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Resumo

Este trabalho tem por objetivo a aproximacao entre a Matematica financeira e a ges-
tao financeira pessoal, aproveitando a estreita relagdo entre estes dois assuntos. Propoe
também a criagao de ferramentas e atividades a fim de estabelecer recursos para serem
aplicados ao dia a dia, utiliza planilha eletronica e calculadora financeira para este fim e
oportuniza a introduc¢ao de funcao exponencial. Foi desenvolvido em turma do primeiro

ano do ensino médio de uma escola publica do Rio Grande do Sul.

Palavras-chaves: Matematica financeira, gestao financeira, funcao exponencial,



Abstract

This study aims at the approximation between financial mathematics and financial mana-
gement, taking advantage of the close relationship between these two subjects. It proposes
tools a activities in order to establish resources to be applied in dail life. It uses spre-
adsheet and financial calculator for this aim and allows the introduction of exponential

function. It was developed in a class of the first year of high school in a public school in
Rio Grande do Sul.

Key-words: Financial mathematics, financial management, spreadsheet, exponential

function,
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Introducao

Em nosso cotidiano, é muito comum vermos noticias como estas:

*

O preco do café subiu 6,5%;

*

A taxa de hoje para aplicagido na caderneta de poupanca é de 6,5%;

*

O indice da bolsa de valores teve alta de 2,7%;

*

A taxa de desemprego na éarea da construgao civil caiu 8%. (FACCHINI, 1997)

Mas segundo Ricardo Amorim, em um pais com tantos analfabetos funcionais, nao
surpreende que o analfabetismo financeiro tenha proporg¢oes epidémicas. Nao é surpresa,

mas é grave. A ignorancia financeira nao é exclusividade dos jovens.(AMORIM, 2018)

Uma pesquisa do SEBRAE aponta que:

77% dos empreendedores auténomos que faturam até 81.000,00 por ano nunca fize-

ram um curso ou treinamento em financas.
48% nao fazem previsao de gastos.

50% ainda usam o caderno para anotar gastos.
39% nao registram todas as receitas

34% nao acompanham ou acompanham, no méaximo, uma vez ao més, o saldo de

caixa.

No Brasil, cultura cigana e quimica organica, por exemplo, fazem parte do curriculo

escolar obrigatorio; financas bésicas, nao.

Como fazer um planejamento de vida ou de negécios decente sem conhecer finangas
bésicas? (AMORIM, 2018)

Felizmente esta situacao tende a mudar, pois a educacao financeira esta no curri-
culo da nova BNCC, homologada em 2017.

Nesse sentido, esse trabalho procura proporcionar atividades que envolvem cons-
trucao de ferramentas para andalise de investimentos, compras a prazo, compras a vista,
taxas de juros praticadas no mercado, estas ferramentas sao construidas em planilha ele-
tronica, e nos possibilita uma vivéncia de programacao de células, criagdo de graficos, de

forma amigavel a um professor que queira reproduzi-las em sala de aula.
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Com estas ferramentas analisaremos panfletos de lojas do mercado local, situacoes
que cotidianamente sao enfrentadas por qualquer cidadao, que precise realizar compras ou
vendas de artigos dos mais diferentes tipos. Para as andlises financeiras, serd apresentada e
incentivado uso de um aplicativo calculadoras financeiras HP 12C, instalado nos celulares

dos alunos.

Esta atividade foi desenvolvida em uma turma de primeiro ano do ensino médio,
como introdutoéria a func¢ao exponencial, se desenvolveu ao longo de 4 semanas com 3

periodos por semana.
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1 Objetivos

Este trabalho tem o objetivo de propor estratégias didatico-pedagogicas para o
ensino da matematica financeira com a vivéncia pratica de situacoes comuns do dia a dia
e a construcao de ferramentas de analise financeira que poderao contribuir para a apren-
dizagem dos estudantes. Pretende-se que o dinheiro seja adotado como uma referéncia
pessoal, para que cada pessoa possa decidir sobre quanto de tempo precisa ser dedicado

na aquisicao de um determinado produto.

1.1 Objetivos Gerais

Os objetivos gerais deste trabalho sao:

1) Propor uma reflexao sobre a ligagao entre educagio financeira e a gestao financeira
pessoal, tendo a exata consciéncia do valor do seu tempo trabalhado, a partir de

uma pratica em sala de aula.

2) Desenvolver uma atividade didatica inter-relacionando a matematica financeira e
a gestao financeira pessoal, e para isto, dominar a matematica financeira de tal
maneira que este individuo seja capaz de produzir dados financeiros para que ele
mesmo decida com confianca a exata dimensao do valor em dinheiro ou, em outras
palavras, a exata dimensao do tempo de sua vida que sera dedicado a aquisicao de

tal produto.

3) Vivenciar o uso da calculadora financeira e planilha eletrénica na construgao de

ferramentas de andlise financeira no contexto da sala de aula.

4) Introduzir a funcdo exponencial de forma amigavel e se fazer necessario o seu estudo.

1.2 Objetivos Especificos

O estudo da matematica financeira tem como objetivo facultar ao estudante a

possibilidade de:

1) Estabelecer a relagao existente entre a matematica financeira e a gestao financeira
pessoal, visto que elas estao intimamente ligadas, e valorizar a contribuicao que a

matemaética (educagao financeira) pode trazer na vida pessoal .

2) Estabelecer a relagdo entre matemaética financeira e fungoes, em particular com a

funcao exponencial, pois servird de introducao a esta funcao.
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2 Fundamentacao Tedrica

Estabelecidas relagoes entre fungdes, matematica financeira e a gestao financeira
pessoal, este capitulo tem como objetivo apresentar conceitos basicos relacionados a fun-
¢oes, educacao financeira matematica, planilha eletronica e a calculadora financeira HP
12C. Além disso, devido a importancia deste conteiido vamos também relatar o uso da

planilha eletronica e da calculadora financeira HP 12C.

2.1  Funcoes

Dados os conjuntos A e B, nao-vazios, e uma relacdo R de A em B, dizemos que
R é uma fun¢do de A em B se para todo x de A existir em correspondéncia um tnico y
de B.(PACCOLA, 1997)

2.1.1 Funcao constante

Chamamos de funcao constante toda fungao f : A — B definida por f(x) = ¢, na
qual ¢ é um nimero real (uma constante). (FACCHINI, 1997)

2.1.2 Funcao afim e funcao linear

Toda fungao f : R — R definida por f(z) = ax+b, com a € R* e b € R, é chamada
de funcao do 1° grau. A funcao do 1° grau também é chamada de funcao polinomial do

1° grau ou funcgao afim.

Particularmente quando b = 0, ela é chamada de fungao linear.(FACCHINI, 1997)

2.1.3 Funcao exponencial

Seja a um nimero real positivo e diferente de 1. Chamamos fun¢do exponencial
de base a a funcao f: R — R, definida por f(z) = a®. (PACCOLA, 1997)
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2.2  Gerando conhecimento

O conhecimento deve ser gerado pelos estudantes a partir de propostas que con-
tribuam para a formacao de conceitos logicos e de referéncias nas suas vidas. Falar sobre
o uso da tecnologia na Educacao, e em particular, na Educacao Financeira Matematica,
nao é apenas fazer uma analise de onde se pretende introduzir o uso de novas tecnologias,
mas, identificar temas a partir do qual é possivel extrair subsidios para a percepcao da

relacao que envolve a Educacao Financeira Matematica e a tecnologia.

As aplicagoes de recursos tecnoldgicos sao variadas e devem se adequar ao tema
em estudo, a oportunidade de acesso do professor ao software e aplicativos disponiveis, e

especialmente, aos objetivos que se pretende alcancar.

As metodologias associadas as Tecnologias da Informacao e Comunicagao (TICs),

com énfase nos softwares e aplicativos, servem como ferramenta pedagdgica intermedia-
dora dos conhecimentos explorados. (FRANCISCO, 2006)

2.2.1 Planilha Eletronica

Arquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
E-B-LEdE@ ® =B 8 L EEEE WL BOEF Q=4 E 2
loectionsans (v [0 v @ @ @ | &-B- == =5 = =7 = %oof]l ® x| == H-[-O- EEE
a P

A | 8 | D [ E [ F [ G H | [ 7 K [ L [ M
1
2
n L1
5
6
7
8

Figura 1

O programa ¢é de utilizagao facil e permite uma aprendizagem interativa. Além
disso, estd disponivel em praticamente todos os ntcleos de informética que vém sendo

implementados nas escolas publicas. As planilhas eletronicas podem ser instrumentos
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eficazes de ensino, ajudando os alunos a experimentar o processo de fazer matematica.
Muitos tépicos podem ser introduzidos de maneira significativa com a utilizacdo de um
programa de planilhas. Uma planilha eletronica apresenta-se em forma de tabela com-
posta por linhas e colunas. Cada linha é identificada por um numero: 1, 2, 3... e cada
coluna, por uma letra: A, B,. C... A intersec¢ao entre uma linha e uma coluna chama-se
célula e cada célula é identificada pelo enderego. (BASTOS, 2016)
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2.2.2 Calculadora financeira HP 12C

Figura 2

(HTTP://APRENDAMATEMATICA.COM/TAG/HP12C/, 2018)

A calculadora financeira HP 12 C é uma das calculadoras financeiras mais po-
pulares que se tem no mercado. Além disso existe um grande nimero de aplicativos e

emuladores da calculadora HP 12C disponiveis para download em midias diversas.

Para agilizarmos os calculos matematicos utilizamos ferramentas capazes de operar
certas situacoes matematicas em fracao de segundos, e a calculadora financeira consiste
numa dessas ferramentas. Vamos conhecer algumas teclas béasicas e suas fungoes. A
utilizacao de algumas teclas deve ser necessariamente conhecida no primeiro contato que
se tem com a calculadora. A seguir, sao relacionadas essas informagoes preliminares para
o uso da calculadora. A destreza no uso de uma calculadora facilitarda certamente a

iniciagdo ao uso de outra.

A Calculadora HP-12C, opera no sistema RPN, os dados depois de digitados e
presentes no visor, sao introduzidos, um a um, até o niimero de quatro, num tambor, sendo
os trés primeiros através da tecla ENTER. S6 depois de introduzidos, ficam disponiveis

para operagcoes sucessivas ou funcgoes.

Uma mesma tecla pode servir para varias fungoes. Assim, além da funcao gravada
na tecla, existem outras func¢oes gravadas acima, abaixo ou nas bordas das teclas, algumas

de cores diferentes. As funcgoes gravadas nas cores amarela e azul sdo acessadas através
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das teclas de mesma cor f e g.
Teclas de operacoes

As teclas +, —, %, /,y” sdo utilizadas para somar, subtrair, multiplicar, dividir,
elevar a poténcias quando dois valores sdo introduzidos. As teclas de operagoes sao

pressionadas apés a introdugao do primeiro dado no tambor e do segundo dado no visor.

Nessas calculadoras nao hé a tecla (=) e o resultado da operacao é fornecido assim

que se pressiona a tecla de operacao, ficando a calculadora preparada para nova operagao.
Teclas de funcao

1
As teclas y/x, —, €, LN fornecem, respectivamente, raiz quadrada, inverso, expo-
x

nencial e logaritmo de um nimero introduzido no visor. (SILVA, 20118)
ENTER / enter = entrar (dados)
f / CL REG / clear registers = apagar registros
BEG ou BGN / begin = comego
END / end = fim
PV — valor presente
FV — valor futuro
PMT - valor das prestacoes
n — periodo das capitalizagoes (tempo)
i— taxa ()

Apos estas informacoes preliminares, fica uma adverténcia: o que foi dito acerca
das calculadoras nao é, de modo algum, suficiente para que se opere bem qualquer uma
delas. E necessario que cada um tome sua calculadora, leia atentamente o manual do
proprietario e va repetindo os procedimentos ali descritos até ter a certeza de que consegue

repeti-los e de que entendeu bem a forma como a calculadora opera.
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3 Matematica Financeira

3.1 O valor da moeda

O primeiro tipo de comércio foi o escambo, férmula pela qual se trocava direta-

mente as mercadorias, portanto sem a intervencdo de uma moeda.

A primeira unidade de moeda admitida na Grécia foi o boi, nas Ilhas do Pacifico
as mercadorias eram estimadas em colares de pérolas, apds um certo periodo o tecido era

a moeda de troca e a unidade era o palmo.

No Egito as mercadorias eram estimadas e pagas em metais, como Cobre, Bronze,
Ouro, Prata, que se dividiam inicialmente em pepitas e lingotes. Estes metais serviam

em todas as ocasioes, como salarios, valor de troca, multas etc... .

Segundo Jean Piton Gongalves, a partir de entao, gracas ao padrao de metal,
as mercadorias passaram a nao mais ser trocadas ao simples prazer dos contratantes ou
segundo usos consagrados frequentemente arbitrarios, mas em funcao de seu "justo prego".

(GONCALVES, 2018)

3.1.1 Juros

Juro é a remuneragao do capital emprestado, pode ser entendido, como sendo o
aluguel pago pelo uso do dinheiro, esse conceito surgiu quando o homem percebeu uma

estreita relagao entre o tempo e o dinheiro.

O conceito de juro é bastante antigo e amplamente utilizado ao longo da histoéria,
os primeiros indicios apareceram na Babilonia a cerca de 2000 AC. Muitas das praticas

existentes se originam dos antigos costumes de empréstimo e devolucao de sementes.

O juro nao é apenas uma das mais antigas aplicagoes da matematica financeira,

mas também seu uso sofreu pouca mudanga ao longo do tempo. (TRINDADE, 2010)

O juro de um determinado capital é calculado da seguinte forma:

Considerando
C = Capital
i = taxa

n= tempo

J,=Cxixn
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3.1.2 Taxas de Juros

Taxa de juros (i) é a razdo entre juros recebidos ( ou pagos ) no fim de um periodo
de tempo e o capital inicialmente empregado. E expresso em percentil, com a notacao %

para indicar este percentil. Por exemplo taxa mensal de 30 % a.m. ou 0,3 a.m.
J
Ou seja i = rok (PINTO, 1998)

Quando as sementes eram emprestadas para a semeadura de uma area, era 16-
gico esperar o pagamento na préxima colheita, e o cdlculo dessa taxa de juro seria mais
apropriado anualmente. Porém conforme a necessidade de cada época,foram criadas no-
vas formas de se trabalhar a relacdo entre tempo e juro. A taxa de juro estd sempre

relacionada a uma unidade de tempo ( dia , més, trimestre, semestre, ano, etc...).

Um dos célculos mais frequentes e importantes no trabalho com dinheiro é o das
percentagens que aparecem em taxas de juros, descontos e etc. Talvez por percentagens ser
parte da matematica das primeiras séries, a maioria das pessoas se considera plenamente
capaz de fazer esses calculos. Mas a verdade é bem outra: boa parte das perdas de
dinheiro que as pessoas tem ao fazer negdcios ou compras resulta da falta de dominio no

calculo de percentagens.

3.2 Capital Atual (VP) e Montante (VF)

Entende-se por Valor Atual ou Valor Presente, que vamos indicar por (V A) ou
(V P), sob o ponto de vista da matematica financeira, qualquer valor expresso em moeda

e disponivel em determinada época.

Entende-se por Montante (M) ou Valor Futuro (V F), a soma do capital Atual

mais os juros referentes ao periodo de tempo de uma aplicagao. (PINTO, 1998)

Consideramos:
M, =C+J,
ou

VF=VP+J,
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3.3 Taxas Equivalentes em Juros Simples

A | B G |D E F G H I J K L M N 0
1 Entrada de Dados ‘ Taxas Equivalentes em Juro Simples
2
3 Taxa Diaria = ‘ 0,50% ‘ | Taxa Mensal = ‘ 15,00% ‘ |Taxa Semestral =‘ 90,00% | | Taxa Anual = ‘ 180,00% |
4 Insira os dados e click em calcular
6
7 TaxaMensal= | 15,00% | |TaxaDidria= | 050% | |TaxaDiéria= | 050% | [TaxaDiaria= | 0,50% |
8
9 Taxa Semestral =‘ 90,00% ‘ |Taxa Semestral =‘ 90,00% ‘ |Taxa Mensal = ‘ 15,00% | |Taxa Mensal = ‘ 15,00% |
10
11 Taxa Anual = ‘ 180,00% ‘ |Taxa Anual = ‘ 180,00% ‘ |Taxa Anual = ‘ 180,00% | |Taxa Semestral =‘ 90,00% |
Figura 3

Duas taxas de juros sao equivalentes quando aplicadas ao mesmo capital durante

0 mesmo prazo, produzem o mesmo total de juros.
As taxas equivalentes em Juro Simples sao taxas proporcionais

Taxa anual = 2 * Taxa semestral = 4 * Taxa trimestral = 12 * Taxa mensal =
360 * Taxa diéria

Vamos deduzir a formula de taxa equivaléncia em juro simples de taxa mensal e
taxa didria, esta relacdo vai ser vir de base pra a construgao da ferramenta que compara

taxas em juros simples.
Considerando:
Cx(1+41i,)=Cx(1+30x1i,)
e
Iy = 30 *x 14

Sabendo disto podemos construir a ferramenta para converter taxas no sistema
de juro simples. Esta ferramenta esta disposta em quatro colunas de conversdao. Para
efetuar a conversao colocamos o valor a ser convertido na entrada de dados e clicamos em

calcular.

Como podemos observar na figura 3 a primeira coluna converte taxas diarias em
mensais, semestrais e anuais, a segunda coluna, converte taxa mensal em taxas diarias

semestrais e anuais. Cada coluna converte as taxas como mostra a figura 3.

A construcao desta ferramenta esta detalhada exemplificada na Figura 4, no anexo
1 deste trabalho.
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3.4 Taxas Equivalentes em Juro Composto

A | B C D E F G H | ] K L M N o
il Entrada de Dados ‘ Taxas Equivalentes em Juro Composto
2
3] Taxa Diaria = ‘ 0,50% ‘ | Taxa Mensal = ‘ 16,14% ‘ |Taxa Semestral :‘ 145,41% ‘ ‘ Taxa Anual = ‘ 502,26% ‘
4 Insira os dados e click em calcular
6
7 TaxaMensal= | 16,14% | |[TaxaDiéria= | 0,50% | |[TaxaDidria= | 0,50% | |TaxaDiéria= | 0,50% |
8
9 Taxa Semestral = ‘ 145,41%‘ |Taxa Semestral = ‘ 145,41% ‘ |Taxa Mensal = ‘ 16,14% ‘ ‘Taxa Mensal = ‘ 16,14% ‘
10
11 TaxaAnual=  |502,26%| |[TaxaAnual=  |502,26%| [TaxaAnual=  [502,26% | |Taxa Semestral= | 14541% |
12

Figura 5

Duas taxas de juros sdo equivalentes quando aplicadas ao mesmo capital durante
0o mesmo prazo e produzem o mesmo total de juros, Ou seja, duas taxas referentes a
periodos distintos de capitalizacao sao equivalentes quando produzem o mesmo montante

no final de determinado tempo, pela aplicacdo de um mesmo capital inicial.

Vamos deduzir a férmula de taxa equivaléncia em juro composto de taxa mensal e
taxa anual, esta relacao vai ser vir de base pra a construcao da ferramenta que compara

taxas em juros composto.
Diz-se que a taxa mensal i,, é equivalente a taxa anual 7, quando:
Considerando
C(l+i,) =C(1+im)*?
A igualdade acima nos leva a determinar a taxa anual, conhecida a taxa mensal:
(1+4g) = (14 i)'
Entao,
o= (14+1,)2 -1
Para determinar a taxa mensal quando se conhece a taxa anual :
(14 i) = (1 +1q)
Entao,

L

im = (141,)12 — 1

Conhecido o conceito de taxas equivalentes, pode-se desenvolver a ferramenta para
conversao de taxas no sistema de juro composto. Esta ferramenta esta disposta em quatro

colunas de conversao, e para efetuar a conversao coloca-se o valor a ser convertido na

entrada de dados e clicar em calcular.
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Como podemos observar na figura 5 a primeira coluna converte taxas diarias em
mensais, semestrais e anuais, a segunda coluna de conversao converte taxa mensal em

taxas didrias semestrais e anuais.

A construgao desta ferramenta esta detalhada e exemplificada na Figura 6, no

anexo 2 deste trabalho.

3.5 Capitalizacdo a Juro Simples

Capitalizacao a juro simples é aquela em que a taxa de juro incide somente sobre o
capital inicial, nao incidindo sobre o juro acumulado. E muito utilizado nas operacoes de
curto prazo, onde o juro simples é maior que o juro composto, antes do primeiro periodo

fechar, e também devido a simplicidade de calculo de juros Simples das operacoes.

Vamos deduzir a férmula para o montante na capitalizacao a juro simples, esta

relagdo vai servir de base pra a construgao da ferramenta Capitalizacdo a Juro Simples .
considerando
M = Montante
C = Valor Atual
i = taxa
n = prazo
J = juro
Temos que:
M,=C+J,
M,=C+Cxix*xn
ou seja:
M, =Cx(1+ixn)

Obs: Nas férmulas acima os prazos (n) e a taxa (i) devem referir-se a mesma

unidade de tempo.

Como exemplo vamos aplicar um Capital de $ 150,00 a uma taxa de 50 % a.m.

por um tempo de seis meses.

Vamos usar a planilha eletronica para calcular e apresentar os valores de montante

e juros desta aplicacgao.
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3.5.1 Ferramenta para Calculo de Capitalizacdo Simples

A B T E F 7 H I ] K L
1| Entrada de dados Capitaliza¢do a Juro Simples
2 Capital Atual(VP)= | R$150,00 | Taxa(i)= | 50,00% |Tempo(n)=| ¢ [N
3 Saida de dados Insira os dados acima e clik em calcular
4 [ Montante(VE) = RS 600,00
5 Capitalizacdo a Juro Simples
6 Tempo Juro Montante(VF) R$1.200,00
7 0 R$ 0,00 | RS 150,00 |
8 1 RS 75,00 | RS 225,00 RS 1.000,00 i —
9 2 RS 150,00| RS 300,00 S e, [
10 3 RS 225,00 RS 375,00 3 ’ _—
11 a RS 300,00 | RS 450,00 2 rse0000 — !
12 5 RS 375,00 RS 525,00 3 /| /V/' ——n
13 6 RS 450,00 RS 600,00 > R$400,00 ! -
14 7 RS 525,00| RS 675,00 o |/M
15 8 RS 600,00| RS 750,00 RS 200,00 V
16 9 RS 675,00| RS 825,00 |
17| 10 |RS750,00] RS 900,00 o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 1
18 11 |R$ 825,00 RS 975,00 Teme
19 12 |R$900,00] RS 1.050,00
4 4 » ¥ | Capitalizacio Simples 1 el n
Figura 7

Os célculos de Capitalizacao Simples podem ser feitos em planinhas eletronicas

como por exemplo a ferramenta da Figura 7 . Esta ferramenta foi desenvolvida para
calcular nao somente o valor de uma aplicacao a juro simples em determinado periodo,
mas também para apresentar valores de juros e montantes de uma aplicacao de doze

periodos de tempo.
Para usar esta ferramenta basta inserir os dados:

Capital Atual (VP), taxa e tempo da aplicagdo, clicar em CALCULAR e a fer-
ramenta apresenta o valor do Montante (VF) referente ao periodo desejado, apresenta
também os valores de juros e de montantes (VF) e o grafico destes valores refentes a um

periodo de doze periodo de tempo.

Nesta ferramenta os prazos (n) e a taxa (i) devem referir-se a mesma unidade de

tempo.

A construcao da ferramenta para calcular capitalizagdo a juro simples esta deta-

lhada e exemplificada na Figura 8 e na Figura 9, no anexo 3 deste trabalho.
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3.6 Capitalizacao a Juro Composto

Capitalizagdo composta tem grande importancia financeira por retratar melhor a
realidade e ¢ aquela em que a taxa de juro incide sobre o capital inicial, acrescido dos
juros acumulados até o periodo anterior, dizemos entao que os juros sao capitalizados e €

comum se ouvir dizer que capitalizado juro sobre juro.

Vamos deduzir a férmula para o montante na capitalizacao a juro composto, esta

relagdo vai servir de base pra a construcao da ferramenta Capitalizacao a Juro composto.
Considerando
M = Montante

C = Capital Inicial

1 = taxa

n = prazo
J = juro
Temos que:

Mi=C+Cxi=Cx(1+1)

My = My + M, 1= Myx* (1+1)?

Mz =My + Myxi=Cx(1+1)3

De modo geral

M, =M, 1+ M, 1%i=C=x(1+1)", entdo:
M, = C * (1 +4)"

Obs: Nas férmulas acima os prazos (n) e a taxa (i) devem referir-se a mesma
unidade de tempo.(PACCOLA, 1997)

Como exemplo vamos aplicar um Capital de $ 150, 00 a uma taxas de 20 % a.m.

por um tempo de seis meses no regime de juro composto.

Vamos usar a planilha eletronica para calcular e apresentar estes valores.

3.6.1 Ferramenta para Calculo de Capitalizacao Composta

Os calculos de Capitalizacdo Composta, podem ser feitos em planinhas eletronicas

como por exemplo esta ferramenta da Figura 10.

Esta ferramenta foi desenvolvida para calcular ndo somente o valor de uma apli-
cagao a juro composto em determinado periodo, mas também para apresentar valores de

juros e montantes de uma aplicacdo em doze periodos de tempo.
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12 - % | caleular
A B c D E F G H | J— i e

1 Entrada de dados Capitalizacdo a Juro Composto
2 Capital Atual(vP)= | R$150,00 | Taxa()= | 20,00% |Tempo(n)=] & !
3 Saida de dados | Insira os dados acima e clik em calcular
4 Montante(VF) = R$ 447,90 | e
5 Capitalizacao a Juro Composto
6 Tempo Juro Montante(VF) R$1.600,00 |
7 0 RS 150,00 ST
3 1 RS 30,00 RS 180,00 A
9 2 RS 66,00 RS 216,00 2T ‘/
10 3 RS 109,20 R$ 259,20 § R$1.000,00
1 4 RS 161,04 R$ 311,04 2 Rs800,00
12 5 RS 223,25 R$ 373,25 3 e el ——i
13 6 RS 297,90 RS 447,90 > ’ A 1/ e
14 7 RS 387,48 RS 537,48 R5400,00 T /l/l/v
15 8 RS 494,97 RS 644,97 RS 200,00 _—_W
16 9 RS 623,97 RS 773,97 R$0,00 -
17 10 RS 778,76 RS 928,76 0 1 B 3 4 5 6 7 8 0w 1 12
18 11 R$ 964,51 | R$1.114,51 o
19 12 RS 1.187,42 | R$1.337,42

W 4 » M| Capitalizagio Composta %]

Figura 10

Para usar esta ferramenta basta inserir os dados :

Capital Atual (VP), taxa e tempo da aplicagao, inseridos os dados clicar em calcu-
lar e a ferramenta apresenta o valor do Montante no periodo desejado, apresenta também

os valores de juros e o grafico destes valores.

Nesta ferramenta os prazos (n) e a taxa (i) devem referir-se a mesma unidade de

tempo.

A construcao da ferramenta para calcular capitalizacao a juro composto esta de-

talhada e exemplificada na Figura 11 e na Figura 12, no anexo 4 deste trabalho.

3.7 Descapitalizacao Composta

Considerada um dos termometros mais importantes da situagao econémica de um
pais, a inflagdo estd sempre presente no noticiario e tém influéncia direta nas operagoes

financeiras.

Inflacdo é o aumento dos pregos de produtos e servigos, que causa a reducao do

nosso poder de compra.

As pesquisas que indicam essa alta ou baixa de precos, sdo divulgadas por varias
instituigdes, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Fundacao
Getilio Vargas (FGV) e a Fundacao Instituto de Pesquisas Econémicas (FIPE). A mais
utilizada pelo governo é o chamado Indice de Precos ao Consumidor Ampliado (IPCA),
divulgada pelo IBGE.

Geralmente, essas pesquisas sao montadas a partir da analise da variacao de precos

nas principais capitais do pais.
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A inflagdo afeta diretamente o valor do seu dinheiro, ou seja, o quanto vocé con-

segue comprar com a mesma quantia. (FEDERAL, 2019)

Quando uma moeda perde determinado valor de compra, houve uma desvalori-
zagao desta moeda, uma perda do poder de compra, entao houve uma descapitalizacao

desta moeda.

Valor atual ou valor presente (VA) , que indicamos por C, é o valor do capital que,

aplicado a dada taxa e a dado prazo, nos d4 um Montante ou Valor Futuro (V F).
Assim, como:(PINTO, 1998)
VF=Cx(141)

Entao: VA= ﬂ
(1+414)
De modo geral
va—_VE
(144)"

Com esta relagao podemos construir uma ferramenta para calculo de descapitali-

zagao de determinado valor (moeda), como na Figura 13.

3.7.1 Ferramenta para calcular Descapitalizacao
A B © D F G H I K L

1 Entrada de dados Descapitalizagdo
2 Capital Atual(VP)= | R$150,00 | Taxa()= | 20,00% |Tempo(n)=| 6 [CEIEN
& Saida de dados ‘ Insira os dados acima e clik em calcular
4 Montante(VF) = R$5023 | .
5 Descapitalizacdo
6 Tempo Juro Montante(VF) R$ 160,00
7 0 RS 150,00

s RS 140,00
8 1 RS 25,00 RS 125,00 e
9 2 RS 20,83 RS 104,17 R$ 120,00 N
10 3 RS 17,36 RS 86,81 § R$10000
11 4 RS 14,47 RS 72,34 E o
12 5 RS 12,06 RS 60,28 5 ~ e
13 5 RS 10,05 RS 50,23 B RS0y s — iy
14 7 RS 8,37 RS 41,86 RS 40,00 =
15 8 RS 6,98 RS 34,89 RS 20,00 4 | —
16 9 RS 5,81 RS 29,07 s o sl L
17 10 RS 4,85 RS 24,23 ’ © 2 I 4 B & ¥ & & @
18 11 RS 4,04 RS 20,19 T
19 12 RS 3,36 RS 16,82
4 4 » | Capitalizacio Composta %1 []af il

Figura 13

Capital Atual (VP), taxa e tempo da aplicagao, inseridos os dados clicar em calcu-

lar e a ferramenta apresenta o valor do Montante no periodo desejado, apresenta também

os valores de juros e o grafico destes valores.

Nesta ferramenta os prazos (n) e a taxa (i) devem referir-se a mesma unidade de

tempo.
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A construcao da ferramenta para calcular descapitalizacdo composta esta deta-

lhada e exemplificada na Figura 14 e Figura 15, no anexo 5 deste trabalho.

3.8 Capitalizacao ou Investimento

Para realizar sonhos, é preciso poupar. Os investimentos sao grandes aliados na
hora de fazer o seu dinheiro poupado render juros ou lucros. O objetivo ndo é apenas
guardar dinheiro para acumular. O investimento deve fazer parte do seu planejamento
financeiro e atender aos seus objetivos de vida. Vocé pode investir para garantir uma
reserva para emergéncias, para ter uma aposentadoria e até mesmo para realizar uma
viagem dos sonhos. Investir é, basicamente, emprestar o seu dinheiro ao banco para
receber os juros ou, ainda, aplicar o seu dinheiro em um negécio que vai render lucros.

(FEDERAL, 2019)

Uma renda certa é um conjunto de dois ou mais pagamentos iguais feitos em
intervalos de tempo também iguais, com o objetivo de amortizar um empréstimo ou

acumular um Capital.

A ferramenta mostrada na Figura 16 simula investimentos, que vamos chamar
de acimulo de capital. O acimulo deste capital ocorrera por meio de investimentos de
mesmo valor e de intervalo de tempos iguais, que chamaremos de presta¢oes (PMT). O

acimulo de capital é somatoério destas prestagoes (PMT) capitalizadas ou seja:
Actimulo de Capital = PMT+PMTx(1+i)'+PMT*(14i)*+...4+ PMTx(1+i)"
de onde temos entao que,

Actimulo de Capital = PMT x (1 + (1 +4)' + (1 4+4))* + .... + (1 + 4)") onde
(14 (14+i)'+(1+4i)" +...4 (149)") é a soma de uma progressio geométrica e seu valor

é

"—1
Sy = al.(((q)l)) como a; = 1 e ¢ = (1+1), fazendo a algebra apropriada ficamos
com I
(1+i)—1
Sp=1.(—"——
( 1+:-1 )
(1+i)"—1

Sn = -
(i)

Temos entao o Fator de Actiimulo de Capital
(I+4)"—1
(i)
Actimulo de capital = PMT x FAC,

FAC;, ) = e o resulta do acimulo de capital é dado por:

A ferramenta mostrada na Figura 16 calcula quanto de capital acumulamos em

um investimentos de mesmos valores a uma determinada taxa e em iguais periodos de
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tempo, também apresenta os juros que cada prestacao gerou além do grafico destes valores.
Apresenta também os valores de juros e do Actimulo de Capital, e o grafico destes valores

refentes a um periodo de doze periodo de tempo.

Neste exemplo serd aplicado prestagoes de $ 120,00 a uma taxa de 10 % a.m. por

um periodo de 3 meses.

3.8.1 Ferramenta de Actiimulo de capital

A B E D E F G H J K | 1
1 Entrada de dados Acumulo de Capltal
2 Prestagio (PMT) R$120,00 | Taxa(i)= | 10,00% |Tempo(n)=]| 3 |NCEUEEEN
3 Saida de dados FAC(n,i) ‘ 3,31 Insira os dados acima e click em calcular
4 Capital acumulado = RS 397,20 ‘
2 Acumulo de Capital
6 Tempo (n) Montante(VF) |Cap. Acumulado RS 3.000,00
7
8 1 RS 120,00 RS 120,00 R$ 2.500,00 /“'
9 2 RS 132,00 R$ 252,00 o A
T RS 2.000,00
10 3 RS 145,20 RS 397,20 L /»’
11 4 RS 159,72 RS 556,92 E RS 1.500,00 A
12 5 RS 175,69 RS 732,61 < // o
13 6 RS 193,26 RS 925,87 2 R$1.000,00 ,—/ - e
14 7 RS 212,59 RS 1.138,46 = /
15 8 RS 233,85 R$ 1.372,31 R$ 500,00 d/r/ ‘ |
16 9 RS 257,23 RS 1.629,54 "
10 RS 282,95 RS 1.912,49 R2000
iz L - - 1 2 3 4 5 6 7 8 2 10 11 12
18 1 RS 311,25 RS 2.223,74 Capitalizagdo de Prestagdes
19 12 RS 342,37 RS 2.566,11
I 4 ¥ ¥ | Acimulo de Capital /%1 [« [ 3
Figura 16
Nesta ferramenta os prazos (n) e a taxa (i) devem referir-se a mesma unidade de
tempo.

A construcao da ferramenta para calcular acimulo de capital esta detalhada e

exemplificada na Figura 17 e na Figura 18, no anexo 6 deste trabalho.
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3.9 Amortizacdo de um Crédito

Do crediario na loja ao cartao de crédito, ha diversas formas de crédito que fazem
parte do dia a dia de todo mundo. Crédito ¢ a oferta de uso de dinheiro por um deter-
minado tempo. A base do crédito é a confianca, empresta-se o dinheiro confiando que ele
sera devolvido, com juros. (FEDERAL, 2019)

Vamos trabalhar com o sistema de amortizagao mais utilizados no Brasil, ou seja,
o Sistema Francés (Tabela Price) largamente utilizado em todos os setores financeiros, e

se caracteriza por prestacoes constantes.

E importante observar que o Sistema Francés nao implica necessariamente presta-
¢Oes mensais, como geralmente se entende. As prestagoes podem ser também trimestrais,

semestrais ou anuais; basta que sejam iguais, periddicas, sucessivas e de termos vencidos.

O valor das prestagoes (PMT) ¢é determinado com base na férmula utilizada para
séries de pagamento de um valor Presente (VP), Valor Financiado (VF)com termos ven-

cidos, onde cada prestacdo (PMT) deve ser descapitalizada até aquele tempo presente.

PMT PMT PMT PMT

Valor Presente (V P) = — + — + — + ...+ ——— de onde temos

( ) (1+4) (1492 (1+4)3 (1+4)"

entao que o Valor Presente é
1 1 1 1

Valor Presente (V P) = PMT % — — + — + ..+ —

( ) ((1+z) (I+14)2  (1+14)3 (1—}—2)”)

1
onde colocando em evidencia o termo ﬁ ficamos com:
7/ n
PMT

Valor Presente (V P) = 1+ 14+ + (1 +0)2+ ...+ (1 449)D)

(1+4)"

onde (1+ (1+ i)' + (1 +i)2+ ...+ (1 +i)»V)

é a soma de uma progressao geométrica e seu valor é dado pela formula de Soma

n—1
Sp = aq [((qq)_ D ]. Como a; = 1eq = (1+1), fazendo a &lgebra apropriada
ficamos com
(1+i)"—1
S,=1]—
[(1 +1) — 1)]
e fazendo
1 (I—(149™™)
S — = -
(1 +d)m (4)
temos entdo o Fator de Valor Atual
1—(1+2)™"
Py, - 0= 0)™)

(4)

O valor da prestagao sera dado por:

VF = PMT % FV A
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_VF
- FVAua

As Amortizagoes se dividem em duas categorias:

PMT

'Amortizacoes Antecipadas e as Amortizagdes Postecipadas".

“As amortizagoes crescem em progressao geométrica de razao = 1 + 1.

3.9.1 Amortizacao Postecipada

Neste tipo de amortizacao de empréstimo nao tem um valor de entrada, o paga-
mento é feito no final de cada periodo e o valor das prestacoes é determinado com base

na férmula utilizada para séries de pagamento com termos vencidos (ou postecipados).

Esta ferramenta tem o objetivo de mostrar o valor da prestagao para amortizacao
ou pagamento de um determinado valor, com determinada taxa em determinado tempo,
mas também mostra a tabela PRICE de amortizagdo de empréstimo para um tempo de

doze periodos, apresenta também estes valores graficamente.

3.9.2 Ferramenta de amortizacao de empréstimo postecipado

A B G | D | E F G H 1 J K L M N o P

i . a

3 Amortizagdo de Empréstimo

3 Entrada de Dados Insira os dados e click em calcular

4 Valor Financiado (VP)= ‘ R$ 10.000,00 taxa= 20,00% |Tempo (n):‘ 12 ‘
5

6 Saida de Dados ) Prestacoes Postecipadas

7 Valorda Prestagdo (PMT)=|  R$2.25265 | FVA(i,n)= | 4,439216726| e

8 Tabela PRICE

9 tempo juros Prestagbes (PMT) Amortizagdo | Saldo devedor CEETE

10 0 RS 10.000,00 e &

1 1 RS 2.000,00 RS 2.252,65 R$ 252,65 | R$9.747,35 . T

12 2 RS 1.949,47 RS 2.252,65 R$303,18 | R$9.444,17 E 800

13 3 RS 1.888,83 RS 2.252,65 R$ 363,82 | R$9.080,36 E w000 \’\ N

14 4 RS 1.816,07 RS 2.252,65 R$ 436,58 | RS 8.643,78 E \ i ey
15 5 RS 1.728,76 RS 2.252,65 R$523,89 | R$8.119,88 2 e
16 6 RS 1.623,98 RS 2.252,65 R$ 628,67 | RS$7.491,21 e <kl S e
17 7 RS 1.498,24 RS 2.252,65 R$ 754,41 | RS 6.736,80

18 8 RS 1.347,36 RS 2.252,65 R$90529 | R$5.831,51 20

19 9 RS 1.166,30 RS 2.252,65 R$ 1.086,35 | RS 4.745,16 .

20 10 RS 949,03 R$ 2.252,65 R$ 1.303,62 | R$3.441,55 . . " 5 - = " - " . o

21 11 RS 688,31 R$ 2.252,65 R$ 1.564,34 | R$1.877,21 S

22 12 RS 375,44 RS 2.252,65 RS 1.877,21 R$ 0,00

23

M 4 » M| Prestacoes Postecipadas . tJ [« i | 1

Figura 19

A construcao da ferramenta de amortizacdo de empréstimo postecipado esta de-

talhada e exemplificada na Figura 20 e an Figura 21, no anexo 7 deste trabalho.
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3.9.3 Amortizacao Antecipada

Este tipo de amortizagao de empréstimo tem um valor de entrada, o pagamento é
feito no inicio de cada periodo e o valor das prestagoes é determinado com base na férmula

utilizada para séries de pagamento com termos antecipados.

Esta ferramenta tem o objetivo de mostrar o valor da prestagao para amortizacao
ou pagamento de um determinado valor, com determinada taxa em determinado tempo,
mas também mostra a tabela PRICE de amortizacao antecipada de empréstimo para um
tempo de doze periodos,e amortizacao sera feita em uma mais doze prestagoes de valores

iguais e em tempos iguais, apresenta também estes valores graficamente.

O valor das prestacoes é determinado com base na féormula utilizada para séries
de pagamento antecipados (ou Antecipada).
VF
FV A

PMT = -
(1+414)

3.9.4 Ferramenta de amortizacao de empréstimo antecipados

A B c D | 3 F G H 1 J K L ™M N o
1 3 ~ q a
5 Amortizacao de Emprestimo Antecipado
3 Entrada de Dados Insira os dados & click em calcular Antecipada
2 Valor Financiado (VP):| RS 10.000,00 taxa= 20,00% | Tempo (n)= ‘ 13 ‘
5
B Ball e Do Pretacbes Antecipadas
7 _valor da Prestagdo (PMT)= | R$ 1.838,50 | FVAGN= | 4 | T
8 _ Tabela PRICE _ i
9 tempo Jjuros Prestagbes (PMT) Amortizagio Saldo devedor ‘-.__)
0 o RS 1.838,50 R$1.828,50 RS 8.161,50 RS 7.000,00
it [ RS 1.632,30 RS 1.838,50 RS 206,20 R$ 7.955,30 RS 6.000,00 =
12 2 RS 1.591,06 RS 1.838,50 R$ 247,44 RS 7.707,86 E B
13] 3 RS 1.541,57 RS 1.838,50 RS 296,93 R$7.410,93 giran0000 ~ —r
14 a R$ 1.482,19 RS 1.838,50 R$ 356,31 R$ 7.054,62 © ps 4.000,00
K ezt
51105 R$1.410,92 RS 1.838,50 R$ 427,58 RS 6.627,04 £ RS 3.000,00 ™
16 6 RS 1.32541 RS 1.838,50 R$513,09 R$6.113,95 \ Amortaa
1. 7 R$1.222,79 RS 1.838,50 R$ 615,71 R$5.498,24 B3 2000.001] > & e
i R R$ 1.099,65 RS 1.838,50 RS 738,85 R$4.759,39 RS 1.000,00 t 1 —
19 s R$ 951,88 RS 1.838,50 RS 886,62 R$3.872,77 R$ 0,00
20 10 RS 774,55 R$1.838,50 R$1.063,95 RS 2.5808,82 [} 1 2 3 a 5 6 7 8 9 0 11 12
21 11 R$ 561,76 RS 1.838,50 R$1.276,74 R$1.532,08 tempo
2| B RS 306,42 RS 1.838,50 R$1.532,08 RS 0,00
23
24
25
H 4 » Wl Amortizacin anterdinada ./ #1 Ml [ 1
Figura 22

A construcao da ferramenta de amortizacao de empréstimo postecipado esta de-

talhada e exemplificada na Figura 23 e na Figura 24, no anexo 8 deste trabalho.
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4 Caracterizacao do Trabalho

Neste trabalho, pretende-se, a partir de uma vivéncia, familiarizar os estudantes
com a matematica financeira praticada no seu dia a dia, na compra em lojas ou na
aquisicdo de um empréstimo em um banco. Aborda-se o investimento como uma opcao
de compra e com a analise destes dados, tem-se também a intencao de introduzir a funcao

exponencial de forma natural as necessidades que envolvem a matematica financeira.

A aplicacao desta atividade requer, panfletos coletados no comércio local, nesta
atividade separamos em categorias de eletrodoméstico, construcao e vestuario, um tele-
fone celular que possibilite a instalacao de aplicativo da HP 12C, computador com um
programa de planilha eletronica. A construcao das ferramentas sdo individuais, o que

possibilita abordagens segundo necessidade de cada pessoa que queira reproduzi-las.

O tempo de aplicacao destas atividades depende do quanto os alunos estao prepara-
dos para este tipo de intervenc¢ao, mas caso os alunos tenham os pré-requisitos necessarios,
estas ferramentas sao desenvolvidas ao longo de aproximadamente 4 semanas com 4 horas

aulas Por semana.

4.1 Pudblico alvo

Este trabalho foi direcionado a alunos do Ensino Médio, mais precisamente alu-
nos do primeiro ano, pela aproximacao com as fungoes e em particular com a funcao

exponencial.

Foram oportunizados aos alunos vivéncias no uso de calculadora financeira, pro-
gramagcao de células, construgao de graficos em planilha eletronica, onde o aluno pode
visualizar e vivenciar situagoes que levaram a uma analise mais apropriada de cada situ-

acao, e assim fazer um direcionamento de seus gastos e prioridades.

4.2 Pré-requisitos

Para aplicar esta proposta sao necessarios conhecimentos matemaéaticos prévios
acerca dos assuntos abordados anteriormente, por exemplo, o estudo de juros simples,
juros composto, taxas equivalentes, familiaridade com planilha eletronica e uso de cal-
culadora. As aulas que antecederam tiveram por objetivo preparar o terreno para esse
estudo, isto é, constitui um pré-requisito importante para a construcao gradativa destes

conceitos.
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Estes pré-requisitos utilizados sao encontrados em livros de matematica direciona-

dos a o ensino médio.
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4.3 Interdisciplinaridade

Pode-se observar que esta atividade nos proporciona uma gama bastante grande
de oportunidades e intervencoes didaticas, entre elas, informatica, interpretacao de texto,

educacao financeira e gestao financeira pessoal.(BASTOS, 2016)

A atividade nos proporciona uma oportunidade de usar calculadora financeira,
planilhas eletronicas, programando células e construindo graficos de forma rapida, possi-
bilitando varias intervencgoes e abordagens, dando oportunidade a varias situagoes a esta
mesma atividade.(FRANCISCO, 2006)
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5 Proposta de Atividade

Quanto vale o seu dinheiro? Quanto tempo vocé precisa trabalhar para ter um

determinado bem?
Em um financiamento, quanto do teu tempo trabalhado vai ser para pagar juros?

Em quanto tempo vocé juntaria este dinheiro para comprar a vista? Barganhando
um desconto quanto tempo vocé ganha, ou melhor, quanto de tempo de sua vida vocé

ganha?

Em busca de estabelecer um valor pessoal para o dinheiro, a proposta foi ver o

dinheiro como tempo de trabalho de cada individuo.

Visando melhorar as decisdes de compra, o objetivo foi trabalhar com alunos do
primeiro ano do ensino médio, aproveitando a estreita relagdo com as fungoes e em par-

ticular a fun¢do exponencial e a matematica financeira.

A atividade se constitui em uma situagdo onde queremos familiarizar os alunos

com a matematica financeira aplicada no comércio local ( Charqueadas RS).

Os alunos coletaram no comércio local panfletos de lojas, e entao foi realizada uma
analise das taxa de juro usada para fazer a amortizacao das prestagoes e também qual o

tipo de amortizagao envolvida em cada situacao.

Os panfletos foram separados em areas diferentes como construcao civil, eletrodo-
mésticos e vestuario, e foram verificadas as taxas de juros praticada, nas amortizagoes

propostas pelas lojas e em cada segmento.

Foram feitos também, o calculo de em quanto tempo se acumularia um determi-

nado capital para comprar a vista determinado bem.

Para isto, utilizou-se planilha eletrénica e calculadora financeira HP 12C instaladas

nos celulares dos alunos.

Esta atividade foi desenvolvida em uma turma de 10 alunos frequentes, no turno
da noite, com idade entre 15 e 18 anos, onde 3 deles eram oriundos do EJA e os demais

do ensino fundamental.
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5.1 Primeira Intervencao: Preparando dados

Na primeira semana, foram utilizados 3 periodos onde foi feita uma apresentacao
da planilha eletronica, instalagdo do aplicativo nos celulares e instrucoes de uso da calcu-
ladora HP 12C, e alguns fundamentos que serao utilizados, em um segundo momento foi

colocado a proposta da atividade.
Quanto vale o seu dinheiro?
Quanto tempo vocé precisa trabalhar para ter determinado bem?
Em um financiamento, quanto do teu tempo trabalhado vai ser para pagar juros?

Esta colocagao do valor do dinheiro em relacdo ao tempo trabalhado se fez neces-
sario devido a diferencas de renda dos alunos. Cada aluno, dividiu o total de seu ganho
mensal pelas horas trabalhadas, com isto cada aluno teve uma referéncia do valor de sua

hora trabalhada, referéncia esta que serd utilizada para decidir os seus investimentos.

Os dados coletados foram dispostos pelos alunos em planilha eletronica Figura 25 e
Figura 26 , e analisamos a taxa de juro usada em cada segmento e o tipo de financiamento

proposto.

5.1.1 Dados coletados em antincios de lojas

£ : \

mésticos Prego Avista Valo'r; Prazo" | P)rle]st‘apjin‘ A Prazo Mensal ﬁmsﬂ‘xﬁ
Refrigerador electrolux 260L RS 1.399,00 | RS 1.768,50 | RS 117,90 15 2,99}{J01 ate 31
Batedeira Planetaria Philco RS 349,00 | RS 439,50 | RS 29,30 15) 2'99 01
Micro-Ondas Consul RS 419,00 | RS 526,50 | RS 35,10 15| 2:99
Forno Elétrico Fischer RS 499,00 | RS 627,00 | RS 41,80 15 2,99)4101 até 31/10
Fog3o Atlas 4 Bocas RS 539,00 | RS 681,00 | RS 45,40 15) 2,99{ 101 ate 31/10
Notebook Acel RS 2.599,00 | RS 3.268,50 | RS 217,90 15| 2,99i @101 ate 31/10
Multifuncional Epson EcoTank L396 RS 999,00 | RS 1.258,50 | RS 83,90 15| 2,99 Q{01 ate 31/10
{PlayStation 4 Sony Hits Bundle RS 2.599,00 | RS 3.268,50 | RS 217,90 15) 2,99{ @01 ate 31/10
Mini System LG RS 1.149,00 | RS 1.453,50 | RS 96,90 15| 2,99/ C1 ate 31/10

Figura 25
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Eletr
€trodomeésticos

Micro-ondas Philco PRE(O e Preco a prazo Prestagdo Prazo Taxa Mensal 1+9 Taxa Mensal 1+11
Batedeira Arno RS 20,00 598,8(1+11 12 2,18 3,49
>€cadora Brastem #29.00 598,8 1+11 12 2,18 3,49
B b 1.790,00 R$ 1.969,00 1+9 10 2,18

Centrifuga = E2200 o S 3 i)
Geray RS 319,00 RS 349,00 1+9 10 2,18

Chapinha i 159,00 RS 175,00 1+9 10 2,18

ki i) 199,00 RS 238,80 1+11 12 3,49
i nha RS 1.499,00 RS 1.798,80 1+11 i2 L)
Conjunto Estofado RS 1.249,00 RS 1.498,80 1+11 12 3‘49
Roupeiro THB RS 1.490,00 RS 1.788,00 1+11 12 3'49
Cama RS 999,00 RS 1.198,80 1+11 12 i
Kit Unibas RS 390,00 RS 429,00 1+9 10 218 :
Poltrona Probon RS 798,00 RS 850,00 1+9 10 2'18

Smart Tv Led 32 RS 1.199,00 R$ 1.438,80 1+11 12 ; 349
Refrigerador RS 1.699,00 R$ 1.869,00 1+9 10 s :
Tablet Multilaser RS 389,00 RS 428,00 1+9 10 2:18

Figura 26

5.2 Segunda Intervencao: Analisando os dados coletados

Na segunda semana, foi necessaria uma revisao, sobre taxas equivalentes, juros

simples, juros compostos, pré-requisitos para esta atividade.

Quando cada aluno tinha a dimensdo do verdadeiro valor do seu dinheiro em
relacdo ao seu tempo, podemos fazer analises onde cada estudante tera a sua prépria

visao do que é caro ou do que ¢é barato, segundo o seu contexto de vida.

Ap0s foi feita uma andlise das taxas praticadas em cada segmento, analisamos tam-
bém os tipos de amortizacoes ofertados no mercado e as possibilidades de investimentos

para a compra destes produtos a vista.

Para estas analises foram utilizadas as ferramentas de taxas equivalentes em juros
simples e em juros compostos , destacando as taxas equivalentes em juros compostos que

é a encontrada no mercado.
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521

Enlrada de Dados |

Ferramentas de analise de taxas equivalentes

Taxas Equivalentes em Juro Simples

Taxa Didria = | 0,50% | | Taxa Mensal = ‘ 15,00% ‘ ‘Taxa Semestral =‘ 90,00% ‘ | Taxa Anual = | 180,00% ‘
Insira os dados e click em calcular

Taxa Mensal= | 15,00% | [TaxaDidria= | 0,50% | |[TaxaDidria= | 0,50% | [TaxabDiaria= | 0,50% |

Taxa Semestral :| 90,00% | |Taxa Semestral :‘ 90,00% ‘ ‘Taxa Mensal = ‘ 15,00% ‘ |Taxa Mensal = | 15,00% ‘

Taxa Anual = | 180,00% | |Taxa Anual = ‘ 180,00% ‘ ‘Taxa Anual = ‘ 180,00% ‘ |Taxa Semestral =| 90,00% ‘

Fnirada de Dados

Taxas Equivalentes em Juro Composto

Taxa Didria = ‘ 0,50% ‘ | Taxa Mensal = ‘ 16,14% ‘ ‘Taxa Semestral = ‘ 145,41% ‘ | Taxa Anual = ‘ 502,26% ‘
[ T T T |
TaxaMensal= | 16,14% | [Taxa Didria = | 0,50% | |[TaxaDidria= | 0,50% | [TaxaDisria= | 0,50% |
Taxa Semestral = [145,41% |  [Taxa Semestral= [145,41%| [TaxaMensal= | 16,14% | |[TaxaMensal= | 16,14% |
Taxa Anual=  |502,26%| [TaxaAnual=  [502,26%| [TaxaAnual=  |502,26% | [TaxaSemestral=| 14541% |

Figura 27

Com as ferramentas da Figura 27 desenvolveu-se atividades relacionadas as taxas

de juros praticadas no comércio, estes dados foram coletados em panfletos oriundos do

comércio local.

Mais precisamente foi usada a ferramenta de taxas equivalentes em juro composto,

como podemos observar na Figura 28.

A B | € D E F G H I J K M N 0
Entrada de Dados | Taxas Equivalentes em Juro Composto
Taxa Diaria = ‘ 0,10% | | Taxa Mensal = | 3,00% ‘ ‘Taxa Semestral :| 19,41% ‘ | Taxa Anual = ‘ 43,41% ‘
Insira os dados e click em calcular
ol Saida de Dados |
TaxaMensal= | 3,00% | [TaxaDidria= | 0,0% | [TaxaDidgria= | 0,10% | [TaxaDisria= | 0,10% |
Taxa Semestral = ‘ 19,71% | |Taxa Semestral = | 19,41% ‘ ‘Taxa Mensal = | 3,00% ‘ |Taxa Mensal = ‘ 3,05% ‘
Taxa Anual = ‘ 43,31% | |Taxa Anual = | 42,58% ‘ ‘Taxa Anual = | 42,59% ‘ |Taxa Semestral = ‘ 19,75% ‘

Figura 28



Capitulo 5.

Proposta de Atividade

Na oportunidade usamos as ferramentas de capitalizacao simples e de capitalizacao
composta para analisar o crescimento de cada capitalizacao, usamos a visualizacao grafica
para comparar uma funcao linear a uma funcdo exponencial, onde pela primeira vez

tivemos a oportunidade de apresentar tal fungao aos alunos,objetivo especifico do trabalho,

Figura 29.

5.2.2

Capitalizacdo Simples x Capitalizacdo Composta

Entrada de dados Capitalizagdo a Juro Simples
Capital Atual(vP)= | RS$ 150,00 Taxa ()= | 50,00% | Tempo (n)= | 6
Saida de dados ‘ Insira o5 dados ¢ click cm calcular
Montante(VT) = RS 600,00 |
Capitalizacdo a Juro Simples
Tempo Juro Montante(VF) RS 1.200,00
0 R$0,00 | RS$ 150,00 |
1 RS 75,00 | RS 225,00 1 1.000.00 o el
> RS 150,00| RS 300,00 e [
3 RS 225,00 RS 375,00 - AL gl Jf
a RS$ 300,00| RS 450,00 s i
5 RS 375,00| RS 525,00 E /l/' e
6 RS 450,00 RS 600,00 = rsac000 | e
/ RS 525,00 RS G/5,00 /‘//"
g RS 600,00 RS /750,00 R$ 200,00 V
9 RS 675,00| RS 825,00 s |
il RS 750,00| R% 900,00 o 1 2 3 a s 3 7 s 3 10 11 12
11 R4 825,00| RS 975,00 T
12 R$900,00| R$ 1.050,00
Entrada de dados Capitalizagdo a Juro Composto
Capital Atual{vP)= | R$150,00 | Taxa(= | 20,00% |Tempo(n=| ¢ |[NNCEEEEENN
Saida de dados Insira os dados e click em calcular
ronante(ve) e szl | Capitalizacdo a Juro Composto
Tempo Juro Montante(VF) R$ 1.600,00
0 RS 150,00 A I
1 RS 30,00 RS 180,00 . e
=] RS 56,00 RS 216,00 it aon "
3 R$ 109,20 RS 259,20 £ R1.000,00
A RS 161,01 RS$ 311,01 2 Rsaoom %
s RS 223,25 RS 373,25 I — - B
3 RS 297,90 RS 44 /,90 > i /1/ o )
7 RS 387,48 RS 537,48 R$ 400,00 — f
g RS 494,97 RS 644,97 S 20000 o g
9 RS 623,97 RS 773,97 Rea,00
10 RS 778,76 RS 928,76 ' a 1 3 il a 5 G 7 a 3 10 11 12
11 RS 964,51 RS 1114,51 A
17 RS 1.187,47 RS 1.33/,47

Figura 29
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Comparando a capitalizagao composta VF = VA% (1+14)" com a descapitalizagao

composta VF = VA x ﬁ momento que oportunamente foi apresentada a funcao
) n

exponencial f(x) = a” onde a > 0 e diferente 1, analisamos o crescimento da fungdo, e o

decrescimento da funcao quando 0 < a < 1 Figura 30.

Para reproduzir os valores das ferramentas usamos as fungoes basicas da calcula-

1
dora y* e — .
x

5.2.3 Capitalizacdo Composta x Descapitalizacao Composta

Fntrada de dados Capitalizagdo a Juro Composto
Capital Atual(vP)= | R$150,00 | Taxa(i)= | 20,00% |Tempo(n)=| 6 NGRS
Saida de dados Insira os dados e click em calcular
Montante(VF) — RS 447,90 | . -
Capltahzagao a Juro COI‘I‘IDOStO
lempo luro Montante(VI ) RS 1.600.00
0 RS 150,00 RS 1.400,00 |
1 RS 30,00 RS 180,00 Lo
2 RS 66,00 R$ 216,00 ST 20000 |
3 R$ 109,20 R$ 259,20 £ R$1.000,00
1 R$ 161,01 R$ 311,01 2  R$200,00
5 RS 223,25 RS 373,25 o - =i
6 RS 297,90 RS 117,90 S — / )
7 RS 387,48 RS 537,48 H:A200:00 ey ,.—_-W
8 RS 494,97 RS 644,97 R$200,00 g ——i—— ‘
9 RS 23,97 RS 773,97 e W
10 RS //8,/0 RS 928,70 0] 1 2 3 2 5 6 ’ ] ] 10 11 12
11 HS 904,51 RS 1.114,51 Tempo
17 RS 1.187,47 | RS 1.337,47
Entrada de dados Descapitalizagdo
Capital Atual(vP)= | R$ 150,00 Taxa ()= | 20,00% | Tempo (n)= ] 6 ;,_
Saida de dados Insira os dados ¢ click em calcular
Montante(VE) — RS 50,23 | Ry -
Descapitalizacao
lempo Juro Montante(VE) R$160,00
0 RS 150,00 e
RS 140,00
1 RS 25,00 RS 125,00 i Ty
2 RS 20,83 RS 104,17 [ZE20 UL e
3 RS 17,36 RS 86,81 § Rr$ 100,00
4 RS 14,47 RS 72,34 e o
5 RS 12,06 RS 60,28 5 e e
6 RS 10,05 RS 50,23 g R e = =um=m
7 RS 8,37 RS 11,86 15 40.00 ‘ ‘ —_
8 RS 6,98 RS 31,89 EE L | — b
5 RS 5,81 RS 29,07 e ——— 4, 1 1 { [ 7
10 RS 4,85 RS 24,23 0 1 z 3 4 5 6 7 a ] 10 11 12
11 RS 4,04 RS 20,19 Tempa
12 RS 3,36 RS 16,82

Figura 30

5.3 Terceira Intervencao: Amortizacao de crédito

Na terceira semana, abordamos com mais énfase os assuntos relacionados a amor-

tizacdo de empréstimos por prestagoes fixas ( método Price ).

Nos anuncios das lojas, foram identificados dois tipos de financiamento, um sem
entrada Figura 25 e outro com entrada Figura 26, para analisarmos estas situacoes usamos
as ferramentas de amortizacao de empréstimos antecipados e postecipados e a calculadora
HP12C.
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Para compras sem entrada usamos a tabela da Figura 25, e a ferramenta de amorti-

zagao postecipada Figura 31, neste exemplo temos a anéalise de crédito de um Refrigerador.

53.1

4

Financiamento sem entrada

K v S| 3,0835%

A B c D 3 E G H 1 1 K P
1 . .
5 Amortiza¢do de Empréstimo
3 Entrada de Dados Insira os dados e click em calcular
4 ‘ Valor Financiado (VP)= ‘ RS 1.399,00 taxa= 3,0835% lTempo (n):‘ 15 ‘
5
6 Saida de Dados Prestacoes Postecipadas
7 Valor da Prestagfio (PMT) =] R§117,90 | F[VA(in}= | 11,86615308) 1600
8 Tabela PRICE
9 tempo juros PrestagBes (PMT) Amortizagdo | Saldo devedor 1400
10 0 RS 1.399,00 1200 T~
11 i R$43,14 RS 117,90 RS 74,76 R$1.324,24 = e
12 2 RS 40,83 RS 117,90 RS 77,07 R$ 1.247,17 § 1000
13 3 RS 38,46 RS 117,90 RS 79,44 RS 1.167,73 E - P — o
14 4 RS 36,01 RS 117,90 RS 81,89 RS 1.085,84 s \ e
15 5 RS 33,48 RS 117,90 RS 84,42 RS 1.001,42 2 00 pr——
16 6 RS 30,88 RS 117,90 RS 87,02 RS 914,41 2 e
17 7 RS 28,20 RS 117,90 RS 89,70 RS 824,70 300
18 8 R$ 25,43 RS 117,90 RS 92,47 R$ 732,23 200
19 9 RS 22,58 RS 117,90 RS9532 | R$636,91 o =
20 10 RS 19,64 RS 117,90 RS 98,26 RS 538,66 » . A 5 z 2 ” .
21 11 RS 16,61 RS 117,90 RS 101,29 RS 437,37 s
22 12 R$ 13,49 RS 117,90 RS 104,41 RS 332,95
23

M 4 » M| PrestacBes Postecipadas ./ ¥J

Figura 31

Na calculadora HP 12C usamos os comandos:

*

*1399,00 - CHS - PV

*15-n

*3,08 - i

*PMT

f e CLX para limpar dados

g e END para amortizacao postecipadas

|

A Calculadora nos retornou o valor $ 177,90 que é valor da prestacao mensal desta

compra.
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Para compras com entrada usamos como a tabela da Figura 26, e a ferramenta
de amortizacao antecipada Figura 32, neste exemplo temos a andlise de crédito de um

Micro-ondas.

5.3.2 Financiamento com entrada
A B c D I E E G H 1 ] K L M N o
. Amortizagdo de Emprestimo Antecipado
3 Entrada de Dados Insira os dados eclick em calcular Antecipada
4 Valor Financiado (VP):‘ R$ 499,00 taxa= 3,49% |Tempn(n):‘ 12 ‘
5 | calestar |
3 Bl el o Pretagbes Antecipadas
7 _valor da Prestaciio (PMT) = ‘ RS 49,87 ‘ FVA(i,n)= ‘ 9, | RS 500,00
8 Tabela PRICE |
9 tempo juros Prestacdes (PMT) Amortizacio Saldo devedor GHFERED
0] o RS 49,87 R$ 49,87 R$449,13 [ 2l ==
1 il RS 15,67 R$ 49,87 R$ 34,19 R$414,94 » RS 350,00
12 2 RS 14,48 R$ 49,87 RS 35,39 R$ 379,55 % rsz0000
13| 3 R$ 13,25 RS 49,87 RS 36,62 RS 342,93 3 i 20w TS T
14 4 RS 11,97 RS 49,87 RS 37,90 RS 305,03 s Srae \"\ .
15 s RS 10,65 RS 49,87 RS 39,22 RS 265,81 ﬁ“s : e ey
16 3 RS 9,28 RS 49,87 R$40,59 RS 225,22 [ SR —
7| 7 RS 7,86 RS 49,87 R$ 42,01 RS 183,21 R$ 100,00
1B 8 R$ 6,39 RS 49,87 RS 43,47 R$ 139,74 RS 50,00 I T~ - e
19 3 RS 4,88 R$ 49,87 R$ 44,99 R$94,75 780,00 | | N
20 10 R$3,31 R$ 49,87 R$46,56 R$48,19 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X1} 11 RS 1,68 RS 49,87 R$48,19 RS 0,00 tempo.
zn| 1 RS 0,00 RS 49,87 RS 49,87 RS 49,87
Figura 32
Na calculadora HP 12C usamos os comandos:
* f e CLX para limpar dados
* ¢ e BEG para amortizagao antecipada
*499,00 - CHS - PV
*12-n
* 3490 - i
*PMT
A Calculadora nos retornou o valor $ 49,9 que é valor da prestacdo mensal desta
compra.

Também usamos a ferramenta Actimulo de capital para analisarmos o investimento
que deveria ser feito para a compra deste produto a vista, para reproduzir os valores desta

ferramenta usando a calculadora financeira HP 12C e usamos as teclas:
f CLX - para limpar dados
g beg - para amortizacao antecipada

PMT - Para inserir o valor a ser investido (este valor deve ser inserido negativo
tecla CHS)

i - para inserir a taxa da aplicacao
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n - para inserir nimero de periodos do investimento
VF - a calculadora vai apresentar o valor de retorno deste investimento)

Analisamos os resultados encontrados e seu significado, oportunidade em que os
alunos avaliavam dentro do seu dinheiro se valia pena esperar algum tempo e comprar a
vista ou pagar os juros correspondentes aquele crédito, e assim projetando os gastos que

poderiam efetuar tendo em vista o melhor aproveitamento do seu dinheiro.

5.4 Quarta Intervencdo: Melhores investimentos

Nesta semana analisamos os conceitos, graficos e percepgoes adquiridas durante
as semanas anteriores, tiramos conclusoes e discutimos sobre as melhores oportunidades

de investimentos e compras envolvidas no contexto das situagoes apresentadas.

Muitas destas discussoes foram no sentido da real necessidade de compras a prazo,
o custo dos juros e tempo de pagamento, como cada aluno estava defendendo o seu real
poder de compra, este momento foi importante para suas colocagoes e motivos de sua

argumentacao.
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6 Analise dos Resultados

A proposta é bem aceita e desenvolvida pelos alunos, além disso o estimulo para
que cada aluno desenvolva seu préprio valor de dinheiro os leva a terem ideias originais,

ideias estas que os levam a valorizar o seu tempo e a melhor forma de aproveita-lo.

Oportunidade pela qual os alunos se sentiram valorizados:

- A participacao dos alunos nesta proposta os levou a se sentirem mais seguros no uso

da planilha eletronica, no uso de calculadora financeira e na construgao de graficos.

- O empenho dos alunos foi satisfatorio pois se sentiram valorizados quando se propoe
uma atividade que saia do convencional, principalmente quando se trata de dinheiro,

pois ¢ algo determinante na vida das pessoas.

Os resultados sao estimulantes no momento em que os alunos se envolvem com a
abordagem em relagdo a suas vivéncias, e as possibilidades de adaptagao em suas decisoes

cotidianas.

O uso do aplicativo da HP 12C no celular foi de facil adaptacao, pela familiaridade
com outras calculadoras, a criacao de ferramentas na planilha eletronica também, pois
ja sabiam criar tabelas e graficos de fungoes nestas planilhas, exceto nas ferramentas de

amortizacao pela tabela PRICE, ferramentas que construi para eles.

Cada aluno foi avaliado pelo seu empenho e foi satisfatorio, pois o envolvimento

foi geral e trouxe muitas vivéncias pessoais em relagao a matematica financeira.
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7 Conclusoes

Este trabalho representa uma tentativa inicial de agregar ao ensino da matematica
uma vivéncia que leva os alunos a refletirem sobre o uso da matematica no seu dia a dia
e aproximé-la de suas vidas, o uso de tecnologias celulares, computadores se mostrou

apropriado e necessario a dinamica da sala de aula.

A abordagem do tema matematica financeira se mostrou introdutéria a funcao
exponencial e a estudo de funcdes, constantes, lineares, mas devido a influéncia que o
tema matematica financeira operou em sala de aula esta abordagem virou praticamente
contetido de um trimestre inteiro, devido as necessidades de esclarecimento que o tema

trouxe em sala de aula.

Principalmente em relagdo a financiamentos, a diferenca do dinheiro em relacao
ao tempo trabalhado de cada aluno nos trouxe um olhar de caro e barato individual, e
se mostrou um fator relevante na vida de cada um, pois os alunos tinham rendas bem

diferentes.

O dinheiro vinculado ao tempo de trabalho de cada aluno se mostrou um fator
importante na tomada decisdo entre fazer um financiamento ou acumular este dinheiro

para fazer uma compra a vista.

A matematica financeira se mostrou obrigatéria na vida dos alunos para que a
melhor opc¢ao de compra seja feita, com o caro ou o barato sendo tomado em relagao
a proposta de vida de cada aluno, a adequacao do tempo para uma abordagem mais

profunda se mostrou também necessaria.
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8 Anexos

8.1 Anexol

8.1.1 Construcdo da ferramenta de taxas equivalentes em juro simples

T —— & D E F G H I J K L. M N 0

1 Entrada de Dados Taxas Equivalentes em Juro Simples

2

3 _ Taxa Diaria = ‘ 0,50% ‘ | Taxa Mensal = ‘ 15,00% ‘ |Taxa Semestral =‘ 90,00% | | Taxa Anual = ‘ 180,00% |
4 Insira os dados e click em calcular

6

7 Taxa Mensal = ‘ 15,00% ‘ ‘Taxa Diaria = ‘ =G3/30 [ ‘Taxa Diaria = | 0,50% ‘ ‘Taxa Diaria = | 0,50% ‘
8

9 Taxa Semestral =‘ 90,00% ‘ |Taxa Semestral =\ 90,00% \ ‘Taxa Mensal = ‘ =K3V5 l ‘Taxa Mensal = | 15,00% ‘
10

11 Taxa Anual = ‘ 180,00% ‘ |Taxa Anual = | =G3*12 I ‘Taxa Anual = | 180,00% ‘ ‘Taxa Semestral =‘ =03/2 I

Figura 4

Esta ferramenta foi construida em duas partes uma de entrada de dados e outra
de saida de dados. Na entrada de dados deve-se ter o cuidado no sentido de que estes
valores, que serao convertidos, devem estar em uma célula sozinhos como podemos ver
na figura. As células C3,G3, K3,03 , células de saida de dados, foram programadas
segundo a algebra apropriada, seguindo as proporcionalidades, como visto anteriormente
e exemplificado na figura 4, nas células G7,G11, K9,011 .
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8.2 Anexo 2

8.2.1 Construcao da Ferramenta no Juro Composto

PGTOCAPACUM  + (= X & fe| =((1+C3)"30)-1
A B | ¢ D E F G - ] ] K L M N 0

1 Entrada de Dados ‘ Taxas Equivalentes em Juro Composto

2

3 Taxa Diaria = [ 0,50% :[ | Taxa Mensal = ‘ 16,14% ‘ |Taxa Semestral =‘ 145,41% ‘ ‘ Taxa Anual = ‘ 502,26% ‘
4 Insira os dados e click em calcular

5 _ Saida de Dados ‘
6

7 [TaxaMensal = =((1+C3)~30)-1 [TaxaDidria= | 0,50% | |[TaxaDidria= | 0,50% | |TaxaDidria= | 0,50% |
8

9 |Taxa Semestral = ‘ 145,41% ‘ |Taxa Semestral = ‘ 145,41% ‘ |Taxa Mensal = =((1+I<B)"‘(1/6))-1 Taxa Mensal = ‘ 16,14% ‘
10

11 TaxaAnual=  |502,26%| |TaxaAnual= =((1+G3)M12)-1 [TaxaAnual= | 502,26% | [TaxaSemesti =((1+03)M1/2))-1

Figura 6

Esta ferramenta foi construida em duas partes uma de entrada de dados e outra
de saida de dados. Na entrada de dados deve-se ter o cuidado no sentido de que estes
valores, que serao convertidos, devem estar em uma célula sozinhos. Como pode-se ver
na figura 6, as células C3,G3, K3,03, as células de saida de dados foram programadas
segundo a algebra apropriada no regime de juro composto, seguindo a algebra apropriada
para conversao, como visto anteriormente e exemplificado na figura 6, como as células

Cc7,G11,K9,011 .
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8.3 Anexo 3

8.3.1 Construcdo de Ferramenta para Calculo de Capitalizacdo Simples

w@& —E$I*GS2*AS

Entrada de dados

DESVPAD.N -

Capitaliza¢do a Juro Simples

[

2 Capital Atual(VP)=_| R$150,00 | Taxa()= | 50,00% Tempo(n)=] 6 |[|NREIEEN
3 Saida de dados ‘ Insira os dados acima e clik em calcular
4 Montante(VF) = |=E2*(14G2F12)| . i
3 Capitalizacao a Juro Simples
6 Tempo Juro ‘ Montante(VF) ‘ RS 1.200,00
[ o =£$2*(1}r552%a7) |
8| —ES2*GS2*A8 0 R$1.000,00 |
-
s | 2 'R$150,00% RS300,00  sso000 —
10 3 IR$ 225,000 RS375,00 i =
11 4 IR$ 300,000 RS 450,00 E e — !
12 5 iR$37500% R$525,00 5 < /l/g/' ——r
s | | Tt
13 6 iR$450,00f RS 600,00 > R$400,00 -
14| 7 iR$52500] RS 675,00 — M
15 8 RS 600,000 RS 750,00 FALELY l/l/”
16 9 IR$675,00! RS825,00 el
17| 10 [R$ 750,008 RS 900,00 — 4 & ® 7 8 8 m @ m
18] 11 §R$825,00) RS 975,00 T
19| 12 :RS900,00: RS 1.050,00

Figura 8

A construcao desta ferramenta segue trés passos distintos: inserir os dados, calculo

destes dados e apresentacao dos resultados.

Para inserir os dados deve-se ter o cuidado destes dados estarem digitados em

células sozinhos, como mostra a Figura 8 nas células E2, G2, 12.

A saida de dados, segue programacao da célula onde queremos a saida deste valor,
relacionamos os valores inseridos conforme as férmulas apresentadas para capitalizacao

simples.(PACCOLA, 1997)
VF = VP * (1+1i*n), como apresentada na Figura 8 a seguir na Célula C4.
O Juro, J = VP * i * n, como apresentado a célula B8.

A tabela para apresentagao dos valores de juros e montantes (VF), segue também

a teoria apresentada e exemplificado na Figura 8, nas células C7 e BS.

Obs: Clicando com o botao direito do mouse sobre uma célula podemos formata-
la para apresentar valores em diversos formatos como: (numéricos, moeda, percentagem,

data, etc...).
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8.3.2 Construcdo de grafico para Capitalizacdo Simples

&9~ s es - Microsoft Exc erramentas e Grafi = @ =
Pagina Inicial Inserir Layout da Pigina Férmulas Dados Revisio Exibicdo Nitro Pro 9 | Design | Layout Formatar @ Q = R
1N
Tipo Dados Layout de Grafico Estilos de Grafico Local
12 - f& | caleular .
A B C D E F G H ! 1 K L Mo
1 Entrada de dados Capitalizacdo a Juro Simzlas
Editar Série 2]
- Selecionar Fonte de Dados [ sl |
2 ‘ Capital Atual( € home da série:
g Sl i datins ‘ Intervalo de dados do aréfico: | ='Capitalizacio Simples'1 $485:5C519 [ | —Capitalizacgo Simples'1sBss
alda de aado:
[ val d
4 Montante(VF) = RS 600,00 | i
: e ™
3] 7“‘[‘3[11 po _ Juro Montante(VF) Entradas de Legenda (Série) Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias) L i - 3
7 0 | R$0,00 | RS 150,00 [ 1 adicorar [ F egter ][ X emover | ~ [ ] [ o ester | JT |
8 1 {R$7500 | R$225,00 o 0 “ || editar serie =
9 2 IR$150,00| RS 300,00 Mentante(v) i Zl LA nome da serie:
2 = 3
10 3 1R$22500| RS 375,00 : || e
11 4 |R$300,00] RS 450,00 . || _
12 5 IR$375,00| RS525,00 captaizacio smoes 7 st ] L
B ¢ xcas000] RSo00.00 |
14 7  |R$52500| RS675,00 M = — !
= 8 2 RS 600,00 RS 750,00 R$ 200,00 —| (i o =R
< - = Intervalo do rétulo do eixo:
16 s | RS 675,00] RS 825,00 s ! —
17 10 ; R$ 750,00 RS 200,00 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
18 11 |R$82500| RS 975,00 E—
19 12 TR$900,00| RS 1.050,00 [ =
W 4 ¥ ¥ Capitalizacio Simples - ¥21 [«] il ] |
Pronto | ‘@@ 0 120% (=) [} (+)
Figura 9

Depois da planilha de valores pronta, foi construido o grafico associado a planilha,

o grafico apresenta o crescimento dos juros e o montante desta capitalizagao.

e11:

A construcao segue como o exemplo da Figura 9. Na barra de ferramentas vai-se

Inserir gréfico, e escolher o tipo de gréfico (pontos e linhas).

Inserir Dados (caso tenha algum dado inserido remova-0), entao clicar em adicionar

e abrird uma pequena janela como a primeira do lado direito da Figura 9.

No primeiro espago clicar na seta vermelha e clicar na célula B6 e em Enter (este

procedimento colocard o nome da série juros).

No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da B7 até a B19

clicar Enter e aparecera no grafico o nome da série Juro e seus valores.

Para inserir os valores do Montante (VF) clicar em Adicionar, e novamente abrird

uma nova janela, os procedimentos serdo os mesmos, salvo o enderego das células.

No primeiro espago clicar na seta vermelha e clicar na célula C6 e em Enter este

procedimento colocard o nome da série Montante.

No espaco abaixo clicar na seta vermelha e selecionamos as células da C7 até a C19

e clicar Enter,aparecerd no grafico o nome da série Montante e seus valores.



Capitulo 8. Anezxos

56

8) Vamos em rotular eixo horizontal clicar em Editar e clicar na seta vermelha, seleci-

onar as células da A7 até a A12, clicar em OK e tem-se o grafico como mostra na

figura 7.

8.4 Anexo 4

8.4.1 Construcao da Ferramenta para Capitalizaciao Composta

DESVPAD.N v (" X « F| =E2*(1+G2)"2

A B & D £ F G H \ J K L
1 Entrada de dados Capitalizacdo a Juro Composto
2 Capital Atual(VP)= | R$150,00 | Taxa()= | 20,00% |Tempo(n=] 6 JNEEEEN
3 Saida de dados | Insira os dados acima e clik em calcular
4| Montante(VF) = =E2*(1+G2)"2) .
5 Capitalizacao a Juro Composto
6 Tempo J Juro ‘ Montante(VF)| RS 1.600,00
i o =E$2*(14552)M7 |

b R$ 1.400,00
2 1 =(C7*G$2)+B7 | RS 180,00 F
9 2 RS 66,00 RS 216,00 R$1.200,00 g
10 3 RS 109,20 RS 259,20 £ R$1.000,00 ‘
v
11 4 RS 161,04 RS 311,04 2 a00 00
1 5 RS 223,25 RS 373,25 5 o i
T R$600,00 [ R p—

13 6 R$ 297,90 RS 447,90 = = 1/ (vr
14 7 RS 387,48 RS 537,48 RS 400,00 —— ]
15 8 RS 494,97 RS 644,97 R200,00 | M
16 9 RS 623,97 RS 773,97 ‘ W

10 RS 778,76 RS 928,76 0
17 L s 0 1 ) 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12
18 1 R$ 964,51 | R$1.114,51

Tempo
19 12 R$ 1.187,42 | R$ 1.337,42
W 4 » | capitalizacio Composta #J [N [
Figura 11

A construcao desta ferramenta segue trés passos distintos: inserir os dados, calculo

destes dados e apresentacao dos resultados.

Para inserir os dados deve-se ter o cuidado destes dados estarem digitados em

células sozinhos, como mostra a Figura 11 nas células E2 | G2 e 12.

A saida de dados, segue programacao da célula onde queremos a saida deste valor,

relacionamos os valores inseridos conforme as férmulas apresentadas para:

Capitalizacdo Composta M, = C * (1 + )", como apresentada na Figura 11 a

seguir na Célula C4.

BS8.

Juros acumulados no periodo J,, = (M,,_1 * i) + j,_1, como apresentado a célula

A tabela para apresentacao de juros e montantes (VF), segue também as férmulas

apresentadas e exemplificado nas células C7 e BS.



Capitulo 8. Anezxos 57

Obs: Clicando com o botao direito do mouse sobre uma célula pode-se formata-
la para apresentar valores em diversos formatos como: numéricos, moeda, percentagem,

data, etc...

8.4.2 Construcao do grafico da Capitalizacao Composta

® Is S e e R CIAe - @ =
G| Pagina Inicial Inserir  Layout da Pagina Férmulas Dados Revisio Exibicio NitroFroS | Design | Layout  Formatar a @@ R
1) a | il
Tipo Dados Layout de Grafico Estilos de Grafico VL-:I[aI
Ab - Fe v
A B © D E F G H I K L Na
1 Entrada de dados Capitaliza¢do a Juro Composto
2 Capital Atual(vP)= | R$150,00 | Taxa(i)= | 20,00% |Tempo(n)=| &
3 Saida de dados Insira os dados acima e clik em calcular | Editar Série 8-/
4 Montante(VF) = R$ 447,90 | Selecionar Fonte de Dados RS | nome da serie:
= Intervalo de dados do aréfico: m == = uro
6 | Tempo Juro Montante(VF) g d‘“E g F
='Capitalizacio Composta'! $657: 6 =;R$30,00; RS...
AN 5 150,00 - =
8 1 RS 30,00 RS 180,00 ) ) [0k ] [ conecr ]
it 5 R 5 56.00 R 5 516,00 Entradas de Legenda (Série) Rétulos do Eixe Horizontal (Categorias) - — .
el r 4 4= adicionar ][ o Editar ” )(gamuvarl E =7 Editar I Editar Série 2=
10, 3 R$ 109,20 RS 259,20 = .
L Jure 0 - HNome da série:
ni 4 RS 161,04 R$31L,04 { |mameors : BI™C: ]
12{ 5 R$ 223,25 R$ 373,25 2 I ’l Valores da série: 5
13} 6 RS 297,90 RS 447,90 3 =Capitalizagso Composta' $C57:5C [£8i| =R$ 150,00;RS ..
14, 7 RS 387,48 | R$537,48 il -J
15) 8 R$494,97 | RS$ 644,97 | [Goties oaitesevazes | - = "
5] 9 RS 623,97 | RS773,97 e T—— Ll ==
17 10 RS 778,76 RS 928,76 | @ . 2 3 7 z 3 - 3 q Intervalo do rétulo do eixo: s
18] 11 RS 964,51 RS 1.114,51 | Tempo Bt
v OK Ci I
19: 12 RS 1.187,42 | R$1.337,42 | [Frea do Grafico | =
LAz L RS 1.187,42 | RS 1.337,42 A
W 4 » M| Capitalizacio Composta £ [T u ] (a0
Aponte | | EOE 1200
A 7] (3l 5 o 027 | |
Blojo e 6 alea]x]z] HO e

Figura 12

Depois da planilha de valores pronta, construimos o grafico associado a plani-
lha. O grafico apresenta o crescimento dos juros e consequentemente o montante desta

capitalizacao.

A construcao segue como exemplo da Figura 12, na barra de ferramenta vamos

em:

Inserir gréfico, e escolher o tipo de gréfico, (pontos e linhas).

Vamos em Inserir Dados (caso tenha algum dado inserido remova-o), entao clicar em

Adicionar e abrird uma pequena janela como a primeira do lado direito da Figura
12.

No primeiro espaco clicar na seta vermelha, clicar na célula B6 e em Enter, este

procedimento colocara o nome da série juros.

No espaco abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da B7 até a B19,

clicar Enter e aparecera no grafico, o nome da série Juro e seus valores.
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5) Para inserir os valores do Montante (VF) clicar em Adicionar, e novamente abrird

uma nova janela, os procedimentos serdao os mesmos, salvo o endereco das células.

6) No primeiro espaco clicar na seta vermelha e clicar na célula C6 e em Enter este

procedimento colocara o nome da série Montante.

7) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da C7 até a C19 e

clicar Enter, aparecera no grafico o nome da série Montante e seus valores.

8) Vamos em rotular eixo horizontal, clicar em Editar e clicar na seta vermelha, seleci-

onamos as células da A7 até a A12, clicar em OK e teremos o grafico como mostra

na Figura 10.

8.5 Anexo b

8.5.1 Construcdo da Ferramenta de Descapitalizacdo Composta

M19 - e
A B B D F G H I ] K L
1 Entrada de dados Descapitalizagdo
> Capital Atual(VP)= | R$150,00 | Taxa()= | 20,00% |Tempo(n)=| 6 [NEEEN
3 Saida de dados ‘ Insira os dados acima e clik em calcular
4 Montante(VF) = R$50,.23 | .
5 Descapitalizagdo
6 | Tempo Juro | Mnntame(VF)‘ R$ 160,00
7 0 | RS 150,00 |
R$ 140,00
8] 1 ] ZES2/(14G52) A8
9 2 RS 20,83 | R$104,17 RS 120,00 g
10 3 R$17,36 | RS 86,81 5 Rs100,00
1| 4 -(c11*G$2) [ R$72,34 E o
12 5 RS 12,06 RS 60,28 5 —
13 5 RS 10,05 RS 50,23 B B — o Nortmzivr)
14 7 RS 8,37 RS 41,86 RS$ 40,00 i =
15 8 RS 6,98 RS 34,89 RS 20,00 4 ‘ y— L=
6 9 RS 5,81 RS 29,07 o T RN T i
17 10 RS 4,85 RS 24,23 0 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12
18 11 RS 4,04 RS 20,19 Ta—
19] 12 RS 3,36 RS 16,82
4 4+ M| Capitalizagio Composta . ¥J [ ] i _
Figura 14

A construcao desta ferramenta segue trés passos distintos: inserir os dados, mani-

pulacao destes dados e apresentagao dos resultados.

Para inserir os dados deve-se ter o cuidado destes dados estarem digitados em

células sozinhos, como mostra a Figura 14 nas células E2, G2 e 12.

A saida de dados, segue programacao da célula onde queremos a saida deste valor,

relacionamos os valores inseridos conforme as férmulas apresentadas para:

Descapitalizagao Composta, Montante(VF) =

tada na Figura 14 na Célula C4.

~ Capital(V A)
(1+4)n

, como esta apresen-
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Juro J =V P xi % n, como apresentado a célula B4.

A tabela para apresentagao de juros e Valor Atual (VA) segue também as férmulas

apresentadas e exemplificado nas células C7 e B4.

Obs: Clicando com o botao direito do mouse sobre uma célula podemos formata-
la para apresentar valores em diversos formatos como: numéricos, moeda, percentagem,

data, etc .

8.5.2 Construcdo do grafico de Descapitalizacao Composta

il 7 = 4.
ﬁi iLt:‘ g ] =Zd B =7 |- ’\'- *v/ *v" ‘k\\\w 2 .\Vﬁ kv‘) T = _‘I]:.r..:J
Alterar Tipo Salvar como Alternar  Selecionar = |= v Mover
de Grafico  Modelo Linha/Coluna Dados e Tl Grafico
Tipo Dados Layout de Grafico Estilos de Grafico Local
Grafico 1 - b Estilo 6
A B (€ D E F G H 1 1] K L
1 Entrada de dados Descapltallzagao
2 Capital Atual(vP)= | R$150,00 | Taxa()= | 20,00% | Tempo (n)= | ersse EE Ol
3 Saida de dados ‘ Insira os dados acima e clik em calcular -
4 Montante(VF) = R$50,23 | e
5 Selecionar Fonte de Dados R | ='Capitalizagio Composta'! §8§7:$8 = ;RS 25,00; RS...
6 Tempo Juro Montante(VF) Intervalo de dados do arafico: | EYETTEEE C$19 -
7 0 R$ 150,00 | |
o 1 | ksas00 | rsias00 =
" Nome da série:
9 2 RS 20,83 RS 104,17 Entradas de Legenda (Série) Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias) E — = Montante(VF)
10 3 RS 17,36 RS 86,81 [ Fadooner || Fegrer || Kgemover |~ [ ] [ FHegver | Valores da série:
i ) Ré 1,47 Rg 72,34 Juro 0 = |~ | =Capitaizagio Composta'1$Cs7:¢C ] = R$ 150,00; RS ...
12 5 RS 12,06 RS 60,28 Montante(VF) i g e
L -DK (& !
13 6 RS 10,05 RS 50,23 2 1 - @
14 7 RS 8,37 RS 41,86 g ~— Rétulos do Fixo -5 [Esm
15 8 RS 6,98 RS 34,89 2 e T
16 9 RS 5,81 RS 29,07 Célas Ocuitas & Vagas — | SR
17 10 RS 4,85 RS 24,23 0 1 7 3 a4 5 6 7 8 9
18 11 RS 4,04 RS 20,19 e
19 12 RS 3,36 RS 16,82
1«4 » »| capitalizacio Composta .~ 1 4] [ | »
Figura 15

Depois da planilha de valores pronta, pode-se construir o grafico associado a pla-
nilha, o grafico apresenta o decrescimento dos juros e Valor Atual desta descapitalizagao.
1) Inserir grafico, e escolher o tipo de grafico, (pontos e linhas).

2) Inserir Dados (caso tenha algum dado inserido remova-o), entao clicar em Adicionar

e abrird uma pequena janela como a primeira do lado direito da Figura 15.

3) No primeiro espaco clicar na seta vermelha e clicar na célula B6 e em Enter este

procedimento colocard o nome da série juros.

4) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da B7 até a B19

clicar Enter e aparecera no grafico o nome da série Juro e seus valores.

5) Para inserir os valores do Montante (VF) clicar em Adicionar, ¢ novamente abrirad

uma nova janela, os procedimentos serao os mesmos, salvo o endereco das células.
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6) No primeiro espago clicar na seta vermelha e clicar na célula C6 e em Enter este

procedimento colocarda o nome da série Valor Atual.

7) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da C7 até a C19 e

clicar Enter,aparecera no grafico o nome da série Valor Atual e seus valores.

8) Vamos em rotular eixo horizontal clicar em Editar e clicar na seta vermelha, seleci-
onar as células da A7 até a A12, clicar em OK e teremos o grafico como mostra na

Figura 15.

8.6 Anexo 6

8.6.1 Construcao da Ferramenta de Actimulo de capital

A B E D E F G H J K | 1
1 Entrada de dados Acumulo de Capital
2| Prestagdo (PMT) | R$120,00 | Taxa(i)= | 10,00% |Tempo(n)=] 3 |NNCEEEEN
3 Saida de dados FACn, i) =(((1+G2)7(12)-1)/G2) Insira os dados acima e click em calcular
4 | Capital acumulado = l =(E2*Ds)‘ ‘
2 Acumulo de Capital
6 Tempo (n) Montante(VF) | Cap. Acumulado RS 3.000,00
7
8 1 RS 120,00 RS 120,00 RS 2.500,00 /“'
9 2 RS 132,00 R$ 252,00 & A

T RS 2.000,00
10 3 RS 145,20 RS 397,20 L /»’
E

11 4 RS 159,72 R$ 556,92 £ Rs1s00,00 //
12 5 R$ 175,60 | =B12+Clt < / e
13 3 RS 193,26 RS 925,87 ;’: RS 1.000,00 — ey
14 7 RS 212,59 RS 1.138,46 /
15 8 RS 233,85 R$ 1.372,31 R$ 500,00 d/r/ ‘ |
16 9 RS 257,23 RS 1.629,54 el el el

10 RS 282,95 RS 1.912,49 £2000
il L - - 1 2 3 4 5 (3 7 8 2 10 11 12
18 11 R$ 311,25 RS 2.223,74 Capitalizagdio de Prestagdes
19 12 RS 342,37 RS 2.566,11
W 4+ ¥ | Acimulo de Capital /%1 [« il »

Figura 17

A construcao desta ferramenta segue trés passos distintos: inserir os dados, célculo

destes dados e apresentacao dos dados.

Para inserir os dados devemos ter o cuidado destes dados estarem digitados em

células sozinhos, como mostra a Figura 17 nas células E2 , G2 e 12 .

A saida de dados, segue programacao da célula onde queremos a saida deste valor,
relacionamos os valores inseridos conforme as férmulas apresentadas para o FAC(,; e o

Capital acumulado = PMT * FAC,; como por exemplo as células D3 , e a Célula C4.

A tabela presenta o Montante gerado por cada prestagao investida mais os juros
acumulados do periodo e a do Valor acumulado, segue também as formulas de capitaliza-

¢ao e de acimulo de capital, como mostra a célula C5.
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8.6.2 Construcao do grafico de Acimulo de capital

Piginainicial  Inserir  layoutdaPagina  Fémmulas  Dados  Revisio  Exbigo  NtroProg | Design | tayout  Formatar a@o@
I |
Tipo Dados Layout de Grafico Estilos de Grafico il @
12 > J | Calcular Con. Acuamuiod
o 5| = Cap. Acmuizdo
A B c Selecionar Fonte d Dados [ B | valores da serie:
1 TR e = =Acimulo de Capitall$C$7:5C519 = ;R§ 120,00; R...
= | = o r::r:l;:;ldggﬁ: muito complexo para ser exibido. Se for selecionade UM nava intervalo, cle substitird todasas
3 Saida de dados FACn,i) | BT Sie i sk Editar Série =
4 | Capital acumulado = RS 397,20} Entradas de Legenda (Série) Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias) [~] Nome da série: i
5 ’ = dicionar ][ [ Editar " X Remaver ] B [ & Editar ] ="Aciimulo de Capital1$8$5 = Mantante(VF)
6 | Tempo(n) | Montante(VF) |Cap. Acumulg| |Cep. Acumulado = | ) Yo e
2 Montantz(VF) 1 = =Actimulo de Capital1$867:4819 [E%| =;R$ 120,00;R...
2
8 1 RS 120,00 RS 120,00 . M
9 2 RS 132,00 RS 252,00 4 -| | (R ==
10 3 RS 145,20 R$ 397,20 Intervala do rdtuio do eixo
11 4 RS 159,72 RS 556,92 G R = Actmulo de Capital' G| = L34
12 5 RS 175,69 RS 732,61 < - L |t
13 6 RS 193,26 RS 925,87 ;': R$1.000,00 —
14 i RS 212,59 RS 1.138,46
15 8 RS 233,85 RS 1.372,31 R$500,00 M | ‘
16 9 RS 257,23 RS 1.629,54 i
17 10 RS 282,95 RS 1.912,49 £20.00
) b 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12
18 11 RS 311,25 RS 2.223,74 Capitalizag3o de Prestagdes
19 12 RS 342,37 RS 2.566,11 |
1« » | Aciimulo de Capital - ¥J nEx I » [
Figura 18

Com a planilha de valores pronta, pode-se construir o grafico associado a planilha,

o grafico apresenta o crescimento dos juros e o Valor Acumulado da série de prestagoes.
1) Na barra de ferramentas vamos em inserir, gréafico, e escolher o tipo de gréfico,
(pontos e linhas).

2) Inserir Dados (caso tenha algum dado inserido remova-o), entao clicar em Adicionar

e abrird uma pequena janela como a primeira do lado direito da Figura 18.

3) No primeiro espaco clicar na seta vermelha e clicar na célula C6 e em Enter este

procedimento colocara o nome da série Capital acumulado.

4) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da C7 até a C19,

clicar Enter e aparecera no grafico o nome da série acimulo de capital e seus valores.

5) Para inserir os valores do Montante (VF) clicar em Adicionar, e novamente abrird

uma nova janela, os procedimentos serdo os mesmos, salvo o enderego das células.

6) No primeiro espago clicar na seta vermelha e clicar na célula B6 e em Enter este

procedimento colocara o nome da série Montante.

7) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da B7 até a B19 e

clicar Enter,aparecera no grafico o nome da série Montante e seus valores.
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8) Vamos em rotular eixo horizontal, clicar em Editar e clicar na seta vermelha, sele-
cionar as células da A7 até a A19, clicar em OK e tem-se o grafico como mostra na

Figura 16 .

8.7 Anexo 7

8.7.1 Construcao da Ferramenta Postecipada

SE - (" X & K| =cafe7

A B € D E r G H 1 J K i M N o [
1 - q
5 Amortiza¢do de Empréstimo
3 Entrada de Dados Insira os dados e click em calcular
4 Valor Financiado (VP)= I R$ 10.000,00 taxa= 20,00% ‘Tempo (n):‘ 12 ‘
5
6 Saida de Dados I Prestacoes Postecipadas
7 |Valor da Prestagéo (PMT) | =ca/e7] | Fvalin)=  |=(a-(2+Ea)r((-2)*(c4))/Ea
8 Tabela PRICE e
9 tempo ‘ juros ‘ PrestagBes (PMT) | Amortizagio | Saldo devedor
10 0 | RS 10.000,00 10000 s
11 1 =£10*E$4] RS 2.252,65 RS 252,65 R$ 9.747,35 - i
12 2 RS194947] R$2252,65 | =Ciz-sij | R594s17 || § o T~
13 3 RS 1.888,83 RS 2.252,65 RS 363,82 | R$9.080,36 £
14 4 RS 1.816,07 RS 2.252,65 RS 436,58 | R$8.543,78 E o :';;55‘,,“
15 5 RS 1.728,76 RS 2.252,65 R$ 523,89 | R$8.119,38 - \ sevoriccio
16 [3 RS 1.623,98 RS 2.252,65 R$ 628,67 | =E15-D16 2 R i
17 7 RS 1.498,24 RS 2.252,65 RS 754,41 | RS 6.736,80
18 8 RS 1.347,36 RS 2.252,65 R$ 905,29 | R$5.83151 2004
19 9 R$ 1.166,30 RS 2.252,65 RS 1.086,35 | R$4.745,16 0
20 10 RS 949,03 RS 2.252,65 RS 1.303,62 | R$ 344155 T TI PR
21 11 RS 688,31 RS 2.252,65 R$ 1.564,34 | R$ 1.877,21 T
2 12 RS 375,44 RS 2.252,65 RS 1.877,21 RS 0,00
23
o4 Pencbnnfan Ractaciandnn 283 T

Figura 20

A construcao desta ferramenta segue trés passos distintos: inserir os dados, calculo

destes dados e apresentacao dos dados.

Para inserir os dados deve-se ter o cuidado destes dados estarem digitados em

células sozinhos, como mostra a figura 20, nas células C4 | E4, e G4.

A saida de dados, segue programacao da célula onde queremos a saida deste valor,
relacionamos os valores inseridos conforme as féormulas apresentadas para o F'V A, ;) e o
Valor Financiado = PMT x FV A, ;).

Valor Financiado
FV A

como por exemplo as células C7 , e a Célula E7.

Logo, PM'T =

Na TABELA PRICE de amortizacao tem-se os Juros, as Prestagoes, o valor a ser
amortizado e o saldo devedor por cada prestacio paga. E também construida levando em
conta cada situacao envolvida naquele periodo de tempo, como exemplificado na Figura
20, nas células B11 , D12 e E16.
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8.7.2 Construcao do grafico de amortizacdo Postecipada

@9 es R s @
Paginalnicial | Tnserit | Layoulda Pigina  Fémmulas  Dadus  Revisdu  Exibigd Nl Pro9 Design  Layoul  Furmalar 2@ o & =
= ) ElE L L ST i — A ELN |
) i Al A= i E I [T =] Q E =
u M . —r . i ' [ 1 == — g [& Linha de Assinatura *
Tabela Tabela Imagem Clip-Art SmartArt anta Coluna has Pizz - Qutro Linha Coluna Ganhos/Perdas = Segmentacdo  Hiperlink Caika  Cabegalho
Dinamica N RER
Tabelas lustracdes Crificos | o) Simbolos
c7 - F | =cafe7 Intervelo de dados do arédfico: | =Prestacies Postedpadas15450: 66522 -
A B © D E o P T
: A
2 n
E e e i e e e lick evealenlar Envadas de Legenda (5érie) Rowios do Elxo Horizomal (categorias)
4 Valor Financiado (vP)= | R$ 10.000,00 taxa= 20,00% Fel “ & Fidtor ” X Remaer J E = criter I |
5 juros ] = 3
6 Saida de Dados Prestachies (FUT). ! =
7 Valorda Prestagdo (PMT) 5| R§2252,65 | FVA(in)= | 4,439216726] *7o"% 2
7 BRI Seldo devedor ]
4 o
9 tempe Juros F G (PMT) b ¢ Saldo devedor
10 0 RS 10.000,00 || [ céluies Ocultas < Vagas
11 1 RS 2.000,00 RS 2.252,65 R$ 25265 | R$9.747,35 |—
12 2 R$ 194947 | RS 2.252,65 N$303,16 | RS 9.444,17 | Editarsére (=% Jos] M Retuios do Evo [ =)
i3 3 RS 1.888,83 RS 2.252,65 R$ 363,82 | R$9.080,36 | lomedasere: = Tntervalo do rétulo do eixos o
14 4 RS 1.816,07 RS 2.252,65 R3 436,58 | R$8.643,78 | |-PrestaciesPostecpadas’sess s = Prestaches PostecipadasIshs 10: (| =0; 1,23 4. -
15 5 RS 1.798.76 RS 7.752.65 R$5J389 | RGR 119,88 | Yaloresdaserie: E st
16 5 RS 1.623,98 RS 2.252,65 RS 628,67 RS 7.491,21 ="Prestacies Postedpadas’ ‘SESIU:‘ =} R§ 2.000,00;... e
17 7 R$ 1.198,21 R$ 2.252,65 R§ 754,41 | R$6.736,80
18 8 RS 1.347,36 RS 2.252,65 RS 905,29 RS 5.831,51 ‘ [ I .
19 9 RS 1.166,30 RS 2.252,65 R$ 1.086,35 | RS 4.745,16 .
20 10 RS 949,03 RS 2.252,65 R$1.303,62 | R$3.441,55 = i : : s = . = e z i
21 11 RS 688,31 RS 2.252,65 R$1.564,34 | RS 1.877,21 .
22 12 R$ 375,44 RS$ 2.252,65 R$ 1.R77.71 RS 0,00 B2
23 -
M 4 ¥ M| Prestacdes Postecipadas ¥J fil4] Il - ! 30}
Pronto | |[EDDm 10 o) 'y, )
e = e c a (3ral o 00:19
é =1 ‘Lﬂ“ > \‘_W = W 09/03,/2019

Figura 21

Com a planilha de valores pronta, pode-se construir o grafico associado a planilha,
o grafico apresenta o decrescimento dos juros, o crescimento do valor amortizado, as
prestagoes constantes, e o saldo devedor decrescendo proporcional ao crescimento das

amortizagoes.
1) A construgao segue como exemplo da Figura 21, na barra de ferramentas vamos em
inserir, gréafico, e escolhemos o tipo de grafico, (pontos e linhas).

2) Inserir Dados (caso tenha algum dado inserido remova-o), entdo clicar em Adicionar

e abrird uma pequena janela como a primeira do lado direito da Figura 21.

3) No primeiro espaco clicar na seta vermelha e clicar na célula B9 e em Enter este

procedimento colocara o nome da série Juros.

4) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da B11 até a B22,

clicar Enter e aparecera no grafico o nome da série Juros e seus valores.

5) Para inserir a Série das prestagoes clicar em Adicionar, e novamente abrird uma

nova janela, os procedimentos serao os mesmos, salvo o endereco das células.

6) No primeiro espago clicar na seta vermelha e clicar na célula C9 e em Enter, este

procedimento colocara o nome da série Prestagoes.
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7) No espago abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da C11 até a C22

e clicar Enter,aparecera no grafico o nome da série Prestacoes e seus valores.

8) Os mesmos procedimentos valem para as outras séries de dados Amortizagao e Saldo

devedor.

9) Vamos em rotular eixo horizontal clicar em Editar e clicar na seta vermelha, seleci-

onar as células da A10 até a A22, clicar em OK e tem-se o grafico como mostra na

Figura 19.

8.8 Anexo 8

8.8.1 Construcao da Ferramenta amortizacao antecipada

A B c D | £ £ G | J K E o
1 a ~ q a
5 Amortizacao de Emprestimo Antecipado
3 Entrada de Dados Insirs os dados e click em ealcular Antecipada
4 Valor Financiado (VP)=| R$ 10.000,00 taxa= 20,00% |Tempo (n):‘ 13 ‘
5 |_caleutar |,
O Sdibalbeies | Pretacdes Antecipadas
7 | valor da Prestagdo (PMT) = =(C4/E7]/(1+E4]‘ FVA(i,n)= :t(1'(“54]‘”'1]‘[64]]]!“['. RS 9.000,00
8 Tabela PRICE )
9 tempo juros Prestagtes (PMT) ‘ Amortizagio | Saldo devedor | MR 800000
100 o RS 1.838,50 | mrsisssso | RS 8.161,50 RS 7.000,00
1 1 RS 1.632,30 RS 1.838,50 | RS 206,20 I R$7.95530 | 275 600000
12 2 =F11°e3] RS 1.838,50 [ RS 247,44 ] —E11-D12 g \‘si\
13 3 RS 1.541,57 RS 1.838,50 | RS 296,93 | RS 7.410,93 g R TTTLET "e\ i
14 a RS$ 1.482,19 RS 1.838,50 | RS 356,31 | RS 7.054,62 % RS 4.000,00 }
15 5 RS 1.410,92 RS 1.838,50 I =c15-B15 RS 6.627,04 '.:. S EETED ==
16 [ RS 1.325,41 R$1.838,50 R$513,09 R$6.113,95 Amortza
G RS 1.222,79 RS 1.838,50 RS 615,71 RS5.498,24 REATIIET o]
18 8 RS 1.099,65 RS 1.838,50 RS 738,85 R$4.759,39 RS 1.000,00 | -
19 9 R$ 951,88 RS 1.838,50 RS 886,62 R$3.872,77 aET
20 10 RS 774,55 RS 1.838,50 R$ 1.063,35 R$2.808,82 o 1 s s s 71 8
21 11 RS 561,76 RS 1.838,50 R$1.276,74 R$1.532,08 e
22 12 RS 306,42 RS 1.838,50 R$1.532,08 R$ 0,00
23
2
25
H 4 r M| Amortizacio anterinada -~ ¥1 [

Figura 23

A construcao desta ferramenta segue trés passos distintos: inserir os dados, célculo

destes dados e apresentacao dos dados.

Para inserir os dados deve-se ter o cuidado destes dados estarem digitados em

células sozinhos, como mostra a figura 23, nas células C4 , E4, e G4 .

A saida de dados, segue programacao da célula onde queremos a saida deste valor,

relacionamos os valores inseridos conforme as férmulas apresentadas para o F'V A, ;.

VF

Logo o valor da prestagao é PM'T =

E7.

FV A

(1+

i)

como por exemplo as células C7 e

Na TABELA PRICE de amortizacao tem-se os Juros, as Prestagoes, o valor a ser

amortizado e o saldo devedor por cada prestacio paga. E também construida levando em
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conta cada situagao envolvida naquele periodo de tempo, como exemplo nas células B12

, D15 e E12 da Figura

23.

8.8.2 Construcao do grafico de amortizacdo antecipada

L B S e ] E Selecionar Fonte de Dados s ©
1 3 ~
2 Amortiza €0 ( intervelo de cados do aréfico: | ='Amortizacio antedpada'lsAs9:sES22
3 Entrada de Dados Insirs os dados & click am calcular A
2 Valor Financiado (VP):| RS 10.000,00 taxa= 20,00% i T —
5
5 Saida de Dados Entradas de Legenda (érie) Rétulos do Eixo Horizantal (Categorias)
7 _valorda Prestagdo (PMT)=|  R$ 1.838,50 | A= | 4 | | “2 adidonar || = Edter || X emover Fedter | -
8 Tabela PRICE 0 o
9 tempo juros Prestages (PMT) Amortizagdo Saldo devedor Prestacdes (PMT) 1 =]
0] o RS 1.838,50 RS 1.838,50 R$8.161,50 Rerioias . mil=]
T 1 RS 1.632,30 RS 1.838,50 RS 206,20 R$7.955,30 Ui . o
w2 RS 1.591,06 RS 1.838,50 RS 247,44 R$7.707,86 2
13 3 R$ 1.541,57 R$1.838,50 R$ 296,93 R$7.410,93 =
1 a RS 1.482,19 RS 1.838,50 RS 356,31 RS 7.054,62 é —
S S S S [ Células Ocultas e Vazias _—
i E RS 1.410,92 RS 1.838,50 RS 427,58 RS6.627,04 - =
| SRS 5.000,00 1 t t t
56 RS 1.325,41 RS 1.838,50 RS 513,09 RS6.113,95 Editar Série T s k f—
7 RS51.222,79 RS 1.838,50 RS 615,71 RS5.498,24 . T
18] 8 RS 1.099,65 RS 1.838,50 RS 738,85 RS$4.759,39 flome da séfe: e
= = = i —'Amortizacio antecipada1$B89 || = Rétulos do Eixo -? :
1B 9 RS 951,88 RS 1.838,50 RS 886,62 R$3.872,77 s ubalsabdser 2
o T RS 774,55 RS 1.838,50 RS 1.063,95 R$2.808,82 Velores da série: Intervalo do rétulo do ixo: _
A0 RS 561,70 RS 1.838.50 RS1.276,74 RS1.532,08 ='Amartizacio antedpada’l $BS10:5 ;RS 1632,30;... || =AmortizacEo antecipada1sAs10:5((| = 0; ;2 % 4.
2] » RS 306,42 RS 1.838,50 RS 1.532,08 RS 0,00
2
24
25
M« r 1| Amortizacio antecinada ¥ M4l [ 1
Figura 24

Com a planilha de valores pronta, pode-se construir o grafico associado a planilha,

o grafico apresenta o decrescimento dos juros o Crescimento do Valor Amortizado as

Prestacoes constantes e o saldo devedor decrescendo proporcional ao crescimento das

amortizagoes.

1) A construgao segue como exemplo da Figura 24, na barra de ferramentas, inserir,

grafico e escolher o tipo de grafico (pontos e linhas).

e abrira uma pequena janela como a primeira do lado direito da Figura 24.

procedimento colocara o nome da série Juros.

clicar Enter e aparecera no grafico o nome da série Juros e seus valores.

nova janela, os procedimentos serao os mesmos, salvo o endereco das células.

procedimento colocard o nome da série Prestacgoes.

Inserir Dados (caso tenha algum dado inserido remova-0), entao clicar em adicionar

No primeiro espago clicar na seta vermelha e clicar na célula B9 e em Enter este

No espaco abaixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da B11 até a B22,

Para inserir a Série das prestagoes clicar em Adicionar, e novamente abrird uma

No primeiro espaco clicar na seta vermelha e clicar na célula C9 e em Enter, este
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7) No espaco a baixo clicar na seta vermelha e selecionar as células da C10 até a C22

e clicar Enter,aparecera no grafico o nome da série Prestacoes e seus valores.

8) Os mesmos procedimentos valem para as outras séries de dados Amortizagao e Saldo

devedor.

9) Vamos em rotular eixo horizontal, clicar em Editar e clicar na seta vermelha, sele-
cionar as células da A10 até a A22, clicar em OK e tem-se o grafico como mostra

na Figura 22 .



