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RESUMO

A avaliacdo é imprescindivel para o processo de ensino e aprendizagem e, a partir dessa
concepgdo, faz-se necessario o estudo, a reflexdo e a anélise das praticas avaliativas. Como a
avaliacdo ainda é um grande desafio para a maioria dos docentes e profissionais que oferecem
suporte pedagdgico direto ao exercicio da docéncia, é preciso que este tema seja estudado e
debatido para que avangos sejam concretizados. Deste modo, 0 objetivo desta pesquisa foi
investigar, aplicar e analisar como 0s meios e instrumentos de avaliagéo diversificados adotados
em duas turmas de nono ano de uma escola municipal do estado de Minas Gerais contribuem
para o processo de aprendizagem desses alunos, no intuito de responder a seguinte questdo: De
gue modo a diversificacdo de meios e instrumentos de avaliagdo na sala de aula pode contribuir
para melhorar a compreensdo de conteudos de matematica? Este estudo consiste, quanto a
abordagem, de uma pesquisa qualitativa, caracterizada por uma Pesquisa-acdo. A coleta de
dados teve inicio em maio de 2018 e estendeu-se até dezembro do referido ano e foi realizada
por meio de questionario, observacdo, interacGes orais e escritas, aplicacdo de atividades
avaliativas em sala de aula referentes ao conteudo de matematica do ensino fundamental,
realizacdo de testes em fases e producdo de portfélios. Para a andlise das informacgoes
produzidas foram criados eixos de andlise e categorias definidas no desenvolvimento da
pesquisa. Os alunos compreenderam a importancia desta pesquisa, pois participaram de maneira
satisfatoria. Diante disso, foi possivel verificar que houve melhoria na aprendizagem dos
conteddos trabalhados e nas atitudes, que sdo essenciais na vivéncia em sociedade. Os
resultados da pesquisa, ao evidenciar as possibilidades de se utilizar meios e instrumentos de
avaliacdo diversificados como estratégia facilitadora da aprendizagem, poderdo ser utilizados
para nortear politicas publicas educacionais de incentivo a capacitacdo de professores para a
realizacdo das avaliacGes como ferramenta didatica.

Palavras-chave: Avaliacdo da aprendizagem. Meios e instrumentos de avaliacdo. Matematica.
Ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

The evaluation is essential for the teaching-learning process and, beginning from this
conception, it is necessary to study, reflect and analyze the evaluative practices. As evaluation
is a great challenge for the majority of teachers and professionals who offer direct pedagogical
support to the teaching profession, this theme must be studied and debated in order to make
progress. In this way, the objective of this research was to investigate, apply and analyze how
different means and instruments of evaluation adopted in two classes of the eighth grade of a
municipal school in the state of Minas Gerais, contribute to the learning process of these
students, in order to answer the following question: How can the diversification of means and
instruments of evaluation in the classroom can contribute to improving the understanding of
mathematics content? This study consists in the approach of a qualitative research,
characterized by a Research-action. Data collection began in May 2018 and lasted until
December of that year and was performed through a questionnaire, observation, oral and written
interactions, application of evaluative activities in the classroom related to the content of
mathematics in elementary school, conducting testing in phases and production of portfolios.
For the analysis of the produced information, analysis bases and defined categories were created
in the development of the research. The students understood the importance of this research,
because they participated in a satisfactory way. Therefore, it was possible to verify that there
was improvement in the learning of the developed contents and in the attitudes, which are
essential in the experience in society. The research results highlight the possibilities of using
diverse means and instruments of evaluation as a strategy to facilitate learning, may be used to
guide public educational policies to encourage the training of teachers to carry out evaluations
as a didactic tool.

Keywords: Evaluation of learning. Means and instruments of evaluation. Mathematics.
Teaching-learning.
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INTRODUCAO

A minhat carreira como professor da rede plblica estadual, na cidade de Patos de Minas,
Minas Gerais, teve inicio em 1993. Em 1991, fui aprovado em concurso publico para professor
de matemaética, porém ndo pensava em assumir o cargo, pois trabalhava na area de vendas.
Depois de alguns convites de uma amiga, em 1993, resolvi atuar como professor substituto por
um periodo de 30 dias. Com essa experiéncia, comecei a me envolver com o ensino, ja que
gostava do ambiente da sala de aula e me sentia bem com aquela realidade.

Em 1994, ainda atuando como vendedor, também me dediquei ao ensino. Naquele ano,
trabalhei como professor de mateméatica em uma escola da rede publica do estado de Minas
Gerais. Assumi trés turmas do ensino médio noturno, duas do 1° ano e uma do 2° ano. Os
planejamentos das aulas e das atividades avaliativas eram realizados somente por mim, sendo
assim, um ano de muito aprendizado. A forma com que eu tratava as avaliagGes tinha carater
diagndstico, ou seja: havia a pontuacéo referente as avaliagdes; estas eram corrigidas; verificado
o0 que foi e 0 que ndo foi aprendido pelos alunos e eram devolvidas aos discentes. Dava-se
continuidade ao contetdo e algumas dificuldades eram retomadas em aulas a fim de concretizar
a aprendizagem dos alunos. Ao final do ano, havia a recuperagdo para os alunos que nao
obtivessem 50% ou mais da pontuacdo distribuida durante o ano letivo. Assim, foi 0 meu
primeiro ano dedicado ao magistério.

A partir de 1995, passei a me dedicar somente ao magistério. Naquele ano, trabalhei
com turmas do ensino médio e do ensino fundamental de duas escolas da rede publica estadual.
Como optei por dedicar-me exclusivamente ao magistério, naquele ano, procurei envolver-me,
ao maximo, com situacdes que colaborassem para a aquisicdo e aperfeicoamento das
habilidades e competéncias necessarias a boa execucdo das funcdes inerentes ao cargo de
professor. Estudei, intensamente, o conteldo de matemaética, principalmente o dos anos de
escolaridade em que estava atuando, porém o que mais contribuiu, no meu entender, para minha
melhoria profissional, naquele ano, foram os bons exemplos e as experiéncias de profissionais
competentes que procurei observar e colocar em pratica.

De 1995 a 1998 continuei trabalhando nas mesmas escolas publicas estaduais. Em 1997,
conclui o curso de Especializacdo em Educacdo Matematica pelo Centro Universitario de Patos
de Minas (UNIPAM), o qual colaborou muito para melhoria da minha pratica docente. Naquele

mesmo ano, fui nomeado e tomei posse em meu primeiro cargo efetivo, cargo esse em uma

! Esta parte inicial do texto estd em primeira pessoa do singular por se tratar de um breve memorial para apresentar
as motivacdes do pesquisador para o desenvolvimento da pesquisa.
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escola publica estadual. Em 1998, fui aprovado em concurso publico municipal. Em 1999,
iniciei minha carreira na rede pablica municipal, me efetivando nesse cargo no ano de 2002.
Desde entdo, trabalho em dois periodos ou mais, numa jornada que muitas vezes ultrapassa dois
cargos.

As redes estadual e municipal promoveram muitos momentos de estudo e de
aperfeicoamento, os quais cooperaram para melhor adequac&o e pratica das avaliagdes por mim
realizadas. Desde essa época em diante, em busca de melhoria, no meu trabalho como docente,
decidi entdo, utilizar as autoavaliacdes escritas, as producdes de textos e as opinides orais sobre
0s assuntos estudados, os trabalhos em duplas ou em grupos e outras.

Em 2016, ingressei no Curso de Mestrado Profissional em Matemética em Rede
Nacional (PROFMAT), realizado pela Universidade Federal de Goids (UFG), Regional
Cataldo. No segundo semestre daquele ano, cursei a disciplina Avaliacdo Educacional (MA 42)
ministrada pela Profa. Dra. Marta Borges. Chamaram-me muito a aten¢do, em suas aulas, 0
6timo planejamento, a organizacdo, a forma com que nos, os alunos, interagiamos com a
professora e entre nés. Gostei muito da avaliacdo descritiva que recebi no final do semestre,
pois foi fidedigna ao meu aprendizado no estudo dessa disciplina.

No primeiro semestre de 2017, como consta no artigo 7°, paragrafo 1° das Normas
Académicas do PROFMAT/UFG?, “O projeto de pesquisa devera ser apresentado pelo discente
em Seminario de Pesquisa do Programa de Pds-graduacdo PROFMAT/UFG no inicio do quarto
semestre de curso”. Eu necessitei de um (a) orientador (a). N&o hesitei, convidei a Profa. Dra.
Marta Borges, a qual me honrou, aceitando o convite, e, a partir do qual, iniciamos nosso estudo.

Ao longo de minha vida profissional, atuando como professor, tenho observado que
muitos alunos ndo se sentem satisfeitos em relagdo a como sio avaliados.® Esse fato também

pode ser observado na literatura, conforme Muniz (2010) retrata:

Ao final de cada bimestre vivenciava um periodo desgastante em meu trabalho
docente [...]. Eram comuns muitas reclamagdes por parte dos alunos, que discordavam
de sua média final, como se eles nada tivessem a ver com aquele resultado. Em muitas
situacBes, o aluno chegava a delegar a mim a responsabilidade total pelo seu fracasso
(MUNIZ, 2010, p. 22-23).

Essa realidade revela a necessidade de se buscar uma ressignificacdo tedrica e pratica

da avaliagdo, no sentido de té-la como aliada no processo de ensino e aprendizagem, uma vez

2 Disponivel em: https://profmat.catalao.ufg.br/up/630/0/PROFMAT-Normas_Academicas_2018.pdf. Acesso
em: 29 Dez. 2018.

3 Neste ponto finda o breve memorial do pesquisador, o texto deixara de ser em primeira pessoa do singular, e por
normas Técnico-Cientificas, o texto seguirad em terceira pessoa do singular.
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que ela pode levar a reflexdo das praxis docentes, do processo de ensino das institui¢oes e de
como o educando concebe sua aprendizagem. E, pois, relevante evidenciar as possibilidades de
se avaliar por meio de instrumentos diversificados facilitadores da aprendizagem de conteddos
de matematica, esperando-se ampliar as possibilidades educacionais e sinalizar na direcdo de
uma cultura mais formativa em termos de avaliagéo.

O professor deve ser entusiasta no processo de ensino de Matematica, buscando
maneiras de incentivar e motivar seus educandos pelo gosto e simpatia pela disciplina. Segundo
Paulo Freire, “[...] ndo héa ato de conhecimento sem admiracdo do objeto a ser conhecido. Mas
se 0 ato de conhecer é um processo — ndo ha conhecimento acabado” (FREIRE, 1977, p. 74).

No Brasil, o ensino de matematica recebe grande relevancia, o que se constata nos
documentos oficiais, nos quais é contemplada como disciplina obrigatéria essencial para o
desenvolvimento educacional do aprendiz. Entre tais documentos, estdo a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1998), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)
aprovada em 2017 e em fase de implantacdo e o Contelddo Béasico Comum (CBC) de
Matematica do Ensino Fundamental do 6° ao 9° ano (MINAS GERAIS, 2008), documento este
do Estado de Minas Gerais, onde este estudo serd realizado. De acordo com a LDB (BRASIL,
1996, p. 10), “os curriculos [...] devem abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua
portuguesa e da matematica”.

Para se garantir a qualidade do ensino e acompanhar o estudante em sua aprendizagem,
cabe ao professor realizar um bom processo avaliativo. Os Parametros Curriculares Nacionais

terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental apontam que,

A avaliagdo subsidia o professor com elementos para uma reflexdo continua sobre a
sua pratica, sobre a criacdo de novos instrumentos de trabalho e a retomada de
aspectos que devem ser revistos, ajustados ou reconhecidos como adequados para o
processo de aprendizagem individual ou de todo grupo. Para o aluno, é o instrumento
de tomada de consciéncia de suas conquistas, dificuldades e possibilidades para
reorganizacdo de seu investimento na tarefa de aprender. Para a escola, possibilita
definir prioridades e localizar quais aspectos das a¢Bes educacionais demandam maior
apoio (BRASIL, 1998, p. 97).

Nessa direcdo, Luckesi (2017, p. 17) afirma que avaliar é um “ato de investigar a

qualidade da realidade”. O autor destaca que para ser efetivada, uma avaliacao deve

(01) configurar adequadamente o objeto da investigacao; (02) servir-se, com rigor de
pesquisa, de um recurso técnico de coleta de dados; (03) com os dados coletados em
maos, proceder uma descritiva do objeto em investigacdo; (04) qualificar a realidade
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descrita através da sua comparacdo a um padrdo de qualidade considerado como
satisfatorio (LUCKESI, 2017, p. 17).

O processo avaliativo tem papel relevante na aprendizagem do educando. Diante disso,
0 estudo e a experimentacdo de meios e instrumentos de avaliacdo sdo de relevancia impar para
0 ensino e aprendizagem de matematica, contribuindo positivamente para o desenvolvimento
cognitivo dos educandos e, consequentemente, alcancar o dominio de habilidades matematicas
necessarias ao sucesso e a satisfacdo pessoal do corpo docente, da familia e, principalmente,
por parte dos educandos.

Na busca de oferecer um ensino de qualidade aos alunos do nono ano do Ensino
Fundamental de uma escola municipal da cidade de Patos de Minas, Minas Gerais, este
trabalho, cuja pesquisa de campo foi realizada no ano de 2018, baseou-se nos meios e
instrumentos de avaliacdo que podem ser utilizados em sala de aula e que podem contribuir
para o crescimento desses alunos.

Na literatura brasileira, encontram-se publicagdes de trabalhos sobre a diversificacdo de
meios e instrumentos de avaliacdo. Dentre elas, destaca-se o livro de Depresbiteris e Tavares
(2009). As autoras apontam que “a ideia de diversificar os instrumentos de avaliacdo tem
respaldo na necessidade de que se analise a aprendizagem do aluno sob diferentes angulos e
dimensbes” (DEPRESBITERIS; TAVARES, 2009, p. 12).

Pode-se aludir também o trabalho realizado por Menino e Santos (2004) em Portugal, o
qual apresenta a experiéncia com quatro professoras do 2° ciclo que lecionavam no mesmo ano
de escolaridade e que visou obter informacdo mais consistente em relacdo a utilizagdo de
diferentes instrumentos de avaliagdo. Os autores exibem que as quatro professoras

identificaram vantagens ao aplicar tais instrumentos. Segundo Menino e Santos (2004),

A utilizacéo de diversos instrumentos facilita a recolha de evidéncias em multiplos
contextos respondendo, por um lado, as caracteristicas individuais dos alunos e, por
outro, a necessidade do professor de obter evidéncias diversificadas e consistentes
(MENINO; SANTOS, 2004, p. 13).

Os PCN (BRASIL, 1998) apontam que, para obter informacdes em relacdo aos
processos de aprendizagem, € necessario considerar a importancia de uma diversidade de
instrumentos e situacdes, para possibilitar avaliar as diferentes capacidades e contetidos
curriculares em jogo. Neste sentido, pode ser evidenciado que o assunto deste trabalho €

relevante.


https://www.sinonimos.com.br/evidenciado/
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Alicercado em resultados positivos verificados em trabalhos anteriores e com o intuito
de se chegar ao “sucesso” almejado, procuramos responder a seguinte questdo: De que modo a
diversificacdo de meios e instrumentos de avaliacdo na sala de aula pode contribuir para
melhorar a compreenséo de contetdos de matematica?

O objetivo geral deste trabalho foi investigar, aplicar e analisar como 0s meios e
instrumentos de avaliacdo diversificados adotados em duas turmas de nono ano de uma escola
municipal do estado de Minas Gerais contribuem para o processo de aprendizagem desses
alunos.

Como objetivos especificos, procurou-se:

1. Identificar e conceituar instrumentos e meios de avaliagdo que podem ser
aplicados em sala de aula;

2. Identificar, selecionar e aplicar meios e instrumentos mais adequados para
avaliar os contetdos de matematica previstos para serem estudados no periodo de
desenvolvimento das atividades;

3. Verificar a consolidacdo das competéncias e habilidades previstas na Matriz de
Referéncia de Matematica da rede municipal de Patos de Minas por meio de avaliacdes
diversificadas;

4. Investigar e analisar contribuicGes dos meios e instrumentos de avaliacdo para a
aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, investigamos cinco meios e instrumentos avaliativos, os aplicamos aos
estudantes das duas turmas citadas no objetivo geral e analisamos os resultados, 0s quais sdo
apresentados neste trabalho. A observacdo, a interacdo em sala de aula, o portfélio, os testes em
fases e o relatdrio escrito foram os instrumentos aqui utilizados.

A disposicdo deste trabalho € a seguinte: o capitulo 1 discorre sobre a avaliagdo da
aprendizagem em matematica, no qual a avaliacdo é considerada como parte do processo de
ensino e aprendizagem escolar. Aborda também o desenvolvimento de competéncias e
habilidades trabalhadas nas aulas de matematica no periodo em que se desenvolveu a pesquisa.
O capitulo 2 traz meios e instrumentos alternativos de avaliacdo em matematica que podem ser
aplicados em sala de aula e fornecem, tanto ao professor quanto ao aluno, uma viséo mais ampla
das aprendizagens no decorrer do processo avaliativo.

O capitulo 3 é referente a metodologia, sendo apresentada a caracterizagcdo da pesquisa,
incluindo a modalidade e o local da pesquisa, assim como 0s participantes e o planejamento das
atividades desenvolvidas. Os capitulos 4 e 5 destinam-se a analise dos dados e informacGes

obtidas na pesquisa de campo, em que séo considerados 0s aspectos quantitativos e qualitativos,
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com o intuito de obter respostas & questdo investigativa. Deste modo, no capitulo 4 sdo
apresentados os resultados das atividades avaliativas realizadas e os critérios adotados para
correcdo. No capitulo 5 sdo analisadas as contribuicdes dos cinco meios e instrumentos de
avaliacdo empregados pelo professor-pesquisador em suas aulas, a saber: Observacéo,
Interacdo em sala de aula, Portfélio, Teste em fases e Relatorio escrito.

Por altimo, as consideracgdes finais apresentam as apreciacdes do pesquisador sobre o

desenvolvimento e as contribui¢des do trabalho realizado.
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1 A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

Ha trabalhos realizados em pesquisas no Brasil sobre a avaliacdo da aprendizagem,
porém ha muito ainda o que refletir, discutir e melhorar no que se refere a alguns prejulgamentos
que ainda subsistem em algumas instituicdes educacionais, seja por parte de alguns
profissionais da educacéo, seja por parte de alguns alunos. Segundo Moretto (2010),

Avaliar a aprendizagem esta profundamente relacionado com o processo de ensino e,
portanto, deve ser conduzido como mais um momento em que o aluno aprende.
Chamamos de “momento privilegiado” porque julgamos que, diante de tudo o que a
tradigdo vem associando a prova, o aluno coloca suas energias em busca de sucesso,
normalmente associado a uma boa nota. Se essa € a cultura estabelecida, por que ndo
aproveitad-la e transformar a avaliagio em um momento de construcdo de
conhecimento? Nossa experiéncia mostra que alguns professores transformam as
provas na “hora do acerto de contas” com seus alunos, reagindo dessa forma ao
desinteresse pelas aulas, & indisciplina, a falta de estudo, a alienacdo escolar
(MORETTO, 2010, p. 11).

Neste sentido, com o intuito de contribuir com a melhoria das praticas avaliativas nas
instituicOes educacionais; este trabalho visou investigar, aplicar e analisar meios e instrumentos
de avaliacdo em matematica. Neste capitulo, serdo exibidas produc@es de alguns autores que
investiram em estudos relacionados a avaliacdo educacional. Também serdo apresentados
aspectos relacionados a essa tematica contidos em documentos oficiais do Brasil que norteiam
a educacdo, tais como, o desenvolvimento de competéncias e habilidades, em especial na

disciplina de Matematica.

1.1 A avaliacdo como parte do processo de ensino e aprendizagem escolar

Luckesi (2011) aponta que a avaliagdo da aprendizagem somente comegou a ser
compreendida em 1930 quando Ralph Tyler usou o termo para destacar a relevancia do cuidado
por parte docente com a aprendizagem do educando, deixando de lado o milenar conceito de
exames escolares criados pelos chineses, diga-se que sdo exames usados meramente para
classificar este educando.

Nessa concepgdo, 0 autor critica 0 ensino que prioriza 0s exames mais do que o0 ensino
e aprendizagem que acaba por desenvolver no educando a crenga da aprendizagem n&o ser por
prazer, mas para ter éxito em provas na sua trajetoria escolar. Nesse caso, as provas sdo feitas
para “provar” 0Ss alunos e nao para auxiliar sua aprendizagem e, muitas vezes, somente

classificam e excluem. Nesse sentido,


https://www.sinonimos.com.br/prejulgamentos/
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[...] sociologicamente, a avaliagdo da aprendizagem, [...] é bastante Gtil para os
processos de seletividade social. Se os procedimentos da avaliacdo estivessem
articulados com o processo ensino-aprendizagem propriamente dito, ndo haveria a
possibilidade de dispor-se deles como se bem entende. No caso, a sociedade é
estruturada em classes e, portanto, de modo desigual; a avaliacdo da aprendizagem,
entdo, pode ser posta, sem a menor dificuldade, a favor do processo de seletividade,
desde que utilizada independentemente da construcdo da prépria aprendizagem. No
caso, a avaliagdo esta muito mais articulada com a reprovacao do que com a aprovagao
e dai vem a sua contribuicdo para a seletividade social, que ja existe
independentemente dela. A seletividade social ja esta posta: a avaliagéo colabora com
a correnteza, acrescentando mais um “fio d’agua” (LUCKESI, 2011, p. 44).

Diante desta ‘pedagogia do exame’ surgem consequéncias pedagogicas, psicoldgicas e
socioldgicas. Consequéncias pedagdgicas, no que tange a descaracterizacdo da funcéo
avaliativa, uma vez que, centrada nos exames, ndo constrdi melhoria da aprendizagem;
consequéncias psicologicas, pois leva a formacdo de personalidades submissas com
internalizacdo de padrBes de conduta negativos ao sujeito e, consequéncias socioldgicas, pois
essa pedagogia favorece a selecdo social, a medida que associa avaliacdo a reprovacao
(LUCKESI, 2011).

No Brasil, desde a aprovacao da LDB (BRASIL, 1996), se aborda a avaliacdo continua
e cumulativa, recomendando que os aspectos qualitativos prevalecam sobre os quantitativos
num acompanhamento constante do rendimento dos alunos. J& a introducéo aos Pardmetros

Curriculares Nacionais aponta que,

A avaliacdo ¢ considerada como elemento favorecedor da melhoria de qualidade da
aprendizagem, deixando de funcionar como arma contra o aluno. E assumida como
parte integrante e instrumento de autorregulacdo do processo de ensino e
aprendizagem, para que 0s objetivos propostos sejam atingidos [...] (BRASIL, 1997,
p. 42).

Assim, a avaliacdo deve ser entendida como elemento de integracdo entre a
aprendizagem do educando e a atuagé@o docente na constru¢do do conhecimento, que retrate o
que é necessario fazer e aprimorar a intervencao pedagogica.

Atualmente, tendo em vistas discussdes sobre a BNCC para o ensino fundamental,
muito se debate sobre garantir aos estudantes a oportunidade de ser protagonistas de seu préprio
processo de escolarizacdo, reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curriculo,
ensino e aprendizagem (BRASIL, 2018).

Nessa perspectiva, Luckesi (2011) defende a concepcéo freiriana de escola libertadora
de promoc¢édo da autonomia dos educandos, contra as formas de opressdo e controle social e

favoravel a humanizagdo dos sujeitos. Para tanto, o autor propde substituicdo da avaliagdo
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classificatoria pela avaliagdo diagndstica, na qual professores trabalham com o proposito de
levar seus educandos a avangarem no entendimento do que ainda ndo conseguiram entender.
Nesse tipo de avaliacdo é revelado o diagndstico do que precisa ser retomado, que contetdo
necessita ser reexplicado para que o educando atinja niveis superiores de conhecimento.

Se a educacdo se constréi na interacdo e inter-relacdo entre todos nela envolvidos, a
avaliacdo necessita acontecer em um processo paralelo e continuo. O que gera uma grande
critica a pratica avaliativa em nossas escolas se da por sua funcéo classificatoria e de controle,
deixando de atender a funcdo pedagdgica (BATTISTI; ASSIS, 2007). Para as autoras, €
impossivel conceber uma proposta de educacdo sem conceber avaliagdo de forma definida que
remete ao proprio processo de ensino e aprendizagem.

A avaliacdo, como parte integrante de um processo de ensino e aprendizagem capaz de
formar cidaddos criticos, investigativos e sujeitos ativos no meio em que vive, deve ser
formativa, fundamentada na analise do processo como um todo e ndo mera verificacdo de
aprendizagem (PERRENOUD, 1999). Segundo este autor, “¢ formativa toda avaliagdo que
ajuda o aluno a se desenvolver, ou melhor, que participa da regulacdo das aprendizagens e do
desenvolvimento no sentido de um projeto educativo” (PERRENOUD,1999, p. 103).

1.2 O desenvolvimento de competéncias e habilidades

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) surgiram como um referencial de
qualidade para a educacdo no ensino fundamental em todo o pais e dentre seus objetivos esta a
concretizacdo das inten¢des educativas em termos de capacidades que devem ser desenvolvidas
pelos alunos ao longo da escolaridade (BRASIL, 1998).

A educacdo bésica, da qual o ensino fundamental é parte integrante, tem a funcéo de
garantir condiges para que o aluno construa instrumentos que o capacitem para um processo
de educacdo permanente, e para tanto, os PCN recomendam uma mudanca de enfoque em
relacdo aos conteddos curriculares. Ao invés de um ensino em que o contedo seja visto como
fim em si mesmo, o que os PCN propdem ¢€: “os conteudos sdo meios para que os alunos
desenvolvam as capacidades que Ihes permitam produzir bens culturais, sociais e econémicos
e deles usufruir” (BRASIL, 1998, p. 74).

Neste sentido, o centro da atividade escolar ndo € o professor nem 0s contetdos
disciplinares, mas sim o aluno, como ser ativo e curioso, de modo que o professor é visto, entdo,
como facilitador no processo de busca de conhecimento, que deve partir do aluno, cabendo ao

professor organizar e coordenar as situacfes de aprendizagem, adaptando suas acles as
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caracteristicas individuais dos alunos, para desenvolver suas capacidades e habilidades
intelectuais (BRASIL, 1998). Assim, de forma progressiva e gradual, os curriculos se
deslocaram das matérias para o aluno (ZABALA; ARNAU, 2010).

O ensino de qualidade que a sociedade demanda atualmente expressa-se numa pratica
educativa adequada as necessidades sociais, politicas, econdmicas e culturais, considerando 0s
interesses e as motivagdes dos alunos e garantindo as aprendizagens essenciais para a formacéo
de cidaddos autdbnomaos, criticos e participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade
e responsabilidade na sociedade em que vivem (BRASIL, 1998).

Assim, os critérios indicados pelos PCN apontam aspectos considerados essenciais em
relacdo as competéncias que se espera que um aluno desenvolva até o final de determinado
ciclo. As competéncias esperadas para o primeiro e segundo ciclos, na area da matematica, por

exemplo, sdo apresentadas no quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Competéncias esperadas por ciclo na area da Matematica segundo os PCN.

* Resolver situagdes-problema que envolvam contagem e medida, significados
das operac0es e selecdo de procedimentos de calculo;
* Ler e escrever numeros, utilizando conhecimentos sobre a escrita posicional;
* Comparar e ordenar quantidades que expressem grandezas familiares aos
Primeiro | alunos, interpretar e expressar os resultados da comparacgéo e da ordenacéo;

Ciclo |+ Medir, utilizando procedimentos pessoais, unidades de medida ndo-
convencionais ou convencionais (dependendo da familiaridade) e instrumentos
disponiveis e conhecidos;
* Localizar a posicdo de uma pessoa ou um objeto no espaco e identificar
caracteristicas nas formas dos objetos.
* Resolver situagdes-problema que envolvam contagem, medidas, os significados
das operacdes, utilizando estratégias pessoais de resolucdo e selecionando
procedimentos de calculo;
* Ler, escrever nimeros naturais € racionais, ordenar nimeros naturais e racionais
na forma decimal, pela interpretacédo do valor posicional de cada uma das ordens;
* Realizar calculos, mentalmente e por escrito, envolvendo nimeros naturais e
racionais (apenas na representacdo decimal) e comprovar os resultados, por meio
de estratégias de verificagdo;
* Medir e fazer estimativas sobre medidas, utilizando unidades e instrumentos de
medida mais usuais que melhor se ajustem a natureza da medicg&o realizada;
* Interpretar e construir representacdes espaciais (croquis, itinerarios, maquetes),
utilizando-se de elementos de referéncia e estabelecendo relagdes entre eles;
» Reconhecer e descrever formas geométricas tridimensionais e bidimensionais;
* Recolher dados sobre fatos e fendmenos do cotidiano, utilizando procedimentos
de organizacdo, e expressar o resultado utilizando tabelas e graficos.

Fonte: Adaptado dos PCN (BRASIL, 1997).

Segundo
Ciclo
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Pelo quadro 1, € possivel observar que de um ciclo para o subsequente a competéncia é
mais aprofundada, por exemplo, no segundo item, ler e escrever nimeros. Para o primeiro ciclo
é prevista a escrita de nimeros utilizando conhecimentos sobre a escrita posicional, ou seja,
primeiro € necessario aprender ler e escrever nimeros naturais, jA para o segundo ciclo,
acrescentam-se 0s numeros racionais na forma decimal. Pode ser percebido que na &rea de
Matematica, € importante que a competéncia seja consolidada no ciclo em estudo, a qual sera
pré-requisito para as etapas seguintes.

O conceito de competéncia possui diversas definicdes, geralmente complementares, e
se difundiu no ensino rapidamente, sendo que o uso do termo é uma consequéncia da
necessidade de superar um ensino que se reduzia a uma aprendizagem memorizadora de
conhecimentos (ZABALA; ARNAU, 2010).

Em sintese, estes autores propdem que competéncia é a capacidade ou habilidade para
realizar tarefas ou atuar frente a situacgdes diversas de forma eficaz em um determinado contexto
mobilizando atitudes, habilidades e conhecimentos de forma inter-relacionada. Ou seja, a
competéncia, no ambito escolar, deve identificar o que qualquer pessoa necessita para resolver
0s problemas aos quais sera exposta ao longo da vida (ZABALA; ARNAU, 2010).

Nesta direcdo, foi aprovada em 2018 a BNCC como documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais no ambito da
educacdo basica escolar, definindo as aprendizagens essenciais como conhecimentos,
habilidades, atitudes, valores e a capacidade de os mobilizar, articular e integrar, expressando-
se em competéncias (BRASIL, 2018).

Em tempo, vale ressaltar o conceito de competéncia definido na referida legislagdo. Na
BNCC,

Competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores, para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 8).

Diante disso, para que o educador promova o desenvolvimento de competéncias, €
necessario que planeje situacGes de ensino que incentive a participacdo do aluno, pois as
competéncias vao ser construidas por habilidades desenvolvidas em sala de aula (BRASIL,
2018). Segundo Luckesi (2017), a construcdo de habilidades depende de exercitacdo em todos

0s campos da vida humana, j& que o ser humano € um ser ativo.
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No ensino fundamental, a BNCC estd organizada em areas do conhecimento e suas

respectivas competéncias. O quadro 2 em seguida, apresenta as competéncias especificas para

a area de Matematica.

Quadro 2 - Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental segundo a

BNCC.

> m 3o >

m O
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1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacOes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, bem como
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos
e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho;

2. ldentificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e atuar
no mundo, reconhecendo também que a Matematica, independentemente de suas
aplicacdes praticas, favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico, do espirito de
investigacdo e da capacidade de produzir argumentos convincentes;

3. Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucdes;

4. Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo que se investigue, organize, represente e
comunique informacBes relevantes, para interpretd-las e avalid-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes;

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados;

6. Enfrentar situacfes-problema em multiplos contextos, incluindo situacdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto préatico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas e dados);

7. Agir individual ou cooperativamente com autonomia, responsabilidade e
flexibilidade, no desenvolvimento e/ou discussdo de projetos, que abordem,
sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinies de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza;

8. Interagir com seus pares, de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos,
bem como na busca de solucdes para problemas, de modo que se identifique aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questéo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Extraido da BNCC (BRASIL, 2018, p. 267).

Ao analisar o quadro 2, constata-se o qudo é complexo o papel do professor em relagéo

a auxiliar os alunos na aquisicdo dessas competéncias. Com o intuito de descrever
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sinteticamente esse quadro, pode-se assentar que € importante que o educando reconheca que a
matematica faz parte da vida do ser humano, seja em situaces passadas ou atuais e que, de
forma geral, ela contribui para o desenvolvimento integral do aluno, possibilitando uma melhor
compreensdo do mundo em seus diferentes aspectos.

A vista disso, cabe ao professor contribuir com os educandos na aquisicio de tais
competéncias. Portanto, € necessario que se dé atencdo especial ao ensino, a aprendizagem e a
avaliacdo da aprendizagem. Para tanto, vale ressaltar, a avaliacdo deve ter como finalidade o
diagnostico e ndo a classificacdo (MUNIZ, 2010). Isto é, a avaliacdo, além de subsidiar o
professor com elementos para uma reflexdo continua sobre a sua prética, para o aluno, deve ser
o0 instrumento de tomada de consciéncia de suas conquistas, dificuldades e possibilidades para
reorganizacdo de seu investimento na tarefa de aprender (BRASIL, 1998).

Neste capitulo, pode ser visto que a avaliacdo tem grande importancia no processo de
ensino e aprendizagem. Esse fato pode ser comprovado pelas referéncias aqui realizadas,
contidas em documentos oficiais, bem como em estudos realizados por autores, 0s quais se
dedicaram ao desenvolvimento teoérico a respeito desse tema.

No contexto escolar, é almejado e é necessario que o aluno adquira competéncias e
habilidades necessarias a sua vivéncia em sociedade e que o educador, enquanto avaliador e
gestor da sala de aula, é incumbido de proporcionar situaces que favorecam a aquisicdo e o
desenvolvimento dessas competéncias e habilidades.

O proximo capitulo discorre sobre alternativas avaliativas que o professor de
matematica pode adotar em suas aulas, as quais serdo denominadas meios e instrumentos

alternativos de avaliacéo.



33

2 ALGUNS MEIOS E INSTRUMENTOS ALTERNATIVOS DE AVALIACAO EM
MATEMATICA

Este capitulo destaca cinco possibilidades avaliativas que o professor pode adotar em
sua pratica avaliativa em sala de aula com o propdsito de colaborar com 0 ensino e a
aprendizagem dos educandos. Para iniciar, sdo trazidas breves consideracdes sobre meios e
instrumentos de avaliacdo, tendo por base os pressupostos das autoras Depresbiteris e Tavares
(2009).

Sobre meios e instrumentos de avaliagdo

A palavra instrumento? possui o significado de objeto que serve para execugdo de um
trabalho. Segundo Depresbiteris e Tavares (2009), instrumento avaliativo é aquilo que serve
para registrar os resultados da aplicacdo de uma técnica. Para as autoras, técnica € o conjunto
de procedimentos para avaliar, por exemplo, a técnica da observacdo. Neste sentido,
instrumento avaliativo tem conotacdo mais material, palpavel, ou seja, todo objeto que serve de
ajuda para levar a efeito uma acdo fisica qualquer, por exemplo, a aplicacdo de uma prova
escrita e, posteriormente, o registro das notas ou dos conceitos obtidos nesse tipo de avaliagéo.
Os meios estédo relacionados ao modo, ao como desenvolverd essa agao.

Neste trabalho, sera evitada a distingdo entre meios e instrumentos de avaliacdo, pois
considera-se que o mais relevante sdo as contribuicfes que estes propiciam ao ensino e a
aprendizagem escolar. Assim, o que serd retratado nesta pesquisa sera designado como
instrumentos, como ferramentas utilizadas para a busca de informagbes a respeito da
aprendizagem do aluno.

Rojas (2007) salienta que os professores participantes de sua pesquisa percebem a
importancia da elaboracéo de instrumentos, de modo que os alunos demonstrem melhor seus
conhecimentos e suas dificuldades. O autor acrescenta que a avaliacdo ndo pode mais ser
apresentada como uma acdo a parte, como um fim em si mesma. Ela deve auxiliar na
identificacdo de dificuldades e na proposi¢do de novos caminhos para a acdo pedagogica. O
autor ressalta que a solucéo dos problemas de aprendizagem dos alunos nédo esta na avaliagéo,
mas por meio dela é possivel identificar boa parte do que ndo vai bem no processo de ensino e

aprendizagem, ou seja,

4 Retirado do Minidicionario Luft, p. 394.
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E provéavel que um melhor entendimento da avaliagdo, nas perspectivas do auxilio, da
compreensdo do outro, tenha ajudado os professores a perceberem a importancia da
aprendizagem, pois é no enfrentamento da elaboracdo dos instrumentos a serem
usados na aula ou em provas, na perspectiva de melhorar o que esta sendo avaliado,
que nos damos conta da importancia ou ndo do que se esta ensinando, e das
dificuldades em definir exatamente o que se quer como resposta (ROJAS, 2007, p.
33).

A vista disto, o professor ndo pode se limitar a apenas um tipo de instrumento de

avaliacdo (LOPES, 2010). A autora aponta que

E importante construir diversos instrumentos que considerem o estagio de
desenvolvimento especifico dos alunos, tendo em conta a dimens&o do que o aluno
pode vir a saber e do que ele sabe; dessa forma, o professor contribui para que a escola
cumpra seu papel inclusivo e possibilite a cada aluno explicitar seu potencial. E
urgente superar a aplicagdo de instrumentos apenas para atribuicdo de notas ou
conceitos e para aprovacao ou retencdo dos estudantes (LOPES, 2010, p. 135).

Consequentemente, faz-se necessario o conhecimento de instrumentos avaliativos que
podem ser utilizados em sala de aula. Distinguindo-se avaliacdo de classificacdo e sendo a

avaliacdo parte integrante do processo de ensino, Santos (2005) afirma que

Uma avaliacdo ao servico da aprendizagem contribui, por um lado, para aumentar a
aprendizagem e, por outro, para tomar decisdes sobre o ensino. No primeiro caso, 0
desenvolvimento de uma avaliagdo adequada permitird que o aluno compreenda quais
0s conhecimentos matematicos e os desempenhos que sdo valorizados, permitindo
assim orient&-lo no seu estudo (SANTOS, 2005, p. 4).

A autora apresenta alternativas avaliativas que podem ser usadas em sala de aula,
separadamente ou articuladas entre si. A observacao, a interacdo em sala de aula, o portfdlio,
os testes em fases e o relatorio escrito foram o0s cinco meios e instrumentos de avaliacdo
implementados neste estudo.

Eles foram os escolhidos porque ao iniciar a escrita do projeto de pesquisa, 0
pesquisador utilizou também os trabalhos de Santos como referencial bibliografico. Ocorreram
alteracdes em relacdo aos meios e instrumentos que estavam no projeto inicial para a forma
atual que se encontra neste trabalho. Os cinco meios e instrumentos de avaliagdo idealizados a
principio séo retratados em Santos (2005), os quais foram o ponto de partida para a realizacao
desta pesquisa.

A seguir serdo apresentados o0s cinco meios e instrumentos de avaliacdo que foram

implementados neste trabalho.
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Observagéo

A observacdo em contexto escolar pode ser compreendida como as atividades que visam
obter dados e informacdes sobre o que acontece no processo de ensino e aprendizagem com 0
intuito de, posteriormente, analisar-se tal processo (ALARCAO; TAVARES, 1987). Segundo
Santos (2005), a observacao juntamente com os testes escritos, € uma das préaticas avaliativas
mais utilizadas®. A autora destaca que, no entanto, os professores geralmente ndo registram suas
observacdes, ndo atribuindo a elas a mesma importancia a que atribuem aos testes escritos,
alegando dificuldades em sistematizé-las.

Luckesi (2011) aponta ainda no processo de observacdo, sem julgamento, que 0 erro
pode ser visto como virtude, ou seja, crescimento, mas, para tanto, € necessario estar aberto
para observar o acontecimento como acontecimento, ndo como erro, sem preconceito, para dele
retirar os beneficios possiveis.

Uma conduta, em principio, € somente uma conduta, um fato; ela s6 pode ser
considerada como erro a partir de determinados padrfes de julgamento, e toda vez que se
observa um fato a partir de um preconceito, ndo se observa o fato, mas uma imagem
amalgamada, de modo que o fato em si s6 emergira a partir do momento em que o preconceito
for sendo dissolvido (LUCKESI, 2011).

Deste modo, a observagédo pode ser um instrumento de avaliacdo de grande relevancia.
Contudo, como descrito pelo autor, certamente, ndo € facil observar primeiro e julgar depois,
pois nossa pratica tem sido inversa, mas é preciso aprender esta conduta para usar 0 erro como

fonte de virtude, crescimento.

Interacéo em sala de aula

Os PCN referentes ao terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental retratam que

O sucesso de um projeto educativo depende do convivio produtivo e cooperativo.
Dessa forma, sdo fundamentais as situacdes em que se possa aprender a dialogar, a
ouvir o outro e ajuda-lo, a pedir ajuda, aproveitar criticas, explicar um ponto de vista,
coordenar a¢les para obter sucesso em uma tarefa conjunta etc. (BRASIL, 1998, p.
91).

> Em Portugal utiliza-se a nomenclatura testes escritos, a terminologia mais frequentemente utilizada no Brasil é
provas escritas.
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Diante disso, é importante o professor propiciar em sala de aula situacdes de interacées
professor-aluno e aluno-aluno, de forma que favoreca o respeito e que possibilite a participacéo
de todos os envolvidos. Santos (2005) aponta que a interacdo pode ser oral ou escrita e ambas
podem ser empregadas de maneira avaliativa. Nesse sentido, o professor pode usa-las como
ponto de partida para apresentar novos conteudos, observando as respostas dos alunos, a fim de
perceber seu conhecimento e sua aprendizagem do assunto.

A interacdo oral é associada ao questionamento feito pelo professor durante o
desenvolvimento do trabalho realizado pelo aluno (SANTOS, 2002). Para que isso contribua
para a aprendizagem, é necessario obedecer algumas condices, tais como: dar dicas primeiro
em vez de corrigir os erros, e questionar de maneira que o aluno construa um argumento que
valide o seu raciocinio. J& na interacdo escrita, também denominada de escrita avaliativa, 0
professor realiza comentarios nos trabalhos dos alunos, dando-lhes feedback sobre as atividades
realizadas (MOTA, 2017).

Neste caminho, Luckesi (2011) define a avaliagdo como um ato amoroso, no sentido de
que a avaliacao, por si, € um ato acolhedor, integrativo, inclusivo, na medida em que tem por
objetivo diagnosticar e incluir o educando, pelos mais variados meios, no curso da
aprendizagem satisfatdria, que integre todas as suas experiéncias de vida. Este autor acredita
ainda que o professor deve assumir o papel de companheiro de jornada no processo de formagéo
e capacitacdo do educando, resgatando o significado diagnostico da avaliacdo, ultrapassando o

autoritarismo avaliativo.

Portfolio

Um portfdlio pode ser compreendido como uma coletanea de documentos diversos, tais
como registros de experiéncias de sala de aula, trabalhos realizados pelos alunos etc., que
proporcionam uma visdo ampla da construcdo do processo de ensino e aprendizagem
(HERNANDES, 1998).

Em resumo, a pratica do portfolio consiste em armazenar e avaliar as producfes
realizadas pelos estudantes num determinado espago temporal (BONDOSO; SANTQOS, 2009)
e, deste modo, a construcao de portfolios demanda tempo, pois normalmente séo desenvolvidos
ao longo do ano letivo, necessitando de momentos da aula para sua confeccdo (SANTOS,
2005).
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Segundo Bondoso e Santos (2009), a utilizacdo de portfélios permite encontrar
evidéncias de aprendizagem e, assim, certificar saberes e competéncias. Como contribuicdes

desse instrumento de avaliagdo, é importante destacar que

O portfolio representa instrumento de desenvolvimento da capacidade de reflexdo, ja
que constitui um conjunto coerente de documentacdo, refletidamente selecionada,
significativamente comentada e sistematicamente organizada e contextualizada no
tempo. Trata-se de construcdo pessoal, a qual representa as evidéncias da
aprendizagem, dotada de pegas Unicas, singulares (FRIEDRICH et al., 2010, p. 3).

Neste sentido, cabe ressaltar que a avaliacdo € mais do que certificadora; é sobretudo
um fator de apoio ao processo educativo e um importante mecanismo para garantir a
aprendizagem, de modo que o portfdlio representa uma oportunidade para a abordagem de
diversas areas curriculares, uma vez que seu desenvolvimento permite fazer uma série de outras
descobertas sobre a aprendizagem, sobre os discentes e, fundamentalmente, sobre a natureza da
avaliacdo (BONDOSO; SANTQOS, 2009).

De acordo com essas autoras, conhecer os estudantes é essencialmente descobrir o modo
como eles se desenvolvem e aprendem, isto €, 0 modo como eles olham o mundo e constroem
as suas representacdes. Com alguma frequéncia, questiona-se a possibilidade de utilizar
portfélios, ndo pela eficacia do instrumento, mas pela suposta incapacidade dos alunos acerca
do proposto, no entanto, Bondoso e Santos (2009) constataram que, apesar da idade, 0s
discentes sdo capazes de pensar, de relacionar experiéncias que vivem, de compreender
situagbes que observam e, assim, ao avaliar estdo sendo efetivamente desenvolvidos

mecanismos de ensino e de aprendizagem.

Teste em fases

O teste em fases, nesta pesquisa, € composto pelo teste em duas fases, designacdo em
que € mais conhecido e pelo “teste em fases”, que tem moldes similares ao teste em duas fases.
Eles seréo considerados como sendo o mesmo instrumento avaliativo, a diferencga é que seréo

aplicados em momentos distintos e em formatos diferentes. Luckesi (2017) salienta que,

No caso da sala de aula, as decis@es, decorrentes dos atos avaliativos, tém a ver com:
[...] admitir que os resultados ainda nédo atingiram o nivel de satisfatoriedade, fator
que pode conduzir o gestor da acdo a duas opcOes: [...] assumir a qualidade da
realidade, revelada pela avaliagdo, como ainda ndo-satisfatoria, e, pois, intermediaria,
o0 que implica na tomada de novas, e novas, decisfes, a fim de que os resultados da
acdo atinjam a qualidade desejada (uso diagnostico dos resultados da investigacéo
avaliativa) (LUCKESI, 2017, p. 3).
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Diante disso, o professor enquanto gestor da agédo, levando em consideracdo a
necessidade de intervencdo pedagogica, revelada pela avaliacdo, decide o que melhor se ajusta
a situacdo. Neste sentido, é necessario procurar meios de se realizar um bom processo
avaliativo, de modo que os alunos sejam capazes de usufruir das vantagens de tal pratica
(ROJAS, 2007).

A seguir, serdo apresentados o teste em duas fases e o teste em fases.

a) Teste em duas fases

Esta forma de avaliar possui essa nomenclatura, porque ela é efetuada em dois
momentos: a avaliacdo realizada em sala de aula € a primeira fase e, na segunda fase, o aluno
vai corrigir as questdes mal resolvidas na primeira fase, caso seja necessario, a partir de
comentarios do professor (BASSO, 2015).

Este teste é composto por questbes de diferentes tipos, como aquelas de resposta curta,
aberta e escrita de ensaios (LEAL, 1992). Incluem-se, aqui, as chamadas “provas escritas”,
comuns em nossas escolas. Segundo o autor, é realizado em duas fases: primeiramente, em
tempo limitado na sala de aula, e, depois, em tempo maior, geralmente de uma semana.

Assim que o teste € aplicado na primeira fase, o professor identifica os erros mais graves
e apresenta dicas de resolucdo. Com base em tais dicas, o0 aluno realiza a segunda fase durante
um periodo de tempo previamente combinado com o professor; focalizam-se aqui as questdes
abertas e de ensaio. Assim que o aluno termina a segunda fase, o aluno retorna o teste ao
professor, que entdo verifica novamente as respostas (LEAL, 1992).

Deste modo, quer o professor, quer os alunos, tém acesso a duas classificacfes. A sequir,
atribui-se ao teste uma classificagéo final contemplando o desempenho dos alunos nas duas
fases, identificando-se sua evolucdo (LEAL, 1992). De acordo com Leal (1992) e Menino
(2004), a realizagdo de uma segunda fase do teste permite ao aluno refletir sobre o que foi
sugerido pelo professor nesse momento, contribuindo, portanto, para que a avaliagdo seja por
si um meio de aprendizagem. Os autores concluem, por fim, que nesse processo a autoavaliagéo
é incentivada.

Este processo da énfase aos aspectos da autorregulacdo das aprendizagens, sendo que a
principal vantagem do uso deste instrumento é o fato do aluno ter uma oportunidade de voltar
a olhar para o erro e procurar, de forma autdbnoma, estratégias para o superar (MENINO;
SANTOQOS, 2004).
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Menino e Santos (2004) ressaltam ainda o papel que é dado ao erro no teste em duas
fases, pois este passa a ser encarado de uma forma positiva, na medida em que € proposto aos
alunos para que, de forma critica e ativa, encontrem estratégias que permitam superar as
dificuldades sentidas.

Certos autores consideram que, na primeira fase, o teste pode ser devolvido inclusive
sem atribuir qualquer tipo de classificagdo qualitativa ou quantitativa, pois desta forma,
aspectos como a motivacdo dos alunos e o principio do caracter positivo da avaliacdo sdo
garantidos (MONTEIRO, 2010).

Alguns autores também acreditam que a segunda fase do teste pode ser resolvida em
casa, porém, outros decidem-se pela resolucdo da segunda fase na sala de aula, restringindo,
assim, o tempo para o seu desenvolvimento. No entanto, vale destacar que esta op¢éo ndo tem
a ver com receio que o aluno seja ajudado ou com falta de confianca, mas sim com aspectos
relacionados com falta de responsabilidade devido a faixa etaria de certos alunos, e, desta
forma, obriga os discentes a manter o caderno em dia, porque o poderdo consulta-lo durante a
segunda fase do teste, sendo, portanto, este tipo de instrumento de avaliacdo assentado na légica
de confianca e responsabilidade, que deve ser interiorizada (MONTEIRO, 2010).

Basso (2015) descreve que o teste em duas fases pode ser feito de inimeras maneiras
diferentes:

Em uma delas, o aluno faz a prova, recebe a prova corrigida e depois refaz o que néo
acertou e/ou o que ainda tem dividas e entrega estas novas solugdes ao professor. Em
outra, o aluno faz a prova em sala e entrega a prova, leva outra prova idéntica e, em
casa, refaz a prova colocando mais detalhes e explicacGes, e o professor vai corrigir

as duas avaliagdes realizadas (BASSO, 2015, p. 11554).

Os resultados de Basso (2015) mostram que as notas dos alunos, de maneira geral, foram
acima da média, muitas bastante acima, e que ndo somente as notas, mas o interesse em estudar,
em perguntar durante as devolutivas das avaliagdes e durante as aulas, teve um grau de interesse
que néo é observado nas aulas de maneira geral.

Em relagdo as limitagdes de utilizacdo do teste em duas fases como instrumento de
avaliacdo, Menino e Santos (2004) apontam que ha unanimidade ao afirmar que se gasta muito
tempo na sua aplicacdo e na sua classificacdo, ao mesmo tempo que envolve um maior volume
de trabalho para o professor, aléem do fato de que nem todos os alunos parecem conseguir fazé-
lo. Porém, Monteiro (2010) ressalta a diminuicdo da ansiedade, angustia e stress, normalmente
associadas a testes escritos de avaliagédo, séo aspectos positivos.
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b) Teste em fases

O teste em fases, assim denominado aqui, € uma ampliacdo do teste em duas fases, ou
seja, € o teste que tem mais de duas fases. Trevisan (2013), tomou como objeto de pesquisa o
que ele chamou de prova em fases, considerada por ele como proposta “piloto”. Essa prova foi
elaborada para ser realizada em seis fases, durante um semestre letivo. Trevisan (2013) aponta

que,

Na busca desse “equilibrio” entre a avaliagdo “ideal” e a avaliagdo “real”, percebo que
cada nova experiéncia de utilizacdo da prova em fases mostra-se um novo
aprendizado, e novos elementos surgem no sentido de aprimorar néo s6 o instrumento,
mas também minhas prdprias praticas pedagdgicas. E mostram também a inexisténcia
de um modo Unico de avaliar, e muito menos a existéncia de um modelo “perfeito”
para fazé-lo (TREVISAN, 2013, p. 139).

Nesta direcdo, Depresbiteris e Tavares (2009) alegam que, em educacéo, cair na rotina,
evitar desafios, é algo perigoso. Sendo assim, para a melhoria da pratica docente, faz-se
necessario a utilizacdo de processos educacionais alternativos, os quais intentem um avanco ao
ensino e aprendizagem.

De forma anéloga, € necessario que o professor planeje instrumentos avaliativos que
contribuam para a aquisicdo de competéncias e habilidades por parte dos educandos. No
desenvolvimento deste instrumento, percorre-se um processo de avaliacdo formativa retroativa,
dado o teste ser reaplicado depois de uma sequéncia de ensino, mas igualmente cria um novo

momento de aprendizagem onde a autonomia € incentivada (SANTOS, 2005).

Relatdrio escrito

Varandas (2000) define relatdrio escrito como uma producdo escrita em que o aluno
descreve, analisa e critica uma dada situagéo ou atividade em sala de aula, o que lhe propicia
aprender a articular, por escrito, seu pensamento. Para Leal (1992), o relatério escrito propicia
ao aluno compreender melhor conceitos e processos, desenvolver sua capacidade de
interpretacgéo, reflexdo e exploracgéo de ideias matematicas.

Segundo Santos (2005), o relatdrio escrito tem sido um tipo de instrumento avaliativo
cada vez mais utilizado em Matematica, refutando o que se era prenunciado no passado. A
autora relatou que o relatorio pode ser usado em modalidades distintas: individual ou em grupo,

realizado na sala de aula ou fora dela. Ela salienta também que, ndo € possivel afirmar se é
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melhor em sala de aula ou fora dela, em virtude de se identificar potencialidades em ambas as
situacoes.

A producdo escrita do relatorio, conforme alerta Leal (1992) pode consistir em um
obstaculo para os alunos, porém, por outro lado, ela colabora para o desenvolvimento da
comunicagdo escrita, a qual é deixada para segundo plano em matematica (Leal, 1992). Para
esse autor, o relatorio escrito favorece outros aspectos relacionados com o conhecimento e a
assimilacdo de conceitos e processos. Ele traz o beneficio de agucar o espirito critico, perseverar
no processo de aprendizagem e sentir-se mais responsavel por si mesmo e por seus colegas.

Varandas (2000) e Menino e Santos (2004), por sua vez, ressaltam o desenvolvimento
de competéncias de autoavaliacdo. Menino e Santos (2004) apontam que duas das quatro
professoras participantes da pesquisa salientaram a desvantagem em relacdo ao tempo. As duas
educadoras consideraram que este instrumento ocupa mais tempo do que a prova escrita e que
isto € uma limitacéo.

Este capitulo, foi destinado ao estudo de cinco meios e instrumentos alternativos de
avaliacdo em matematica que podem ser aplicados em sala de aula. Suas contribuicdes e
algumas dificuldades relatadas em pesquisas realizadas por autores da literatura brasileira e
portuguesa.

No proximo capitulo, abordar-se-4 a metodologia utilizada nesta pesquisa, no qual sera
apresentado o caminho do pensamento seguido pelo professor-pesquisador com o intuito de

conhecer o objeto pesquisado e, posteriormente, procurar responder a questdo da pesquisa.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, serdo apresentados: a caracterizacdo da pesquisa; o local; o0s
participantes, principalmente, procurando conhecer o perfil dos alunos participantes; o
planejamento das atividades desenvolvidas baseando-se no referencial tedrico aqui apresentado
e, por fim, as atividades avaliativas aplicadas durante a coleta de dados.

3.1 A caracterizacdo da pesquisa

Este estudo consiste, quanto a abordagem, de uma pesquisa qualitativa, caracterizada
por uma Pesquisa-acdo. Fonseca (2002), ressalta que a pesquisa-acdo pressupde uma
participacdo planejada do pesquisador na situacdo problematica a ser investigada. Thiollent
(1985), define que:

A pesquisa agdo é um tipo de investigagdo social com base empirica que € concebida
e realizada em estreita associagdo com uma ac¢do ou com a resolucdo de um problema
coletivo no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situa¢do ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT,

1985, p. 14).

Segundo Fonseca (2002),

O investigador abandona o papel de observador em proveito de uma atitude
participativa e de uma relacdo sujeito a sujeito com os outros parceiros. O pesquisador
quando participa na acdo traz consigo uma série de conhecimentos que serdo o
substrato para a realizacdo da sua andlise reflexiva sobre a realidade e os elementos
que a integram. A reflexdo sobre a pratica implica em modifica¢fes no conhecimento
do pesquisador (FONSECA, 2002, p. 35).

Em relacdo a abordagem qualitativa, Minayo (2006) aponta que,

O método qualitativo é o que se aplica ao estudo da historia, das relagdes, das
representacdes, das crencas, das percepcbes e das opinides, produtos das
interpretacdes que os humanos fazem a respeito de como vivem, constroem seus
artefatos e a si mesmos, sentem e pensam. (MINAYO, 2006, p. 57).

O método qualitativo permite revelar processos sociais ainda pouco conhecidos
relativos a grupos particulares. Ele caracteriza-se pela empiria e pela sistematizacdo progressiva

de conhecimento (MINAYO, 2006). Conhecimento empirico € um conhecimento derivado de
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experiéncias cotidianas, que provém de tentativas, erros e acertos. A pesquisa qualitativa é
centrada na subjetividade.

Por outro lado, de acordo com Fonseca (2002),

Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa quantitativa podem
ser quantificados. Como as amostras geralmente sdo grandes e consideradas
representativas da populagdo, os resultados sdo tomados como se constituissem um
retrato real de toda a populacdo alvo da pesquisa. A pesquisa quantitativa se centra na
objetividade. Influenciada pelo positivismo, considera que a realidade s6 pode ser
compreendida com base na andlise de dados brutos, recolhidos com o auxilio de
instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem
matematica para descrever as causas de um fendmeno, as rela¢des entre variaveis, etc.
(FONSECA, 2002, p. 20).

Para Brevidelli e Sertdrio (2010), o fato de a pesquisa ser quantitativa ou qualitativa é
determinado pelo conteddo da pergunta que se faz. Fonseca (2002) aponta que “A utilizacédo
conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informag6es do que se
poderia conseguir isoladamente” (FONSECA, 2002, p. 20).

Diante disso, esta pesquisa € qualitativa quando se aborda o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, no entanto, foi necessario também uma abordagem quantitativa ao
se investigar o desenvolvimento do desempenho dos alunos em provas escritas.

O projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFG,
conforme parecer de aprovacdo nimero 2.615.497 (Anexo A). Em seguida, o professor-
pesquisador iniciou a pesquisa de campo no més de maio de 2018, por meio de uma reunido
com o0s alunos e seus pais ou responsaveis na escola supracitada, a fim de apresentar o estudo,
solucionar eventuais duvidas e formalizar o convite para que os alunos fossem participantes.

Subsequente a isso, aqueles que se dispuseram participar da pesquisa, foram entregues
o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), para os alunos, ja que sdo de
menoridade, e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), para seus pais ou
responsaveis. Os modelos de TCLE e TALE estdo disponiveis nos Apéndices A e B,
respectivamente.

No desenvolvimento da pesquisa de campo, 0s materiais de coleta de dados foram os
seguintes:

a) Questionario inicial — aplicado no inicio da coleta dos dados para se obter informacoes que
permitam tracar perfil dos alunos participantes;

b) Diario do pesquisador — também referido como diario de campo, nele o pesquisador
registrou sobretudo aspectos relativos de suas préaticas avaliativas de observacao e interacdo
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com seus alunos, além de outras experiéncias ao longo da coleta dos dados as quais foram
relevantes para este estudo;

¢) Material produzido pelo aluno — o pesquisador utilizou o portfélio como pratica avaliativa
bem como instrumento de coleta de dados. Durante o periodo de coleta dos dados, o professor-
pesquisador solicitou aos alunos que mantivessem um portfélio sobre as atividades e avalia¢fes
realizadas, escrevendo relatérios sobre suas experiéncias de aprendizagem e outros aspectos

que julgassem importantes.

3.2 O local da pesquisa

De acordo com a LDB (BRASIL, 1996, p. 3), “A Unido, os Estados, o Distrito Federal
e os Municipios organizardo, em regime de colaboragdo, os respectivos sistemas de ensino”. A
Unido, representada pelo Ministério da Educagdo (MEC), organiza e financia o sistema federal
de ensino e presta assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios para o desenvolvimento de seus sistemas de ensino. Os Estados responsabilizam-
se pelo ensino fundamental e médio e os Municipios devem atuar prioritariamente na educacéo
infantil e no ensino fundamental.

E neste contexto que se insere a Escola na qual esta pesquisa de campo foi realizada.
Esta instituicdo é uma escola municipal localizada na cidade de Patos de Minas, interior do
estado de Minas Gerais, a qual foi inaugurada dia 02 de julho de 2004 e iniciou suas atividades
no dia 23 de agosto do mesmo ano, atendendo em dois turnos 412 alunos residentes na zona
urbana e em algumas comunidades rurais; contando, nesse periodo, com 30 funcionérios.
Atendendo ao anseio da Comunidade Escolar, em meados de 2008 e inicio de 2009, a Escola
foi ampliada, reformada e foi construida uma quadra poliesportiva coberta.

A equipe gestora, Gestdo 2017/2018, era composta pela diretora e duas vice-diretoras,
uma do turno da manhd e outra do turno da tarde. A escola, em 2018, contava com 52
funcionarios. Destes, 47 sdo do sexo feminino e 05 do sexo masculino.

Em 2018, a escola atendeu 454 alunos. Desses, 80 foram matriculados na Educacédo
Infantil e 374 no Ensino Fundamental. Do total desses alunos, 245 s&o do sexo masculino e 209

do sexo feminina®.

¢ Dados coletados do Projeto Politico Pedagdgico e do Regimento Escolar.
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3.3 Os participantes da pesquisa

Os participantes foram 34 alunos de duas turmas do 9° ano do ensino fundamental de
uma escola municipal da cidade de Patos de Minas, Minas Gerais. Cumprindo-se as exigéncias
do CEP, inicialmente foram repassados aos alunos e responsaveis 0 Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) para os alunos, ja que sdo de menoridade (Apéndice B) e 0 Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para seus pais ou responsaveis (Apéndice A).
Todos os alunos das duas turmas aceitaram e foram autorizados por seus pais ou responsaveis
a participar deste trabalho, sendo garantido o sigilo e 0 anonimato dos estudantes. Para tanto, a
critério do professor-pesquisador, uma das turmas serd denominada “turma amarela” e a outra,
“turma verde”.

A turma amarela (TA) possui 18 alunos, sendo 10 do sexo feminino e 08 do masculino,
0s quais serdo representados por Al, A2, ..., Al18. No inicio deste trabalho, eles tinham entre
13 e 17 anos de idade, dos quais 72% com a idade de 14 anos.

A turma verde (TV) tem 16 alunos, sendo 08 do sexo feminino e 08 do masculino que
serdo representados por V1, V2, ... V16. No inicio deste trabalho eles tinham entre 14 e 17 anos
de idade, dos quais 81% com a idade de 14 anos.

Considerando os 34 alunos participantes, 18 sdo do sexo feminino e 16 do masculino.
No inicio deste trabalho, eles tinham entre 13 e 17 anos de idade, dos quais 76,5% com a idade
de 14 anos’.

As atividades em sala de aula, foram iniciadas com a aplicacdo aos 34 alunos,
autorizados a participar da pesquisa, um questionario inicial, por meio do qual foi possivel
tracar o perfil das turmas. Em seguida, sera apresentado parte dos dados obtidos.

3.4 Perfil das turmas participantes

Os 34 alunos autorizados a participar da pesquisa, responderam ao questionario inicial
(Apéndice C). Para se garantir o sigilo e 0 anonimato, os questionarios ndo tinham identificacéo.
A primeira pergunta feita aos alunos foi: Do 1° ao 9° ano do ensino fundamental, vocé estudou
somente em escolas publicas? Todos responderam que sim.

Para se saber em qual ano de escolaridade o aluno ingressou na escola, foi feita a

pergunta nimero 2 e depois construida a tabela 1 como se segue.

7 Dados coletados na secretaria da escola.
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Tabela 1 - Ano de escolaridade de ingresso nesta escola.

Escolaridade Turma amarela (TA) Turma verde Total Porcentage
(TV) m

Educacéo infantil 12 10 22 64%
1° ANO 3 2 5 15%
2° ANO 0 2 2 6%
3° ANO 0 0 0 0%
4° ANO 0 0 0 0%
5° ANO 1 0 1 3%
6° ANO 0 0 0 0%
7° ANO 1 0 1 3%
8° ANO 0 1 1 3%
9° ANO 1 1 2 6%

Total 18 16 34 100%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Databela 1, é observado que a maior parte (64%) dos alunos estudou nessa escola desde
a Educacdo Infantil; 15% ingressou no 1° ano do Ensino Fundamental; 6% no 2° e 9° anos e 3%
no 5°, 7° e 8° anos.

Na sequéncia, foi feita a pergunta nimero 3: Em que data (ano) vocé ingressou nesta

escola? As respostas estdo apresentadas na tabela 2, a seguir.

Tabela 2 - Ano em que o aluno ingressou na escola.

Ano Turma amarela (TA) Turmaverde (TV)  Total Porcentagem
2005 1 0 1 3%
2006 1 1 2 6%
2007 0 1 1 3%
2008 1 1 2 6%
2009 10 9 19 55%
2010 2 1 3 9%
2011 0 2 2 6%
2014 1 0 1 3%
2016 1 0 1 3%
2018 1 1 2 6%
Total 18 16 34 100%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Por meio da tabela 2, é verificado que 3% entraram na escola em 2005, ano em que

iniciou o ingresso destes alunos na escola; o0 mesmo percentual aconteceu em 2007, 2014 e
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2016. O ano no qual houve o maior nimero de alunos matriculados foi 2009 com um percentual
de 55%, seguido por 2010 com 9% dos alunos.

A escola atende alunos da zona urbana e da zona rural. Por intermédio da pergunta 4 do
questionario inicial, observa-se que 8 alunos, isto é, 23,5% do total de alunos destas turmas e
que pertenciam as comunidades rurais atendidas, iam a escola de dnibus escolar. Em conversa
com o aluno A16, a qual julguei pertinente realizar o registro no diario de campo, foi me
relatado o fato de que, normalmente, necessitava levantar por volta de 4 horas e 30 minutos,
pois precisava tirar leite antes de ir para escola. Fato este, que acaba influenciando em sua
aprendizagem, pois o aluno, involuntariamente, demonstrava sonoléncia em algumas aulas.

Destes 8 alunos, alguns precisavam levantar bem cedo, visto que, deveriam estar no
ponto combinado em tempo habil para se apanhar todos os alunos que utilizavam esse meio de
transporte. Os dnibus escolares também transportavam outros alunos e para outras escolas e as
aulas iniciavam as 7 horas. Além do aluno citado anteriormente, outros educandos destas turmas
também tinham obrigacdes extraescolares.

Foi perguntado a cada aluno como ele avalia o seu aprendizado na disciplina de

Matematica. O quadro 3, a seguir, apresenta as respostas.

Quadro 3 - Como o aluno avalia seu aprendizado em Matematica.

Quantidade de
Justificativa da sua resposta alunos Total

TA ™V

Ruim, dificil ou meio ruim

Ruim porque sou péssima em matematica (TA).

Dificil de entender. Matematica é dificil (TA).

N&o sou boa em matematica eu acho dificil (TA).

Meio ruim (TA). 04 03 07

Ruim (TV).

Eu ndo tenho facilidade na disciplina de matematica

(TV).

e Tenho um pouco de dificuldade para aprender (TV).

Médio ou mais ou menos

e N&o muito boa (TA).

e Jafui melhor, de 0 a 10 avalio 5 (TA).

e Algumas matérias eu realmente ndo entendo. Quando
entendo, eu realmente gosto de fazer exercicios para
reforcar, porém ndo € algo que eu goste de fazer ou
tenha facilidade (TA).

e Mais ou menos umas materias de matematica aprendo
facil e outras dificeis (TA).

e Mais ou menos (TA).

07 07 14
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e E médio, mas presto bastante atengio para que ele se
torne um aprendizado de qualidade (TA).

e Médio, pelo menos eu tento aprender, prestando
atencdo, etc. (TA).

e Meédio: resposta de 2 alunos. Um justificou: Acho a
matematica complicada (TV).

e Mais ou menos: resposta de 2 alunos. Um justificou:
mais gosto (TV).

e N&o muito bom, as vezes ndo entendo muito a matéria.

e Euavalio, que algumas matérias séo faceis, ja as meio
dificil eu busco (TV).

e Depende da matéria (TV).

Bom, muito bom ou 6timo

Bom: resposta de 4 alunos (TA).

Muito bom (TA).

Eu avalio o aprendizado como étimo (TA).

Eu sou um dos melhores alunos em matematica, eu

tenho facilidade em aprender matérias de matematica

(TA).

e Bom: resposta de 2 alunos. Um justificou: porque eu
entendo a matéria e sei colocar em pratica (TV).

e Otimo: resposta de 2 alunos (TV).

e Excelente, minha matéria preferida, me desenvolvo
rapido na matéria (TV).

N&o foi possivel avaliar

e Sim. Meu aprendizado na disciplina de matematica 00 01 01

em estudo de matéria de equacdo (TV).

Total 18 16 34
Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

07 05 12

As categorias exibidas no quadro 3 foram elaboradas pelo professor-pesquisador
mediante anélise das respostas dos alunos. E possivel verificar que 7 alunos avaliam o seu
aprendizado em Matematica como sendo ruim, ou dificil ou meio ruim; 14 alunos classificam
em médio ou mais ou menos; 12 avaliam seu aprendizado em bom, ou muito bom ou 6timo e,
por fim, 1 aluno respondeu de forma que ndo foi possivel avaliar o seu aprendizado em
Matematica.

Com o objetivo de saber qual o nivel de empatia dos alunos pela disciplina Matematica,
foi feita a pergunta nimero 6: vocé gosta de matematica? Posteriormente foi construido o
quadro 4. As categorias apresentadas neste quadro foram concebidas pelo professor-

pesquisador.
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Quantidade de
Justificativa da sua resposta alunos Total
TA TV
N&o ou ndo muito
e N4&o: resposta de 4 alunos da TA e de 5 alunos da TV. 06 06 12
e Nao muito: resposta de 2 alunos da TA e de 1 aluno
daTV.
Mais ou menos 03 01 05
e 3alunosdaTAedelalunodaTV.
Muito dificil o1 00 01
e lalunodaTA.
Sim ou gosto muito
e Sim: resposta de 7 alunos da TA e de 8 alunos da TV. 08 09 17
e Gosto muito: resposta de 1 aluno da TA e de 1 aluno
daTV.
Total 18 16 34

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 4, é possivel perceber que 17 alunos, ou seja, 50% responderam gostam ou

gostam muito de Matematica; 12 ndo gostam ou ndo gostam muito; 4 alunos gostam mais ou

menos e 1 respondeu que acha muito dificil. Diante disto, pode-se concluir que ndo ha uma

unanimidade no que se refere a simpatia por Matematica, ou seja, os alunos das duas turmas

tém sentimentos variados em relagéo ao gostar desta disciplina.

Apenas dois alunos ao responder a pergunta 6 acrescentaram consideragdes, eles ndo

serdo identificados, pois 0s questionarios ndo tinham identificacdo. A sequir, serdo apresentadas

as respostas desses alunos e suas respectivas ponderacoes,

Um aluno respondeu mais ou menos e justificou que “quando eu entendo a matéria eu

gosto”.

Outro aluno disse que ndo muito e justificou: “porém sou consciente que ela é muito
q J p q

necessaria”.

O gréafico 1 também se refere as duas turmas e foi construido com o objetivo de saber

se 0 aluno conseguiria aplicar algum conceito de Matemaética cobrado na avaliagdo para ajudar

na sua qualidade de vida.
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Graéfico 1 - Aplicacéo de conceitos Matematicos.

15% B
= NAO
NAO SEI
76% TALVEZ

SIM

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo gréfico 1, é observado que 76% dos alunos responderam que conseguiriam aplicar

algum conceito de Matematica cobrado na avaliacdo para ajudar na sua qualidade de vida; 3%

ndo sabem; 15% disseram talvez e apenas 6% consideram que ndo. Dos 76% que responderam

sim, alguns acrescentaram comentarios, 0s quais estao exibidos a seguir.

Regra de trés, multiplicacdo, adicédo, subtracdo, raiz quadrada, poténcia, etc.
Como o conceito de + e -.

Como contar dinheiro.

Para medir receitas.

Quando eu precisar de contas.

Dependendo da ocasiao, sim.

Todos os conceitos de matematica ajudam na qualidade de vida.

Conseguiria em varias questdes sociais futuramente e se possivel atualmente.
Principalmente equacdes.

Dependendo da situagao sim.

Pelos comentarios apontados acima, é possivel observar que alguns alunos reconhecem

situacdes do cotidiano em que sdo aplicados contetdos matematicos. Verifica-se também que,

alguns manifestam a importancia de contetdos a serem aplicados na propria disciplina de

Matematica, 0 que tambeém é importante para a continuidade de sua carreira académica.

Na sequéncia, foi realizada a pergunta nimero 8: No seu ponto de vista, a resolucao de

exercicios é importante para o aprendizado em Matematica? Todos 0s alunos responderam que

sim. Alguns justificaram sua resposta, as quais estdo reproduzidas a seguir:

Matematica € pratica.
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o E muito importante para acharmos a solucéo correta.

o Para entender mais a matéria.

o Claro, pois assim a gente vai reforgando no assunto.

o Para praticarmos.

. Porque me ajuda a entender melhor a matéria.

o Porque com isso vocé trabalha sua mente com os problemas.
o Pois ndo saberia as respostas.

o Quanto mais vocé pratica, mais aprende.

. E necessario errar e tentar para aprender.

o Ajuda a reforgar o aprendizado.

. Com certeza, para a gente se enturmar com a matéria e ampliar ideias e

desenvolver nosso conhecimento antes da avaliagdo final.
o Para fixar.

. Muito.

Tendo em vista que todos os alunos responderam que a resolucdo de exercicios €
importante para o aprendizado em Matematica e analisando as considerac@es exibidas, conclui-
se que os alunos tém consciéncia de que é necessario o seu envolvimento na realizacdo dos
exercicios propostos pelo professor. Diante disso e conforme a BNCC, se o educador planejar
e propuser situacdes de ensino que propiciem a participacdo do aluno, isto contribuira para que
sejam adquiridas habilidades e competéncias relevantes a vivéncia do aluno.

Conforme o questionario inicial, foi feita a seguinte pergunta aos alunos: No seu ponto
de vista, qual a importancia da avaliacdo no aprendizado de Matematica? As respostas dos

alunos podem ser vistas no quadro 5.

Quadro 5 - A importancia da avaliagdo no aprendizado de Matematica.

Quantidade de
Importéncia da avaliagéo alunos Total
TA TV

Para praticar
e Penso que sO aprende matematica praticando
(TA).
e Para fixar a matéria (TA). 04 01 05
e Matematica € um assunto no qual utilizamos
diariamente, portanto é muito importante (TA).
e Aprender mais matematica (TA).
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A importancia € colocar em préatica o que vocé
aprendeu (TV).

Para diagnoéstico
Ela pode mostrar o que vocé sabe e 0 que nao sabe
(TA).
Para os professores saberem se o aluno realmente
aprendeu a matéria (TA).
Para demonstrar que aprendeu a matéria (TA).
No meu ponto de vista é bom para avaliar o que
eu aprendi (TA).
A avaliacdo serve para saber o quanto vocé
aprendeu um determinado tema (TA).
Sem ela vocé ndo sabe se 0 aluno aprendeu ou esta
gostando da matéria (TA).
Para que o professor saiba o nivel de aprendizado

de cada aluno (TV). 06 08 14
Ver o aprendizado do aluno (TV).
Para ver se a gente esta aprendendo a matéria
(TV).
Para ver o que eu aprendi (TV).
Importante, porque assim vocé consegue ver sua
capacidade (TV).
Sim, pois da para testar os seus conhecimentos
(TV).
E para sabermos da nossa capacidade na matéria
(TV).
Para mostrar para si mesmo o que vocé sabe sem
olhar em nada (TV).

Para melhorar a aprendizagem
Para o professor saber como anda o rendimento,
para poder nos ajudar (TA).
E importante para acharmos o erro e corrigi-lo de
forma que entendamos o assunto cobrado (TA).
Para vermos qual é a nossa dificuldade, para que
possamos aprender (TA).
E para ajudar a evoluir o aprendizado (TA).
Fazer com que a gente aprenda mais (TA).
Para ver qual o seu grau de dificuldade e ver onde 05 06 11

tem que melhorar (TV).

Para mim a importdncia é grande para 0S
professores terem o controle do aprendizado
(TV).

Além de ver o que aprendeu sobre a matéria e
reforgar o que aprendeu (TV).

E muito importante para o professor ver nosso
aprendizado buscando reforcar nosso
conhecimento (TV).
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e Sim, pois ajuda a aprender (TV).
e Muita, pois faz com que nos esforcemos mais

(TV).

Tudo ou muito importante
e Tudo (TA). 02 00 02
e Muito importante (TA).
e Nao respondeu (TA). 01 00 01
N&o foi possivel classificar

e Porque, qual o seu ponto e exercer um ano de 00 01 01

verdade (TV).

Total 18 16 34

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

As categorias exibidas no quadro 5 foram criadas pelo professor-pesquisador. Pelo

quadro 5, pode-se observar que, 05 alunos consideraram que a avaliagdo no aprendizado de

Matematica é importante para praticar; 14 alunos responderam que serve para diagnostico; 11

afirmaram que é para melhorar a aprendizagem; 1 aluno disse que serve para tudo; 1 respondeu

que € muito importante e 1 ndo respondeu.

Diante disso, é possivel concluir que os alunos tém consciéncia da importancia da

avaliacdo para o aprendizado de Matematica. Conclui-se também que os educandos, de forma

geral, percebem que a avaliacdo € uma aliada no processo de ensino e aprendizagem. Neste

sentido, € plausivel indagar que os alunos demonstraram receptividade em relacdo a aplicacao

deste trabalho.

O grafico 2 mostra a intengdo de os alunos darem continuidade a seus estudos, neste

caso o Ensino Médio, explicitando em qual tipo de instituicdo pretendem se matricular.

Gréfico 2 - Tipo de instituicdo pretendida para o Ensino Médio.

= Escola Publica Estadual
= Escola Publica Federal
Escola Privada
N&o sei

._ = Em qualquer uma

= Escola Publica Estadual ou
Escola Publica Federal

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.


https://www.sinonimos.com.br/plausivel/
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Pelo gréafico 2, é possivel verificar que 44% dos alunos pretendem cursar o Ensino
Médio em uma Escola Publica Estadual, 29% ainda ndo decidiram qual o tipo de escola, mas
como a opgdo “Nao pretendo continuar a estudar” ndo foi assinalada, demonstra que todos os
alunos intencionam dar continuidade aos estudos. Observa-se também que 15% almejam
estudar em Escola Publica Federal, 3% em Escola Privada e 3% em Escola Publica Estadual ou
Escola Privada.

O grafico 3 em seguida, apresenta a intencdo dos alunos em relacdo ao ingresso em um
Curso Superior.

Gréfico 3 - Intencdo de ingressar em Curso de Nivel Superior

= SIM
= NAO
= NAO SEI

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

O grafico 3, mostra que 85% dos alunos pretendem ingressar em um Curso Superior;
6% responderam gue ndo pretendem e 9% ainda ndo sabem. Pode-se concluir que a maior parte
pretende fazer um Curso Superior.

Em relacdo aos 85% dos alunos que pretendem ingressar em um Curso Superior, de
acordo com a tabela 3; 5 alunos pretendem cursar Medicina Veterinaria; 3 pretendem Direito;
além desses, mais 6 ja sabem qual o curso que pretendem se matricular, pois responderam
apenas uma opc¢ao; 1 disse que pretende fazer um curso de computador; 1 pretende ingressar
em um curso de auxiliar de dentista; 7 alunos estdo divididos em relagdo a escolha entre dois
cursos e 6 alunos ainda ndo sabem qual irdo cursar.

Para 0s 85% dos alunos do grafico 3 que almejam matricular em um Curso Superior, foi

perguntado qual o curso pretendido e as respostas sdo apresentadas na tabela 3, a sequir.
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Tabela 3 - Curso Superior pretendido.

Curso pretendido TA TV Total  Porcentagem
Medicina veterinaria 2 3 5 17,5%
Direito 2 1 3 10,5%
Direito ou engenharia 1 0 1 3,4%
Direito ou medicina veterinaria 0 1 1 3,4%
Medicina 0 1 1 3,4%
Odontologia ou medicina 1 0 1 3,4%
Psicologia 1 0 1 3,4%
Educacao fisica 1 0 1 3,4%
Arquitetura 1 0 1 3,4%
Ciéncia contabeis 0 1 1 3,4%
Ciéncia contabeis ou arquitetura 0 1 1 3,4%
Engenharia quimica ou ciéncias contabeis 0 1 1 3,4%
Mecatrénica 0 1 1 3,4%
Agronomia ou fisioterapia 1 0 1 3,4%
Zootecnia ou letras 1 0 1 3,4%
Um curso de computador 0 1 1 3,4%
Curso de auxiliar de dentista 0 1 1 3,4%
Ainda néo sabe qual 4 2 6 21,0%
Total 15 14 29 100,00%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

E possivel verificar que Medicina Veterinaria e Direito s30 0s cursos mais desejados
pelos alunos. Por outro lado, observa-se também que ha interesses diferentes em relacéo aos
Cursos Superiores almejados. Boa parte dos alunos demonstram indecisédo em rela¢éo ao curso
em que pretende ingressar e ainda tem aluno que apresenta opcdo de curso que ndo é

considerado curso superior.

3.5 O planejamento das atividades desenvolvidas

Para descrever as atividades desenvolvidas em sala de aula é importante conhecer um
pouco sobre a Proposta Curricular da Rede Municipal de Patos de Minas, a qual contém a Matriz
de Referéncia Curricular do contetdo de Matematica. Esta Proposta Curricular esta organizada
em quatro volumes; o primeiro volume apresenta uma visao geral dos pressupostos tedricos que
fundamentaram a elaborac¢do do documento; o segundo volume trata da proposta curricular para
a Educacdo Infantil; o terceiro apresenta a proposta curricular para o Ensino Fundamental e o
quarto volume traz a proposta para o Projeto Acertando o Passo e Educacao de Jovens e Adultos
(PATOS DE MINAS, 2005).
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Neste caso, o terceiro volume € o que de fato interessa nesta pesquisa, pois traz a
proposta curricular do Ensino Fundamental, abrangendo as seguintes areas: Arte, Ciéncias,
Educacdo em Valores Humanos®, Educacdo Fisica, Ensino Religioso, Geografia, Historia,
Lingua Inglesa, Lingua Portuguesa, Matematica e Projeto EdufaRural®.

Para cada &rea de ensino sdo apresentados os fundamentos filoséficos e pedagdgicos da
disciplina, a Matriz de Referéncia Curricular, na qual apresenta as competéncias e as
habilidades divididas por ciclo (1° e 2°) e ano de escolaridade e, as referéncias bibliograficas.
Ficam fora dessa organizacdo o Projeto EdufaRural e a Educacdo em Valores Humanos, onde
séo indicadas as proposicOes gerais para o ciclo e ndo por ano de escolaridade. O documento
foi organizado para atender as atividades de planejamento e avaliacdo, e traz a seguinte

concepcao sobre o ensino da matematica:

[...] ensinar Matemética é desenvolver o raciocinio l6gico, estimular o pensamento
independente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas. Desse modo, todo
educador matematico deve procurar alternativas para aumentar a motivagdo para a
aprendizagem, a autoconfiancga, a organizagao, a concentragdo, a atencao, o raciocinio
I6gico-dedutivo e 0 senso cooperativo, desenvolvendo a socializagdo e aumentando
as interacdes do individuo com outras pessoas (PATOS DE MINAS, 2005, p. 259).

A proposta curricular de Matematica é o resultado da discusséo coletiva dos educadores
da Rede Municipal de Ensino, baseada na Proposta Curricular do Municipio de Patos de Minas
de 2003, na Proposta Curricular de Matematica do Estado de Minas Gerais e nos Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica.

A Matriz de Referéncia Curricular de Matematica foi dividida em dois ciclos, com o
intuito de facilitar as atividades pedagodgicas. Consta de seis competéncias, a serem
desenvolvidos ao longo do Ensino Fundamental, baseadas nos eixos norteadores dos
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica. Essas competéncias também se encontram

no Anexo B. As seis competéncias s30'°:

8 A Matriz de Educacg8o em Valores Humanos tem como objetivo possibilitar o desenvolvimento harmonioso da
sociedade, em que haja respeito, cooperacdo e solidariedade entre os seres humanos. (PATOS DE MINAS, 2005,
p. 75).

% 0 EdufaRural (Educacdo Familiar Rural) é um projeto desenvolvido nas escolas municipais rurais de Patos de
Minas, que procura viabilizar praticas educacionais condizentes a realidade das familias campesinas. (PATOS DE
MINAS, 2005, p. 307).

10" Matriz de Referéncia Curricular — Matematica, p.285-304.
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1 - Resolve situagBes-problemas com autonomia, iniciativa e criatividade utilizando
conceitos e procedimentos matematicos bem como instrumentos tecnoldgicos
disponiveis.

2 - Compreende o significado das operacBes basicas entre nimeros e das relacdes
existentes entre elas, adquirindo proficiéncia no seu uso em cdlculos exatos,
aproximados, mentais e escritos em situacdes concretas e abstratas.

3 - Constréi e amplia nocgdes de grandezas e medidas para a compreensao da realidade
e a solucdo de problemas do cotidiano.

4 - Constroi representacfes do espago percebendo suas generalizages para resolver
situacBes diversas e complexas do mundo em que vive.

5 - Demonstra capacidade de observacdo e representacdo de regularidades e
generalizacOes algébricas na resolugdo de situagdes-problema.

6 - Interpreta e expressa informagdes da natureza cientifica e social obtidas da leitura
de listas, tabelas e graficos (PATOS DE MINAS, 2005, p. 285-304).

A Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) é responsavel e mantém o Centro de
Estudos Continuados (CEC). O professor do CEC, incumbido pela area de Matematica dos anos
finais do Ensino Fundamental, promoveu durante o ano de 2018 encontros com os professores
dessa disciplina. Conforme feito em anos anteriores, no dia 20 de fevereiro do referido ano, foi
realizado um encontro em que na pauta constava a revisdo dos descritores da Matriz de
Referéncia Curricular de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental.

Todos os descritores do 6° ao 9° ano de escolaridade foram revistos e ficou acordado
que os professores deste nivel de ensino, utilizariam como norte o que foi definido nesta
reunido. Como os participantes deste trabalho sdo alunos do 9° ano, foi utilizada a Matriz de
Referéncia Curricular de Matematica do 9° ano da Rede Municipal de Patos de Minas (ANEXO
B), conforme decisdo citada anteriormente.

Depois do inicio do ano letivo, os contetidos foram trabalhados cronologicamente de
acordo com o planejamento anual. As atividades desenvolvidas nessas turmas do 9° ano, no
periodo que precede a aplicacdo do projeto, obedeceram ao andamento cotidiano da escola com
0 objetivo de ndo interferir na organizacdo e planejamento da mesma.

A escola é organizada em trés periodos letivos. O primeiro periodo encerrou no dia 11
de maio de 2018! e a aprovacio do projeto de pesquisa pelo CEP/UFG aconteceu no dia 23 de
abril. Nessa data, a escola estava em periodo de avaliagdes trimestrais.

A primeira acdo da pesquisa de campo foi apresenta-lo na referida escola, por meio de
uma reunido com 0s alunos e seus pais ou responsaveis, com objetivo de solucionar possiveis
duvidas e formalizar o convite para que os alunos fossem participantes. Conforme planejamento
do primeiro periodo letivo, realizado pela direcdo e supervisdo, foi decidido realizar esta

reunido no dia 18 de maio, data de inicio da coleta de dados da pesquisa. A partir da qual,

11 Dado obtido com a direcdo e a supervisdo da escola.



58

iniciou-se o preenchimento e o recolhimento dos termos de assentimento e consentimento. A
préxima acdo foi responder ao questionario inicial, citado anteriormente.

O conteldo a ser trabalhado neste segundo periodo letivo é relativo a competéncia 5 da
Matriz de Referéncia de Matematica, a qual também é a competéncia tratada nesta pesquisa.

Essa competéncia e os descritores destinados para 0 9° ano estdo no quadro 6, seguinte.

Quadro 6 - Competéncia e descritores trabalhados.

Competéncia 5: Demonstra capacidade de observacao e representacédo de
regularidades e generalizac6es algébricas na resolucdo de situagdes-problema.

5D29 - Identifica equagdes do 2° grau.
5D30 - Identifica os coeficientes de uma equacdo do 2° grau

5D31 - Reduz equacdes do 2° grau para a forma ax® +bx+c=0.

5D32 - Identifica e resolve equacgdes incompletas do 2° grau determinando o0 seu conjunto
solucéo.

5D33 - Identifica e resolve equacdes completas do 2° grau, determinando seu conjunto
solucéo.

5D34 - Relaciona o numero de raizes de uma equacao do 2° grau com o sinal de seu
discriminante.

5D35 - Relaciona os coeficientes com as raizes de uma equacéo do 2° grau.

5D36 - Utiliza equagdes do 2° grau para a resolucgéo de situacGes-problema.

5D37 - Determina as raizes de uma equacdo irracional.

5D38 - Determina as raizes de uma equacédo biquadrada.

Identifica e resolve sistemas de equacBes do 2° grau. Inserido — N&o ha na Matriz

Fonte: Matriz de Referéncia Curricular de Matematica do 9° ano (PATOS DE MINAS, 2005, p. 301).

No quadro 6, para melhor compreensdo da simbologia utilizada para os descritores, sera
tomado como exemplo, o simbolo 5D29, que significa: competéncia 5, descritor 29. O Gltimo
descritor “Identifica e resolve sistemas de equacdes do 2° grau”, aparece sem numeragéo,
porgue ndo consta na Matriz de Referéncia de Matematica; ele foi inserido a partir do acordo
firmado pelos professores dos anos finais, por meio da reunido realizada no dia 20 de fevereiro
de 2018, retratado anteriormente. A competéncia 5, se refere ao estudo da algebra e os
descritores, ao estudo de equacgdes do 2° grau.

Com objetivo de evitar tenses e stress, levando em consideracdo as palavras de Luckesi
(2017), o professor enquanto avaliador e gestor da sala de aula, no caso deste trabalho, o
professor-pesquisador, priorizou por utilizar nomenclaturas utilizadas pela escola, em algumas
atividades avaliativas realizadas nesta pesquisa, com as quais 0s alunos ja estavam
acostumados. Esse fato, pode ser verificado no planejamento do 2° periodo letivo de 2018

(Anexo C), realizado pela diregéo e supervisao da escola. Por exemplo, as provas escritas, aqui
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sdo denominadas avaliagbes escritas. Algumas atividades escritas foram nomeadas por
trabalho, os quais serdo apresentados, posteriormente, com suas devidas consideracdes.

Definido o contetdo a ser trabalhado, entdo foi 0 momento de planejar as atividades
desenvolvidas para a coleta dos dados. Foi adquirido e organizado um caderno para serem
registradas as observacOes feitas pelo professor-pesquisador, as quais julgou adequadas ao
estudo aqui realizado. As interagOes orais ocorreram durante as aulas e as interacGes escritas
foram realizadas nas avaliacGes escritas, geralmente, no final das mesmas e através de
autoavaliacOes escritas. Foram solicitados dois relatorios escritos, um ao final do segundo
periodo letivo, o qual encerrou no dia 31 de agosto e o outro, ao final do teste em fases (AV7),
ultima avaliacéo escrita aplicada na coleta de dados.

Os portfdlios foram organizados com todas as atividades escritas realizadas durante a
aplicacdo da pesquisa. Para a producdo dos mesmos, foram aplicados provas escritas, trabalhos
e relatdrios escritos referentes aos descritores da competéncia 5. O professor-pesquisador para
aferir um quantitativo, quando julgou adequado, ao aproveitamento dos alunos nas provas
escritas e nos trabalhos, escolheu um sistema que leva em consideragdo o numero de acertos
obtido pelo aluno em cada uma das atividades avaliativas supracitadas. Esse sistema do numero
de acertos sera tratado, a frente, no capitulo 4. As avaliacOes escritas (provas escritas) aplicadas

estdo no quadro 7, a seguir.

Quadro 7 - AvaliacGes escritas aplicadas.

Avaliacéo Descritor/conteido dNumero Apéndice
e acertos
Avaliacdo 1 — AV1 5D29, 5D30, 5D31 e 5D32. 16 APENDICE D
Avaliacio 2 — AV?2 5D33/Aplicando a fatoracdo de 09 APENDICE E

trindbmios quadrados perfeitos.
Avaliagdo 3 - AV3 5D31, 5D33, 5D34. 19 APENDICE F
5D36/Soma e produto das

raizes e identifica e resolve

Avaliacdo 4 — AV4 . ~ 14 APENDICE G
sistemas de equacdes do 2°
grau.
Avaliacéo de recuperacdo
—AVS (para 0s alunos que | 5ryas 53y 6 535, 22 | APENDICE H
obtiveram menos do que
60% de aproveitamento)
Avaliacdo 6 — AV6 5D37 e 5D38. 24 APENDICE |
Avaliagio 7 — AV7? 5D33, 5D34 e 5D36. 17 APENDICE J

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

2 A avaliacdo 7 foi utilizada para o teste em fases.
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No quadro 7, aparecem a nomenclatura escolhida e utilizada pelo pesquisador para a
cada avaliacdo escrita; o descritor cobrado, utilizando simbolos ou de forma descritiva; o
numero de acertos atribuidos a cada uma e o apéndice referente a avaliacdo aplicada.

Os trabalhos escritos realizados pelos alunos e suas devidas informacdes estdo descritos

em seguida.

e Trabalhol-TR1

Composto por trés equacdes completas do 2° grau escritas na forma reduzida (ax? +

—-b+VbZ-4ac
2a

bx + ¢ = 0), a serem resolvidas aplicando a formula resolutiva: x = . O trabalho

TR1 foi ministrado em sala de aula, realizado em duplas e logo apds terem sido estudados os
trés casos possiveis para o valor do discriminante da equacdo (delta).
A introducdo aos PCN (BRASIL, 1997) aponta que:

NAo existe critério melhor ou pior de organizagio de grupos para uma atividade. E
necessario que o professor decida a forma de organizagdo social em cada tipo de
atividade, em cada momento do processo de ensino e aprendizagem, em funcéo
daqueles alunos especificos. Agrupamentos adequados, que levem em conta a
diversidade dos alunos, tornam-se eficazes na individualizagdo do ensino (BRASIL,
1997, p. 64).

Neste sentido, as duplas foram formadas levando em consideracdo as observacoes, as
interacdes durante as aulas e pelo aproveitamento obtido em avaliagdes aplicadas e corrigidas
anteriormente pelo professor-pesquisador. O critério utilizado foi de um aluno que, geralmente,
apresenta mais facilidade com outro que demonstra menos facilidade, cujo objetivo é um ajudar
na aprendizagem do outro e, vice-versa.

Como havia alunos em processo de aprendizagem foram atribuidos trés acertos para esta
atividade, um para cada equacao. As equacdes sdo as seguintes:

A)x?+4x—21=0

b) x? + 14x +49 =0

€)3x2—2x+1=0

e Trabalho2-TR2

Este trabalho, em sala de aula, foi denominado por avaliacdo em duas fases, mas como

definido aqui, é o teste em duas fases. Foram escolhidas as avaliagdes AV3 e AV4 para serem
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refeitas. Foi pedido aos alunos que corrigissem as questdes que erraram e em cada uma dessas
questdes, justificassem o motivo do(s) erro(s) e, se possivel, percebessem a partir da resolucao
correta, como evitar a reincidéncia de tais erros. Foi pedido também, ao término das correcdes,
que o aluno descrevesse sobre a importancia desse teste em duas fases. Os alunos tiveram um
tempo habil para a devolugdo dos mesmos. O trabalho TR2, foi avaliado de forma qualitativa,
pois 0 nimero de acertos nas avaliagdes, em sua maior parte, era diferente e também era preciso
levar em consideracdo a(s) justificativa(s) de cada aluno em cada questdo ou item, em que

ocorreu algum erro. E possivel verificar que se processa a anélise subjetiva do professor.

e Trabalho3-TR3

A Rede Municipal de Educacéo trabalha com o tema transversal “Empreendedorismo”,
ele foi realizado de maneira interdisciplinar nesta escola. No periodo de aplicacdo dessa
pesquisa, estava sendo desenvolvido esse tema. O professor-pesquisador responsavel pela
disciplina de Matemaética, optou por pedir aos alunos que calculassem os gastos, onde havia
necessidade, e a partir da tabela de precos elaborada pela equipe diretiva, calcular o lucro em
valor monetario e em percentual de cada item que seria comercializado na Feira de
Empreendedorismo.

Este trabalho foi realizado em sala de aula e em grupos. Os grupos foram formados em
consenso com o professor e os alunos. O professor indicou um ou dois alunos para serem
responsaveis pelo grupo e estes, designaram os demais integrantes. Foram formados cinco
grupos em cada uma das turmas do 9° ano, tais grupos tinham trés ou quatro integrantes.

A venda de macés do amor exigia que os alunos tivessem as receitas, pois foram feitas
macés do amor de chocolate e magas vermelhas, entdo ficaram dois grupos da turma verde
responsaveis, um para cada um dos tipos de macas citados anteriormente. Os demais grupos,
trés da turma verde e os cinco da turma amarela, calcularam os lucros referentes aos outros
produtos comercializados. Os demais produtos foram: polpas de frutas; mandiocas congeladas;
pées de queijo e biscoitos de queijo congelados. Os produtos com precos de compra e de venda
iguais podiam ser calculados simultaneamente. No trabalho TR3, também acontece a
subjetividade do professor no processo de avaligéo das atividades, assim sendo, ele foi avaliado

de forma qualitativa.

e Trabalho 4 - TR4 (APENDICE K)
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Este trabalho foi organizado com o objetivo de se aplicar o teste em fases. Por julgar um
dos contetidos mais importantes do 9° ano, sendo 0 mais importante, pois alguns contelidos
subsequentes necessitam das suas técnicas para a resolucdo, o professor-pesquisador optou por
cobrar os descritores 5D33, 5D34 e 5D36. O trabalho TR4, foi realizado em duplas ou trios,
formados conforme o critério do trabalho 1. Serviu também de preparagdo para a avaliacéo 7.
Foram atribuidos a ele um total de 25 acertos.

Os relatdrios escritos realizados pelos alunos e suas devidas informac6es estdo descritos

a sequir.

e Relatorio escrito 1 - R1

Além de outras oportunidades de interacédo escrita, os alunos também fizeram relatorios.
Como salientou Leal (1992), a producdo escrita €, normalmente, deixada para segundo plano
em Matematica. Diante disso, esta pesquisa, teve também como objetivo, promover situacdes
em que os alunos praticassem essa producao.

O relatorio 1, foi pedido, apds serem realizadas todas as atividades avaliativas do 2°
periodo letivo (estdo incluidas aqui, as avaliacdes 1, 2, 3 e 4) e antes da avaliacdo de recuperacao
(AV5). O professor orientou que o R1 deveria ser feito em casa. Como este estudo tem a
avaliacdo como ferramenta para melhoria da aprendizagem, o R1 teve como objetivo, propiciar
aos alunos que executassem a andlise e a reflexdo sobre as avalia¢Oes realizadas e sobre a forma
de conduzir sua aprendizagem e, explicitassem isso de forma descritiva.

O professor pediu aos alunos para fazer uma reflexdo detalhada, sobre sua
aprendizagem, nos contetidos de Matematica trabalhados no 2° periodo. Foi sugerida a frase
inicial: “Analisando os resultados obtidos por mim nas atividades avaliativas, concluo que ...”.
A partir dai o aluno poderia desenvolver sua escrita. Com o intuito de motivar a producao
escrita, foi sugerido também:

e O que foi bom e precisa ser mantido;
e O que precisa melhorar;
e Sugestdes para melhorar;

e O que vocé pode fazer para melhorar.

Este relatorio foi avaliado de forma qualitativa e sera analisado no capitulo 5.
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e Relatorio escrito 2 — R2

Moretto (2010) aponta que, “Ouvimos frequentemente que nossos alunos ndo sabem ler
nem escrever. No momento privilegiado de estudo — a prova —, nem sempre Ihes damos a
oportunidade de fazé-lo” (MORETTO, 2010, p. 149). A fim de desconstruir essa perspectiva,
foi aplicado o relatorio escrito 2 com o objetivo de incentivar a producéo escrita dos alunos.

Esse relatdrio foi realizado simultaneamente com a avaliacéo 7, Gltima avaliagdo escrita
realizada nesta pesquisa. Foi escolhida esta opg¢do, porque no relatdrio 1, ocorreu que alguns
alunos ndo levaram pronto de casa, realizando-o ou terminando-o em sala de sala, em horéario
inadequado e as pressas. Também, porque foram destinados 2 modulos aulas para a realizacdo
da AV7, o que foi tempo mais do que suficiente para os alunos realizarem as duas atividades,
sem contar que € uma tentativa de se garantir que os alunos facam o R2 de forma adequada e
sem pressa.

A questdo 5 da AV7 foi destinada ao relatorio 2. A intencédo foi fazer com que o aluno
avaliasse 0 projeto e efetuasse sugestfes para aperfeicoamento do mesmo. Para sua realizacéo,
o pesquisador fez a seguinte introducéo: no projeto “DIVERSIFICACAO DA AVALIACAO
EM MATEMATICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A
PROMOCAO DE UMA APRENDIZAGEM EFETIVA”, foram aplicados cinco instrumentos
de avaliacdo: observacdo, interacdo professor-aluno, portfélio, teste em duas fases e relatério
escrito. Escreva o que achou positivo, o que achou negativo e dé sugestdes para melhoria deste
projeto.

O aluno pdde entédo dar sua opinido e ao mesmo tempo fazer um feedback das atividades
realizadas durante a aplicacdo da pesquisa. Este relatério foi avaliado de forma qualitativa e
tambem sera analisado no capitulo 5.

Para concluir, ressalta-se que, nesse capitulo 3, foi apresentada a metodologia utilizada
nesta pesquisa e foi possivel ter um bom entendimento em relagéo ao perfil dos alunos das duas
turmas deste estudo, diante do qual evidenciou-se que todos esses alunos pretendem cursar a
proxima etapa de escolarizagdo que € o ensino médio.

Apresentou, ainda, o planejamento das atividades que foram desenvolvidas nesta
pesquisa, as quais utilizaram a competéncia 5 de Matematica do 9° ano e seus descritores como
contetdo a ser trabalhado. Como o foco sdo 0s meios e instrumentos avaliativos, entdo foram
apresentadas as atividades avaliativas realizadas, explicitando seus descritores e a forma em

que foram aplicadas e corrigidas.
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Nos proximos capitulos serdo apresentadas as analises das informagdes obtidas com a
aplicacdo das atividades avaliativas corrigidas. A anélise dos dados obtidos ocorreu por meio
da construcdo de eixos de analise e categorizacdo, por meio de categorias emergentes do
material de campo, construidas a posteriori (cf. FIORENTINI; LORENZATO, 2012), tendo
em vista a sistematizacao e organizacao das informacdes a partir da identificagéo de elementos

ou caracteristicas comuns, no intuito de obter resultados e respostas & questéo investigativa.
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4 O CRITERIO DO NUMERO DE ACERTOS

Este capitulo traz uma abordagem quantitativa para analisar as informac6es coletadas,
por meio da qual séo apresentados os resultados obtidos pelos alunos nas atividades avaliativas
e sdo evidenciados os critérios referentes ao nimero de acertos destinado a cada atividade, em
que se aplicou tais critérios. Os dados foram analisados obedecendo a ordem em que foram
coletados e ao planejamento da escola no que se refere aos periodos avaliativos. Na descricéo,
serdo apresentadas, uma a uma, as atividades avaliativas corrigidas de forma quantitativa, a
distribuicdo do nimero de acertos e, também, os aproveitamentos de cada aluno.

Durante o periodo de coleta de dados, foram aplicadas sete avaliagdes escritas e dois
trabalhos, aos quais foram atribuidos um numero de acertos. Algumas atividades, serviram para
a identificacdo da performance de cada aluno, ou seja, para a coleta de informaces a respeito
do conteudo trabalhado e, consequentemente, com a posse dos dados, subsidiar o professor em
relagdo a tomada de decisdes, com o intuito de colaborar com o ensino e a aprendizagem. Outras
foram aplicadas, com o proposito de verificar se as intervencgdes aplicadas contribuiram para a
melhoria da aprendizagem do aluno, procurando levar em consideracdo as dificuldades

observadas previamente. Nesse sentido, Moretto (2010) salienta que,

O que os professores podem avaliar pelas provas € a performance do aluno, obtendo
assim um indicador de sua competéncia. No entanto, uma performance aquém do
esperado ndo significa, necessariamente, falta de competéncia. Por esse motivo, um
professor competente ndo avalia seus alunos por uma prova. Da mesma forma, ndo
parece admissivel um professor reprovar um aluno por alguns décimos nas notas.
Cabe, sim, ao professor competente utilizar diversos instrumentos de avaliagdo da
aprendizagem para poder julgar a possivel competéncia do aluno numa situacao
especifica (MORETTO, 2010, p. 33).

Portanto, as provas aplicadas propiciaram o levantamento de informacdes a respeito do
que foi consolidado por cada aluno em cada uma das etapas avaliativas. O namero total de
acertos destinado a cada uma das sete avaliagdes escritas e em cada um dos dois trabalhos
mencionados, anteriormente, era diferente. O professor-pesquisador, utilizou esse critério do
namero de acertos no primeiro periodo letivo, o qual antecedeu a aplicacdo desta pesquisa, ou
seja, 0s alunos tinham nocdo desse método.

A seguir, serdo mostrados, os objetivos de cada atividade escrita corrigida de forma
quantitativa, como se deu a distribui¢cdo do numero de acertos em cada uma, as penalidades e o

namero de acertos obtidos por cada aluno em cada uma dessas atividades avaliativas.
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4.1 A avaliagdo 1 - AV1

O objetivo da AV1 (Apéndice D) foi avaliar se o aluno é capaz de identificar uma
equacdo do 2° grau e seus coeficientes; classifica-la em completa ou incompleta; resolver
equacdes incompletas e as utilizarem para a resolucéo de situagfes-problema e, por Gltimo,
reduzir equacdes do 2° grau para a forma ax? + bx + ¢ = 0.

O quadro 8 a seguir, apresenta 0 numero da questdo, a forma em que o acerto foi
atribuido, o total de acertos de cada questdo/item e, no final, o total de acertos considerados
paraa AV1.

Quadro 8 - Distribui¢do do nimero de acertos da avaliacao 1.

Questao Distribui¢éo dos acertos Total de acertos
1 - 01 para cada item 03
Em cada item:
9 - 0,5 para identificar os coeficientes 05
- 0,5 para classificar em completa ou
incompleta.
3 - 01 para cada item 05
4 - 01 para resolver a situacdo-problema 01
5 - 01 para resolver a situacdo-problema 01
6 - 01 para resolver a situacdo-problema 01
TOTAL 16

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 8, pode-se observar que a distribui¢do dos acertos foi feita detalhadamente.
As questfes 2 e 3 tm maior peso, visto que ha 5 itens em cada questdo, totalizando, assim, 10
acertos sé para essas questdes. A questdo 2 apresenta dois quesitos em cada item: identificar os
coeficientes da equacdo e classificd-la em completa ou incompleta. Como essa questdo
apresenta 5 itens, para que ndo fossem atribuidos a ela 10 acertos e ficasse supervalorizada,
entéo ficou estabelecido 0,5 (meio) acerto a cada quesito. A avaliacio escrita 1 foi aferido um
total de 16 acertos.

Para melhor compreensao do nimero de acertos e do percentual de aproveitamento dos
alunos da turma amarela (TA), foram construidos a tabela 4 e o grafico 4, a seguir. Essas duas
representacdes foram escolhidas para a AV1, porque pela tabela é possivel verificar o nUmero
de acertos de cada aluno e o seu respectivo percentual de aproveitamento e, pelo gréafico, tem-
se uma melhor visualizagdo dos percentuais dos alunos em relacdo ao que foi exibido pela

tabela.
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A tabela 4, seguinte, traz 0 numero de acertos e o percentual de aproveitamento dos
alunos da turma amarela (TA) na AV1.

Tabela 4 - NUmero de acertos da turma amarela na AV1.

Aluno AV1-16 acertos Porcentagem
Al 13,5 84%
A2 55 34%
A3 6,5 41%
Ad 10,5 66%
A5 11,5 72%
Ab 11,5 72%
A7 6 38%
A8 5 31%
A9 7,5 47%

Al0 12 75%
All 5,5 34%
Al2 8,5 53%
Al3 14 88%
Al4 6,5 41%
Al5 0,5 3%
Al6 2 13%
Al7 10,5 66%
Al8 6,5 41%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pela tabela 4, é possivel verificar que em relacdo ao nimero de acertos, 13 alunos
obtiveram 0 meio acerto no final do total dos seus desempenhos, por exemplo, o aluno Al
obteve 13,5 acertos, ou seja, 13 acertos e meio. O meio acerto aconteceu por dois motivos:
primeiramente, porque a questdo 2 apresenta este 0,5 acerto e, depois, porque em outras
questdes levou-se em consideracéo a subjetividade do professor, ou seja, foi feita a corregéo e
a analise da questdo ou item, por meio disso, levando em consideragdo o que o aluno fez, o
professor julgou pertinente conceder o 0,5 acerto a este desenvolvimento mostrado. Em tempo,
vale ressaltar que subjetividade é o que se passa no intimo do individuo. E como ele vé, sente,
pensa a respeito sobre algo e que ndo segue um padrdo, pois sofre influéncias da cultura,
educacao, religido e experiéncias adquiridas.

Com o objetivo de auxiliar na compreensao desse meio acerto, a seguir, serdo exibidas
algumas questbes de alunos em que originaram o 0,5 acerto no seu aproveitamento final e

também suas respectivas justificativas.
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A figura 1 seguinte, apresenta a questdo 2 resolvida pelo aluno Al com a devida

correcéo realizada pelo professor.

Figura 1 - Questdo 2 da AV1 realizada pelo aluno Al.

2 — As equagdes do 2° grau seguintes estdo escritas na forma reduzida, ou seja, na forma ax® +bx+e¢=0.
[dentifique os coeficientes de cada equagiio e classifi quc-d\ em completa ou incompleta, g i

a) 3x’ -Tx+1=0—a=_ DJ = a', L_;S l uma equacao VJjj“ mu_)): — {5
b) x*-25=0— 3 W= O X K W
x' =25 a=_\_ b= ﬂv( =& Euma equagdo % 'u A m — .Y
C) —x*+8x= 0—>f1—-:_\. b=_4d (_ :g i:ﬁmd equagao [ v f‘-uﬂ-ﬂ}fi}) — &l
d) ¥ -x+45=0>2a=_)\ b=~ __c =49 uma n,quat,ao X4 {u']m 2 -
A . { 3 \l _\ & " -'Y 3 —
C) 9x*=0-a= 3 b=_X) ‘e=1 Iumacqudgdo : Iffd““(ll"\ &7 ; Z
>

Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 1, é possivel observar que aparecem simbolos na correcdo dessa questdo. O
“C” significa que esta certo, o “X” indica que esta errado e o “C cortado” significa que ha algum
erro. Esta simbologia foi combinada e aplicada com os alunos no primeiro periodo letivo com
0 objetivo de auxiliar no entendimento dos acertos e dos erros cometidos. O nimero de acertos
obtido na questdo aparece a direita dela.

Verifica-se também que o aluno Al errou apenas a identificacdo dos coeficientes b e ¢
da equacdo do item b, sofrendo a penalidade de 0,5 acerto que é o valor correspondente a
identificacdo dos coeficientes em cada item. Como a questéo equivale a 5 acertos, logo, o aluno
obteve 4,5 acertos nessa questdo, fato esse mostrado na figura 1. Neste caso, o 0,5 acerto é
devido a distribuicdo dos acertos na questdo 2 da AV1, mostrado, anteriormente, no quadro 8.

A figura 2 a seguir, apresenta a questdo 3 resolvida pela aluna Al4, a qual mostra
também a correcdo feita pelo professor.

Figura 2 - Questdo 3 da AV1 realizada pela aluna A14.

| 3 = Resalva no conjunto dos nimeros reais as equages.
4 T 5
8 x -81=0 o) 2 =Tx=0 el 2T+ 49 =1
- E N
e X +\f-3 A .
3 ™ 5 -: " -'.—’ e i k. ) |
W L0 I'..h.'l_A-I'J o(L LS AT A — F: "/ |
- S L LT l_.- ~ |
b) 3 =T75=0 d) x* £x=0 I
i |
W= 0
W LY rd '\l"' { e d
As wl 4\ # 2

Fonte: Arquivo do pesquisador.
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Analisando a figura 2, € possivel verificar que essa aluna resolveu corretamente o item
a, solucionou errado os itens b, ¢ e e. J& no item d, ela encontrou corretamente uma das raizes
que € 0 0 (zero), porém errou a outra que € o —1, sendo assim, o professor considerou 0,5 acerto
a esse item. Além disso, foi analisada a quest&o inteira, o que também influenciou nesse crédito.
Neste caso, foi levado em consideracéo a subjetividade do professor.

A figura 3, em seguida, mostra as questdes 3 e 6 do aluno A17.

Figura 3 - Questdes 3 e 6 da AV1 realizada pelo aluno A17.

3 — Resolva no conjunto dos nimeros reais as equagdes.

a) x'-81=0 c) xz—:;'mef . €) 2 +49=0
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6 — Calcule as raizes da equagdo (3x—1)> =1.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Na figura 3, aparece o simbolo “?”, ele significa que a questdo ou o item n&o é feito, ou
foi resolvido parcialmente ou falta alguma coisa que comprove o dominio de certa habilidade.
Analisando essa figura, é possivel verificar que o aluno A17 comega a resolver corretamente 0
item b da questdo 3, contudo ele esquece de escrever o expoente 2 na ultima passagem, o0 que
ocasiona o erro desse item. Ja na questdo 6, ele opta por resolver a equagdo dada desenvolvendo,
inicialmente, o produto notavel quadrado da diferenca de dois termos, no entanto, comeca

aplicando de forma errdnea esse produto notavel, o que ocasionou o erro da questao. Por outro

. ) , 2
lado, o aluno encontrou uma das raizes, que é o0 0 (zero), e errou a outra, que € 0 3

Analisando esses dois erros cometidos pelo aluno e levando em consideracdo o que foi
feito de forma correta nesses mesmos itens, o professor julgou pertinente creditar a ele 0 0,5

acerto. Aqui também ¢é considerada a subjetividade do professor. Apos a apresentacdo dessas
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trés figuras e suas devidas explicagdes, sera exibido em seguida, o gréfico 4, o qual apresenta

0 percentual de acertos de cada aluno da TA na AV1.

Grafico 4 - Percentual de acertos da turma amarela na AV1.

100%
90% 84%
80% 72% 72% 75%
0% 66% 66%

60% 53%
47%
50% 41% 38%
40% 34% °31% 34%
30%
20% 13%
10% 3%
0%
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88%

41% 41%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo grafico 4, nota-se que 7 dos 18 alunos da turma amarela obtiveram aproveitamento
acima de 60%, que é o que a escola onde ocorreu esta pesquisa, determina como valor para
aprovagcéo do aluno ao final do ano letivo®3. Um aluno obteve 53%; 4 entre 40% e 50%; 4 entre
30% e 40% e os alunos Al5 e Al6 apresentaram rendimento muito baixo, 3% e 13%,
respectivamente. E possivel concluir que boa parte dos alunos apresentou dificuldade nos
descritores avaliados.

Parte deste assunto sera necessaria quando for estudada a resolucao de equagdes do 2°
grau aplicando a férmula resolutiva, ou seja, havera oportunidades de rever tal assunto. Por
também estar iniciando a coleta de dados, o professor optou por realizar intervencgdes,
posteriormente. De forma analoga, a tabela 5, seguinte, traz 0 nimero de acertos e o percentual

de aproveitamento dos alunos da turma verde (TV) na AV1.

13 Artigo 100 do Regimento Escolar disponivel na escola:
Art. 100 — A verificagdo do rendimento escolar observara os seguintes critérios:

I) Avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
quantitativos sobre os qualitativos;

I1) Aproveitamento de estudos concluidos como minimo de 60% (sessenta por cento).
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Tabela 5 - NUmero de acertos da turma verde na AV1.

Aluno AV1-16 acertos Porcentagem
V1 2,5 16%
V2 13 81%
V3 15,5 97%
V4 7,5 47%
V5 4,5 28%
V6 10,5 66%
\Z4 2,5 16%
V8 10 63%
V9 10 63%

V10 2,5 16%
V11 7 44%
V12 13 81%
V13 6,5 41%
V14 0 0%
V15 5 31%
V16 8,5 53%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pela tabela 5, é possivel verificar que em relagdo ao nimero de acertos, 9 alunos
obtiveram no total de seus acertos, o0 meio acerto 0,5. Esse fato foi justificado anteriormente.
Neste momento, também serdo exibidas algumas questdes de alunos da turma verde, as quais
originaram o 0,5 acerto no seu aproveitamento final e também suas respectivas justificativas.

A figura 4, em seguida, mostra a questdo 2 realizada pelo aluno V13 bem como, a

correcéo efetuada pelo professor.

Figura 4 - Questdo 2 da AV1 realizada pelo aluno V13.

2 — As equagdes do 2° grau seguintes estio escritas na forma reduzida, ou seja, na forma ax® +bx+c¢=0.
Identifique os coeficientes de cada equagdo e classifique-as em completa ou incompleta.
a) 3x(-Tx+1=0—a=_" b= o AL : d0 ) P (g
i a=_"7 >% c=_J >~ Euma equagio .. 0} C ~—17
3 c o A o > = r
b) x*-25=0—>a= ¢ ~b=_3yvX=_0 X.Eumaequagio . i o T CET bow s
s ~ % i T i p ™~ a5l
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 4, verifica-se que o aluno V13 fez errado a identificacdo dos coeficientes dos

itens a, b e e. Como explicado, previamente, entdo houve a penalidade de 1,5 acertos, por isso
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o aluno adquiriu 3,5 acertos nessa questdo. Neste caso, 0 0,5 acerto é devido a distribui¢do dos

acertos na questdo 2 da AV1.
A figura 5 a seguir, apresenta a questdo 3 resolvida pela aluna V16, a qual mostra

também a correcdo feita pelo professor.

Figura 5 - Questdo 3 da AV1 realizada pela aluna V16.

3 —Resolva no conjunto dos nimeros reais as equages.
a) x?—slzo c) x>—Tx=0 e) x> +49=0 nA
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Analisando a figura 5, é possivel verificar que essa aluna resolveu corretamente os itens
a e ¢, solucionou errado o item e. Ja no item b, ela fez a primeira passagem corretamente,
contudo, na segunda, esqueceu de dividir os dois membros da equacdo por 3, a partir dai sua
resolucdo ficou errada. Analisando o item d, nota-se que a aluna teve dificuldade na fatoracédo
do primeiro membro da equac¢do, porém encontrou uma das raizes que é o 0 (zero), mas errou
a outra que € o —1, sendo assim, o professor considerou 0,5 acerto, pois considerou o que a
aluna fez corretamente nos itens b e d. Além disso, foi analisada a questdo inteira, 0 que também
influenciou nesse crédito. Neste caso, foi levado em consideracgdo a subjetividade do professor.

A figura 6, em seguida, mostra a questdo 6 do aluno V3.

Figura 6 - Questdo 6 da AV1 realizada pelo aluno V3.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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Pela figura 6, verifica-se que o aluno V3 sabe que a resolucéo aplicando a fatoragdo do
produto notdvel quadrado da diferenca de dois termos, pode levar as raizes da equacdo dada.
Pode-se observar que esse aluno aplicou corretamente a regra do quadrado da diferenca de dois
termos, no entanto, esquece de elevar ao quadrado o coeficiente 3 do primeiro termo da
equacao, o que leva o aluno ao erro. Analisando toda a resolucao, foi possivel verificar que esse
foi o Unico erro cometido, os demais passos, foram resolvidos corretamente. Pela figura,
verifica-se que ele levou o nimero 3 que na verdade deveria ser o 9 até o final do seu

desenvolvimento. Por outro lado, o aluno encontrou uma das raizes que é o 0 (zero) e errou a
.2
outraque é o 3

Diante disso, o professor julgou pertinente creditar a ele o 0,5 acerto. E pertinente
salientar também que este foi o Unico erro cometido pelo aluno V3 nesta avaliacdo. Aqui
também ¢é considerada a subjetividade do professor. Apos a apresentacdo dessas trés figuras e
suas devidas explicacdes, serd exibido em seguida, o grafico 5, o qual apresenta o percentual

de acertos de cada aluno da TV na AV1.

Grafico 5 - Percentual de acertos da turma verde na AV1.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo gréfico 5, nota-se que 6 dos 16 alunos da turma verde obtiveram aproveitamento
acima de 60%, desses, 0 aluno V3 conseguiu 97%. Um aluno obteve 53%; 3 entre 40% e 50%;
1 com 31%, 4 entre 20% e 30% e o0 aluno V14 ficou com 0%. E possivel concluir também que
boa parcela dos alunos da turma verde apresentou dificuldade nesses descritores avaliados. Da
mesma forma que foi justificado na turma amarela, o professor optou por realizar intervencoes,

posteriormente.
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4.2 A avaliagéo 2 — AV2

A avaliacdo 2 (Apéndice E) teve como objetivo avaliar a capacidade de o aluno
identificar e resolver uma equacdo do 2° grau aplicando a fatoracdo de trinbmios quadrados
perfeitos e, quando necessario, completando quadrados. O quadro 9, a seguir, apresenta o
ndmero da questdo, a forma em que o acerto foi atribuido, o total de acertos de cada

questdo/item e, no final, o total de acertos considerados para a AV2.

Quadro 9 - Distribui¢do do nimero de acertos da avaliagao 2.

Questao Distribuicéo dos acertos Total de acertos
1 - 01 acerto 1
2 - 01 acerto
3 - 01 acerto
4 - 01 acerto
5 - 01 acerto para cada item
TOTAL

O|Ul|k|k|-

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 9, verifica-se que é imputado 1 (um) acerto a cada uma das quatro primeiras
questdes e que a questdo 5, como tem 5 itens, é disposto 1 acerto para cada item, entdo a essa
questdo sdo conferidos 5 acertos. Portanto, para a AV2, foram considerados 9 acertos ao todo.
Os resultados das duas turmas serdo apresentados juntos no quadro 10, conforme o que pode
ser visto adiante. Nele serdo mostrados o nimero de acertos, os alunos que obtiveram tais
acertos seguido do total de alunos deste item.

Pelo quadro 10, vé-se que 4 alunos obtiveram zero acertos, o que representa 12% do
total de alunos participantes. De 1 a 4 acertos, foram 19 alunos (56%); de 5 a 7 acertos, 7 alunos
(20%); 2 alunos, 9 acertos (6% dos alunos) e 2 alunos ndo fizeram a AV2 e ficaram de ser
avaliados em outra atividade. Nessa avalia¢do, ndo havia 0 meio acerto para questao ou item,
portanto, os alunos que obtiveram na parte decimal do seu numero de acertos o 0,5 acerto, foi

devido a subjetividade do professor.



Quadro 10 - Numero de acertos dos alunos das duas turmas na AV2.
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NUmero de acertos Alunos da TA Alunos da TV Numero de alunos

0 Al5 V1,V10e V14 4

1 A2, All, Al6e Al18 | V5,V6,V9,V12e V14 9

1,5 V6, V7,V15e V16 4

2 A3 1

3 A9e Al4 2

4 Al, Abe Al2 3

5 A4 e A10 2

55 Al7 1

6 Al3 1

6,5 V13 1

7 V2eV9 2

9 A5 V3 2

Néao flze_rarp esta A7 e A8 5
avaliacao

TOTAL 18 16 34

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo exposto, nota-se que boa parte dos alunos ndo conseguiu assimilar bem a resolucéo
de equacdes do 2° grau pelo método de completar quadrados. Isto também foi observado pelo
professor-pesquisador durante suas observagdes e interaces com os alunos no decorrer da
ministracdo de aulas do referido contetdo.

Ressaltando-se que o professor é visto como facilitador no processo de busca de
conhecimento, que deve partir do aluno, cabendo ao professor organizar e coordenar as
situacOes de aprendizagem (BRASIL, 1998), a partir das observacgdes e interacbes em sala de
aula; em planejamento, o professor achou pertinente trabalhar o assunto “trindmios quadrados
perfeitos e equagdes do 2° grau”, o qual se inicia na pagina 49 do livro didatico utilizado:
“Praticando matematica 9” (ANDRINI; VASCONCELOS, 2015).

Em relacdo as intencdes de se trabalhar esse assunto, pode-se citar que:

1 — E uma técnica que pode ser aplicada e que foi utilizada por muitas civilizacdes antigas, entre
elas os babilénios (ANDRINI; VASCONCELOQOS, 2015); mostrando assim a importancia da
“Historia da Matematica”;

2 — A formula resolutiva da equacéo reduzida do 2° grau pode ser obtida, a partir do método de
completar quadrados, conforme desenvolvimento mostrado na pagina 54 do livro didatico. Esta
demonstracdo, também foi um dos motivos pelo qual se propds a realizacdo da questdo 5 da
AV2, aqui denominada de “Atividade direcionada”;

3 — Contribui para que o aluno tenha preferéncia por aplicar a formula resolutiva, pois o0 método

de completar quadrados, normalmente, é percebido pelos alunos como sendo um processo mais
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dificil do que a féormula resolutiva. Além disso, é significativo que o aluno aprenda maneiras

diferentes de resolugdes de equagdes.

4.3 A avaliacdo 3 - AV3

O objetivo dessa avaliacdo (Apéndice F) foi avaliar se o aluno é capaz de identificar e
resolver equacdes completas do 2° grau aplicando a férmula resolutiva; relacionar o numero de
raizes de uma equacéo do 2° grau com o sinal de seu discriminante e, por fim, reduzir equacgdes
do 2° grau para a forma ax? + bx + ¢ = 0 e determinar o seu conjunto solugao.

O quadro 11, a seguir, apresenta 0 numero da questdo e/ou letra correspondente ao item
avaliado, a forma em que o acerto foi atribuido, o total de acertos de cada questdo/item e, no

final, o total de acertos considerados para a avaliacdo 3.

Quadro 11 - Distribuicdo do numero de acertos da avalia¢do 3.

Questao /item Distribui¢éo dos acertos Total de acertos
1 - 01 para cada férmula 02
- 01: valor do delta
2-a - 01: valor de uma das raizes 03

- 01: valor da outra raiz
- 01: valor do delta
2-b - 01: valor da raiz 02
- 01: valor do delta
2-C - 01: valor de uma das raizes 03
- 01: valor da outra raiz
- 01: valor do delta
2-d - 01: identificar que ndo tem 02
solucdo no conjunto dos reais
- 01: valor do delta

3-a - 01: valor de uma das raizes 03
- 01: valor da outra raiz

- 01: escrever corretamente a
equacéo na forma geral

3-b - 01: valor do delta 04
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

TOTAL 19
Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 11, pode-se observar que a distribuicdo dos acertos foi feita

detalhadamente. Foram atribuidos 10 acertos para questdo 2; 7, para questdo 3 e 2 acertos para
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questdo 1. A avaliacio escrita 3 foi aferido um total de 19 acertos. O percentual de acertos de

cada um dos alunos das duas turmas na avaliagdo 3 é exibido no gréfico 6 em seguida.

Grafico 6 - Percentual de acertos dos alunos das duas turmas na AV3.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo gréfico 6, observa-se que 14 alunos atingiram mais do que 60% e desses, 4
conseguiram o valor méximo, que sdo 19 acertos. 2 alunos adquiriram 58%; 1 conseguiu 53%;
1 obteve 42%; 5 obtiveram de 30% a 40%; 4 de 20% a 30%; 3 conseguiram 11%, 2 obtiveram
5% e 1 aluno ficou com 0%. Portanto, € possivel concluir que boa parte dos alunos tiveram
aproveitamento insatisfatorio nessa avaliacdo. Pela importancia das habilidades atribuidas aos
descritores da AV3, o professor julgou pertinente realizar intervencdes pedagodgicas com o
objetivo de melhorar a aprendizagem dos alunos. Diante disso, este assunto serd retomado,

posteriormente, no capitulo 5.

4.4 A avaliagédo 4 — AV4

A avaliacdo 4 (Apéndice G), teve como objetivo avaliar a capacidade de o aluno utilizar
equacgOes do 2° grau para a resolucdo de situagdes-problema, aplicar a soma e o produto das
raizes de uma equagdo em situacOes diversas e resolver sistemas de equacdes do 2° grau.
Conforme o planejamento para o 2° periodo letivo da escola (Anexo C), a AV4 foi aplicada no
dia 22 de agosto, a qual foi a avaliagdo trimestral de Matematica. A esta avaliacdo foi atribuida
um total de 14 acertos.

O quadro 12, a seguir, exibe a distribuicdo do nimero de acertos de cada questdo/item

e o total de acertos considerados para a AV4.
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Quadro 12 - Distribui¢do do numero de acertos da avaliagédo 4.

Questao Distribuicdo dos acertos Total de acertos
1 - 01 acerto 01
- 01: montar a equacéo de 2° grau

2 - 01: chegar a resposta corretamente 02
3 - 01 acerto 01
- 02 acertos para cada item: 1 para a
4 . 06

soma e 1 para o produto das raizes
5 - 01 acerto para cada item 02
6 - 01 acerto para cada item 02
TOTAL 14

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 12, verifica-se que a questao 4, foram destinados 6 acertos, ja que a questdo
contém 3 itens e sdo 2 acertos para cada item; as questdes 2, 5 e 6 foram atribuidos 2 acertos
para cada uma e para as questdes 1 e 3, apenas 1 acerto para cada item.

Os percentuais de aproveitamentos dos alunos das duas turmas serdo apresentados

juntos no grafico 7, a seguir.

Gréfico 7 - Percentual de acertos dos alunos das duas turmas na AV4.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo gréfico 7, pode-se observar que 9 alunos obtiveram rendimento acima de 60%
nessa avaliacao, desses, 1 alcancou 100%, ou seja, de acordo com a correcdo do professor, ele
resolveu corretamente todas questdes da AV4. 1 aluno obteve 57% e 2 adquiriram 50%; 8
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alunos de 30% a 50%; 5 obtiveram de 10% a 30%; 6 alunos tiveram 7% de aproveitamento e 3
alunos ficaram com 0%.

Pelos aproveitamentos, percebe-se que boa parte dos alunos apresentou dificuldades no
que se refere a resolucdo de situacbes-problema utilizando equac@es do 2° grau e em situacoes
que envolvem a soma e o produto das raizes de uma equacgédo do 2° grau. Pela relevancia das
habilidades atribuidas a resolucao de situagfes-problema utilizando equagdes do 2° grau, este

assunto sera retomado, posteriormente, no capitulo 5.
4.5 A avaliacdo 5 — AV5: Avaliacdo de recuperacao

Nessa avaliacdo (Apéndice H), foram cobrados os descritores 5D33, 5D34 e 5D35. Ao
todo foram atribuidos 22 acertos: 2 em folha separada, cujo modelo sera exibido logo depois,
correspondentes a formula do delta (A) que é A= b? — 4ac e a formula para se calcular o valor

—b+VbZ—4ac P ;
— e 20 acertos para a segunda parte da avaliacdo escrita

da incégnita (x) que é x =
que esta no apéndice H, a qual sera apresentada a distribuicdo do nimero de acertos no quadro
13 a seqguir.

A folha separada, a qual foram dispostos 2 acertos, é da seguinte forma:

Nome: Turma:

Formulas: A= X =

O aluno, primeiramente, recebeu a folha avulsa e foi orientado sobre como deveria
proceder para o seu preenchimento. Depois, o professor a recolheu e entregou a segunda parte
da avaliacdo. O quadro 13, seguinte, apresenta 0 nimero da questdo, a forma em que o0 acerto
foi atribuido, o total de acertos de cada questao/item e, no final, o total de acertos considerados
para a segunda parte da AV5.

Pelo quadro 13, observa-se que foram designados 13 acertos para a questdo 1; 4 acertos

para a questdo 2; 1 para questdo 3 e 2 acertos para a 4, totalizando assim, 20 acertos.
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Quadro 13 - Distribui¢do do numero de acertos para a segunda parte da avaliagdo 5.

Questao Distribuicéo dos acertos Total de acertos
- 01: valor do delta
1-a - 01: valor de uma das raizes 03

- 01: valor da outra raiz
- 01: valor do delta
1-b - 01: valor da raiz 02
- 01: valor do delta
l-c - 01: identificar que ndo tem 02
solugédo no conjunto dos reais
- 01: valor do delta

1-d - 01: valor da raiz 02
- 01: escrever corretamente a
equacéo na forma geral

l-e - 01: valor do delta 04
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

- 02 acertos para cada item: 1

2 para a soma e 1 para o 04
produto das raizes

3 - 01 acerto 01

4 - 01 acerto para cada item 02

TOTAL 20

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

De acordo com o Regimento Escolar, artigo 104, sdo destinados 100 (cem) pontos a
avaliacdo do desempenho escolar, durante todo o ano letivo, sendo atribuidos 30 (trinta) pontos
para o 2° periodo letivo. Esse fato, pode ser observado pelo planejamento do 2° periodo letivo
(Anexo C). Por esse planejamento, é possivel verificar que 12 (doze) pontos sdo destinados as
atividades diversificadas e 18 (dezoito) pontos destinados as avaliagGes escritas. Para se chegar
a nota obtida pelo aluno no periodo, somam-se 0s pontos obtidos nas atividades diversificadas
com os pontos obtidos nas avaliagdes escritas.

Conforme o artigo 117 do Regimento Escolar, aos educandos com baixo rendimento
escolar, serdo oferecidas atividades de recuperacao periodica, ao término de cada periodo letivo,
por meio de estudos orientados e avaliacéo escrita no valor de 60% (sessenta por cento) do valor
total destinado ao periodo letivo, cujo resultado devera ser somado as notas obtidas nas
atividades diversificadas. Diante disso, a AV5 foi oferecida somente aos alunos que obtiveram
rendimento inferior a 60% dos pontos destinados ao 2° periodo letivo.

No grafico 8 a seguir, serdo apresentados os alunos das duas turmas que precisaram

realizar a AV5 e o0 seu, respectivo, percentual de aproveitamento.
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Gréfico 8 - Percentual de acertos dos alunos das duas turmas na AV5.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo grafico 8, nota-se que 19 alunos realizaram a AV5. Desses, 1 aluno obteve 77% de
aproveitamento; 4 obtiveram entre 50% e 60%; 2 conseguiram 50%, ou seja, metade da
pontuacdo destinada a esta avaliacdo, 4 entre 40% e 50%; 5 entre 30% e 40% e 3 alunos cada
um com percentual de aproveitamento, respectivamente, igual a 27%, 18% e 14%.

Apbs a aplicacdo da avaliacao 5, foi encerrada a distribuicdo dos pontos do 2° periodo e
as notas dos alunos também foram fechadas. Antes da AV5, 19 alunos haviam obtido
aproveitamento acima de 60%, apds a soma das notas dessa avaliagdo com as notas obtidas nas
atividades diversificadas, mais 10 alunos conseguiram se recuperar em termos de pontuacao.

No entanto, quatro alunos da turma amarela e cinco da turma verde, permaneceram com
notas inferiores a 60%, ou seja, menos do que 18 pontos. Diante disso, o professor se
comprometeu a realizar um replanejamento e oferecer uma nova oportunidade aos alunos para
gue melhorassem mais sua aprendizagem. Esse fato também seré tratado no capitulo 5.

Para se resguardar e garantir o anonimato dos alunos participantes desta pesquisa, ndo

serdo apresentadas aqui as notas obtidas pelos alunos no 2° periodo letivo.
4.6 A avaliacéo 6 — AV6

O objetivo da AV6 (Apéndice I) foi avaliar se o aluno é capaz de identificar uma

equacao biquadrada; determinar as raizes de uma equacédo biquadrada e determinar as raizes de
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uma equacao irracional. O quadro 14, a seguir, apresenta 0 nimero da questao, a forma em que
o0 acerto foi atribuido, o total de acertos de cada questdo/item e, no final, o total de acertos

considerados para a AV6.

Quadro 14 - Distribui¢do do numero de acertos da avaliagéo 6.

Questao /item Distribuicdo dos acertos Total de acertos
1-a - 01 acerto 01
1-b - 01 acerto 01

- 01: um dos valores do parametro (y)

- 01: o outro valor do parametro (y)

- 01: raizes de um dos parametros

- 01: raizes do outro parametro

- 01: um dos valores do parametro (y)

- 01: o outro valor do parametro (y)

- 01: raizes de um dos parametros

- 01: raizes do outro parametro

- 01: um dos valores do parametro (y)

- 01: o outro valor do parametro (y)

- 01: raizes de um dos parametros

- 01: raizes do outro parametro

- 01: valor da raiz

3-a - 01: fazer a verificacéo 02

- 01: escrever a equacdo de 2° grau

- 01: valor de uma das raizes

3-b _ : 04

- 01: valor da outra raiz

- 01: fazer a verificagéo

- 01: escrever a equacao

- 01: valor de uma das raizes

- 01: valor da outra raiz

- 01: fazer a verificagéo
TOTAL 24

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

1-c 04

04

04

Pelo quadro 14, observa-se que 0 numero de acertos de cada questdo/item leva em
consideracdo uma habilidade, a qual pode colaborar com a percepg¢éo do nivel de compreenséo
do aluno a respeito desses conteudos. A essa avaliagéo foi atribuida um total de 24 acertos.

Os percentuais de aproveitamentos dos alunos das duas turmas na avaliagdo 6, serdo

apresentados juntos no grafico 9, a sequir.
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Gréfico 9 - Percentual de acertos dos alunos das duas turmas na AV6.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo gréafico 9, verifica-se que 11 alunos conseguiram rendimento acima de 60% nessa
avaliacdo, desses, 1 obteve 100%, ou seja, de acordo com a correcdo do professor, ele resolveu
corretamente todas questfes da AV6. 2 alunos obtiveram 58% e 1 adquiriu 50%; 2 alunos
ficaram com aproveitamento no intervalo de 40% a 50%; 2 obtiveram de 30% a 40%; 6 alunos
entre 20% e 30%, 4 entre 10% e 20% e 6 alunos tiveram de aproveitamento entre 0% e 10%.

Na avaliagdo 6, foram cobrados os ultimos descritores trabalhados referentes a
competéncia 5 da Matriz de Referéncia de Matematica do 9° ano, ou seja, toda a competéncia
5 foi trabalhada e cobrada em avaliacGes escritas, conforme planejado para esta pesquisa.

4.7 A avaliagdo 7 — AV7

A avaliacdo 7 (Apéndice J), no que se refere a avaliacdo quantitativa desta pesquisa é a
ultima realizada. O objetivo da AV7 foi consolidar as competéncias e habilidades relacionadas
aos descritores 5D33, 5D34 e 5D36, cobrados anteriormente. Outras considera¢des sobre essa
avaliacdo, serdo explicitadas no capitulo 5.

O quadro 15 a seguir, apresenta 0 nimero da questdo, a forma em que o acerto foi
atribuido, o total de acertos de cada questdo/item e, no final, o total de acertos considerados
paraa AV7.



Quadro 15 - Distribui¢do do numero de acertos da avaliagdo 7.
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Questao

Distribuicéo dos acertos

Total de acertos

- 01 para cada formula

02

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: valor do delta
- 01: valor da raiz

02

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: escrever corretamente a
equacéo na forma geral

- 01: valor do delta

- 01: valor das raizes

- 01: escrever a resposta

04

TOTAL

17

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 15, pode-se observar que a distribuicdo dos acertos foi feita

detalhadamente. Foram atribuidos 11 acertos para questdo 2; 4, para questdo 3 e 2 acertos para

questdo 1. A avaliac3o escrita 7 foi aferido um total de 17 acertos.

A tabela 6 subsequente, exibe o nimero de acertos dos alunos das turmas amarela e

verde e 0 seu, respectivo, percentual de aproveitamento na avaliacao 7.

Pela tabela 6, verifica-se que 22 dos 34 alunos das duas turmas obtiveram

aproveitamento acima de 60%, o que corresponde a 65% do total de alunos. Desses, 7 alunos

da turma amarela e 5 da turma verde, atingiram 100% de aproveitamento, ou seja, 35% dos

alunos obtiveram rendimento maximo nessa avaliacdo. 1 aluno conseguiu 59%; 1 obteve 53%

e 1 obteve 50%. 4 alunos conseguiram entre 40% e 50%; 1 obteve 24% e 4 conseguiram entre

10% e 20%.
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Tabela 6 - Percentual e nimero de acertos dos alunos das duas turmas na AV7.

TA AV7 Porcentagem TV AV7  Porcentagem

Al 17 100% V1 2 12%
A2 14 82% V2 17 100%
A3 11 65% V3 17 100%
A4 17 100% V4 17 100%
A5 17 100% V5 10 59%
A6 17 100% V6 7 41%
A7 12 71% V7 12,5 74%
A8 2 12% V8 8 47%
A9 9 53% V9 17 100%
Al0 17 100% V10 2 12%
All 8,5 50% V11 17 100%
Al2 14 82% V12 15 88%
Al3 17 100% V13 12 71%
Al4 11 65% V14 14 82%
Al5 11 65% V15 4 24%
Al6 3 18% V16 8 47%
Al7 17 100%
Al8 7 41%

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

A avaliacdo escrita 7 foi o Gltimo instrumento avaliativo desta pesquisa. Ela foi utilizada
para se aplicar o teste em fases e sera retomada na se¢do 5.4.2. A seguir, serdo apresentados 0s

dois trabalhos que foram corrigidos levando-se em consideracdo o nimero de acertos.

4.8 O trabalho1-TR1

Esse trabalho teve como objetivo verificar se o aluno é capaz de resolver equacGes
completas do 2° grau, determinando seu conjunto solucdo utilizando a formula resolutiva. Ele
foi composto por trés equacdes e, para cada equacéo foi aferido 1 acerto, ou seja, a0 TR1 foram
atribuidos 3 acertos.

O quadro 16, a seguir, apresenta 0 nimero de acertos de cada aluno das duas turmas
nesse trabalho. Pelo quadro 16, nota-se que 2 alunos obtiveram 0,5 acerto; 9 conseguiram 1
acerto; 6 tiveram 1,5 acertos; 4 obtiveram 2 acertos; 4 alunos conseguiram 2,5 e 9 alunos
atingiram 3 acertos, que é o valor correspondente ao total do aproveitamento possivel para o
TR1.
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Quadro 16 - Numero de acertos dos alunos das duas turmas no TR1.

Acerto TA TV Uezl g
alunos

05 |A3eAld 02

. V2. V4, V5. V6 V7, V10, V11, 0

V1de V15

15 | A7eA9 V1, V8, V9e V16 06

2 | A2 A6, Al0e Al6 04

25 | Ad, A5, A8eAlS 04

3 |ALALLALZ A AT |\a oy 0

e Al7
TOTAL 18 16 34

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Esse trabalho foi realizado em duplas e aplicado logo apds o estudo dos trés casos
possiveis para o discriminante delta (A) de uma equacéo do 2° grau: positivo, nulo ou negativo.
Foi a primeira atividade realizada pelos alunos ap6s o estudo da resolucdo de equagfes do 2°
grau pela formula resolutiva. O objetivo foi levantar informagdes a respeito da aprendizagem
dos alunos, nesse conteldo, até aquele momento. Como pdde ser visto pelo quadro 16, os alunos
apresentaram niveis diferenciados de aproveitamentos, o que foi possivel concluir que este
assunto, devido a sua importancia, necessitaria de ser mais trabalhado. No entanto, os alunos
praticamente ndo haviam praticado esta técnica de resolucdo. Sendo assim, foram propostas
outras equacdes para serem resolvidas em sala de aula: individualmente, em duplas ou grupos

e; também para serem resolvidas em casa.

4.9 O trabalho 4 - TR4

O objetivo do TR4 (Apéndice K) foi identificar e resolver equagdes completas do 2°
grau, determinando seu conjunto solucdo; relacionar o nimero de raizes de uma equagéo do 2°
grau com o sinal de seu discriminante e utilizar equagdes do 2° grau para a resolucdo de
situacOes-problema.

O quadro 17, seguinte, mostra a forma em que foram distribuidos os acertos em cada
questdo/item. Verifica-se que foram atribuidos 13 acertos a primeira questdo, 8 para segunda e

4 para terceira. Ao TR4 foram destinados 25 acertos ao todo.



Quadro 17 - Distribuicdo do nimero de acertos do trabalho 4.
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Questao/item

Distribuicdo dos acertos

Total de acertos

1-a

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

1-b

- 01: valor do delta
- 01: valor da raiz

02

1-c

- 01: valor do delta
- 01: identificar que ndo tem
solugéo no conjunto dos reais

02

1-d

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: valor do delta
- 01: valor da raiz

02

- 01: valor do delta
- 01: valor de uma das raizes
- 01: valor da outra raiz

03

- 01: escrever corretamente a
equacdo na forma geral

- 01: valor do delta

- 01: valor das raizes

- 01: escrever a resposta

04

TOTAL

25

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Em relacdo ao percentual de aproveitamento, o gréafico 10 a seguir, destaca os acertos

de cada aluno das turmas amarela e verde no trabalho 4. E possivel verificar que 32 dos 34

alunos obtiveram aproveitamento maior que 60%, no entanto, apenas 2 alunos atingiram 100%.

Um aluno obteve 56% e um aluno ndo entregou essa atividade, ficando assim, com 0%.
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Gréfico 10 - Percentual de acertos dos alunos das duas turmas no TR4.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.
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Diante disso, é possivel concluir que os alunos levaram a sério a realizacdo desse

trabalho, pois todos que o fizeram conseguiram mais do que 50% de aproveitamento. Neste

capitulo, foram apresentados os resultados quantitativos das nove atividades avaliativas,

explicitando o critério do nimero de acertos de cada uma delas e o aproveitamento de cada

aluno.

cinco meios e instrumentos avaliativos aplicados nesta pesquisa.

No proximo capitulo, sera apresentada a andlise dos dados coletados em cada um dos
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5 ANALISE DOS DADOS COLETADOS DOS CINCO MEIOS E INSTRUMENTOS
AVALIATIVOS

Neste capitulo, sera apresentada a analise dos dados coletados a partir da aplicacdo dos
cinco meios e instrumentos avaliativos utilizados nesta pesquisa. Rememorando, esses cinco
meios e instrumentos avaliativos sdo: a observacao, a interacdo em sala de aula, o portfélio, o
teste em fases e o relatdrio escrito, os quais foram utilizados simultaneamente.

A figura 7 a seguir apresenta 0s cinco meios e instrumentos avaliativos e suas

interligacoes.

Figura 7 - Interligacdes entre 0s meios e instrumentos avaliativos.

Observagéo

Interacdo em

Al Teste em fases
sala de aula H Portfolio H

I

Relatoério Escrito

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pela figura 7, é possivel verificar que todos 0s cinco meios e instrumentos avaliativos
foram utilizados interligados com o objetivo de um colaborar com o outro na busca da melhoria
do ensino e aprendizagem, corroborando assim, para a formacédo integral do educando e
propiciando ao professor um desenvolvimento enquanto profissional comprometido com o seu
aperfeicoamento e crescimento, no sentido de auxiliar os alunos nesse processo.

Nas secOes que se seguem, serdo tratados cada um desses meios e instrumentos
avaliativos, na perspectiva de se responder a questao investigativa. Também serdo apresentadas
consideracdes sobre as interligacbes mencionadas anteriormente. E pertinente salientar que em

cada secédo serdo apresentados dados referentes ao meio e instrumento tratado naquela secgéo.
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Essa opcao foi estabelecida pelo professor-pesquisador com o prop6sito de evitar que o leitor
fique em davida a qual instrumento pertence o dado exibido.

5.1 Observacao

Como parte da analise da figura 7, pode-se notar que a observacdo esta interligada aos
outros quatro meios e instrumentos avaliativos, isto é, a observacdo gera informacdes para a
realizacdo dos quatro e, vice-versa. Por exemplo, relacionando a observacdo e a interagdo em
sala de aula: neste caso, as interacOes realizadas, seja oral ou escrita, colaboraram para o registro
das observagdes acerca de cada aluno. Por outro lado, a partir das observacdes foi possivel
fornecer informacGes para que houvesse um melhor planejamento e ocorréncia das interacoes.

Em seguida, serdo exibidos alguns registros de observacbes que auxiliardo na
compreensdo dessas interligacbes. O professor-pesquisador optou por registrar no diario de
campo, as observacdes de forma descritiva e individualmente. A figura 8, a seguir, apresenta o

registro das observacdes da aluna A5.

Figura 8 - Registro das observacgdes da aluna A5.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 8, é possivel verificar que a aluna A5 apresenta caracteristicas que favorecem
o desenvolvimento de sua aprendizagem, bem como a aquisi¢ao de competéncias e habilidades
necessarias a sua vivéncia cotidiana. Os registros mostrados na figura 8, serdo utilizados para
auxiliar na compreensdo das interligagdes da observacdo com o0s outros quatro meios e
instrumentos avaliativos. A seguir, relacionar-se-a a observagdo com cada um dos outros meios

e instrumentos.

Observacéo e interacdo em sala de aula
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Para se concluir, por exemplo, que a aluna tem facilidade de aprendizagem, as
interacOes, principalmente, as orais contribuiram para esta percepcao do professor. Quando o
professor realiza perguntas e a aluna responde corretamente e com coeréncia, isto colabora para
essa conclusdo. Por outro lado, foi feita a observacéo e registrada; a partir dela, o professor tem
melhores condigOes de criar interagdes mais adequadas com essa aluna.

Se o professor sabe que determinado aluno tem facilidade, ele pode, sem causar
constrangimento, direcionar a esse aluno perguntas mais complexas, porém com a preocupacgao
de ser ao seu nivel. Agora, € melhor evitar perguntas mais complexas direcionadas a um aluno
que apresenta dificuldade e isso é parte fundamental, porque cada aluno tem uma forma e tempo
de aprendizagem.

No entanto, para evitar a exclusdo de alunos que necessitam de mais tempo para o
entendimento de certos assuntos, é aconselhavel que algumas perguntas mais complexas sejam
direcionadas ao coletivo de alunos da turma. Nesse caso, todos terdo oportunidade de refletir e
tirar suas conclusdes e, preferencialmente, partilhar saberes com os colegas durante este

processo de construcdo do conhecimento.

Observacao e portfdlio

As atividades avaliativas, as quais estavam no portfélio dessa aluna, também
contribuiram para se chegar as conclusdes citadas anteriormente. Por outro lado, a partir das
observacOes registradas de todos os alunos, foi possivel realizar, por exemplo, avaliacGes
escritas mais adequadas ao coletivo de alunos, as quais foram guardadas no portfdlio. Neste
caso, a colaboracao da observacao em relacéo a producao dos portfélios levou em consideracéo
a percepcao do professor em relagdo as necessidades dos alunos, ou seja, é evidenciado que

ocorre a subjetividade em relacdo a observagéo.

Observacéao e teste em fases

Analisando os aproveitamentos no teste em fases, neste caso o teste em duas fases,
percebe-se que eles contribuiram para o registro da primeira conclusdo mostrada na figura 8:
tem facilidade de aprendizagem. Por outro lado, para decidir que o teste em fases seria aplicado,
levou-se em consideragdo as observacOes do professor acerca da necessidade de uma
intervencdo pedagodgica com objetivo de propiciar, principalmente, aos alunos que

apresentaram menor aproveitamento quantitativo nas avaliacdes escritas aplicadas, mais uma
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oportunidade para a consolidagdo das competéncias e habilidades referentes ao contetido
estudado. E pertinente ressaltar que esse teste em fases sera apresentado adiante na se¢do 5.4.2.

Observacdao e relatorio escrito

O relatorio escrito, neste caso o0 R1, também colaborou para os registros da figura 8. Por
exemplo, foi pedido para os alunos realizarem 0 R1 em casa e essa tarefa colaborou com o
registro de que a aluna realiza as atividades de casa. Ele também colaborou com a conclusao de
que a aluna tem facilidade de aprendizagem. Por outro lado, a observacéao contribuiu na tomada
de decisdo do que seria pedido para realizagdo do relatério escrito. Por exemplo, foi observado
gue € importante que os alunos manifestem suas opinides e realizem autoavaliagdes por escrito
a respeito de sua aprendizagem e as devidas mudancas de atitudes no sentido de colaborar com

seu proprio desenvolvimento.
A figura 9 em seguida, mostra o registro das observacoes do aluno A10.

Figura 9 - Registro das observacdes do aluno A10.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 9, é possivel verificar que esse aluno também tem caracteristicas que
contribuem para aquisicdo de competéncias e habilidades importantes ao ser humano. Ele
gostava de brincar durante as aulas, porém durante as explicacOes, era atento e participativo.
Quando era pedido para realizar atividades de aprendizagem ou de fixac¢do, normalmente, pedia
a ele que sentasse em dupla e o incumbia de auxiliar um colega. Seu compromisso e
envolvimento eram satisfatorios, atitudes que mostravam seu lado cooperativo, o qual também

contribuia para o desenvolvimento de sua autonomia.
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Na figura 10 a seguir, é exibido o registro referente ao aluno V1.

Figura 10 - Registro das observacdes do aluno V1.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 10, é possivel verificar que o aluno tem atitudes que colaboram para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes para sua vivéncia em sociedade.
Isso pode ser constatado a partir do registro das observagdes: “procura fazer as atividades de
aula e em casa” e “é caprichoso e organizado”. E pertinente acrescentar também que o aluno
fazia da sua forma todas as atividades propostas pelo professor, executava as corre¢des em sala
de aula e mantinha seu caderno completo e organizado. O fato dele apresentar dificuldade de
aprendizagem e ter caracteristicas tdo positivas, citadas nessa figura, facilita nas intervencdes
pedagdgicas sugeridas pelo professor. No desenvolvimento deste trabalho, além da atencéo que
o0 professor dispensou a ele, o que mais foi utilizado com a finalidade de provocar avangos em
sua aprendizagem, foi pedir ajuda a seu colega, o aluno V3.

Na figura 11 a seguir, serd apresentado o registro das observacdes do aluno V3 e, em

seguida, justificativas dessa parceria.

Figura 11 - Registro das observagdes do aluno V3.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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Pela figura 11, é possivel concluir que o aluno V3 tem caracteristicas que favorecem o
desenvolvimento de sua aprendizagem bem como, a aquisicdo de competéncias e habilidades
necessarias a sua vivéncia cotidiana.

Considerando as caracteristicas do aluno V1 citadas previamente e associando as
atitudes do aluno V3, é justificAvel o pedido de ajuda realizado pelo professor, pois foi
observado também que: os dois alunos tinham um bom relacionamento, o aluno V1 aceitava e
demonstrava gosto pela parceria, 0 V3 sentia-se bem em colaborar e seu desempenho néo era
afetado por isso.

Diante do que foi apresentado até este momento e considerando a pergunta
investigativa: de que modo a observagdo pode contribuir para melhorar a compreensao de
conteddos de matematica? Buscando respostas a esta pergunta, foi possivel concluir que ha
contribuicdes para o professor e para os alunos.

Com as observagdes o professor pode coletar informagfes importantes a respeito das
caracteristicas de cada aluno, contribuindo assim para a tomada de decisfes, as quais sao
significativas no processo de ensino e aprendizagem. Por exemplo, na formacéo de duplas ou
grupos de alunos, conhecer as caracteristicas individuais e com essas informacoes registradas
executar esses agrupamentos objetivando-se o desenvolvimento de cada aluno, pode facilitar a
aquisicdo de competéncias e habilidades por parte dos educandos. O professor também se serve
das observacdes para planejar maneiras adequadas de apresentar os conteldos a serem
ministrados bem como, elaborar atividades de aprendizagens adequadas ao nivel dos alunos.

Deste modo, diante das intervengfes que o professor pode executar baseando-se nas
observacdes os alunos serdo os mais beneficiados, pois terdo oportunidades para que a
compreensdo de conteldos de matematica seja efetivada. A BNCC indica que “as decisGes
pedagogicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias” (BRASIL, 2018,
p. 13). Assim, de acordo com a BNCC, a aquisi¢do de competéncias e habilidades seré efetivada
se 0 aluno agir ativamente e este agir tambeém estiver associado ao que é proposto e efetivado

com a ajuda do educador.

5.2 Interagdo em sala de aula

De forma analoga a observacéo, a interacéo esta interligada aos outros quatro meios e
instrumentos avaliativos. Agora, de forma mais sucinta, serdo apresentadas justificativas a
respeito dessas interligacfes. Na secdo anterior, ja foram feitas consideracdes sobre relacdes

entre a interacdo em sala de aula e a observacdo. A seguir, serdo descritas as outras trés.
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As interacdes escritas foram guardadas nos portfélios, mostrando assim que a interacéo
gera informagdes para o portfolio. Por outro lado, o portfolio serviu de referéncia para que as
interacdes fossem realizadas de forma satisfatoria, sobretudo, as interacdes orais, pois haviam
atividades avaliativas em seu interior que continham informacdes relevantes sobre a
aprendizagem alcancada e dificuldades apresentadas, as quais necessitariam também de
conversas com 0s alunos com o objetivo de sanar essas dificuldades.

Assim como a observacao, as interacoes realizadas em sala de aula geraram informacdes
que contribuiram para a decisdo de que seria aconselhavel a aplicacdo do teste em fases. Por
outro lado, por meio da aplicacdo do teste em duas fases, que é integrante do teste em fases,
foram geradas informagdes que propiciaram uma melhor interag&o entre professor e alunos.
Essas informacgdes também contribuiram para a formacdo de grupos, os quais corroboraram
para a interacdo entre os alunos.

Por fim, a interagéo influenciou na decisdo do professor-pesquisador em aplicar os dois
relatdrios escritos na forma em que foram solicitados, ou seja, incentivando a autoavaliacao.
Foi concebido pelo professor, através das intera¢fes orais ocorridas durante as aulas e também
em interagOes escritas, que seria preciso que alguns alunos concluissem que seria importante
uma mudanca de postura para que sua aprendizagem apresentasse avancos. Por outro lado, o
relatério R1 gerou informacg6es que colaboraram para que houvesse melhoria nas interagdes em
sala de aula, isto pode ser percebido ao analisar as sugestdes efetuadas pelo professor na
realizacdo desse relatorio.

A interacdo oral e a observacao estdo interligadas de forma bem préxima, ou seja, na
maior parte das aulas, elas acontecem simultaneamente. Por causa disso, os registros dos alunos
mostrados nas figuras 7, 8, 9 e 10 servem também para evidenciar que as interagcdes orais
ocorreram e que algumas foram registradas no diario do pesquisador junto com a observacéo.

Por exemplo, na figura 8 foi explicitado que a aluna A5 “E participativa” e que
“contribui para o bom andamento das aulas”, atitudes estas percebidas também através da
interacdo oral. Outro exemplo é o registro referente ao aluno V3 apresentado na figura 11: “E
participativo e colabora com os colegas em suas dificuldades”. Diante disso, conclui-se que
pela interacdo oral é possivel coletar dados importantes, os quais subsidiam o professor na
tomada de decisdes a respeito das intervencdes pedagogicas necessarias ao aperfeicoamento do
processo de ensino e aprendizagem.

Para aplicar a interacdo escrita e também conhecer as opinides dos alunos acerca de
alguns assuntos cobrados em avaliagOes escritas, foram destinados espagos em algumas das sete
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avaliaces realizadas, com o intuito de incentivar a escrita e também propiciar situacdes que
favoregcam o desenvolvimento de competéncias e habilidades nos educandos.

A primeira avaliacdo em que esta interacdo aconteceu foi na avaliagdo 2. No “Espaco
livre” da AV2 foi solicitado o seguinte: “Escreva sobre o que estudou no assunto “trindmios
quadrados perfeitos e equacdes do 2° grau”. Fale sobre o que aprendeu, o que teve dificuldade,
como se sente ou como se sentiu durante este estudo e fique a vontade para escrever o que julgar
importante para este estudo ou outro” (AV2, Apéndice E).

A seguir serdo apresentados alguns relatos. Segundo o aluno A17,

Bom, na matéria “trindmios quadrados perfeitos” eu estudei varias formas de resolver
uma equacao, que tem quadrados perfeitos, claro, mas, eu sou ruim de memoria e
sempre acabo esquecendo, [...] € como eu disse eu tenho facilidade em aprender
matematica, eu gosto de nimeros, trinémios quadrados perfeitos € uma matéria que
sem pratica, ndo ha como resolver.

O aluno demonstra que estudou formas diferentes de resolver equacdes que apresentam
quadrados perfeitos e que a pratica ajuda em sua aprendizagem. Dante (2015) ressalta que,
“Somente depois de os alunos resolverem grande quantidade de equagdes por fatoracéo € que
apresentamos a formula de resoluco de uma equago do 2° grau” (DANTE, 2015, p. 377). A
vista disso e considerando a fala do aluno, € possivel afirmar que a pratica contribui para o
desenvolvimento da aprendizagem matematica do aluno.

Quando esta avaliacdo foi aplicada, ja havia sido iniciada a resolucdo de equac@es do 2°
grau pela formula resolutiva. O aluno A9 fez o seguinte comentario: “Eu achei até mais ou
menos, pois achei que é meio complicado pois envolve muitas contas, mais dessas matérias o
mais facil foi o do A”. Diante disso, percebe-se a preferéncia desse aluno pela formula
resolutiva. Esse fato foi mencionado na se¢do 4.2 como sendo uma das inten¢des ao se estudar
este contetdo, pois na formula resolutiva, basta fazer a aplicacdo dos dados na mesma.
Enquanto no método de completar quadrados o processo é mais longo.

A aluna V2 salienta que,

Eu aprendi nos trindmio quadrado fazer pela forma da fatoracéo, equac6es do 2° grau,
tem mais regra, estudei pela forma geral como achar o A, o x pela forma geral, bom
ndo tive nenhuma dificuldade. Acho facil a matéria e tento sempre me esforgar no que
tenho dificuldade.

E possivel notar por esse relato que a aluna estudou a resolucio de uma equagéo do 2°
grau utilizando a fatoragdo do trindbmio quadrado perfeito e aplicando a férmula resolutiva.
Observa-se também que ela ndo teve dificuldade na resolugdo aplicando a formula resolutiva,
0 que parece evidenciar que a aluna prefere esse método.

A figura 12, mostrada a seguir, exibe a resolucdo realizada pela aluna V2 no item €) da

questdo 5 da AV2, sua correcéo e o feedback escrito realizado pelo professor.
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Figura 12 - Resolucdo do item e) da questdo 5 da AV2 da aluna V2.

¢) Termine de resolver a equagio obtida no item anterior e escreva os valores de x que vocé encontrou.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 12, é possivel verificar que a aluna V2 domina o processo de resolucéo de
uma equacao do 2° grau, utilizando a fatoracdo de um trindbmio quadrado perfeito. Contudo, no
desenvolvimento da equacdo dada, chega-se a um quadrado da soma de dois termos, e a aluna
troca o sinal que é o “mais” pelo “menos”, fazendo com que na continuidade da resolugéo por
ela efetuada chegue ao resultado errado, no qual as raizes teriam sinais opostos aos das raizes
corretas. Como a aluna, geralmente, apresenta facilidade de aprendizagem, fato esse registrado
no diario do pesquisador, a pista dada pelo professor foi para que a aluna resolvesse novamente
a equacdo e chegasse a observacdo escrita pelo professor e também que a levasse a concluir
que, caso ocorra essa troca de sinal, as raizes também ficariam com os sinais trocados, situacdo
que dever ser evitada. Apés a devolucdo da AV2 aos alunos, o professor Ihes solicitou que
fizessem, no caderno, a correcdo dos erros.

Na avaliacdo 3 também se efetuou a interacdo escrita. Na questdo 4, foi pedido aos
alunos o seguinte: “Escreva o que achou sobre o método de resolucdo de uma equacédo do 2°
grau aplicando a formula resolutiva” (AV3, Apéndice F). Na AV3, foi pedido a opinido dos
alunos e nela foi colocado como questéo 4, porque na AV2 foi escrito como espago livre e a
maior parte dos alunos da TV e alguns da TA ndo preencheram este espaco de interacdo. Como
na AV2 foi a primeira interacdo escrita aplicada em uma avalia¢do, o professor realmente
deixou livre, o que também serviu de referéncia para a conclusdo de que seria necessario um
pouco de formalidade para que esse tipo de interagdo obtivesse melhor participacéo.

Portanto, deixar a interacdo escrita como sendo uma questdo da avaliagdo foi uma
alternativa que o professor executou com o objetivo de aumentar o numero de interacfes. Este

objetivo foi alcangado e comprovado, posteriormente, pelo professor ao realizar a corre¢do da
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AV3. Ainda em relacdo a essa avaliagéo, a seguir serdo apresentados relatos de dois alunos, um
de cada turma, referente a questdo 4 da AV3.

A aluna Al4 ressaltou que:

No comeco pensei que seria mais complicado, porém ao aprender a matéria percebi
que estava errada. O que mais me ajudou a entender foram os exercicios, que com eles
me senti confiante em descobrir o delta e o valor de x.

E possivel notar que a aluna a principio demonstrou inseguranga em relagdo a este
conteddo, entretanto, ap0Os praticar, isto €, atraves da realizacdo de exercicios, adquiriu
confianca em si mesma. A concluséo relatada pela aluna mostra que a préatica colabora com a
aquisicdo de competéncias e habilidades, dentre elas € pertinente salientar a confianca
adquirida, que € uma atitude importante para o ser humano, principalmente, ao lidar com
situacGes mais complexas.

O aluno V12 fez o seguinte comentario:

Eu achei a formula meio dificil de decorar, mas depois ficou tudo facil.

A vista disso, é possivel observar que o aluno relata a dificuldade de memorizacio da
férmula resolutiva no inicio da construgdo de sua aprendizagem, porém ele ressalta que depois
ficou tudo facil. Este fato € comum no inicio do estudo deste contetido, assim como a aluna
Al4, a medida que se vai aplicando a formula, espontaneamente, ela fica guardada na memoria.
E apropriado ressaltar que, apesar de ser pedido para se escrever as formulas na questdo 1, o
professor foi de mesa em mesa efetuando a correcdo dessas formulas e, ao terminar a correcao,
as formulas foram escritas no quadro de giz para que nenhum aluno fosse prejudicado por ndo
as memorizar. Contudo, quase todos os alunos ja haviam memorizado.

A (ltima avaliacdo aplicada nesta pesquisa, a AV7, também continha uma questdo
destinada a interacdo escrita. Na questdo 4, havia o seguinte enunciado: “Escreva sobre o que
achou do planejamento para a realizacdo desta avaliacdo” (AV7, Apéndice J). Na se¢do 5.4, a
gual serd exibida adiante, esse planejamento sera explicado, pois ele foi realizado com o intuito
de se aplicar o teste em fases. Para concluir, o relato da aluna A15 evidencia uma contribui¢éo

da interacdo em sala de aula:

Gostei, pois, tendo algum aluno que sabe ajudando a gente sempre é bom, talvez outra
pessoa ajudando a gente entende.

Essa aluna deixa claro a importéncia da interacdo em sala de aula, ela destaca que pode
aprender mais se tiver alguma ajuda de um colega para sanar suas dificuldades. E possivel
perceber também que, quando o critério utilizado na formac&o de duplas para estudo é eficiente,
a aprendizagem é propiciada e os alunos se sentem satisfeitos. Consequentemente, a confianca

entre educador e educandos € incentivada e isso colabora para 0 bom andamento das aulas.
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Pelos relatos apresentados nesta secéo, foi possivel concluir que a interacdo em sala de
aula contribui para melhorar a compreensdo de conteldos de matematica. A interacdo oral
realizada de forma adequada contribui tanto para o professor como para o aluno. Para o
professor, ela ajuda na percepc¢éo quanto ao grau de entendimento dos alunos e isso serve como
ponto de partida para a escolha de recursos didaticos apropriados, visando, principalmente, 0s
alunos que ainda ndo consolidaram determinado conhecimento. No caso desta pesquisa, pode-
se perceber também a colaboracdo para o bom andamento das aulas, minimizando assim,
questdes relativas a indisciplina.

Desse modo, o aluno ao interagir com o professor, gera oportunidades para que ele néo
guarde davidas e possa refletir e tirar suas conclus@es, as quais sendo apresentadas ao professor
podem ser concretizadas ou aperfeicoadas. Ao interagir com o grupo em sala de aula, cria-se
um clima de colaboracdo em gque um ajuda o outro a chegar em situacfes de aprendizagem
significativas. A aluna A15, citada anteriormente, deixa bem claro que a ajuda de algum colega
que saiba o contetido propicia o entendimento de quem ainda ndo o consolidou.

Assim, a interacdo escrita evidencia para o professor dados significativos, em especial,
dos alunos que apresentam certa dificuldade de expressdo oral e acatam a escrita como forma
de solucionar problemas de comunicacdo. Ela também colabora com o professor no sentido de
incentivar a producéo escrita dos alunos. Para os alunos, esta modalidade de interagdo motiva
a reflexo, a autoavaliaco, 0 melhoramento da produc&o escrita etc. E valido salientar também
que pode desenvolver nos alunos atitudes de confianca, de desembaraco e de tomada de

decisOes satisfatorias a seu futuro académico.

5.3 Portfélio

Pela figura 7, percebe-se que o portfdlio esta no centro e isso ndo é por acaso. O portfélio
gera informac0es, diretamente, a todos 0s outros meios e instrumentos avaliativos, visto que,
nesta pesquisa, quase todos os dados coletados foram armazenados nele, ficando de fora
somente os registros contidos no diario do pesquisador e ainda, os dados apresentados no
capitulo 4 estdo guardados no portfélio.

Quando ha a percepc¢éo de que nao acontece interligacdo entre outros dois, o portfdlio é
capaz de auxiliar nesta interligacdo, devido a grande quantidade de informacdes relevantes
contidas nele. Nas secOes referentes & observacao e a interacdo em sala de aula foram descritas
suas interligagdes com o portfélio. De forma bem simples, é notério que o teste em fases e 0

relatorio escrito produzem informacdes ao portfolio, porque estdo guardados nele.
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A medida que as avaliacdes, as quais foi destinado um certo nimero de acertos conforme
descrito no capitulo 4, eram aplicadas, corrigidas e devolvidas aos alunos, era pedido a cada um
que guardasse em seu portfolio. Ja as atividades avaliativas, as quais foram corrigidas de forma
qualitativa, eram colocadas imediatamente no portfélio para posterior analise do professor.

Ficou combinado que o professor ficaria responsavel pela guarda dos portfélios, no
entanto, a qualquer momento que o aluno necessitasse ou desejasse pegar para analisar na escola
ou se quisesse levar para casa, 0 mesmo seria permitido. Além disso, 0s pais ou responsaveis
pelos alunos, a supervisdo e a direcdo poderiam, na presenca do professor, terem acesso a estes
portfdlios. Durante todo o tempo em que se desenvolveu esta pesquisa, no que se refere a esta
permissao, transcorreu sempre em clima de harmonia e paz.

A figura 13 a seguir, mostra os portfolios de alguns alunos. Foram utilizadas pastas de
plastico do tipo “L” em formato A4. E possivel verificar que apresenta uma capa, a qual foi
idealizada pelo professor-pesquisador. Estas pastas possibilitaram organizar os registros das
atividades desenvolvidas por e para cada aluno, e propiciaram ao professor-pesquisador melhor

compreensdo de como foram produzidos.

Figura 13 - Portfélios utilizados pelos alunos.

Fonte: Arquivo do pesquisador.

Como foram 34 alunos participantes desta pesquisa, ou seja, totalizaram 34 portfolios.

Por ser inviavel apresenta-los todos, escolheu-se detalhar apenas um dos portfélios, entretanto,
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mesmo assim, teriam muitos dados a serem apresentados, entéo foi decidido pelo pesquisador
apresentar parte de atividades realizadas por um aluno e que estéo no portfélio.

Adiante serdo apresentadas partes das atividades do portfélio da aluna A13. Como p6de
ser visto, tem-se muitas opcOes de escolha. Pelo que serd apresentado futuramente, algumas
conclusBes a respeito dessa escolha serdo percebidas. Antecipando-as, um dos critérios foi
escolher um aluno que tivesse caracteristicas, as quais ndo suscitariam constrangimento a ele;
outro foi selecionar um aluno que tivesse realizado todas as atividades. No caso dessa aluna,
ela s6 ndo realizou a AV5 (avaliacdo de recuperacao).

Isto posto, a seguir, serd apresentada a figura 14, a qual mostra a questdo 3 da AV1
realizada pela aluna A13. Esta questdo foi escolhida, principalmente, devido a justificativa feita

por essa aluna no item e).

Figura 14 - Resolucdo da questdo 3 da AV1 da aluna A13.

3 — Resolva no conjunto dos némeros reais as equagdes. b _AMILG
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 14, é possivel perceber que a aluna A13 escreveu somente as respostas dessa
questdo na parte da frente da avaliacdo. Foi acordado em sala de aula que, caso o aluno
preferisse, poderia fazer a resolucao de questdes ou toda a avaliagdo no verso da folha da prova
e, as vezes em folha separada, contudo seria importante que escrevesse a(s) resposta(s) no local
em gue a questéo foi exibida. Essa aluna optou por resolver no verso e escrever as respostas na
prépria questao.

Observa-se também que a aluna justificou de forma convincente sua resposta no item
e). Nota-se ainda que ela errou somente o item b) e ao realizar a corre¢éo, o professor verificou
que na resolucdo desse item, a aluna escreveu 72 ao invés de 75. Analisando a resolucédo, a
aluna dividiu 72 por 3 e obteve 24, o que é correto, entretanto, ela esqueceu de escrever o
expoente 2, ocasionando assim o erro desse item. E pertinente salientar que a distribuicdo do
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namero de acertos de cada questdo e o nimero de acertos foram mostrados no capitulo 4. A
aluna obteve 88% de aproveitamento na AV1.

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa, o professor-pesquisador optou por apresentar
0 espaco livre da AV2, o qual serd mostrado na figura 15 em seguida. O intuito foi propiciar ao
aluno um momento para escrever suas aprendizagens, suas impressdes durante o estudo do

contetido de trinbmios quadrados perfeitos e equacdes do 2° grau.

Figura 15 - Espaco livre da AV2 realizado pela aluna A13.

ESPACO LIVRE

Escreva sobre o que estudou no assunto “trindmios quadrados perfeitos e equagdes do 2° grau”. Fale
sobre o que aprendeu, o que teve dificuldade, como se sente ou como se sentiu durante este estudo e fique a
vontade para escrever o que julgar importante para este estudo ou outro.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Observa-se pelo relato exibido na figura 15 que a aluna considera apresentar dificuldade
em Matematica e que também justifica ndo ser sua matéria preferida, contudo, salienta que se
esforca para adquirir um nivel de aprendizagem satisfatério. Essa aluna obteve 6 acertos em 9

na AV2.
A figura 16 a seguir, mostra a questdo 4 da AV3 da aluna A13.

Figura 16 - Questdo 4 da AV3 da aluna A13.

4 —iEgc-l'eva 0 que achou so0bre o método de resolucio de equagles do 2° grau aplicando a formula
resomtva. |
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 16, € possivel concluir que a aluna gostou de estudar a matéria avaliada, a

qual se refere a resolucdo de equacBes completas do 2° grau aplicando a formula resolutiva.
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Observa-se também que a aluna demonstra satisfagdo apds a realizacdo da AV3. A aluna obteve

79% de aproveitamento na AV3.
Sera apresentada adiante, na Figura 17, extraida da avaliacdo realizada pela aluna A13,

uma situacdo-problema que relaciona geometria, grandezas e medidas e algebra, que foi a
questdo 2 da AV4. O objetivo é mostrar dificuldades encontradas por essa mesma aluna, as

intervencgdes pedagdgicas aplicadas e os avangos demonstrados por ela.

Figura 17 - Questdo 2 da AV4 da aluna A13.

2 — O piso de um galpdo retangular ters 140 m? de drea. As medidas dos lados desse piso, em metros, sdo
representadas por x+ 2 € x+ 6. Quais sfio as dimensdes desse galpio?

{e".—\w
x+2 /

x+6

Resposta:

Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 17, pode-se notar que a aluna nem sequer iniciou a resolucéo, o que se torna
relevante aplicar alguma intervencdo pedagdgica com o objetivo de sanar as dificuldades
apresentadas pela aluna. O professor decidiu, entdo, pedir aos alunos para realizarem o teste em
duas fases conforme explicitado no trabalho 2 apresentado na secéo 3.5. A figura 18 a seguir

exibe a resolucéo realizada pela aluna A13 na segunda fase do teste em duas fases.

Figura 18 - Resolugéo da questdo 2 da AV4 da aluna A13 no teste em duas fases.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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Pela figura 18, é possivel concluir que a aluna resolveu corretamente toda a questo,
inclusive decidiu realizar a verificagdo para comprovar sua resposta. Foi pedido para justificar
0 motivo do erro, mas como a aluna nao havia feita a questdo na AV4, ela argumentou que
“meus erros foram cometidos por total falta de atengéo e estudo”. Conclui-se que a aluna refletiu
e percebeu a necessidade do estudo para evitar erros como este mostrado na figura 17.

A aluna ap6s o término da segunda fase do teste em duas fases realizou o que ela chamou

de “Conclusdo geral”, a qual esta exposta na figura 19, seguinte.

Figura 19 - Concluséo geral realizada pela aluna A13 apds o teste em duas fases.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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O relato trazido na figura 19 evidencia que a aluna tem opinido positiva em relacao a
aplicacdo do projeto, pois ela afirma que “o projeto do professor vem contribuindo muito para
o aprendizado em matematica”. E possivel concluir também que a aluna demonstra satisfagio
ao aprender a matéria e acrescenta que ela se torna divertida de fazer e estudar, mesmo
argumentando n&o ter grande simpatia pela disciplina. Ela ressalta também a importancia de se
realizar as atividades de casa, pois € mais um momento de aprendizagem, assim como, fazer
atividades em sala de aula, pois pode-se contar com o auxilio do professor, o qual também é
pertinente observar que a aluna tem a consciéncia de que o professor tem papel relevante em

sua aprendizagem.
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Foi aplicado o teste em fases. A figura 20 a seguir, mostra a questdo 3 realizada pela
aluna A13 no trabalho 4, o qual é uma das fases desse teste. A aluna resolveu essa questdo em

folha separada e transcreveu somente a resposta para a folha do trabalho.

Figura 20 - Quest&o 3 realizada pela aluna A13 no trabalho 4.

3 — O piso de um saldo retangular tem 70 m? de area. As medidas dos lados desse piso, em
metros, s&o representadas por x+5 e x+8. Quais sdo as dimensdes desse saldo?

49> 245 = Fow
a2 x48= 24% = 1@
x+8 -
| o/
Resposta: L ) Ay das aue T JYY‘-J 9 @" AV

Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 20, é possivel verificar que a aluna encontrou corretamente o valor da
incognita, o que foi constatado pelo professor na resolucédo feita por ela. Na realizacdo dessa
fase, o professou solicitou a essa aluna que colaborasse com uma colega que apresentou mais
dificuldade nesse conteido. Ela desempenhou essa atribuicdo com espirito cooperativo e
responsabilidade em relacdo a aprendizagem de sua parceira de trabalho. Nota-se também que
a aluna cometeu um pequeno erro ao escrever o resultado: 2 4+ 8 (Figura 20). Conforme
mencionado pela aluna anteriormente, € possivel concluir que o erro ocorreu por falta de
atencdo. De outra parte, a figura 21 em seguida, apresenta a resolucdo da questdo 3, Gltima fase

do teste em fases, a qual foi denominada por AV7.

Figura 21 - Questdo 3 da AV7 realizada pela aluna A13.

3 — O piso de um galpao retangular tem 120 m? de area. As medidas dos lados desse piso, em
metros, s&o representadas por x+3 e x+5. Quais sdo as dimensdes desse galpdo?
RESOLVA ESTE PROBLEMA FORMANDO UMA EQUACAO E ENCONTRANDO SUA SOLUCAO.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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Pela figura 21, é possivel verificar que a aluna resolveu corretamente a situagao-
problema apresentada na questdo 3, o que leva a concluir que a aluna consolidou sua
aprendizagem neste tipo de situacéo.

A figura 22 em seguida, mostra o item ¢) da questdo 1 da AV6 realizada pela aluna A13.
Analisando, conclui-se que a aluna demonstrou a habilidade de resolver uma equacdo
biquadrada. E oportuno salientar que a AV6 foi referente aos dois Ultimos descritores

trabalhados na competéncia 5, a qual finaliza o contetdo trabalhado nesta pesquisa.

Figura 22 - Item c) da questdo 1 da AV6 realizada pela aluna A13.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

A figura 23 a seguir, apresenta o relatorio 1 realizado pela aluna A13.

Figura 23 - Relatorio 1 realizado pela aluna A13.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.
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Pela figura 23, é possivel verificar que a aluna refletiu e foi capaz de concluir que
melhorou significativamente o seu desempenho em Matematica. Mais uma vez a aluna ressalta
a importancia da realizacao de atividades e que necessita melhorar sua concentracao na hora de
estudar e quando estiver fazendo alguma avaliacéo.

A figura 24, seguinte, exibe o relatorio 2 realizado pela aluna A13.

Figura 24 - Relatorio 2 realizado pela aluna A13.

5 — No projeto “DIVERSIFICACAO DA AVALIACAO EM MATEMATICA NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A PROMOCAO DE UMA APRENDIZAGEM EFETIVA”,
foram aplicados cinco instrumentos de avaliagdo: observagdo, interacédo professor-aluno,
portfélio, teste em duas fases e relatério escrito. Escreva o que achou positivo, o que achou
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 24, observa-se que a aluna demonstra satisfacdo em relacdo a aplicagdo do
projeto, argumentando que ele contribuiu para sua aprendizagem e também para a dos seus
colegas. Afirma que os momentos de interacdo cooperaram para a aprendizagem da maior parte
dos alunos. Quando a aluna aponta que “Do jeito que a matéria foi explicada ficou muito facil
entender”, é possivel verificar que o professor contribuiu para essa melhoria, e isto foi devido
também aos dados obtidos no decorrer da aplicagdo do projeto, os quais o subsidiaram na
tomada de decisfes, as quais pode-se afirmar que foram acertadas, pois a aluna manifestou
pontos positivos que oportunizaram melhor dominio de competéncias e habilidades. Ao final
do seu relatorio, a aluna manifesta que gostou do projeto e que seu conceito a respeito de sua
aprendizagem em Matematica pode ter evoluido para melhor.

Os trabalhos 1 e 3 ndo foram mostrados, o0 TR1 foi em duplas e TR3 foi em grupos de
4 ou 5 alunos. Diante do que foi apresentado por intermédio do portfélio da aluna A13, é

possivel concluir que o professor obteve dados relevantes de sua aprendizagem, suas
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dificuldades, seus avancos e suas opinides. Essas informagdes foram importantes para que o
professor aplicasse intervengdes pedagdgicas que contribuissem com o seu desenvolvimento.

O objetivo do portfélio foi mais qualitativo, ou seja, o professor ndo quis quantificar um
crescimento do portfélio para poder atribuir uma nota. Pode ter tido nota o aluno por fazer a
tarefa, a qual entrava nos pontos destinados as atividades diversificadas, conforme pode ser
visto no planejamento do 2° periodo letivo da escola (Anexo C).

De que modo o portfélio pode contribuir para melhorar a compreensao de contetdos de
matematica? De acordo com Lopes (2010), o portfolio trata-se da memdria registrada e, neste
sentido, ele fornece informacdes significativas para o aluno e para o professor. Tanto aluno
como professor podem utilizar o portfolio para se orientarem quanto as aprendizagens,
dificuldades, avancos e tomada de providéncias com o objetivo de gerar melhorias nas praticas
educativas e nos comportamentos considerados inibidores de aprendizagem.

Assim, foi possivel perceber que o portfélio colabora para que o professor perceba a
necessidade de buscar novos rumos em seu ensinar e ao aluno séo incentivadas as reflexdes, as
quais contribuem com o processo de desenvolvimento de sua autonomia. Por intermédio do
portfélio € possivel verificar que a avaliacdo é uma ferramenta de apoio ao processo educativo

e um importante mecanismo para garantir a aprendizagem.

5.4 Teste em fases

Nesta secdo serdo apresentados dados obtidos por meio da aplicacdo do teste em duas

fases e do teste em fases.

5.4.1 Teste em duas fases

A primeira fase desse teste foi a realizacédo das avaliacdes escritas 3 e 4 (Apéndices F e
G, respectivamente) em sala de aula. Foram escolhidas essas duas avaliagdes para se aplicar o
teste em duas fases por causa dos descritores avaliados nelas. Baseando-se nas palavras de
Moretto (2010), que afirma que o professor competente precisa conhecer bem os conteidos
pertinentes a sua disciplina e levando-se em consideracdo a experiéncia em sala de aula e por
ter trabalhado em todos os anos escolares do ensino fundamental e médio, o professor-
pesquisador priorizou, ao estudar a competéncia 5 (Quadro 6 na se¢do 3.5), que o aluno ao final
do 9° ano fosse capaz de resolver equacGes do 2° grau e resolver situagdes-problema aplicando
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equacdes do 2° grau, dando énfase a resolucgdo aplicando a formula resolutiva. Para a realizago
do teste em duas fases, o professor implementou as seguintes instrucdes:
I. O aluno devera fazer a correcéo das avaliacGes 3 e 4;
Il.  Precisa copiar e resolver a(s) questao(s) que errou justificando, por escrito, qual
foi seu erro e como fez para corrigi-lo;
I1l. Ao término da correcdo, escrever sobre o que acha deste tipo de avaliacdo (teste
em duas fases). Se contribui ou ndo para a sua aprendizagem.
A seguir serdo mostrados comentarios de alguns alunos, os quais foram realizados no
final da segunda fase do teste em duas fases. A figura 25 apresenta o relato da aluna A12 sobre
0 teste em duas fases.

Figura 25 - Relato da aluna A12 sobre o teste em duas fases.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 25, verifica-se que a aluna manifesta sua dificuldade em entender alguns
conteudos matematicos, ela cita como exemplo a questdo 2 da AV4, a qual foi retomada no
teste em fases que sera apresentado adiante. A aluna aponta que esse tipo de avaliacdo, o teste
em duas fases, ajuda muito. Percebe-se que esse teste a fez refletir e provocou nela atitudes de
mudangas no sentido de melhorar sua aprendizagem. A aluna ressalta ainda que colocar o
numero de acertos no lugar dos pontos foi algo positivo, pois ela justifica que se tem uma
segunda chance para efetuar as correcfes necessérias e, assim, aprender com 0s erros. Nesse
sentido, o erro é tratado de forma positiva, pois, a partir dele, o aluno tem oportunidade de

efetivar sua aprendizagem em habilidades ndo consolidadas anteriormente.
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A figura 26, seguinte, exibe o relato da aluna V11 sobre o teste em duas fases.

Figura 26 - Relato da aluna V11 sobre o teste em duas fases.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 26 nota-se que a aluna percebe a importancia de se corrigir os erros. Ela
salienta diferentes formas de erros, tais como, erro por falta de atencéo e erro por trocar o sinal
e também considera relevante resolver as questdes que ndo havia conseguido no dia da
realizacdo da primeira fase. A aluna afirma que na préxima prova ndo cometera 0 mesmo erro,
pois prestara mais atencéo no que errou. Ela finaliza seu relato afirmando que “na minha opiniéo
esse trabalho € o melhor para a aprendizagem”. Diante disso é possivel concluir que o teste em
duas fases pode contribuir para a aquisicdo de competéncias e habilidades significativas a
disciplina de Matematica.

Como mencionado anteriormente, este teste foi corrigido qualitativamente, contudo,
objetivando auxiliar na percepc¢édo de contribuicGes, serdo apresentadas partes de avaliaces de
alunos antes e depois do teste em duas fases, tentando-se comparar o0 aproveitamento
quantitativo nesses dois momentos. Serdo comparadas duas questdes, as quais continham os
mesmos dizeres, mudando apenas as equacgdes do 2° grau a serem resolvidas.

A figura 27 a seguir, mostra a resolucdo dos itens a) e c) da questdo 2 da AV3 do aluno

A9 realizada na primeira fase desse teste.



Figura 27 - Resolucdo dos itens a) e c) da questdo 2 da AV3 do aluno A9.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

2 —Resolva as equagdes do 2° grau usando a firmula geral,
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Pela figura 27, verifica-se que o aluno encontrou corretamente o valor do delta (A), no

entanto, utilizou a formula incorreta para encontrar a incognita x, pois foi acrescido a férmula

correta o expoente 2 e devido a isso ocorreram os erros. E pertinente salientar que esse aluno

faltou no dia da aplicacdo dessa avaliacdo, porque havia quebrado o braco. Conforme

combinado com a direcdo e o professor, foi autorizado que um colega escrevesse a avaliagcdo

para ele. Em comum acordo com esse aluno; seu colega, com o qual tinha bom relacionamento,

e o professor, a avaliacdo foi feita fora da sala de aula. O colega ajudante foi instruido a escrever

0 que o aluno A9 falasse. Ha de se ressaltar que esse colega obteve 100% de aproveitamento

nessa avaliacdo, isto €, ele sabia do erro cometido pelo aluno A9, porém escrevia somente o

que era falado, mostrando assim que ele seguiu corretamente as instru¢des passadas a ele.

A figura 28 em seguida, exibe a resolucdo dos itens a) e b) da questdo 1 da AV5 do

aluno A9, os quais se referem as mesmas técnicas de resolucdo da questdo 2 da AV3. A AV5

foi aplicada ap0s a realizagdo do teste em duas fases.
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Figura 28 - Resolucdo dos itens a) e b) da questdo 1 da AV5 do aluno A9.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Ao analisar a figura 28, conclui-se que o aluno, além de encontrar corretamente o valor
do delta, aplicou corretamente a formula para encontrar o valor da incognita x e determinou
corretamente os seus valores, mostrando assim, que houve avan¢os em sua aprendizagem.
Diante desse fato, é possivel concluir que o teste em duas fases pode contribuir para melhorar
a compreensao de conteudos de Matematica.

Dando continuidade, serdo apresentados o antes e o depois do teste em duas fases de
uma aluna da TV. A figura 29 a seguir, apresenta a resolucéo dos itens a) e c) da questdo 2 da

AV3 da aluna V5 realizada na primeira fase desse teste.

Figura 29 - Resolucdo dos itens a) e ¢) da questdo 2 da AV3 da aluna V5.
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Pela figura 29, observa-se que no item a) a aluna encontrou corretamente o valor do
delta (A), no entanto, verificando toda as resolucdes feitas por ela em toda a questdo, foi
constatado que nos outros itens, os valores do delta estavam errados, consequentemente, 0s
valores da incognita x também estavam. Conforme escrito pelo professor no item a), a aluna
chegou a raiz 2 por sorte, porque pela resolucdo efetuada por ela deveria ser —2.

A figura 30, seguinte, mostra a resolucdo dos itens a) e b) da questdo 1 da AV5 da aluna
V5.

Figura 30 - Resolucdo dos itens a) e b) da questdo 1 da AV5 da aluna V5.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 30, verifica-se que a aluna encontrou o valor do delta (A) corretamente nesses
dois itens, 0 mesmo aconteceu nos itens c) e d). A aluna cometeu um erro de sinal no item a),
jano item b), fez tudo corretamente. Analisando por inteiro as duas avaliagdes dessa aluna, foi
possivel verificar que houve avangos, porém, ainda seria necessario efetuar a correcéo do erro
dos sinais ao calcular o valor da incognita. Mais uma vez é possivel perceber que o teste em
duas fases pode contribuir para a melhoria da aprendizagem em contetidos de matematica.

Como alguns alunos ainda necessitavam de intervencao pedagdgica, com o objetivo de
propiciar aos alunos que ainda ndo demonstraram a aquisicdo da habilidade de resolver
corretamente uma equacdo completa do 2° grau e para 0S que apresentaram avangos neste
quesito, foi dada uma ultima oportunidade. Apds analises e estudos durante o replanejamento,

foi decidido aplicar o teste em fases, 0 qual serd apresentado a seguir.
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5.4.2 Teste em fases

Este teste foi composto por mais de duas etapas, por isso, 0 home teste em fases.
Conforme acordo firmado pelo professor-pesquisador com os alunos, seria proporcionada nova
oportunidade de aprendizagem para uns e, para outros, aprimorar os conhecimentos adquiridos.
Conforme salienta Luckesi (2017, p. 16), “Um professor sempre encontrara um meio novo de
oferecer suporte ao seu aprendiz, a fim de que crie suas habilidades. Mas isso € preciso desejar
e investir nesse desejo”.

Sendo assim, foi combinado que seria aplicado a todos os alunos o teste em fases. O
objetivo desse teste é avaliar se 0 aluno é capaz de identificar e resolver equacdes completas do
2° grau, determinando seu conjunto solucgdo; relacionar o numero de raizes com o sinal de seu
discriminante e, por fim, utilizar equac6es do 2° grau para a resolucédo de situacdes-problema.

Primeiramente, o professor explicou aos alunos como seria executado o teste em fases
e cada uma de suas etapas. Salientou também que precisaria da colaboracéo e empenho de cada
um deles, para que obtivessem éxito nesta atividade e que alguns precisariam contribuir com os
outros, procurando auxilid-los na aprendizagem deste contetdo.

Para este teste em fases foram definidas as seguintes etapas:

e Reensino baseado nas avaliacoes 3 e 4;
e Resolucdo dos exercicios complementares;
e Realizacdo da avalicao escrita 7.

Cada uma dessas etapas sera descrita, a seguir.

o Reensino baseado nas avaliagdes 3 e 4

No dicionario®, reensino significa ato ou efeito de reensinar; novo ensino. E um olhar
sobre a acdo do professor, o qual escolhe as formas de se aplicar este novo ensino. A vista disso,
o professor entregou os portfolios aos alunos e pediu que pegassem as avali¢des 3 e 4 de forma
que tivessem acesso facil e rapido a elas. O professor também, em posse de tais avaliagdes,
escolheu antecipadamente alguns itens para efetuar o reensino. A figura 31, seguinte, mostra o

desenvolvimento desta etapa, para a qual se dedicou uma aula de 50 minutos.

14 Dicio, Dicionario Online de Portugués. <https://www.dicio.com.br/reensino/>. Acesso em: 25 Abr. 2019.
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Figura 31 - Reensino durante o teste em fases.

Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 31, é possivel verificar, no quadro de giz, a resolucdo de uma equacgéo do 2°
grau utilizando a férmula resolutiva; observaces a respeito de uma das dificuldades observadas
pelo professor e repassadas aos alunos para que seja sanada; um aluno a esquerda com seu
portfolio e também a participacdo da turma durante essa etapa; dentre outras percepcdes. Esta
imagem foi registrada na turma amarela.

Além de outros itens, foi resolvida a questdo 2 da avaliacdo 4 (Apéndice G), pois como
descrito anteriormente, boa parte dos alunos apresentou dificuldades em tais situacdes e,
posteriormente, foram escolhidas questdes similares para serem resolvidas no trabalho 4 e na

avaliagédo?.

o Resolugéo dos exercicios complementares

Nesta fase, foram formadas duplas ou trios para a resolucdo em sala de aula do trabalho
4 (Apéndice K). Foram destinados dois horérios de 50 minutos para esta atividade. Para tal
formagéo, levou-se em consideracdo, primeiramente, os alunos que fizeram a avaliacdo de
recuperacdo (AV5) e ndo atingiram a pontuacdo minima de 18 pontos e, depois os alunos que
fizeram a AV5 e recuperaram. O professor optou por escolher um colega que teve bom
aproveitamento e que julgou poder auxiliar positivamente o desenvolvimento da aprendizagem

desses alunos.
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Na turma amarela foi possivel formar 9 duplas. Na turma verde, foram formadas 3
duplas e 3 trios, pois o aluno V15 faltou no dia da aplicacdo desta atividade. Antes de sua
realizacdo, primeiro o professor chamou para uma conversa em separado, os alunos que foram
escolhidos para ajudarem na aprendizagem dos outros, explicando quais serem suas atribuicdes.
Em seguida, convidou os que necessitariam de ajuda e também expds o que queria de cada um

deles. A figura 32, a seguir, mostra os alunos da turma verde realizando esta fase.

Figura 32 - Alunos fazendo o trabalho 4.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 32, foi possivel notar que os alunos assumiram de forma responsavel e com
empenho suas atribuices na resolucdo dos exercicios complementares. Pode-se notar também

que ocorreu a interacgao entre os alunos durante a realizacao desta fase.

o Realizacéo da avalicéo escrita 7

A AV7 (Apéndice J), no que se refere a avaliagdo quantitativa desta pesquisa, é a ultima
etapa. Como visto, as atividades foram planejadas e os alunos orientados e preparados, ou seja,
pode-se dizer que a AV7 é a culminancia do teste em fases.

A AV7 tem mais itens similares a AV3, uma vez que apenas a questdo 3 foi retirada da
AV4, a qual precisa da técnica de resolugdo da AV3, por isso foi decidido pelo professor-
pesquisador fazer uma comparagéo entre os percentuais de aproveitamentos da AV3 e da AV7,
com objetivo de tentar de forma quantitativa encontrar evidéncias de melhoria que vislumbrasse
todos os alunos. Os resultados serdo apresentados em graficos. Primeiramente, serdo mostrados

0s percentuais da turma amarela, como podem ser vistos no grafico 11, seguinte.
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Gréfico 11 - Comparacdo de percentuais entre a AV3 e a AV7 da TA.
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo gréfico 11, é observado que 17 alunos aumentaram seus percentuais de acertos na
AV7, somente a aluna A14 baixou seu percentual de 74% para 65%, mesmo assim, esta aluna
manteve seu percentual acima de 60%. Pode-se verificar também que, na AV3, 3 alunos
obtiveram 100%, ja na AV7 foram 7, explicitando que mais do que dobrou o nimero de alunos
que acertaram a prova toda. Além disso, dos 18 alunos, 13 atingiram mais do que 60% de
aproveitamento; 2 alcangaram 53%, 1 aluno com 41%, 1 com 18% e 1 aluno obteve 12%.

Portanto, é possivel observar que o teste em fases provocou melhor aproveitamento do
percentual de acertos dos alunos da turma amarela. De forma anéloga, serdo exibidos 0s
percentuais de acertos da turma verde nas avaliagdes 3 e 7, 0s quais podem ser vistos no grafico
12, a sequir.

Gréfico 12 - Comparacdo de percentuais entre a AV3ea AV7daTV.
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Pelo gréfico 12, é observado que 13 alunos aumentaram seus percentuais de acertos na
AV7, os percentuais dos alunos V8, V12 e V15 baixaram, porém, os alunos V12 e V15,
praticamente mantiveram seus percentuais. Pode-se verificar também que na AV3, apenas 1
aluno obteve 100%, ja na AV7 foram 5; explicitando que quintuplicou o niumero de alunos que
acertou a prova toda. Além disso, dos 16 alunos, 9 atingiram mais do que 60% de
aproveitamento; 1 alcangou 59%, 3 alunos no intervalo de 40% a 50%; 1 com 24% e 2 alunos
obtiveram 12%.

Os percentuais de aproveitamento dos alunos das duas turmas tiveram, de forma geral,
um crescimento, esse acontecimento pode ser comprovado pelas analises dos gréaficos 11 e 12.
Portanto, é possivel concluir que o teste em fases pode contribuir para a melhoria da
compreensdo de conteidos de matematica.

De que modo o teste em fases pode contribuir para melhorar a compreensdo de
contelidos de matematica? Ao apresentar o teste em duas fases, foi possivel notar que ele
possibilita ao aluno uma reflex&o sobre os erros cometidos e, a partir disso, corrigi-los e evitar
gue acontecam novamente. Por meio da reflexao, a autoavaliacdo € incentivada, o que também
colabora com os aspectos da autorregulacdo das aprendizagens. Em relacdo ao contetdo mal
aprendido ou n&o aprendido, pelo teste em duas fases e pelo teste em fases, foi mostrado ao
aluno que existem formas diferentes de sanar as duvidas, entretanto, é necessario empenho e
dedicacéo.

Quando o professor optou por pedir auxilio aos alunos, independentemente da posicao
em que ele se encontrava, foi observado que os alunos assumiram seus papeis com
compromisso, responsabilidade e atitudes significativas na busca da melhoria da aprendizagem,

ou seja, o aluno se vé responsavel pela sua aprendizagem e pela dos outros.

5.5 Relatério escrito

As consideragdes a seguir trazem a interligacdo entre o teste em fases e o relatdrio
escrito. Elas foram deixadas para esta se¢do por opgdo do pesquisador e serdo apresentadas em
seguida. O teste em fases gerou informagdes para que o relatorio 2 fosse realizado, inclusive,
tiveram alunos que efetuaram relatos sobre o teste em duas fases no R2. Isto pode ser
comprovado no quadro 18 da secédo 5.6, no qual a aluna V6 declara: “Eu gostei bastante do teste
em duas fases”, que foi um dos integrantes do teste em fases.

Por outro lado, para que o teste em fases fosse realizado, foi levado em consideragéo

relatos contidos no R1, por exemplo, o aluno Al salientou: “Meu aprendizado foi bom eu
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acredito que para mim ndo precisa de mudangas. Mas para outros que tém dificuldades
deveriam receber ajuda de nds”, fato que foi concretizado no teste em fases ao se formar duplas
ou trios.

Ja foi dito que os cinco meios e instrumentos avaliativos foram utilizados de forma
interligada, ou seja, um colaborando com o outro na melhoria da aprendizagem dos alunos.
Alem disso, as interligacOes apresentadas até este momento foram realizadas entre dois
instrumentos, isto €, foram relacionados dois a dois. O intuito agora é evidenciar que todos eles
estdo interligados entre si, conforme mostra a figura 7.

A ordem em que 0s cinco meios e instrumentos avaliativos tem sido apresentada neste
trabalho é uma das maneiras para destacar a interligacéo entre eles, relembrando que a ordem
é: observacdo, interacdo em sala de aula, portfélio, teste em fases e relatorio escrito, sendo que,
para atribuir um carater ciclico, liga-se novamente a observacéo.

Para ndo ficar muito extenso, serdo aproveitadas as justificativas utilizadas
anteriormente. O circulo escolhido como exemplo inicia-se com a observacdo: o registro da
observacao gera informacGes para que a interacdo em sala de aula seja realizada de forma
satisfatoria, na secdo 5.1 foram apresentadas justificativas sobre essa relacdo. Por sua vez, a
interacdo em sala de aula fornece dados para a producédo do portfélio (ver secdo 5.2) e, ainda, a
interacdo em sala de aula traz consigo as contribui¢cdes fornecidas pela observagéo, fazendo
com que o portfélio fique ainda mais enriquecido.

Como relatado anteriormente, o portfolio contém muitas informacdes em seu interior,
as quais foram primordiais para a tomada de decisdo da necessidade de se aplicar o teste em
fases. De forma anéloga a interacdo em sala de aula, o portfélio abarca em si as contribuicdes
da observacao e da interacdo em sala de aula, corroborando para mais com a aplicacao do teste
em fases. O teste em fases produziu dados para a realizagdo do relatério escrito, encontra-se
justificativa para esse fato no inicio dessa secdo. O teste em fases também leva consigo
contribuicdes da observacao, da interacdo em sala de aula e do portfolio para o relatério escrito.
E por fim, para fechar este ciclo, o relatério escrito fornece informag6es para a observacéo, essa
relagdo foi justificada na secdo 5.1.

Ap0s a apresentacdo das justificativas a respeito das interligagdes entre 0s cinco meios
e instrumentos avaliativos, sera retomada a analise referente ao relatorio escrito. O relatorio
escrito, além de incentivar a produgdo escrita dos alunos, também foi planejado como
instrumento para levantamento de dados a respeito da aprendizagem dos educandos, suas
percepcdes e sugestdes para melhorias. A seguir, serdo apresentados alguns relatérios, para

melhor identificacdo serdo separados em relatorio escrito 1 e relatorio escrito 2.
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5.5.1 Relatorio escrito 1

Esse relatorio foi realizado logo apds o encerramento do 2° periodo letivo e foi sugerido

aos alunos que analisassem seus resultados nesse periodo e, conforme instrucdes do professor,

descrevessem essa experiéncia. A figura 33 em seguida, apresenta o relatério escrito da aluna

AG.

Figura 33 - Relatdrio escrito 1 da aluna A®6.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pela figura 33, é possivel verificar que a aluna cita seus erros cometidos, suas

dificuldades, como se sentiu durante o estudo dos contetidos avaliados em cada prova, explicita

sua opinido acerca do grau de dificuldade de cada assunto e demonstra seu interesse e

compromisso com o que foi estudado. A vista disso, pode-se concluir que o relatério propiciou

ao aluno fazer um feedback do que foi estudado durante este periodo letivo, o qual colabora

com a autoavaliacdo e desenvolve no aluno o espirito critico e a autonomia.

A figura 34, a seguir, exibe parte do relatério escrito do aluno V3.
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Figura 34 - Parte do relatorio escrito 1 do aluno V3.
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Fonte: Arquivo do pesquisador.

Analisando a figura 34, nota-se que o aluno optou por representar em uma tabela o
namero de acertos obtido por ele em cada uma das atividades avaliativas do 2° periodo letivo
corrigidas de forma quantitativa, situacdo essa que demonstra a habilidade matematica que o
aluno tem de representar dados em tabelas, mesmo que seja informalmente. A escola participa
do desfile civico e estudantil em comemoracdo ao aniversario da cidade e, normalmente, 0s
alunos que participam desfilando sdo compensados com dois pontos extras em todas as
disciplinas, aos quais esse aluno teve direito, 0 que contribuiu também para que o aluno
obtivesse a pontuacdo maxima do periodo que sdo os 30 pontos. Ao final do R1, o aluno fez o

seguinte relato:

Um novo aprendizado a cada calculo, uma 6tima explicagdo e exigéncia necessaria,
influenciaram meu resultado, pois sem desgaste mental nada teria aprendido.

Nota-se que o aluno expressa sua satisfagdo em obter um excelente resultado ap6s o
encerramento do trimestre, mas valida a necessidade de se empenhar para chegar a tal

rendimento. Dando continuidade, sera apresentado o relato do aluno V9:

[...] concluo que minhas notas estdo boas, porém tenho muita dificuldade em férmulas
e equacao e vou ter que estudar mais para o proximo trimestre. Sobre esta nova forma
eu gostei, porque tudo que a gente aprende logo em seguida ja tem uma prova. Porque
assim ndo nos sobrecarrega com tudo em sé uma prova.

O aluno demonstra que esta satisfeito com a forma em que as avaliagbes foram
realizadas. Ele fez uma reflex&o, que € uma atitude importante para o processo de melhoria da

aprendizagem, chegando a conclusdo de que tera que estudar mais para o proximo trimestre.
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Na proxima se¢do, seré retratado o relatdrio escrito 2 e ao final procurar-se-4 apresentar
contribuicbes percebidas que os relatorios escritos propiciaram.

5.5.2 Relatorio escrito 2

Este relatdrio corresponde a questdo 5 da AV7 (Apéndice J). Esta op¢do de deixa-lo na
AV foi escolhida para tentar garantir que todos os alunos o realizasse e sem pressa. Os cinco
meios e instrumentos avaliativos idealizados, inicialmente, sofreram algumas alteracbes. Como
os alunos responderam levando em consideracdo a introducdo contida nessa questéo, entéo ela
serd mantida.

Neste relatdrio, o aluno assumiu a funcdo de avaliador, que também é parte integrante
de um processo avaliativo. Ja que o aluno foi o centro das atengfes desta pesquisa, entdo colher
sua opinido sobre ela é um &timo referencial de qualidade conquistada. A seguir serdo
apresentados a introducéo e os relatos de trés alunos.

O pesquisador fez a seguinte introducdo: “No projeto “DIVERSIFICACAO DA
AVALIACAO EM MATEMATICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
PARA A PROMOCAO DE UMA APRENDIZAGEM EFETIVA”, foram aplicados cinco
instrumentos de avaliacdo: observacao, interacdo professor-aluno, portfélio, teste em duas fases
e relatdrio escrito. Escreva o que achou positivo, o que achou negativo e dé sugestdes para
melhoria deste projeto”.

O aluno A17 fez seu relato em forma de topicos. Como ele cita 0 home de outra
instituicdo educacional, para garantir o anonimato, foi decidido pelo professor-pesquisador
apresenta-lo digitado. A seguir, serd mostrado o relato do aluno Al7.

Bom

e Trabalhou o ensino de forma que todos entenderiam;
e Deu suporte aos que precisavam de auxilio;

e Teensina a aprender com o erro.

Sugestao

e No “Nome de uma institui¢do educacional” por exemplo ¢ muito cobrado
sistemas de equacdo do 2° grau. E necessario um aprofundamento a mais

preparando-o0s para um concurso futuro.



123

De forma geral foi uma experiéncia 6tima.

Em analise ao relato desse aluno, pode-se verificar que os trés itens que ele citou como
positivos (Bom), realmente o sdo, evidenciando que, para esse aluno, o projeto contribuiu para
uma melhoria na compreensio de contetidos de matematica. E significativa sua sugestao,
contudo, conforme planejamento apresentado anteriormente, este contetido foi acrescentado a
Matriz de Referéncia e também foi trabalhado no desenvolvimento da competéncia 5, no
entanto, esse aluno sera capaz de realizar o aprofundamento sugerido, pois 0 mesmo
demonstrou ter os pré-requisitos para isso. O aluno finaliza concluindo que foi uma 6tima
experiéncia, o que também ¢é relevante, pois comprova que foram realizadas intervencGes
pedagdgicas com o propoésito de assegurar ao aluno o direito ao conhecimento matematico.

O aluno V3 apontou sua opinido, relatando:

Positivo: de positivo tudo, experiéncias novas, novo modo de avaliacdo, interacdo
professor-aluno sempre, atividades praticas, o projeto em si foi um sucesso. Negativo:
por parte dos alunos, teve um pouco de descompromisso que poderia ter sido maior e
de sugestdo, queria que o projeto fosse mais chamativo.

O aluno cita novas experiéncias e novos modos de avaliacdo e dentre esses modos
destaca a interacdo professor-aluno. A partir disso, pode-se perceber que o aluno conclui que
houve uma diversidade de procedimentos, os quais foram utilizados na busca de melhoria da
aquisicdo de competéncias e habilidades por parte dos educandos. Ele também ressalta que a
falta de compromisso de alguns alunos foi um fator negativo, o que realmente é prejudicial ao
desenvolvimento cognitivo do aluno. Por fim, ele sugere que o projeto seja mais chamativo.
Entdo fica registrada a sugestdo para novas pesquisas: aplicar de forma ludica a diversificacdo
de meios e instrumentos avaliativos para contribuir com a melhoria da compreensdo de
contetidos de matematica.

Por fim seré apresentado o relato da aluna A12:

Sou grata por ter estudado nesta escola e ser sua aluna, aprendi muita coisa com o0
senhor, principalmente, com o seu projeto, s6 tenho coisas boas para falar, ndo tenho
o0 que falar de negativo. N&o tem como melhorar esse projeto, muito bem aplicado.
Parabéns, obrigada por me deixar fazer parte do seu projeto.

A aluna apresenta apenas comentarios positivos e demonstra gratiddo por ter estudado
“nesta escola”, por ter participado desta pesquisa e por ter sido aluna do seu professor de
Matematica. A gratiddo é um sentimento importante para a vivéncia do ser humano em
sociedade, por ele as pessoas se aproximam e preconceitos e discriminagdes sao minimizados.
A aluna afirma que o projeto foi muito bem aplicado, evidenciando assim, que ela também foi

beneficiada.
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Diante do que foi apresentado nesta secdo, é possivel tirar conclusdes a respeito do
questionamento: De que modo o relatorio escrito pode contribuir para melhorar a compreensao
de contetidos de matematica? E possivel concluir que o relatério escrito contribui para que o
aluno desenvolva sua argumentacdo escrita. Para que isso acontega é necessario que o aluno
pratique a analise, ou seja, que ele reflita e conclua o que deve ser escrito. A anélise também
colabora para o desenvolvimento do seu espirito critico.

Conclui-se também que o relatorio escrito, se bem direcionado, leva o aluno a realizar
a autoavaliacdo e, por meio dela, poder tomar atitudes importantes para melhoria da qualidade
no processo de estudo e de aprendizagem. Ele percebe que a producdo escrita em matematica
também € muito importante. Para o professor, o relatorio escrito traz informac6es importantes
gue colaboram com o seu replanejamento, pois 0s préprios alunos dao sinais de suas
necessidades e, também, alguns acabam se oferecendo para auxiliar os que necessitam no
desenvolvimento de tarefas.

Em relacdo as dificuldades encontradas para a realizacdo deste trabalho, o professor-
pesquisador optou por relatar somente ao final da apresentacdo da analise dos dados referente
aos cinco meios e instrumentos avaliativos aplicados, pois ficaria repetitivo, caso apresentasse
ao final da analise dos dados de cada um deles. A grande dificuldade foi que se gasta muito
tempo na aplicagéo de cada um dos cinco meios e instrumentos, pois envolve maior volume de
trabalho. Se em cada um gasta muito tempo, entdo esse tempo é bem aumentado quando se

aplica os cinco.

5.6 As contribuicdes percebidas pelos estudantes

Os depoimentos dos educandos acerca das contribui¢es desta pesquisa sao de suma
importancia para findar a andlise dos dados. Diante disso, o quadro 18, seguinte, exibira as
consideracOes sobre 0s pontos positivos retratados pelos alunos no relatorio escrito 2, o qual
faz parte da avaliagéo 7.

As categorias apresentadas no quadro 18 foram concebidas pelo professor-pesquisador,
0 qual levou em consideracdo a quantidade de depoimentos apresentados, evitando grande
numero de categorias e procurando encaixa-los de forma coerente com a categoria. No
depoimento realizado pela aluna V10, a mencéo a pontos positivos teve pouca énfase, assim

sendo, sera relatada sua sugestao.



125

Quadro 18 - As contribuicOes percebidas pelos estudantes.

Categoria

Depoimentos dos estudantes

Colabora com a
aprendizagem

A4 — “Eu achei ele inteiramente positivo € completo porque ele
reforga o que aprendemos e ensina quem nao acompanhou a matéria”.
A5 — “Nos pontos positivos isso ajudou muito para os alunos com
dificuldades, pois ele passou muita prova”.

A8 — “Achei muito bom a recordacdo da matéria, € que mais um
reforco da matéria, € muito importante para nos alunos. Matérias em
grupo os trabalhos, atividades, provas”.

A9 — “O projeto foi bem eclaborado pois tiveram atividades e
exercicios bem feitos com esse projeto ficou mais facil de entender a
matéria”.

Al10 — “No geral eu achei tudo positivo, ¢ uma forma diferente de
aprendizado”.

A12 —“Aprendi muita coisa com o senhor, principalmente, com o seu
projeto, s6 tenho coisas boas para falar, ndo tenho o que falar de
negativo. N&o tem como melhorar esse projeto, muito bem aplicado”.
Al3 — “Achei que o projeto em geral me ajudou muito no
aprendizado, e tenho certeza de que também ajudou muito meus
outros colegas. O projeto teve fases interativas e isso foi um ponto
muito necessario para a maioria dos alunos. Do jeito que a matéria
foi explicada ficou facil entender. Eu particularmente gostei muito do
projeto”.

Al4 — “Eu s6 vi coisas positivas. O projeto em si € meio chato, mas
nada que impede de ser divertido (com um professor desses também).
Acho que fui me desenvolvendo cada dia mais, uma “evolugdo”.
Projetos assim devem ser aplicados nas escolas, pois é um jeito de o
aluno provar para si mesmo que consegue. Gostei de ser observada,
participar do projeto e interagir com o professor e meus colegas.
Parabéns pelo empenho e dedicagdo que teve conosco durante o ano”.
A16 — “Que esse projeto continue adiante muito bom para fixar mais
a matéria de matematica”.

Al7 — “Trabalhou o ensino de forma que todos entenderiam. Deu
suporte aos que precisavam de auxilio. Te ensina a aprender com o
erro. De forma geral foi uma experiéncia 6tima”.

A18 — “Achei positivo conseguir com que a gente aprende mais”.
V2 — “O que eu achei positivo foi, as aulas de explicacdo, os
exercicios na sala, o rendimento também valeu muito, [...] acho que
ndo tem que mudar nada pois tenho um 6timo professor que sempre
ajuda quando precisa”.

V3 — “De positivo tudo, experiéncia novas, novo modo de avaliacéo,
interacdo professor-aluno sempre, atividades préticas, o projeto em si
foi um sucesso”.

V5 — “O lado positivo foi a melhoria na interagdo de professor e
aluno, o teste em duas fases, o portfélio, acho que dessa forma
aprendemos muito mais”.

V6 — “Eu gostei bastante do teste em duas fases com esse projeto eu
senti que a minha nota melhorou senti também uma interacdo maior
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de professor-aluno acho que num todo ndo tenho nada do que
reclamar”.

V7 —“Aprendemos as matérias. Esforgamos. Provas dificeis. Mas em
parte a gente aprendeu. Até o delta que eu tinha dificuldade”.

V8 — “A parte positiva foi que a gente reviu essa matéria € para mim,
depois que fez o reensino ficou bem mais facil a matéria”.

V9 — “Atividades diferentes, novo método de ensino, organizagdo
com o portfolio”.

V12 — “Achei todos positivos ja que faz uma ideia como esté indo e
também, como precisa melhorar olhando o portfélio”.

Nada de negativo

Al — “Nao tem nada negativo pois esse projeto ajudou varios alunos
da sala”.

A2 — “Nao nada de negativo para falar. Mas o projeto todo foi um
pouco dificil, mas ainda assim gostei muito e eu acho que deveria
continuar assim e nao mudar nada”.

A3 — “Nao tem nada negativo, esse projeto ta de parabéns, pra mim
nao precisa melhorar em nada”.

V4 — “Achei tudo positivo e espero que o0 projeto continue com as
proximas turmas”.

Simpatia pelo
projeto e/ou ele
ajuda muito

A7 — “No comeco achei ruim porque minhas notas foram horriveis.
Mas depois percebi que me ajudou bastante”.

A1l — “Achei muito bom ajudou muito os alunos”.

A15 — “Nao achei nada negativo, pois este trabalho que desenvolveu
com nos alunos foi bom foi uma coisa diferente durante o ano e deu
para eu tirar proveito devia ter este projeto em toda escola”.

V11 — “Sobre esse projeto eu gostei muito na minha opinido o
professor tem mais atencao para o aluno eu gostei muito desse projeto
em relagdo com o professor e atengdo com os alunos”.

V13 — “Acho que foi um projeto que ajuda bastante ndo precisa
melhorar nada”

V14 — “Eu achei bom o propdsito posto pelo professor e gostei muito
de fazer o que fizemos e as contas complicadas. Para melhorar acho
que deveria ter mais aulas porque o ano tem muitos dias letivos”.
V15 — “Eu gostei de ter sido distribuido os pontos assim em provas.
Mas poderia distribuir um pouco mais de pontos em trabalhos
também”.

V16 — “Nao tenho nada para reclamar sobre o modo de aprendizado”.

Sugestao

V10 — “Todos esses aspectos sdo positivos, porém tinha que ter mais
reforgo para os alunos que tem mais dificuldades”.

Né&o foi possivel
classificar

A6 — A AV7 ndo esta em seu portfolio.

V1 — “Eu achei positivo uma diversificagdo sobre essa matéria
positiva, em nossos testes em escrito no portfolio. E também a
sugestdes para melhorar o estudo do teste em sua vida, e ficar efetivo
em meu estudo da minha vida”.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

Pelo quadro 18, verifica-se que os alunos perceberam que 0 projeto propiciou

contribui¢bes para melhoria das suas aprendizagens, de acordo com 0 juizo do professor-
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pesquisador, esta foi a opinido de 19 alunos. A vista disso, conclui-se que o trabalho atingiu
seus objetivos, pois eles foram elaborados com o intuito de se responder a questdo investigativa,
a qual tem como aspecto mais relevante melhorar a compreensédo de conteidos de matematica.

Pelos depoimentos, nota-se que 4 alunos relataram que o projeto ndo teve nada de
negativo; 8 alunos demonstraram simpatia pelo projeto e/ou salientaram que ele ajudou
bastante, ndo especificando de que forma foi esta ajuda; uma aluna menciona que todos esses
aspectos sdo positivos, o que pode levar a entender que esses aspectos positivos citados se
referem aos cinco meios e instrumentos avaliativos, pois eles sdo retratados na introducéo
realizada no R2. A aluna também sugere que deveria ter mais reforgo para os alunos que tém
mais dificuldades. Como a AV7 foi aplicada no final da coleta de dados desta pesquisa, fica
entdo esta sugestdo a ser implementada em possiveis trabalhos futuros. Os depoimentos de 2
alunos foram classificados na categoria: nao foi possivel classificar. O da aluna A6 ndo foi
possivel, porque a AV7 ndo estava em seu portfélio, a provavel justificativa é que apds sua
correcdo e devolucdo, a AV7 ndo foi armazenada em seu portfélio. O do aluno V1, o professor-
pesquisador ndo conseguiu compreender.

Diante de todos os depoimentos exibidos no quadro 18, é possivel concluir que a
diversificacdo da avaliagcdo da aprendizagem contribui para a aquisi¢cdo e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades por parte dos educandos e colaboram com o aperfeicoamento
profissional do educador, podendo capacitad-lo com virtudes, as quais sendo bem aplicadas
colaboram para uma vivéncia harmoniosa.

Neste capitulo, foram apresentadas contribuicdes que cada um dos cinco meios e
instrumentos avaliativos pode proporcionar para a melhoria da compreensao de contedos de
matematica, a partir das informacGes produzidas no desenvolvimento de atividades em sala de
aula, seja nas avaliacGes escritas, nos trabalhos ou pelos relatos dos proprios alunos.

A seguir, seréo apresentadas as consideragdes finais, nas quais o pesquisador exibe suas

ponderacdes a respeito experiéncia vivenciada e suas contribuices.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento integral do educando é uma das principais metas nas instituices de
ensino brasileiras. Para melhor acompanhar sua evolucdo, é importante a utilizagdo de um
sistema avaliativo que oportunize e favoreca a aprendizagem dos alunos e, para os educadores,
que possibilite a aquisicdo de informacOes acerca do seu trabalho e que aumente suas
possibilidades de intervencdes.

O objetivo deste trabalho foi investigar, aplicar e analisar como 0s meios e instrumentos
de avaliag&o diversificados adotados em duas turmas de nono ano de uma escola municipal do
estado de Minas Gerais contribuem para o processo de aprendizagem desses alunos. Este
objetivo foi atingido, pois foi possivel aplicar os cinco meios e instrumentos de avaliacao; foi
factivel verificar que o professor obteve informagdes sobre a aprendizagem dos alunos e as
utilizou como norte para tomada de decisfes e também ficou evidenciado que tais meios e
instrumentos proporcionaram uma melhoria no desenvolvimento da aprendizagem dos
educandos.

Os objetivos especificos foram: identificar e conceituar instrumentos e meios de
avaliagdo que podem ser aplicados em sala de aula; identificar, selecionar e aplicar meios e
instrumentos mais adequados para avaliar os contelidos de matematica previstos para serem
estudados no periodo de desenvolvimento das atividades; verificar a consolidacdo das
competéncias e habilidades previstas na Matriz de Referéncia de Matematica da rede municipal
de Patos de Minas por meio de avaliacdes diversificadas e, por fim, investigar e analisar
contribuicdes dos meios e instrumentos de avaliacdo para a aprendizagem dos alunos. Todos
estes objetivos foram cumpridos, o que é comprovado no desenvolvimento do trabalho e
descrito, resumidamente, a sequir.

Os meios e instrumentos aplicados em sala de aula foram: Observacao, Interagdo em
sala de aula, Portfolio, Teste em fases e Relatorio escrito. Cada um foi devidamente conceituado
na fundamentacdo tedrica. Os contetdos foram trabalhados de acordo com a Matriz de
Referéncia de Patos de Minas. A avaliacdo se deu, primeiramente, aplicando provas escritas, as
quais foram corrigidas e guardadas nos portfolios. Apds analisa-las, serviram de referéncia para
o replanejamento do professor, que implementou a interacdo escrita, prop0s a realizacdo do
relatorio escrito e do teste em fases.

A pergunta norteadora foi: De que modo a diversificacdo de meios e instrumentos de
avaliacdo na sala de aula pode contribuir para melhorar a compreensdo de contetudos de

Matematica? A busca por resposta motivou estudos, discussdes sobre o tema, mudanga de
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postura, planejamento, replanejamento e reflexdo sobre a propria pratica. A resposta foi
melhoria na qualidade do trabalho do professor e, por parte dos alunos, o desenvolvimento de
habilidades e competéncias matematicas relevantes a continuidade dos estudos e melhoria nas
atitudes que séo essenciais na vivéncia em sociedade.

A observagdo forneceu informagbes importantes ao professor, as quais contribuiram
para a tomada de decisGes, por exemplo, ao formar duplas ou grupos de alunos objetivando o
desenvolvimento de cada aluno, principalmente daqueles que necessitaram de mais tempo para
a aquisicdo da aprendizagem. Constatou-se que, quando o critério utilizado para a formacéo de
grupos é eficiente, a aprendizagem é propiciada e os alunos demonstram satisfacéo ao participar
das atividades. A observacao, por sua vez, subsidia as acdes do professor, no entanto, os alunos
s&o 0s mais beneficiados.

A interacdo oral ajuda o professor na percepc¢édo do nivel de entendimento do estudante,
guando este se manifesta. Quando bem executada, ela colabora para 0 bom andamento das
aulas, minimizando-se questBes relativas a indisciplina e criando-se um clima propicio ao
convivio produtivo e cooperativo. A interacdo escrita contribui com a comunicacdo entre
professor e aluno, principalmente, para os alunos que apresentam dificuldades de interacao oral.
Ela incentiva a producdo escrita dos educandos; motiva a reflexdo, a autoavaliacdo, a
autoconfianca, o desembaraco e as mudancas de posturas que sdo importantes para a melhoria
das aprendizagens necessarias ao futuro académico dos estudantes.

O professor-pesquisador, em primeiro momento, concebeu a ideia de resisténcia em
utilizar o portfélio, pois seria a sua primeira experiéncia com este instrumento, depois encarou-
0 como um desafio. No decorrer do trabalho, este recurso se mostrou muito eficaz, pois 0 acesso
as informacdes do aluno era réapido e facil. Os portfélios continham as avaliacfes escritas, as
interacbes escritas, 0 teste em fases e os relatorios escritos. Além de se inteirar do
desenvolvimento do aluno no contetdo de Matemaética, o professor acompanhava, direcionava
e incentivava a escrita, a reflexdo critica, o posicionamento e as tomada de decisGes que,
geralmente, tinham caracteristicas transformadoras positivas. Este instrumento também possuia
mensagens de motivacdo e reconhecimento, as quais contribuiram para tornar professor e
alunos mais proximos afetivamente, de forma que a convivéncia durante as aulas foi
harmoniosa e havia um clima propicio ao desenvolvimento cognitivo dos alunos.

O teste em fases foi aplicado em dois momentos distintos, o qual recebeu as seguintes
denominagdes: teste em duas fases e teste em fases, pois tiveram formatos diferentes,
adequando a situacgdo vivenciada pelos alunos. No primeiro, os alunos tiveram oportunidade de

corrigir os erros e refletir sobre eles e, para os alunos que obtiveram aproveitamento abaixo de
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60% no periodo letivo avaliado, foi dada uma nova oportunidade de realizar outra avaliag&o.
No segundo, os alunos que necessitaram de intervencao pedagogica, contaram com o reensino
realizado pelo professor e também com a assisténcia de colegas que haviam demonstrado a
aquisicao das habilidades referentes ao conteudo trabalhado, os quais se dedicaram a colaborar
para que as dificuldades apresentadas fossem sanadas. A partir da anélise dos dados, foi possivel
verificar que os percentuais de aproveitamento dos alunos tiveram crescimento, o que permite
concluir que os dois contribuiram para a melhoria da aprendizagem nos contetdos trabalhados.

Acerca do relatorio escrito, foi possivel notar que contribui para que o aluno desenvolva
sua producdo escrita, por meio da qual estimula a reflexao, o espirito critico, a autoavaliacdo e
colabora para que o aluno perceba a importancia de se tornar responsavel por si e por seus
colegas. O aluno concebe que a producdo escrita também é importante na disciplina de
matematica.

Em relagdo as dificuldades enfrentadas no decurso deste trabalho, a que se destacou foi
a questdo da administracdo do tempo, pois 0s cinco meios e instrumentos avaliativos foram
trabalhados interligados e também devido ao fato de o professor-pesquisador ser funcionario
publico efetivo em duas escolas e ndo poder se afastar integralmente em nenhuma delas no
decorrer da pesquisa. O mesmo era dispensado um dia na semana, porém o fato de estar
cursando o mestrado ndo o eximia de suas atribuicdes de professor. Apesar das dificuldades, a
pesquisa se desenvolveu bem, pois os alunos compreenderam a proposta do trabalho e se
empenharam na busca da melhoria da sua aprendizagem.

Como docente, afirmo que os cinco meios e instrumentos avaliativos utilizados nesta
pesquisa contribuiram para a melhoria da aprendizagem dos educandos e ainda Ihes propiciaram
a aquisicdo de competéncias relevantes a continuidade de sua vida académica e melhoria na sua
convivéncia em sociedade. Esses cinco meios e instrumentos avaliativos também colaboraram
positivamente com o meu trabalho em sala de aula.

A vista disso, dada a relevancia deste estudo e pelo fato de ainda haver muito o que se
investigar, é recomendavel a realizacdo de novos trabalhos relacionados a instrumentos
avaliativos. O portfélio merece atengdo, pois proporcionou muitos avangos, tanto para os alunos
quanto para o professor. Para sua utilizacdo em trabalhos futuros, pode-se adquiri-lo em
comeércios ou, para minimizar custos, confecciona-lo em sala de aula em conjunto com os
alunos. Como sugestao, o Apéndice L exibe opcdes de pastas para portfdlios feitos em cartolina
e em papel color set que podem ser utilizados.

Em termos de intervencdo pedagogica, o teste em fases evidenciou ser uma ferramenta

eficiente para o desenvolvimento de aprendizagens. Fica entdo a recomendacéo do pesquisador
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para projetos futuros, a investigacao sobre a utilizagdo do portfélio e do teste em fases. Espera-
se que este trabalho contribua para outros professores que queiram implementar as atividades
em suas aulas, favorecendo a qualificacdo destes para o exercicio de uma pratica educativa e
trabalhando em prol de atender as demandas educacionais de docentes e/ou discentes.

Por fim, os resultados desse trabalho, ao evidenciar as possibilidades de se utilizar meios
e instrumentos de avaliacdo diversificados como estratégias facilitadoras da aprendizagem,
poderdo ser utilizados para nortear politicas publicas educacionais de incentivo a capacitacéo

de professores para a realizacéo das avaliacbes como ferramenta didatica.
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APENDICES

APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

“ UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS AAA
@ REGIONAL CATALAO A
*® UNIDADE ACADEMICA ESPECIAL DE MATEMATICA E TECNOLOGIA AAAA
UFG MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL PROFMAT

Prezado (a) pai, mée ou responsavel! Seu (sua) filho (a) est4 sendo convidado (a) a participar,
como voluntério (a), da pesquisa intitulada “Diversificacdo da avaliagdo em matematica nos anos finais
do ensino fundamental para a promog¢do de uma aprendizagem efetiva”. Meu nome é Olemar César
Caixeta, sou aluno do curso de mestrado profissional e pesquisador responsavel, sob a orientagdo da
professora Marta Borges. Apds receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar a
participacdo de seu (sua) filho (a), assine ao final deste documento, que estd impresso em duas vias,
sendo que uma delas é sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclarego que em caso de
recusa, seu (sua) filho (a) ndo seré penalizado (a) de forma alguma. Mas se aceitar, as duvidas sobre a
pesquisa poderao ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail XXXXXxxxxxxx@gmail.com
e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, através do seguinte contato telefonico: (XX)
XXXXXXXXX. Ao persistirem as davidas sobre os direitos de seu (sua) filho (a) como participante
desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Goias, pelo telefone (62) XXXXXXXX.

1. InformacGes Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 Titulo, justificativa, objetivos.

Esta pesquisa, denominada “DIVERSIFICACAO DA AVALIACAO EM MATEMATICA NOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A PROMOCAO DE UMA
APRENDIZAGEM EFETIVA” pretende investigar e analisar a aplicagdo de meios e instrumentos
de avaliagdo diversificados em turmas de 9° ano do ensino fundamental na disciplina de matematica,
realizada na Escola Municipal “XXXXXXXXXXXXXX”. Nem sempre 0s meios e instrumentos de
avaliagdo séo considerados como ponto de partida para facilitar a aprendizagem de conteudos de
matematica. Essa realidade revela a necessidade de se buscar uma ressignificacdo tedrica e pratica
da avaliacdo, no sentido de té-la como aliada no processo de ensino e aprendizagem. Por isso, uma
estratégia é pensar o0 ensino e a aprendizagem de matematica com meios que possibilitem
aos alunos observar, construir, aplicar e tirar suas préprias conclusdes sobre os mais
diferentes contetdos estudados em sala de aula. Espero que o aluno desenvolva habilidades e
competéncias matematicas relevantes a continuidade de seus estudos e que saibam aplicar o
conhecimento adquirido em atividades de seu cotidiano.

1.2 Procedimentos utilizados da pesquisa.

As atividades serdo desenvolvidas durante as aulas de matematica por mim ministradas. Os dados
serdo coletados por meio de questionario, anotacdes no diario do pesquisador e, além disso,
relatorios, materiais produzidos nas aulas e avaliagdo de atividades realizadas serdo mantidos nos
portfélios dos alunos. Assim, a participacao de seu (sua) filho (a) na pesquisa se dara ao responder
0 respectivo questionario e na participacdo no desenvolvimento das atividades.

No momento da aplicacdo do questionario, poderdo ser feitos registros fotograficos. Seu (sua) filho
(a) ndo terd quaisquer despesas. Sera assegurado o sigilo das informacdes prestadas, garantindo a
privacidade e o anonimato. Neste caso, faz-se necessaria a Concessdo do uso de sua voz, imagem
ou opinido. Por gentileza, rubricar dentro do paréntese com a opcao escolhida:

() Permito a divulgacdo da imagem/voz/opinido do (a) meu (minha) filho (a) nos resultados
publicados da pesquisa;
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() Né&o permito a publicacdo da imagem/voz/opinido do (a) meu (minha) filho (a) nos resultados
publicados da pesquisa.

Os riscos ou desconfortos previstos ao participante desta pesquisa sdo: (i) constrangimento ao
responder 0 questionario - neste caso, para evitar esse risco fica reservado a seu (sua) filho (a) o
direito de ndo responder; (ii) perda do sigilo - neste caso, para evitar esse risco 0s questionarios ndo
terdo identificacdo (nome do participante) e, caso haja divulgacdo de fotografias, sera mantido o
anonimato de seu (sua) filho (a). Em qualquer momento, esté assegurada liberdade de seu (sua) filho
(a) de se recusar a participar ou de voce retirar o seu consentimento, sem penalizagdo alguma, ou de
seu (sua) filho (a) se recusar a responder questdes que Ihe causem desconforto emocional e/ou
constrangimento no questionario aplicado na pesquisa. Vocé ou seu (sua) filho (a) ndo receberdo
remuneracdo pela participagéo.

Os beneficios desta pesquisa para seu filho (a) consistem em poder participar de atividades
diversificadas, desenvolver sua capacidade de interpretacdo, de reflexdo e de argumentacéo e
melhorar a compreensao de contelldos de matematica.

As informagOes produzidas nesta pesquisa serdo compiladas em um relatorio final: o Trabalho de
Concluséo Final do PROFMAT. Os resultados obtidos também poderéo ser divulgados por meio de
artigos e apresentacdo em eventos cientificos, tornados publicos, sejam eles favoraveis ou nao.
Fica assegurado o direito de pleitear indenizacao (reparagédo a danos imediatos ou futuros), garantida
em lei, decorrente da participacdo de seu (sua) filho (a) na pesquisa.

As informagdes produzidas nesta pesquisa serdo armazenadas em banco de dados pessoal ou
institucional por um prazo minimo de cinco anos, conforme previsto na legislacdo. Podera ser
necessario, em pesquisas futuras, a releitura dos dados coletados neste momento. Deste modo, em
investigacOes futuras, a pesquisa serd submetida novamente para aprovacdo do CEP institucional e
sua autorizagdo novamente solicitada.

Neste caso, faz-se necessaria a sua autorizacao de guarda do material coletado para uso em pesquisas
futuras. Por gentileza, rubricar dentro do paréntese com a opgao escolhida:

() Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em pesquisas futuras e,
portanto, autorizo a guarda do material em banco de dados;

() Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em pesquisas futuras,
mas ndo autorizo a guarda do material em banco de dados.

2. Assentimento da Participacao na Pesquisa:

o R , inscrito (a) sob
O RGI CPF ..t , abaixo assinado, declaro que entendi
0s objetivos, riscos e beneficios da participagdo de meu (minha) filho (a)

da pesquisa “Diversificacdo da avaliacdo em matematica nos anos finais do ensino fundamental para a
promocdo de uma aprendizagem efetiva”. Destaco que a participacdo de meu (minha) filho (a) nesta
pesquisa é de carater voluntario e que fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo pesquisador
responsavel Olemar César Caixeta sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos. Foi-
me garantido que posso retirar o consentimento da participacdo de meu (minha) filho (a) a qualquer
momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que

( ) aceito que ele (a) participe; ( ) ndo aceito que ele (a) participe.

Patos de Minas, ........ [0 [T de 2018.

Assinatura por extenso do (a) responsavel

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel
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APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE

“ UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS AAA
REGIONAL CATALAO A A
®® UNIDADE ACADEMICA ESPECIAL DE MATEMATICA E TECNOLOGIA AAAA
UFG MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL PROFMAT

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
“Diversificacdo da avaliacdo em matematica nos anos finais do ensino fundamental para a promocéo de
uma aprendizagem efetiva”. Meu nome é Olemar César Caixeta, sou aluno do curso de mestrado
profissional e pesquisador responsavel, sob a orientacdo da professora Marta Borges. Apds receber o0s
esclarecimentos e as informacGes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste
documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence ao pesquisador
responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé nao seréd penalizado (a) de forma
alguma. Mas se aceitar participar, as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador
responsavel, via e-mail xxxxxxxxxxxx@gmail.com e, inclusive, sob forma de ligacéo a cobrar, através
do seguinte contato telefonico: (XX) XXXXXXXXX. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos
como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62) XXXXXXXX.

1. InformacGes Importantes sobre a Pesquisa:

1.3 Titulo, justificativa, objetivos.

Esta pesquisa, denominada “DIVERSIFICACAO DA AVALIACAO EM MATEMATICA NOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A PROMOQAO DE UMA
APRENDIZAGEM EFETIVA” pretende investigar e analisar a aplicagdo de meios e instrumentos
de avaliagdo diversificados em turmas de 9° ano do ensino fundamental na disciplina de matematica,
realizada na Escola Municipal “XXXXXXXXXXXX”. Nem sempre 0s meios e instrumentos de
avaliacdo sdo considerados como ponto de partida para facilitar a aprendizagem de contetdos de
matematica. Essa realidade revela a necessidade de se buscar uma ressignificacdo tedrica e pratica
da avaliacdo, no sentido de té-la como aliada no processo de ensino e aprendizagem. Por isso, uma
estratégia é pensar o0 ensino e a aprendizagem de matematica com meios que possibilitem
aos alunos observar, construir, aplicar e tirar suas proprias conclusées sobre os mais
diferentes conteidos estudados em sala de aula. Espero que o aluno desenvolva habilidades e
competéncias matematicas relevantes a continuidade de seus estudos e que saibam aplicar o
conhecimento adquirido em atividades de seu cotidiano.

1.4 Procedimentos utilizados da pesquisa.
As atividades serdo desenvolvidas durante as aulas de matematica por mim ministradas. Os dados
serdo coletados por meio de questionario, anotacGes no diario do pesquisador e, além disso,
relatorios, materiais produzidos nas aulas e avaliagdo de atividades realizadas serdo mantidos nos
portfélios dos alunos. Assim, a sua participacdo na pesquisa se dara ao responder o respectivo
questionario e na participacdo no desenvolvimento das atividades.
Vocé ndo tera quaisquer despesas. Poderao ser feitos registros fotograficos. Sera assegurado o sigilo
das informagdes por vocé prestadas, garantindo a privacidade e o anonimato. Neste caso, faz-se
necessaria a Concessdo do uso de sua voz, imagem ou opinido. Por gentileza, rubricar dentro do
paréntese com a opcao escolhida:
() Permito a divulgacdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da pesquisa;
() Nao permito a publica¢éo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da pesquisa.

Os riscos ou desconfortos previstos ao participante desta pesquisa sdo: (i) constrangimento ao
responder o0 questionério - neste caso, para evitar esse risco fica reservado o seu direito de ndo
responder; (ii) perda do sigilo - neste caso, para evitar esse risco o questionario ndo tera identificacao
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(nome do participante) e, caso haja divulgacao de fotografias, serd mantido o seu anonimato. Em
gualquer momento, esta assegurada a sua liberdade de se recusar a participar ou retirar o seu
consentimento, sem penalizacdo alguma, ou de se recusar a responder questdes que lhe causem
desconforto emocional e/ou constrangimento nos questionarios que forem aplicados na pesquisa.
Esclareco que vocé ndo recebera remuneracao pela participacao.

Os beneficios desta pesquisa para vocé consistem em poder participar de atividades diversificadas,
desenvolver sua capacidade de interpretacdo, de reflexdo e de argumentagdo e melhorar a
compreensao de contetdos de matematica.

As informacGes produzidas nesta pesquisa serdo compiladas em um relatério final: o Trabalho de
Concluséo Final do PROFMAT. Os resultados obtidos também poderao ser divulgados por meio de
artigos e apresentacdo em eventos cientificos, tornados publicos, sejam eles favoraveis ou nao.
Fica assegurado o seu direito de pleitear indenizacdo (reparacdo a danos imediatos ou futuros),
garantida em lei, decorrente de sua participagdo na pesquisa.

As informagdes produzidas nesta pesquisa serdo armazenadas em banco de dados pessoal ou
institucional por um prazo minimo de cinco anos, conforme previsto na legislacdo. Podera ser
necessario, em pesquisas futuras, a releitura dos dados coletados neste momento. Deste modo, em
investigacOes futuras, a pesquisa serd submetida novamente para aprovacdo do CEP institucional e
sua autorizagdo novamente solicitada.

Neste caso, faz-se necesséria a sua autorizagdo de guarda do material coletado para uso em pesquisas
futuras. Por gentileza, rubricar dentro do paréntese com a opgao escolhida:

() Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em pesquisas futuras e,
portanto, autorizo a guarda do material em banco de dados;

() Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em pesquisas futuras,
mas ndo autorizo a guarda do material em banco de dados.

2. Consentimento da Participacdo na Pesquisa:

B, et e r e e s r e e e e e s aaae , inscrito (a) sob 0 RG/ CPF
................................................................................................. , abaixo assinado, concordo em participar
do estudo intitulado “Diversificacdo da avaliagdo em matematica nos anos finais do ensino fundamental
para a promocao de uma aprendizagem efetiva”. Destaco que minha participacdo nesta pesquisa é de
carater voluntario. Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo pesquisador responsavel
Olemar César Caixeta sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,
portanto, que concordo com a minha participagdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Patos de Minas, ........ 8 e de 2018.

Assinatura por extenso do (a) participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel



140

APENDICE C - Questionario Inicial

1- Do 1° ao 9° ano do ensino fundamental, vocé estudou somente em escolas publicas?

2- Em que ano de escolaridade vocé ingressou nesta escola?
( ) Educacao Infantil
( )1°ano

( )2°ano

( )3%ano

( )4°ano

( )5°ano

( )6°ano

( )7°ano

( )8°ano

( )9%ano

3- Em que data (ano) vocé ingressou nesta escola?

4- Vocé utiliza meios de transporte para chegar a sua escola? Se sim, qual?
5- Como vocé avalia o seu aprendizado na disciplina de matematica?

6- Vocé gosta de matematica?

7- Vocé conseguiria aplicar algum conceito de matematica cobrado na avaliagdo para ajudar na
sua qualidade de vida?

8- No seu ponto de vista, a resolucdo de exercicios € importante para o aprendizado em
matematica?

9- No seu ponto de vista, qual a importancia da avaliagdo no aprendizado de Matematica?
10- Em que tipo de escola vocé pretende estudar no proximo ano:

() N&o pretendo continuar a estudar
() Em qualguer uma

( ) Escola Publica Estadual

( ) Escola Publica Federal

( ) Escola Privada

() Néo sei

11- Vocé pretende fazer um curso superior? Se sim, qual?
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APENDICE D - Avaliagio 1 - AV1

A E. M. ‘S0 XXX XXX XXXHXKKK
PROFMAT Avaliacio de Matematica

Aluno (a): Ano de Escolaridade: _ Turma:

Professor: Olemar César Caixeta ~ Numero de acertos: acertos

Instrugdes:

> Leia com atengdo cada questdo antes de resolvé-la;
> Faga as resolugdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — Escreva o grau de cada equagio abaixo.
a) 2 +5x-6=0—>

b) 7y-10=4+y—

¢) -3x*-8*'-6=0—>

2 — As equagdes do 2° grau seguintes estdo escritas na forma reduzida, ou seja, na forma ax’ +bx+c=0.
Identifique os coeficientes de cada equagio e classifique-as em completa ou incompleta.

a) 3x*-7x+1=0—-a= b= c= . E uma equacio
b) x*-25=0-a= b= c= . E uma equagio

c) —x*+8x=0—a= b= = . E uma equagio
d) x*-x+45=0-a= b= c= . E uma equag@o
) 9x*=0-a= b= c= . E uma equacio

3 — Resolva no conjunto dos niimeros reais as equagdes.
a) x*-81=0 ) x*-7x=0 e) x*+49=0

b) 3x*-75=0 d) x*+x=0

4 — Qual é a medida do lado do quadrado cuja area é 169 m??

5 — Pensei em um numero, elevei-o ao quadrado, subtrai 60 e obtive 840. Se pensei em um nimero negativo,
qual é esse nimero?

6 — Calcule as raizes da equagdo (3x—1)* =1.

Bom desempenho!
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APENDICE E - Avaliagio 2 — AV2

AAA E. M. XXX XK XXX XXX XK XXX KKK
PROFMAT Avaliacio de Matematica

Aluno (a): Ano de BEscolaridade: ~ Turma:
Professor: Olemar César Caixeta  Numero de acertos: acertos

Instrucdes:

#Leia com atencéio cada questiio antes de resolvé-la;
#Faca as resolugdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — Determine a raiz da equacdio (x+9)* =0.

2 — Empregando a fatoracio e a le1 do anulamento do produto, resolva a equagio x* =10x+25=0.

3 — Fatore o primeiro membro da equaciio x° +8x+16 =25 e, em seguida, determine suas raizes.

4 — Para resolver a equagiio x° —4x =35, descubra o niimero que deve ser somado nos dois lados dela para
tornar o primeiro membro um quadrado perfeito e encontre suas raizes.
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5 - ATIVIDADE DIRECIONADA

cada item e, use também seus conhecimentos sobre resolucdo de equagdes do 2° grau aplicando o método de
completar quadrados.

a)

b)

d)

sobre o que aprendeu, o que teve dificuldade, como se sente ou como se sentiu durante este estudo e fique a
vontade para escrever o que julgar importante para este estudo ou outro.

Siga os passos seguintes para resolver a equagdo x? +6x = 7. Procure fazer somente o que se pede em

Escreva os valores dos coeficientes ae b.

Multiplique os dois membros da equagio x° +6x = 7 por 4a. ( 4a é o produto de 4 pelo coeficiente “a” da
equagdo)

Some b*a ambos os membros da equagdo obtida no item anterior (nesse caso o item b). Da mesma forma,

b é o coeficiente b da equacio x° +6x =7 elevado ao quadrado.

Escreva a forma fatorada do trindmio quadrado perfeito obtido no primeiro membro da equagio do item
anterior (nesse caso o item c).

Termine de resolver a equacédo obtida no item anterior e escreva os valores de X que vocé encontrou.

ESPACO LIVRE

Escreva sobre o que estudou no assunto “trinémios quadrados perfeitos e equagdes do 2° grau”. Fale

BOM DESEMPENHO!
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APENDICE F — Avaliagio 3 — AV3

A IS,/ 80.6.6.0.6.6.0.0.6.0.0.0.0.0.00666866666606 4 .
PROFMAT Avaliacio de Matematica
Aluno (a): Ano de Escolanidade: Turma:
Professor: Olemar César Caixeta  Numero de acertos: acertos
Instrucdes:

» Leia com atengdo cada questdo antes de resolvé-la;
»Faca as resolugdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — Para resolver uma equacio do 2° grau na forma ax” +bx+¢ =0 podemos aplicar a férmula resolutiva.
Nessas condigdes, escreva abaixo as relagdes utilizadas para encontrar o valor de A (delta) e da incognita
X.

A= X=

2 —Resolva as equagdes do 2° grau usando a formula geral.
a) x*+2x-8=0 ¢) 3xT=7x+2=0

b) x* —10x+25=0 d)x’ +4x+10=0

3 —Escreva as equagdes na forma geral e resolva. (Fazer no verso ou em folha separada)
a) x’—4=3x b) x(x—-2)=2(x+6)

4 — Escreva o que achou sobre o método de resolugdo de equagdes do 2° grau aplicando a férmula
resolutiva.

BOM DESEMPENHO!
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APENDICE G — Avaliacdo 4 — AV4

AAA E. M. XXX XXX XXX XX IHNKHAXK” -
PROFMAT Avaliagdo de Matematica

Aluno (a): Ano de Escolaridade: _~ Turma:
Professor: Olemar César Caixeta ~ Numero de acertos: acertos

Instrucoes:

> Leia com atengdo cada questio antes de resolvé-la;
»Faca as resolugdes em folha separada e transcreva as respostas para esta folha.
»Escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — O quadrado da quantia que Carlos possui, aumentado do dobro da mesma quantia, é igual a RS 35,00.
Quanto Carlos possui?

Resposta:

2 — O piso de um galpio retangular tem 140 m* de area. As medidas dos lados desse piso, em metros, s3o
representadas por x+ 2 e x+6. Quais sdo as dimensdes desse galpio?

x+2

x+6

Resposta:

3 — Quais sdo as medidas dos lados de um retangulo que tem 16 cm de perimetro e 15 cm® de area?

Resposta:

4 — Calcule a soma e o produto das raizes das equagdes.

a) x*-5x+6=0 Resposta:

b) 3x*-21x+9=0 Resposta:

¢) 9x*+12x—1=0 Resposta:

5 — Utilizando soma e produto das raizes, escreva uma equagdo do 2° grau que tenha raizes:

a) 3e7 Resposta:

b) 9e-6 Resposta:

6 — Tente resolver mentalmente as equagdes. Isso se torna mais facil se a equag@o tiver coeficientes inteiros e
o coeficiente de x* for 1.
a) x'—6x+5=0 Resposta:

b) x*+2x-15=0 Resposta:

BOM DESEMPENHO!
JESUS TE AMA!
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APENDICE H - Avaliacdo de Recuperacio — AV5

& E. M., “XXXXXXXXXXXXXXKXXKXKXXXXXXXXX” ]
PROFMAT Avaliacio de Recuperacio de Matematica
Aluno (a): Ano de Escolaridade: Turma:
Professor: Olemar César Caixeta ~ Numero de acertos: acertos
Instrucdes:
»Leia com atengdo cada questdo antes de resolvé-la;
> Deixe todos os calculos nessa avaliagio;

> Faga as resolugdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.
1 — Para resolver uma equacio da forma ax® + bx+¢ = 0 aplicamos as seguintes formulas:

—-b+JA
2a

A=b*—4ac x=

Nessas condigdes, resolva as seguintes equagdes do 2° grau:

a) x’—-8x+12=0

b) x?+12x+36=0

©) 5x*-3x+1=0
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2 -

a)

b)

3 -

4 —

d) 2x*-8x+8=0

e) x(x—-4)=x—-4

Calcule a soma e o produto das raizes de cada uma das seguintes equagdes, sem resolvé-las:

x*=7x+9=0 Resposta:

3x? +15x—8=0 Resposta:

Utilizando soma e produto das raizes, escreva uma equagio do 2° grau que tenha raizes Se 7.

Lembrando da forma x® —Sx+ P =0, procure descobrir, mentalmente, as raizes de cada uma das

equacdes x°* —7x+9=0.

a) x*—5x+6=0 Resposta:

b) x*—4x-12=0 Resposta:

BOM DESEMPENHO!
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APENDICE | - Avaliagio 6 — AV6

& E. M., “XXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXX" B
PROFMAT Avaliacdo de Matematica

Aluno (a): Ano de Escolanidade: _ Turma:
Professor: Olemar César Caixeta ~ Numero de acertos: acertos

Instrucdes:

»Leia com atengdo cada questido antes de resolvé-la;
»Faca as resolugdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — Considere a equacdo x* —5x> +4=0. b) Vx-3=x-5
a) Essa equagdo € biquadrada?
Resposta:

b) Qual é a equagio do 2° grau que se obtém ao
substituir x° por y?

Resposta:

¢) Quais s3o as raizes da equag@o
x*=5x1+4=07

4 — Se adicionarmos o numero real Vx+2 a um
nimero real x, vamos obter 10. Nessas condi¢des
qual é o valor do nimero x?

2 —Resolva as equagdes. (FACA NO VERSO
OU EM FOLHA SEPARADA)

a) 2x* —x*-15=0
Resposta:

b) x* =25x* =0
Resposta:

3 —Resolva as equagdes irracionais.

a) Vx+4=3

Bom desempenho!
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APENDICE J - Avaliagio 7 - AV7

AAA E. M. “XXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXX” -
PROFMAT Avaliacio de Matematica

Aluno (a): Ano de Escolaridade: _~ Turma:
Professor: Olemar César Caixeta ~ Numero de acertos: acertos

Instrugoes:

> Leia com atencéo cada questéo antes de resolvé-la;
> Faca as resolucdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — Para resolver uma equacéo do 2° grau na forma ax’ + bx+¢ =0 podemos aplicar a férmula
resolutiva. Nessas condicdes, escreva abaixo as relacoes utilizadas para encontrar o valor de A

(delta) e da incégnita x.

A= X=

2 — Resolva as equacoées do 2° grau usando a férmula geral.

a) x* —4x-5=0 ¢) x*+2x-8=0

b) x> +6x+9=0 d) x(x-6)+8=0

3 — O piso de um galpéo retangular tem 120 m? de 4rea. As medidas dos lados desse piso, em
metros, sao representadas por x+3 e x+5. Quais séo as dimensdes desse galpao? )
RESOLVA ESTE PROBLEMA FORMANDO UMA EQUACAO E ENCONTRANDO SUA SOLUCAO.

x+3

x+5

Resposta:
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4 — Escreva sobre o0 que achou do planejamento para a realizacéo desta avaliacdo?

5 — No projeto “DIVERSIFICACAO DA AVALIACAO EM MATEMATICA NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A PROMOCAO DE UMA APRENDIZAGEM EFETIVA”,
foram aplicados cinco instrumentos de avaliacdo: observacédo, interacdo professor-aluno,
portfélio, teste em duas fases e relatério escrito. Escreva o que achou positivo, 0 que achou
negativo e dé sugestdes para melhoria deste projeto.

Querido aluno (a),

Estou muito feliz por sua participacdo neste projeto. Observo que todos desenvolveram,
cada um a seu modo e a seu tempo. Agradeco muito sua colaboracéo e dedicacéo. Espero que
continue se empenhando em seus estudos na instituicdo de ensino a qual dara prosseguimento a
sua formacéo académica.

Vocé ficara guardado (a) em meu coracdo e sempre me lembrarei com carinho dos
momentos que compartilhamos. Desejo-lhe muito éxito em tudo que realizar. Que Deus o (a)
abencoe e proteja sempre.

Muitas felicidades! Grande abracol

Olemar — dezembro de 2018.
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APENDICE K — Trabalho 4 - TR4

AAA E. M. XXX XXX B
PROEMAT Exercicios Complementares de Matematica

Aluno (a): Ano de Escolanidade: _9° Turma:
Professor: Olemar César Caixeta ~ NuUmero de acertos: acertos

Instrugoes:

> Leia com atencéo cada questio antes de resolvé-la;
> Faca as resolucdes a lapis e escreva as respostas usando caneta azul ou preta.

1 — Resolva as equacoes do 2° grau usando a férmula geral.

a) x*-2x-24=0 Valordo delta: Resposta:
b) x?+8x+16=0 Valor do delta: Resposta:
C) 4x* -2x+1=0 Valor do delta: Resposta:
d) 5x*-3x—2=0 Valor do delta: Resposta:
e) —-2x*+9x+18=0 Valor do delta: Resposta:

2 — Escreva as equaces na forma geral e resolva.

a) x*-12=x Valor do delta: Resposta:
b) x*-1lx=x-36 Valor do delta: Resposta:
C) x(x+5)—-2x=28 Valor do delta: Resposta:

3 - O piso de um saldo retangular tem 70 m? de area. As medidas dos lados desse piso, em
metros, séo representadas por x+5 e x+8. Quais séo as dimensdes desse saldo?

x+5

x+8

Resposta:

RESOLVA ESTE PROBLEMA FORMANDO UMA EQUAGAO E ENCONTRANDO SUA SOLUGAO.

BOM TRABALHO!
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APENDICE L — Sugest&o de Pasta para Portfélio

As duas pastas brancas foram confeccionadas utilizando uma folha de cartolina e, as

azuis sdo de uma folha de papel color set.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOCS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:DlVERSlFlCA@ﬂO DA AVALIACAO EM MATEMATICA NOS ANOS FINAIS DO
ENSING FUNDAMENTAL PARA A PROMOCAQO DE UMA APRENDIZAGEM

Pesquisador: MARTA BORGES

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 385915018.4.0000.5083

Instituigdo Proponente: Campus Cataldo
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 2615497

Apresentagdo do Projeto:

O presente protocolo de pesquisa, intitulado "Diversificacdo da avaliagdo em matematica nos anos finais do
ensino fundamental para a promocdo de uma aprendizagem efetiva” tem como pesquisadora responsavel,
Marta Borges. A avaliacdo & imprescindivel para o processo de ensino e aprendizagem e, partindoe dessa
concepcdo, faz-se necessario o estudo, a reflexdo e a analise das praticas avaliativas Deste modo, o
objetivo deste projeto & investigar, aplicar e analisar meios e instrumentos de avaliacio diversificados em
duas turmas do nono ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal da cidade de Patos de Minas-
MG, no intuito de responder a seguinte gquestdo: De que modo a diversificacdo de meios e instrumentos de
avaliacdo na sala de aula pode contribuir para melhorar a compreensdo de conteldos de matematica? A
coleta de dados sera realizada por meio de questionario, aplicacdo de atividades avaliativas em sala de aula
referentes ao contelido de matematica do ensino fundamental, material produzido pelos aluneos, além de
observacdo e anotacfes no diario de campo do pesquisador. Para a analise das informacdes produzidas
serdo criados eixos de analise e categorias definidos no desenvolvimento da pesquisa.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo geral

O objetivo desta pesquisa & investigar, aplicar e analisar meios e instrumentos de avaliacéo diversificados
em duas turmas do nono ano de uma escola municipal do estado de Minas Gerais,

Enderego: Prédio da Reitoria Térreo Cx. Postal 131

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-970
UF: GO Municipio: GOIANIA
Telefone: (62)3521-1215 Fax: (62)3521-1163 E-mail: cep prpiufg@gmail.com
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Continuagse do Parscer: 2.815.407

investigando-se as contribuictes que tais praticas propiciam aos alunos em seu processo de aprendizagem.
Objetivos especificos

Identificar e conceituar instrumentos e meios de avaliacdo que podem ser aplicados em sala de aula;
Identificar meios e instrumentos mais adequados para avaliar os contelidos de matematica previstos para
serem estudados no periodo de desenvolvimento das atividades;

Verificar a consolidacdo das competéncias e habilidades previstas na Matriz de Referéncia de Matematica
da rede municipal de Patos de Minas por meio de avaliactes diversificadas;

Aplicar meios e instrumentos de avaliacio diversos;

Investigar e analisar contribuices dos meios e instrumentos de avaliacio para a aprendizagem dos alunos.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Hiscos:

Por ser uma pesquisa que utilizara como procedimento de coleta de dados o questionarios, o didrio de
observacdo do pesquisador e as atividades pedagogicas realizadas com os alunos em sala de aula acredita-
se que a participacdo na pesquisa apresenta-se como de baixo risco com a possibilidade de gerar algum
constrangimentos e desconforto na concessio de informacdes.

Beneficios:

Os resultados da pesquisa, ao evidenciar as possibilidades de se utilizar meios e instrumentos de avaliacio
diversificados como estratégia facilitadora da aprendizagem podem servir de base para gerar novas
pesquisas na area e nortear politicas plblicas educacionais de incentivo a capacitacdo de professores para
a realizacéo das avaliagdes como ferramenta didatica. E ainda, o estudo busca contribuir como referencial
tedrico para demais professores, favorecendo a qualificaciio destes para o exercicio de uma pratica
educativa, numa ferramenta que trabalhe em prol de atender as demandas educacionais de docentes elou
discentes.

Comentarios e Consideragtes sobre a Pesquisa:

A pesquisa tem como objetivo analisar e compreender o processo avaliativo em matemaética como
instrumento formativo. A avaliacio é imprescindivel para o processo de ensino e aprendizagem e, partindo
dessa concepcio, faz-se necessario o estudo, a reflexdio e a andlise das praticas avaliativas. Deste modo, o
objetive deste projeto € investigar, aplicar e analisar meios e instrumentos de avaliacdo diversificados em
duas turmas do nono ano do Ensino Fundamental, no

Enderego: Prédic da Reitoria Témeo Cx. Pastal 131

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-670
UF: GO Municipio: GCIANIA
Telefone: (52)3621-1215 Fax: (82)3521-1162 E-mail: cep.prpi.ufg@gmail.com
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Cortinuagio do Parecer: 2.815.487

intuito de responder & seguinte questdo: De que modo a diversificacdo de meios e instrumentos de
avaliacio na sala de aula pode contribuir para melhorar a compreenséo de contelidos de matematica? O
orientando Olemar César Caixeta, aluno do curso de mestrado profissional em matematica, sob a orientacdo
da professora Marta Borges € o pesquisador responsavel pela execucio da pesquisa. Este estudo consiste,
quanto & abordagem, de uma pesquisa qualitativa, caracterizada por um estudo de caso. Os participantes
do estudo de caso proposto serio os alunos do nono ano do Ensine Fundamental de uma escola municipal
localizada na cidade de Patos de Minas, interior do Estado de Minas Gerais. A coleta de dados sera
realizada por meio de guestionario, aplicagio de atividades avaliativas em sala de aula referentes ao
contelido de matematica do ensino fundamental, material produzide pelos alunos, aléem de observacio e
anotacdes no didrio de campo do pesquisador. O pesguisador ira utilizar o portfdlio como pratica avaliativa,
bem como instrumento de coleta de dados. Durante o periodo de coleta dos dados, o pesquisador solicitara
aos alunos que mantenham um porifélio sobre as atividades realizadas, escrevendo relatérios sobre suas
experiéncias de aprendizagem. A maioria dos participantes sdo menores de 18 anos.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Foram apresentadas as informactes basicas do projeto; a folha de roste devidamente assinada pela
orientadora; o roteiro do questionario; os termos de anuéncias da SME e da escola; o TCLE; o TCLE dos
pais; o TALE, o projeto de pesquisa detalhado; o termo de compromisso assinado pela orientadora e
pesquisadora, o orcamento e o cronograma da pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Nao ha pendéncias nesse protocolo. Assim, sou de parecer favordvel & aprovacio, s.m.j. deste Comité.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Este protocolo foi considerado aprovado. Lembramos que deve-se anexar o relatério final desta pesquisa 30
dias apos o encerramento da mesma.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagtes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 20/03/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1041024 pdf 11:42:58

Enderego: Prédic da Reitoria Témeo Cx. Postal 131

Bairre: Campus Samambaia CEP: 74.001-870
UF: GO Municipio: GOIAMIA
Telefone: (52)2521-1215 Fax: [82)3521-1163 E-mail: cep.prpi.ufg@gmail.com
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Continuacso do Parecer: 2815407

Declaracdo de TERMO_COMPROMISSO_PESQUISA | 20/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Pesquisadores DORES pdf 11:41:29

Declaracdo de TERMO_ANUENCIA_SEMED. pdf 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Instituicdo e 21:47:35

Infraestrutura

Declaracido de TERMO_ANUENCIA_ESCOLA pdf 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Instituicio e 21:46:59

Infraestrutura

QOutros Questionario_diagnostico.docx 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito
21:46:28

TCLE / Termos de | TCLE_Pesquisa.doc 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Assentimento / 212709

Justificativa de

Auséncia

TCLE /[ Termos de | TCLE_Pais.doc 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Assentimento / 21:26:54

Justificativa de

Auséncia

TCLE/ Termos de | TALE.doc 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Assentimento / 21:23:40

Justificativa de

Auséncia

Orcamento Orcamento.docx 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito
21:23:03

Cronograma Cronograma.docx 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito
21:22:51

Projeto Detalhado / |PROJETO.docx 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito

Brochura 21223

Investigador

Folha de Rosto FolhadeRosto pdf 19/03/2018 |MARTA BORGES Aceito
21:22:11

Situacdo do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao
GOIANIA, 23 de Abril de 2018
Assinado por:
Geisa Mozzer
(Coordenador)
Enderego: Prédic da Reitoria Témreo Cx. Postal 131
Bairro: Campus Samambaia CEP: 74001-870
UF: GO Municipio: GOIANLA
Telefone: (52)3521-1215 Fax: (82)3521-1162 E-mail: cep.prpi.ufg@gmail.com
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ANEXO B - Matriz de Referéncia Curricular de Matematica do 9° ano da Rede
Municipal de Patos de Minas

Competéncia 1: Resolve situaces-problemas com autonomia, iniciativa e criatividade
utilizando conceitos e procedimentos mateméticos bem como instrumentos tecnoldgicos
disponiveis.

1D4 - Formula hipotese e antecipa resultado.

1D5 - Elabora problemas a partir de situacGes apresentadas.

1D7 - Procura, seleciona e interpreta informacGes relativas a situacao-problema.

1D8 - Realiza célculos por estimativa ou aproximacao

1D9 - Analisa estratégias de resolucdo desenvolvidas por terceiros

1D10 - Utiliza a calculadora como instrumento de reflexdo, verificacdo e analise de resultados.
1D11 - Discute ideias e realiza argumentos convincentes.

Competéncia 2: Compreende o significado das operacdes basicas entre niumeros e das
relacdes existentes entre elas, adquirindo proficiéncia no seu uso em célculos exatos,
aproximados, mentais e escritos em situacfes concretas e abstratas.

2D145 - Calcula poténcias de um numero real com expoente negativo

2D146 - Determina a raiz quadrada aproximada de um numero utilizando nimeros decimais.
2D147 - Reconhece um radical aritmético identificando seus termos.

2D148 - Identifica uma poténcia com expoente fracionario como um radical

2D149 - Calcula o valor de uma poténcia com expoente fracionario.

2D150 - Identifica e aplica as propriedades dos radicais.

2D151 - Efetua a adicéo e a subtragédo de radicais semelhantes.

2D152 - Calcula o produto de dois radicais de mesmo indice.

2D153 - Calcula o quociente de dois radicais de mesmo indice.

2D154 - Racionaliza radicais.

Competéncia 3: Constroi e amplia no¢des de grandezas e medidas para a compreensao da
realidade e a solugdo de problemas do cotidiano.

3D46 - Calcula areas de quadrados e retangulos.

3D47 - Calcula areas de triangulos.

3D48 - Calcula areas de trapézios.

3D49 - Calcula areas de circunferéncias

3D50 - Compde e decompde solidos geométricos.

3D51 - Calcula areas de superficies de solidos geométricos através da decomposicéo em figuras
geomeétricas planas.

3D52 - Calcula o volume de blocos retangulares.

3D64 - ldentifica os conceitos de capital, como o dinheiro que se empresta ou que se pede
emprestado.  (Trouxe do 8° ano)

3D65 - Identifica como taxa de juro a taxa de porcentagem paga ou recebida pelo “aluguel” do
dinheiro.

3D66 - Identifica montante como o total pago no final do empréstimo (capital + juro).

3D67 - Aplica os conceitos de capital, taxa de juro e montante na resolucdo de situagdes-
problema simples.

3D68 - Resolve situa¢bes-problema que envolve operagfes comerciais.
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3D69 - Identifica, conceitua e determina a razao entre dois segmentos.

Competéncia 4: Constroi representacdes do espaco percebendo suas generalizacGes para
resolver situacdes diversas e complexas do mundo em que Vive.

4D42 - Diferencia retas paralelas, perpendiculares e transversais estabelecendo relagGes entre
elas.

4D55 - Reconhece a representacdo do Plano Cartesiano.

4D56 - Localiza e representa pontos no Plano Cartesiano.

4D57 - Aplica corretamente o Teorema de Tales no feixe de paralelas.

4D58 - Aplica corretamente o0 Teorema de Tales nos triangulos.

4D59 - Reconhece figuras semelhantes.

4D60 - Reconhece como semelhantes poligonos que tém angulos respectivamente congruentes
e lados correspondentes proporcionais.

4D61 - Reconhece e aplica as relacdes métricas no triangulo retangulo na resolucdo de
situacOes-problema

4D62 - Reconhece e aplica o Teorema de Pitagoras na resolucédo de situacdes-problema.

4D63 - Reconhece e aplica as razBes trigonométricas no triangulo retangulo para solucionar
situacOes-problema.

4D66 - Reconhece e representa retas secantes, tangentes e externas a uma circunferéncia.
4D67 - Aplica as relagdes métricas entre cordas secantes e tangentes na circunferéncia.

4D68 - Identifica as posic¢des que duas circunferéncias podem ocupar em um plano.

4D69 - Reconhece e representa arcos de circunferéncias.

4D70 - Define, reconhece e representa um angulo central.

Competéncia 5: Demonstra capacidade de observacao e representacao de regularidades e
generalizacGes algébricas na resolucdo de situacdes-problema.

5D29 - Identifica equacgdes do 2° grau.

5D30 - Identifica os coeficientes de uma equacao do 2° grau

5D31 - Reduz equacdes do 2° grau para a forma ax® + bx+c=0.

5D32 - Identifica e resolve equacdes incompletas do 2° grau determinando o seu conjunto
solucéo.

5D33 - Identifica e resolve equacdes completas do 2° grau, determinando seu conjunto solucdo.
5D34 - Relaciona o numero de raizes de uma equacdo do 2° grau com o sinal de seu
discriminante.

5D35 - Relaciona os coeficientes com as raizes de uma equacéo do 2° grau.

5D36 - Utiliza equacdes do 2° grau para a resolucéo de situacGes-problema.

5D37 - Determina as raizes de uma equacao irracional.

5D38 - Determina as raizes de uma equagdo biquadrada.

Identifica e resolve sistemas de Equagfes do 2° grau. Inserido — N&o ha na Matriz
Compreende a nocédo de Funcgéo

Competéncia 6: Interpreta e expressa informacgdes da natureza cientifica e social obtidas
da leitura de listas, tabelas e graficos.

6D3 - L& e interpreta informacdes e dados apresentados em textos informativos.

6D4 - Lé e interpreta informagdes apresentadas em formas de tabelas, esquemas, diagramas e
gréficos.

6D6 - Representa dados em graficos de barras.
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6D7 - Lé e interpreta dados em gréaficos de barras.

6D8 - Representa dados em gréficos de setores.

6D9 - Representa dados em gréaficos de histogramas e linhas.

6D11 - Busca informag6es sobre um tema e faz seus proprios estudos para dirigir um trabalho
em equipe.

6D12 - Estabelece procedimentos e estratégias de coleta de dados e informacGes.

6D13 - Constroi registros pessoais para comunicar informacdes coletadas.

6D14 - Analisa fendmenos sociais e naturais a partir de dados quantitativos.

6D15 - Reconhece possiveis formas de combinar elementos de uma colecao e contabiliza-las
usando estratégias proprias.

6D16 - Diferencia fendbmenos que ocorrem com certeza, 0s possiveis de ocorrerem e 0S
aleatorios.

6D17 - Calcula a probabilidade de um fato ocorrer ou ndo em situa¢des-problema simples.
6D18 - Desenvolve a no¢do de média aritmética simples.

6D19 - Desenvolve a nocao de média aritmética ponderada.
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ANEXO C - Planejamento do 2° Periodo Letivo de 2018 da Escola “XXXXX”

A
AAAA E. M. “XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX”
AAAA

2° Periodo Letivo — 2018 - Matutino

Inicio: 12/05/2018
Término: 31/08/2018
Dias Letivos: 67 dias

Valor: 30,0 pontos

AVALIACOES TRIMESTRAIS

Entrega das Awvaliacbes Trimestrais para andlise/ superviséo — 01/08/2018 a
03/08/2018

Atividades de reensino — 13/08/2018 a 17/08/2018

Avaliacdes Trimestrais — 16/08/2018 a 22/08/2018

Atividades para os alunos em recuperacao: — 27/08/2018 a 31/08/2018

Conselho de Ciclo — 08/09/2018

Entrega dos resultados na secretaria — até 08/09/2018

Reunido de Pais — 12/09/2018 a 14/09/2018

Distribuicdo de Pontos

12,0 pontos — Atividades diversificadas (Trabalho, pesquisas, participacdo, cadernos,
deveres de casa e atitudes em sala).

18,0 pontos — avaliagOes escritas.

Observacgao: No minimo 02 (duas) por periodo

Arte, Valores e Educacéo fisica.

*18,0 pontos — Atividades diversificadas

*12,0 pontos — Avaliagdes escritas

Direcéo e Supervisdo — 11/05/2018



