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RESUMO

LIMA, Sandra Silva de. Feira Escolar de Matematica: perspectivas de uma pratica
para a aprendizagem. 2019. 92 f. Dissertacdo (Mestrado) — Colégio Pedro Il, Pré-
Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional, Rio de Janeiro, 2019.

Em uma sociedade com inumeros meios de interacdo, inovacdes tecnolbgicas e
acesso imediato a informacao, a escola contemporanea precisa alcancar seus alunos
com formas diferenciadas de comunicar seus saberes. Diante dessa necessidade e
das grandes dificuldades de compreensao da Matematica na Educacéo Bésica, esse
estudo tem por objetivo propor a pratica da Feira Escolar de Matematica como um
meio que possibilita diversos caminhos de ensino e aprendizagem aos segmentos
escolares. A relevancia dessa pratica estd em integrar a sala de aula com outros
espacos do ambiente escolar, bem como propiciar o desenvolvimento de fatores
cognitivos e sociais pela interacdo dos individuos participantes. Inicialmente, a
apresentacdo de um panorama historico da realizacdo de feiras de Matematica no
Brasil permite observar as trajetorias iniciadas e analisar diretrizes de projetos bem-
sucedidos. Em seguida, ha o exemplo de uma atividade de referéncia para utilizacéo
em uma feira escolar. Essa atividade foi executada com alunos de duas escolas
publicas do estado do Rio de janeiro e, através do experimento, pode-se coletar as
impressdes dos alunos quanto ao trabalho produzido e ponderar sobre seus
resultados. Sob uma otica organizacional, esse trabalho integra ainda um roteiro de
elaboracdo de uma Feira Escolar de Matematica. Por meio deste roteiro, professores
e gestores educacionais podem esbocar uma estrutura para a proposta compativel
com as condi¢cdes de sua escola e considerar aspectos relevantes inerentes ao
processo de implementacdo do projeto. Com respeito a realizacdo de uma Feira
Escolar de Matematica, conclui-se entdo, que as perspectivas apresentadas nessa
pesquisa corroboram com a iniciativa de utilizacdo dessa pratica pedagogica em um
contexto didatico de aprendizagem.

Palavras-chave: Feira de Matematica; Integracao; Aprendizagem; Roteiro.



ABSTRACT

LIMA, Sandra Silva de. Feira Escolar de Matematica: perspectivas de uma pratica
para a aprendizagem. 2019. 92 f. Dissertacdo (Mestrado) — Colégio Pedro Il, Pré-
Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional, Rio de Janeiro, 2019.

In a society with innumerable means of interaction, technological innovations and
immediate access to information, the contemporary school needs to reach its students
with different ways of communicating their knowledge. Faced with this need and the
great difficulties of understanding Mathematics in Basic Education, this study aims to
propose the practice of the school mathematics fair as a mean that enables different
ways of teaching and learning to the school segments. The relevance of this practice
lies in integrating the classroom with other spaces in the school environment, as well
as fostering the development of cognitive and social factors through the interaction of
the participants. Initially, the presentation of a historical panorama of the
accomplishment of fairs of mathematics in Brazil allows to observe the trajectories
initiated and to analyze the guidelines of successful projects. Then there is the example
of a reference activity for use in a school fair. This activity was carried out with students
from two public schools in the state of Rio de Janeiro and, through the experiment, one
can collect the students' impressions about the work produced and ponder their results.
From an organizational perspective, this work still integrates a script for the elaboration
of a mathematics school fair. Through this script, teachers and educational managers
can outline a framework for the proposal compatible with the conditions of their school
and consider relevant aspects inherent to the project implementation process. With
respect to the accomplishment of a school fair of mathematics, it is concluded that the
perspectives presented in this research corroborate with the initiative of using this
pedagogical practice in a didactic context of learning.

Keywords: Mathematics Fair; Integration; Learning; Script.
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1 INTRODUCAO

Constantemente a Matematica tem sido retratada pelos alunos da Educacédo
Bésica como a disciplina escolar mais dificil de todas e essa afirmagdo esta
diretamente ligada a aprendizagem de seus conteudos, afinal, € considerado dificil
tudo aquilo que n&o se consegue entender. Diversos sao os fatores que influenciam
para que isso ocorra, no entanto, a forma como a Mateméatica € apresentada
priorizando a rigorosidade de seus métodos e procedimentos, contribui para uma
austera receptividade dos alunos e consequente propagacéo desse estigma.

Diante dessa analise, é objetivo desse trabalho, apresentar uma proposta de
implementacédo da Feira Escolar de Matematica como uma pratica pedagdgica cuja
preocupacao em estabelecer uma relacao acolhedora entre a Matematica e os alunos
favorece a desconstrucédo dessa visdo segregadora na aprendizagem. Essa relagéo
se caracteriza pela metodologia de ensino empregada de modo atrativo e pelas
interacdes produzidas com a disciplina no espacgo escolar e nas acdes que permeiam
a concretizacdo dessa pratica. A intencdo é propiciar aos alunos a motivagao
necessaria para se envolverem nas atividades referentes ao processo de
aprendizagem tornando a Mateméatica mais compreensivel, significativa e prazerosa
para eles.

De modo geral, pretende-se através desse trabalho analisar diversos aspectos
inerentes ao processo de realizacao da Feira Escolar de Matematica a fim de se criar
um roteiro que ajude educadores a inserir essa pratica no contexto escolar do qual
fazem parte. Tais orientacbes ndo devem ser entendidas aqui como uma norma
restritiva, mas sim como recomendacdes que facilitam a adocdo da proposta sendo
perfeitamente adaptaveis as necessidades da escola.

A pesquisa assume entdo uma abordagem qualitativa e de carater aplicado.
Tendo em vista seus objetivos exploratdrios fornece informacgdes relevantes sobre
feiras de Matematica e sua organizacdo, e ndo obstante, exibe também objetivos
explicativos identificando fatores que contribuem para ocorréncia do evento.

No segundo capitulo sdo apresentados os referenciais tedricos que visam
legitimar a importancia da préatica da feira no ambiente de aprendizagem salientando

tanto os ganhos cognitivos quanto os ganhos na formacdo social dos individuos
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participantes. H& ainda o relato de experiéncia vivenciado pela autora em uma escola
publica do municipio do Rio de Janeiro, no qual sdo descritas as atividades que
motivaram a realizagéo desta pesquisa.

Na sequéncia, o terceiro capitulo revela um panorama de evolugdo das feiras
de Matematica no Brasil. Destacando cada regido do pais, foi feito um mapeamento
por estado observando-se quais ndo apresentavam historico de realizagéo de feiras e
guanto aos demais, foram descritas suas principais caracteristicas e por quanto tempo
j& exerciam essa pratica.

O quarto capitulo traz a exemplificagdo de uma atividade de referéncia para
Feiras Escolares de Matematica. Ele esta subdividido em quatro sec¢des que detalham
0 conteudo da atividade, a descricdo da atividade (etapas e consideracdes para
aplicacdo), a metodologia empregada na aplicacdo da atividade e, por fim, os
resultados obtidos na aplicacdo. Para fins experimentais, a atividade foi aplicada em
duas escolas publicas do Rio de Janeiro e os resultados assinalados dizem respeito
a coleta de dados feita durante a execucao da tarefa proposta.

Por dltimo, é determinado no quinto capitulo um roteiro no qual é feita uma
analise de quatro pilares sobre os quais se sustenta a formulacdo de uma Feira
Escolar de Mateméatica. A cada um deles é dada uma descricdo apontando aspectos
organizacionais e possiveis problematicas emergentes de seus processos. Alguns séo
subdivididos para facilitar a observancia do fluxo de suas a¢fes e assim auxiliar em
sua pratica.

E diante dessa prévia que este trabalho alimenta expectativas de que possa
colaborar para inspiracdo de seus leitores na adocédo dessa pratica educacional e
também sirva para subsidiar suas tentativas em buscar através desse projeto uma
aprendizagem consistente aos seus alunos bem como melhorar a qualidade da

educacéo que lhes é ofertada.
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2 A RELEVANCIA DE UMA PRATICA PEDAGOGICA

Nos moldes da educacéo brasileira atual, a sala de aula se apresenta como um
espaco de aprendizagem fundado nos alicerces tradicionais no ensino das disciplinas.
Certamente jA& ouvimos alguém dizer que, dentre todas essas disciplinas, a
Matematica provoca 0s maiores temores e, consequentemente, € rejeitada pela maior
parte dos alunos. Se com o passar do tempo, a tecnologia avancga, a cultura se
transforma e novos pensamentos surgem, € preciso refletir sobre outras formas de
ensinar a fim de produzir um aprendizado consistente diante de toda essa evolugéo.
Podemos entdo agregar ao ensino da Matematica projetos de trabalho que deem
significado ao objeto de estudo e motivem os alunos a serem agentes ativos na
construcdo do préprio conhecimento executando tarefas que gerem satisfacédo e
assim, desmistifiguem a ideia de que a Matematica é sempre dificil de ser aprendida.

Na busca por um meio de interacdo que possibilite o desenvolvimento desses
projetos surgem as Feiras Escolares de Matematica como uma proposta que permite
explorar diversos aspectos pertinentes ao processo de ensino-aprendizagem. Tal
proposta se baseia na pratica de produc¢des construidas pelos alunos no ambiente
escolar socializadas de forma dinamica com diversos seguimentos que atuam nesse
ambiente. A ideia consiste em caracterizar ndo sé o produto final de um trabalho
culminado, mas também todas as etapas que permitem ao aluno investigar contedados
e temas, produzir conhecimento a partir de suas reflexfes e se tornar um cidadao
critico diante das muitas ac¢des envolvidas no trabalho. As producdes exibidas huma
feira surgem da materializacdo de atividades pensadas e implementadas em sua
grande maioria, na sala de aula, de modo que o resultado obtido é s6 o reflexo da
evolucdo das competéncias e habilidades adquiridas na aprendizagem. A importancia

dessa proposta de evento é destacada como um espaco de multiplos saberes.

Como espaco de formacéo, as Feiras de Matematica desempenham um
papel de provocar novos sentidos para o ensinar e o aprender matematica,
tanto para o professor, quanto para o estudante. Além do conhecimento
especifico, séo instigados novos olhares para a educacdo matematica,
provocando a escrita, a busca da interlocu¢do da matematica com as
guestbes cientificas, tecnolbégicas e, por conseguinte, sociais. Nestes
espacos, ha socializagdo da producdo em sala de aula ou de outros espagos
escolares, mas também sdo abertas oportunidades para pessoas da
comunidade exporem suas experiéncias. As Feiras promovem a socializagao
de préticas escolares de ensino e investigagdo, a busca dos professores por
estratégias pedagogicas que facam a interface entre o conhecimento
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matematico e a realidade. A formacado do estudante, enquanto sujeito que
busca o conhecimento matematico imbricado com  questbes
contemporaneas. (HOELLER et al, 2017, p.4).

Nesse ambito, a feira de Matematica revela-se como um espaco de aquisicdo
de conhecimento e socializacao para professores e alunos atuantes nessa pratica. Ao
se envolver nesse processo, 0s docentes tém a oportunidade de refletir sobre suas
praticas pedagdgicas e qualificar suas a¢des no cotidiano da sala de aula, podendo
até reavaliar conceitos e se reinventar como educadores. Ja para os alunos, vivenciar
as experiéncias de uma feira torna-o mais consciente de que a Matematica esta
presente no mundo ao seu redor e 0 ajuda a dar sentido ao seu aprendizado
desmistificando a ideia de que a Matematica esta fora do seu alcance. Siewert,
Marcuzzo e Ribeiro (2017, p.62) destacam a importancia desses trabalhos na vida do
aluno, para eles isso representa “o ato de educar esse sujeito como cidadao e para a
pesquisa, 0 que pode contribuir para a promoc¢éao de mais conhecimento cientifico e
para a cidadania.”

Segundo Abreu (1996), a feira de Matematica é feita por alunos e professores
de forma coletiva, sendo uma extensao do trabalho de sala de aula e/ou de um projeto
de pesquisa. Esse momento ndo pode ser uma mera apresentacdo de trabalhos
isolados feitos por alunos que se destacam em Matematica, ele deve globalizar, inserir
e integrar os alunos. Considerando que os principios de uma feira tém carater
educacional e visam a aprendizagem, € essencial que esse processo seja participativo
incluindo todos os envolvidos na gestdo escolar. Ainda para Abreu (1996, p.4), esse
€ um evento com “propdésito de transformar as atividades escolares em verdadeiros
laboratorios vivos de aprendizagem cientifica, coparticipada pela comunidade, desta
forma néo elitizando a matematica”.

No que diz respeito ao conhecimento matematico, o professor necessita ter um
pleno entendimento de seus significados e apds analisa-los criticamente, estabelecer
guais objetos sado relevantes ao ensino para, assim, estruturar seus meios de trabalho
e propostas pedagdégicas que serdo levadas para a sala de aula. E a partir desse
entendimento que as feiras de Matematica se estabelecem de modo abrangente na
organizacgao do ambiente de aprendizagem, elas se apresentam como uma alternativa
onde o0s objetos de estudo relevantes ao docente podem ser esmiugcados e

internalizados pelos alunos partindo da implementacao das diversas etapas existentes
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no projeto, que justificam uma ampla possibilidade de op¢des sobre o que se deseja
abordar no ensino.

Como uma ferramenta de ensino e aprendizagem, a metodologia diferenciada
empregada nas feiras promove estratégias para que de fato o aprendizado seja sélido
e ao mesmo tempo espontaneo. De acordo com Zermiani (2002, p.53), esse tipo de

trabalho tem o objetivo de:

Despertar, nos alunos, maior interesse pela aprendizagem de matematica;
proporcionar maior integragdo da matematica com as demais disciplinas;
promover intercambio de experiéncias pedagoégicas e contribuir para a

Y

inovacdo de metodologias; expor a comunidade educacional, materiais
didaticos para o ensino de matematica; chamar a atencdo para a
necessidade, cada vez maior, de integracdo vertical e horizontal do ensino da
matematica.

Entendemos assim, que executar um projeto como a feira de Matematica é
pedagogicamente enriquecedor para todos os envolvidos no processo. Atraves dele,
€ possivel se beneficiar de fatores como motivacao, interdisciplinaridade, pesquisa e
investigacdo, integracdo, criatividade, aquisicdo e aplicacdo de conhecimentos,
trabalho em equipe, entre outros que podem agregar ainda mais valor a pratica de
ensino. Iniciaremos entdo esse estudo fazendo uma reflexdo sobre alguns desses

fatores e a importancia que exercem na educacéao escolar.

2.1 Fatores enriquecedores identificados nas feiras

A principio, had de se considerar o envolvimento dos alunos com qualquer
atividade proposta, é necessario que inicialmente haja o interesse para que se possa
esperar o despendimento de algum esforco em direcdo ao objeto de estudo. Portanto,
o fator motivacional surge como caracteristica importante nesse processo. De acordo
com Gagné (1985), “a motivacao € uma pré-condigao para a aprendizagem”, portanto,
gualquer intencdo de se executar um projeto de ensino deve levar em consideracao
alternativas que estimulem os alunos. Para Boruchovitch e Bzuneck (2009), “a
motivagdo, ou 0 motivo, é aquilo que move uma pessoa ou que a pde em agdo ou a
faz mudar de curso”. Sob essa 6tica, conseguir motivar os alunos significa fazé-los
agir, ou seja, implementar dinamismo as agfes necessarias para producgéo das tarefas

gque se deseja executar e assim, inseri-los no processo como protagonistas da
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aprendizagem. A motivacao passa a ser entao, o elemento impulsionador na aquisi¢éo

de novos conhecimentos.

No contexto académico, um aluno motiva-se a envolver-se nas atividades de
aprendizagem caso acredite que, com seus conhecimentos, talentos e
habilidades, podera adquirir novos conhecimentos, dominar um conteudo,
melhorar suas habilidades, etc. Assim, esse aluno selecionara atividades e
estratégias de acdo que, segundo prevé, poderdo ser executadas por ele e
abandonara outros objetivos ou cursos de acdo que ndo lhe representem
incentivo, porque sabe que nao os poderd implementar. (BORUCHOVITCH;
BZUNECK, 2009, p.118).

Diante disso, vemos na feira de Matematica um amplo leque dessas atividades
e estratégias de acao possiveis de serem executadas, sendo dessa forma uma préatica
motivadora e favoravel ao ensino. Levar o aluno a acreditar que € capaz de executar
uma tarefa estimula sua concentracdo no processo e gera persisténcia para finalizar
o que foi iniciado ainda que surjam dificuldades no caminho.

Outro aspecto relevante das feiras € proporcionar a aquisicdo de
conhecimentos com significado. A Matematica é vista pela maioria dos alunos como
uma ciéncia totalmente abstrata gerando sempre muitos questionamentos sobre suas
aplicacoes e utilidades. Para Cool (1994, p.134), € importante que a educacéo escolar
favoreca a aprendizagem significativa de fatos, de conceitos, de procedimentos e de
atitudes, sendo necessario para isso que o contetdo seja potencialmente significativo
e gque o aluno tenha uma atitude favoravel para aprender. O autor também destaca os
aspectos motivacionais exercendo um papel decisivo na aprendizagem e, ainda
ressalta que, o aluno deve estar motivado para relacionar o que aprende com o que
ja sabe. Isso implica em criar correspondéncia entre seu conhecimento prévio, gerado
espontaneamente pelas suas vivéncias, e 0s contextos nos quais 0s conteudos
curriculares podem ser inseridos. A partir disso, a possibilidade de enxergar a
Matematica de uma forma diferenciada desperta no aluno a curiosidade inicial
necessaria para instiga-lo a se envolver num projeto proposto. Desta forma, a
participacdo em uma feira contribui para levar o aluno a dar um novo sentido ao que
Ihe é ensinado, a medida que ele encontra significado num contexto, pode ser
motivado a interessar-se por determinado assunto e a aproximar-se de um caminho
gue o levara a aprender Matematica.

Diferente da habitual pratica repetitiva e mecanica que vemos muitas vezes ser
empregada no ensino da Matematica, os processos envolvidos em atividades

produzidas para uma feira exigem elementos que vao além da simples memorizagéo
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de conteudos, eles possibilitam ao aluno interagir com o conhecimento, manipular
objetos relacionados e inferir através de suas préprias observacdes, por fim, criar
novos conceitos e até reformular outros ja pré-estabelecidos. Todos esses elementos
séo capazes de proporcionar um desenvolvimento pessoal no aluno mediante a ideia
de que revelam a funcionalidade dos conteudos. Cool (1994, p.135) ressalta “que os
conhecimentos aprendidos — fatos, conceitos, jeitos ou habilidades, valores, atitudes,
normas, etc. — sejam funcionais, isto é, que possam ser efetivamente utilizados
quando as circunstancias nas quais o aluno se encontra assim o exijam”. Assim,
guando novas situacdes surgirem o aluno podera ser capaz de relaciona-las com
conhecimento adquirido e dar ainda mais significado a aprendizagem.

A feira de Matematica pode ainda desenvolver o espirito investigativo dos
alunos, que em consonéancia com os professores, iniciam um trabalho de pesquisa
cientifica em busca de um direcionamento para o que se ha de produzir. De acordo
com Ponte, Brocardo e Oliveira (2006, p.23), a investigacao traz para a sala de aula
uma atividade genuina, “o aluno é chamado a agir como um matematico, ndo s6 na
formulacdo de questdes e conjecturas e na realizacdo de provas e refutacdes, mas
também na apresentacdo de resultados e na discussdo e argumentacdo com oS
colegas e o professor.” Podemos entdo afirmar, que a atividade de pesquisa
desencadeia diversas possibilidades de tratamento da informacdo de modo que as
atividades sugeridas podem ser exploradas de forma aberta, sem moldes do
professor, agucando a criatividade do aluno, o estimulando a refletir, tendo a
oportunidade de opinar e apresentar novas propostas ou alternativas para agregar ao
trabalho.

Para Braumann (2002, p.5):

Aprender Matematica ndo é simplesmente compreender a Matematica ja
feita, mas ser capaz de fazer investigacdo de natureza matemética (ao nivel
adequado a cada grau de ensino). SO assim se pode verdadeiramente
perceber o que é a Matemética e a sua utilidade na compreensdo do mundo
e na intervengdo sobre o mundo. SO assim se pode ser inundado pela paixao
‘detectivesca’ indispensavel a verdadeira fruigdo da Matematica.

De acordo com essa perspectiva, aprender Matematica ndo deve ser somente
0 produto da compreensdo de um conteudo pronto, exposto assim por quem ja
detenha o conhecimento. A Matematica deve ser entendida na sua esséncia a partir
de processos investigativos que nos revelam onde, como e quando uséa-la. E além de

receber a informacéo sobre como fazer também saber fazer apropriadamente.
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No que se refere ao aspecto integrador, as feiras também emergem como uma
sélida pratica de cooperacéo e trabalho em equipe. Nelas, muitas atividades exigem
um empenho tdo denso que se fosse dispendido por apenas um individuo tornaria
muito enfadonha e cansativa a execu¢ao das mesmas. Por isso, € comumente criado
um grupo de trabalho para atuar em determinado contexto visando organizar as
producbes exibidas em uma feira. Para tanto, todas as etapas que envolvem o
processo devem ser pensadas, analisadas e geradas num ambiente de interacéo,
onde os participantes devem se relacionar para buscar alternativas, discutir ideias,
sugerir solucdes e aplicar seus conhecimentos com a finalidade de um bem comum.
De acordo com Coll (1994, p.83), “(...) a interagao entre os alunos n&o pode nem deve
ser considerada um fator desprezivel; ao contrario, tudo parece indicar que tem um
papel de primeira ordem na consecugao das metas educacionais”. Essas relagbes
criam um estreito vinculo de colaboracgéo e contribuem para o crescimento do aluno
de diversas formas: no exercicio da democracia a medida que precisam entrar num
consenso para decidir as agcdes que devem ser tomadas; auxiliam no desenvolvimento
do seu poder argumentativo quanto a necessidade de defender seu ponto de vista;
geram aprendizado diante da troca de experiéncias; despertam a solidariedade e a
cooperacao frente as dificuldades que possam surgir; ensinam a se socializar e,
assim, ajudam na formacéo dos alunos como cidadaos.

Apesar da riqueza das correlacdes que a Matematica pode estabelecer com
diferentes areas de ensino, os estudantes tendem a vé-la como uma disciplina isolada,
cujos procedimentos e saberes nao adquirem significado em outras ciéncias.
Conseguir transpor essa barreira € uma tarefa na qual a feira de Mateméatica pode
desempenhar um importante papel. Vista como um projeto favoravel ao
desenvolvimento destas correlacbes encaixa-se perfeitamente nos Parametros

Curriculares Nacionais, onde constam que:

[...] um tratamento disciplinar, entendido como preponderantemente l6gico e
formal, distancia-se das possibilidades de aprendizagem da grande maioria
dos alunos. Além disso, parte-se de abordagens mais amplas em direcédo as
mais especificas e particulares. O tratamento dos conteldos deve integrar
conhecimentos de diferentes disciplinas, que contribuem para a constru¢ao
de instrumentos de compreensao e intervencao na realidade em que vivem
os alunos. (BRASIL, 1998, p. 58).

Surge dai a necessidade de identificar a feira como um projeto de caréter

interdisciplinar, com espaco propicio ao didlogo e a integracdo. Aos conteudos
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curriculares matematicos podem ser incorporadas novas visdes e abordagens que
corroborem para o aprendizado ao mesmo tempo que, assuntos considerados
especificos de outras disciplinas também podem receber o tratamento matematico,
tornando essa relagdo uma via de méo dupla. Desta forma, de acordo com Gusdorf
(2000), “estudos interdisciplinares auténticos supbéem uma pesquisa comum e a
vontade, em cada participante, de escapar ao regime de confinamento que lhe é
imposto pela diviséo do trabalho intelectual”.

Desenvolver conteudos de forma articulada incorpora ainda mais qualidade ao
trabalho, insere a ideia de completude desfazendo as limitacdes de uma perspectiva
Unica e privilegiada. Como destaca Piaget (1972), “a cooperagdo entre varias
disciplinas provoca intercambios reais; isto é, existe verdadeira reciprocidade nos
intercambios e, consequentemente, enriquecimentos mutuos” (apud SANTOME,
1998, p. 70).

Dentre tantos fatores benéficos conferidos ao projeto de implantacdo de uma
feira de Matematica, fica evidenciado o papel inovador, instigante e globalizante
inerente & sua execucdo. E uma proposta extensiva e validada pelas muitas
oportunidades de desenvolver competéncias e habilidades no processo ensino-

aprendizagem, fundamento base sobre o0 qual se apoia a educacéo escolar.

2.2 Uma experiéncia motivadora

Por ser a Matematica uma ciéncia tdo desafiadora e abrangente, exige do
professor um continuo movimento no sentido de aperfeicoar seus métodos, explorar
novos saberes e complementar sua formacao a fim de oferecer a seus alunos um
ensino de qualidade, comprometido com o conhecimento e as relacfes de cidadania
gue podem ser estabelecidas através dele. Qualquer vivéncia que impulsione o
professor a esse sentido deve ser observada com um olhar reflexivo e ponderada para
0 exercicio das suas atribuicdbes como educador. Foi através dessa perspectiva, que
ao ingressar em uma escola publica do municipio do Rio de Janeiro no ano de 2014,
pude reconhecer a importancia de um trabalho como a Feira Escolar de Matematica

no desenvolvimento da educacéo dos alunos. Baseada nas experiéncias vividas neste
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local surgiu a proposta desse trabalho e a necessidade de refletir sobre a validade
dessa metodologia difundindo-a no meio educacional.

Desde o0 ano de 2013, acontece anualmente na Escola Municipal Cearad um
projeto denominado ‘Semana de Matematica’. Idealizado pela professora Maria Isabel
Afonso Melo, o projeto tem o objetivo de difundir a Matemética entre os alunos
apresentando-a como uma ciéncia que pode ser prazerosa e estimulante ao
aprendizado, além de desmistificd-la dos paradigmas culturais que propagam sua
impossibilidade ou restricdo de entendimento. Dada a relevancia de seus objetivos e
apos ter a oportunidade de atuar diretamente no projeto observando que de fato seus
propositos sdo cumpridos, uma descricdo de seu desenvolvimento sera feita a fim de
corroborar com os aspectos tedricos que caracterizam uma feira de Matematica como
importante estratégia para os métodos de ensino.

Tal qual uma feira escolar, a proposta fundamental do projeto consiste na
producdo de trabalhos diferenciados com as turmas, que posteriormente serao
expostos nos espacos fisicos da escola e socializados publicamente com todos os
segmentos atuantes nesse ambiente. A ‘Semana de Matematica’ conta ainda com
atividades dinamicas de incentivo ao estudo tais como gincanas, palestras, filmes,
videos, oficinas, desafios e premiacdes por participacdo em olimpiadas externas de
Matematica.

A escola em questdo atende alunos do 7° ao 9° anos do ensino fundamental
em regime de tempo integral e como a ideia € promover uma matematica inclusiva, o
projeto prevé a participacao de todas as turmas da escola e recebe o apoio da dire¢éo,
equipe pedagdgica e corpo docente da instituicdo. Com relacéo aos alunos, pode-se
dizer que houve uma empolgante receptividade a proposta em todos os anos em que
até entdo o projeto ocorreu e esse aspecto influenciou diretamente no sucesso do
evento e em sua continuidade. Acredita-se que tal caracteristica se deve a
oportunidade de fazer matematica de um jeito diferente, tornando-a acessivel de
modos diversificados através dos quais o aluno pode identifica-la no meio que o cerca.
No que diz respeito aos profissionais da escola, também se observa continua
cooperacao e disponibilidade quanto as necessidades que surgem no transcorrer do
projeto, sejam elas materiais ou operacionais. Cabe ainda ressaltar a colaboracéo de

muitos professores de outras disciplinas que trabalham conjuntamente com a equipe
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de Matematica na producdo de trabalhos interdisciplinares no ambito de seus
conteados.

E importante deixar claro que o projeto ndo se restringe ao periodo de uma
semana apenas, 0 home sugestivo se refere ao tempo em que os trabalhos serao
inseridos no espacgo escolar e atividades excepcionais serdo realizadas. A elaboragao
e o planejamento do evento sdo pensados desde o inicio do ano letivo e no transcorrer
dos bimestres as atividades podem ser discutidas e produzidas em sala de aula para
posterior utilizacdo. Semanalmente, ha também disciplinas eletivas da grade curricular
gue sao designadas pelos professores de Matematica para fins de trabalhos
relacionados ao projeto.

Quanto aos trabalhos produzidos, na sua grande maioria, sao feitos
coletivamente e se relacionam a algum tema estudado no curriculo escolar.
Inicialmente, o professor propde a atividade e durante sua execug¢ao 0s assuntos sao
abordados e discutidos através de experiéncias com materiais concretos e ludicos, 0s
guais permitem explorar conceitos, suscitar questionamentos e adquirir
conhecimentos. Por meio dessas vivéncias diferenciadas, muitos alunos tém a sua
atencao atraida e se dispdem a participar das tarefas espontaneamente, seja por
curiosidade ou por interesse. Ja para outros, o envolvimento surge a medida que a
proposta vai tomando forma e ele se vé inserido na divisdo do trabalho. Costuma-se
observar uma grande interacao por parte dos alunos nessas atividades que fogem ao
padrao das aulas tradicionais. Muitos que sequer demonstravam algum esforco no dia
a dia se destacam com atitudes de iniciativa e opinides elaboradas frente a execucéo
do trabalho proposto. Deste modo, a etapa de producao estimula o aluno a se tornar
um agente ativo no processo de ensino-aprendizagem e € um importante passo na
construcdo do préprio conhecimento.

As imagens a seguir sdo o resultado de alguns trabalhos produzidos pelos
alunos para a feira nas Gltimas edi¢cbes. E importante destacar que a primeira
fotografia (Figura 1) € uma producdo feita por alunos do 8° ano do ensino fundamental
sob a orientac&o da professora de Artes Sabrinne Monteiro de Macedo Zotin, fruto de
uma parceria com a equipe de Matematica na correlacdo de temas comuns as duas

disciplinas.
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Figura 1 — Perspectivas com poligonos produzidas na 5% Semana de Matematica

Fonte: A autora (2017).

Figura 2 — Poliedros de palitos e jujubas produzidos na 32 Semana de Matematica

Fonte: A autora (2015).
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Figura 3 — Tabuleiros do jogo Shisima Figura 4 — Escada multiplicativa produzida
produzidos na 32 Semana de Mateméatica na 22 Semana de Matematica
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Fonte: A autora (2015). Fonte: A autora (2014).

Durante a Semana de Matematica, os trabalhos produzidos pelas turmas sao
expostos em diversos espacos disponiveis na escola, tais como: corredores, patios,
laboratérios, quadra esportiva, refeitério, setores administrativos, sala de leitura e, é
claro, nas proprias salas de aula. Essa disperséo é efetuada com o intuito de fazer os
alunos se apropriarem da Matematica por onde quer que andem e a percebam
presente em tudo, compartilhando assim seus conhecimentos a respeito das
exposi¢cdes mediante a observacao e o dialogo. A exposicao feita dessa forma gera
momentos muito ricos de aprendizagem, pois ao localizar seu proprio trabalho, muitos
alunos sentem-se impelidos a socializar com outras pessoas sobre como foram
produzidos, do que tratam, a que assuntos se referem e o que aprenderam com a
construcdo. Dependendo do grau de complexidade, alguns alunos ficam designados
para acompanharem as exposi¢des durante os periodos de intervalos das aulas a fim
de prestar esclarecimentos sobre as produgfes e seus temas.
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Além das exposicdes, outra atividade que merece destaque na feira € a gincana
interclasses. No decorrer da semana de culminancia do projeto, sempre no mesmo
horario, cada turma recebe diariamente dez questdes objetivas de olimpiadas de
Matematica para resolver e entregar as solucdes ao professor regente, que pode ser
de qualquer disciplina pois tem apenas o papel de mediador, ndo interferindo na busca
por solucdes para as questdes. As questdes sao selecionadas de acordo com 0s
niveis de dificuldade para cada ano de ensino e as turmas do mesmo ano recebem as
mesmas questdes, concorrendo entre si para obter o maior nimero de acertos ao final
da disputa.

Ao inicio do periodo determinado no dia, cada turma recebe um envelope com
as questdes e se organiza livremente para realizar a tarefa, enquanto algumas se
dividem em grupos, outras se propdem a resolver de forma individual ou até mesmo
coletiva com alguns alunos utilizando o quadro e mediando as discussdes. Esse
processo permite o exercicio da colaboracéo, da lideranca, do trabalho em equipe, da
argumentacao, da persuasao e também da democracia, visto que a turma precisa
chegar a um consenso sobre qual forma de se organizar e quais respostas irao definir
para cada questdo. Apds a correcdo das respostas pela equipe de professores de
Matematica, os resultados parciais sao divulgados num painel no patio da escola ao
fim de cada dia (Figura 5), um momento que costuma ser ansiosamente esperado

pelos alunos e por vezes comemorado.

Figura 5 — Painel de divulgacao dos resultados da gincana interclasses

Fonte: A autora (2016).
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Durante o encerramento do projeto, no ultimo dia da semana, as turmas
vencedoras da gincana de cada ano/série sdo aclamadas e simbolicamente
premiadas como forma de reconhecimento.

Dentro da proposta da feira também est4d a exibicdo de videos e filmes
relacionados a Matematica que sdo selecionados especificamente para cada faixa
etaria e exibidos nos periodos de aula. Nem sempre essa atividade é feita pelo
professor de Matematica, muitas vezes professores de outras disciplinas se
disponibilizam para repassar os videos aos alunos e também discutir seus pontos
relevantes através de um estudo dirigido que envolve nao sé questdes conteudistas,
mas também de cidadania, ética e vida em sociedade. O importante € fazer com que
os alunos percebam a relagcdo da Matematica com o mundo em que vive e as
conexdes que ela pode estabelecer com diversos assuntos.

Regularmente a escola recebe durante a Semana de Matematica, convidados
para palestrar, realizar apresentacfes e produzir oficinas com os alunos. Essas
atividades representam inovacoes e trazem aos alunos novos olhares sobre os quais
podem ser estimulados a se envolver com a Matematica.

Nas ultimas edi¢ces do projeto as turmas puderam visitar e explorar uma sala
de desafios e jogos matematicos. Nesse espaco interativo os alunos podiam
manipular os objetos e praticar os jogos de forma individual ou coletiva. As visitas
eram agendadas e aconteciam sob a supervisao do professor de Matematica de cada
turma. Também era possivel conhecer o espaco em horarios de intervalo onde alunos
monitores se colocavam a disposicao para auxiliar os visitantes a respeito dos jogos.
Nesse espaco interativo os alunos podiam manipular os objetos e praticar os jogos de
forma individual ou coletiva. Vale destacar que o interesse por esse ambiente foi
tamanho que, nos intervalos abertos a visitacao, filas se formavam para a entrada de
modo que o espaco foi mantido além do periodo previsto na feira visando atender toda
demanda.

Na imagem a seguir (Figura 6), é possivel observar parte da composicdo da
sala montada para a 52 Semana de Matematica, onde a maior parte dos jogos e
desafios foi produzida por alunos de 7° ano na disciplina eletiva de Jogos
Matematicos, mas também contou com contribui¢cdes de alunos do 8° e 9° anos, cujas

producdes foram feitas como atividades de ensino nas turmas regulares.
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Figura 6 — Sala de Jogos e Desafios Matematicos

Fonte: A autora (2017).

Outra atividade de sucesso € o chamado Desafio Relampago, feito diariamente
durante a feira. A proposta consiste em distribuir desafios l6gicos para que os alunos
resolvam em poucos minutos ou até mesmo segundos. As questfes do desafio
relampago séo selecionadas por grau de dificuldade e distribuidas por ano de ensino.
Os alunos se inscrevem voluntariamente para participar do desafio e durante o
intervalo das aulas se encaminham para um local definido onde receberdo impresso
o desafio que terd o tempo cronometrado por um aplicador. Terminado o tempo, 0s
papéis séo recolhidos e as respostas averiguadas para posterior divulgagdo. Essa
atividade tem como caracteristica elevar a autoestima dos alunos e incentiva-los a
confiar em sua capacidade, pois muitos que nao se consideram bons alunos em
Matematica conseguem realiza-la.

Por fim, acontece no dltimo dia da Semana de Mateméatica, um evento de
encerramento com todas as turmas da escola, professores, direcdo, colaboradores e

responsaveis de alunos. Nesse momento, sdo feitos agradecimentos, apresentacdes
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e algumas premiagdes. Alunos que se destacaram em alguma olimpiada externa no
ano anterior sdo homenageados e recebem certificados e medalhas em
reconhecimento ao seu bom desempenho. Intercaladas com as premiac¢des, algumas
apresentacdes sdo feitas tais como leitura de poemas matematicos escritos pelos
alunos e esquetes de contos matematicos. Também é realizada por turma, uma
homenagem aos alunos que se destacaram na disciplina de Matematica nos ultimos
bimestres conferindo-lhes um certificado. E, por ultimo, sao divulgados e premiados
os ganhadores do desafio relampago e da gincana interclasses, momento este muito
aguardado e comemorado pelos alunos. Todo esse roteiro é voltado para expressao
de reconhecimento do aluno visando valorizar suas qualidades e enaltecer suas
conquistas, visto que tais aspectos propiciam motivacao e incentivo ao estudo da
Matematica.

Considerando que as atividades do projeto sédo sempre empreendidas visando
o desenvolvimento dos alunos, que a diversidade de opc¢des busca incluir e englobar
a todos os participantes e os resultados obtidos colocam a Matematica em destaque
na vida dos estudantes, a implementacéo da feira no ambiente escolar se caracteriza
como uma importante proposta de globalizacdo do conhecimento e uma ferramenta
eficaz na disseminacao do pensamento matematico. Vale ressaltar que o relato dessa
experiéncia tem carater descritivo como fonte motivadora, mais adiante, todo processo
gue permeia a concepcao de uma feira sera ponderado com mais detalhes tendo em

vista sua execucao.
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3 PANORAMA HISTORICO DAS FEIRAS DE MATEMATICA NO BRASIL

A trajetdria percorrida pelas feiras de Matematica no Brasil denota ainda um
timido papel no cenéario de propostas relevantes para a melhoria da educacdo. O
pioneirismo do estado de Santa Catarina, que h&a mais de 30 anos executa esse tipo
de projeto, contrasta com a maior parte dos estados brasileiros onde ndo se
encontram relatos de investimentos em tal empreendimento. No ambito escolar,
surgem algumas unidades de ensino que se propdem a realizacado de feiras internas
sem maiores propensdes, no entanto, a sua disseminacdo e estruturacdo de forma
mais abrangente se faz necessaria dado o carater significativo que essa proposta tem
para o ensino. Portanto, a idealizacdo de uma feira de Matematica perpassa pelo olhar
historico sob o qual se podem enxergar os caminhos trilhados e os possiveis
resultados.

Com o propodsito de promover a construcdo e divulgacdo dos conhecimentos
matematicos, bem como socializar pesquisas e resultados, em 1985 foram
organizadas na cidade de Blumenau, a | Feira Regional de Matematica e a | Feira
Catarinense de Matematica, um projeto criado por Vilmar José Zermiani e José Valdir
Floriani, professores do Departamento de Matematica da Universidade Regional de
Blumenau (FURB), com o apoio da instituicdo. Para Floriani e Zermiani (1985), a
exposicdo de trabalhos académicos tornava as atividades escolares verdadeiros
laboratorios vivos de aprendizagem cientifica e propiciavam estratégias efetivas para
alteracao do ensino cientifico em sala de aula. A partir dai, o estado de Santa Catarina
tornava-se o precursor do movimento de feiras de Mateméatica no Brasil.

No ano seguinte a sua criacdo, o projeto Feiras de Matematica foi aprovado
pelo CNPg — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, como
um projeto de extensao universitaria e se expandiu por todo estado de Santa Catarina.
Desde entéo, ja foram realizadas feiras regionais e estaduais em mais de 20 cidades
catarinenses conforme ilustrado no mapa a seguir (Figura 7). Com base em dados da
FURB, de 1985 a 2016, o Programa Rede de Feiras de Matematica — PRFMat foi
responsavel pela organizagéo de 460 feiras no &mbito municipal, regional, estadual e

nacional.
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Figura 7 — Municipios de Santa Catarina onde ocorreram Feiras de Matematica
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Fonte: Feiras de Matematica - Sociedade Brasileira de Matematical.

Com o passar do tempo, a realizacdo das feiras em Santa Catarina tomou
tamanha proporcdo que se viu a necessidade de organizar, no ano de 1993, o |
Seminario de Avaliacdo das Feiras de Matematica, um espaco fundamental para
refletir sobre o processo, definir novos rumos e aprimorar o projeto. Até o presente
momento, foram realizados seis seminarios (1993, 2001, 2003, 2009, 2013 e 2017)
com o objetivo de discutir as Feiras de Matematica e propor alternativas que garantam
a continuidade dos eventos.

Durante o Il Seminario de Avaliacédo das Feiras ficou estabelecida a criacédo de
uma Comissao Permanente das Feiras de Mateméatica visando a organizacao geral
das feiras. Tal comisséo preza pela garantia de cumprimento dos principios que regem
as feiras e, de forma colaborativa, tem o papel de assessorar a gestdo das feiras nos
ambitos escolar, municipal, regional e estadual. (BIEMBENGUT; ZERMIANI, 2014, p.
187). E também de sua responsabilidade o planejamento e a estruturagdo dos

Seminarios de Avaliacdo e de cursos de aperfeicoamento.

1 Disponivel em: http://www.sbembrasil.org.br/feiradematematica/feirasestaduais.html.  Acesso em
25/06/2018.
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Através do apoio de instituicbes educacionais, 6érgaos de fomento a pesquisa e
geréncias governamentais, o PRFMat conseguiu abranger todos os niveis de ensino,
permitindo assim alcancar alunos e docentes do Ensino Bésico, Ensino Superior e
Educacdo Especial na producdo de trabalhos para exposi¢do. Atualmente, os
trabalhos desenvolvidos sdo designados para uma das seguintes categorias:
Educacéo Infantil, Anos Iniciais do Ensino Fundamental (do 1° ao 5° ano), Anos Finais
do Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano), Ensino Médio, Ensino Superior, Professor,
Comunidade (trabalhos néao diretamente desenvolvidos em sala de aula) e Educacéo
Especial (trabalhos desenvolvidos em instituicdes de Educacéo Especial, oficialmente
reconhecidas). Além disso, trés modalidades sao indicadas para classificar os
trabalhos, sdo elas: Materiais e Jogos Didaticos; Mateméatica Pura e Matematica
Aplicada e/ou Inter-relagcdo com outras disciplinas.

Com o objetivo de socializar experiéncias e divulgar resultados de bons
trabalhos desenvolvidos na educacdo matematica, a avaliacdo das exposicoes
apresentadas na feira de Matematica nao é feita de forma classificatéria. A avaliacédo
ocorre durante o periodo de apresentacéo dos trabalhos e é feita de forma descritiva
por uma Comissao de Avaliacdo. Ao final, todos sdo premiados na condicdo de
Destaque ou Mencao Honrosa pelos organizadores da feira.

Difundindo a ideia das Feiras Catarinenses, em 2006, a proposta se incorporou
também ao estado da Bahia e, em 2010, adquiriu propagacao nacional com realizacéo
da | Feira Nacional de Matematica. Com o intuito de expandir a organizacao de Feiras
de Matematicas para outros estados, foi assinado em 2015, um acordo de cooperacéo
técnico-cientifico entre Instituto Federal Catarinense (IFC), FURB, Universidade
Estadual da Bahia (UNEB) e Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM).
A unido dessas instituicdes vem incentivar a disseminacao de feiras exclusivamente
de matematica pelo pais, j& que ainda representam um namero inexpressivo diante
de diversas feiras multidisciplinares aonde trabalhos de carater matematico vém
sendo apresentados.

Desde a primeira edicdo da Feira Nacional de Matemética (FNMat), que
ocorreu na cidade de Blumenau-SC, até 2018 foram organizadas mais cinco edi¢des
englobando trés estados brasileiros: Bahia, Santa Catarina e Acre. De acordo com a
SBEM, as Feiras Nacionais seguem 0s mesmos parametros das Feiras Catarinenses

e das Feiras Baianas e seus principais objetivos sdo: o intercambio de experiéncias



33

de sucesso no ensino da Matematica entre diversos estados, uma maior integracéo
da Matemética com as demais disciplinas, a divulgacdo de inova¢fes metodoldgicas
no ensino e a diminuicdo da rejeicdo a Matematica que ocorre por tradi¢cao cultural.
No painel nacional, o estado da Bahia também assume papel de destaque no
trabalho com feiras de Matematica. Em consonancia com o movimento em rede das
Feiras de Matematica em Santa Catarina, em maio de 2006 a proposta de implementar
esse projeto no estado da Bahia foi lancada pelo Departamento de Educacdo —
Campus VII da UNEB. Na época, uma formacdo sobre feiras de Matematica foi
realizada com trezentos professores de todos os segmentos da Educacao Basica,
provenientes de nove cidades. A ideia era estimular esses profissionais a desenvolver,
em sala de aula, projetos inovadores em matematica que pudessem ser
compartilhados com os diversos seguimentos das unidades escolares. Surgia dai, a |
Feira Baiana de Matematica, que aconteceu na cidade de Senhor do Bonfim e contou
com a apresentacdo de 38 trabalhos provenientes de cinco municipios. Hoje, com
mais de dez anos do seu inicio, a Feira Baiana de Matematica ocorre anualmente e
alcancou grande parte do estado da Bahia com a participacdo ativa de mais de 50
municipios assumindo assim um local de destaque no cenario educacional baiano.
Ao tracar um panorama por regido no Brasil, &€ possivel ainda percorrendo a
regido nordeste, observar outro exemplo bem-sucedido de projeto de feiras de
Matematica no estado de Alagoas. Incorporado ao festival denominado MatFest que
ocorre anualmente desde 2004 na Universidade Federal de Alagoas (UFAL), o
MatExpo é um evento que abre espaco para estudantes de escolas publicas e
particulares apresentarem trabalhos relacionados com a matematica. Em 2017, com
0 apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Alagoas (Fapeal) e do
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), a 152 edicdo do festival fez parte do
Biénio da Matematica no Brasil e teve em sua programacao atividades como
palestras, oficinas, minicursos, exposicdes e mesas-redondas. Nesta edicdo, a
MatExpo participou pela quarta vez do festival e devido ao grande sucesso dos anos
anteriores foi incluida permanentemente em sua programacdo. Com equipes
compostas por até 5 estudantes, projetos de cerca de 50 escolas do estado de
Alagoas foram submetidos gratuitamente e distribuidos em trés niveis: Nivel | — 6° e

7° anos, Nivel Il — 8° e 9° anos e Nivel Il — Ensino Médio ou Técnico.
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Ha também registros relevantes de feiras de Mateméatica de ambito regional em
mais trés estados nordestinos: Ceard, Maranh&o e Piaui. Os dois primeiros contam
com o apoio, respectivamente, do Instituto Federal do Ceara (IFCE) — Campus
Jaguaribe e Instituto Federal do Maranhdo (IFMA) — Campus Barra do Corda,
instituicdes essas conectadas ao IFC e que, portanto, apontam padrdes similares as
feiras catarinenses quanto a sua organizacdo. Ja no Piaui, ocorreu em maio de 2018
o | Festival Tapuia de Mateméatica, uma feira de carater pedagoégico com a finalidade
de popularizar, de forma ludica e criativa, o interesse pela matematica. O evento
realizado pela prefeitura de Sdo Miguel do Tapuio contou com a participacdo da
Universidade Federal do Piaui e de escolas de toda rede de ensino através de
exposicdes e oficinas. Ha ainda no Piaui, cidades como Castelo, José de Freitas e
Isaias Coelho, que tém historico recente de feiras de Matematica buscando se
consolidar com o respaldo das Secretarias Municipais de Educacéao.

Concernente a regido norte do Brasil ha registros de feiras de Matematica em
seis dos sete estados da regido, apenas o estado de Rondbnia nédo realiza esse tipo
de trabalho. Nos estados do Amapéa, Amazonas, Acre e Tocantins, a organizagcao das
feiras estaduais esta vinculada aos seus respectivos Institutos Federais. Desses, vale
a pena destacar o estado do Amapa que ja realizou quatro edicbes do evento e
solidificou sua pratica na regido com a inscricéo significativa de 60 trabalhos em cada
um deles. Em Tocantins, foi realizada a | Feira Estadual em 2017, assim como no
estado do Para, com a implementacdo do projeto feita pelo Laboratério Pedagogico
de Matemética da Educacéo Basica da Universidade Federal do Para — UFPA. Com
a participacao de sete municipios e uma parceria entre Universidades, Secretarias de
Educacao, CNPq e o Instituto Federal, o estado do Amazonas efetivou sua primeira
feira estadual em 2018 apos a realizacéo de diversas seletivas distritais e municipais.
Ja no estado de Roraima foi realizada em 2008 a | Feira Roraimense de Matematica,
no entanto, ndo se encontra nenhuma transcricdo de que tenham decorrido outras
edicbes do evento.

Numa analise final sobre o norte do pais, a regido assumiu um papel importante
pelo fato de ter sido escolhida para sediar pela primeira vez uma Feira Nacional de
Matematica (FNMAT) fora do eixo Santa Catarina — Bahia. A sexta edicdo do evento
aconteceu no estado do Acre em maio de 2018 e foi prestigiada com a apresentacéo

de trabalhos de mais de 300 estudantes e professores, dos quais 17 trabalhos foram
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premiados com Meng¢do Honrosa e outros 72 receberam troféus de Destaque. Apesar
de ser um evento de grandes proporgdes e que vem sendo amplamente divulgado
nos ultimos anos, o numero de estados com trabalhos inscritos na VI FNMAT foi de
apenas 11, muitos dos estados que ficaram de fora ja desenvolvem projetos com feiras
de matemética, contudo ainda ndo submetem suas experiéncias em exposicdes desse
porte. No proprio estado do Acre, a primeira feira estadual de onde foram escolhidos
os trabalhos para representar o estado na FNMAT, foi realizada pelo Instituto Federal
do Acre somente em 2016, dois anos ap0s a divulgacdo do edital que previa a sua

organizagao.

Figura 8 — Locais e anos de realizacdo da FNMat no Brasil
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Fonte: A autora (2019).

No que se refere a regido centro-oeste do Brasil, apenas no estado de Goias e
no Distrito Federal ha acfes efetivas com feiras de Matematica. Desde 2014, ocorre
anualmente uma feira de Matematica na Universidade Estadual de Goias (UEG) —
Campus Posse, evento aliado a semana académica de mateméatica da instituicéo.
Organizada pelo Laboratério de Ensino em Matematica da UEG, essa feira conta com

exposi¢cdes de alunos do curso de licenciatura em Matematica ou afins de diversos



36

campi da universidade e tem a participacéo externa de escolas da regido. Quanto ao
Distrito Federal, a primeira feira de Matematica foi promovida em 2017 pela SBEM e
Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito Federal em parceria com o Instituto
Federal de Brasilia e a Universidade de Brasilia (UnB). Ha ainda na regido centro-
oeste, um projeto de extensdao em andamento na Universidade do Estado do Mato
Grosso (UNEMAT), denominado ‘Feiras de Matematica nos processos formativos de
professores que ensinam matematica’. Iniciado em 2018, o projeto prevé a realizacdo
da | Feira Mato-Grossense de Matemética até 2020.

Como em muitos estados ja citados aqui, a criacdo de projetos envolvendo
feiras de Matematica nos ultimos cinco anos vem ocorrendo também no sudeste do
pais. No estado de Minas Gerais, 0 Instituto Federal de Minas — Campus Sao Joéo
Evangelista, promove desde 2014 a Feira Regional de Matematica do Vale do Rio
Doce. O projeto que conta com o apoio do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), integrou a sua quinta edicdo a | Feira Mineira de
Matematica, dando desta forma abrangéncia estadual ao evento. Em alguns estados
como Sao Paulo e Espirito Santo, as feiras foram agregadas ao ja desenvolvido
programa de Semanas de Matematica realizadas nos seus respectivos Institutos
Federais. Além dos minicursos, palestras, oficinas, mesas-redondas e apresentacdes
de producbes cientificas, essas Semanas foram enriquecidas com a insercdo das
feiras a partir de 2015 no Espirito Santo e 2017 no estado de Séo Paulo.

Outra proposta que se assemelha as feiras de Matematica em seus objetivos
teve por intuito promover o Biénio da Matematica Gomes de Sousa? no Rio de Janeiro.
Previsto para decorrer no periodo de 2017 a 2018, foi elaborado o FESTMATCPII —
Festival de Mateméatica do Colégio Pedro Il, um projeto educativo cientifico-cultural
cuja proposta incluia, entre outras coisas, a exposicdo de trabalhos de alunos e
professores da rede publica e privada englobando desde a Educacdo Basica, a
Educacdo Especial até a Educacdo Superior. Com o formato de mostra
interdisciplinar, o projeto que distribuiu as atividades inscritas em oito areas de
aplicacdo matematica teve a programacao de realizar uma edicao do festival em cada

campus da instituicao.

2 0 Biénio da Matematica 2017-2018 Gomes de Sousa foi instituido pela Lei Federal 13.358/2016 em homenagem
a Olimpiada Internacional de Matematica de 2017 e ao Congresso Internacional de Matematicos de 2018, ambos
sediados no Brasil. O titulo da Lei faz referéncia ao matematico maranhense Joaquim Gomes de Sousa,
considerado o primeiro matematico brasileiro.
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Voltando a regido onde historicamente todo movimento de feiras de Matematica
comecou, percebe-se que apesar de toda expansao que o projeto alcancou no estado
de Santa Catarina ao longo de mais de trés décadas de realiza¢Bes ininterruptas, o
mesmo n&o ocorreu com 0s outros estados da regido sul. S6 em 2017, foi implantada
no estado do Rio Grande do Sul a | Feira Regional de Mateméatica. Organizada pela
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), a feira
faz parte de um projeto de extenséo da instituicdo e ja foi incluido em seu calendario
anual de eventos educacionais recebendo o apoio da 362 Coordenadoria Regional de
Educacéao e outras instituicdes de ensino.

A excecdo de Santa Catarina e Bahia, diante do recente histérico de feiras de
Matematica na maioria dos estados brasileiros, ainda ndo é comum a divulgacéo de
seus projetos e registros das experiéncias apresentadas nos eventos em anais ou
meios de comunicacdo cientifica, muitos de seus relatos e referéncias s6 foram
possiveis de serem encontrados via internet em sites de instituicdes oficiais.

Atualmente, percebe-se um crescente movimento no sentido de incluir a
realizacdo das feiras de Matematica nas praticas pedagogicas dos sistemas de
ensino, contudo, ainda ha muitos aspectos que precisam ser aperfeicoados e
discutidos para que se possa chegar a um consenso sobre a estrutura organizacional

de uma feira de modo a consolidar esse projeto nos ambientes educacionais.
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4 PRODUZINDO ATIVIDADES: UMA PROPOSTA DIFERENCIADA

De todas as etapas que se executam em uma feira escolar, a de producao de
trabalhos para exposicao talvez seja aquela que possibilite a maior abrangéncia na
aquisicdo de saberes que se requer do aluno durante a aprendizagem. E nesse
momento que se inicia todo processo operacional de criacdo de uma feira e, portanto,
escolher a atividade certa é fundamental para fazer com que os alunos sejam
motivados a se envolver com o projeto e acolham as variadas tarefas que lhes forem
propostas no percurso de implementacao.

E importante entender que a iniciativa de realizar um trabalho diferenciado
destinado a apresentacdo em uma feira deve ser espontanea, o professor deve se
sentir capaz de empreender e assumir 0 papel de pesquisador frente a elaboracéo do
trabalho. Ele € o agente inicial desse processo e sua determinacdo em apresentar
novas alternativas de estudo no espaco escolar € o fator que podera impulsionar os
alunos ao aprendizado de forma significativa repercutindo também em outros
segmentos que compdem a escola.

Antes de definir a atividade a ser trabalhada ou até mesmo de pesquisar
possiveis propostas deve-se considerar diversos fatores sobre o publico ao qual ela
se destina. Observar elementos como a faixa etaria, o nivel de escolaridade, o grau
de maturidade dos alunos, o quantitativo de participantes, entre outras variacoes
subjetivas, pode ser determinante para a atividade ser bem-sucedida ou nZo. E
coerente que a proposta se adapte as necessidades especificas de cada turma e
possa ser adequada visando incluir a todos.

Simultaneamente, o conteudo a ser explorado deve ser definido e também os
objetivos cognitivos pretendidos através dele. E em funcdo deste contetido que a
selecdo ou criacdo de uma atividade estard pautada, dessa forma, a busca por
atividades que possibilitem explorar as diversas ramificacbes que o conteddo
disponibiliza permitird agregar conhecimento diversificado aos alunos produzindo
assim um trabalho enriquecedor. Ademais, também é importante verificar previamente
se 0 espaco destinado a realizacéo da atividade € apropriado para executar todas as
etapas previstas. Assim, sdo evitados possiveis contratempos que desviem a atengao

dos alunos durante o andamento da tarefa e o processo de construgcdao do
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conhecimento ndo € interrompido. Pensar antecipadamente nesses aspectos contribui
para a escolha de uma atividade mais compativel com determinado grupo de pessoas
e, desse modo, facilita o planejamento da mesma.

Ao definir a atividade, o professor deve estar consciente de que seu trabalho
de pesquisa continua, visto que uma continua investigacao lhe permite compartilhar
saberes com mais propriedade e amplitude. Muitas vezes, o conhecimento do
professor sobre o contetdo esta limitado as suas préprias experiéncias e qualquer
estudo adicional feito por ele pode lhe proporcionar novos olhares, novas reflexdes,
novas descobertas e, principalmente, novas formas de se expressar. Portanto, a
estruturacao e producéo de atividades diferenciadas representam um ganho cognitivo
tanto para o aluno quanto para o professor, que de forma ativa, participa desse
processo promovendo agdes que valorizam o conhecimento cientifico e as relacdes
sociais.

E evidente que outras questdes podem surgir quando a proposta é posta em
pratica, mas fazendo um planejamento que leve em consideracdo tantos aspectos
dificilmente o trabalho ira se descaracterizar. Neste capitulo, sera tomada como
referéncia uma atividade através da qual poderemos refletir a respeito da metodologia

empregada, bem como sobre 0s objetivos que podem ser alcancados nessa etapa.

4.1 Mandalas de Poligonos

A atividade aqui denominada Mandala de Poligonos, consiste na construcéo de
poligonos regulares com o uso de material concreto, onde os lados e as diagonais séo
destacados através de linhas que perfazem seus tracados. O termo mandala faz
referéncia a um diagrama de formas geomeétricas concéntricas e, portanto, remete a
visao circular observada ao tracar as diagonais de um poligono regular.

Diversas abordagens sobre os poligonos sdo possiveis através dessa
atividade, contudo, antes de descrever a construcdo e analisar suas alternativas de
ensino € necessario retomar o tema a ser estudado para que todas as abordagens

sugeridas na atividade sejam feitas com clareza e seguranca.
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4.1.1 Poligonos

Entende-se por poligono, uma linha fechada formada apenas por segmentos
de reta do mesmo plano que néo se cruzam, exceto em suas extremidades. A esses
segmentos chamamos lados e de acordo com o0 seu nimero, 0s poligonos podem ser

nomeados.

Alguns prefixos gregos que denotam quantidade s&o utilizados para dar esses
nomes. Observe na Tabela 1 a sequir:

Tabela 1 — Nomenclatura dos poligonos de acordo com prefixos gregos

Nome do poligono Prefixo Numero de lados do poligono
Triangulo tri = trés 3 lados
Quadrilatero quadri = quatro 4 lados
Pentagono penta = cinco 5 lados
Hexagono hexa = seis 6 lados
Heptagono hepta = sete 7 lados
Octogono octa = oito 8 lados
Eneagono enea = nove 9 lados
Decagono deca =dez 10 lados

Fonte: A autora (2018).

Ha ainda outros poligonos usados com frequéncia que recebem nomes
especiais:

= Undecagono (um + dez) = 11 lados.

= Dodecagono (dois + dez) = 12 lados.

= Pentadecagono (cinco + dez) = 15 lados.

= |cosagono (icosa = vinte) = 20 lados.

A palavra poligono também tem origem grega (poli = muitos; gono = angulo) e,
portanto, significa muitos angulos. Assim sendo, seria coerente pensar que 0S nomes
dos poligonos estivessem associados aos seus angulos e ndo aos seus lados,
contudo, esses dois elementos se relacionam devido ao fato de um angulo representar
a regido do plano situada entre duas semirretas de mesma origem que, nesse caso,
contém lados do poligono. A consequéncia disso € que o niumero de angulos em um

poligono sera igual ao seu numero de lados.
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Um poligono pode ser considerado convexo ou ndo convexo dependendo de
satisfazer, ou ndo, a seguinte propriedade: ao tracar uma reta sobre qualquer um dos
lados de um poligono, se este estiver inteiramente contido em um dos semiplanos

determinados por essa reta, entdo esse poligono é convexo.

Figura 9 — Exemplos de poligonos convexo e ndo convexo

Poligono convexo Poligono nédo convexo
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r
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Fonte: A autora (2018).

E comum utilizar uma sequéncia de letras do alfabeto para representar um
poligono. No pentagono ABCDE da Figura 10, pode-se destacar os elementos que

compde um poligono qualquer.

Figura 10 — Elementos de um poligono

Fonte: A autora (2018).

= Qs pontos A, B, C, D e E onde os lados do poligono se intersectam sdo os
vértices.

= Os segmentos de reta AB, BC, CD, DE e EA que unem os pares de vértices
consecutivos indicam os lados.

= As diagonais sdo os segmentos de reta que unem dois vértices nao

consecutivos. Nesta figura, sdo os segmentos AC, AD, BD, BE e CE.
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Ainda é possivel observar os angulos presentes no poligono, que podem ser
internos ou externos.

Angulos internos sdo aqueles formados por dois lados consecutivos, medidos
no interior do poligono. Em um poligono ndo convexo, existe pelo menos um angulo

maior que 180°, como é possivel ver nos angulos destacados da Figura 11.

Figura 11 — Angulos internos em um poligono convexo

A E

B

Fonte: A autora (2018).

J4 os angulos externos de um poligono convexo sao formados pelo
prolongamento de um lado e o lado consecutivo a ele, sendo que, os angulos externo
e interno em um mesmo veértice sdo suplementares. Em poligonos ndo convexos,
define-se angulo externo de forma analoga, no entanto, para preservar a propriedade
anterior, o angulo externo sera tomado no sentido oposto.

No pentagono convexo ABCDE da Figura 12 a seguir, temos que:

= Os angulos internos séo indicados por ABC, BCD, CDE, DEF e EAB;

= Os angulos externos sdo: FAB, GBC, HCD, IDE e JEA. Ou ainda, podem

ser representados por letras mindsculas correspondentes aos vértices, a, b,
c,dee.

Figura 12 — Angulos de um pentagono convexo

Fonte: A autora (2018).
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Vale ressaltar ainda que os elementos que compde estdo sempre associados
aos seus Vvértices e, portanto, os niumeros de vértices, lados, angulos internos e
angulos externos sao sempre 0S mesmos.

Agora, considerando o fato de que € a soma dos angulos internos de um
triAangulo qualquer é igual a 180°, é possivel deduzir a soma dos angulos internos de
um poligono. Isto porque qualquer poligono € decomponivel em tridngulos justapostos

como se ilustra a seguir. 3

Figura 13 — Decomposicdo de poligonos em triangulos justapostos

Fonte: A autora (2018).

Nos poligonos da Figura 13, ao tracar diagonais que saem de um vértice A, a
cada triangulo obtido no interior do poligono associa-se o lado oposto a esse vértice.
Deste modo, apenas os dois lados que formam o vértice A ndo estardo associados a
nenhum triangulo, logo, as diagonais tracadas a partir de um vértice fixo de um
poligono de lado n, dividem este poligono em (n — 2) tridngulos.

Como a soma dos angulos internos de um poligono sera a soma dos angulos
internos de todos os triangulos que o compde, consequentemente, a soma Si dos
angulos internos de um poligono de lado n sera dada por:

S; =180°(n—2)

Um poligono convexo em que todos os lados sdo congruentes e todos o0s
angulos internos sao congruentes € chamado de poligono regular. Num poligono
regular, jA que a medida de cada angulo interno (a) € a mesma, ela pode ser
determinada dividindo-se a soma dos angulos internos pelo niumero de lados n do
poligono, ou seja:

_180°(n — 2)

a.
! n

3 A prova deste enunciado encontra-se disponivel no Anexo A desse volume.
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Outra observacgéo importante sobre os poligonos refere-se a determinacédo de
suas diagonais. Dado um poligono de lado n, partindo de um vértice A podem se tracar
diagonais com todos os vértices do poligono com exce¢do dele mesmo e dos dois
vértices adjacentes a ele. Isto quer dizer que, por cada vértice deste poligono é
possivel tracar (n — 3) diagonais. Logo, pelos n vértices do poligono sera possivel
tracar n.(n — 3) diagonais, no entanto, deve-se atentar para o fato de cada uma dessas
diagonais ter sido tracada duas vezes. Note que as diagonais AF e FA tém as mesmas
extremidades e, portanto, representam uma Unica diagonal.

Assim, o numero d de diagonais de um poligono de lado n é dado pela metade
da quantidade n.(n — 3) de diagonais obtidas anteriormente e pode ser denotado por:

n(n—3)

d= 5

Muitas outras inferéncias sobre os poligonos ainda podem ser feitas no
decorrer da atividade, aqui apenas foram relacionados aspectos essenciais para uma
abordagem admissivel. Cabe ao professor adequar o conteudo de acordo com a

evolucao de cada turma ou grupo no qual o trabalho esteja sendo desenvolvido.

4.1.2 A atividade

Esta é uma atividade programada para ser aplicada em uma aula com no
minimo 2 tempos de 50 minutos e se destina a introducéo e exploracédo de conceitos
matematicos através da confeccdo de mandalas onde se destacam os elementos de
um poligono e algumas de suas propriedades. No quadro 1 a seguir, o planejamento

da atividade €& apresentado, bem como o0s procedimentos metodolégicos

caracteristicos de uma proposta didatica de ensino:

Quadro 1 — Planejamento da atividade Mandala de Poligonos

Planejamento da atividade

Conteado curricular - Elementos do poligono: lados, vértices, nomenclatura,
diagonais, angulos internos e externos. Propriedades do poligono.

Publico alvo - Alunos do 8° ano do ensino fundamental.
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Material necesséario — Isopor de 15 mm, régua, papel camurga, linhas
coloridas, alfinetes com cabeca, tesoura, cola de isopor, pincel, tinta guache.

Objetivos — Identificar os elementos que comp&em um poligono; caracterizar
os tipos de poligonos através de seus lados; deduzir expressées que determinem a
soma das medidas dos angulos internos de um poligono, bem como seu namero de
diagonais.

Descricéo da atividade

Inicialmente, a turma deve ser dividida em pequenos grupos, de modo que cada
grupo fiqgue responsavel pela construgcdo de uma mandala especifica dentre os
seguintes poligonos regulares: pentagono, hexagono, heptagono, octdégono e
eneagono. Antes da execucao da atividade, o professor disponibilizara os moldes e
0S materiais necessarios para montagem das mandalas referentes a cada poligono.

Assim, a construcdo deve seguir as etapas abaixo:

1 — Ja em posse do molde, fazer o seu tragcado no isopor e recortar 0 seu
contorno a fim de obter a base da mandala. Para este recorte, pode ser utilizada uma

tesoura bem amolada de forma inclinada ou o professor pode intervir com 0 manuseio

/ S Isopor \
Molde B

\  / /

Isopor

de um estilete por ele proprio.

Isopor

2 — Ainda utilizando o molde, tracar o seu contorno também no papel camurca.
Em seguida, recortar o papel camurca com uma sobra de aproximadamente 1,5 cm
do molde tracado. Por fim, colar o papel na base de isopor dobrando a sobra de modo
a cobrir as laterais do isopor. Aqui deve se ter cuidado com a quantidade de cola

utilizada, pois o papel camurca pode manchar com excessos.

Y Al

Camurca Camurca

/Camurca \

dobrar
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3 - O préximo passo é fixar os alfinetes nos vértices do poligono e por cima do
papel camurca. O ideal € deixar um espaco de cerca de 1cm entre o furo do alfinete e
0 vértice para que o isopor ndo esfarele a ponta e o alfinete fique bem firme. Se for
possivel, colocar um pouco de cola de isopor ou cola quente no furo para ajudar na

fixacao.

& Camurca °

4 —Utilizando a linha escolhida, construir os lados e as diagonais do poligono.
Para isso, deve-se amarrar uma ponta da linha por baixo da cabeca de um dos
alfinetes e com o cuidado de esticar a linha sem repuxar, ir contornando-a em todos
os alfinetes de um vértice a outro formando os lados e as diagonais até que todos
estejam construidos. Apos verificar se 0 numero de diagonais do poligono esta

correto, amarrar a linha no alfinete onde parou e cortar a sua sobra.

5 - Por dltimo, com o auxilio de um pincel, pintar a parte traseira do isopor com
tinta para finalizar o acabamento. Apos secagem, a mandala esta terminada e pronta

para ser pendurada em algum lugar de destaque.

>

7

Parte
traseira

Fonte: A autora (2018).
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4.1.2.1 Consideracdes

Poligonos com um maior nimero de lados n&o foram escolhidos para a tarefa,
dada a inviabilidade de se fixar um namero muito grande de diagonais no material
utilizado, considerando é claro que os poligonos selecionados ja sédo suficientes para
abordagem de todos os conceitos que se deseja trabalhar com os alunos. No caso de
turmas muito numerosas, é coerente a confec¢ao de varias mandalas com 0 mesmo
namero de lados a fim de trabalhar com um quantitativo menor de alunos por grupo.

Recomenda-se a construcdo prévia de moldes dos poligonos que se deseja
trabalhar jA nos tamanhos determinados para a confeccdo das mandalas. Para
producéo desses moldes é necessario realizar desenhos geométricos que podem ser
desenvolvidos pelos alunos em aulas anteriores a essa ou, diante da auséncia de
ferramentas para desenho disponiveis para todos os alunos, serem construidos pelo
préprio professor diante da turma.

Durante a montagem das mandalas, por ser uma tarefa que requer habilidade
motora, o professor deve incentivar os alunos a trabalharem em cooperacao,
recomendando que cada aluno do grupo se empenhe em executar alguma etapa
solicitando o auxilio dos colegas sempre que necessario.

A atividade descrita em etapas propicia maior clareza quanto aos
procedimentos que se pretende realizar e também favorece uma abordagem dos
conteudos de forma paulatina, possibilitando uma melhor organizacdo do
pensamento. A ideia é que o professor levante hipéteses e suscite questionamentos
associados as construcdes de cada etapa de modo a instigar os alunos a fazer novas

descobertas e assim, introduzir conceitos e propriedades.

4.1.2.2 Propostas de abordagens

Logo no inicio da atividade, o conceito de perimetro pode ser relembrado nas
etapas 1 e 2. Ao colar o papel camurga no isopor, também se pode trabalhar com a
ideia de objetos no plano e no espaco, introduzir intuitivamente o conceito de prisma
e retomar a nomenclatura dos poligonos vista em anos anteriores ao fazer um

comparativo sobre como devem ser chamados os prismas obtidos.
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Na etapa 3, vale salientar as definicbes de vértice e lados, estabelecendo a
relacdo entre o numero de lados do poligono e o seu nimero de vértices. Ainda nessa
etapa, se pode fazer referéncia a classificacdo dos poligonos em convexo e nao
convexo, trazendo ilustragbes que permitam aos alunos perceber que
independentemente da variagdo ou disposicdo dos lados, o nUmero de vértices se
mantém igual ao numero de lados.

Agora, na etapa 4, uma diversidade de conceitos pode ser explorada, que vai
desde a definicdo de angulos internos e externos a deducdo da soma das medidas
dos angulos internos de um poligono e da féormula do numero de diagonais do
poligono. E interessante o professor sugerir que inicialmente fagam o contorno do
poligono para entéo caracterizar o poligono convexo como regular ndo so atraves de
seus lados, mas também trabalhando o conceito de dngulo. A medida que os alunos
forem passando as linhas pelos alfinetes o professor pode propor que eles dividam a
regido interna do poligono em triangulos adjacentes e, a partir dessa divisao introduzir
o célculo da soma das medidas dos angulos internos de qualquer poligono. Em outra
abordagem, os alunos devem ser desafiados a descobrir o nimero de diagonais do
poligono que estdo construindo fazendo a contagem manual. Nesse momento, muitos
se inquietardo por ser demasiadamente confuso determinar esse nimero da forma
pedida, especialmente aqueles que trabalham com os poligonos de maior nimero de
lados. O professor deve incentiva-los a criar algum método de contagem que
determine um padrédo e, apos a experimentacdo dos alunos e de acordo com as
sugestdes propostas, ir aos poucos deduzindo a férmula que determina o niumero de

diagonais de um poligono qualquer.

4.1.3 Metodologia

Com o objetivo de verificar a viabilidade de utilizacdo da atividade em turmas
escolares e analisar os possiveis impactos gerados pela proposta diferenciada, a
atividade foi aplicada em duas escolas da rede publica de ensino no estado do Rio de

Janeiro: a Escola Municipal Ceara* e o Colégio Estadual Marcilio Dias.

4 A Escola Municipal Ceard é a mesma citada no capitulo 2 como referéncia para realizacdo dessa pesquisa.
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Localizada no bairro de Inhaima, na cidade do Rio de Janeiro, a Escola
Municipal Ceara realiza ha seis anos o0 projeto Semana de Matematica e,
consequentemente, seus alunos ja mantém contato com tarefas diferenciadas usadas
em exposi¢cdes que acontecem no projeto. Em contraponto, o Colégio Estadual
Marcilio Dias que se encontra no bairro Parque Roseiral, interior do municipio de
Belford Roxo, apresenta um histérico de raras tentativas na realizacéo de atividades
ludicas ou com material concreto no ensino da matematica. O colégio que funciona
em dois turnos (manha e tarde) atende alunos do 2° segmento do Ensino Fundamental
ao Ensino Médio.

A experiéncia foi realizada com 110 alunos de quatro turmas do 8° ano do
ensino fundamental, sendo trés turmas pertencentes a Escola Municipal Ceara e uma
turma do Colégio Estadual Marcilio Dias. Cada uma dessas turmas foi dividida em 6
grupos cujos integrantes foram escolhidos espontaneamente pelos alunos. Em
seguida, os alunos receberam uma folha impressa que continha a descricdo das
etapas da atividade e a medida que o material necessario para executar a tarefa ia
sendo distribuido, os alunos eram estimulados a se organizarem a respeito de qual ou
guais deles ficariam responsaveis por cada etapa de constru¢cdo da mandala.

Iniciada a 12 etapa, os alunos puderam identificar cada grupo através dos

nomes dos poligonos que construiam.

Figura 14 — Alunos realizando a 12 etapa da atividade

Fonte: A autora (2018).



50

Visto que a atividade foi realizada num periodo muito proximo ao término de
uma Copa do Mundo de Futebol, aproveitou-se do fato para fazer alusdo aos nomes
dados as sele¢Bes de acordo com o numero de vezes em que foram campeds na
Copa. Os alunos puderam perceber que os prefixos usados nesses nomes Sao 0s
mesmos usados pra dar nome aos poligonos e assim fixar melhor seus significados.

Durante a 22 etapa, alguns grupos preferiram utilizar a base de isopor ao invés
do molde para fazer o tragcado no papel camurca. Segundo eles, deste modo
visualizariam melhor a sobra que seria necessario deixar no papel camurca a fim de
cobrir as faces laterais do isopor e, portanto, ndo precisariam usar a régua para medir
a sobra de 1,5 cm recomendada na descricdo escrita das etapas. Beneficiando-se
desse momento, 0s conceitos de plano e espaco foram trabalhados e os poligonos

foram relacionados aos prismas formados com essas respectivas bases.

Figura 15 — Alunos realizando a 22 etapa da atividade

[

Fonte: A autora (2018).

Com a fixacdo dos alfinetes representando os vértices, os elementos de um
poligono puderam entdo ser definidos na 32 etapa. Os conceitos de vértice, lado,
angulo e diagonal foram relembrados e relacionados entre si. Coube nesse instante
falar também que os poligonos que estavam sendo construidos eram convexos e
diferencia-los de poligonos ndo convexos através de exemplos ilustrados diretamente

no quadro branco.
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Figura 16 — Alunos realizando a 32 etapa da atividade

&
4

g
.

Fonte: A autora (2018).

Na 42 etapa, os poligonos foram classificados como regulares e os alunos
foram orientados a contornar os alfinetes com a linha para formar os lados e as
diagonais do poligono de modo que fosse evitado passar novamente a linha por cima
de uma diagonal que ja estivesse tracada.

Figura 17 — Aluna exibindo a mandala apés a finalizagéo da 42 etapa

Fonte: A autora (2018).

Nessa etapa, primeiramente foi pedido que se tracassem as diagonais apenas

de um vértice para entdo definir a soma dos angulos internos do poligono como sendo



52

a soma dos angulos internos dos triangulos formados em seu interior. Em seguida,
solicitou-se que tracassem as demais diagonais do poligono e fizessem a contagem
de todas elas. Através da mediacdo da professora, aos poucos, puderam deduzir a
férmula que permite calcular o nimero de diagonais de um poligono.

Por fim, os alunos executaram o acabamento previsto na 52 etapa (Figura 18)
e, apos a secagem, suas mandalas foram recolhidas para serem dispostas no

ambiente escolar.

Figura 18 — Alunos concluindo a ultima etapa da atividade

y &

Fonte: A autora (2018).

Figura 19 — Exposicdo das Mandalas na Escola Municipal Ceara

Fonte: A autora (2018).
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Conforme a Figura 19, é possivel observar que na Escola Municipal Ceara as
mandalas foram agregadas a um grande painel exposto na 62 Semana de Matematica
realizada em agosto de 2018. J& no Colégio Estadual Marcilio Dias, onde ainda néo é
realizado nenhum tipo de feira de Matemética, as mandalas ganharam visibilidade ao
serem penduradas em diversos espacos tais como secretaria, sala dos professores,

direcéo e corredores.

4.1.4 Resultados

ApOs a aplicagdo da atividade, os alunos receberam um questionario
autoavaliativo®, no qual foram feitas perguntas relacionadas a aspectos que podem
ser desencadeados com o desenvolvimento de produgdes voltadas para utilizagdo em
uma feira escolar. Considerando o universo de 110 alunos que participaram da
atividade, algumas observacOes podem ser tecidas a partir da analise grafica e
gualitativa de suas respostas.

A primeira questdo refere-se ao contato que os alunos ja tiveram com a
proposta de uma aula de matematica utilizando recursos diferenciados e seus

resultados estao exibidos no Gréfico 1 a sequir.

Gréafico 1 — Resultado da 12 questdo do questionario autoavaliativo

Vocé alguma vez ja estudou conteudos matematicos
através da manipulagdo de materiais concretos como
fizemos nessa atividade?

20%

9%

ESIM  mNAO C. E. MARCILIO DIAS E. M. CEARA

Fonte: A autora (2018).

5 Esse questionario pode ser observado no Apéndice A deste volume.
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Os resultados retratam um elevado percentual de alunos que ja estudaram
matematica usando materiais concretos e, portanto, tiveram a oportunidade de
conhecer propostas diferentes de ensino que fogem ao tradicionalismo de uma aula
expositiva no quadro. Esse fato denota o interesse de docentes dessas instituicoes
em levar novas formas de aprendizagem para seus alunos. No entanto, fica visivel
gue a maioria dos alunos que nao tiveram essa experiéncia de manipulacao no ensino
da matematica pertence a uma escola especifica. De acordo com os dados coletados,
de 28 participantes da atividade no C. E. Marcilio Dias, 22 alunos responderam NAO
a primeira pergunta, o que representa cerca de 79% desse publico. JA na E. M. Cearéa
esse indice foi bem menor, apenas 12% dos alunos aproximadamente ndo estudou
conteudos matematicos dessa forma, o que provavelmente se deve ao fato dessa
escola ter um projeto orientado de Matematica destinado a producéo de trabalhos para
a disseminagéao da disciplina no espaco escolar.

A proxima questao revela a importancia desse tipo de trabalho no processo de
ensino-aprendizagem. De acordo com o Gréfico 2, € possivel observar que quase
todos os alunos participantes consideraram ter adquirido um melhor entendimento do
contetdo abordado por meio da atividade. Um importante fator para propiciar esse
resultado é o interesse demonstrado pelos alunos em concluir as etapas da atividade,
0 que consequentemente os leva a fazer questionamentos sobre o conteudo a fim de

entender as orientacdes e avancar na proposta.

Gréafico 2 — Resultado da 22 questédo do questionario autoavaliativo

Vocé considera que essa atividade o (a)
ajudou a entender melhor sobre os
poligonos?

104

SIM NAO

Fonte: A autora (2018).
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A terceira questdo diz respeito a interdisciplinaridade e identifica se os alunos
foram capazes de relacionar a atividade proposta com conhecimentos de outras
disciplinas. Observe os Graficos 3 e 4:

Gréfico 3 — Resultado da 32 questéo do Gréfico 4 — Disciplinas utilizadas na
questionario autoavaliativo atividade identificadas pelos alunos
Vocé identificou algum Disciplinas Identificadas
conhecimento de outra
disciplina sendo utilizado
durante a atividade? 40 7
30
2%
mSIM 20 1
= NAO 10 1
W BRANCO 0 , ‘ -
Artes Lingua Educacéo
Portuguesa Fisica
Fonte: A autora (2018). Fonte: A autora (2018).

Essa foi uma questdo de carater discursivo na qual apds responderem a
pergunta era solicitado que se descrevesse esse conhecimento caso o identificassem.
Dai, surgiram variadas respostas que relacionavam principalmente a nomenclatura
dada aos poligonos por reconhecimento de seus prefixos bem como por associagao
ao numero de titulos conquistados em determinado esporte, consequentemente, 0s
alunos listaram as disciplinas de Lingua Portuguesa e Educacédo Fisica dentre os
conhecimentos utilizados. Também foi frequente identificarem o uso de
conhecimentos da disciplina de Artes, visto que por ser uma atividade manual foi
necessario utlizar acbées comumente empregadas na producdo de trabalhos
artisticos. E importante observar que dentre 64% dos alunos que responderam SIM,
alguns conseguiram listar conhecimentos de mais de uma disciplina em suas
respostas.

Visando coletar as impressdes dos alunos em relacdo a execucéo do trabalho
coletivamente, a questdo 4 abria espaco para a descricdo dos alunos sobre esse
aspecto. O gue se pode notar € que apesar das motivacdes serem por vezes distintas,
de um modo geral, os alunos aprovam essa forma de trabalho. Dos 110 alunos
participantes, 104 expressaram gostar de realizar a atividade em grupo, 4
demonstraram indiferenca e apenas 1 alegou ndo gostar, porém ndo destacou o

motivo. Abaixo, alguns relatos evidenciam diversos fatores pelos quais os alunos
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foram levados a dar suas respostas, dentre eles, muitos puderam ser observados com

frequéncia regular nas opinides apresentadas.
Figura 20 — Resposta do aluno A a questao 4

4. O que vocé achou de ter realizado essa atividade em grupo? Dé sua opini&o.

Fonte: A autora (2018).
Figura 21 — Resposta do aluno B a questédo 4

-

4. O que vocé achou de ter realizado essa atividade em grupo? Dé sua opiniac.

(4

ool acvel_enoemrioll pmpn “eie_seelloan

Fonte: A autora (2018).
Figura 22 — Resposta do aluno C a questéo 4

e

4. O que vocé achou de ter realizado essa atividade em grupo? Dé sua opinido.

a0 B Vet 20 V3

QU T AR
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Fonte: A autora (2018).

Figura 23 — Resposta do aluno D a questéo 4

4. O que vocé achou de ter realizado essa atividade em grupo? Dé sua opini&o.

f;, C,(:L“‘ Q,‘EQQ 2w %gg DNrsa' p;gmmm o

Fonte: A autora (2018).
Figura 24 — Resposta do aluno E a questao 4

4. O que vocé achou de ter realizado essa atividade em grupo? Dé sua opiniao.
[ Q .
MANA oy I ) YOALAA D)

Fonte: A autora (2018).

caracteristicas como responsabilidade,

Os depoimentos expressam
compromisso, boa convivéncia, cooperacdo, entre outras que permitem aos alunos
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exercitar nessa forma de trabalho n&o s6 os contetdos concernentes ao estudo, mas
também atitudes que estimulam a cidadania. De acordo com as consideracfes dos
alunos C e D, vale ressaltar que o trabalho em equipe ajuda os alunos a quebrar
especificamente alguns paradigmas da Mateméatica nos quais aulas passivas e
monotonas sao a referéncia de ensino da disciplina. A fuga do cotidiano, a diverséo e
o aprendizado estdo diretamente ligados a aprovacao desse tipo de tarefa por parte
dos alunos. Observando o relato do aluno E, pode-se dizer que essa interacdo € um
mecanismo facilitador da aprendizagem uma vez que a perspectiva individual de um
aluno sobre determinado assunto pode ser ampliada e até mesmo reconstruida a
partir das abordagens de outros alunos em complementacdo a apresentada pelo
professor.

A préxima questéo interrogava os alunos a respeito de concordarem ou nao a
com a seguinte afirmacéo: A realizacéo de atividades desse tipo em sala de aula torna
a aprendizagem mais facil e a aula mais prazerosa. Aqui, observam-se dois aspectos
gue podem ser o produto final desse tipo de préatica pedagdgica: aprendizagem e

satisfacao.

Gréafico 5 — Resultado da 52 questédo do questionario autoavaliativo

Vocé concorda com essa afirmagao?

1%

ESIM
m NAO

Fonte: A autora (2018).

De acordo com os dados apresentados no Grafico 5, quase a totalidade dos
alunos concorda com a afirmacédo. Analisando algumas opinides explicitadas na
questao 4, os aspectos referidos surgem nas respostas como indicativos de boa
aceitacao entre os alunos para atividades diferenciadas em sala de aula.

O gréfico a seqguir refere-se a sexta questdo, que tratava da exposicdo do

trabalho no ambiente escolar.
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Gréfico 6 — Resultado da 62 questédo do questionario autoavaliativo

Vocé gostaria de ver seu trabalho
exposto em ambientes da escola tal
como patios, salas, corredores, etc?

5%

mSIM
m NAO

Fonte: A autora (2018).

Observando os dados, cerca de 5% dos alunos ndo gostariam de ver seus
trabalhos expostos e em conjecturas realizadas durante a aplicacdo da atividade
alguns alunos sinalizaram fatores relacionados a timidez ou possiveis comparacdes
entre a qualidade de seus trabalhos com os de outros grupos como motivos para nao
preferirem a exposicdo. Por outro lado, a maioria demonstrou satisfacdo com o
resultado final da atividade e, em consequéncia, aprovava sua exposicao nos espacos
sugeridos.

Por fim, a representatividade da instituicdo por meio dos trabalhos produzidos

foi cogitada na ultima questdo conforme se observa no grafico abaixo:

Gréafico 7 — Resultado da 72 questdo do questionario autoavaliativo

Se seu trabalho fosse indicado para
participar de uma feira ou evento
externo representando a escola, vocé
se sentiria orgulhoso?

2%

HSIM
m NAO

Fonte: A autora (2018).

Segundo os dados apresentados, a maioria dos alunos se sentiriam orgulhosos

com uma possivel participacdo de seus trabalhos em uma exposicido externa. E
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evidente que levar os alunos a se empenhar em tal compromisso pode gerar
autoestima, comprometimento e satisfacdo, além de produzir oportunidades para
ampliar seus horizontes académicos e profissionais mediante a diversidade de ideias
e propostas encontradas em eventos desse porte.

Assim, diante dos dados obtidos com o questionario e uma andlise reflexiva
sobre cada um de seus itens, ficou evidente que muitos fatores enriquecedores para
a inovacdo na forma de ensinar e aprender matematica sdo encontrados ao se
desenvolver atividades diferenciadas como a mandala de poligonos. Tais atividades
podem e merecem ser compartilhadas fora da sala de aula devido a sua significancia
pedagogica e a Feira Escolar de Matematica se reforca como um espaco propicio para
essa divulgacao.
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5 O PROCESSO DE ELABORACAO DA FEIRA ESCOLAR DE MATEMATICA

Muitos s@o os beneficios reiterados até aqui sobre as praticas de uma Feira
Escolar de Matematica no contexto educacional tanto para os alunos quanto para os
agentes educacionais envolvidos nessa tarefa. No entanto, apropriar-se dessas
praticas pode se tornar algo complexo diante dos objetivos que se pretende atingir e
dos caminhos possiveis de serem trilhados para, de fato, levar efetividade e
continuidade a esse projeto. Como toda proposta pedagdgica de trabalho, muitos séo
0s atores participantes desse processo e justamente por tomar abrangéncia de um
grupo de pessoas com diferentes culturas, anseios e necessidades, esse tipo de
trabalho requer conhecimento e estruturacéo sistematica de seus estagios a fim de
minimizar os efeitos de possiveis obstaculos e, assim, obter sucesso em sua
implementacéo. O que fazer entdo? E como fazer?

Certamente esses questionamentos ndao tém uma unica resposta e todas as
implicacbes que podem surgir no processo de uma feira ndo exigem uma solucéo
especifica, sobretudo, uma reflexdo consciente sob o olhar de quem ja vivenciou as
demandas atreladas a sua producédo pode contribuir significativamente na elaboracéo
de um projeto. Como toda ideia que nasce da necessidade de fomentar o aprendizado
em sala de aula, o professor € o agente precursor que pode dar forma e sentido a uma
concepcao vinda da teoria tornando-a existencial. Pensando nisso, sua prioridade
inicial deve ser a busca de informacdes e a troca de experiéncias, fatores que mesmo
sendo abstratos se caracterizam como essenciais na formalizacdo do trabalho. Assim,
o professor deve levar consigo a responsabilidade de expandir seus conhecimentos e
estar constantemente aperfeicoando sua formacao a fim de ter subsidios para explorar
todos os aspectos relevantes na motivacdo daqueles aos quais almeja ter como
parceiros na producdo de uma feira.

E compreensivel que diante de diversas realidades encontradas dentro dos
espacos escolares muitos professores sintam receio em propor a realizacdo de uma
Feira Escolar de Matematica em virtude da falta de recursos, da descrenca da prépria
equipe pedagodgica da instituicdo e do reincidente desinteresse dos alunos com a
disciplina. Por ser este um trabalho diferenciado que tira seus participantes da zona
de conforto das aulas tradicionais, geralmente é visto com desconfianca e ressalvas

a despeito de seus reais resultados no processo de ensino-aprendizagem. Por isso,
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exige muito empenho pessoal, compromisso e dedicagc&o para gerar convencimento
e angariar apoiadores.

Em ambientes onde ndo héa a pratica de aulas diferenciadas ou o habito de se
executar projetos, antes de articular qualquer movimentacao que sugira a realizacao
de uma feira de Matematica torna-se imprescindivel efetivar, dentro de sala de aula,
propostas que tragam aos alunos a motivacdo de aprender significativamente por
meios alternativos. Os resultados obtidos com eles serdo os maiores estimuladores
deles mesmos e também do corpo académico da escola viabilizando a oportunidade
de ampliar o trabalho através da proposta de uma feira. Considerando que o objetivo
principal dessa pratica é auxiliar os alunos na aprendizagem, entéo eles devem ser 0s
primeiros a serem convencidos de que realmente isso € possivel de ser feito.

Quanto ao corpo docente, € importante acreditar que o professor é um
educador, e por mais que alguns aparentem desmotivacdo e acomodacao por conta
dos inumeros problemas vivenciados com o sistema educacional, estda em sua
esséncia o prazer de ensinar. Ao ver que aquilo que esta sendo ensinado é valorizado
e aprendido através de pequenas experiéncias observadas ao seu redor, o professor
pode se sentir revigorado e disposto a envolver-se com novas metodologias e até
mesmo ressignificar suas praticas.

Convém observar que diante da adesédo de cooperantes em uma pratica de
ensino diferenciado, inUmeras vivéncias pessoais serdo remetidas a reflexdo e nesse
momento é importante estruturar as ideias no planejamento do projeto. A percepc¢ao
de todos os segmentos envolvidos fornece indicadores sobre quais rumos devem ser
seguidos e as propostas precisam se adequar ao contexto social, cultural e cognitivo
no qual os participantes estejam inseridos. Um olhar sobre essas questdes permite
definir mais claramente o que se deseja produzir com o coletivo baseado nas
informacdes coletadas a partir das praticas individuais. Desse modo, ha uma tentativa
de tornar os participantes igualmente responsaveis pelo projeto e suas implicacdes
incentivando a autonomia apesar da forma colaborativa de trabalho.

Todo esse movimento investigativo tem o intuito de estabelecer estratégias
mais proximas da realidade do reduto escolar onde se pretende trabalhar, quanto mais
especificas forem as referéncias obtidas mais especificas serdo as acfes projetadas

no planejamento das atividades e da feira propriamente dita. Isso possibilita o
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aproveitamento de tempo e recursos, bem como promove uma abrangéncia
compativel com a realidade experimentada.

E claro que mesmo com toda observacéo e andlise dos agentes educacionais
e do ambiente onde se pretende inserir a proposta, ndo € possivel prever a totalidade
de situacdes que poderiam ser potencializadas ou minimizadas na pratica, algo
sempre foge ao olhar por mais cuidado que se tenha. Contudo, todos os
procedimentos previstos e formas de atuacdo podem ser reformulados quando se
entende que um projeto amplo como uma feira escolar funciona como um organismo
vivo. Imprevistos e obstaculos podem surgir durante as etapas de realizacdo ou ainda
algo que se tenha programado e executado pode nao apresentar o resultado
esperado. Para todos os momentos se faz necessaria uma avaliagdo, seja ela
imediata ou posterior ao trabalho executado. Durante o andamento das etapas a
avaliacdo imediata favorece a capacidade de resolver problemas ajudando a corrigir
falhas no percurso. Ja a avaliagdo posterior é essencial para refletir sobre o sucesso
ou nao do que foi planejado, os objetivos aqui sao revisitados e 0s possiveis ajustes
séo pensados a fim de replanejar edi¢cfes futuras do evento.

Os aspectos até aqui abordados no presente capitulo sdo dignos de uma
reflexdo como principios introdutérios na realizacdo de uma feira escolar mas apenas
apontam questdes geneéricas quanto aos elementos norteadores desse projeto.
Buscando auxiliar os educadores que desejam efetivar tal atividade em seus
ambientes de ensino, especificamente com a disciplina de Matematica, alguns pilares
serdo explorados mais profundamente para uma melhor estruturacdo dessa proposta
pedagdgica. Séo eles:

1. Conscientizacao

2. Planejamento

3. Execucao

4. Avaliacéo

A partir daqui, o tratamento dado a cada um desses pilares permitird o pensar
e 0 agir sobre a criacdo de uma Feira Escolar de Matemética roteirizando o processo

a fim de facilitar sua pratica cotidiana.
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5.1 Conscientizacgao

Uma das etapas menos evidentes mas nao menos importante do que as outras
consiste na dificil tarefa de conscientizar o publico do qual se espera ter a participacao
na constituicdo de uma feira sobre a necessidade e relevancia desse tipo de trabalho
num ambiente empenhado na aprendizagem. O processo de conscientizagdo exige
muita determinacéo, perseveranca e especialmente paciéncia. Quando empreender
uma ideia ainda ndo posta em pratica requer convencimento de outras pessoas se faz
necessario estabelecer uma relagdo de confianca que inspire credibilidade. Diante
disso, atitudes pautadas em um discurso com soélido embasamento tedrico, relatos de
experiéncias bem-sucedidas e constancia na divulgacdo podem produzir bons frutos
com o decorrer do tempo.

Intuitivamente, essa pode parecer uma etapa passiva onde o diadlogo seja a
Unica pratica possivel nesse momento, contudo, é justamente nessa fase que acdes
individuais advindas do professor podem ser as precursoras de um movimento
direcionado para a culminancia de uma feira. Particularmente, a Matematica assumiu
o estigma de disciplina formal e rigorosa na forma de ensino e tal perspectiva esta
culturalmente enraizada dentro ndo sé de alunos como também de profissionais da
educacao, por isso, iniciar um trabalho de percepcéo e incentivar novos olhares se
torna tdo importante. Assim, a intencdo é partir precisamente de dentro das salas de
aula a consciéncia da necessidade de uma matematica mais atrativa e atual que pode
ser despertada através de propostas e aplicacGes de atividades diferenciadas.

Em sintese, a iniciativa de conscientizar esta diretamente ligada a dois fatores:
o dialogo constante baseado em saberes e referéncias e as acdes efetivas com
atividades ressignificadoras em sala de aula com relacdo a matematica.

Evidentemente, de acordo com o publico a ser alcancado, as abordagens
devem ser direcionadas levando em conta aspectos diferentes. Dentro da instituicao
de ensino, é indispensavel atrair a atencdo de trés segmentos a fim de produzir
entendimento sobre a relevancia do projeto da Feira Escolar de Matematica. De

acordo com o Diagrama 1 a seguir, vejamos quais sao eles:
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Diagrama 1 — Segmentos escolares de atuagéo na etapa de conscientizacdo

Conscientizacao

Corpo Corpo Gestao
docente discente escolar

Fonte: A autora (2019).

5.1.1 Corpo discente

No contexto escolar, frequentemente ao se deparar com alguma metodologia
de ensino nota-se um nitido enfoque a despeito do que fazer (acbes) e como fazer
(procedimentos), preterindo o cuidado em relacdo a quem fazer (alunos). Na maioria
das vezes isso ocorre de forma nédo intencional, mas pode trazer consequéncias
inesperadas e fracassos que inviabilizem a continuidade de projetos que inicialmente
seriam considerados boas propostas.

O real sentido de se buscar novas ferramentas de ensino € o de proporcionar
aprendizagem ao aluno, portanto, ele € a peca principal dessa engrenagem e todas
as ideias e intencdes a esse respeito devem manté-lo como foco. Diante disso, o aluno
deve ser o primeiro a ser alcancado nessa etapa, se ele entender que as produc¢des
feitas por ele em sala de aula o ajudam a acreditar em uma matematica compreensivel
e prazerosa, certamente isso ira estimulad-lo a compartilhar suas conquistas e
socializar seus saberes. Consequentemente, sugestbes como a feira escolar tendem

a ser bem acolhidas e a receberem apoio participativo.

5.1.2 Corpo docente

A percepcédo docente daquilo que pedagogicamente se pode ou ndo fazer esta

intimamente ligada a sua experiéncia e as situacdes vivenciadas no magistério. Muitas
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vezes, 0 contexto social no qual o professor trabalha ndo dispbe de recursos ou
incentivos a pratica diaria da profisséo e isso o leva a ndo considerar determinados
trabalhos como viaveis. Nessas circunstancias, conscientiza-lo dos beneficios
oriundos de propostas como a feira escolar pode parecer improvavel.

Para o professor, manter-se atualizado € um desafio ante os obstaculos
encontrados dentro e fora da escola que desestimulam seu aperfeicoamento. Todavia,
como é de sua incumbéncia oferecer um ensino de qualidade talvez a possibilidade
de inovar em suas aulas possa encoraja-lo a vivenciar novas experiéncias.

Cada escola tem seu tipo de organizacdo e € comum em muitas delas
professores ndo manterem contato direto por trabalharem em dias diferentes, neste
caso, algo que pode auxiliar o trabalho de conscientizacdo desses profissionais € o
contato digital. Atualmente muitas instituicbes mantém para o trabalho um canal de
comunicacao via internet, essa pode ser uma ferramenta til no compartilhamento de
ideias e informacdes.

Sempre que for possivel a convivéncia pessoal, é interessante aproveitar as
oportunidades de didlogo com outros docentes sobre as atividades que o professor
vem desenvolvendo e, mesmo parecendo algo minimo, solicitar-lhes auxilio em
alguma tarefa relacionada a essas atividades. Com isso, a intencdo é despertar a
curiosidade dos demais colegas e leva-los a se envolver de alguma forma com
atividades que possam ser referéncias para a realizacao da feira escolar.

O que se faz necessario para dar visibilidade a iniciativa € conquistar parcerias
em meio ao corpo docente, sejam essas originarias de qualquer disciplina. E evidente
gue a coesdo da equipe de Matematica seria muito importante para reforcar a
seriedade da proposta perante os alunos, mas ainda que isso nao seja totalmente
possivel, professores de outras disciplinas podem e devem endossar o projeto visto

gue uma de suas caracteristicas € a interdisciplinaridade.

5.1.3 Gestao escolar

Aqui encontram-se aqueles cuja posi¢do hierarquica permite estabelecer a
realizacdo do evento. E através da lideranca de uma escola, na pessoa de seus
dirigentes e coordenadores, que a decisdo de implementar a Feira Escolar de

Matematica nesse espaco poderd ser outorgada. Em vista disso, cabe aos
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interessados em um parecer favoravel o papel de apresentar, esclarecer, incentivar e
reivindicar um espaco no planejamento escolar para a efetivagéo do projeto.

Antes mesmo que se disponha de um plano de acgédo formalizado, a
conscientizacdo dos gestores da instituicAo torna-se imprescindivel para que
discussdes baseadas na ideia sejam suscitadas em momentos pedagdgicos de
reflexdo oportunizados no calendério académico. Cada escola tem sua realidade
particular estrutural e educacional, em vista disso a apreciacdo desse segmento
permite explorar uma amplitude maior de possibilidades e limitac6es logisticas.

Portanto, conquistar o apoio prévio dos alunos e a parceria de outros
professores pode ser determinante a medida que atuam diante dos gestores escolares
como propagadores dos beneficios de expor seus bons resultados com as atividades
realizadas em sala de aula. A premissa de uma necessidade da comunidade escolar
ja disseminada no ambiente de aprendizagem corrobora com a conscientizacdo e

possivel anuéncia dos gestores na apresentacéo da proposta da feira de matematica.

5.2 Planejamento

Aqui, o planejamento refere-se necessariamente ao plano de acles
pretendidas para a realizacdo da feira de Matematica. Diz respeito ao projeto
documentado, onde seus processos, responsaveis, procedimentos, normas,
intencdes e atividades devem ser registrados detalhadamente para que haja clareza
sobre as propostas e organizacdo do trabalho a ser executado. Nessa fase de
preparacdo, € importante explorar bibliograficamente o tema e refletir sobre as
condicBes fisicas e didaticas disponiveis na instituicio de ensino para entao
desenvolver no projeto 0s aspectos supostamente viaveis. Feita essa investigacao, a
metodologia deve ser estruturada de modo a possibilitar o entendimento de todos os
segmentos que atuardo no projeto servindo como manual de referéncia para possiveis
duvidas emergentes no percurso.

Em decorréncia de muitas experiéncias sobre feiras encontradas na literatura,
o projeto da Feira Escolar de Matematica pode parecer algo ambicioso e
necessariamente de grande porte, no entanto, a caracteristica principal que deve
emergir no planejamento € a apropriacédo de aprendizado adquirida pelos envolvidos

em uma forma de trabalho colaborativa, onde aspectos cognitivos, sociais e culturais
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podem ser aprimorados mediante essa pratica pedagogica. E imprescindivel entender
gue a proposta ndo esta condicionada a dimensdes mas sim ao enriquecimento
educacional da disciplina de Mateméatica com referéncia a esses aspectos. Por isso,
independente de quantos ou quais segmentos a escola abrange, o planejamento da
feira deve conter os objetivos, as acdes e o periodo de execucdo adaptados de acordo
com as prioridades da instituicao.

Embora o planejamento do projeto seja dinamico, estabelecido sobre reflexdes
e informacdes que podem surgir ou se transmutar ao longo de sua concepcao, a partir
desse ponto alguns topicos considerados elementares em sua estrutura serao
caracterizados para fins de orientacdo. Sao eles: apresentacao, justificativa, objetivos,
cronograma, equipes de trabalho, atividades previstas, recursos necessarios e

métodos avaliativos. Observe no Diagrama 2 quais as suas principais caracteristicas:

Diagrama 2 — Tépicos elementares na estrutura do planejamento

Planejamento

Apresentacio Justificativa Objetivos Cronograma

Apresentar o conceito  Descrever as razdes Destacar Definir datas e prazos
da Feira Escolarde  que tornam o projeto especificamente o para realizacdo das
Matematica. relevante. gue se deseja etapas e atividades
alcancar com a inerentes ao projeto.
proposta.

Equipes Atividades Recursos Métodos

de trabalho previstas necessarios avaliativos

Designar comissdes Relacionar os tipos Listar as Relatar os
com atribuicdes de atividades gue se necessidades procedimentos &
especificas na divisdo  pretende realizar na materiais para a instrumentos
do trabalho. feira. producéo das utilizados para
atividades e avaliacdo do projeto.

realizacdo do evento.

Fonte: A autora (2019).



68

5.2.1 Apresentacao do projeto

A primeira informacado a constar no planejamento define literalmente o que € o
projeto, o conceito da Feira Escolar de Matematica deve estar claro e objetivo.

Trata-se de um projeto educativo no qual experiéncias cientifico-culturais
envolvendo a matematica sdo produzidas pelos alunos dentro e/ou fora da sala de
aula e apresentadas a comunidade escolar de diferentes formas nos espacgos
constituintes da escola, podendo ou ndo ser aberto ao publico externo.

As caracteristicas referentes aos locais de producdo das experiéncias, as
formas de apresentacao, aos espacos de exposicao e ao publico visitante devem ser
definidas previamente nessa apresentacdo considerando o que for conveniente a

realidade de cada escola.

5.2.2 Justificativa

Basicamente, aqui se devem apontar os principais motivos impulsionadores da
proposta de forma argumentativa, preferencialmente endossados por referenciais
tedricos. Pode-se dizer que a justificativa esta atrelada aos objetivos representando
uma relacdo de causa e consequéncia de modo a conferir significacdo ao projeto.

Nesse topico, apos refletir sobre os motivos, ha a possibilidade de sugerir um
tema central ou slogan sobre o qual as atividades da feira de Matematica podem ser
direcionadas, ndo sendo isso algo obrigatério. Porém, dependendo do que se
pretende relacionar nos objetivos, essa pode ser uma alternativa de marketing para o
projeto ou simplesmente uma maneira de dispor melhor do tempo em busca de algo

menos abrangente.

5.2.3 Objetivos

Nesse item destacam-se as pretensdes especificas em relacéo aos resultados
almejados com a Feira Escolar de Matematica. Em linhas gerais, listar o que se pode
alcancar pedagogicamente, socialmente, culturalmente e até financeiramente.

Pensando numa abordagem de aprendizado para o trabalho é possivel inserir
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objetivos relacionados ao incentivo de atividades que orientem os alunos a gerar

recursos proprios.

5.2.4 Cronograma

Como todo trabalho bem planejado envolve previsdes, é coerente apresentar
um cronograma com datas definidas para realizacdo do projeto contemplando os
periodos nos quais se deseja efetivar cada etapa. Essas datas devem ser pensadas
levando em consideracao o calendario escolar de atividades fixas a fim de n&o incluir
a feira em meio a um excesso de outras atividades que sobrecarreguem os alunos.
Do mesmo modo, deve-se atentar para rupturas de dias letivos provenientes de
recessos e feriados que possam interromper bruscamente o andamento dos trabalhos
ou dar uma falsa sensacao de tempo suficiente para execucao das propostas.

Por fim, € fundamental ter consciéncia de que o cronograma deve ser avaliado
conjuntamente pelas equipes pedagdgica e gestora para possiveis adequacdes e so
entdo ser aprovado, ndo obstante, podendo sofrer alteracdes ao longo do processo

mediante imprevistos e situacdes inesperadas.

5.2.5 Equipes de trabalho

Devido a necessidade de globalizacédo do trabalho e, visto sua complexidade,
a distribuicdo das atribuicdes se torna essencial para um bom desenvolvimento da
feira. Ndo se deve designar a uma unica comissdo de pessoas todas as inferéncias
gue surjam no periodo de execucdo do projeto, pois isso pode gerar sobrecarga de
tarefas distintas e possivel realizacédo inadequada das mesmas.

Assim, € importante constar no planejamento a criacdo de equipes
responsaveis por aspectos pedagdgicos e estruturais relacionados ao projeto, bem
como suas incumbéncias. Algumas dessas comissdes podem ficar a cargo de areas
como: producdo de trabalhos, recursos, avaliacao, infraestrutura, limpeza, premiacao,
cerimbnia de culminancia, entre outras que podem ser criadas conforme se avalie a
necessidade. Algo para o qual se deve atentar é o fato dessas equipes serem
compostas ndo apenas por professores, mas também por outros segmentos da escola

trabalhando em igual responsabilizagéo ou regime de coparticipagéo. Vale destacar
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também que de acordo com o porte da instituicdo talvez ndo haja individuos
suficientes para formar grupos em todas as areas consideradas necesséarias, nesse

caso, individuos especificos podem comprometer-se com varias delas.

5.2.6 Atividades previstas

Por se tratar de um projeto onde a exposicao de trabalhos € o icone do
movimento, as atividades programadas sdo a base de sustentacdo para o éxito da
feira. Dai a importancia da preparacdo de atividades dinamicas, cativantes,
inovadoras e significativas. Uma boa receptividade por parte dos alunos € essencial
para impulsionar o aprendizado. Assim, o envolvimento com a feira e todo
planejamento de trabalhos deve ser pensado com esse foco.

Outro aspecto relevante no planejamento das atividades é o entendimento de
gue a apresentacdo dos trabalhos realizados nédo se da somente na forma de
exposicao num espaco demarcado tipo stands e mesas dispostos um ao lado do outro
em um dia especifico de culminancia do projeto. A Feira Escolar de Mateméatica pode
e deve ser retratada em todos os espacos do ambiente escolar com formas de
exibicdo concretas, digitais, artisticas, informativas e experimentais, nédo se limitando
a um dia especifico apenas.

De acordo com a disponibilidade pedagogica e estrutural da escola, as
atividades previstas no planejamento podem abranger desde apresentacdes orais
sobre as producdes desenvolvidas pelos alunos até demonstracfes de experimentos,
pecas teatrais, exibicdes artisticas, oficinas digitais, gincanas interativas, entre tantas
outras criacfes que levem a escola a ver a matematica em tudo ao seu redor quando
da realizacao do projeto.

E importante entdo, constar no planejamento os aspectos gerais sobre quais
atividades se pretende desenvolver ratificando, também, como e onde seréo

executadas.

5.2.7 Recursos necessarios

Neste item, dois aspectos podem ser destacados na descricdo de suas

necessidades: o estrutural e o pedagdgico. Os recursos necessarios para realizagédo
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da feira passam desde a obtengcdo de materiais para producdo dos trabalhos até a
disponibilidade de espacos e estruturas que permitam a exposi¢cdo dos mesmos.

E muito comum ver professores desmotivados para realizar atividades
diferenciadas pela escassez ou auséncia do material necessario nas escolas,
especialmente nas de gestao publica. Voluntariamente, diversos deles chegam a
investir recursos proprios para concretizar alguma producdo. No entanto, medidas
alternativas podem ser implementadas a fim de superar esses entraves e promover
um trabalho de qualidade.

Algo a ser ponderado é aquilo que a escola dispde, para que baseado nesses
recursos, se possa refletir sobre a viabilidade das propostas. No caminho inverso,
guando se pensa em uma tarefa onde ndo ha a totalidade de materiais disponiveis,
essas necessidades devem ser levadas a equipe gestora, que dependendo da
antecedéncia da solicitacdo, pode supri-las mediante a liberacdo de verbas. Outra
alternativa muito apreciada em tempos de sustentabilidade € a producéo de trabalhos
com materiais reaproveitados ou reciclados, onde além do ensino especifico da
Matematica, questdes de consciéncia ambiental também podem ser trabalhadas. Seja
gual for a forma, relacionar esses recursos no planejamento possibilitara uma visao
mais organizada das necessidades facilitando a obtencédo dos elementos e evitando
o desperdicio.

N&o menos importante, a listagem de recursos necessarios a montagem da
exposicao dos trabalhos também deve estar relacionada no planejamento. Esse € o
momento de descrever 0s espacos do ambiente permitidos para utilizacdo com a feira,
bem como os objetos que irdo compor esses espacos. Dentre eles, itens como stands,
mesas, tendas, escadas, fios e fitas para fixacdo de painéis devem constar na

descricao.

5.2.8 Métodos avaliativos

A avaliacdo de um projeto como a Feira Escolar de Matematica é o pilar de
sustentacao sobre o qual argumentos para a realizacéo de outras edi¢cdes do projeto
estardo apoiados. Assim como na etapa de conscientizagdo, é preciso estabelecer
uma forma de comunicacdo que permita ouvir a opinido dos trés segmentos: corpo

discente, corpo docente e gestao escolar.
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Dentro das equipes de trabalho, criar uma comissao responsavel pela avaliacao
€ essencial para que esse aspecto seja colocado com a devida importancia no projeto.
No planejamento, as atribuicdes dessa comissdo devem estar relatadas e seus
componentes podem ser escolhidos posteriormente.

Num primeiro momento, essa comissao estara atenta aos trabalhos propostos
a fim de estabelecer a comunicacéo entre seus idealizadores evitando redundancias
de temas e atividades. J& durante a culminancia do projeto, € interessante selecionar
avaliadores para os trabalhos que se coloquem de modo a apreciar as producdes dos
alunos de forma qualitativa e ndo classificatoria. Esses avaliadores podem ser internos
e/ou externos, devendo isso ser definido previamente no planejamento.

Feito o encerramento da feira, deve haver uma avaliacdo imediata dos
segmentos escolares a fim de recepcionar suas impressfes e sensacdes mais
evidentes. Esses segmentos devem ter espaco para apontar suas consideracdes sem
necessariamente serem identificados. E interessante destacar que essa avaliagcio
pos-feira ndo pode demorar a ser feita em virtude do risco de se perder em
observacbes relevantes que, passado muito tempo, talvez ndo venham mais
incomodar os avaliadores.

A forma como essas avaliacdes podem ser feitas e outros aspectos referentes

a esse topico serdo tratados mais adiante em outra secao.

Observados esses topicos, por fim, cabe ressaltar que o planejamento do
projeto pode ser efetivado por uma perspectiva individual mas, por ser uma proposta
de carater executor coletivo, reunir um grupo de pessoas para sua formulacédo além
de gerar enriguecimento no seu contetdo traz também apropriacdo de uma ideia da
gual se espera cooperacdo. Passada a etapa de conscientizacdo, convidar outros
professores para realizar esse planejamento seria de grande importancia nesse
processo. Nao se esquecendo de que, por ser um projeto integrador, professores de

outras disciplinas também podem participar dessa etapa.

5.3 Execucao

Ao se discutir a Feira Escolar de Matematica ha uma grande expectativa em

que se chegue a fase de execucdo, como se toda a proposta de aprendizado se
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resumisse a esse momento. Talvez o ato de planejar ecoe apenas como um mero
esboco de uma conjectura, contudo, essas duas etapas se relacionam de forma
integrada produzindo um aprendizado simultaneo entre pensar e agir. A medida que
algo é pensado para acontecer, muitas variagbes sdo analisadas para que na
execucao se tente representar fielmente o que foi projetado. Assim, o planejamento
norteia a execucao do projeto enquanto as necessidades que surgem da execucgao

podem reconfigurar o planejamento.

Diagrama 3— Relacéo de troca constante entre as etapas

Planejamento Execucao

Fonte: A autora (2019).

E claro que muitas vezes aquilo que foi planejado assume novos formatos
diante de situacdes que evidenciem melhorias nos resultados. Por esse motivo, é
importante considerar no planejamento as mais abrangentes possibilidades de
concretizacdo e empecilhos para que ndo haja uma descaracterizacdo da proposta
quando em execucao.

Alguns aspectos trazem para essa etapa o estigma de periodo estressante e
cansativo, pois depende, por vezes, de muito esforco intelectual e fisico também.
Todas essas sensacdes sao vivenciadas pelos envolvidos na execucdo e podem
provocar sentimentos de rendicdo, especialmente quando algo foge muito ao
planejamento. Entretanto, essas questdes tendem a ser minimizadas ou dissipadas a
medida que os obstaculos vao sendo superados e o trabalho vai tomando forma.
Durante o desenvolvimento do projeto, certamente sentimentos paradoxos permearao
0s momentos de tensdo, sejam eles oriundos de transtornos ou conclusdes de
objetivos. Diante da relagdo ambigua da teoria com a pratica, € possivel oscilar entre

euforia e desanimo, sucesso e fracasso, persisténcia e incerteza. Independentemente
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do que for experimentado, o que se deve ter em mente é a conclusédo das tarefas
pretendidas, s6 depois disso seré possivel efetivamente avaliar os resultados.

No tocante a execuc¢do do projeto, dois momentos distintos merecem destaque:
o de producéo de trabalhos e o de apresentacéo das atividades desenvolvidas. Apesar
de o segundo ser consequéncia do primeiro, eles diferem no andamento e seus
processos de formulacdo podem ser pensados autonomamente. Enquanto na
producéo de trabalhos tem-se o professor atuando como mediador no cumprimento
das atividades, no momento de apresentacdo, integrantes de qualquer outro
segmento escolar que estejam designados para determinada fungdo podem agir como
orientadores na execucdo, inclusive os préprios alunos. Observe entdo que, a
apresentacao das atividades desenvolvidas ndo tem aqui sua execucao caracterizada
somente como o instante em que os alunos discursam sobre suas producdes. E um
momento mais abrangente que reflete toda a montagem, exposi¢ao, argumentacao e

recolhimento dos trabalhos.

5.3.1 Quanto a producéao de trabalhos

Esse quesito diz respeito a particularmente dois atores: professor e aluno.
Nessa relacdo de aprendizado, cabe a ambos criar vinculos com a proposta de
trabalho pois sé assim havera sentido em executa-la. E claro que para o professor o
vinculo surge a partir de seus estudos e pesquisas, a ponto de acreditar que a
atividade escolhida por ele va servir aos seus propositos educacionais. Ja para o aluno
esse vinculo pode ser gerado encontrando na proposta alguma identificacdo de
experiéncias vividas por ele ou através da satisfacdo alcancada em alguma etapa do
desenvolvimento. O fato € que se ndo houver vinculo, ndo havera empenho e a
construcéo estara fadada ao fracasso. Dai, a importancia da escolha de uma atividade
gue leve em conta ndo s6 o conteldo mas também a atratividade de acordo com a
faixa etaria dos alunos.

Os trabalhos produzidos para uma Feira Escolar de Matematica podem ser
desenvolvidos com as turmas da escola ou com grupos especificos de alunos
arbitrariamente voluntariados, podendo esses serem parte de comunidades de

interesses comuns existentes na escola. Algumas instituicdes que trabalham com



75

disciplinas eletivas também podem destinar esse espaco com fins especificos
voltados para a feira.

Definido o grupo com o qual se pretende trabalhar, o professor podera
apresentar uma ou mais propostas de trabalho. De acordo com o perfil dos executores
e até mesmo a disponibilidade de tempo do professor, ele pode aplicar um Unico
trabalho ou setorizar atividades diferentes dentro de uma mesma turma. Todas essas
opcOes devem ser ponderadas pelo professor com antecedéncia a fim de evitar
desperdicio de tempo e possiveis conflitos entre os alunos que podem divergir antes
mesmo de iniciar o trabalho se convocados a escolher.

Outra hipétese para iniciar o trabalho é levar temas e situac6es bem definidos
aos alunos e propor-lhes atuarem como pesquisadores, trazendo sugestdes de
trabalho para compartilhar com a turma. E evidente que, nesse caso, os alunos
precisam ter uma maturidade que Ihes proporcione certo grau de autonomia. Além
disso, o professor precisa avaliar o grau de comprometimento da turma com a
disciplina para decidir se é viavel lhes conferir essa responsabilidade. Geralmente,
essa forma de producéo partindo de ideias provenientes dos alunos nédo funciona em
turmas onde grande parte dos alunos é desmotivada com a matematica inicialmente
e é justamente nessas classes que o professor pode despertar o interesse trazendo
propostas diferenciadas.

Chegado o momento préatico de execucao da atividade escolhida, a forma de
organizacao da turma deve ser efetivada e os recursos necessarios distribuidos entre
os alunos, s6 entdo é recomendado dar inicio ao trabalho. Tomar esses cuidados
prévios é fundamental para se dar um bom andamento a proposta, visto que quando
se realiza um trabalho em equipe, qualquer fator de despreparo pode gerar dispersao
e consequente confusdo na gestdo das etapas previstas.

E necessério ainda se estabelecer uma previsdo de tempo para cada ciclo
executado visando otimizar o periodo estipulado no planejamento. Evidentemente,
essa projecdo ndo ocorrerd de forma exata devido ao ritmo de cada grupo ou ao
surgimento de situacdes imprevistas, porém, sera Uutil para nortear oS passos
seguintes e até mesmo redefini-los caso necessario.

Ja foi citado aqui que questdes emocionais permeiam a concretizacdo do
trabalho e, diante delas, cabe também ressaltar que o professor precisa estar seguro

de seus objetivos. S6 assim tera clareza para atuar como conciliador nos possiveis
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conflitos e mediador na retomada da atencéo dos alunos ao foco principal da proposta
guando em momentos de tensédo cognitiva. Todas as suas agbes devem sempre
priorizar a busca dos alunos por conhecimento, sejam eles de carater especifico da
disciplina ou que promovam a cidadania.

Quando tratamos de atividades diferenciadas muitas delas remetem ao
trabalho com o concreto e isso € extremamente enriquecedor pois possibilita construir
um conhecimento inicial sobre 0 que esta por vir que muitas vezes é dificil de ser
absorvido de forma abstrata. Para o aluno, perceber algum tipo de aprendizado logo
no inicio da tarefa pode ser estimulante para dar sequéncia ao planejamento, por outro
lado, algumas atividades podem requerer certa habilidade manual e isso vir a deixa-
lo intimidado. Este € outro aspecto ao qual se deve estar atento na etapa de execucao
do trabalho.

Ao mesmo tempo em que promove a participacéo de todos, propor aos alunos
uma divisao de tarefas em meio as fases desenvolvidas talvez solucione a questéo da
intimidacdo a medida que eles costumam se dispor para fazer aquilo em que se
sentem mais aptos. Porém, dependendo do grau de dificuldade de execucéo, pode
acontecer que nenhum aluno do grupo se disponibilize por se sentir incapaz. Nesse
momento, o professor precisa intervir incentivando-os a tentar ou até mesmo iniciando
parte dessa execucao para mostrar-lhes como deve ser feito e, em seguida, desafia-
los a continuar. Portanto, é interessante que o0 professor prepare por escrito ou
divulgue previamente aos alunos um roteiro do que pretende realizar a fim de dar-lhes
a oportunidade de se organizarem como também para ter a possibilidade de verificar
com os grupos como foi feita a divisdo de tarefas e, assim, poder auxiliar em situacées
como estas.

Além do processo de criacdo do trabalho, inclui-se também em sua execucéao,
o preparo das argumentacdes feitas pelos alunos durante o periodo de exposicao se
esse for o caso. As designacdes a respeito de quem discursard sobre o trabalho
devem ser definidas buscando a adesao voluntaria dos alunos e possiveis sugestées
incentivadoras do professor, sem priorizar alunos que necessariamente se destaquem
em Matematica. Feita a determinacdo desses alunos, esse trabalho merecera um
preparo continuo com o professor em horarios possivelmente alternativos e podera
ser apresentado para a propria turma como treinamento antes da exposi¢ao definitiva

na feira.
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Por fim, os trabalhos devem ser recolhidos e guardados em local onde néo
possam sofrer nenhum dano até sua montagem para exposi¢cdo. Esse é um cuidado
ao qual o professor precisa dar importancia visto que seria algo extremamente
desmotivante para os alunos ter suas produc¢des danificadas ou destruidas. Para

tanto, € recomendavel solicitar espacos a equipe gestora para realizar esse

armazenamento se for necessario.

5.3.2 Quanto a apresentacao das atividades desenvolvidas

No estagio de execucdo, a apresentacdo das atividades contempla dois tipos
de exposicdo, uma permanente e outra transitoria. Os trabalhos produzidos para
serem expostos na Feira Escolar de Mateméatica podem ser externados como se fosse
uma colecdo exibida em diversos espacos do ambiente escolar de modo que os
visitantes sejam as pessoas que transitam por esses locais no seu cotidiano. Nesse
caso, a exposicao se classificaria como permanente por ndo permanecer instalada
somente no periodo limitado para a feira de matematica. Ja a exposicao transitoria,
seria aquela cujos trabalhos foram especificamente montados para os dias do evento
definidos no cronograma.

Em se tratando de uma feira escolar aberta a comunidade, o publico observador
dos dois tipos de exposicao poderia ser diferente. Em situacdes de visitacao de publico
externo, nem todos os espacos do ambiente escolar se tornam acessiveis por
guestdes de organizagdo e seguranca e, por esse motivo, essas pessoas talvez nao
tivessem possibilidade de ver algumas exposi¢cdes permanentes. Essa restricdo néo
invalida a apresentacéo de trabalhos dessa forma posto que sua intencao é trazer a
presenca da matematica a reflexdo de todos os segmentos internos que circulam pela
escola no dia a dia.

Em relacdo a montagem dos trabalhos, sendo parte da exposicao transitéria, o
ideal é ser iniciada com, pelo menos, um dia de antecedéncia da visitacdo. Essa
determinacédo deve ser solicitada junto a equipe gestora mas nem sempre podera ser
atendida como por exemplo, em escolas com diversos turnos onde isso pode ser
inviavel. Desse modo, alternativas como um horario mais estendido para abertura do
evento devem ser pensadas previamente para que haja tempo habil para montagem

dos trabalhos. J& nas exposicfes permanentes, esse processo pode ser mais
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antecipado realizando a montagem com uma semana de antecedéncia no maximo.
Apesar de esses trabalhos terem a finalidade de se manter por um tempo maior, ndo
se recomenda sua montagem com muita antecedéncia, eles servirdo também como
instigadores da curiosidade dos alunos e podem criar expectativas para o dia da
culminancia do projeto.

Para essa etapa, todas as equipes de trabalho designadas precisam estar a
postos pois € um momento de grande movimentacdo com um tempo limitado para
efetivar acdes que nao poderdo ser postergadas. Portanto, todos os materiais e
elementos necessarios a montagem de estruturas e colocacao de trabalhos deve estar
separada. Isso nao quer dizer que todas as coisas serao organizadas sempre como
previstas, mas ter as maos o essencial pode minimizar possiveis perdas de tempo
com imprevistos. Dai a importancia de se ter as comissdes responsaveis com suas
atribuicbes bem definidas no planejamento, isso ajudara a saber quem ou quais
pessoas estardo aptas a auxiliar na resolucao de um problema.

Concluida a montagem dos trabalhos, a hora da exposic¢ao trara ao professor
0 compromisso de acompanhar seus alunos em suas necessidades emocionais e
cognitivas. Um misto de orgulho, ansiedade e inseguranca geralmente faz com que
os alunos fiqguem tensos com a argumentacao frente aos seus trabalhos. Até que ele
realize algumas exposic¢des do seu discurso, é importante manter o contato visual com
o professor pois isso lhe traz seguranca e apoio diante das hesitacdes. Ao professor
cabe estar atento para poder corrigir possiveis falhas ou simplesmente transmitir
palavras de incentivo e admiracdo pelo trabalho desenvolvido por eles. Esse € o
instante onde o aluno se sente valorizado, eleva sua autoestima e pode passar a
ansiar por maiores ambicfes em relacdo a Matematica.

Mesmo que a feira funcione com o publico interno da escola, nessa fase &
essencial haver uma equipe de trabalho destinada a cuidar de possiveis conflitos e
cercear 0s espacos por onde € liberada a circulacdo. Ter pessoas responsaveis por
observar e coordenar a movimentacdo dos visitantes ajuda a inibir problemas
comportamentais que possam vir a ocorrer.

Em caso de exposicdes de trabalhos que se estendam a outros espacos como
oficinas, teatro, shows, palestras, jogos, premiagfes e afins, uma das sugestdes
recomendada para recepcionar os visitantes é ter disponivel um panfleto com o

cronograma relatando horéarios e espacos relacionados a cada uma dessas atividades.
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De todo modo, é importante dispor de sinalizac6es de localizacdo e horarios de
funcionamento visiveis nos principais acessos da escola.

Enfim, feito o encerramento do evento, se faz necessaria a retirada de todo
material, utensilio ou mobilirio da escola possivelmente utilizado para recolocagéo
em seus devidos lugares. Quanto aos trabalhos, podem ser destinados a posse dos
alunos ou guardados em locais ja decididos para utilizacdo posterior com fins
educativos.

A partir daqui, o projeto da feira de Matematica finda a sua etapa de execucao
e inicia uma nova perspectiva, a da avaliacdo. Nessa fase de concluséo do projeto,
depois de tanto tempo, empenho e superacéo, é dificil pensar que o trabalho ainda
nao esta terminado. Todavia, é fundamental dar a atencédo devida ao processo de
avaliacao pois s6 assim sera possivel retirar ensinamentos para melhoria da proposta,
corrigir erros e agregar experiéncias que validem o projeto tendo em vista o alcance

dos seus objetivos.

5.4 Avaliacéo

A principio, avaliar pode parecer algo bem natural para professores em vista
dessa acédo fazer parte de sua rotina profissional, mas quando se trata da avaliacao
de um projeto abrangente como a Feira Escolar de Matematica, cumprir esse
processo as vezes denota trabalho excessivo em virtude dessa pratica ser julgada
com menor importancia. Essa dificuldade em avaliar o projeto esta ligada a auséncia
de padronizacédo do processo, onde sera necessario inicialmente criar critérios sem
comprovada eficcia de retorno pedagogico. Por que entédo dispender tempo e esforco
nessa tarefa?

Em sala de aula, € comum para o professor avaliar seus alunos sempre
recorrendo a instrumentos e ferramentas bem definidos geralmente advindos de
discussodes entre os educadores e implementados pela coordenacao pedagogica. Em
locais mais flexiveis, o professor determina seus proprios critérios incidindo em
métodos amplamente utilizados no meio académico. Diante dessas praticas
cotidianas, a avaliacdo de um projeto como a feira € algo que pode gerar apreenséo
pelo fato de que ao realizar o processo o professor também se torna um objeto da

avaliacdo. Por ser ele um idealizador, avaliar todo o projeto provoca a sensacao de
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autoavaliacdo e nem sempre é habitual para o professor se colocar nessa posi¢céo. A
ideia de julgar uma proposta para melhoria do ensino-aprendizagem talvez pareca
desagradavel frente a possibilidade do recebimento de criticas ou da suposi¢do de
ineficiéncia.

Todavia, é importante reconhecer que a avaliagdo nos permite dar significado
ao que foi construido, através das consideracdes obtidas se pode mensurar o que de
relevante acontece ou resulta do projeto. Através da avaliacdo decisdes mais precisas
podem ser tomadas quanto a reorganizacao de atividades em andamento, a validacao
de continuidade de préticas, o ajuste de processos com falhas, ou ainda, a insercéo
de alternativas educativas mais adequadas. Portanto, muito além de desenvolver a
Feira Escolar de Matematica, retirar dessa metodologia conhecimentos que
proporcionem melhorias no sistema e nos segmentos de pessoas envolvidas é
também uma forma de aprendizado, e nisso a avaliacdo cumpre sua funcao essencial
e decisiva nas etapas do projeto.

Assim como acontece na avaliacdo pragmatica nos ambientes de ensino,
existem dois estagios de avaliacdo da feira a serem considerados: 0 que ocorre ao
longo do desenvolvimento do projeto e aquele realizado ao final de sua execuc¢éo. Os
elementos desses estagios podem ser resumidos de acordo com o Diagrama 4 a
sequir:

Diagrama 4 — Estagios de Avaliacdo da Feira

Avaliagao

|

Ao final da
execucao

Ao longo do
desenvolvimento

Imediata e
predominantemente somativa,
visando a validacdo das ac¢des

Continua, predominantemente
formativa mas também

somativa em alguns momentos

Fase de Fase de

apresentagao
das atividades

produgdo de
atividades

Fonte: A autora (2019).



81

Durante o desenvolvimento do projeto a avaliagdo acontece de forma continua,
com carater formativo, ndo visando atribuir valores que qualifiquem o trabalho. Seu
principal objetivo é detectar no processo de execucdo elementos que possam ser
aprimorados ou ajustados para um melhor andamento do trabalho. J& a avaliagédo
apos a concluséo da feira assume um carater mais somativo, sua intencao é fazer um
levantamento de dados que certifiguem sua aceitacdo ou nao, apresentando
evidéncias que validem os resultados obtidos.

Convém observar que na etapa de execucao foram destacados dois momentos
distintos e a eles cabe, também, a avaliacdo nesses dois estagios. Ou seja, é
desejavel realizar a avaliacdo formativa e a somativa tanto na fase de producado de
trabalhos quanto na fase de apresentacéo das atividades.

Na fase de producéo de trabalhos, a avaliacdo formativa é feita pelo professor
gue € o agente mediador de sua execucao, ele observa e direciona os procedimentos
visando aperfeicoa-los. Enquanto a avaliagdo somativa sera feita pelos alunos em
conjunto com o professor, que estabelecera critérios para ferramentas de avaliacao
de modo a verificar a aprendizagem dos alunos sobre o assunto tratado no trabalho,
bem como suas impressdes a respeito da proposta. Cabera entdo, ao professor,
ponderar essas informacfes e dar-lhes o tratamento adequado a fim de extrair
conclusbes diante do resultado final. Em se tratando de uma classe escolar, as
ferramentas de avaliacdo utilizadas podem ir desde um questionario com perguntas
definidas, a um relatorio sobre a atividade ou até mesmo uma avaliacdo dissertativa
com questbes do conteudo abordado. Independentemente da forma como sejam
feitos, esses instrumentos de medida representam um meio pelo qual a avaliacdo
precisa ser conduzida para justificacdo de medidas e tomadas de decisao.

Em relacdo a fase de apresentacdo das atividades, a avaliacao formativa ocupa
um espaco de maior destaque. Ela pode ser realizada por diversos agentes envolvidos
em sua execucdo, alunos, professores, funcionarios da instituicdo e gestores
atuantes. A percepcao de que algo que esteja ocorrendo no processo ndo esta em
conformidade com a proposta sugerida proporciona a esses agentes a possibilidade
de redirecionar as a¢cbes ou indicar aos responsaveis as discrepancias a serem
corrigidas. Agentes externos a escola também podem ser convidados a participar da
avaliacdo, nesse caso, geralmente atuam como expectadores que depositam suas

opinides em relatoérios ou fichas, com critérios bem definidos, entregues a eles pela
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organizagao do evento. Contudo, o resultado proveniente desse tipo de coleta faz
parte da avaliacdo somativa, somente apos o término do projeto, poderdo ser
analisados e possibilitardo alguma reflexao.

Ainda referente a avaliagdo dos resultados finais, € conveniente estabelecer
algum canal de comunicagcdo com 0s segmentos escolares e 0s visitantes para que
todos os envolvidos possam refletir sobre sua atuacéo e transmitir suas concepcgoes
a despeito das experiéncias vivenciadas. Esses canais podem ser de caréter
presencial, digital ou documental. Presencial quando € constituido pela fala de seus
participantes por meio de encontros designados para avaliacdo do projeto. Digital
quando disponibiliza meios interativos como redes sociais e paginas da internet nas
guais se possa registrar opinides e impressdes relativas ao evento. Documental,
guando por meio de algum formulario impresso sejam feitos os apontamentos
individuais dos participantes.

Seja em qual for a etapa, todas as formas de avaliacdo escolhidas devem ser
submetidas a analise da equipe de avaliacdo designada através do planejamento.
Quanto a isso, cabe relembrar que o professor € o responsavel pela avaliacdo de sua
turma na producéo do trabalho, contudo, nessa etapa a equipe de avaliagdo pode
atuar no recebimento dos resumos das propostas de trabalho ndo necessariamente
com funcdo de aprovar ou reprovar, mas sim com a incumbéncia de orientar 0s
professores a fim de evitar repeticdo de ideias e temas. Justamente por situacdes
assim, as atribuicdes dessa equipe precisam estar bem claras para que se evite algum
tipo de constrangimento ou mal estar advindo dos participantes da feira.

Geralmente a avaliacao feita por essa equipe é aplicada ao longo do projeto
mas esté relacionada ao produto final do trabalho desenvolvido, seus instrumentos de
medida sdo objetos solidos que permitem exibir resultados para divulgacéo do projeto
posteriormente. Por esse motivo, se faz necessario uma boa estruturacdo dos
métodos utilizados de modo a produzir uma andlise critica e assim demonstrar
credibilidade. No entanto, a rigorosidade com que o0s critérios serédo estabelecidos nédo
deve ser em si algo que centralize o processo avaliativo.

A avaliacdo do projeto envolve perspectivas diferentes sobre varios aspectos
e, portanto, assume certa subjetividade dependendo de quem a prepara ou de quem

avalia. O importante nesse processo € analisar os efeitos da feira em sua globalidade,
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sempre tendo como foco os objetivos determinados para a comunidade escolar,
somente baseados neles é que se pode avaliar de forma mais adequada e consciente.

Considerando as observacdes feitas até aqui, € preciso que se registre entdo
um plano de avaliagdo, onde devem constar todas as definicdes relacionadas aos
objetivos a serem alcancados, aos avaliadores designados, aos métodos empregados
e a analise dos dados recolhidos. A consolidacédo desse plano € uma estratégia cuja
prioridade € dar organizagdo e clareza a essa etapa e ndo deve assumir uma
dimenséo que torne o trabalho de avaliar mais intenso do que a preparacéo da feira
em si.

De acordo com a proposta da Feira Escolar de Matematica que busca
aproximar a disciplina dos estudantes gerando aprendizagem, empatia, socializacéo
e cooperacdo dos participantes, seria incoerente implementar através da avaliacao
um sistema classificatério de premiacdes. Geralmente, este tipo de sistema
impulsiona a competitividade produzindo conflitos que descaracterizam os objetivos
do projeto. Apesar disso, criar mecanismos que permitam o reconhecimento dos
trabalhos e dos envolvidos nas producdes € essencial para estimular a participacao
dos alunos no projeto em futuras edi¢cfes. Portanto, uma avaliacdo sobre formas de
premiacdo que destaquem a importancia dos trabalhos desenvolvidos deve ser
pensada antecipadamente visando alcancar todos os participantes para que se sintam
valorizados.

Notadamente, o ato de avaliar de forma geral € um movimento constante
de reflexdo e discussédo com o intuito de aprimoramento. Assim, em um projeto como
a Feira Escolar de Matematica, a avaliacdo desponta com o propdsito de orientar essa
préatica pedagogica e definir seus rumos a fim de corroborar em aspectos que validam
a promocdo de uma aprendizagem matematica significativa aliada a elementos

agregadores na formacéao do cidadéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Dentre tantas possibilidades de promover o ensino da matemética com
gualidade e compromissado com a aprendizagem dos alunos, a Feira Escolar de
Matematica surge nesse contexto como elemento agregador as praticas de ensino
gue viabilizam inserir uma diversidade de valores educacionais nos espacgos de
aprendizagem. Portanto, apesar do grau de complexidade que pode assumir diante
da amplitude que lhe seja dada, € possivel perceber através de toda a abordagem
feita nesse trabalho o quanto essa pratica € significativa e pode gerar ganhos
relevantes para toda comunidade escolar envolvida em sua aplicagao.

Considerando ainda que por ndo estar limitada a sala de aula mas também
abranger outros espacos da escola, a Feira Escolar de Matematica proporciona uma
interacdo entre individuos que vai além da relacao professor-aluno e, sendo assim, é
capaz de gerar diversas fontes de aprendizado ndo so6 especificos da disciplina como
também relacionados a socializacao positiva do individuo.

Visto também que muitos alunos apresentam um rendimento escolar
inadequado em matematica em virtude da baixa motivacdo com os estudos dessa
disciplina, convém destacar que o emprego de diferentes formas de comunicacao nos
trabalhos produzidos na feira assim como todas as relacdes interdisciplinares que
podem ser estabelecidas em sua composicdo, permitem uma flexibilizacdo didatica
gue caracteriza essa pratica pedagogica como uma alternativa favoravel para
fomentar a motivacdo dos alunos na aquisicdo do conhecimento matematico.

Como espaco formador, em seu processo de elaboracéo, a Feira Escolar de
Matematica assegura inumeras possibilidades de reflexdo, que vao desde a sua
concepcao até periodos posteriores a sua realizacdo. Para os professores, cujas
atribuicées incluem a constante reflexdo sobre sua acdo docente, envolver-se nesse
processo é atuar num espaco de formacédo continuada onde é possivel aprimorar suas
estratégias pedagodgicas e também refletir sobre as necessidades de seus alunos
enquanto sujeitos e ndo somente como elementos pertencentes a um grupo. Para 0s
alunos, esse envolvimento proporciona além do aprendizado especifico, a capacidade
de repensar a Matematica como disciplina e gerar novas visdes livres de estigmas

culturais. Esse ganho tem como consequéncia provocar no estudante o interesse por
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um conhecimento mais qualificado contribuindo assim em seu desenvolvimento
cognitivo.

Assim, a Feira Escolar de Mateméatica assume um papel relevante nos ambitos
cientifico e social por ser um mecanismo de mediacdo entre professor e aluno, teoria
e pratica, escola e sociedade, ensino e aprendizagem. As perspectivas aqui
apresentadas almejam entdo, estimular toda a comunidade escolar a participar
ativamente dessa proposta pedagdgica promovendo a capacidade de usar a
matemética de forma consciente, critica e cidada.

Enfim, que nessa incessante busca de sentidos entre o ensinar e o0 aprender, a
feira possa motivar tanto ao professor, quanto ao aluno, a serem protagonistas de seu

proprio sucesso com a Matematica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO AUTOAVALIATIVO DA ATIVIDADE MANDALA
DE POLIGONOS

ALUNO TURMA
ATIVIDADE: Mandalas de Poligonos

QUESTIONARIO DE AVALIACAO
Por favor, responda as questdes a seguir com sinceridade, sua opinido é

muito importante!

1. Vocé alguma vez ja estudou conteudos matematicos através da manipulacdo de
materiais concretos como fizemos nessa atividade?

() Sim ( ) Néo
2. Vocé considera que essa atividade o (a) ajudou a entender melhor sobre os
poligonos?

() Sim ( ) Néo
3. Vocé identificou algum conhecimento de outra disciplina sendo utilizado durante a

atividade? Descreva.

4. O gue vocé achou de ter realizado essa atividade em grupo? Dé sua opiniao.

5. A realizacao de atividades desse tipo em sala de aula torna a aprendizagem mais
facil e a aula mais prazerosa. Vocé concorda com essa afirmacéo?

() Sim ( ) Néo
6. Vocé gostaria de ver seu trabalho (mandala) exposto em ambientes da escola tal
como patios, salas, corredores, etc?

( )Sim ( ) Néo
7. Se seu trabalho fosse indicado para participar de uma feira ou evento externo
representando a escola, vocé se sentiria orgulhoso?

( )Sim ( ) Néo
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ANEXO A — DEMONSTRACAO DA DECOMPOSICAO DE UM POLIGONO EM
TRIANGULOS JUSTAPOSTOS

As demonstracdes dos teoremas a seguir permitem deduzir que a soma dos
angulos internos de um poligono de n lados, seja ele convexo ou ndo, € sempre igual
a (n — 2).180°. Os resultados apresentados aqui pelo professor Elon Lages Lima
constam na edicao 19 da Revista do Professor de Matemaética.

Teorema 1. Tracando-se diagonais internas que ndo se cortam, pode-se decompor

qualquer poligono em triangulos justapostos.
PROVA:

Supondo, por absurdo, que o teorema nao seja verdadeiro, podemos achar um
poligono P, com n lados, o qual ndo pode ser decomposto em tridngulos na forma
estipulada pelo enunciado. Escolnemos P de modo que o nimero n seja 0 menor
possivel. Tomamos uma reta r que nao corte P. Chamamos de B o vértice de P situado
a menor distancia de r. (A reta r intervém nesta demonstracdo apenas para detectar
um vértice "saliente” do poligono.) Sejam A e C os vértices adjacentes a B. Ha dois

casos possiveis:

Primeiro caso: A, B e C sédo os unicos veértices do poligono P contidos no
triangulo ABC.

Neste caso, o poligono P', obtido de P
substituindo-se os lados AB e BC por AC, tem (n —
1) lados. Como n é o menor namero de lados para B
o qual o teorema néo vale, P' pode ser decomposto

em triangulos na forma do enunciado.

Acrescentando a P' o triangulo ABC, obtemos uma A
decomposicdo de P da forma requerida. Isto

contradiz que o teorema seja falso para P e conclui a demonstracdo deste caso.

Segundo caso: O triangulo ABC contém outros vértices do poligono P além de
A, BeC.
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Dentre eles, seja D o mais distante do lado
AC. Entdo a diagonal DB n&o pode conter outros
vértices de P além de D e B. Essa diagonal,
portanto, decompde P em dois poligonos adjacentes
P' e P", ambos com menos lados do que P. O

teorema vale, entdo, para P' e P", que se

decompdem em tridngulos justapostos, na forma do

enunciado. Juntando essas decomposi¢cbfes com

DB, obtemos uma decomposicao de P. Contradicéo. Isto prova o segundo caso.

A figura abaixo mostra o mesmo poligono decomposto em triangulos mediante
diagonais internas tracadas de duas maneiras diferentes. Nos dois casos, 0 niumero
de triangulos € igual e 0 mesmo se da com o numero de diagonais. O teorema seguinte

diz que isto ndo é uma casualidade.

Teorema 2. Quando um poligono P de n lados € decomposto, tracando-se diagonais
internas que ndo se cortam, em tridngulos justapostos, 0 numero de triangulos é

sempre (n — 2) e 0 numero de diagonais € (n — 3).
PROVA:

Supondo, por absurdo, que o teorema seja falso, consideremos P um poligono
com o menor numero n de lados para o qual o teorema néo seja valido. Entdo P
decompde-se, por meio de d diagonais internas, em t triangulos justapostos, com
d # n — 3 diagonais internas, em t tridangulos justapostos, comd #n -3 out#n — 2.
Tomemos uma dessas diagonais. Ela decompde P em dois poligonos adjacentes P' e
P", comn' e n" lados respectivamente. Como n'<n e n" <n, o teorema se aplica para
P' e P" com o numero correto de triangulos e diagonais. Levando em conta que

n=n+n"-2,quet=t+t"equed=d +d"+1, asrelagbest' =n’'- 2, d’'=n’- 3,
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t”’=n"-2,d”=n"- 3, implicam imediatamente que t=n -2 e d =n - 3. Esta
contradicéo prova o teorema.
Corolério 1: A soma dos angulos internos de qualquer poligono (simples) de n lados

€ igual a (n —2) x 180°.

Com efeito, o poligono decompde-se em n — 2 triangulos justapostos e a soma dos

angulos internos de cada um deles é 180°.



