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RESUMO

O modo tradicional de ensinar matematica ja apresentou resultados positivos em épocas
passadas da nossa histéria. Hoje, no entanto, € um desafio muito grande atrair e manter a atengéo
de jovens utilizando-se dessa forma classica de ensino, uma vez que o mundo tecnoldgico esta,
dia apds dia, invadindo a vida destes alunos roubando-lhes o tempo e a atenc¢ao. Nesse sentido,
é e serd uma tarefa muito ardua ministrar uma aula de matematica da forma tradicional para
uma geracdo hiperconectada, totalmente digital. Ensinar com qualidade e a0 mesmo tempo
alcancar uma aprendizagem significativa na consecucgdo de 6timos desempenhos é um desafio
em alta nos dias atuais. Por isso, no intuito de apresentar a “Sala de Aula Invertida” — Flipped
Classroom — como proposta metodoldgica inovadora e como contribuicdo para esse desafio,
este trabalho traz uma possibilidade de mudanca no método de ensino do professor capaz de
resgatar a atencdo dos estudantes, o prazer e a vontade de aprender matematica tanto dentro
como fora da sala de aula. Para isso, analisaremos os resultados obtidos em uma turma da 12
série do Ensino Médio Regular da Educacdo Bésica da Rede Estadual na qual foi desenvolvida
a metodologia da Sala de Aula Invertida e compararemos com os resultados obtidos em outra
turma (grupo de controle) da mesmasérie do mesmo colégio — e mesmo professor — na qual foi
mantida a metodologia tradicional de ensino, ambas estudando exatamente 0s mesmos
conteudos durante 0 mesmo periodo de tempo. Lancar mdo dessa metodologia é inovar, ao
passo que resgata no estudante a vontade de aprender de forma atraente, divertidae, o mais
importante, significativa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Sala de aula invertida. Flipped Classroom.
Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

The traditional way of teaching mathematics has already produced positive results in the history
of mankind. Today, however, it is a great challenge to attract and keep the attention of young
people using this classic teaching method, as the technological world is, day after day, invading
the lives of these students, robbing them of their time and attention. In that sense, it is and will
be a very arduous task to deliver a math class in the traditional way for a hyperconnected, fully
digital generation. Teaching with quality and at the same time achieving meaningful learning
toachieve great performance is a challenge nowadays. Therefore, in order to present the Flipped
Classroom as an innovative methodological proposal as a contribution to this challenge, this
work brings a possibility of a change in the teaching method of the teacher capable of rescuing
students' attention, the pleasure and the willingness to learn math both inside and outside the
classroom. In order to do this, we will analyze the results obtained in a class of the 1st Grade
of the Regular High School of Basic Education of the State in which the methodology of the
Inverted Classroom was developed and compare it with the results obtained in another group
of the same series of the same college - and even teacher - in which the traditional teaching
methodology was maintained, both studying exactly the same contents during the same period
of time. To use this methodology is to innovate, while it rescues the student'sdesireto learnin
an attractive, fun and, most importantly, meaningful way.

Keywords: Mathematics Teaching. Inverted Classroom. Flipped Classroom. Meaningful
Learning.
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INTRODUCAO

“O que ¢ melhor para o meu aluno na disciplina de Matematica”? Pensamos que essa €
uma pergunta cuja elaboragdo de uma boa resposta carece de bastante reflexdo. Neste trabalho,
busca-se mostrar que uma das melhores metodologias para o ensino da matematicaé a Sala de
Aula Invertida.

Um grande nimero de instituicdes de ensino no Brasil e no mundo parece ter estagnado
guando o assunto € ensinar. Essa informacéo € corroborada por Lopes, 2015 quando diz, com

outras palavras, que a forma de aprender do aluno mudou; a de ensinar, em muitas escolas, ndo.

Num mundo cada vez mais digitalizado no qual criancgas, adolescentes, jovens e adultos
estdo mais e mais imersos nas diversas tecnologias, torna-se desafiador entrar numa sala para
mais uma aula tradicional, pois todos — ou quase todos — os alunos possuem Smartphones,
Tablets, dentre outros dispositivos, com seus jogos e aplicativos capazes de roubar a cena

sempre que a aula Ihes parecer “desinteressante”.

N&o é dificil encontrarmos professores inconformados com a maneira classica de
ensinar, e na busca de novas formas de ensino descobre-se que existem métodos inovadores
capazes de resgatar nos alunos o maior dos desejos que permeia o ser de um auténtico estudante:

aprender.

Na tentativade colocar em préatica alguns desses métodos, corre-se o risco de errar, mas
cada erro pode gerar experiéncias que servirdo de ferramentas a serem usadas posteriormente
as quais levardo ao aprimoramento daquilo que se estd “experimentando”. E bem assim que

ocorre quando o método escolhido é a Sala de Aula Invertida.

Segundo Schmitz (2016, p. 23), o0 método de ensino deve ser adaptado ao aluno, e ndo

0 contrério; citando Gomes e Serrano (2014) ela afirmaque

[...] a adogdo de novas estratégias de ensino, com recurso as tecnologias, tem por
objetivo, inicialmente, adaptar o processo de ensino e aprendizagem ao aluno,
conforme as caracteristicas dele e, num segundo momento, conseguir que o aprendiz
desenvolva as novas competéncias requeridas pela sociedade da informagéo
(SCHMITZ apud GOMES; SERRANO, 2014, p. 136).

Este trabalho objetiva apresentar a opcdo metodoldgica de ensino chamada Sala de Aula
Invertida e levar o leitor a uma reflex&do de modo que ele se sinta motivado com os resultados

aqui apresentados, reflita sobre suas praticas metodoldgicas e avalie a possibilidade de



experimentar esse modelo de ensino capaz de personalizar aaprendizagem do aluno, resgatando
neste o prazer de aprender matematica— e até mesmo outras matérias — de formadiversificada,
desafiadora, instigante, e 0 melhor de tudo, usando as tecnologias que estdo ao alcance dos

estudantes.

Para isso, a proposta? foi aplicada em uma turma da 12 Série do Ensino Médio Regular
numa Instituicdo de Ensino Estadual — Almakazir Gally Galvéo — localizada no Estado da Bahia
na cidade de Coaraci, e 0s resultados provenientes de sua aplicagdo foram base de uma
minuciosa analise tanto quantitativa como qualitativa do desempenho e opinides dos alunos

acerca da participacdo na execucéo da referida proposta.

Para guiar o leitor, dividimos o presente trabalho em capitulos de modo que as ideias

aqui apresentadas e defendidas estejam bem claras, organizadas e coerentes. Sao eles:

e Capitulo 1 - Fundamentacdo Tedrica. Aqui faremos a abordagem de temas
importantes que sustentam a relevancia da metodologia defendida. Para isso, neste
capitulo falaremos sobre: O processo ensino-aprendizagem; O planejamento de
ensino; O que é uma Sala de Aula Invertida; compararemos 0 modelo tradicional
com o modelo invertido de ensino; veremos as etapas de uma sala de aula invertida
e, finalmente, o que sustenta essa forma de ensinar.

e Capitulo 2 - Aplicacdo metodologica da sala de aula invertida. Neste capitulo
apresentaremos a proposta aplicada na turma acima mencionada, mostrando o0s
detalhes e ferramentas que permitirama sua execugéo.

e Capitulo 3 - Analise e discussao dos resultados. Neste capitulo, analisaremos 0s
dados quantitativos e qualitativos e os seus diversos aspectos. Na oportunidade
exploraremos de forma bastante minuciosa varios aspectos relevantes dos resultados
obtidos por ocasido da aplicacdo da nova metodologia.

e Capitulo5 — Considerac0es finais, onde faremos uma ultima reflexdo objetiva dos
resultados obtidos e convidamos os docentes a considerarem a possibilidade de

experimentar a aplicacdo da Sala de Aula Invertida em alguma de suas turmas.

Estamos certos de que este trabalho ajudara os professores numa importante refl exdo
sobre 0 tema aqui abordado, bem como sobre suas atuais praticas metodoldgicas em suas

respectivas turmas.

1 Proposta metodoldgicada Sala de Aula Invertida.



CAPITULO 1 - SALA DE AULA INVERTIDA

A seguir faremos a abordagem de temas importantes que sustentam a relevancia da

proposta metodoldgicada Sala de Aula Invertida.

1.1. O Processo Ensino-Aprendizagem

Se considerarmos que a funcao principal do professor “consiste em ser facilitador da
aprendizagem dos alunos, em ajudar-lhes a aprender” (Albuquerque, 2010, apud Lopes,
2002), poderiamos dizer que o termo “processo ensino-aprendizagem” confunde-se com o ato
de “alcangar o aprendizado do aluno”, levando este a adquirir algum conhecimento através de
um ensino que o instigue, incentive, impulsione na direcédo deste conhecimento.

Porém, a maneirade levar o aluno a aprendizagem nado pode ser inflexivel, impensada,
engessada, acabada. Pelo contrério, partindo do pressuposto de que os individuos aprendem
de diferentes formas e por meios diversos, o professor precisa colocar suas “agdes didatico-
metodologicas” em constante revisdo de modo que sua praxis esteja sempre em consonancia
com os objetivos tragados no que diz respeito a levar o educando a uma aprendizagem real,
mais profunda, menos superficial, como bem coloca Freitas (2016), quando diz que

O ato de ensinar ndo pode ser percebido como algo mecanico e, portanto, que ndo
necessitade reajustes constantes; a forma de ensinar, os meios utilizados, e a forma

de avaliacdo devem passar por um processo que permita que a aprendizagem seja
realmente alcancada.

Dessa forma, o professor precisa ter plena nocdo da sua responsabilidade como
mediador desse processo, uma vez que pode estar em suas maos o sucesso ou o fracasso da

aprendizagem dos seus educandos.

No entanto, para que possa haver a aprendizagem “¢€ preciso um processo de
assimilacdo ativa que para ser efetivo necessita de atividades praticas em varias modalidades
e exercicios, nos quais se pode verificara consolidacao e aplicagdo praticade conhecimentos
e habilidades (FREITAS, 2016, p. 2 apud LIBANEO, 1994).

Podemos dizer ainda que uma aprendizagem para ser eficaz precisa estar ligada a
motivacao intrinseca que o individuo deve ter em querer aprender. Nesse sentido, o professor
precisaorganizar os contetdos de modo a atender as necessidades do educando, para que este

descubra suas potencialidades. Assim, “somente quando o aluno demonstra através de agdes



alguma forma de mudanga critica podemos dizer que realmente existiu a aprendizagem”

(FREITAS, 2016).

Diante disso, para que o processo ensino-aprendizagem seja efetivado, o professor
precisa oferecer/ensinar conteudos atraves de uma metodologia cujo resultado seja a

aprendizagem do aluno.

Em prol de um ensino de qualidade, uma coisa ndo menos importante se torna
indispensavel: o dialogo e parceriaentre familiae escola. E consenso entre aqueles que vivem
a escola diariamente a importancia da familia na vida escolar dos alunos. Por outro lado,
consciente do seu papel enquanto instituicdo de ensino, a escola tem incluido a participacdo
da familia em seus documentos oficiais — como o Projeto Politico Pedagogico PPP - na
tentativa de atrair as familias por reconhecer a importancia do fortalecimento desse elo, como

bem assevera Nogueira (2012):

A construcdo do projeto politico pedagdgico da escolaseria uma maneira de
fazer esta aproximagcao entre escolae familia, incentivando a participacdo para que de
fato entendam a proposta e se sintam membros da escola, onde possam firmar
compromissos na educagdo das criangas.

E oportuno destacar que, além de fazer constar no PPP a aproximagcéo das familias,
importante ¢ que a ideia ndo fique “s6 no papel”, ou seja, a escola precisa desenvolver agdes
praticas que possibilitem as familias ndo sé colaborarem com a elaboracédo de suas propostas
pedagogicas, mas também participarem dessas propostas ativa e periodicamente. Nesse
sentido é possivel que isso ajude a diminuir a distancia entre familia e escola, reduzindo as
barreiras existentes entre ambas, gerando melhores resultados tanto qualitativos quanto

quantitativos ao final do ano letivo.

Assim, poderemos dizer, em todos 0s aspectos, que 0 processo ensino-aprendizagem

realmente se deu de forma significativa.

1.2. O Planejamento de Ensino

"Planejar € umaatividade inerente ao trabalho do professor, que exige dele um trabalho
de reflexdo sobre o ensino e sobre a aprendizagem”, afirma Schewtschik (2017) em seu
relatério apresentado como Trabalho de Conclusdo do Curso de Segunda Licenciatura em

Pedagogia pelo Centro Universitario Internacional UNINTER.



Schewtschik tem razdo, pois é nesse momento de reflexdo que o professor precisa
tomar a decisdo quanto a escolha do método adequado de ensino, e nesse instante, precisa-se

tracar o caminho a ser seguido a fim de que a aprendizagem dos alunos seja de fato alcancada,

O planejamento envolve varias etapas, todas elas ligadas a resposta para a seguinte
pergunta: “O que queremos que o nosso aluno aprenda?”. A resposta para esta pergunta
revelard o contetido a ser abordado. A partir dai, alguns dos passos seguintes do professor
deve ser pensar: nos objetivos; nos meios pelos quais 0s contetdos serdo desenvolvidos de
modo a alcancar os objetivos — 0 método —; e na avaliacdo, que permitira verificar se tais
objetivos foram alcancados, levando ou ndo ao replanejamento — no caso de ndo consecugéo

dos objetivos almejados.

1.3. O que é uma “Sala de Aula Invertida”?

Para Valente (2014, p. 85), Sala de Aula Invertida (SAI) € uma modalidade — ou

método — de ensino

[... ] na qual o conteddo e as instrugdes sdo estudadosantesde o aluno frequentar a
sala de aula, que agora passa a ser o local para trabalhar os conteudos ja estudados,
realizando atividades praticas como resolucédo de problemas e projetos, discussdo em
grupo, laboratdrios etc.

1.3.1. Breve Histérico

Apesar de a expressdo “Sala de Aula Invertida” — ou Flipped Classroom, termo em

Inglés -, soar como algo novo, este termo ndo € tdo novo assim. Schmitz (2016, p. 40) diz que

Em 2000, o conceitode Flipped Classroom foi apresentado por J. Wesley Baker, na
11th International Conference on College Teaching and Learning, ocorrida em
Jacksonville, Florida, pormeio do trabalho The “Classroom Flip”: Using Web Course
Management Tools to Become the Guide by the Side. No mesmo ano, Lage, Platte
Treglia, professores da Universidade de Miami (Ohio, EUA), publicaram um artigo
com resultados positivos sobre a utilizacdo do método em uma disciplina de
Microeconomia, emcomparagdo a outradisciplinade mesmocontetdo, ministrada na
forma tradicional, e o chamaram de — “Inverted Classroom”.

A autora destaca ainda que mais tarde,

Em 2004, Salman Khangravou aulasemvideo a pedido da prima e acabou produzindo
materiais que passaram a ser disponibilizados na internet, fundando entdo a Khan



Academy, que disponibilizamais de quatro mil videoaulas dos maisvariados assuntos.
(SCHMITZ, 2016, p. 40)
No ano 2006, Jonathan Bergmann e Aaron Sams, dois professores da escola Woodland

Park High School, em Woodland Park, Colorado, Estados Unidos, comegaram a planejar suas
aulas de quimica juntos e, ao perceberem a baixa frequéncia de muitos dos seus alunos por
diversos motivos, fizeram um ao outro as seguintes perguntas: “E se gravassemos todas as
nossas aulas; e se os alunos assistissem aos videos como ‘dever de casa’ e usassemos, entdo,
todo o tempo em sala de aula para ajuda-los com os conceitos que ndo compreenderam?”.
(BERGMANN; SAMS, 2016, p. 4).

A partir dai 0 método de ensino Sala de Aula Invertida comecou a se propagar com
rapidez se tornando bem mais conhecido, pois estes professores ficaram em evidéncia pelo
método inovador e revolucionario de dar aulas, passando a ministrar palestras em diversas
partes do mundo. Na difusdo dessa metodologia, estes professores ficaram tdo conhecidos que
foram convidados para “falar em conferéncia, requisitados para treinar educadores nas
escolas, distritos e até em faculdades. Assim, passamos a apresentar a abordagem da sala de
aula invertida nos Estados Unidos, no Canada ¢ na Europa”, relatam os autores.
(BERGMANN; SAMS, 2016, p. 8).

“A partir dos anos 2010, o termo ‘flipped classroom’ passou a ser um chavao,
impulsionado por publicacGes internacionais, e, a partir de ent&o, surgiram exemplos de
escolas de ensino basico e superior que passaram a adotar a abordagem”. (SCHMITZ, p. 41,
2016 apud VALENTE 2014)

Ja no Brasil, sequndo Schmitz (2016, p. 47), o inicio da utilizacdo dessa metodologia
de ensino € relativamente recente. Em uma vasta pesquisa na Internet utilizando-se do termo
Sala de Aula Invertida, a autora encontrou poucos registros de nacionalidade brasileira (82
resultados) de produgdes oficias como periddicos, artigos, teses e dissertacdes em plataformas
como Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), Scielo Brasil, Plataforma Lattes e Bancos de Dissertagdes. Ainda de acordo com
essa autora, constatou-se que a producgdo académica nacional sobre 0 assunto teve seu primeiro
registroem 2012.



Recentemente?, em busca por producdes nacionais realizadas na Internet pelo termo

Salade Aula Invertida encontramos poucas referéncias, as quais foram organizadas no Quadro

a seguir:
Quadro 1 - Producdes sobre Sala de Aula Invertida

Base de dados Tipo de produgéo | Ano da publicacdo | Quantidade
. . Artigos 2014 1
Scielo Brasil 2017 1
Periodicos | -------- 0
2015 1
. Dissertagdes ou 2016 2
°o1b Teses 2017 8
2018 9
2019 2
Profmat® Dissertagdes 2017 1
2018 1

Total geral | 26

Dentre os resultados apresentados no Quadro acima, o banco de dissertagdes do
Profmat apresentou apenas 3 resultados, dos quais um deles ja estéa incluso nos 9 encontrados
no BDTD correspondente ao ano 2018, por isso foram considerados apenas o0s 2 registros

acima.

Muito embora existam poucos estudos publicados em ambito nacional sobre a
aplicacdo do modelo Sala de Aula Invertida, é possivel encontrar cada vez mais divulgacao
da tematica em matérias jornalisticas, em blogs e sitios na internet e em eventos sobre

educacdo, inovacdo e tecnologias digitais. (SCHMITZ, 2016).

Além disso, com objetivo de estimular os estudantes a ndo sé participar mais das aulas,
mas também a se empoderarem do préprio aprendizado, o campus da Universidade de Sao

Paulo (USP) em Lorena/SP, vem aplicando o modelo da Sala de Aula Invertida desde 2012.

2 Pesquisa realizada em 07-out-20109.

3 Disponivel em: <http://www.scielo.br/?Ing=pt>.

4 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes <http://bdtd.ibict.br/vufind/>.
> Disponivel em: <http://www.profmat-sbm.org.br/dissertacoes/>.


http://www.scielo.br/?lng=pt
http://bdtd.ibict.br/vufind/
http://www.profmat-sbm.org.br/dissertacoes/

1.3.2. Metodologias Ativas

A Sala de Aula Invertida é considerada uma metodologia ativa de aprendizagem na
qual o aluno passa a ser o ator, protagonista de sua propriaaprendizagem.

Metodologias ativas de aprendizagem, conforme defende Coll (2000), “sdo aquelas
que levam a autonomia do aluno e ao autogerenciamento. O estudante é corresponsavel por
seu proprio processo de formagdo, o autor da sua propria aprendizagem”. Na aprendizagem
ativa, citando Valente (2014), o aluno assume uma postura mais ativa, pois “ele resolve
problemas, desenvolve projetos e cria oportunidades para a constru¢do de conhecimentos”.

Nesse contexto, o professor serd o orientador, mediador e facilitador da acdo educativa.

Na verdade, as metodologias ativas sdo estratégias pedagogicas de ensino criadas para

oportunizar aos alunos um comportamento mais ativo,
[...] envolvendo-os de modo que eles estejam mais engajados, realizando atividades
que possamauxiliar o estabelecimento derelagdescom o contexto, o desenvolvimento

de estratégias cognitivas e 0 processo de construcao de conhecimento. (VALENTE;
ALMEIDA; GERALDINI, 2017)

Nessa modalidade de ensino, a sala de aula se torna um espaco altamente interativo, o
processo de aprendizado passa a ser ativo e o0 aluno € o agente de sua aprendizagem, ou seja,
ele tanto € detentor do seu ritmo de estudos, como também se torna autbnomo na busca de
informagdes e na construgdo do seu conhecimento. De forma alguma isso pode ser entendido
como deixar o aluno a prépria sorte, mas ele deve ter o seu professor como mediador desse
processo de ensino-aprendizagem, orientando-o em todas as suas etapas de estudo, desde o

inicio até o seu término.

Autores como Moran (2015), Valente (2014) e Kenski (2013), entre outros, apontam
que “o grande desafio das instituicdes de ensino tem sido a busca crescente por praticas
pedagodgicas inovadoras capazes de oportunizar uma formacdo mais personalizada, que

possibilite aumentar a autonomia dos alunos sobre o seu aprendizado”.

Segundo Moran (2015, p.18), as metodologias ativas de aprendizagem sdo o “ponto
de partida para processos mais avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de

generalizagdo, de reelaboracao de novas praticas”.



Ja Valente (2014), menciona que “muitas estratégias tém sido usadas para promover a
aprendizagem ativa, como a aprendizagem baseada na pesquisa, 0 uso de jogos ou a

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)®”. Este autor ainda cita como exemplo a

[...] abordagem da sala de aula invertida, adotada nas universidades do MIT
(Massachusetts Institute of Technology) e de Harvard para inovar seus métodos de
ensino, com a finalidade de explorar os avangos das tecnologias educacionais, bem
como para minimizar a evasao e o nivel de reprovacdo (VALENTE, 2014, p. 87).

Schmitz (2016) define a SAI como sendo “o modelo que inverte a forma de ensino
tradicional ao transferir a prelecdo para antes da aula, priorizando a aprendizagem dinamica
em classe”. Discordo dela nesse ponto, pois a SAI vai muito além de “transferir a prelegao
para antes da aula”; Na verdade, diferentemente da metodologia tradicional - que muitas vezes
tolhe o avanco intelectual do aluno e o forgaa ser passivo, mero expectador sobretudo na sala
de aula -, a SAI possibilitaao estudante um alto desenvolvimento de suas potencialidades,
uma vez que abre um leque de caminhos diferentes para a busca do conhecimento, pois torna
os alunos melhores aprendizes alcancando, consequentemente, um nivel mais profundo de

compreensdo daquilo que se esta estudando.

1.3.3. Modelo Tradicional vs. Modelo Invertido

“O ambiente da sala de aula, na maioria das escolas, continua inalterado até hoje”
(PRETO, 2011). Nossas escolas estdo perpassando tempos e épocas com muita dificuldade de
reajustamento e adequacdo de suas metodologias com vistas a atender uma clientela de
estudantes cada vez mais sedentos de tecnologia. Concordo com Almeida (2017) quando, em
entrevista concedida a revista eletrénica O Mirante, declara que “temos escolas do Século
XIX com professores do Século XX para alunos do Século XXI”. Lopes (2015, p. 6) diz que

“O jeito de aprender mudou. Falta mudar o jeito de ensinar” e acrescenta:

O X daquestdo éabriras cabecas e assalas de aula paraas novas praticas pedagogicas
apoiadas pelas TICs. Estamos falando das cabecas dos que tém a tarefa de ‘ensinar.
Porque as cabecas dos que tém a tarefa de 'aprender’, ndo ha duvidas, j& estéo abertas
para o mundo, viainternet, via redes sociais. (LOPES, 2015, p. 6).

Sendo assim, podemos dizer que a forma de ensinar sem o apoio das TICs pode ser

vista como ultrapassada, especialmente a forma de tradicional de ensino em que a

6 Do Inglés PBL: Problem Based Learning.
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“transmissdo de contetido” e a passividade do estudante ¢ predominante, 0 professor é o centro
das atencOes e o detentor do conhecimento, aquele que dita o ritmo de aprender do aluno;
diferentemente do modelo invertido, que é pautado na flexibilidade da aprendizagem,
considerado bastante eficaz e centrado no estudante. Nesta forma de ensino, o papel do
professor € muito mais importante, justamente por ndo ser a fonte Gnica de informacéo e
conhecimento, mas por ser um mediador, organizador e gestor dos espacos de aprendizagem,
supervisor, facilitador, atribuindo todas as atencdes para o aluno nesse processo de
aprendizagem; aqui é no aluno o centro das atencdes, é ele quem manda no seu ritmo de

aprender.

1.3.3.1. O Modelo Tradicional

Neste modelo, o professor ministra os contetidos para os alunos, que normalmente tém

suas carteiras dispostas em filas.

Figura 1 — Disposicéode uma salade aulano modelo
tradicional de ensino.

Fonte: Capturade videodo Youtube’

Os estudantes, por vezes em sua maioria, tém uma atuacao passiva nas aulas por varios

motivos, e isso pode refletir na baixa aprendizagem e desempenho.

Nos momentos em que os alunos mais precisam da ajuda do seu professor - ou de
algum colega de classe - eles estdo sozinhos em casa, realizando a maior parte de suas tarefas,

sem ajuda ou orientacdes especificas, tornando as atividades até mais penosas. Isso pode

7 Disponivel em: <https:/iwww.youtube.com/watch?v=06UsywbFCko>. Acesso em 15 jun. 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=o6UsywbFCko
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também refletir na baixa producdo, desinteresse em querer aprender, e por vezes

descumprimento das tarefas minimas necessarias para consolidacao da aprendizagem.

Figura 2 — llustracdo de um aluno realizando o dever de casa.

Fonte: Capturade videodo Youtube?

1.3.3.2. O Modelo Invertido

Nesse modelo de ensino, os estudantes, orientados previamente pelo professor,
desenvolvem com este um roteiro organizado e sequencial de estudos a fim de aprenderem
“em casa” os conteudos propostos.

Figura 3 — llustracdo de um aluno estudando no
modelo invertido, sozinho em casa.

Fonte: Capturade videodo Youtube®

8 Disponivel em: <https:/Aww.youtube.com/watch?v=06UsywbFCko>. Acesso em 15 jun. 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=o6UsywbFCko
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Assim, todo o tempo disponivel da sala de aula serve essencialmente paratirar dividas,
para aprofundamento, revisdes e realizacdo das mais diversificadas tarefas, discussdo em
grupos de estudos de modo que o aluno se torna o protagonistada sua propria aprendizagem.

Aqui o professor € mais do que nunca um mediador e por vezes, um “mero” expectador.

Figura 4 — Disposi¢do de uma classe no modelo

Fonte: Capturade video do Youtube*

1.4. Reestruturacdodo Tempo e do Espaco na Sala de Aula

Dependendo de como o professor planejou o tempo de execugédo da sua aula presencial
com os alunos, no modelo tradicional de ensino a maior parte do tempo disponivel em sala de
aula é utilizada para fazer a exposicdo dos conteudos, e o restante da aula para a pratica de
atividades ou o que mais for conveniente para a consecugdo dos objetivos tragados. Quase
sempre os alunos levam tarefas praticas para iniciar ou continuar até finaliza-las em casa.
Entdo, na aula seguinte, alguns preciosos minutos iniciais serdo utilizados na correcéo dessas
tarefas e tirar as duvidas dos estudantes. Nesse caso, “o tempo que sobra” pode ser dedicado

para apresentacao de um novo conteudo, e assim esse ciclo se reinicianovamente.

Bergmann e Sams (2016, p. 12) dizem que “no modelo de sala de aula invertida o
tempo ¢ completamente reestruturado”. No planejamento destes professores, nos primeiros
minutos da aula presencial ainda ¢ preciso tirar davidas dos alunos, “esclarecendo equivocos
antes que sejam novamente cometidos e aplicados incorretamente”, e todo o restante do tempo
é utilizado em atividades praticas ou complementares de aprofundamento dos contetidos que

ja foram estudados em casa pela turma.

Estes autores fazem uma interessante comparacao do uso do tempo nas salas de aula

tradicional e invertida de uma de suas aulas de quimica, conforme Quadro a seguir.



Quadro 2 - Comparagao do uso do tempo de uma das aulas de Quimica: Sala de aula

tradicional vs. Sala de aulainvertida.
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Sala de aula tradicional Sala de aula invertida
Atividade Tempo Atividade Tempo
Atividade de . Atividade de .
. 5 minutos . 5 minutos
aquecimento aquecimento
Repasse do Perguntas e
dever de casa 5 minutos respostas sobre os | 10 minutos
da noite videos
Prética orientada
Prelecdo do 30-45 . .
. i e independente 75 minutos
novo conteudo minutos .
e/ou atividade de
Pratica
orientadae
. 20-35
independente Minutos
e/ou atividade
de laboratorio

Fonte: (BERGMANN; SAMS, 2016 p. 13)

Os autores relatam que durante todo o tempo de préatica orientada na sala de aula,
“Aaron se movimenta pela turma, ajudando os alunos que tém duavidas, além de também
oferecer aos alunos um guia de solu¢des para quem quiser verificar o proprio trabalho”
(BERGMANN; SAMS, 2016, p.13). Dessa forma, é possivel perceber que hd uma mudanca
radical na administracdo do tempo de interagcdo com os alunos, os quais tém a sua disposic¢éo
o0 professor para ajudar-lhes exatamente nos momentos em que eles mais precisam. Assim, no
modelo invertido, “o papel de professor na sala de aula é o de amparar os alunos, ndo o de

transmitir informacdes” (BERGMANN; SAMS, p. 14, 2016).

A professora Jennifer Douglas, Westside High School nos EUA, relata que: “Lecionar
sob o modelo tradicional era exaustivo. Eu me sentia como se tivesse de ‘representar um
papel’, o que exigia energia, entusiasmo e esfor¢co constantes”. E ela continua dizendo:
“Quando experimentei o modelo da inversdo, senti-me livre. Consegui entrar em aula para
observar o trabalho dos alunos”. Ela afirma que isso ndo significa cruzar os bragos e ficar sem
fazer nada; ela diz que continua se “ocupando das interagdes pessoais, face a face; trabalhando

com os estudantes que enfrentam dificuldades; lidando com problemas de alunos que eu nunca
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tratei antes; e realmente passando a conhecer os estudantes. Apenas o 6nus da aprendizagem
mudou de maos”. (JENNIFER DOUGLAS apud BERGMANN; SAMS, 2016, p. 15).

Percebe-se entdo, que no modelo invertido é possivel, e até mais adequado, ao
professor remodelar o espaco da sala de aula a fim de facilitar o acesso aos alunos que podem
ficar dispostos em duplas, em grupos de estudos ou mesmo que individualmente. O ensino
fica mais personalizado e o professor torna-se mais eficaz no atendimento aos educandos
visando dirimir as dificuldades pontuais que estes possam apresentar, consequentemente

ampliando o seu desempenho/rendimento.

Costa, Mota e Freitas, citando Bergmann e Sams dizem que “Para os autores, na sala
de aula invertida ocorre um trabalho em conjunto, onde os alunos tiram ddvidas uns com o0s
outros e dependem menos dos professores”. Complementando sua linha de raciocinio eles
afirmam que Bergmann e Sams relatam: “Ao perambularmos pela sala de aula, nos
testemunhamos a criacdo de seus proprios grupos de colaboracéo. Eles passam a se ajudar, em
vez de dependerem exclusivamente do professor como Gnico disseminador do conhecimento".
(COSTA; MOTA; FREITAS apud BERGMANN; SAMS, 2016, p. 24)

Nota-se facilmente que a SAI possibilita ao professor um contato mais proximo e
maior com os alunos, uma vez que o tempo de interacdo entre estes na sala de aula torna-se

incomparavelmente maior.

1.5. Etapas de uma Sala de Aula Invertida

Ao planejar suas aulas o professor precisa escolher um método através do qual os
alunos possam chegar a uma aprendizagem dos contetdos propostos. Se, dentre as opcles
disponiveis a sua escolha for pelo método da Sala de Aula Invertida, o seu planejamento
podera tomar um rumo completamente diferente daquele que poderia ocorrer se a escolha

fosse 0 método tradicional de ensino ou outro semelhante.

Na SAI os conteudos precisam ser disponibilizados aos estudantes, e “consumidos”
por estes antes da aula. Mas isso ndo pode ser feito sem que o professor decida qual ferramenta

¢ a maisadequada para apresentacao da materia.
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Os nossos alunos usam e esperam que nos também usemos tecnologias. De fato, as
tecnologias e o desenvolvimento da Internet possibilitam ao professor a utilizacdo de

diferentes recursos digitais e multimidias para “entregar contetido” aos alunos.

Na escolha da ferramenta mais adequada para disponibilizar o contetdo aos alunos,
algumas opcdes sdo facilmente elencadas, a saber: videos préprios ou de terceiros, artigos ou
reportagens eletronicas, podcasts, filmes, documentarios ou até mesmo o livro didatico dos

estudantes, dentre outras opgoes

Se o professor decidir que os contetdos serdo disponibilizados através de videos, entdo
em seu planejamento como um todo ele devera tomar alguns cuidados, pois, conforme
Schmitz (2016, p.48) que, citando Valente (2014), diz:

Nas consideracbes de como implantar a abordagem da sala de aulainvertida, Valente
(2014) aponta a producdo de material para o aluno trabalhar online e o planejamento
dasatividades presenciais como fundamentais, ressaltando que a ideia no é substituir
a aula presencial “chata” por videos ainda mais “chatos”. O professor precisa
considerar que as tecnologias digitais oferecem outros recursos, como animagoes,
simulag@es, ou mesmo o uso de laboratérios virtuais. Quanto ao professor saber o que
o0 aluno absorveu do estudo online, o autor afirma que todas as solu¢desde sala de
aula invertida sugerem que os alunos realizem um teste virtual. J& as atividades
presenciais devem estar em sintonia com os objetivos a serem atingidos e podem ter
carater pratico, mas o fundamental é que o aluno receba feedback “para corrigir
concepgdes equivocadas ou ainda mal elaboradas” (SCHMITZ apud VALENTE,
2014, p.91).

Porém, Schmitz (2016) citando Bergman e Sams (2016) afirma que estes autores

[...] citam que muitos professores aplicam conceitos de inversdo sem o uso de videos.
Por exemplo, muitos educadores da area de quimica utilizam o website POGIL
(Process Oriented Guided Inquiry Learning)?, uma ferramenta para ajudar alunosa
compreenderem conceitos por meio de atividades inquisitivas guiadas, sem uso da
instrucdo direta. O POGIL ¢ usado no lugar do video” (SCHMITZ apud BERGMAN,;
SAMS 2016).

Seja qual for a ferramenta escolhida para a “entrega” dos contetidos, nos 3 (trés)
infograficos a seguir Schmitz (2016) sugere algumas etapas presentes no desenvolvimento de
uma SAl.

9 Disponivel em: <www.pogil.org>. Acesso em: 24 jun. 2019.
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Figura5—Etapa 1 da SAI

Antes da aula

Prepara Compartilha Avalia respostase
conteudo com os alunos planeja atividade

o
— BEEI— < 25
|

Professor —~—

i —

o -~
Respondem questdes
e enviam ao
professor

Fonte: SCHMITZ (2016, p. 67)

Segundo a autora, os materiais com os conteudos apds a preparacdo, devem ser
disponibilizados de 2 a 7 dias antes da aula para que os alunos tenham tempo suficiente de
acessar e estudar os temas propostos e, se for o caso, dar um feedback ao professor 1 (um) dia
- ou no maximo 12 horas - antes da aula para que este possa inserir em seu planejamento a¢des
que contemplem os resultados apresentados no feedback, agdes essas que serdo executadas na

aula que ocorrera posteriormente.
Figura 6 — Etapa 2 da SAI

Durante a aula
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Fonte: SCHMITZ (2016, p.67)

J& durante o encontro presencial na sala de aula, o professor dedica 0s primeiros
momentos a esclarecimentos de pontos obscuros, tira duvidas ou até mesmo faz alguma
abordagem mais profunda e pertinente sobre os conteudos propostos, colocando em praticaas
intervencdes gerais planejadas com base nos feedbacks recebidos no “dia anterior”. Na

sequéncia, ele propde a execucéo das atividades previamente planejadas para aquele encontro.
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E especialmente nesse momento que o “protagonismo” do estudante vem a tona e as
intervencdes personalizadas aos alunos podem se concretizar na pratica. Na sala o professor
terd mais tempo para engajar os alunos em atividades propostas como experiéncias, resolucao
de problemas, simulagdes, desenvolvimento de projetos. Nesse “novo” ambiente as aulas se
tornam mais interessantes sobretudo por que as interagdes aluno-professor-aluno sao intensas

e “o tempo passa como num piscar de olhos”.

Figura 7 — Etapa 3 da SAI
Depois da aula
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Fonte: SCHMITZ (2016, p. 67)

Enfim, o momento “p6s-aula” ocorre de maneira bem mais leve se comparado ao
método tradicional. Neste, os alunos vao para casa quase sempre com o “dever” por fazer e 14
se sentem desamparados, as vezes sem saber até mesmo por onde comegar. Ja por ocasido da
SAI os estudantes vdo para casa muito mais seguros dos assuntos, pois na aula eles tiveram o
segundo contato com o0s assuntos, tiveram suas duvidas esclarecidas, assim como puderam
aprofundar na pratica a teoria apresentada no momento “pré-aula”. Nesse instante, eles podem
concluir alguma atividade pendente, revisar os conteidos ou até mesmo iniciar os estudos do

novo tema, conforme orientacGes passadas previamente pelo seu professor.

Na Figura 8 a seguir, com base em Bergmann e Sams (2016), Araujo e Mazur (2013),
CCL Project (2013) e Brasil (2002), encontram-se algumas dicas para a inversdo de uma sala
de aula. Levar em consideracgdo tais dicas € de suma importancia, especialmente para o
professor mais inexperiente, pois a este € possivel ndo cometer os mesmos erros daqueles que
0s ja experimentaram. No mais, cabe a cada professor fazer as suas ponderacfes do que € ou
ndo viavel ao adotar cada dica como sugestdo e fazer as adaptacfes segundo a sua realidade e

a de seus educandos.
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Figura 8 — Dicas para Inversdo da Sala de Aula.

DICAS PARA INVERTER A SALA DE AULA

Escolha temas que vocé gasta muito tempo
em aula expondo o contelido e para os quais
deseja mais tempo para interagir, praticar e
aprofundar conceitos.

Conheca seus alunos e expligue a eles o
modelo de inverséo da sala de aula.

Insista para que os alunos facam perguntas
sobre o material disponibilizado. Isso permitira
conhecer as duvidas deles com antecedéncia
para planejar as atividades de aula e ajudara
a melhorar o material.

Valorize mais o esforco de acesso aos
materiais e de argumentacdo para justificar
respostas de tarefas do que de tarefas com
respostas estritamente corretas.

Com o tempo adicional em aula, aprofunde

conceitos, realize experimentos, explore
temas da vida real e solucdes ou, ainda,
incentive o aluno a criar o préprio conteldo.
Faca avaliacdes durante as atividades de
classe. Estimule o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e n&o cognitivas e as
inclua na avaliacéo.

Decida se o video é a melhor op¢éo. Produza
seus videos, use videos de terceiros ou peca
apoio na producéo.

Prepare roteiros ou, se preferir, use slides
Keynote, SlideShare).

Prefira animacdo (imagem em movimento) e

(PowerPoint, Prezzi,

narracdo (texto falado) a animacao e texto
escrito (imagem-imagem).

Fale com entusiasmo, mude as inflexdes de
videos mais vibrantes.

voz, torne os

Acrescente humor.

Mantenha o foco ao preparar materiais, néo
desperdice o tempo dos alunos. Defina quais
temas sdo mais adequados a instrucéo direta e
a investigacao.

Estimule os alunos a se ajudarem.

Atribua uma pontuacdo para as tarefas
extraclasse e a inclua no cdmputo da nota ou
conceito final, de forma a valorizar o esforco

preparatorio do aluno.

Permita que os alunos gerenciem seu proprio
tempo e carga de trabalho, que avancem mais
rapidamente ou mais lentamente sobre o
dominio do contetido.

Aceite a sala de aula como um ambiente

flexivel de caos controlado.

Use videos como meio provocador de

aprendizagem e reflexdo e indutor da
experimentacéo. Inclua perguntas que fagcam o
aluno refletir.

Crie videos com outros professores, pois o
didlogo se torna mais interessante que o
mondlogo.

Permita ao aluno escolher a forma de
avaliacdo ou propor avaliacdo adequada ao
perfil dele. Use tecnologia para criar um banco
de questdes, com varias versdes de cada
avaliacao.

Produza videos breves. Bergmann e Sams
(2016) adotam o lema: “um tdpico & igual a um

video”.

Fonte: SCHMITZ (2016, p.85)



19

1.6. O Que Sustentaa Forma de Ensino Através da Sala de Aula Invertida?

Estamos imersos num mundo cada vez mais tecnologico, digital, virtual e mesmo
assim superar as instrucdes ditadas pelos livros didaticos centrados no discurso do professor
e na passividade do aluno é um desafio que se renova a cada ano. Por outro lado, nds
professores, fazemos de tudo para que 0s nossos alunos usem menos seus smartphones na sala
de aula, pois a nossa ideia € que a utilizacao destes dispositivos eletrénicos dispersa a atencao

dos alunos diante da aula que esta acontecendo ali diante deles e para eles.

Beber et al. (2008) ressaltam a necessidade de se repensar a Educacéo, tendo em vista
a insercao das novas tendéncias e tecnologias digitais. Dessa forma, tanto as instituicdes de
ensino como o professor precisam perceber e considerar a grande potencialidade que as novas
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao oferecem ao contexto educacional, uma
vez que o educando chega com seu pensamento estruturado devido ao acesso constante das

tecnologias, interagindo por vezes com diversos assuntos.

E sabido que o protagonismo na busca pelo conhecimento é um pressuposto que esta
previsto nos Parametros Curriculares Nacionais e corrobora para a consolidacao dos Quatro
Pilares essenciais da educacdo: o aprender a aprender, o aprender a fazer, o aprender a viver
e a conviver e 0 aprender a ser. (BRASIL, 2002). Assim, 0 modelo da Sala de Aula Invertida
se torna propicio e adequado tanto para o protagonismo estudantil como para a real insercéo

do mundo virtual tecnoldgico no contexto do ensino-aprendizagem.

Uma das vertentes da SAI é a utilizacdo de tais tecnologias. Assim, os estudantes
podem dispor de dispositivos eletronicos e das mais diversas plataformas de aprendizagem
para interagir com o mundo virtual e tirar delas tudo o que precisam a fim de potencializar

suas competéncias e habilidades.

Além da efetiva aprendizagem dos estudantes, sdo incontaveis os beneficios
alcancados por ocasido da SAI. Em seu livro Sala de Aula Invertida, uma Metodologia
Ativa de Aprendizagem, Bergmann e Sams (2016, p. 17-29) elencam uma série de proveitos
decorrentes da adogdo da SAI. Concordo com tais autores quando dizem que inverter a sala

de aula é importante porque a invers&o:

o fala a lingua dos estudantes de hoje;
o ajuda os estudantes ocupados;

o ajuda os estudantes que enfrentam dificuldades;
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o ajudam estudantes com diferentes habilidades a se superarem;
e cria condigdes para que os alunos “pausem e rebobinem os professores”;
o intensificaa interacdo aluno-professor;

o possibilita que os professores conhegcam melhor seus alunos;
o aumenta a interacdo aluno-aluno;

o permite a verdadeira diferenciagéo;

o muda o gerenciamento da sala de aula;

o muda a maneira como conversamos com 0s pais;

e educa os pais;

o) torna a aula mais transparente;

o é uma 6tima ferramenta na auséncia de professores.

Sendo assim, além de estar em total consonancia com as diretrizes educacionais, apds
a avaliacdo da possibilidade de aplicacédo da metodologia Sala de Aula Invertida, a escolha
deste método pode proporcionar ao professor e seus alunos experiéncias de aprendizagem
inimaginaveis, no sentido de provocar uma revolugdo no contexto educacional no qual tais
individuos estdo inseridos, trazendo, consequentemente, resultados quantitativos e

qualitativos jamais vistos por toda a comunidade escolar.
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CAPITULO 2 - APLICACAO METODOLOGICA DA SALA DE AULA INVERTIDA

Neste capitulo descreveremos detalhadamente como se deu a implantagdo e o

desenvolvimento da metodologia Sala de Aula Invertida.

2.1. Apresentacdo da Proposta Metodologicaa Classe

Fundamentado em todo o conhecimento tedrico acerca da metodologia da Sala de Aula
Invertida, no dia 06 de novembro de 2018 o professor Edmilson Chaves (autor) apresentou a
Proposta de Sala de Aula Invertida (P-SAI)! aos estudantes de uma das suas turmas da 12

Série do Ensino Médio do Colégio Estadual Almakazir Gally Galvéo?!?, o “1° Ano B”.

Na oportunidade, o professor utilizou de 2 (duas) de suas 3 (trés) aulas semanais nessa
turma — com duragdo de 50 minutos cada — ndo sé para apresentar o projeto, mas também
para convidar os alunos ao desafio de participar deste informando que a adesao implicariana
participacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) de Mestrado do qual o professor
participava, uma vez que foi por ocasido do PROFMAT que nasceu a ideia de executar essa
proposta metodoldgica para o seu TCC, o qual é requisito indispensavel para a conclusao do

referido curso.

Houve aceitacao unanime da turmaem participar do projeto proposto. Alguns alunos
tinham motivos especiais para aceitar, dentre eles o de obter nota minima suficientea fim de
evitarem a “tenebrosa recuperagao de fim de ano”, uma vez que esse P-SAl seriarealizadana
ultima unidade de estudos do ano letivo em curso e tais alunos estavam necessitando obter

nota bem acima da média para “se livrarem” dos estudos de recuperagao.

Ter acesso a Internet fora da escola seria de fundamental importancia para o
desenvolvimento dos estudos como “tarefade casa” por parte dos estudantes. Por isso, neste
mesmo encontro, o professor realizou uma pesquisa verbal informal com os alunos a fim de
saber quem n&o tinha acesso a Internetem casa, pois seria oferecida uma solucédo alternativa

para que estes estudantes ndo fossem prejudicados por ocasido da realizacdo do projeto. Nao

10 Para efeito de simplicidade na identificagdo da metodologia perante os alunos, decidimos chamar a proposta de
“Projeto”, ficando assim: Projeto Sala de Aula Invertida P-SAI. E esta sigla que usaremos daqui para frente neste
trabalho.

11 Instituigdo Estadual de Ensino Médio Regular na cidade de Coaraci, Bahia, Brasil.
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somente acesso a Internet era importante, mas os alunos — ou alguém proximo, como um
parente, um amigo — deveriam possuir Smartphone, computador ou outro dispositivo que
garantisse a eles acessarem 0s materiais virtuais que seriam semanalmente disponibilizados

pelo professor antes do encontro presencial na sala de aula.

Constatou-se que apenas 2 (dois) alunos ndo possuiam um ou outro desses recursos
exigidos: “Aluno P1” e “Aluno P25”, conforme Quadro 4 do Apéndice A. Porém, estes alunos
possuiam aparelho de TV. Entdo o professor, para cada tema do conteudo, entregaria para
estes alunos — e todos quantos precisassem durante a aplicacdo do projeto — uma midia de
DVD contendo os materiais necessarios para que eles pudessem desenvolver as suas “tarefas
de casa”. Ocorreu que o “Aluno P25” alegou ndo possuir aparelho de DVD Player, mas
imediatamente o professor propds emprestar o seu aparelho de DVD para que este aluno

pudesse acompanhar o projeto de modo que este ndo seria considerado problema.

Os alunos foram informados que outra turma, o “1° Ano A”, também faria parte do
projeto, mas apenas de forma indireta, pois seria 0 grupo de controle. A ideia era a seguinte:
0S mesmos conteudos seriam ministrados em ambas as turmas; porém, na segunda turmaseria
utilizada a metodologia tradicional de ensino e, ao término do projeto, os rendimentos
qualitativos e quantitativos de ambas as turmas seriam objeto de andlises e estudos para o

desenvolvimentodo TCC do professor.

Todo ano, ao final do 1° trimestre letivo, o professor Edmilson sempre convida os
alunos com melhores desempenhos para o auxiliar como monitores de matematica. Ele entdo
aproveitou a oportunidade de apresentacdo do P-SAl, e convidou os seus alunos monitores
para participarem da gravacao de algumas das videoaulas para o projeto. Dos seus 5 (cinco)
alunos monitores, 3 (trés) deles aceitaram a proposta — “Aluno P5”, “Aluno P7” e “Aluno
P29” -, 0s quais receberam imediatamente um tema que seria tratado na respectivavideoaula
que eles participariam da gravacdo. Isso foi muito interessante, pois despertou nos demais
estudantes a curiosidade e expectativa de ver o desempenho dos seus colegas nessa

experiénciaque seria uma grande novidade para todos os envolvidos.

Na mesmaocasido, os alunos receberam um documento formal escrito no qual os pais
ou responsaveis e familiares afins estariam sendo convidados a participar no dia seguinte (07
de novembro de 2018) de uma reunido com o professor Edmilson, que na oportunidade

apresentaria a estes 0 P-SAI e solicitaria o apoio e incentivo destes no desenvolvimento do
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projeto, o que facilitaria a todos os envolvidos (alunos e professor) alcancarem o sucesso

almejado ao final do “desafio” proposto.

Figura 9 — Apresentacdo do P-SAl as familias dos alunos.

Fonte: Registrodo proprio autor.

Na referida reunido, o professor conscientizou o0s pais/responsaveis sobre a
importancia de os alunos estudarem em casa, pois a falta de dedicagdo em tais estudos
certamente traria um prejuizo irrepardvel aos alunos em termos de aprendizagem e,
consequentemente, de resultados quantitativos ao término da execucdo do projeto. Para o
sucesso dos alunos, os pais precisariam fazer o devido acompanhamento e incentivo dos seus
filhos em casa, podendo contar com apoio e orientacBes do professor quando a situacéo

permitisse.

Vale relatar que alguns pais ou responsaveis presentes ficaram apreensivos quanto a
eficicia da proposta apresentada; outros se mostraram confiantes e surpresos com a nova e
ousada proposta metodologica, Uma mae disse: “nos tltimos anos ela nunca se deu muito bem
em matematica, apesar de tentar estudar um pouco em casa com muita dificuldade” — fala da
mée do Aluno P6 (Quadro 4, Apéndice A), que mais tarde veio a ser “uma das maiores

surpresas” do projeto no que diz respeito aos resultados obtidos por ocasido do P-SAl.

Ressalta-se desde ja que nenhum questionario foi utilizado, nem no inicio nem no final
do projeto, para analise de nenhum tipo de pesquisa perante os pais, porque pelo cronograma
de encerramento das atividades letivas da unidade escolar ndo haveria logistica nem tempo
suficientes para que estes mesmos pais pudessem ser submetidos a uma avaliacdo ao final de

aplicacdo do projeto aqui apresentado.
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2.2. Desenvolvimento da proposta passo a passo

Nesta secdo descreveremos a utilizacdo de todas as ferramentas, dos espacos
interativos e processos avaliativos de aprendizagem na consecucéo da aplicacdo metodologica

da Sala de Aula Invertida.

2.2.1. O Conteudo Principal

Antes de mais nada, cabia ao professor a selecao da ferramenta - para a execuc¢do do
P-SAI - através da qual as informagdes basicas dos contetdos seriam disponibilizadas aos
estudantes. A escolha foi: videoaulas proprias, por 3 (trés) motivos principais: (i) porque 0s
alunos ja estavam familiarizados com a linguagem e eloquéncia do seu professor; (ii) seria
possivel as aulas e abordagens serem preparadas sob medida para aquela turma, inclusive
baseando-se no livro didatico'? adotado pela escola; (iii) porque o professor julgou que o
estudo por videoaulas facilitaria a compreensao dos alunos diante dos contetdos abordados,
especialmente quando se trata de matematica, pois os alunos poderiam “controlar o professor”
pausando o video, retrocedendo, avangando, acelerando ou tornando-o mais lento conforme o

ritmo de absorcéo de cada um.

(BERGMANN; SAMS, 2016, p. 21) dizem que “o recurso de pausar e avangar o
professor ¢ uma inovagao tecnoldgica e ajuda os alunos”, ou seja, auxilia os estudantes no
gerenciamento do tempo e a aprender conforme sua propria programacao. Os alunos poderiam

assistira mesmaaula quantas vezes fosse preciso até obter a melhor compreenséo do assunto.

As aulas seriam gravadas e postadas em um canal do Youtube criado especialmente
por ocasido do P-SAIl. Tal canal recebeu o nome Mathemazir'®, em referéncia a palavra
Mathematics — termo em Inglés — e ao primeiro nome do colégio Almakazir no qual estaria

sendo aplicado o projeto.

12 CHAVANTE, Eduardo; PRESTES, Diego. Matematica Quadrante. 1 ed. Sdo Paulo, SP. SM, 2018.
13 Disponivel em: <https:/Aww.youtube.com/c/mathemazir>
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Figura 10 — Canal Mathemazir do Youtube.
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Fonte: Youtube!4

Os alunos sempre eram orientados a copiarem no caderno as anotagdes realizadas nas
videoaulas para manté-los atentos as explicagdes e ajudar-lhes na melhor fixacdo dos
contetidos estudados. Além disso, tais anotacdes serviriam de apoio a realizacdo do Quiz
Online que seria realizado pelos estudantes logo apds assistirem a respectiva videoaula,
conforme explicado na préxima secdo deste trabalho. E ainda, o professor atribuiria uma
“fatia” da nota quantitativa a estas anotagdes de aulas, valorizando o esfor¢o dos alunos no

cumprimento das etapas dos estudos de casa.

Outro incentivo extra relacionado a videoaula era que, na medida do possivel, o
professor cometia “erros basicos” propositais na videoaula, e no mesmo video era solicitado
dos alunos que estes sinalizassem quais 0s erros cometidos naquela passagem. Segundo relato
de alguns alunos, isso deixava a videoaula interativa e eles mais atentos na esperanca de
conseguirem descobrir os respectivos erros e deixarem comentarios*® coerentes na tentativa

de corrigir o “suposto equivoco”.

Por vezes, o professor convidava alguns de seus alunos, monitores de matematica, para
gravarem a aula juntamente e/ou orientados por ele. Isso despertava o interesse dos demais
alunos no sentido de verem o desempenho e performance dos seus colegas monitores nas

respectivas videoaulas.

14 Disponivel em: <https://www.youtube.com/c/mathemazir>. Acesso em: 11 ago. 2019.
15 Tais comentarios eramfeitos no espagoadequado para cada video, umavez que estesvideos ficavam hospedados
no Canal do Youtube.


https://www.youtube.com/c/mathemazir
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Figura 131 — Aula gravadacom o “Aluno P7”

Figura 12 — Aula gravada com o “Aluno P5”

Gralions

.......

Fonte: Registrodo proprio autor.

Fonte: Registrodo préprio autor.

Figura 143 — Aula gravada pelo professor autor.

Figura 114 — Aula gravadacom o “Aluno P29”

Fonte: Registrodo préprio autor. Fonte: Registro do préprio autor.

Os alunos ainda contavam com “videoaulas de refor¢o”, as quais eram gravadas quando o

professor identificava contetdos mais complexos ou 0s proprios alunos solicitavam.

Figura 15 — Aula complementar de reforco gravada pelo professor autor.
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2.2.2.0rientacOes e Disponibilizacdo dos Materiais

A fim de agrupar num sé lugar todas as orientac@es virtuais para estudos individuais
dos alunos, o professor criou um site com nome Mathemazir na plataforma Google Sites
através do qual todas as etapas de estudos eram ali explicitadas, para que os estudantes
soubessem exatamente o que deveriam fazer paraalcangar os objetivos almejados paraaquele
bloco de estudos semanais.

Figura 16 — Captura de tela do Site Mathemazir

< C @ httpsy//sites.google.com/s/1XF304IQuUOXAGKItSsTzb3AwBafxoC7Tm/p/122g Jec8KeN.. @ vr ¥ H ¢ P A o 91 :
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1°. Iniciando os Estudos

Assista 3 Video Aula da estudante Bruna Gualberto e anote todas as
informacbes importantes em seu caderno.

Pause ou volte o video quantas vezes for preciso até aprender o
assunto.

Se precisar de reforo, sugiro uma video aula s6 de exercicios.
LIQUE AQUL

Fonte: Site Mathemazirlé

Através deste site, 0s alunos tinham acesso, por exemplo, as videoaulas semanais, acesso a Testes
Online, a aulas de reforgo proprias do professor ou de terceiros conforme o caso, € ao grupo

Mathemazir no WhatsApp criado para trocas de ajudas sobre assuntos relacionados a matéria.

Aos alunos sem acesso a internet em casa eram dadas duas opgOes para ndo ficarem sem

cumprir as suas “tarefas de casa”, a saber:

(a) Asaulas eram gravadasem midias de CD ou DVD e disponibilizadas em méos para
0s estudantes que tinham DVD Player ou computador sem Internet em casa.

Aqueles que ndo tinham DVD Player eram beneficiados com empréstimos de um

16 Disponivel em: < https://sites.google.com/enova.educacao.ba.gov.br/mathemazir2018/Teste>. Criado em nov.
2018. Acesso em 24 jun.2019.
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aparelho cedida pelo proprio professor ou obtido por campanha de doacgédo

promovida junto a comunidade escolar se houvesse necessidade.

(b) Era disponibilizado um computador com acesso a Internet na unidade escolar para
o0s estudantes ou grupo de estudantes que podiam ir a escola em contraturno com
horarios previamente agendados.

Como fora dito antes, apenas 2 (dois) alunos se encontraram nessa situagdo durante toda
a execucdo do P-SAI. Dessa forma nenhum aluno ficou prejudicado, podendo desenvolver seus

estudos fora da escola.

2.2.3.0 feedback aluno-professor

O “Quiz Online” — teste virtual — foi o meio principal que o professor escolheu adotar
para obter feedback dos alunos a fim de constatar quem cumpriucom as “tarefas de casa”, as
principais dificuldades da turma nos respectivos temas estudados - especialmente se eles
estavam sendo capazes de aplicar adequadamente 0s conceitos - e se desenvolveram as
competéncias esperadas. Isso possibilitaria ao professor alterar/complementar o seu
planejamento para a aula presencial subsequente dando o feedback de retorno a turma,
potencializando assim os momentos de “esclarecimentos dos pontos obscuros”, de ajustes de

concepcdes equivocadas, de tira-davidas e de atendimento personalizado na aula.

Estes testes virtuais eram disponibilizados através da plataforma Socrative!’. Eles
eram compostos ndo so de perguntas com respostas de multipla escolha, mas também com
multiplas respostas paraa mesma questao - dependendo do assunto abordado em cada questao.
Eles eram criados tomando-se por base as abordagens feitas pelo professor nas respectivas
videoaulas. Isso proporcionaria aos alunos testarem de forma real e imediata os conceitos
estudados e aplicarem tais conceitos na resolucéo de problemas e exercicios semelhantes aos
abordados nas videoaulas correspondentes, de modo que o estudante podia retornar a
videoaula para revisar algum conceito ou exercicio resolvido a fim de obter melhor

desempenho na resolucéo do respectivo Quiz Online.

17 Disponivel em: <https://socrative.com/>. Acesso em: 24 jun. 2019.
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Figura 17 — Socrative: plataforma usada para elaboragéo dos testes virtuais
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Fonte: Socrative (2019)

Os alunos podiam realizar cada Quiz até 5 (cinco) vezes a fim de obterem a melhor

nota — numa escala de 0 a 100 pontos'® —; eles sabiam que a nota da Ultima tentativa sempre

era a que prevalecia. Isso quase que “forgava” o estudante a sempre se superar em cada

tentativa de resolucdo. No mais, o professor automatizava uma dica para as questdes

respondidas equivocadamente para que o aluno tentasse melhor o seu desempenho a partir da

segunda tentativa de resolucdo do respectivo Quiz Online.

Figura 18 — Modelo de perguntas e respostas de um dos testes virtuais com feedback instantaneo.
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Fonte: Socrative (2019)

18 Essa pontuacgéo era proporcionalmente convertidaem pontuacgdo na escolade 0 a 1,0 pontos na média
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Através destas atividades virtuais realizadas antes do encontro presencial os alunos
testavam os conhecimentos adquiridos através das videoaulas. O professor podia visualizar

cada resposta dada pelos estudantes de forma instantanea.

Para auxiliar nos feedbacks professor-aluno, foi criado um grupo de WhatsApp*®
através do qual todos os alunos podiam tirar duvidas a distancia e de forma instantanea com
0s proprios colegas, inclusive com o seu professor.

Era atraves desse grupo que o professor, sempre que possivel, fazia as primeiras
intervencdes instantaneas, conforme constatava 0s erros e equivocos cometidos pelos
estudantes na resolucdo do Quiz Online. Isso incentiva a todos os estudantes participantes do
grupo?® a se expressarem através de fotos do caderno, prints da tela do dispositivo, udios e
até mesmo videos curtos, de modo que eles ndo levassem muitas duvidas para a aula
presencial, resultando num saldo de tempo ainda maior disponivel para o desenvolvimento

das atividades propostas presencialmente.

Figura 19 - Orientacdo contidano site Mathemazir
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Fonte: WhatsApp Web (2018)

19 Disponivel em: <https:/Aveb.whatsapp.com/>. Acesso em: 15 jun. 2019.
20 Uma pesquisa coma turma constatou que mais de 90% dos alunos possuia o aplicativo WhatsAppe participavam
do grupo Mathemazir.
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Cabe ressaltar ainda que, em relacéo aos resultados obtidos da resolucédo do Quiz Online,
0 desempenho individual dos alunos, e o geral da turma, permitia ao professor fazer o
replanejamento de suas aulas e também ajustar as possiveis intervencdes que seriam feitas

presencialmente junto aos alunos na aula subsequente.

2.2.4.0 Espaco Interativo de Aprendizagem

Seguindo o planejamento reajustado sempre apds o recebimento do feedback online
dos alunos, o encontro presencial na sala de aula servia de espaco interativo e motivador para

uma verdadeira aprendizagem significativa.

Os 10 a 15 minutos iniciais o professor dedicava a esclarecer davidas e reforcar a
matériaabordada na videoaula, sempre incentivando os alunos a questionarem e expressarem
seus pontos de vista relacionados aos conteudos estudados. Os estudantes que faziam algum
tipo de anotacdo de duvidas ou pontos interessantes da videoaula ganhava um “brinde de
nota”, que valeria alguns décimos de ponto na nota da proxima avaliacdo escrita. A

participacdo dos alunos nesses momentos era intensa.

Nos instantes 15-30 minutos da aula, de posse dos seus notebooks e Datashow, o
professor fazia a projecao no quadro branco do Quiz Online que os alunos fizeram em casa e
resolvia-o integralmente com a participacdo dos estudantes, os quais eram incentivados e
convidados a irem ao quadro mostrar os seus conhecimentos na matéria. Esses momentos
serviam inclusive como feedback professor-aluno-professor. Esses momentos eram
importantes também porque alunos podiam entender os motivos pelos quais haviam cometido

certos erros na resolucédo do respectivo Quiz em casa.

Na sequéncia da aula, nos instantes 30-45 minutos, os estudantes eram convidados a
participar de uma espécie de “revisdo em forma de competicéo ”pela plataforma online?! de
nome Kahoot?> — ou aplicativo de celular para aqueles que preferiam instalar em seus
dispositivos —, através da qual eram levados a testarem os seus conhecimentos e exercitarem
o raciocinio e interpretagdo de problemas com rapidez. Nessa “disputa”, eles responderiam

um total de 5 a 10 questdes objetivas basicas de resolucdo rapida sobre o assunto da semana:

21 O professor providenciou a instalagdo de um roteador wireless de Internet na sala de recursos audiovisuais,
aproveitando-se de uma linha de Internet ja existente na escola.
22 Disponivel em: <https://kahoot.com/>. Acessoem: 25 jun. 2019.
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guem respondesse uma questao corretamente primeiro ia ficando cada vez mais proximo do
podium para uma premiacdo final concedida aos 5 (cinco) primeiros colocados. A prépria
plataforma Kahoot fazia o0 computo das pontuacdes e formava o podium e a classificacao de
todos os estudantes conforme os acertos e erros de cada questao respondida, tudo de forma
automatica e instantanea. O professor aproveitava estes momentos também para reforcar os

conceituaise corrigir os estudantes que erravam as respostas do respectivo Kahoot.

Figura 21 — Momento de comemorag¢do com 0s Figura 22 — Momento de usufruto da premiacéo
alunos melhores colocados em uma das edices do concedida aos alunos melhores colocados em uma
Kahoot. das edi¢bes do Kahoot.

Fonte: Registro do préprioautor. Fonte: Registrodo proprio autor.

A grande maioria dos estudantes amava participar desses momentos, sentindo-se
desafiados, incentivados e instigados a estudarem cada vez mais em casa. O Kahoot durava
cerca de 10 a 15 minutos, pois cada questdo era programada na plataforma para serem

respondidas no tempo méaximo de 30 a 60 segundos.

Ap0s a revisdo dos contetidos previamente estudados em casa, todo o tempo restante
daquela aula bem como a toda a aula do dia seguinte — pois eram 3 (trés) aulas semanais de
matematica em cada turma — era exclusivo para aprofundamento da matéria, estudos em
grupo, atendimento personalizado com o professor ou com 0s monitores de matematica,
desenvolvimento de trabalhos em equipe, exploracdo dos conteudos graficos a partir da
utilizacdo de algum software matematico etc. Isso possibilitou ao professor trabalhar das mais

variadas formas e certificar-se que de fato os estudantes estavam aprendendo.

Quando a complexidade do assunto da semana ndo permitia tantas formas variadas de
explora-lo com os estudantes em sala de aula, uma das formas mais simples de administrar o
tempo e o espaco disponiveis na sala de aula era a seguinte: o professor dividia a turmaem

varios grupos por grau de desenvolvimento das tarefas propostas e realizadas, de modo que



33

os alunos com duvidas mais profundas formavam um grupo entre si; 0s alunos que ndo haviam
realizado as tarefas de casa (assistir as aulas virtuais e realizar o quiz online) formavam outro
grupo especifico; os alunos que haviam concluido parcialmente as tarefas do livro didatico??
formavam outro grupo e assim por diante, e os alunos que haviam concluido todas as tarefas
propostas do livro ajudavam o professor nos atendimentos personalizados daqueles que
apresentavam maiores dificuldades — normalmente eram os monitores, mas eventualmente

algum outro aluno se destacava nesse sentido.

Figura 23 — Estudantes reunidos em grupos de estudos
segundo o nivel de compreensdo e aprofundamento da matéria.

Fonte: Registrodo proprio autor.

Os monitores de matematica eram fundamentais nesse processo junto com o professor,
pois assim todos os demais estudantes da turma eram atendidos de forma individual e
personalizada com eficiéncia para um aprendizado mais eficaz, o que era inviavel ou até

mesmo impossivel de forma téo eficiente utilizando-se da metodologiatradicional.

2.2.5.0 Processo Avaliativo

Para verificar o nivel de compreensao dos alunos sobre 0s assuntos abordados no P-

SAl, os estudantes eram submetidos a avaliacGes escritas semanalmente. Para cada bloco de

23 Os alunos eram orientados a avancar seus estudos em casa, nao ficando limitados somente as duas propostas
principais que o professor sugeria como estudos minimos antes da aula presencial.
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assuntos eram consideradas avaliacdes tanto qualitativas quanto quantitativas a fim de saber

0 guanto cada um dos alunos estava absorvendo e assimilando dos assuntos apresentados.

A avaliacédo qualitativa era feita essencialmente pela observagédo da participagéo dos

alunos em todos os momentos da aula presencial, a saber:

e momentos de tira-davidas e esclarecimentos de possiveis pontos obscuros das
videoaulas;

e momentos da resolucao dos Quizzes projetados no quadro branco;

e momentos de competic¢do na execucdo do Kahoot;

e momentos de realizacdo das atividades praticas no restante das aulas.

Os alunos que apresentavam baixa participacao recebiam uma atengdo mais especial
do que os demais para identificar os motivos e tracar possiveis intervencgdes a fim de tentar

melhorar o desempenho destes estudantes nos encontros presenciais subsequentes.

Outra avaliagdo qualitativa?* também foi feita apos o encerramento do P-SAI, mas esta
ndo serviu paraavaliar osalunos no que diz respeito a aprendizagem de contetdos especificos;

serviu apenas para avaliar a participacdo e satisfacdo dos alunos no referido projeto.
J& a avaliacdo quantitativa era feita considerando os seguintes instrumentos:

e Quizzes Online realizados como tarefas de casa antes da aula presencial;

e Constatacédo da realizacao dos registros semanais no caderno das anotagdes feitas na
videoaula da semana, as quais eram solicitadas dos alunos a sua copia;

e Avaliagdo parcial escrita, a qual os alunos eram submetidos a cada um ou dois temas
de conteudos estudados;

e Avaliacdo global escrita no final do P-SAI, a qual continha questdes de todos os
conteudos estudados durante o projeto.

Todas as avaliagdes escritas foram resolvidas individualmente pelos estudantes, e a
somatoria da pontuacdo de todas estas avaliacdes foi a base principal das analises dos
resultados das duas turmas envolvidas. Tais resultados foram objeto de anélise do desempenho
dos alunos — do “1° Ano B” — participantes do projeto em comparagdo com os resultados

obtidos pelo desempenho dos alunos — do “1° Ano A” — que néo participaram do P-SAI, uma

24 Trata-se da Avalicdo e Auto Avaliacdo do projeto (Apéndice B).
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vez que todos 0s assuntos e todas avaliac@es escritas foram exatamente iguais em ambas as

turmas.

Além destes dois tipos de avaliacdo realizadas, o professor elaborou uma
avaliacdo/autoavaliacdo do projeto para ser aplicada a todos os alunos participantesdo P-SAl
ao final da execucéo do projeto. O questionario deste instrumento avaliativo foi composto por
questdes em cujas respostas os estudantes poderiam expressar suas opinides e impressoes por
ocasido da sua participacdo no projeto. Houve as modalidades online e escrita deste
instrumento avaliativo; ficou a critério de cada aluno escolher a sua modalidade preferencial.

Todas as perguntas e respostas originais encontram-se no Apéndice B ao final deste trabalho.
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CAPITULO 3 - ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para o desenvolvimento da proposta metodologica aqui defendida, todas as aulas
foram planejadas sobre o assunto FUNCAO QUADRATICA cuja base tedrica foi retiradado
livro Matematica Quadrante?® adotado pela escola.

Os contetdos abordaram foram divididos da seguinte forma:

Quadro 3 - Relagdo dos contetidos abordados no desenvolvimento do P-SAl

Tema Subtemas Autor da Avaliacdo
videoaula escrita®
Semana 1 Definicéo de Dias 12 e
5a8/11 funcdo quadratica 15/11/18
Semana 2 Zeros da funcéo
. Aluno P5 :
13a18/11 | quadratica Dias 28 e
29/11/18
Semana 3 Forma canonica Aluno P7
20 a 25/11
- Gréafico de
f(x) = ax?
- Translacdo do
Semana 4 . 5 o N
Gréaficoda funcdo | grafico da funcdo _
27/11 a . - Aluno P29 | Dia 05/12
quadratica quadratica
01/12 o
- Coeficientes da
funcdo f(x) =
ax?+bx +c
Conjunto
imagem, valores
maximo e Professor Dia 7/12/18
Semana 5 minimo, estudo (autor) pela manha
02a7/12 | 4o sinal da funcdo
quadratica.
Todos os temas Dia 7/12/18
a tarde

Fonte: Producdo do préprio autor.

25 CHAVANTE, Eduardo; PRESTES, Diego. Matematica Quadrante. 1 ed. Sdo Paulo, SP. SM, 2018.
26 No caso das duas primeiras avaliagdes, duas datas foram definidas, pois na 12 data foi aplicada a respectiva
avaliagdo na turma participante do P-SAIl. Na 22 data a aplicacdo se deu na turma do método tradicional.
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A dindmicadas atividades se deu explorando 12 aulas de 50 minutos durante 5 (cinco)

semanas seguidas do 3° Tempo?’, no periodo de 06 de novembro a 07 de dezembro de 2018.

Percebe-se desde ja que o periodo de realizacdo de P-SAI foi de apenas 1 (um) més
corrido. A escala de pontuacdo de todas as avaliacdes escritas foi 0 a 6 pontos na média - e
ndo de 0 a 10 como de costume. Isso aconteceu porque a aplicacdo do P-SAI foi planejada?®
para ocorrer na segunda parte do 3° Tempo de estudos, finalizando os contetdos e as

atividades do ano letivoem curso.

Por esse motivo, a fim de facilitar a nossa analise comparativa ainda neste capitulo,
convertemos a somatoria das notas obtidas pelos estudantes nestas avaliacOes escritas
proporcionalmente para a escala de 0 a 10 pontos. Para exemplificar essa situagdo, tomemos
o0 Aluno P6, cuja somatoria de todas notas das avaliacdes escritas foi 4,7 (Apéndice D). Ao
converter essa nota para a escala convencional, de 0 a 10, obtivemos 7,8, que foi arredondada

e registrada como 8,0 para nossa analise, conforme Quadro 4 do Apéndice A.

N&o pretendemos aqui analisar a parte teorica desenvolvida pelos autores do livro
didatico da turma. Por isso, julgamos mais rico e oportuno discutirmos apenas os resultados
obtidos da aplicacdo dos instrumentos avaliativos - tanto os quantitativos como 0s
qualitativos: em relagdo aqueles, exploraremos apenas as avalia¢Ges escritas; em relagdo a
estes, apenas a avaliacdo/auto avaliagdo do P-SAI aos quais foram submetidos apenas os
alunos da turma participante da proposta metodoldgica aqui defendida. De forma excepcional,
analisaremos a riqueza das respostas dadas apenas por um dos alunos, pelo fato de este ter

sido o principal destaque na participagdo do projeto.

S&0 4 (quatro) as razdes pelas quais somente as avalia¢Oes escritas serdo comtempladas
nestas discussdes e analises de resultados quantitativos. Sdo elas: (i) taisavaliagdes (escritas)
aplicadas em ambas as turmas foram exatamente as mesmas (Apéndice C); (ii) o periodo de
desenvolvimento das atividades préaticase aplicacdo das referidas avaliagcdes foi 0 mesmo; (iii)
0s contetdos abordados em ambas as turmas foram os mesmos, todos com base tedrica
retirada do mesmo livro didatico adotado; (iv) o professor foi 0 mesmo nas duas turmas,

apenas com metodologias distintas, como ja mencionado.

27 Atualmente as unidades letivas s3o chamadas de tempos letivos: 12,22 e 32 Tempos por exemplo.
28 Ndo desejavamos esperar o inicio do proximo ano letivo paraaplicar o P-SAl, poishaviaaesperanca de defesa

dessa dissertagdo ja em margo de 2019, o que ndo foi possivel
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Foram aplicadas 5 (cinco) avaliagGes escritas.

Cabe ressaltar que serdo feitas algumas comparagdes de desempenho, sobretudo entre
as turmas do “1° Ano B” edo “1° Ano A”. Conforme ja citado em capitulos anteriores, naquela

turma foi desenvolvido o P-SAI; nesta, o método de ensino foi o tradicional.

Destacamos ainda um fato interessante, sendo curioso: Ao eliminarmos da lista de
frequéncia da escola os desistentes ou evadidos, ambas as turmas ficaram exatamente com a

mesma quantidade de alunos no periodo de execugdo do P-SAl, isto é, 34 alunos.

E importante ainda considerarmos que os dados das anélises quantitativas (notas

médias dos alunos) podem ser encontrados no Apéndice A.

Para fins didaticos das analises que aqui faremos, chamaremos a turmado “1° Ano B”
de “Turma do P-SAI” e a do “1° Ano A”, de “Turma Tradicional”. E ainda, média aritmética

chamaremos simplesmente de média.

3.1. Andlises e Discussao das Avaliagdes Escritas

Faremos a seguir analises comentadas de algumas avaliag¢fes aplicadas em ambas as

turmas objeto de estudo deste trabalho.

3.1.1. Analise das médias

A fim de percebermos o real ganho no desempenho dos estudantes, iniciaremos
fazendo a comparacédo das médias gerais de ambas as turmas no 1°, 2° e 3° Tempos de estudos.

Figura 24 - Notas médias gerais tempo a tempo
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Fonte: Quadros4 e 5, Apéndice A



39

E possivel notar, primeiramente, que no periodo do projeto a Turma do P-SAI teve
rendimento geral superior aos seus préprios rendimentos do 1° e do 2° Tempos. Podemos
afirmar que houve um ganho real de desempenho nessa turma por ocasido do P-SAl, e esse
ganho pode ser considerado ainda maior se levarmos em conta que as medias do 1° e 2°
Tempos esta embutido o acréscimo?® de até 1,0 ponto correspondente a vistos no caderno, de
realizacdo de tarefas de casa e de classe, e entrega de listas de exercicios complementares de
revisdo. A média do 3° Tempo néo levou em consideracéo tal acréscimo de até 1,0 ponto, mas

apenas as notas das avaliacGes escritas aplicadas.

Por outro lado, a Turma Tradicional obteve o pior desempenho no mesmo periodo em
comparagdo com suas proprias médias gerais anteriores. Se fosse descontado 0 acréscimo
acima referido nas meédias do 1° e do 2° Tempo, é certo que essa media (4,3) nao teriasido a

pior.

Fazendo o comparativo das médias entre as turmas somente no periodo do P-SAI (3°
Tempo), podemos perceber que a media da Turmado P-SAI (5,3) apesar de ser relativamente
baixa, se mostrou superior & média da Turma Tradicional (4,3).

Um possivel motivo pelo qual as notas do 3° Tempo, em ambas as turmas, podem ser
consideradas baixas, é porque os cinco temas do contetido foram “consumidos” num curto
periodo de tempo (apenas 1 més) o que normalmente seria feito em pelo menos 1,5 a 2 meses.
Isso poderia nos dar mais tempo para trabalharmos melhor cada tema, o que poderia elevar

tais rendimentos.

E importante considerarmos ainda que a média 5,3 na Turma do P-SAI ndo foi maior
porque haviaalguns alunos cuja dedicagéo ao projeto foi quase nula. Como exemplo, podemos
citar os Alunos P1, P2, P17, P30, P31, P32 e P34 (Quadro 44, Apéndice A), cujas notas foram
muito abaixo de 5,0. Inclusive nenhum destes alunos conseguiu avancar para a série seguinte,
ficando retidos na 1° Série do Ensino Médio para o ano letivo subsequente. Cabe salientar
ainda que, nas aulas presenciais — quando o professor dividia a turmaem grupos segundo o
cumprimento das tarefas de casa (assistir avideoaulae resolver o Quiz Online) —, estes alunos
guase sempre ficavam no grupo dos que ndo cumpriram com os seus deveres de casa. Assim,
nos momentos de aprofundamento da matéria — na sala de aula - estes alunos ainda estavam

assistindo as videoaulas dos conteudos, perdendo entdo a melhor parte da aula, ficando aquém

29 Esse acréscimo foi padrdo em ambas as turmas nos 12 e 22 Tempos.
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do que se esperava. Consequentemente as lacunas de aprendizagem aumentavam a cada aula

e a tendéncia de baixo desempenho se acentuava.

3.1.2. Aprovacéo dos alunos

Outro destaque a ser considerado: na Turma do P-SAI, dos 34 alunos participantes do
projeto, 21 obtiveram médiaigual ou superior a 5,0, o que corresponde a 61,8% de aprovacdo

no 3° Tempo de estudos. A média geral destes alunos foi de 7,2.

Por outro lado, somente 14 estudantes obtiveram média igual ou superior a 5,0 na
Turma Tradicional, ou seja, 41,2% de aprovacdo no 3° Tempo de estudos. A média geral

destes alunos foi 6,2.

Figura 25 — Comparativo entre as Turmas

11

Fonte: Quadro 4, Apéndice A.

Considerando apenas os alunos que se empenharam no projeto, isso pode nos levar a
concluir que estudar através do P-SAI ndo deixou os aprendizes aquém na assimilacédo e
compreensdo dos conhecimentos e nos resultados em nenhum momento, pelo contrério, os

resultados da Turma do P-SAI mostraram-se superiores aos da Turma Tradicional.

Além disso, destacamos que os alunos que ndo fizeram as atividades propostas para
casa (assistir as videoaulas e resolver os testes virtuais) tiverem baixo desempenho ficando

com média inferiora 5,0.
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3.1.3. Desempenho na Avaliacdo Global

Conforme informamos no inicio deste capitulo, todas as avaliacfes aplicadas em
ambas as turmas foram idénticas no periodo do P-SAI. Por isso, a fim de analisarmos o real
impacto na aprendizagem dos estudantes e a eficacia da metodologia Sala de Aula Invertida
relativamente aos contetdos abordados, elaboramos um comparativo percentual dos acertos
de cada uma das 10 (dez) questBes da Avaliacdo Global escrita uma vez que esta avaliagcdo

envolvia questdes de todos 0s assuntos estudados durante o projeto.

Figura 26 - Comparativo Avalia¢éo Global
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Podemos observar que a Turma do P-SAI teve um maior acerto percentual em 6 (seis)
das 10 (dez) questdes a que foi submetida. Em outras palavras, em apenas 40% das questdes

a Turma Tradicional se sobressaiu.

Por outro lado, mesmo em relacdo aos 40% das questfes acima mencionadas, é
possivel afirmar que a quantidade de acertos foi equivalente em ambas as turmas. Destas
questdes, metade delas pode ser considerada de nivel dificil se levarmos em consideracéo que

menos de 50% dos alunos de cada turma conseguiu responde-las corretamente.

Apesar de ndo estar evidenciado neste grafico, destacamos que a média geral obtida
nesta Avaliacdo Global foi 6,2 e 5,2 respectivamente nas Turmas do P-SAl e Tradicional. Isso
nos reforcaaideiade que ametodologia do P-SAI possibilita resultados satisfatdrios, podendo
os indices ser melhores se os assuntos forem trabalhados num maior periodo de tempo do que
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foi por ocasido do projeto — apenas 5 semanas para abordar todo o conteudo de Funcao

Quadratica.

3.1.4. Melhorano desempenho do Aluno P6

Faremos aqui um destaque especial e surpreendente no resultado de um dos alunos da
Turmado P-SAI: O “Aluno P6”. Observe na Figura a seguir que este aluno estava com notas
médias iguais a 3,0 no 1° Tempo e 4,5 no 2° Tempo evidenciando um baixo rendimento
quando da utilizagdo da metodologiatradicional.

Figura 27 - Notas médias do Aluno P6.

an 80
.
6,0
5,0 45
_— 3,0
2,0
10
12 Tempo 28 Tempa 32 Tempo [P-SAIL)

Fonte: Quadro 4, Apéndice A

Conforme se pode verificar, ao final do processo esse aluno ndo sé recuperou os 2,5
pontos devidos como também ficou com um saldo de 0,5 na média anual, dispensando-se sua

submissdo ao temido processo de recuperacdo de fim de ano.

Ao final do projeto, procurado pelo professor para contar sobre sua experiénciacom o
novo método, o Aluno P6 relatou que conseguia aprender em seu préprio ritmo, o que ndo era
possivel com a metodologia anterior (tradicional), pois ndo acompanhava o raciocinio do
professor ao explicar os assuntos na sala de aula; o professor nem sempre podia reexplicar
tudo de novo. Disse que antes ficava com vergonhados colegas por ter dificuldade na matéria.
Jano novo método conseguia aprender no conforto da sua casa, tentando explorar ao maximo
as diversas ferramentas disponibilizadas para potencializar o seu aprendizado. Dentro do
projeto era possivel tirar todas as suas davidas na sala de aula porque ele havia de fato

aprendido os conteudos antecipadamente.
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Ainda sobre este aluno, ele conseguiu tirar nota maxima®* em 1 (uma) das avaliagdes
escritas aplicadas. Na Gltima avaliacdo (Avaliagdo Global), cujas questfes envolviam todos 0s

temas estudados dentro do projeto, ele acertou 90% das questdes, obtendo uma das maiores notas
da turma, como podemos ver na Figura 28 seguir.

Figura 28 — Nota percentual obtida pelo Aluno P6 em cada avaliagdo escrita.

100% 90% 90%
60%
40%

12 Avaliagdo 22 Avaliagdo 32 Avaliagdo 42 Avaliagdo 52 Avaliagédo
Parcial Parcial Parcial Parcial (Global)

Fonte: Apéndice D

Ainda explorando os resultados provenientes do desempenho do Aluno P6, faremos a
seguir andlises de recortes de exatamente uma questdo de cada um dos temas presentes nas
avaliacdes aplicadas a Turmado P-SAI para verificarmos o nivel de dominio de conteddo deste

aluno nestas respectivas questdes, justificando assim os excelentes resultados por ele obtidos.

3.1.4.1. Analise da Questdo 1 da 12 Avaliacdo Parcial

Figura 29 — Questdo 1 da 12 Avaliacdo Parcial escrita do Aluno P6

(Questao 1- vafow o= |iE T 2 :
Escreva os valores dos cogficientes das fungoes quadréticas dos itens (a) ao (d), e monte a fungao no item (e).
3 f(x) =—x*+7x~12 =3 [c=-3]
o) f(x) = 42 — 16
c)fx)=—-3x+1 Tt
d) () =2x-%
&) Monte uma fungA0 quadratica com;:

il Gt i,
b=; c=3 a= =

Fonte: Apéndice C

30 Ver pagina 105 deste trabalho.
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Nessa questdo o tema abordado foi Defini¢do da funcao quadratica. Podemos perceber
que o Aluno P6 conseguiu identificar corretamente todos os coeficientes de uma funcao

quadratica, mesmo estando fora de ordem, como aborda os itens c) e d).

Percebemos também que no item €) o aluno conseguiu montar a lei de formacéo da
funcdo quadréatica, apesar de estarem os coeficientes fora da ordem convencional que

normalmente devem aparecer.

O Aluno P6 obteve 60% da pontuacdo desta avaliacdo, como mostra o Apéndice D, 12

Avaliacgéo Parcial.

3.1.4.2. Analise da Questdo 2 da 22 Avaliagéo Parcial

Outra questdo interessante a ser analisada € essa da imagem:

Figura 30 - Questdo 2 da 22 Avaliagdo Parcial escrita do Aluno P6

(Questao 2 — valor: U,23)

3 £+ IR — B definida por f(x) = —2x° +4x + 48, Considerando f(x) =0

Ecreva o Formula de Bhaskara que permite calcular pszeros da fungag.dada

A_\(D!-\) “ﬁc( ). Mg

A= 4.6 + o D8
VALATS = 4“0

Na posse dos coeficientes, calculeavalor de Della: A= @“0%,

3 (¢ | Tl

Com base \nirado bara .. Justifique quantos zeros possui'a fungao f dada

Jexn GUOW e A€ ‘)QYZ‘/(},//—

s raizes de f(x) = 0 ¢ confirme sua resposta d'wda ao itel

-(u) cMfao. SY e D s - M X6
=t M l
‘. :Queslao.’!—M}\m .no-éen e
Fonte: Apéndice C

Essa foi uma 6tima questao para percebermos como estava a compreensdo dos alunos
sobre 0 2° tema abordado - Zeros da funcdo quadratica -, pois se tratou de uma questao

bastante completa quanto a exploracao deste tema.

Observando as respostas dadas pelo Aluno P6, fica dificil imaginar que tais respostas
sdo de um aluno que apresentava muitas dificuldades através do método tradicional de ensino.
Basta observar os resultados 3,0 e 4,5 obtidos, respectivamente, nas médias do 1° e 2° Tempo.
(Quadro 4, Apéndice A).
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Mais uma vez afirmamos: este Aluno P6 tinha se identificado de verdade com essa nova

metodologiae estava experimentando uma aprendizagem matematica significativa.

Este aluno obteve 100% da pontuacdo desta avaliagdo, ou seja, acertou todas as

questdes, como é possivel conferirno Apéndice D, 22 Avaliacdo Parcial — Pagina 1/2.

3.1.4.3. Analise da Questdo 5 da 22 Avaliagdo Parcial3!

A figura a seguir apresenta uma questdo tratando da Forma canénica da funcéo
quadratica, 3° tema apresentado no periodo de desenvolvimento do projeto.

Figura 31 - Questdo 5 da 22 Avaliagdo Parcial escrita do Aluno P6
r: 0.3

~onsidere & ntao J(x) = —2x° — 8x + 2. Considerando a expressao da forma canénica estudada
presente na qussizo anterior. faca o que se pede:

| a) Calouls o vaierde m.on=>2. 7 : Calcule o valorde k. —=2-—
! _(' g) g --‘2’ 2/ =g A_.-b-?—_)ég_c_ RIS
—2.(2=-4 B=(=8)"_y.(-2) £a)
o A:gu + 416
b) Escreva 2 iz candnica de b= %0
D)

Fonte: Apéndice C

Note que o Aluno P6 interpreta corretamente a questdo e desenvolve suas respostas

montando com preciséo a forma candnica da funcéo apresentada no enunciado.

Até aqui este aluno tem mostrado grande evolucéo, pois realmente parece ter encontrado

na metodologia o seu ritmo de estudos e tempo de aprendizado.

Nesta avaliacdo, o Aluno P6 obteve nota méaxima, como pode ser verificado no

Apéndice D, 22 Avaliagdo Parcial — P4gina 1/2.

3.1.4.4. Analise da questdo 6 da 32 Avaliacéo Parcial

Analisemos as respostas dadas a questdo que tratava do tema Gréfico da fungdo quadratica.

31 Esta avaliagdo abordou dois temas distintos: Zeros da fun¢do quadratica e Forma candnica da fung3o
quadratica.
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Figura 32 - Questdo 6 da 32 Avaliagdo Parcial escrita do Aluno P6

(Questao 6 — valor: 0, ‘UQ) /Oj) : v

A representacao cartesiana da fungdo y = ax? + bx + c é a parabola abaixo. Tendo em vista esse grafico
classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada opgao a seguir:

é(q)a<0
%c)-ﬂ
m>0

P

xv<0

Z/(Jyﬂﬂ

C"(ﬁ) uma das raizes e positiva

(ARNa>0
LA® fx) <0

%/‘ﬂx1+x2 =0

f,( ¥) 0 eixo de simetria passa em Xy

/-/B)/dma raiz é nula C/q‘) A concavidade é virada para baixo

Fonte: Apéndice C

Este foi um tema bastante complexo, uma vez que fomos bem além da “simples”
construcdo de um gréafico. Exploramos na videoaula correspondente as diversas translacdes
verticais e horizontais que sofre o grafico de uma funcéo quadrética, relacionando-as com 0s

seus coeficientes.

Na Figura 32 acima notamos que, apesar de nao ter acertado todos os itens desta questéo,
o0 Aluno P6 mostrou dominio teérico de varios elementos relacionados ao grafico de uma funcéo
quadratica. A corretacompreensdo e identificacdo destes elementos é primordial paraum aluno
poder interpretar e responder corretamente questdes que envolvem parabolas, inclusive alguns
tipos de questbes de resolucdo mais algébrica relacionadas ao contetdo principal: funcao

quadratica.

O Aluno P6 obteve 85% da pontuacdo maxima desta avaliacdo, como pode ser

verificado no Apéndice D, 3% Avaliacdo Parcial — Pagina 2/2.

3.2. Andlises e Discussao da Avaliacdo/Auto Avaliacao

Nesta se¢do tomaremos conhecimento dos questionamentos feitos aos estudantes da

Turmado P-SAI apos a aplicagdo do P-SAI, e das opinides deles.

Essa avaliacdo, elaborada através do Google Formularios®?, foi composta de 16
questdes didaticamente divididas em 3 (trés) blocos: o 1° bloco continha 2 (duas) questfes

relacionadas ao periodo que antecedeu o inicio do P-SAI; o 2° bloco, com 10 (dez) questdes,

32 Disponivel em: <https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/>. Acesso em 29 jun 2019.


https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/%22
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tratou de assuntos relativos ao periodo de aplicacdo do projeto; ja o 3° bloco foi composto de
4 (quatro) questBes a respeito de expectativas futuras de uma possivel participacao dos alunos

numa nova edicéo do P-SAL.

Para as questdes de carater subjetivo, reproduziremos as perguntas e procederemos
diretamente a analise comentada ap0s sintetizar as respostas dadas pelos estudantes. Mas
quando se tratar de questdes de carater objetivo, mostraremos um grafico das respostas obtidas

e as analises serdo feitas nas linhas que se seguem.

E importante ressaltar que este instrumento avaliativo foi respondido pelos alunos na
sala de aula a fim de garantir a participagédo de todos os 34 alunos. Aqueles que ndo tinham

smartphones responderam atravées do celular emprestado por algum de seus colegas.

A integra de todas as perguntas e respostas originais encontram-se no Apéndice B

deste trabalho.

3.2.1. Antes do Projeto

PERGUNTA 1

Antes do projeto vocé utilizava a Internet para estudar, realizar pesquisas ou trabalhos

escolares? Se SIM, diga como!

ANALISE DAS RESPOSTAS

De todas as respostas dadas, apenas 2 (duas) delas (5,76%) foram NAO, ou seja, a
grande maioria dos alunos tém costume de consultar a Internet para estudar as matérias do
colégio. A maioriarespondeu de formageneralizada, dizendo que utilizava a rede para realizar

pesquisas e trabalhos da escola sem, no entanto, nao especificavaa disciplinaenvolvida.

Cabe ressaltar que a turma sempre foi incentivada pelo professor - autor deste trabalho
- a pesquisar videoaulas no Youtube quando algum contetdo mais complexo era apresentado
na sala de aula. Algumas vezes o proprio professor se utilizava do grupo do WhatsApp para
sugerir links especificos de videoaulas de terceiros para 0s seus alunos compreenderem

melhor alguma matériaexplicada nas aulas.



PERGUNTA 2

Antes do P-SAI qual era a maneira de VOCE estudar MATEMATICA?

Estudava somente na véspera
das provas

Revisando tudo apds cada
conteudo ensin

Quase nunca eu estudava
matemdatica. rar

Raramente au estudava as
axplicacies do

Eu tentava resolver os
axercicios do |

Figura 33 - Estatisticade respostas 1

A, 21.7%)

I (17.4%)

I, (34.8%)

Fonte: Apéndice B

Observacao: Nesta pergunta os alunos podiam dar multiplas respostas.

ANALISE DAS RESPOSTAS
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Pelo grafico, percebe-se que mais da metade dos alunos (52,2%) estudava apenas nas

vésperas das avaliacdes.

Outro destaque é que 34,8% dos alunos responderam que a forma de estudar

matematica eraresolvendo exercicios do livro didatico. Certamente eles estavam se referindo

as atividades que quase nunca dava tempo de resolver em classe no modelo tradicional de

ensino. Consequentemente os estudantes precisam concluir as resolucgdes destes exerciciosem

casa, e como ja sabemos, ndo ha garantia de aprendizagem, uma vez que os alunos nao

resolvem as questfes com comprometimento.

Isso pode nos levar a concluir que os alunos apenas estudavam para passar nas provas,

uma caracteristicabem peculiar do modelo tradicional de ensino.
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3.2.2. Durante o Projeto

PERGUNTA 1

Como vocé avaliaa sua participagédo neste projeto P-SAI?

ANALISE DAS RESPOSTAS

Uma parte dos alunos respondeu ter tido uma boa participacdo no projeto; disseram
que dava para terem se esfor¢cado mais. Mas, para a maioria dos estudantes a participacéo foi
considerada 6tima, conforme relatou o Aluno P24 (Quadro 4, Apéndice A), pois tentaram ndo

falhar em nenhuma atividade proposta.

Um dos alunos relatou que tem muita dificuldade em matematica, mas a sua dedicacéo
aliadaao método de ensino, fizeram com que essa dificuldade fosse minimizada trazendo bons

resultados ao final do processo.

De fato, consideramos a participacdo daturma do P-SAI como excelente, uma vez que
a interacdo aluno-professor-aluno especialmente na sala de aula dava 6timos sinais da real
dedicacdo dos alunos fora da escola. Os comentarios deles também mostraram o excelente
empenho em cumprir as atividades propostas como tarefa extraclasse. Isso tudo leva a

atribuirmos como excelente o conceito de participacao da turma no projeto.

PERGUNTA 2
O que vocé achou do Projeto Sala de Aula Invertida?

Figura 34 - Estatisticade respostas 2

@ Eu achei excelente, pois consegui
aprender matematica muite mais do
que antes.

@ Eu achei bom, mas prefiro o métado
antigo, pois aprenda mais com ele. .
Eu ndc gostei. Por isso me dediguei
pouco ou ndo me dediguei.

@ Eu nde aprendi absolutamente nada
nesse novo midtodo

Fonte: Apéndice B
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ANALISE DAS RESPOSTAS

Percebemos que quase todos os alunos da classe (95,7%) achou muito interessante o
P-SAI e uma das justificativas foi, segundo o Aluno P29 (Quadro 4, Apéndice A) porque eles
conseguiram “aprender matematica muito mais” do que se comparado ao modelo tradicional,

apesar de o professor ser 0 mesmo nos dois modelos de ensino.

Isso nos d& umadimenséo das possibilidades de eficacia do sucesso da aplicacdo dessa
proposta de ensino, pois, mesmo considerando este como um projeto experimental em que
todos eram inexperientes, os resultados foram muito satisfatorios na opinidao dos alunos — e

também do professor.

PERGUNTA 3

Estudar os conteldos através de videoaulas ANTES das aulas ajudou na compreensao dos

contelidos?

Figura 35 - Estatistica de respostas 3

® Quase nada.
@ Um pouco
Ajudou muito
@ Eu ndo assisti as video aulas.

Fonte: Apéndice B

ANALISE DAS RESPOSTAS

Esta era uma pergunta muito pertinente e ndo podia deixar de ser feita aos alunos. As
respostas obtidas foram muito animadoras, pois 0s alunos responderam-na positivamente.
Note que a imensa maioriadisse ter ajudado muito estudar os assuntos através de videoaulas.
Combinando estas respostas com algumas outras respostas subjetivas obtidas neste
instrumento avaliativo, deu pra notar que dois dos principais motivos pelos quais os alunos

aprovaram aprender por videoaulas foram:

e Poder “pausar o professor” ou voltar a assistir o video quantas vezes fosse preciso

sempre que ndo compreendiam alguma passagem das explicagoes;
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e Os videos eram produzidos pelo professor e isso ajudou os alunos a compreenderem
melhor os assuntos, pois eles ja estavam acostumados com a eloquéncia e linguagem
adotadas pelo seu professor e/ou seus colegas. E importante destacar que alguns

monitores ministraram em 3 (trés) das 6 (seis) videoaulas gravadas.

PERGUNTA 4
Quais os motivos de vocé ndo ter assistido as videoaulas?
Observacao!

Esta perguntando tinha o carater obrigatério. Por isso, s6 respondeu a ela quem realmente ndo

conseguiu assistira uma ou mais videoaulas.

ANALISE DAS RESPOSTAS

Foram obtidas apenas 5 (cinco) respostas para esta pergunta. A maioriadeles (3) disse
que foi falta de interesse ou prioridade. Os outros 2 (dois) disseram que foi por motivos de

conexao com a Internet.

Muito bom tal resultado, pois deu para perceber que quase todos os alunos da turma
ndo tiveram problemas em acessar a Internet para estudar os materiais disponibilizados pelo

professor.

PERGUNTA 5

No periodo do projeto, 0 tempo que vocé se dedicou ao estudo de Matematica foi:

Figura 36 - Estatisticade respostas 4

@ Bem menos do que antes!
@ O mesmo de antes.

Um pouco mais do que pelo método
tradicional (antigo).
@ Bem mais do que pelo método

‘ tradicional (antigo).

Fonte: Apéndice B
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ANALISE DAS RESPOSTAS

As respostas aqui obtidas foram muito mais animadoras, pois 73,9% (43,5% + 30,4%)
dos alunos disseram ter estudado mais durante o P-SAI do que se comparado ao modelo

tradicional de ensino.

Sabemos que estudar mais tempo ndo é garantia de bons resultados, mas considerando
a aplicacao deste projeto, vemos que o0s alunos apenas ndo aumentaram o tempo de estudos
extraclasse, mas tal tempo de estudo era gasto da forma certa, para alcancar os objetivos

almejados: a obtencdo de uma aprendizagem significatival

PERGUNTA 6

Em algum momento durante o P-SAI vocé ficou impossibilitado(a) de estudar em casa por
falta de Internet? Se SIM, o professor deu outras alternativas para que VOCcé superasse esse

obstaculo?

ANALISE DAS RESPOSTAS

Esta pergunta poderia ser dispensada, pois a pergunta anterior ja nos deu a resposta
esperada. Mas a inteng¢do aqui era apenas confirmar se os estudantes compreenderam que as
dificuldades de acesso aos materiais de estudo extraclasse poderiam ser minimizadas se

houvesse uma parceriareal e imediata entre professor-aluno-familia.

Felizmente todos compreenderam a ideia. Assim, quem nao tinha Internet nao foi
prejudicado no sentido de ndo ter acesso aos materiais de estudos extraclasse. Alguns
relataram verbalmente que suas familias se esforcaram para manter em dia 0 pagamento da
conta de Internet para nao prejudicar os estudos dos jovens. Nos relatos, um dos alunos disse
ainda que o professor realmente disponibilizava “midias para que o aluno que ndo tivesse

internet, pudesse ter essa opgao de assistir pelo dvd”. (Aluno P27, Quadro 4)
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PERGUNTA 7

O que mais Ihe chamou a atengdo em relacdo ao estudo de Matematica durante o projeto?

ANALISE DAS RESPOSTAS
Em primeiro lugar vale destacar 3 (trés) respostas:

e Uma das respostas que mais chamou a atengao foi: “Aprendi bem mais do que antes e
estou a amando e sonho agora em fazer matematica”.
Esse aluno foi um dos monitores de matematica que gravou com o professor a segunda
videoaula da série de videos dedicados ao P-SAl. (Aluno P5, Quadro 4, Apéndice A).

e Qutro alunorespondeu que o que mais lhe chamou ateng¢ao foi o fato de que ““(...) antes
era gasto muito tempo explicando o contetdo do que colocando em pratica, mas com
essa nova metodologia nos praticamos o conteido muito mais do que antes.” (Aluno
/P20, Quadro 4, Apéndice A)

e A outra resposta foi: “O método que no comeco ndo achei que poderia dar tanto

resultado, mas me surpreendeu.” (Aluno P27, Quadro 4, Apéndice A)

A Sala de Aula Invertida como metodologia de ensino nessa turma foi realmente um
sucesso antes inimaginavel para os alunos, e até mesmo para o professor. Ndo se esperam
opinides tdo motivadoras de modo que se “da vontade de ndo abandonar essa metodologia

nunca mais.” (Aluno P11, Quadro 4, Apéndice A)

Verifica-se ainda que quase todas as respostas dos estudantes foram no sentido de
estarem plenamente satisfeitos em terem sido contemplados com essa forma inovadora de

ensinar e estudar. Tudo isso é bastante motivador!

PERGUNTAS 8/9

Em relagdo as Videoaulas, ao Kahoot, ao Quiz Online, ao Site e ao grupo de matemaética do
WhatsApp liste o que foi POSITIVO e o que foi NEGATIVO para seu aprendizado de

Matematica durante o projeto.
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Observacao: Por questfes meramente didaticas, serdo feitas analises conjuntas das respostas
dadas pelos estudantes quanto aos aspectos positivos e negativos do projeto relativos a

aprendizagem deles.

ANALISE DAS RESPOSTAS

Os estudantes positivaram exatamente todas as ferramentas escolhidas pelo professor
para serem utilizadas no P-SAl; é como se todas elas juntas formassem um pacote harménico

e indispensavel para a gestdo e desenvolvimento do projeto.

Nenhuma resposta relevante pode ser tratada como negativa; até mesmo uma das
Unicas reclamaces ndo disse respeito necessariamente as ferramentas do projeto, mas sim ao
sinal de Internet disponibilizada pela escola, pois algumas vezes ficamos impossibilitados de
desenvolver algumas tarefas na sala de aula que deveriam ser online. Mas, antecipar o que se
pode dar errado deve fazer parte de um bom planejamento, e o professor sempre estava
prontamente preparado para os imprevistos de modo que nenhuma atividade pratica de sala

de aula foi prejudicada e o P-SAl foi executado de formasatisfatoéria.

PERGUNTA 10

Sobre 0os QUIZZES ONLINE, se vocé fez algum ap0s assistir as videoaulas, o que vocé achou

deles? Fale a este respeito!

ANALISE DAS RESPOSTAS

Os alunos ndo sabiam, mas esta pergunta tinha por objetivo saber se eles estavam de
fato utilizando ou ndo os materiais virtualmente disponibilizados como tarefas de casa. Sem

os feedbacks antes da aula, o sucesso do P-SAI poderia estar comprometido.

Acontece que, além de darem esse retorno satisfatoriamente, quase todos os alunos
disseram ter gostado muito dessa ferramenta, pois, conforme relatou o (Quadro 4, Apéndice
A), era possivel colocar em pratica tudo aquilo que aprendera na respectiva videoaula, e iSso
ajudava a fixar melhor os assuntos estudados, preparando-os para as atividades praticas da sala

de aula.
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3.2.3. Depois do Projeto

PERGUNTA 1

Se compararmos a sua forma de ver a matematicae o seu "gosto por ela" ANTES e DEPOIS

do projeto, vocé diria que algo mudou?

Figura 37 - Estatisticade respostas 5

@ MNao. Nada mudou. Sempre gostei &
continuo gostande do mesmo jeito,

@ Sempre gostei, mas depois do projeto
eu gosto ainda mais
Nao, nunca gostei & continuo ndo
gostando.

'.l Sim, antes eu nao gostava, mas
agora passel a gostar mas,

Fonte: Apéndice B

ANALISE DAS RESPOSTAS

Essa foi uma pergunta bastante estratégica, pois ndo é raro ouvirmos relatos de alunos
que afirmam ndo gostar das aulas de matematica por ndo gostarem da matéria ou do professor.
Por outro lado, pessoas também dizem que aprenderam a gostar de matematica por causa da
forma do professor ensina-la. Encontramos nas respostas da pergunta acima afirmag6es como

esta ultima, ditas com outras palavras, € claro.

E possivel ver que 82,6% (56,5% + 26,1%) dos alunos opinaram que por ocasido do
P-SAI passaram a gostar [ainda mais] da matematica e isso parece fantastico. Talvez um dos
motivos pelos quais se deve pensar em aprimorar a metodologia e continuar convidando 0s

alunos a participarem dessa inovadora experiéncia nos anos subsequentes.
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PERGUNTA 2

Futuramente, vocé gostaria de estudar matematica da formacomo foi nesse projeto?

Figura 38 - Estatisticade respostas 6

@ Sim, mas sé as vezes.
@ Nzo.
Sim, sempre.

Fonte: Apéndice B

ANALISE DAS RESPOSTAS

Mais surpreendente ainda foi o resultado obtido para as respostas desta pergunta: todos

os alunos participantes desta pesquisa responderam positivamente a ela.

E importante salientar que também responderam a esta pergunta aqueles alunos que
alegaram preferir o método tradicional de ensino, pois eles julgaram aprender mais pelo
método anterior — como é possivel verificar observando o grafico da PERGUNTA 2 do 2°
BLOCO. Mesmo assim, estes alunos responderam SIM a esta pergunta, ou seja, que gostariam

de participar de uma nova edicdo do P-SAI em ocasido futura.

Isso pode parecer meio contraditério. Mas poderemos fazer uma outra interpretacéo,
eliminando essa suposta contradi¢do. Vejamos: preferir o método tradicional ndo significa
necessariamente ndo querer participar de uma possivel reedicdo do P-SAI, uma vez que ndo
se tratam de opg¢Oes simultaneamente excludentes. O aluno pode preferir o primeiro modelo
de ensino simplesmente porque ndo conseguiu se dedicar o minimo suficiente para alcancar
bons resultados com o segundo modelo, ou por ser descompromissado com os estudos, como

relatou uma mae no dia da apresentac@o do P-SAI na reunido com os pais.

Baseamos estes comentarios, inclusive, na resposta dada por este aluno — Aluno P25
— a pergunta 4 a seguir, onde na oportunidade ele disse: “Esse projeto torna a aula divertidae
da mais vontade para estudar”; mesmo afirmando preferir o método tradicional. Afirmamos
que o referido aluno obteve um excelente resultado quantitativo por ocasido da sua
participacdo no P-SAl. (Aluno P25, Quadro 4, Apéndice A)



57

PERGUNTA 3

Vocé gostariade acrescentar mais alguma coisa relevante? Se sim, descreva a vontade!

ANALISE DAS RESPOSTAS

Essa pergunta serviu para dar aos alunos a oportunidade de apresentar outras opinides

caso as questdes anteriores ndo tivessem contemplado aquilo que eles gostariam de falar.

Alguns alunos apenas reafirmaram o que ja haviam dito tanto nas respostas objetivas
quanto nas subjetivas. Mas, um dos comentarios chamou mais atengdo, pois dizia assim:
“Confesso que no comego achei horrivel esse projeto, pois pensei que teria mais dificuldade

sem o professor ao meu lado. Mas depois da experiéncia com ele, achei um maximo!” (ALUNO
P27, Quadro 4 Apéndice A).

Outro, disse a respeito da metodologia aplicada: “(...) ¢ fundamental que seja aplicada
em todas as escolas assim alcancando a todos de forma democratica”, e sobre a sua satisfagao
em ter participado do P-SAI acrescentou: “Estou feliz por estar aprendendo matematica; tinha
bastante dificuldade, hoje tenho uma visdo completamente diferente.” (ALUNO P20, Quadro
4, Apéndice A).

Sobre a gravagoes das videoaulas, alguém disse: “deveria colocar nao s6 monitores para
gravar, mas aquelas pessoas que se esforcam e se dedicam para matematica.” (ALUNO P14,

Quadro 4, Apéndice A).

Como dito antes, participar desta metodologia, tanto para os alunos quanto para o
professor (autor), foi algo jamais experimentado, como afirmou o Aluno P29: “o tempo parecia

que passava em um estalar de dedos”. (Quadro 4, Apéndice A).

PERGUNTA 4

Vocé respondeu a todas as perguntas sem antes conhecer a sua média de matematica. Se a sua

nota ndo for a que vocé esteja esperando, vocé mudaria alguma resposta dada? Justifique!
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ANALISE DAS RESPOSTAS

Com o intuito de saber se as respostas dadas pelos estudantes foram mesmo auténticas,
essa pergunta possibilitou a confirmacgéo de que tudo que a maioria deles escreveram foi dito
com sinceridade. Alguns destes afirmaram terem a nota que merecia; outros disseram ter
opinido formada quanto as suas escolhas, se ndo obtivessem boas notas é porque talvez ndo
tivessem se esforcado o bastante. Um deles disse que ndo mudaria as respostas dadas porque
independente da nota obtida esse € o melhor método através do qual j& havia estudado

matematica.

Vale mencionar que houve uma ultima pergunta feita aos alunos que resolvemos ndo
incluir neste trabalho por julgar as respostas dadas irrelevantes para enriquecimento deste. Tal
pergunta pedia sugestdes dos alunos de aprimoramento do P-SAI para possiveis reedi¢des
futuras. A maioria dos alunos disseram ndo ter sugest@es e alguns acrescentaram que a forma
que foi aplicado o projeto estava perfeita e nada precisaria ser mudado. A Unica resposta
diferente foi solicitando uma “videoaula com questdes mais complexas depois do assunto ser

estudado.”
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostrou como uma mudanga do modelo de ensino tradicional para o
invertido pode alterar o humor tanto do professor como de uma classe inteira, proporcionando-
Ihes uma nova viséo sobre o ensino e a aprendizagem da matematica. Para isso, foi preciso ao
professor sair de sua zona de conforto e replanejar suas praticas pedagogicas inserindo o uso
das tecnologias digitais na rotina de estudos dos alunos, dando a estes a possibilidade de
descobrir e experimentar os diferentes caminhos que os levam a um conhecimento mais soélido

e significativo.

Analisamos os resultados quantitativos obtidos pelos estudantes inseridos no contexto
de uma Sala de Aula Invertida, e percebemos que tais resultados foram excepcionais em
praticamente todas as analises consideradas. Vimos ainda que, quando os resultados dessa
turma foram comparados aos da outra turma cuja metodologia foi a tradicional, as analises

revelaram desempenhos ainda melhores.

Ao final do processo de desenvolvimento da nova proposta metodoldgica, os alunos
foram convidados a opinar sobre a sua participacdo no projeto, e os resultados mostraram a
imensa satisfacdo de quase todos os estudantes em terem experimentado formas diversificadas
de aprender matematica, e o melhor de tudo, utilizando as mais variadas ferramentas

tecnoldgicas.

Assim, percebemos que a Sala de Aula Invertida é uma excelente forma de ensino capaz
de personalizar o aprendizado do estudante, alterar a forma do professor organizar e gerira sua
sala de aula, e de proporcionar um ensino de alta qualidade dando ao aluno a possibilidade de
superacdo, de ser o verdadeiro protagonistada sua propria aprendizagem e de obter resultados

inimaginaveis ao colocar em préatica todo o conhecimento adquirido.

Atualmente a 22 edicdo do P-SAI esté sendo aplicada pelo professor autor deste trabalho
em 4 (quatro) de suas turmas® do Ensino Médio, a saber, uma turma de 1° Ano e trés turmas
de 2° Ano. Novas ferramentas foram implementadas - como o Google Sala de Aula* em

substituicdo ao Site, e 0 Google Formularios em substitui¢do do Socrative -, foram adotadas

33 Todos os alunos, da “Turma do P-SAI” de 2018 aceitaram participar da nova edigdo por unanimidade; Os novos
alunos ingressantes a turma em 2019 também aceitaram participar desta “nova experiéncia”.

34 Disponivel em: <https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/classroom/?modal_active=none>. Acesso em: 29
jun.2019.


https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/classroom/?modal_active=none%22
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Avaliacdes Online®® para serem realizadas na sala de aula ao final de cada bloco de contetidos
em substituicdo de algumas AvaliacOes Parciais Escritas. A Avaliacdo Global foi mantida, e
obrigatoriamente continua na forma escrita. Até 0 momento o trabalho continua sendo sucesso
no gue concerne a todas as caracteristicas expostas nas analises deste trabalho, especialmente o
bom desempenho e alto nivel do dominio de contetido dos alunos envolvidos no projeto. A
repercussao do P-SAI com estas novas turmas esta de tal modo que o professor ja recebeu pelo
menos 3 (trés) propostas de divulgacédo da sua experiénciaem outras instituicdes de ensino e ja

concedeu algumas entrevistas para alunos de cursos universitarios.

Consoante tudo que foi exposto e discutido até aqui, cabe agora a cada educador analisar
as vantagens e desvantagens que o método da Sala de Aula Invertida pode oferecer a todos os

envolvidos no processo e, entdo, decidir pela escolha ou ndo dessa nova forma de ensinar.

Esperamos com este trabalho poder inspirara comunidade académica e 0s docentes em
todos os niveis de ensino a utilizar essa metodologia de ensino e, assim, poderem também

experimentar uma revolucao na formade ensinar e de aprender matematica.

35 Somente paraos alunos que preferirem esta versdo em detrimento da avaliagdo escrita na sala.
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APENDICE A - QUADRO DE DESEMPENHOS QUANTITATIVOS

1) DA TURMA DO P-SAI

Quadro 4 - Desempenho quantitativo dos alunos da Turmado P-SAl

19 ANO B MEDIA | MEDIA | MEDIA | TOTAL
TURNO MATUTINO 2018 L 2° ¥ DE
no NOME DO ALUNO TEMPO | TEMPO | TEMPO | PONTOS
1 |AlunoP1 1,0 1,0 1,5 3,5
2 | Aluno P2 3,5 1,0 1,0 6,0
3 | Aluno P3 50 3,5 4,0 13,5
4 | Aluno P4 3,5 5,0 6,0 15,0
5 | Aluno P5 - monitor de matematica 7,5 9,0 8,5 26,0
6 | Aluno P6 30 | 35 |8,0%| 155
7 | Aluno P7 - monitor de mateméatica 9,0 8,5 5,0 23,5
8 | Aluno P8 - monitor de matematica 7,0 8,0 8,5 24.5
9 |Aluno P9 4,0 6,0 55 16,5
10 | Aluno P10 7,0 5,0 4,0 16,5
11 | Aluno P11 5,0 6,0 5,0 17,0
12 | Aluno P12 7,5 3,5 55 | 215
13 | Aluno P13 40 5,0 7,0 17,0
14 | Aluno P14 6,0 7,0 9,5 23,5
15 | Aluno P15 3,0 3,5 2,5 10,0
16 | Aluno P16 5,0 5,0 6,0 18,0
17 | Aluno P17 2,5 2,5 0,5 55
18 | Aluno P18 55 6,5 45 17,0
19 | Aluno P19 6,5 7,5 7,5 22,5
20 | Aluno P20 45 5,5 8,5 19,5
21 | Aluno P21 3,0 2,5 45 11,0
22 | Aluno P22 - monitor de matematica | 9,0 8,5 6,0 | 245
23 | Aluno P23 7,5 6,5 8,0 23,0
24 | Aluno P24 3,5 5,0 6,0 15,0
25 | Aluno P25 45 6,5 6,0 18,0
26 | Aluno P26 45 3,5 6,5 15,0
27 | Aluno P27 7,0 85 | 10,0 | 26,5
28 | Aluno P28 55 6,5 9,0 | 22,0
29 | Aluno P29 - monitor de matematica | 8,0 9,0 | 10,0 | 28,0
30 | Aluno P30 2,5 1,0 1,0 45
31 | Aluno P31 3,0 1,0 0,5 5,0
32 | Aluno P32 3,0 1,0 1,0 5,0
33 | Aluno P33 45 4,5 3,5 13,5
34 | Aluno P34 0,0 2,0 0,5 2,5
MEDIA GERAL| 49 | 50 | 53

Fonte: Produzido pelo proprio autor.

36 A notareal foi 4,8 naescala0a6,aqual apés convertida paraaescala0 a 10 resultouem 7,8. Arredondada
ficouem8,0.



2) DOS ALUNOS DA TURMA TRADICIONAL

Quadro 5 - Desempenho quantitativo dos alunos da Turma Tradicional

Fonte: Produzido pelo préprio autor.

1° ANO A ) . .
MEDIA MEDIA | MEDIA | TOTAL
TURNO MATUTINO
1° 20 30 DE
no NOME DO ALUNO TEMPO | TEMPO | TEMPO | PONTOS
1 [AlunoT1 15 2,0 15 6,0
2 | Aluno T2 5,0 5,5 3,5 15,0
3 | Aluno T3 5,0 5,5 40 15,5
4 | Aluno T4 5,0 3,0 6,5 15,5
5 | Aluno T5 3,5 3,0 1,0 8,5
6 | Aluno T6 4,0 6,0 50 16,0
7 | Aluno T7 45 7,0 6,5 19,0
8 | Aluno T8 6,5 5,5 6,0 19,0
9 | Aluno T9 7,0 7,5 15 17,0
10 | Aluno T10 3,5 5,0 3,5 13,0
11 | Aluno T11 3,0 5,0 2,5 11,5
12 | Aluno T12 5,0 4,5 3,5 14,0
13 | Aluno T13 3,5 3,5 45 12,5
14 | Aluno T14 2,5 3,0 0,5 7,0
15 | Aluno T15 — monitor de matematica | 8,5 9,0 6,0 24,5
16 | Aluno T16 4,0 3,0 2,0 10,0
17 | Aluno T17 3,5 3,5 3,0 11,0
18 | Aluno T18 — monitor de matematica 75 8,5 9,0 26,0
19 | Aluno T19 45 6,0 5,0 16,5
20 | Aluno T20 5,7 7,0 4,0 17,7
21| Aluno T21 — monitor de matematica 8,5 8,0 8,5 26,0
22 | Aluno T22 6,5 5,5 5,0 18,0
23 | Aluno T23 55 4,0 55 16,0
24 | Aluno T24 55 5,0 5,0 16,5
25 | Aluno T25 6,0 5,5 55 18,0
26 | Aluno T26 5,0 4,0 45 14,5
27 | Aluno T27 3,5 7,0 8,0 19,5
28 | Aluno T28 7.0 3,5 2,5 14,0
29 | Aluno T29 2,5 3,5 6,0 13,0
30 | Aluno T30 2,5 1,5 4,0 9,0
31| Aluno T31 15 3,5 15 7,5
32 | Aluno T32 45 5,5 45 15,5
33 | Aluno T33 0,5 2,5 3,5 7,5
34| Aluno T34 15 4,5 2,5 9,5
MEDIA GERAL| 45 4,9 4,3
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APENCIDE B - QUESTIONARIO DA AVALIACAO/AUTO AVALIACAO DO
PROJETO

1°B** Auto Avaliagdo € Avaliagio do P B 'Yy  [odasasalteracdes foram

salvas no Google Drive

PERGUNTAS RESPOSTAS

Segao 1de 4

. ~ . ~

Auto Avaliagdo e Avaliagto do P-SAI 2018 o

Esta pesquisa serve para vocé se auto-avaliar em relagdo ao projeto desenvolvido (ou seja, seus estudos independentes

sem a explicac@o do professor na sala de aula), bem como avaliar a metologia aplicada no que diz respeito a sua TT

aprendizagem em matematica.
s

Escreva seu nome. * o

I = o

19 BLOCO ** ANTES DO PROJETO

PERGUNTA 1

Antes do projeto vocé utilizava a internet para estudar, realizar pesquisas e
trabalhos escolares? Se SIM, diga como!

Sim

Sim!

Sim, com video aula no YouTube ou até mesmo no Google

Sim .Assistia video aula de matematica para entender mais o assunto

Sim . Vendo video aulas e realizando atividades de matematica

Sim, leio todo conteludo através do livro e para reforgar assito video aulas na internet
Nio

Sim, para fazer pesquisas e trabalhos escolares, pesquisar e assistir video aula de algum assunto para tirar
davidas e aprender novas maneiras de fazer ou entender o contetudo

Sim,utilizava a internet ao meu favoryvisando a busca pelo entendimento dos assuntos dados em sala de ados.
SIM

Sim! Olhando varios saites e varios canais de YouTube para forma minha opinido!!!

Sim! Olhando varios saites e varios canais de YouTube para forma minha opinidolll
Sim para fazer pesquisa

Sim. Fazia pesquisas em casa e video aula tambem..



Sim, através do YouTube e do Google

Sim, pesquisando no Google

Sim,

Acessando a internet e outros coisas efc

Sim!para quase todas as matérias.

Sim, utilizava o google para fazer pesquisas e para me auxiliar nos trabalhos escolares como conplemento.
N&o

Sim, Pesquisas escolares

Sim. Mas s6 as vezes

PERGUNTA 2

Antes do P-SAl qual era a maneira de VOCE estudar MATEMATICA?
S O 1 N

das provas

Revisando tudo apds cada -
I )

conteldo ensin

Quase nunca eu estudava ;
I 74

matemabca. rar

Rarameante au estudava 35_ (13%)

axplicaches do

Eu tentava resolver os
I (34 5%)
exercicios do |

2° BLOCO ** DURANTE O PROJETO

68

PERGUNTA 1

Como voceé avalia a sua participagao neste projeto P-SAI?

N&o muito boa faltei me dedicar mais

tive uma boa participacdo no P-SAl

Melhorei bastante em relagdo a meu aprendizado em matematica, primeiro porque meus outros professores
usavam o método tradicional, e eu tinha uma certa dificuldade, com o projeto me esforcei mais e vejo g meu
esforgo foi feito com 100% de sucesso.

Estudando pelas videos aulas recomendadas pelo professor e pelas videos aulas que ele também faz

99% por falta de atencao fiquei sem fazer um

Boa

Bem melhor que antes
eu gostei muito e ndo tive nenhuma dificuldade com matematica
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Foi otima, pois foi uma forma que eu gostei mais de estudar matematica
Acho que foi boa, tentei ndo falhar com nenhuma atividade proposta

Eu particulamente gostei muito, porque eu tenho MUITA dificuldade e sou péssima em matematica, as vezes eu
me perco, esqueco o que eu estudei, volto no video aula, isso & muito interessante.

No comeco ndo tava muito interessado , mais fui mim interessando i gostei
Acredito que BOM!

Eu preciso me esforcar mais

E

Bem

Bom

Tipo eu ndo fui tdo bem Por falta de tempo mais acho que consigo melhorar preciso estudar mais .. =

Poderia ter sido melhor
Aprendi bastante coisa, antes ndo gostava de matematica, hoje posso dizer que estou aprendendo a gostar.
Até boazinha

Foi vem me

PERGUNTA 2
O gue vocé achou do projeto P-SAI?

@ Eu achei excelente, pois consegui
aprender matematica muito mais do
que antes.

@ Eu achei bom, mas prefiro o método
antigo, pois aprendo mais com ele..

@ Eu n&o gostei. Por isso me dediquei
pouco ou ndo me dediquei.

_—

@ Eu ndo aprendi absolutamente nada
nesse novo método

PERGUNTA 3

Estudar os conteldos através de video aulas antes das aulas ajudou na
compreensao dos contetidos?

@ Cuase nada,

@ Um pouco

© Ajudou muito

@ Eu ndo assisti 43 video aulas.




PERGUNTA 4

ATENCAO! Sé responda a esta pergunta se vocé NAO assistiu as videos
aulas. A PERGUNTA E: Quais os motivos de vocé n3o ter assistido as video
aulas.

Consegui assistir mais as primeiras pois a minha internet & ruim

Tempo, trabalho a tarde toda, ai 0 tempo que eu tenho a noite eu vou treinar ai chego em casa cansando ai eu
realmente esqueco

As vezes era a falta de internet
Falta de interesse meu

Falta de interesse

PERGUNTA 5

No periodo do projeto, o tempo que voceé se dedicou ao estudo de
Matematica foi:

@ Bem menos do que antes!

@ O mesmo de antes.

@ Um pouco mais do que pelo método
tradicional (antigo).

@ Bem mais do que pelo método
tradicional (antigo).

PERGUNTA 6

Em algum momento durante o P-SAl vocé ficou impossibilitado(a) de estudar
em casa por falta de Internet? Se SIM, o professor deu outras alternativas
para que vocé superasse esse obstaculo?

Néo

NZo

Sim

Sim,ele levou os alunos q ndo tinha assistido o video para a sala de video da escola para assistir
Né&o fiquei impossibilitada.

Nao

Nunca figuei impossibilitado por causa da internet

sim, pediu ajuda aos alunos para quem pudesse contribuir dando 50 centavos, 1 real ou 2 reais, para comprar
midias para que o aluno que néo tivesse internet, pudesse tem essa opcgao de assistir pelo dvd

N&o Figuei impossibilitada
Nunca figuei sem net.

ndo figuei impossibilitada, mas ele deu outras alternativas

70



Néo.

Néo

S6 algumas vezes mais quando eu chegava onde tinha internet abaixava o video pra poder fazer
Sim

N&do Eu sempre tive internet, mais pra quem estava sem internet o professor ajudou muito também.

PERGUNTA 7

O que mais lhe chamou a atencdo em relacao ao estudo de Matematica
durante o projeto?
Com o projeto a aula se tornou mais divertida ,em alguns casos ,em outros prefiro o método antigo.
0 método porque antes era gasto muito tempo explicando o contetdo do que colocando em pratica , mas com
essa nova metodologia nos praticamos o contetdo muito mais do que antes . E tem também o kahoot que é
uma maneira divertida de testar os nossos conhecimentos
Isso me possibilitou expandir meus conhecimentos e aplica-los quando necessario,através dessa metodologia
eu fui capaz de aprender matematica de forma versatil e rapida.Tendo em vista que a mudanga possibilitou sair

s6 modo padrdo de antes e indo pra um modo mais atual e modificado visando o aprendizado eficiente.

durante o projeto eu conseguir compreender mais a matématica, e vi que ela ndo é esse "mostro” que muitos
falam.

Que se esforcando alcancga seus objetivos, eu particularmente falando antes do projeto tinha algumas
dificuldades em matematica, e isso me afastava de querer e ter a vontade de aprende-la. Os videos aulas super
ajudam a entender os assuntos, o professor ajudando pelo Whatssap, isso também é de boa ajuda.

Ter a video aula do professor

bom, de tudo um pouco, os videos aula eu gostei pq eu poderia voltar a hora que eu quisesse, as provas online,
eu tbm achei uma proposta bem interessante, pois nunca tinha feito antes, os jogos eu achei bem legal o aluno

poder ter criatividade para criar um jogo sobre o que ele entendeu, e o kahoot eu amei, ele faz o nosso raciocinio
agir rapido para poder responder, pq € contado em segundo e tals

Proposta de aprender o contetdo

As aulas sdo melhores, principalmente na interagéo, que ficou mais divertido e facil de aprender!
Que eu mim dediguei mais a matéria

0 kahoot

As aulas postadas

A facilidade

Facilidade que eu tive em responder as provas

0 Quis oline

Método do professor em sala de aula.

Foi uma forma mais pratica de eu me dedicar em casa aos estudos de matematica.
Nada

A ajuda que pode nos da mais € mais

71



72

Minha vontade de gostar um pouco mais de estudar
0 métado que no comego néo achei que poderia dar tanto resultado, mas me surpreendeu.

Eu achei interessante os métodos que o professor usa, ele faz a gente se interessar, o quiz me chamou muita
atencdo porgue em hipdtese nenhuma pensei que poderiamos aprender dessa forma.

Nada ,foi a mesma coisa do ano passado kkkkk
Acredito, que alguns assuntos ficaram mais faceis.
Que a forma de aprendizado faz vocé querer aprender Mais, Querer buscar mais resposias sobre a matematica

A maneira g foi feita o projeto pois nunca tinha feito algo assim

PERGUNTA 8

(positivo) PARA O SEU APRENDIZADO... Em relacdo as Videoaulas, ao
Kahoot, ao Quiz On-line, ao Site e ao grupo de matematica WhatsApp liste o
que foi POSITIVO para seu estudo de Matematica durante o projeto.

Positivo que foi uma experiéncia boa que nunca estudei por esse método
E negativa que faltei me dedicar mais

Pra mim todos os pontos foram positivos.

Pra mim tudo, tudo mesmo desde os aplicativos g me ensinaram coisas g eu fi sabia.

Os quizes pois se erramos alguma questdo o professor explicar para que ndo possamos errar mais

0 que me ajudou mesmo foi o video aula e o quiz onling, pq assistindo o video vc ja tinha outra tarefa a ser
comprida sobre o que vc entendeu, e isso me ajudou pg quando eu errava uma questado do quiz pedia sugestoes

ao professor ou até msm voltava o video aula

Antes eu ndo conseguia aprender nada sobre matematica, hj em dia ta sendo bem melhor pra mim com esse
método de ensinar

Videos aulas, quiz, e as anotacdes das aulas.

tudo

Quiz online
Esforgo

Pude me envolver mais com a matéria, e aprendi que posso usar esse método em outras matérias e aprender
muito mais

Os videos aulas, porque sabe explicar de uma maneira gque tem com entender. O kahoot porgque achei
interessante, € uma competigdo de pontos e ficamos empolgados para acertar, o classroom gue mostra as

atividades que precisamos fazer e ao grupo do Whatsapp quando temos alguma dificuldade podemos
perguntar e o professor € super atento.

Tudo

Sim.Todos esses métodos de estudos que o professor passou para os alunos sdo muito bons, o que eu mais
gostei foi o Kahoot eu amei por que dar pra ver o quanto os alunos aprenderam, gostei muito disso.

Eu amei Kahoot

Os quiz e as video aula

Todos



Kahoot e Quiz online

Quiz on.

Todos foram bons

Videoaulas o Kaheoot e o Quiz On-line

Sim pois podemos acompanhar muito melhor

Muito

PERGUNTA 9

(negativo) PARA O SEU APRENDIZADO... Em relagao as Videoaulas, ao
Kahoot, ao Quiz On-line, ao Site e ao grupo de matematica WhatsApp liste o
que foi NEGATIVO para seu estudo de Matematica durante o projeto.

Nada

Na minha opini&o, ndo teve nada de negativo.

Nd

N&o entender algumas coisas na primeira explicagdo mais se ndo entendemos temos que assistir mais uma vez
até aprender 0 assunto

s0 tenho a falar do Khan, acabei me embaralhando com alguma coisas, assuntos novos, achei meio dificil
N&o tem

nada

Kahoot

Acho que nada

Eu ndo achei nada negativo.

Nada

Eu ndo gostei muito do Classrom.
Néo foi 6timo

N&o tem algo negativo
Classroom

Seinao

Negativo acho g apenas a internet do colégio que ndo ajuda muito o professor O
Pois nédo tinha muito tempo
Nenhum

Eu ndo vir o lado negativo

N&o, foi muito étimo
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PERGUNTA 10

Sobre os QUIZES ON-LINE, se vocé fez algum apds assistir as videoaulas, o
que vocé achou? Fale a este respeito!

0s quizes sdo um otimo jeito de aprender e revisar o assunto que foi aprendido no video aula.
Eu achei massa, nos ajuda a exercer o conhecimento passado pelos videos aula, e preparar pra 0s exercicios.

Eu tinha esquecido como fazer algumas quesides mais tive que assistir a video aula de novo para conseguir
resolver as questdes

achei excelente, pg tudo que eu aprendi nos video aula, a prova estava de acordo com o que eu estudei nos
videos

Gostei, ndo tem como ndo gostar, € muito mais facil de se aprender

Achei bom, apesar de mim sempre ter tido dificuldade em matematica conseguir compreender bem mais do
que antes.

€ bem interessante porque assim a gente ja bota em pratica o que assistiu na video aula
Achei bom tbm
Fica bem melhor para responder

Interessante, € um método de treinamento que ajuda a fixar ainda mais o assunto

Sim, achei bom porque estava testando o que havia aprendido na video aula, e por tirar poucos pontos poderia
voltar pra aprender.

N&o assistir nenhum video aula

Achei bem mais facil.

Eu achei legal

Eun fiz

Eu achei muito bom

Muito bom o professor esta de parabéns

N&o tive tempo de fazer fiz apenas os da Escola

Fiz e gostei

Achei 6timo

Nao



3° BLOCO ** DEPOIS DO PROJETO

PERGUNTA 1

Se compararmos a sua forma de ver a matematica e o seu "gosto por ela"
ANTES e DEPOIS do projeto, vocé diria que algo mudou?

@ Nao. Nada mudou, Sempre gostei &
continug gestando do mesmo jeito,

@ Sempre gostei, mas depois do projeto
eu goste ainda mais..

© Mio, nunca gostei & continuo ndo
gostando.

@ Sim, antes eu n3o gostava, mas
agora passel a gostar mais.

PERGUNTA 2

Futuramente, vocé gostaria de estudar matematica da forma como foi
nesse projeto?

@ Sim, mas s6 as vezes.
@ Nio.
@ Sim, sempre.

PERGUNTA 3

Vocé gostaria de acrescentar mais alguma coisa relevante? Se sim, descreva
a vontade!

Nio
N&o
Sim ! g gostei do meu professor ! E do método que ele colocou na sala de aula ! Bem legal ! Divertido ...

O professor excelente se dedicou muito aos seus alunos para estudar mais e fez de tudo para eles ndo irem
para a recuperacgao.

Nao
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Confesso que no comeco achei horrivel esse projeto , pois pensei que teria mais dificuldade sem o professor ao
meu lado. Mas depois da experiéncia com ele, achei um maximo!

0 projeto é muito bom ,esse novo método ajuda bastante porém,acho o método antigo mais simples.

Acredito que sempre aprendi desta forma e da outra também.Esse projeto torna a aula divertida e da mais
vontade para estudar principalmente o Kahoot na sala de aula.

Foi uma experiéncia incrivel e ao mesmo tempo muito produtiva em relagio a conhecimento e super divertido e
descontraido , tanto que o tempo parecia que passava em um estalar de dedos , varios meios e modos de
ensino, as pessoas q ndo tinham acesso a internet ndo foram prejudicadas pods foi disponibilizado o material g
ela precisava pelo colégio e eu espero realmente que outras escolas possam aderir essa metodologia da sala
de aula invertida e que no proximo ano esse método seja feito novamente.

Espero que essa metodologia continue,e que seja ainda mais aprimorada. Tem tido bons resultados e é
fundamental que seja aplicada em todos as escolas assim alcancando a todos de forma democratica.Estou
feliz por estar aprendendo matematica,tinha bastante dificuldade,hoje tenho uma visdo completamente
diferente.

Este projeto e muito interessante

Acho que nao

Que continuo assimn
essa dinamica

Viagens pra aprimorar mais nossos conhecimentos sobre a matematica

Sim!lque deveria colocar nao sO6 monitores para gravar ,mais aquelas pessoas que se esforgcam e se dedicam
para matematica.

Gostaria muito que esse método continuasse.
N
Néo.

Quero participar de novo do p-sai outros anos com esse professor. Ele é 6timo em tudo. Aprendi bastante com
ele. Que ele continue trazendo coisas novas e se dedicando assim aos alunos.

PERGUNTA 4

Vocé respondeu todas as perguntas sem conhecer a sua média de
matematica. Se a sua nota nao for a que vocé esteja esperando,
vocé mudaria alguma resposta dada? Justifique!

Nao

Néo

Ndo mudaria, receberei a nota que eu mereci.

Creio que ndo,tenho meu pensamento formado sobre tudo oq eu disse.

nao, pg minha nota vai ser de acordo com o gue eu estudei, e se for ruim meu objetivo é s6 me esforgar mais
Nao.

nao

Ndo. A nota vem do que a gente aprendeu, mesmo se nao for a nota desejada o que resta a fazer € estudar
ainda mais.



N&o. Porgue eu tenho certeza do que respondi, se néo for, é se dedicar mais no préximo bimestre.

N&o, pois o que eu falei aqui, foi 0 que eu acho se minha nota ndo for o que eu esperava entdo na segunda
unidade eu vou precisar mim esforgar mais mim dedicar mais prestar mais atengao e tenta recuperar.

Nao, eu procuraria melhorar a minha pessoa
Procuraria estudar mais e me esforgar muito mais !!!

Sim
Ndo Porque acho que terei a média que merego.
N&o
nao ! Ndo ! T6 de boa ... Saionara g
Acho que sim
N&o, pq isso ndo mudaria a minha nota em nada e eu seria egoista se fizesse isso

N&o, pois se eu ndo tirar uma nota do meu agrado a culpa néo sera do projeto e sim minha por falta de atengédo
e inresponsabilidade.

N&o simplesmente merece o bastante que mere¢o pq ndo me dediquei o suficiente para po de ter uma nota Boa
N&o, Porque é muito melhor esse método

N&o

N&o, pois Minhas Respostas sdo De Verdadeiros, Dependendo da minha nota

N&o mudaria,eu usei de sinceridade e acredito que se ndo tive a media esperada,isso me motivara a um esforgco
maior.Desse modo,preciso levar em consideracdo que a nota na sua totalidade ndo é qualitativa ela é

quantitativa,assim também levar em consideracdo fatores como psicoldgicos e sociais,que influenciam
bastante no quesito desempenho em vdrios sentido.
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APENDICE C - AVALIACOES ESCRITAS APLICADAS AS TURMAS

12 AVALIACAO ESCRITA APLICADA

COLEGIO ESTADUAL ALMAKAZIR GALLY GALVAO

A ,l(;‘ll:\ e
%b ca|““\| g MATEMATICA 3 TEMPO DATA:. /|
4
o, e o5 PROFESSOR EDMILSON CHAVES 1° ANO, TURMA __
)
Otia
v ALUNO(A): No

PROJETO: “SALA DE AULA INVERTIDA”

TEMA: DEFINICAO, RECONHECIMENTO E VALOR DA FUNCAO QUADRATICA

12 AVALIACAO PARCIAL — VALOR: 1.0
(Questao 1 - valor: 0,35)

Escreva os valores dos coeficientes das fungbes quadraticas dos itens (a) ao (d), e monte a
fungéo no item (e).

a)f(x)=—x2+7x—12 a= b= c=
b) f(x) = 4x? — 16 a= b= c=
¢)f(x) = —-3x+ 1+ 2x? a= b= c=
d) FG) =2x -2 a= b= ¢ =

€) Monte ao lado uma fung&o quadratica com:

(Questao 2 - valor: 0,3)

Faca o desenvolvimento da expresséo f (x) = 3(x + 2)? — 3x* e determine os valores dos
seus coeficientes. Em sequida justifique se equivale a uma fungédo quadratica.
e Coeficientes: a =
b=
CcC =

e E fungéo quadrética? Sim
Néo

[

(Questao 3 - valor: 0,35)

Dada a fungdo f: R — R, definida por f (x) = —2(x + 1)? — 2. Calcule o valor de:

a) £ (0) b) £(2) of(-3)
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22 AVALIACAO ESCRITA APLICADA

COLEGIO ESTADUAL ALMAKAZIR GALLY GALVAO

MATEMATICA °TEMPO DATA. /[ |
PROFESSOR EDMILSON CHAVES 1° ANO, TURMA __
2
" ppaps®>  ALUNO(A): Ne

PROJETO: “SALA DE AULA INVERTIDA”
TEMAS: ZEROS E FORMA CANONICA DA FUNCAO QUADRATICA

22 AVALIACAO PARCIAL —VALOR: 1,0

(Questao 1 - valor: 0,1)

Verifique se 0 nimero x = -3 é um zero da fungéo f(x) = x* + 4x + 3.

(Questao 2 - valor: 0,25)

Seja a fungdo quadratica f:R — R definida por f(x) = —2x? + 4x + 48. Considerando
fx)=0

a) Escreva a Formula de Bhaskara que permite calcular os zeros da fungéo dada.

A= X =

b) Escreva todos os coeficientes de f .

c) A partir dos coeficientes de f, calcule o valor de Delta: A=

d) Com base no valor calculado para A, diga quantos zeros possui a fungdo f dada.

e) Calcule, se existirem, as raizes de f(x) = 0 (e confirme sua resposta dada ao item (d)
acima).
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(Questao 3 - valor: 0,25)

Considere a fungdo f:R — R dada por f(x) = 3x2? — 6x — 72. Sejam X1 € x. as raizes de
f(x) = 0. Sabemos que ndo é preciso conhecer quais sdo 0s zeros dessa fungdo para
sabermos alguns valores.:

a) Escreva a “férmula” que permite obter a Soma (S) e o Produto (P) de x1 e x..

S=x1tx;= P=x;-x, =

b) Utilizando-se das formulas descritas no item (a), calcule a soma de o produto das raizes da

funcdo.

¢) Usando os valores de S e P calculados no item (b) acima, complete o0 esquema abaixo e, sem
usar a formula de Bhaskara, calcule os zeros da fungdo g(x) = 0.

O<H>O "

X1 =

(Questao 4 — valor: 0,1)
X2 =
Seja f:R— R, e f(x)=ax?+bx+c, coma =+ 0.Qual das

expressdes abaixo pode representar a forma candnica de f?
a) fx)=alx—-m)?—k

b) f(x)=a(x—m)?+k

C) fx)=a(x+m)?—k

d fx)=alx+m)*+k
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(Questao 5 - valor: 0,3)

Considere a funcdo f(x) = —2x? — 8x + 2. Considerando a expresséo da forma canonica
estudada, presente na questéo anterior, faga 0 que se pede:

a) Calcule o valor de m.

b) Calcule o valor de k.

c) Use asrespostas dos itens “a” e “b” acima e escreva uma forma candnica para f .

(Desafio - valor: 0,2 extra)

Escreva a forma candnica da funcdo quadratica que tenha como zeros 0s numeros -2 e 5.
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32 AVALIACAO ESCRITA APLICADA

COLEGIO ESTADUAL ALMAKAZIR GALLY GALVAO

MATEMATICA 3°TEMPO DATA.__ [/ |
: PROFESSOR EDMILSON CHAVES 1° ANO, TURMA
40‘“1.4:.»\01"
ALUNO(A): N __

PROJETO: “SALA DE AULA INVERTIDA”
TEMAS: GRAFICO DA FUNCAO QUADRATICA

32 AVALIACAO PARCIAL — VALOR: 1,0

(Questao 1 - valor: 0,1)

Qual o nome do grafico da fung&o quadratica? Resposta:

Questdo 2 - valor: 0,1)

Em cada item abaixo, escreva se o grafico da fungdo tem sua Concavidade Virada para Cima ou
se a Concavidade é Virada para Baixo. Use a siga CVC ou CVB.

a) f(x)=2x?+3x+1

b) f(x)=—-—x24+9 __

¢) f(x)=3x —%xz
(Questao 3 - valor: 0,1)

As coordenadas do vértice da fungdo dada por f(x) = —x% + 2x + 8é:

a) (-1,9)
b) (9, 1)
c) (1,9)
d) (-2,4)

(Questao 4 - valor: 0,1)
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Sobre o graficode y = ax? + bx + ¢ dafigura, é incorreto dizer que::

VAI

\ ; a) Sua concavidade é virada para cima.
/ b) a>0
/ c) Possuiduas raizes positivas
> d c<0
(Questdo 5 - valor: 0,1) v

Analise o grafico de g(x) = ax?+ bx+ ¢ na

figura. E certo que: ;
a) 0 seu eixo de simetria & o proprio eixoy
y=g(z)
b) g “cortaoeixoy’emb =4,
C) g possuiuma Unica raiz igual a 4. 541+ 3155+
d) (0,4)ndo é vértice da parabola.

-2
-3
-4
-5
-6
-7

(Questao 6 — valor: 0,1)

Em relagdo a uma fungdo do tipo y = ax? + bx + ¢ coma # 0 , analise e assinale V para
verdadeiro ou F para falso em cada opgéo a seguir.

() O coeficiente "a" é responsavel pela concavidade e por controlar a abertura da parabola.

() O coeficiente "b" é responsavel por transladar (deslocar) a parabola para os lados
(esquerda ou direita).

() Ocoeficiente "c" é responsavel pelo lugar em a parabola corta o eixo .

() Umadas formas de calcular o Yv é fazendo f(Xv) na fungéo.

(Questao 7 - valor: 0,1)

A representacao cartesiana da fungdo y = ax? + bx + ¢ é a parabola abaixo. Tendo em vista
esse grafico, classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada opgéo a seguir:
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£

(Questao 8 - valor: 0,1)

Qual a fungdo que representa o grafico ao lado?

(Sugestao: compare o sinal dos coeficientes com o

grafico)
a) y=2x*+3x—9
b) y =—-2x%2—3x—9
c) y=2x2—-3x—-9
d y=-2x*+3x-9
e) y=2x*+3x+9

(Questao 9 -valor: 0,2)

Considere a funcéo quadratica definida por f(x) = —x2 + 2x + 8.

a) Escreva o valor do coeficiente “a” e fale sobre a concavidade da parabola de f.

b) Escreva o valor do coeficiente “b” e fale sobre o seu significado em relacéo ao graficode f.

c) Calcule £(0), e diga qual o significado geométrico (grafico) do par ordenado (0, £(0)).

d) Determine o vértice V = (x,, ,,) e fale sobre o seu significado no grafico.

e) Calcule as raizes de f(x) = 0 e fale sobre o significado geométrico delas.

—

(
(
(

)uma das raizes é positiva

JA>0
) f(xy) <0

)x1+x2 > 0
2

) O eixo de simetria passa em x,,
) A concavidade é virada para baixo




f) Fagcaum esbogo do grafico marcando todos os pontos especiais dos itens anteriores.

A

v

(Desafio - valor: 0,2 extra) Se o grafico da funcdo f(x) = —x?+ 2x + 8 transladar
horizontalmente 2 unidades para a direita, e depois verticalmente 3 unidades para baixo, teremos a

fungdo g(x) = ax? + bx + c.

a) Mostre 0 esbogo de ambos os graficos no mesmo plano cartesiano ao lado e escrevao vértice
em cada uma delas.

b) Determine os valores dos coeficientes a, b e ¢ da fungéo g

85
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42 AVALIACAO ESCRITA APLICADA

COLEGIO ESTADUAL ALMAKAZIR GALLY GALVAO

MATEMATICA 3° TEMPO DATA: / /
. PROFESSOR EDMILSON CHAVES 1° ANO, TURMA
40"“'-40.»\0”*
ALUNO(A): Ne

PROJETO: “SALA DE AULA INVERTIDA”

TEMAS: MAXIMOS, MINIMOS, CONJUNTO IMAGEM E ESTUDO DO SINAL DA
FUNCAO QUADRATICA

42 AVALIACAO PARCIAL — VALOR: 1.0
(Questao 1 - valor: 0,5)

Considere a fungao quadrética cuja lei de formagéo é dada por f(x) = —2x2 — 2x — 3 efaca
0 que se pede:

a) A fungdo possui um Ponto de Maximo ou Ponto de Minimo?

b) A funcdo possui Valor Maximo ou Valor Minimo?

a) Diga com suas palavras o que significa determinar o conjunto imagem da fungao.

b) Calculeyy e determine o conjunto imagem de f.

c) Faga um esbogo gréfico e pinte a parte do eixo que evidencia o conjunto imagem dessa
funcao.
(Dica: calcule o vértice completo (xy, yv); calcule A para saber sobre as raizes; marque “c”
no eixoy)
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(Questao 2 - valor: 0,5)

Considere a fungéo quadratica cuja lei de formagéo é dada por g(x) = x?+ 6x + 5 e faca o
que se pede:

c) A funcdo possui um Ponto de Maximo ou Ponto de Minimo?

d) A funcao possui Valor Maximo ou Valor Minimo?

e) Diga com suas palavras o que significa fazer o estudo do sinal da fungéo.

f) Faga o estudo do sinal da fung@o g usando um desenho da parabola como auxilio.
(Dica: calcule os zeros da fungéo e use no desenho)

(Desafio - valor: 0,3 extra) - - - Todas as respostas devem conter os calculos completos!

Afungdo L(x) = —x? + 12x — 27 representa o lucro de uma empresa, em milhdes de reais,
onde x € a quantidade de unidades vendidas. Nesse contexto, considere as seguintes
afirmacgoes:

(I). Qual é o lucro maximo que a empresa pode ter?
(I1). Quantas unidades a empresa deve vender para ter o maior lucro possivel?

(I1). Quantas unidades deverdo ser vendidas que a empresa nao tenha prejuizo?
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52 AVALIACAO ESCRITA APLICADA — AVALIACAO GLOBAL

COLEGIO ESTADUAL ALMAKAZIR GALLY GALVAO

MATEMATICA 3° TEMPO DATA: / /
g PROFESSOR EDMILSON CHAVES 1° ANO, TURMA
40““4;”%'@*
ALUNO(A): N

PROJETO: “SALA DE AULA INVERTIDA”
TEMAS: DEFINICAO, ZEROS, FORMA CANONICA, GRAFICOS, MAXIMOS E
MINIMOS, CONJUNTO IMAGEM E ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO
QUADRATICA

AVALIACAO GLOBAL —VALOR: 2,0

(Questao 1- valor: 0,1)
A soma de todos os coeficientes da fungdo quadratica f(x) = —x2? — x + 2 é:

a. -2 c.0 e. 2
b. -1 d. 1

(Questao 2 - valor: 0,1)

Aformareduzidade y = —(x + 1) + 1 é:
a. y=—-x*—4x+1 dy=2-—x?
b. y=x2+2 e.y=—x*+3x+2
C. y=—-x%-2x

(Questao 3 - valor: 0,1)

No calculo das raizes da fungédo dada por f(x) = 2x2 + 6x + 4 pela férmula de Bhaskara, basta
calcularo valor de DELTA para sabermos quantas raizes tera essa fun¢do. Sendo assim, calcule
delta e responda: Quantas raizes tem f(x)?

a. Uma unica raiz real.

b. Duas raizes reais € iguais.

c. Duasraizes reais e diferentes.
d. Nao teraraiz real.

(Questao 4 - valor: 0,1)

Dada a funcao quadratica f(x) = 4x2 - 6x - 4, usando adequadamente as formulas da Soma e do
Produto (veja a imagem), responda: Quanto vale a soma (S) e o produto (P) das raizes dessa
fungao?
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S=6eP=8
S=-6eP=38
S=-32eP=-1
S=32eP=-1

oo o

(Questao 5 - valor: 0,1)

Sem=-3 ek =2, entdo uma forma candnica para a fungdo quadratica f(x) = ax2 +bx + c com a
=-5é:
a. f(x)=-5(x-3)2+2 c. f(x)
b. f(x)=-5(x+3)2+2 d. f(x)

5(x-3)2-2
B(x + 3)2 - 2

(Questao 6 - valor: 0,1)

Sabendo que y = f(x), podemos afirmar que a forma canénica da fungéo f(x) = 2x2 + x + 3 é:
y =2(x - 1/4)2 +23/8

y=2(x+1/4)2+23/8

y=-2(x- 1/4 )2+ 23/8
y=2(x-1/4)2-23/8

oo oW

(Questao 7 - valor: 0,1)
A fungdoy = -2x2 - 3x - 10 tem seu gréfico com concavidade virada para:

a. cima b) baixo c) esquerda d) direita

(Questao 8 - valor: 0,1)

6
A figura esta representando o grafico de uma fungao 1
g(x) = ax2+bx+c. Sobre suas raizes, € certo que: 31
'I..
a. elasestdoem(2,0)e (0, 10) YN BE YR TEERY T
b. elasestdoem (2,0)e (7,0) 24
c. elasestdoem (2,10)e (0,7) M
d. elasestdoem (2,0) e (10,0) <1
e. elasestdoem (0,2)e (0, 10) 71




90

(Questao 9 - valor: 0,1) v

Na figura, temos que o conjunto imagem é:

[= U~ |

é todo y menor ou igual que 4.
é todo menor do que 0, pois a concavidade é virada para baixo. y = glx)
y maior ou iguala 0
étodox=20ux=-2 -
é todoy

©P oo o

(Questao 10 - valor: 0,1) e

Uma empresa de armamentos bélicos realizara testes

sobre um novo tipo de missil que esta sendo fabricado. A empresa pretende determinara altura
maxima que o missil atinge apds o langamento e qual seu alcance maximo. Sabe-se que a
trajetéria descrita pelo missil € uma parabola que pode ser representada pela fungao y =
—x2 + 4x, onde y é a altura atingida pelo missil (em quilometros) e x é o alcance (também em
quilémetros). Quais serdo os valores encontrados pela empresa?

Sugestao: Faca um esbogo (desenho) do gréafico, destacando o Vértice (xy, yv) € 0s Zeros x1 e
X2

A altura maxima que o missil atingira sera de 2,25 Km e o alcance maximo sera de 3 km.
A altura maxima que o missil atingira sera de 2 Km e o alcance maximo sera de 3,5 km.

A altura maxima que o missil atingira sera de 4 Km e o alcance maximo sera de 4 km.

A altura maxima que o missil atingira sera de 2,25 Km e o alcance maximo sera de 1,5 km.

oo oo
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42 AVALIACAO PARCIAL - PAGINA 1/2

COLEGIO ESTADUAL ALMAKAZIR GALLY GALVAO

MATEMATICA 3*TEMPO  DATACR/ ./ L DA%
PROFESSOR ENMIt enat ~iavise 1 AN%?‘I"I%MAQ
ALUNO(A) & = )

el

4° TESTINHO - VALOR: 1,0 ¢
TEMAS: MAXIMOS, MINIMOS, CONJUNTO IMAGEM E ESTUDO DO SINAL |
DA FUNCAO QUADRATICA

(Questao 1 - valor: O.S}Q) r?.;)

Considere a funcao quadratica cuja lei de formagao é dada por f(x) = —2x* — 2x — 3 e faga o que se
pede

a) A fungao possui um Ponte de Maximo ou Ponto de Minima? ?.s:m‘k OGO -
b) A fungao possui Valor Maximo ou Valor Minimo? mo&mﬁa_t}oém v
¢l Diga com suas palavras o que significa determinar o conjunto imagem da fungao.

dy’ Determine v zonjunto imagem de. Faga um esbogo grafico com os eixos x e y, e pinte apenas a

Parte TTENO que evidencia o conjunto imagem dessa fungao,

_I,.
C"‘-BY dewgﬁ empbec oy Aa. hU-’“‘rfféJﬂdohe ©

L2 =1
| - |
la ‘f' - Bh= & |
E # B i
| |
f i |
' |
| -1 !
| Z i
fé.‘r_..J— L) s » W |
@ Wl 1 e |
\ e e
ek B w0 e

L: G | : _ o i
|

(Questao 2 - valor: 0,5) @;r’ 5)
Considere a fungao quadrética cuja lei de formagao & dada por g(x) = x* + 6x + 5 efagaoque se pede: |
a) A fungao possui um Ponto de Maximo ou Ponto de Minimo? ﬁm;aa_enjmmo (/ :
b} A fungao possul Valor Maximo ou Valor Minimo? _lloﬁﬁn_gnma_c// 5
¢) Digacom suas palavras o que significa fazer o estudo do sinal da fungao [
d) Faca o estudo do sinal da fungao g usando um desenho da parabola como auxilio. i

s> a) 20 9% e.vﬁ\;"i;: oﬁﬁ-‘lﬁe&n w«b.

- ) IR
o R
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