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RESUMO

O Ensino Médio na chamada modalidade Formacéao de Professores, de acordo
com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, permite a preparacao
do professor para atuacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dessa
forma, o ensino de matematica ganha uma dimensao a mais, sendo primordial
expor também as especificidades da formacdo docente. O curriculo de
matematica das escolas tende a valorizar os processos algébricos, em relagéo
a geometria. No entanto muitos autores destacam a relevancia da geometria
na vida cotidiana do aluno, enfatizando a importancia de atividades mais
empiricas. Nesse sentido o Origami se coloca com aspectos visuais e tateis
gue podem proporcionar a experimentacdo e a visualizagdo dos diversos
contelidos matematicos e conceitos geométricos. Diante disso, reconhecendo
a importancia da matematica na vida do aluno, surgiu a ideia de desenvolver
atividades interativas com o uso do origami como recurso didatico no contexto
da formacdo de professores. A pesquisa aqui apresentada foi realizada em trés
turmas do curso Normal em uma escola publica no municipio do Rio de Janeiro.
Os alunos se interessaram pelas atividades e ndo apresentaram grandes
dificuldades, apesar de algumas excec¢fes. O que nos permite concluir que o
uso do Origami como recurso didatico pode contribuir para a construcdo de
conceitos matematicos.

Palavras-chave: geometria, origami, formagcdo de professores, atividades
interativas.



ABSTRACT

High School in the so-called Teacher Education modality, in accordance with
the National Education Guidlines and Bases Law, allows the preparation of the
teacher to perform in the early years in elementary school. Thus, the teaching
of mathemathics gains an extra dimension, being essential to also expose the
specificities of teacher training. School math curriculum tends to value algebraic
processes over geometry. However, many authors highlight the relevance of
geometry in the student’'s daily life, emphasizing the importance of more
empirical activities. In this sense origami puts itsef with visual and tactile
aspects that can provide the experimentation and visualization of the various
mathematical contentes and geometric concepts. Given this, recognizing the
importance of mathematical in the student’s life, came the idea of developing
interactive activities with the use of origami as a didactic resource in the context
of teacher education. The research presented here was conducted in three
classes of the Normal Course in a Public School in Rio de Janeiro. Students
were interested in the activities and did not present any major difficulties, despite
some exceptions. This allows us to conclude that the use of origami as a
didactic resource can contribute to the construction of mathematical concepts.

Key words: geometry, origami, teacher education, interective activities.
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1. Introducgao

No Brasil, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(BRASIL, 1996) em seu artigo 62, admite-se a preparagéo do professor para atuacao
nos anos iniciais do Ensino Fundamental tanto em nivel superior, nas graduacées em
Pedagogia, quanto em nivel médio no Curso Normal. De acordo com o Parecer
CEB/CNE n° 1 de 29 de janeiro de 1999, “tal flexibilidade € compativel com o esfor¢o
dos legisladores no sentido de contemplar a diversidade e a desigualdade de
oportunidades que perpassam a realidade educacional no pais.” (BRASIL, 1999).
Dessa maneira, 0 ensino de Mateméatica no contexto das escolas de Formacéo de
Professores ganha uma dimenséo a mais no sentido de que se faz necessario tratar

também das especificidades da formacao docente.

A preocupacéo com a formacao do professor de anos iniciais para o ensino de
matematica tem sido motivo de preocupacédo de alguns autores. Segundo Cunha, 0s
dois elementos fundamentais para o trabalho docente em ensino de matematica nos

anos iniciais sdo o dominio do contetdo e o dominio pedagdgico do conteudo.

Cunha (2010) ainda afirma que o motivo desta preocupacao, se da porque a
maneira como a matematica € desenvolvida em sala de aula e os tipos de atividades
propostas, seguramente influenciardo a forma como estes estudantes irdo analisar e

relacionar os conhecimentos matematicos.

A pesquisa aqui apresentada, que sera detalhada nos capitulos seguintes, foi
realizada com turmas de uma escola de Ensino Médio, modalidade Formacdo de
Professores, localizada na zona sul do Rio de Janeiro, e se propde a explorar algumas
das potencialidades do origami como recurso didatico no contexto da formacao de
professores. Sendo assim, as atividades aqui propostas assumem uma dupla funcéo:
a de ensinar/explorar conceitos matematicos com os estudantes do Ensino Médio,
bem como a de fornecé-los reflexbes e recursos que poderdo ser usados quando

estiverem em sua atuagao profissional.

Segundo Rancan e Giraffa (2012), hd uma certa tendéncia nos curriculos de
matematica das escolas em se valorizar mais 0s procedimentos algébricos em

detrimento da visualizacdo e exploracdo geométrica, de acordo com as autoras “a



importancia da Geometria para a vida cotidiana, para a tecnologia e para o
desenvolvimento da criatividade tem sido pouco trabalhada nas escolas,

especialmente no Ensino Fundamental”.(p.1)

No caso do Ensino Fundamental |, campo de atuacao profissional dos egressos
dos cursos normais, em que as atividades geométricas devem ser mais empiricas,
voltadas para observacédo e manipulacédo de objetos que fazem parte do cotidiano do
aluno (ETCHEVERRIA, 2008), esse tipo de atividade manipulativa, assim como outras
similares como o tangram, geoplano, algeplan, material dourado, podem contribuir de
forma significativa no processo de aprendizagem de matemética. Segundo a
educadora Maria Montessori, “nhada deve ser dado a crianga, no campo da
matematica, sem primeiro apresentar-se a ela uma situacdo concreta que a leve a

agir, a pensar, a experimentar, a descobrir, e dai, a mergulhar na abstragcdo’
(MONTESSORI apud AZEVEDO, 1979).

A arte de dobrar papel mundialmente conhecida como Origami pode ser
encarada por muitos como um simples passa tempo, contudo € possivel enxergar nela
uma imensa riqueza de conteddos matematicos a serem explorados e com
criatividade utilizad-los em sala de aula para a construcdo de conhecimentos
matematicos, especialmente os relacionados a geometria, como por exemplo
Cornelius e Tubis (2009) explorando conceitos estudados na matematica elementar e
DeYoung (2009) no Ensino Fundamental. Nesse sentido o origami se coloca com
aspectos visuais e tateis que podem proporcionar a experimentacao e a visualizacao
dos diversos conceitos geométricos. Habilidades tipicas requeridas em atividades que
envolvem conceitos geomeétricos sdo potencializadas com o uso das dobraduras.
“Acdes como observar, compor, decompor, transformar, representar e comunicar séo
facilitadas com o desenvolvimento de atividades geométricas envolvendo o Origami”

(REGO, REGO E GAUDENCIO JR., 2003, p. 19).

A escolha por atividades envolvendo o origami nas aulas de geometria vai ao
encontro das diretrizes para o ensino de matematica no Brasil, pois de acordo com os

Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagao: as
criancas conhecem o espaco como algo que existe ao redor delas. As figuras
geomeétricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em
sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades. (BRASIL, 1997, p.
127)
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular para a Educacéo Infantil e

Ensino Fundamental,

A aprendizagem em Matematica esta intrinsecamente relacionada a
compreensao, ou seja, a apreensao de significados dos objetos matematicos,
sem deixar de lado suas aplicacdes. Os significados desses objetos resultam
das conexdes que os alunos estabelecem entre eles e os demais
componentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas
matematicos. (BRASIL, 2017, p. 276)

No sentido de promover tais conexfes o documento ainda destaca que o0s
“recursos didaticos [...] ttm um papel essencial para a compreensao e utilizacdo das
nocbes matematicas.” (p. 276) Dentre os recursos, destacamos aqui 0 uso de
atividades que explorem dobraduras. Na descricdo das habilidades especificas por
ano do Ensino Fundamental | ha mencao especifica sobre as dobraduras no 4° ano.

UNIDADE OBJETO DE

. HABILIDADE
TEMATICA CONHECIMENTO

. . (EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e nao
Angulos retos e ndo retos: uso ) ) )
) retos em figuras poligonais com o uso de
Geometria de dobraduras, esquadros e
dobraduras, esquadros ou softwares de
softwares )
geometria.

Indo na mesma dire¢cdo, Régo, Régo e Gaudéncio Jr. (2003) destacam o
origami como ferramenta para promover esse movimento de ampliar os
conhecimentos geométricos partindo da observacdo do espaco ao redor e

representando-os através das dobraduras.

O origami pode representar para o processo de ensino aprendizagem de
Matematica um importante recurso metodol6gico, através do qual os alunos
ampliardao o0s seus conhecimentos geométricos formais, adquiridos
inicialmente de maneira informal por meio da observa¢cdo do mundo, de
objetos e formas que os cercam. (REGO, REGO e GAUDENCIO JR., 2003,
p.18)
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2. O Origami

Origami é a juncdo de duas palavras de origem japonesa: “Ori” (dobrar) e
“‘Kami/Gami” (papel). que pode ser traduzida literalmente por “dobrar papel”. Segundo
Nishida (2019) a palavra origami significa ndo so a atividade de dobrar o papel, mas
também o proprio papel em que se realiza as dobras. Segundo este autor, as técnicas
foram importadas da China para o Japéo durante o século VII por monges budistas
japoneses que viajaram até a China para aprender sobre o budismo. L& conheceram
as técnicas de fabricacao de papel, bem como se iniciaram na arte de dobrar papéis.
Palavras como “orikata”, “orisue” e “orimono” foram usadas no Japao para designar
esta técnica até que no inicio do século XX o termo origami passou a ser usado de

maneira consistente.

De acordo com Nishida (2019) desde sua chegada no século VII até o século
XVIII o origami se estabeleceu no Japao como um importante aspecto da arte, da
cultura e da religido (artefatos cerimoniais), chegando a se tornar uma forma de
entretenimento popular na sociedade japonesa, ndo s6 para adultos como também

para as criancas.

No século XIX, as ideias de Friedrich Froebel, que em 1837 estabelece na
Alemanha o conceito de educacao infantil (kindergarten ou jardim de infancia), se
espalham por todo o mundo influenciando a educac¢éo no sentido de incluir as criancas
da primeira infancia no contexto escolar. Na segunda metade do século XIX, o Japao
estabelece seu primeiro kindergarten como resultado de uma iniciativa do governo de
conhecer as praticas educacionais dos paises ocidentais, especialmente na Europa e
aos Estados Unidos, onde as ideias de Froebel ja estavam colocadas em préatica. Em
sua pedagogia, ele estabelece o que designa por “Gifts and Occupations”, uma lista
de objetos, jogos e atividades que devem ser realizadas com as criancas. Dessa lista
NISHIDA (2019) destaca a atividade (occupation) de numero dezoito “Papier-Falten”
(dobraduras em papel) como uma das mais importantes atividades manuais de seu

curriculo.

In Froebel’'s educational theory and pedagogical conception, the value of
creative activity, including paper-folding, the essential relation of impression

and expression, the beauty and spiritual meaning of true work, and the
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creative and imaginative production, were all essential and important

elements of education for young children.t (NISHIDA, 2019, p.7)

O autor destaca ainda alguns dos objetivos das atividades com dobraduras na
pedagogia de Froebel. Além de ganhar conhecimento matemético, o origami da as
criancas a oportunidade de adquirir habilidades com o objetivo de prepara-las para
todos os tipos de atividades manuais. Nas palavras de NISHIDA (2019) o origami
como se configura atualmente na sociedade japonesa é o resultado do “casamento
entre dobraduras ocidentais e orientais”, especialmente na educacgao infantil onde o
desenvolvimento do origami foi facilitado pela transferéncia, translacdo e

transformacao das teorias e métodos educacionais de Froebel.

2.1. Linguagem basica do origami

Para comecar a construcdo de um origami, primeiro deve-se familiarizar com
sua linguagem propria. Conhecer as regras, instru¢cdes e simbolos pertinentes a
criacdo de um origami contidas nas diagramacfes. Esta secdo ndo pretende ser
exaustiva nos simbolos, mas apresentar alguns dos aspectos basicos das
representacdes das dobras.

Para a construcdo do objeto desejado deve-se tomar alguns cuidados. E
necessario que as dobras sejam feitas de forma a deixar vincos nitidos, para que
possam proporcionar melhores resultados. A paciéncia é indispensavel pois qualquer

descuido pode incorrer no risco de estragar o resultado desejado.

7

Antes mesmo de iniciar é importante estudar cada etapa da diagramacao
cuidadosamente e ler o texto que a acompanha. Deve-se ter em mente que a primeira
vez o0 modelo produzido pode ndo ser uma obra-prima, mas, nédo se deve desanimar

pois o0 aprimoramento se da com a pratica.

1 Na teoria educacional e na concepcao pedagégica de Froebel, o valor da atividade criativa, incluindo
a dobradura em papel, a relagéo essencial entre impressao e expressao, a beleza e o sentido espiritual
do trabalho real e a producdo imaginativa e criativa eram todos elementos importantes e essenciais
para crian¢as pequenas. (traducéo livre)
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Os simbolos e termos usados neste trabalho foram baseados no sistema de
diagramacao conhecido e divulgado por Akira Yoshizawa patriarca do origami

moderno que criou regras diferenciando por exemplo as dobras vale e montanha.

setas, elas estéo relacionadas aos movimentos do papel.
1

Os simbolos consistem em dois tipos: setas e linhas. Existem varios tipos de
Existem 5 tipos de linha:

1 — A linha grossa pode representar uma borda do papel, a borda original ou
ser uma borda produzida pela dobra feita.
etapa anterior.

2 — A linha fina se refere a um vinco feito no papel que foi produzido em uma

denominada dobra montanha.

3 — Allinha tracejada representa uma dobra denominada como dobra vale.
4 — A linha que contém pontos e é tracejada ao mesmo tempo configura a



14

5 — A linha que contém apenas pontos representa uma dobra oculta da
visualizag&o ou pode significar uma dobra prestes a ser executada.

Todo papel possui dois lados, portanto a dobra pode ser feita em qualquer uma

das duas dire¢cdes. Cada uma delas recebe um nome:

Dobra vale: deve-se dobrar a borda inferior para cima.

Dobra montanha: deve-se dobrar a borda inferior para baixo.

7

Cada etapa a ser executada € uma dobra vale, uma dobra montanha ou uma
combinacdo de dobras montanhas e vales. Aléem das dobras simples, ha as dobras

reversas:
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Dobra reversa interna:

N

Dobra reversa externa:

i =
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3. Trajetdria pessoal e a escola normal C.E.l.A.A.

Minha primeira graduagéo foi em Engenharia de Telecomunicagées em 1991 na
Universidade Federal Fluminense com pds-graduacdo em Engenharia de Seguranca
do Trabalho pelo Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca
(CEFET-RJ), embora nunca tenha trabalhado em nenhuma das areas de formacao.
Levei alguns anos para assumir minha escolha com dignidade pela profissao de
professora de matematica, e conclui a licenciatura na Universidade Federal

Fluminense em 2000.

No ano de 2004 ingresso na rede estadual de ensino para trabalhar com alunos
do Ensino Médio — Formacéo de Professores. Rapidamente percebo que esses alunos
apresentam muitas dificuldades para lidar com o0s conceitos matematicos
especialmente em geometria. Um fato me chamou bastante atencéo, apesar de estar
em uma escola de formacao de professores, ndo € raro encontrar estudantes que nao
pretendem exercer a profisséo de professor(a) mas, que por diversos outros motivos

optaram por estudar nessa escola.

O Colégio Estadual Ignacio Azevedo do Amaral (CEIAA), esta localizado no
bairro Jardim Botanico, Zonal Sul da cidade do Rio de Janeiro, foi fundado em 15 de
outubro de 1959. No periodo matutino e vespertino, a escola funciona como Ensino
Médio — Formacédo de Professores e no periodo noturno como Ensino Médio Regular

e Educacéao de Jovens e Adultos.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, o curso de
formacado de professores em nivel médio na modalidade normal é oferecido em trés
anos e tem por finalidade formar o profissional de educacao habilitado a atuar na
educacao infantil e nos primeiros anos do ensino fundamental. A preparacdo para
tornar o aluno apto a exercer a fungdo do magistério guia-se na jungao entre teorias e
praticas buscando formar um profissional critico e reflexivo, apto para o exercicio
consciente da cidadania. Dentre os objetivos do curso normal pode-se destacar que a

escola pretende:

Qualificar o profissional dando-lhe uma viséo atualizada do progresso
educativo, reorientando o tratamento pedagdgico dados as areas do
conhecimento, visto ndo somente como transmisséo de informagdes,
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mas como campo de construcdo de saberes significativos voltados
para a compreensao critica da realidade.

Ainda de acordo com o PPP, dentre as habilidades elencadas para serem
desenvolvidas no contexto da disciplina de Matematica destacam-se trés que estao
em consonancia com 0s objetivos das atividades que s&o propostas neste trabalho, a

saber,

e Desenvolver competéncias e habilidades relacionadas a
representacdo, compreensdo, comunicacgao, investigagcéo e, também,
a contextualizacdo sociocultural.

¢ Propiciar uma formacao que capacite o aluno a ensinar Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e possibilite que ele desfrute dos
conhecimentos nucleares do Ensino Médio;

e Possibilitar a retomada de algumas habilidades e competéncias
essenciais ao ensino-aprendizagem da Matemética nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, para que o aluno tenha conhecimento e

seguranca para se desenvolver enquanto profissional.

Levando em consideracédo as dificuldades que percebi nos alunos em Geometria
aliadas a minha paixao pela arte, surgiu a vontade de explorar a matemética inserida
na arte do origami para ensinar de uma forma diferente e atrativa. Participacoes em
oficinas envolvendo geometria e origami no Festival da Matematica, na Semana de
Ciéncia e Tecnologia e no Ill Simpésio Nacional da Formacédo do Professor de
Matematica serviram também como motivacdo para a escolha do tema e para as

propostas de atividades.

Desenvolvi, em conjunto com o orientador, atividades interativas com a utilizagcéo
do origami para facilitar o estudo e a compreensao de alguns conceitos de geometria,
com foco naquelas que poderiam ser reproduzidas futuramente pelos estudantes
durante suas atuacdes profissionais. As atividades foram aplicadas por mim em trés
turmas de 3° ano do Ensino Médio e as respostas dos alunos foram posteriormente
analisadas e estardo descritas nos proximos capitulos, juntamente com o

detalhamento das atividades.
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4. Detalhamento das atividades

As atividades foram organizadas da seguinte forma: exibicdo de um video de
entrevistas sobre pessoas mundialmente conhecidas que trabalham com origami, um
guestionario para conhecer o perfil do aluno, e uma sequéncia de atividades praticas
com dobraduras para o ensino de geometria com origami. Os objetivos gerais de cada

atividades estéo descritos a seguir.

Exibicdo do video. A proposta de apresentar o video como uma das atividades
teve como objetivo fornecer ao aluno informacdes sobre pessoas envolvidas com a

pratica do origami.

FICHA TECNICA

Titulo: Between the Folds (Entre as Dobras)
Idioma original: Inglés

Duracéao: 00:55:54

Produtora e ano de producao: PBS - 2008

Sinopse: Apresenta entrevistas sobre a pratica do origami. O filme comeca
com trés dos artistas de origami mais importante do mundo: um fabricante de
papel artesanal, um antigo escultor na Franca, um fisico que se afastou de
uma carreira bem-sucedida. O filme também apresenta matematicos
avancados e um notavel cientista, que recebeu um Prémio Génio MacArthur
por sua pesquisa origami computacional, Erik Demaine. Este filme mostra o
guanto a arte e a ciéncia estao interligadas.

Questionario. Esse questionario teve o propdésito de saber sobre a intencéo do
aluno em seguir ou ndo a profissao de professor, o porqué da escolha da profisséo e
a motivacdo em escolher o C.E.[.LA.A. para fazer a formac&o de professores. Neste
guestionario, também foram feitas algumas perguntas com o objetivo de saber se
existe conhecimento prévio por parte do aluno sobre os conceitos béasicos de

geometria como ponto, reta e plano.
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Atividades com dobraduras. Essas atividades tiveram como objetivo fazer

com que o aluno pudesse concluir através das etapas propostas resultados e

conceitos importantes na geometria.

Propde para o aluno conjecturar, através de
Atividade 1 exploracdo, quantas retas podem passar por um

anico ponto.

Tem por objetivo fazer o aluno concluir sobre a
Atividade 2 guantidade de retas que podem passar por dois

pontos.
Atividade 3 Explora o conceito de retas concorrentes.
Atividade 4 Explora dobras de retas perpendiculares.
Atividade 5 Determinacédo do incentro de um triangulo.
Atividade 6 Determinagé&o do ortocentro de um triangulo.
Atividade 7 Determinacéo do baricentro de um triangulo.

4.1. Relatos e impressdes sobre as aplica¢cdes das atividades

A dificil tarefa de inovar quando durante esses anos de magistério me levaram

a ndo me arriscar muito fora da zona de conforto, e durante toda a minha trajetoria as

aulas que ministrei foram, na sua maioria, aulas expositivas com algumas propostas

de participagdo do aluno em sala de aula. As dificuldades se colocavam

especialmente quando se tratava de utilizar recursos tecnolégicos em sala de aula, e

nem mesmo uma apresentacdo de um video havia sido feita até o momento.

ApresentacOes em slides, Datashow, laptop nunca fizeram parte do meu dia-a-dia.

Algumas dessas experiéncias e discussdes sobre o potencial do uso dos recursos

tecnologicos na sala de aula somente comecaram a fazer algum sentido para mim

durante as aulas da disciplina Recursos Computacionais no Ensino de Matematica,

no segundo ano do Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT) e culminaram

na execucao dessa primeira atividade do trabalho.
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As turmas que participaram deste trabalho foram as trés turmas do 3° ano do
Ensino Médio — Formacao de Professores. A turma 3001 é composta de 41 alunos, a
3002 de 40 alunos e a 3003 de 37 alunos. Todos os alunos das trés turmas com idades
entre 17 e 20 anos. As frequéncias as aulas foram variaveis, especialmente nas

turmas em que as aulas ocorrem no primeiro tempo de aula do dia.

Exibi¢c&o do Video:

Essa atividade foi feita em duas etapas: a apresentacdo do video “Between the
folds” e a discussdo em grupo com registros das respostas sobre as perguntas

propostas a respeito do documentéario (Anexo 1).

Antes de assistirem ao video, os alunos receberam uma folha formato A4
branca e foi perguntado a cada aluno o que eles fariam usando apenas a folha e a
criatividade. Em seguida, foi perguntado se eles conseguiam enxergar algo de
matematica no que eles haviam feito com a folha de papel. E por fim se na opinido
deles era possivel ensinar matematica com uma simples folha de papel e como? Para
cada uma dessas perguntas os alunos registraram suas respostas numa segunda

folha que receberam com essas perguntas propostas.

Os alunos das trés turmas demonstraram estar bem a vontade para fazer essa
tarefa. Alguns alunos disserem ter feito dobras que j4 haviam feito na infancia,
engquanto outros falaram terem feito baseado na experiéncia que tiveram durante o

estagio.

Durante a primeira parte dessa atividade os estudantes, usando a criatividade,
dobraram muitas formas diferentes como barquinhos de papel, avides, chapéus de
soldado, flores, poligonos e formas mais complexas como um tsuru, uma pipa, um
jogo com dobraduras, um cisne dentre outras. Um aluno fez algumas dobras sem se
preocupar se estava formando algum objeto especifico e por fim uma aluna perguntou
se poderia ndo fazer nada com o papel. Observando o que fizeram com o papel apos
terem efetuado essa primeira tarefa responderam sobre se conseguiam ou hao
enxergar mateméatica na sua acao. Os estudantes, quase na sua totalidade afirmaram
reconhecer formas geométricas durante as dobras feitas e alguns até sinalizaram

algumas formas conhecidas, como quadrados, retangulos e tridangulos. Falaram sobre
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a possibilidade de comparar os tamanhos das formas, sobre a percep¢éo de em cada
momento durante as dobras feitas na confeccdo do seu objeto enxergar formas
geométricas diferentes, na possibilidade de se falar sobre quantidade, angulos,

medidas e fracao.

A Ultima pergunta, antes de assistirem ao video, consistia em o aluno propor
como ele ensinaria geometria com uma simples folha de papel. Embora os alunos
nao tenham sido muito especificos no que se diz respeito a detalhes de como fazer,
muitos novamente falaram em formas geométricas obtidas através de dobras. Alguns
afirmam poder facilitar o entendimento da geometria, contudo todos se limitaram
apenas as formas geométricas. Em nenhum momento os alunos falaram sobre
qualquer caracteristica ou alguma propriedade das figuras geométricas se atendo

apenas as formas visualizadas, ndo se reportando a nenhum outro conceito.

ApoOs fazerem o registro de suas respostas assistiram ao video de entrevistas
sobre pessoas mundialmente conhecidas ligadas a arte do origami falando de suas
vidas antes e depois de dedicarem seu trabalho ao origami. O video foi passado na
integra com a intencdo de que os alunos pudessem sinalizar sobre qualquer aspecto
durante a discussao a respeito do que assistiram, incluindo a duracéo e a possibilidade
de se fazer recortes numa apresentacao durante uma aula. Uma vez que era a minha
primeira experiéncia com videos em sala de aula ndo tinha nogdo de qual seria a

reacdo dos alunos sobre um documentério de entrevistas tdo longo.

Como o final da apresentacéo do video ficou bem proxima do término da aula
pedi, que fizessem um breve relato sobre o video, indicando se gostaram do que
assistiram. Uma aluna afirmou ter sido muito longo, e outra disse que tem que gostar

muito para fazer o que eles fazem. Outros disseram ter sido interessante.

Na aula seguinte os alunos se dividiram em grupos para que pudessem discutir
e responder algumas perguntas pertinentes ao filme e registrar as respostas do grupo.
Para isso foi entregue aos alunos uma folha contendo as perguntas (Anexo 2) e outra

para o registro de suas respostas.

Algumas das situacdes que chamaram a atencéo dos alunos no filme foram: a
criatividade, a habilidade e ao mesmo tempo a agilidade desempenhada pelas
pessoas que fazem origami, a paixdo envolvida no trabalho com o origami, o tempo

dedicado para fazer dobraduras complexas, origamis que se movimentam sozinhos.
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O cuidado em cada detalhe, a dedicacéo do artista e a paciéncia de ficar mais de
quatro horas para executar a tarefa. Alguns se surpreenderam com o fato de n&o
necessitar utilizar qualquer material adicional para fazer origami como cola, tesoura,
fita adesiva e régua, além do papel. Foi observada também a importancia da escolha
do papel para que na realizacao das dobras o resultado do seu objeto seja satisfatorio,
uma vez que o resultado pode influenciar na observacéo do individuo sobre o objeto

feito.

Alguns estudantes veem no origami uma possibilidade viavel de recurso
didatico, podendo ser trabalhados varios aspectos como a paciéncia, a visualizacao a
perseveranca e a criatividade. Como o aluno participa de forma interativa o interesse
em aprender provavelmente serd maior. Consideraram ser possivel aprimorar a
motricidade fina, estimular a concentracdo e ativar a memadria e a0 mesmo tempo

poder ser divertido.

Outra situacao intrigante para os alunos sdo 0s origamis que necessitam de
200, 300 ou mais dobras para serem feitos, onde os objetos formados ficam bem
proximo a realidade. Como se o papel ganhasse vida por conta da perfeicdo. A
importancia de se estar familiarizado com a técnica para fazer o origami. E com o

aprimoramento poder se deixar levar pela emoc¢ao na criacdo de um origami.

Na exibicdo do documentério também se fala sobre uma professora, Mirin
Golan que desenvolveu um curriculo matematico de origami, que atende quase
10.000 criancas na escola, em toda Israel, contando com uma equipe de em média
40 professores. Comenta-se sobre a dificuldade de ensinar geometria por ser um
pouco abstrata para as criancas e vé-se no origami a possibilidade de a geometria ser

algo mais visual facilitando a compreenséo.

O documentério despertou em alguns alunos o interesse pelo origami e como
pode ser uma ferramenta interessante para estimular o ensino da geometria. A
oportunidade de conhecer algo que para alguns era novidade disseram ter sido

importante para a sua formagéo como futuros professores.
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Questionario:

Com a intencdo de saber sobre o desejo do aluno em exercer ou ndo a
profissdo de professor, 0 que o motivou a fazer essa escolha e o porqué de escolher
o C.E.ILA.A. para fazer a sua formagéao, foi entregue ao aluno uma folha formato A4
contendo essas perguntas. Cerca de 60% dos estudantes responderam que desejam
ser professores e uma aluna desenhou um quadrado extra indicando uma nova opc¢éao,
NAO SElI, afirmando ser uma “profisséo legal, mas, que exige muito do profissional”.
Uma outra estudante deu também uma resposta diferenciada, pintou menos da
metade do quadrado SIM e no quadrado NAO o espaco que correspondente ao que
restaria para completar o do SIM, afirmando ter escolhido o magistério apenas “como

um plano B”.

Apesar de estarem no ultimo ano do ensino meédio em uma escola de formacgéo
de professores alguns alunos ainda tém duvida em saber se querem ou nao exercer
a profissao e outros irdo terminar a formacédo mesmo desejando nunca trabalhar nessa
area. Quanto a pergunta sobre o porqué da escolha pelo C.E.I.A.A., a maioria afirma
que ela se da pela sua qualidade de ensino.

Atividades com dobradura:

Antes de iniciar a primeira atividade proposta foi entregue ao aluno uma folha
formato A4 com quatro perguntas sobre conceitos basicos de geometria com a
intencdo de saber o que eles traziam de anos anteriores, e se eles ja haviam discutido

algo relacionado ao ensino desses conceitos:

1) O que vocé entende por ponto, reta e plano?

2) Como vocé os representaria?

3) O que vocé pode encontrar na natureza como representacao desses
conceitos?

4) Como voceé ensinaria esses conceitos para o seu aluno?

Como resposta a essa primeira pergunta seguem alguns relatos escritos pelos
alunos sobre ponto: encontros de retas, um determinado lugar na reta, uma

marcacado de inicio e fim, localizacdo e final de frase. Sobre o conceito de reta
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escreveram: uma linha que liga um ponto ao outro, uma linha reta, um percurso. E

sobre plano apareceram: uma superficie lisa e concreta, representacéo de gréficos.

Em resposta a segunda pergunta, tipicamente os alunos fizeram as seguintes

representacgoes:

Ponto reta plano

E outros representaram como a seguir:

_~>reta > retas
Z

ponto

plano ponto
plano plano cartesiano
plano
ponto reta T =reta
ponto

reta plano
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Em relacdo ao que se pode encontrar na natureza, algumas das respostas
dadas pelos alunos sobre a representacédo do ponto: ponto de partida, o lugar onde
se estd, semente e uma fruta redonda. Quanto a reta disseram: rua, estrada, linha do
horizonte no oceano, um caminho, galho, pista de pouso e um graveto. E para o plano:

chdo, mesa, uma area plana, placas, lateral de prédio e uma folha de arvore grande.

Na questdo seguinte pedia-se aos estudantes que dissessem como eles
abordariam esses conceitos com seus alunos. E eles responderam: com imagens,
desenhos, atividades préticas, levando o aluno para fora da sala de aula apresentando
esses conceitos de forma ludica, mostrando que esses conceitos estdo no seu
cotidiano para que eles possam perceber que a matematica esta presente em suas
vidas, com aulas passeio em meio a natureza, pois acalma, para depois pedirem para
observarem sobre elementos que pudessem representar esses conceito ou olhando
pra propria sala de aula, mostrando e explicando esses conceitos e através de

dobraduras.

Em cada uma das atividades com dobradura o estudante deveria ler as etapas
propostas para a execucédo das dobras, registrar o que esta sendo feito em cada etapa

e poder concluir o objetivo proposto.

e ATIVIDADE 1

Cada aluno recebeu uma folha tamanho A5 (metade do tamanho A4: 148,5 mm
x 210 mm) de papel sulfite colorido para realizar as dobras e uma outra folha contendo
as instrucdes. No papel colorido aluno deve marcar um ponto qualquer na folha, e em
seguida dobra-la de forma que o ponto esteja sobre a dobra. Apds, deve-se abrir a
folha e fazer uma nova dobra de modo que o ponto também esteja sobre a nova dobra.
Pergunta-se sobre a possibilidade de se repetir esse procedimento mais uma vez, ou
seja, de se fazer uma nova dobra que também contenha o mesmo ponto marcado na
folha inicialmente. Pergunta-se também quantas vezes mais € possivel repetir esse
mesmo procedimento. Pede-se, entdo, ao aluno que informe sobre o que foi possivel
concluir e que ao final ele registre no retangulo como ficou o seu papel apés todas as
dobras feitas. Desejava-se que o aluno, ao final, tivesse registrado no retangulo algo

préximo da figura abaixo.
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Figura 2: Resultado esperado para a atividade 1.

Para iniciar a atividade 1 foi sugerido que os alunos se organizassem em dupla,

mas que procurassem responder as atividades individualmente.

Para a execucdo dos trés primeiros itens da atividade proposta ndo houve
nenhuma dificuldade por parte dos alunos. Ja no item em que o aluno era questionado
se era possivel fazer mais uma vez o mesmo procedimento proposto nos itens
anteriores, embora todos tenham respondido positivamente, as respostas variaram
em relacdo a quantidade de vezes. Uma estudante perguntou: “Ta bom, 4, né? Precisa
de mais?” As respostas numéricas variaram entre 2 e 16 vezes além de outras
respostas como: “quantas vezes quiser”, “muitas vezes”, “diversas vezes” e “infinitas
vezes”. No que diz respeito ao item 1.5 onde o aluno deveria escrever sobre o que ele
concluiu depois de executar as dobras anteriores, algumas das respostas referiam-se
as formas geométricas geradas pelas dobras feitas que ficaram marcadas no papel

ao desdobra-lo.

e ATIVIDADE 2:

A atividade 2 estava na mesma folha da atividade anterior. Nesta atividade o
aluno deveria concluir, apos algumas tentativas, que por dois pontos consegue-se

passar uma Unica dobra (reta).

O aluno deve marcar dois pontos quaisquer sobre a folha, em seguida dobrar
a folha de tal forma que os pontos fiquem sobre a dobra. Na sequéncia pergunta-se
sobre a possibilidade de fazer outra dobra que contenha esses dois pontos, € 0 que é

possivel concluir apds fazer as dobras. Pede-se que o aluno registre o que ele fez.
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Nas duas primeiras etapas nao houve qualquer dificuldade por parte dos alunos
em executa-las. J& para responderem o item 2.3 sobre a possibilidade de se fazer
outra dobra que pudesse conter os mesmos dois pontos, houve uma certa hesitacao
guanto as respostas. Em uma das turmas, onde havia 34 alunos presentes, 5 alunos
ndo responderam, 11 afirmaram que sim, era possivel fazer outras dobras e 18
disseram que ndo. Quatro dos cinco alunos que nao responderam ao item 2.3 citado
acima, responderam de alguma forma nos itens seguintes ndo ser possivel passar

mais de uma reta pelos dois pontos.

Nao (22)
Sim (11)
B Sem resposta (1)

Dos 11 alunos que responderam “sim”, dois deles apresentaram em suas
conclusdes respostas que nao contemplavam o objetivo como: “que existe reta, ponto

e plano” e o outro “através de dois pontos € possivel trabalhar a partida e a chegada”.

Seis dos 11 alunos em questao quando respondem ao item que se pede para
fazer outra dobra que contenha esses dois pontos marcados inicialmente no papel
entenderam que a nova dobra poderia passar em apenas um dos dois pontos

registrando no retangulo da folha de atividades algo como:
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E como conclusao trés deles ap6s o término dos itens propostos afirmam que
podem ser formados 6 retangulos. Um outro diz que “quanto mais pontos, menos retas

sao possiveis”. E outro conclui que “com dois pontos é dificil fazer muitas dobras”.

Em algumas das situacdes nota-se que o aluno entende a informacéo, registra
o resultado esperado, mas, na hora de escrever a conclusdo nao consegue fazé-lo de

forma a expressar exatamente o que compreendeu.

e ATIVIDADE 3:

Seguindo o mesmo procedimento das atividades anteriores cada aluno recebeu
uma folha com as perguntas propostas e as etapas a serem cumpridas para a
execucao das dobras no papel sulfite colorido (tamanho A5). As etapas dessa terceira
atividade séo: O aluno deve fazer uma dobra qualquer, em seguida abrir a folha e
marcar um ponto qualquer sobre a dobra. Nomear o ponto marcado como ponto P e
fazer uma nova dobra de tal forma que o ponto P fique sobre ela. Deve-se abrir a folha
novamente e com um lapis e uma régua tracar as linhas sobre as dobras realizadas.
Devendo registrar o que foi feito no papel colorido no retangulo da folha de perguntas

ao término de todas as etapas. Espera-se que o aluno registre:
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Os alunos nao encontraram dificuldade durante a feitura das etapas, contudo,
foi possivel perceber que, muitos ao fazerem a primeira dobra, sugerida como uma
dobra qualquer, fizeram-na na direc&o horizontal ou vertical levando em consideragao
a borda do papel. Em uma das turmas com 38 alunos, 23 fizeram suas dobras dessa
maneira. Alguns destes alunos fizeram as dobras, dobrando a folha exatamente ao

meio nas duas direcoes.

Ao final dessas etapas o0 aluno deve ser capaz de perceber que as retas
representadas tém um Unico ponto em comum, o ponto P. Para em seguida poder
informar que as retas que possuem essa caracteristica sdo denominadas retas

concorrentes.

e ATIVIDADE 4:

A atividade 4 estava na mesma folha da atividade 3. As etapas dessa atividade
iniciam-se pedindo ao aluno que faca uma dobra qualquer e em seguida com a folha
ainda dobrada, que ele faca uma nova dobra de modo que a primeira fique sobre si
mesma. Pede-se que o aluno desdobre a folha e com um Iapis e régua trace as linhas
deixadas pelas dobras. Ao terminar deve-se registrar o que foi feito. E esperado que
o aluno registre como resultado das dobras um desenho conforme o apresentado

abaixo.

Embora, os alunos também ndo tenham encontrado dificuldade em realizar as
etapas da atividade, alguns ao terminar o que havia sido proposto ficaram surpresos
pelas dobras ndo estarem uma exatamente na horizontal e a outra na vertical e mesmo

assim as retas serem perpendiculares.

Observou-se também que alguns resultados encontrados pelos alunos na

atividade 3 coincidiram com os resultados encontrados na atividade 4. Isso aconteceu
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com alguns alunos que ao fazerem suas dobras, dobraram a folha exatamente ao

meio sobrepondo as bordas nas duas direcgdes.

e ATIVIDADE 5,6 e 7:

Embora ndo tenham sido aplicadas, estdo aqui como sugestdo mais trés
atividades que podem ser feitas como prosseguimento das atividades anteriores. A
atividade 5 que consiste em apds dobrar um triangulo qualquer, dobrar as bissetrizes
internas de cada angulo afim de se encontrar o incentro do triangulo. Na atividade 6,
o aluno é convidado a dobrar as alturas de um triangulo qualquer e, assim, determinar
o ortocentro. E finalmente, na atividade 7, dobrar as medianas para encontrar o

baricentro.

Para execucdo dessas trés atividades algumas recomendacdes podem ser

feitas:

o Como elas envolvem muitas dobras, o uso do papel vegetal que € mais
fino, pode ser mais conveniente.

o Tridngulos maiores fornecem visualizagdes melhores. Para evitar ter que
ficar consertando eventuais dobras dos estudantes, as folhas onde seréo
realizadas as dobras podem vir com os triangulos (ou pelo menos os
vértices) ja indicados.

o Na atividade 6, é bom evitar triangulos obtuséngulos, pois nesses casos

o ortocentro pode ficar, eventualmente, fora do papel.

Além dessas, foi ainda realizada com os estudantes uma atividade de
construcéo do origami modular para construcdo do tetraedro, conforme pode ser visto
em RANCAN (2012). Os estudantes trabalharam em dupla construindo quatro
modulos, dois para a construcdo do tetraedro e o0s outros dois para serem
desdobrados e realizar outras atividades envolvendo o reconhecimento nas dobras de
retas paralelas, retas concorrentes, perpendiculares, angulos congruentes e formas

geomeétricas.

Durante a construcdo do origami modular os alunos tiveram um pouco de
dificuldade no entendimento das etapas contidas nas diagramacdes da construgéo do

tetraedro. Fez-se necessario algumas intervencdes para esclarecer davidas durante
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execucdo da tarefa. Apds montarem o solido, foi pedido que analisassem uma das
pecas do modulo desdobrada para identificar nas dobras retas paralelas,
concorrentes, perpendiculares e angulos congruentes, usando uma legenda de cores.
A maioria obteve éxito nesta atividade. Na segunda peca os alunos pintaram com lapis
de cor as formas geométricas que eles reconheceram e fizeram uma legenda
denominando-as. Alguns alunos n&o lembraram dos nomes de algumas das formas

geomeétricas possiveis de serem formadas pelas dobras.
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5. Consideragdes Finais

As atividades propostas com o origami como recurso didatico puderam
trabalhar ndo sO6 o0s conteddos matematicos pertinentes a geometria, mas
proporcionaram uma maior interacdo entre alunos na sala de aula. O interesse pela
participacéo e a dedicacdo dos alunos foram bastantes significativos durante todas as

atividades.

Foi possivel proporcionar aos alunos momentos de reflexdes ampliando seus
conhecimentos geométricos e contribuindo com recursos que poderdo ser utilizados
no exercicio de suas fun¢cdes em sua atuagcdo como profissionais da educacgéo. Por
serem alunos do ultimo ano da Educacao Basica alguns contetudos explorados nas
atividades néo eram totalmente desconhecidos dos alunos. A novidade era trabalhar
com a visualizacéo e a experimentacdo para se chegar a um resultado esperado. Em
se tratando dessa arte milenar ainda se tem muito o que explorar para o ensino da

matematica.

Como possibilidade de continuidade do trabalho inicialmente, propfe-se a
aplicacdo das atividades que ficaram como sugestdo. Oportunamente, pode-se
estudar a utilizacao do processo de dobragem de uma caixa de origami na educacao
matematica elementar com a finalidade de ensinar poligonos, angulos, bisseccdes e
simetrias (CORNELIUS e TUBIS, 2009). Podendo explorar nas séries seguintes do
Ensino Fundamental topicos mais avancados, como por exemplo, relacionar o
tamanho do papel do origami e o volume da caixa (DeYOUNG, 2009). E para ganhar
conhecimento de unidades fora do padréo sugerir que os alunos utilizem feijées para
o calculo do volume da caixa (GEORGESON, 2011). Explorar a utilizacdo do origami
para ensinar trigopnometria, onde estudos feitos por Cornelius e Tubis 2009 utiliza uma

caixa de origami triangular para ensinar alguns conceitos em trigonometria.

Trabalhar com atividades interativas me fez repensar minha forma de ensinar.
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Apéndice

Apresentacao do video

Partel: Individual

- Vocé esta recebendo duas folhas de papel formato A4 uma em branco e outra

para registrar as respostas das perguntas a seguir:

1)

2)

3)

Usando sua criatividade, o que vocé faria com essa folha de papel em
branco? Registre o que vocé fez.

Vocé consegue enxergar algo de matematica no que vocé fez? Registre o
gue VOCcé enxergou.

Como é possivel ensinar matematica (geometria) com uma simples folha de

papel?

Parte 2: Discusséo em grupo de 4 alunos e responder por escrito a resposta do

grupo.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)

Quais as regras do origami?

Como transformar algo de duas dimensfes em trés dimensdes?

Qual a importancia do tipo de papel no resultado do origami?

Na sua opinido, € viavel o origami como material didatico? Como o origami
pode ajudar?

Qual o papel do sistema de diagramacao para os origamistas?

Quais os conhecimentos mobilizados na constru¢ao de origamis?

O que mais te chamou a atencéo no filme?

Faca qualquer comentario que considerar relevante.
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Atividade 1

Material: 1 folha de papel sulfite colorida formato A5 (148,5mm x 210 mm).

1.1)
1.2)
1.3)

1.4)
1.5)

1.6)

Marque um ponto qualquer na folha.

Dobre a folha de forma que o ponto esteja sobre a dobra.

Abra a folha e faca uma nova dobra onde o ponto também esteja sobre
areta. Isso é possivel?

E possivel repetir esse procedimento mais uma vez? Quantas vezes mais?
O que podemos concluir?

Registre como ficou o seu papel apés todas as dobras feitas.

Atividade 2

Material: 1 folha de papel sulfite colorida formato A5 (148,5 mm x 210 mm).

2.1) Marque dois pontos quaisquer sobre a folha.

2.2) Dobre a folha de tal forma que os pontos fiquem sobre a dobra.
2.3) Existe a possibilidade de se fazer outra dobra que contenha esses dois

pontos?

2.4) O que podemos concluir?
2.5) Registre o que vocé fez.




37

Atividade 3
Material: 1 folha de papel sulfite colorida formato A5 (148,5 mm x 210 mm).

3.1) Faca uma dobra qualquer.

3.2) Abra a folha e marque um ponto sobre a dobra. Considere esse ponto
como P.

3.3) Faca outra dobra tal que P fique sobre ela.

3.4) Abra afolha e com um lapis e a régua trace as linhas sobre as dobras
feitas.

3.5) Registre 0 que voce fez.

As retas representadas tém um Unico ponto comum, o ponto P. Essas retas
sdo denominadas retas concorrentes.

Atividade 4
Material: 1 folha de papel sulfite colorida formato A5 (148,5 mm x 210 mm).

4.1) Faca uma dobra qualquer, e com a folha dobrada, faca uma nova
dobra de modo que a primeira fique sobre si mesma.

4.2) Desdobre a folha e com o lapis e a régua trace as linhas deixadas
pelas dobras.

4.3) Reqgistre o que voce fez.

As linhas tracadas representam retas perpendiculares e determinam quatro
angulos retos.
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Atividade 5

Construgcao de um triangulo qualquer, da bissetriz de um triangulo e a determinacgao
do INCENTRO.

Material: 1 folha de papel sulfite colorida formato A5 (148,5 mm x 210 mm).

5.1)
5.2)

5.3)

5.4)

5.5)
5.6)

5.7)

5.8)

5.9)

5.10)

5.11)

5.12)

5.13)

Faca uma dobra qualquer.

Abra a folha e faca uma segunda dobra de tal forma que esta intercepte a
primeira dobra.

Abra novamente a folha e faca uma terceira dobra de forma que esta
intercepte as duas dobras anteriores.

Abra a folha, observe que figura formou-se e registre.

Nomeie os pontos de intersecéo por A, B e C.

Faca uma dobra na folha de tal modo que AB fique sobre AC. Abra a folha
e marque o ponto de interse¢do da dobra feita com o lado BC e nomeie-o
por Sa.

Agora, faca uma dobra de modo que AC fique sobre BC. Abra a folha e
marque o ponto de intersecao da dobra feita com o lado AB e nomeie-o por
S.

Faca uma dobra de modo que agora AB fique sobre BC. Abra a folha e
marque o ponto de intersecao da dobra feita com o lado AC e nomeie-o por
Se.

Marque o ponto de intersecdo entre os segmentos ASa, BSg, CSc e nomeie-
0 por I.

O segmento de reta ASa é a bissetriz interna do triangulo relativa ao lado
BC. O segmento de reta BSg é a bissetriz interna do triangulo relativa ao lado
AC. O segmento de reta CSc € a bissetriz interna do triangulo relativa ao
lado AB.

O que se pode verificar a respeito dos angulos CAS, e BAS, formados pelas
dobras do item 5.6

O que se pode verificar a respeito dos angulos BCS, e ACS, formados pelas
dobras do item 5.7.

O que se pode verificar a respeito dos angulos ABS; e CBSy formados pelas

dobras do item 5.8.
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5.14) O pode-se dizer sobre a bissetriz interna de um triangulo?
5.15) O ponto | & conhecido como INCENTRO. Ponto de encontro das trés

bissetrizes internas de um triangulo.
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Atividade 6

Determinacdo do ORTOCENTRO.

Material: 1 folha de papel sulfite ou vegetal colorida formato A5 (148,5 mm x 210

mm) com trés pontos A, B e C nao colineares marcados

6.1)

6.2)

6.3)

6.4)

6.5)

6.6)

6.7)

Faca uma dobra que passe pelos pontos B e C e com a folha ainda
dobrada faca uma dobra de tal forma que a nova dobra fiqgue sobre a
dobra anterior e contenha o ponto A.
Abra a folha e marque o ponto de intersecdo dessa nova dobra com o
segmento BC e nomeie-o por Ha.

(@) Hi € o pé da altura.

(b) AH: é a altura relativa ao lado BC.
Faca uma dobra que passe pelos pontos A e C e com a folha ainda
dobrada faca uma dobra de tal forma que a nova dobra fiqgue sobre a
dobra anterior e contenha o ponto o B.
Abra a folha marque o ponto de intersecdo dessa dobra com o segmento
AC e nomeie-o por Ha.

(@) H2 € o pé da altura.

(b) BH2 é a altura relativa ao lado AC.
Faca uma dobra que passe pelos pontos A e B e com a folha ainda
dobrada faca uma dobra de tal forma que a nova dobra fique sobre a
dobra anterior e contenha o ponto o C.
Marque o ponto de intersecao dessa nova dobra com o segmento AB e
nomeie-o por Hs.

(@) Hs é o pé da altura.

(b) CHs é a altura relativa ao lado AB.
Marque o ponto de intersecdo dos segmentos AHi1, BH2 e CHs e nomelie-

o por O.

O ponto O é o ponto de encontro das trés alturas relativas a cada um dos lados do

triangulo. Esse ponto é denominado ORTOCENTRO.
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Atividade 7

Determinacéo do BARICENTRO.

Material: 1 folha de papel sulfite colorida formato A5 (148,5 mm x 210 mm). com trés

pontos nao colineares A, B e C marcados:

7.1)

7.2)

7.3)

7.4)

7.5)

7.6)

7.7)

7.8)

7.9)

7.10)
7.11)
7.12)

Faca uma dobra de modo que o ponto B coincida com o ponto C, mas so
marque o vinco sobre o segmento BC.

Abra e marque o ponto de intersecao da dobra feita com o segmento BC e
nomeie-o por M.

O que podemos dizer sobre os segmentos BM1e CM1?

M1 é
AM:1 é
Agora faga uma dobra de tal forma que o ponto A coincida com o ponto C,

mas sO marque o vinco sobre o segmento AC.
Abra e marque o ponto de intersecao da dobra feita com o segmento AC e
nomeie-o por Ma.

O que podemos dizer sobre os segmentos AM2 e CM2?

M2 é
BM: é
Novamente faca uma dobra de modo que agora o ponto A coincida com B,

mas s6 marque o vinco sobre o segmento AB.
Abra e marque o ponto de intersecéo da dobra feita com o segmento AB e
nomeie-o por Ms.

O que podemos dizer sobre os segmentos AMs e BM3?

Ms é
CMsé
Agora faca uma dobra que passe pelo ponto A e M1,

Da mesma forma, faga uma nova dobra agora passando por B e M2,
Faca agora uma dobra passando por C e Ms,
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7.13) Abra e marque o ponto de intersecdo dos segmentos AMi1, BM2 e CMs.
Nomeie-o por G. Este ponto € denominado BARICENTRO.
7.14) Que relacdo podemos obter sobre as medidas dos segmentos:
(@) AG e GM1?
(b) BG e GM2?
(c) CG e GM3?



