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RESUMO

A partir da experiéncia recorrente em escolas e no contato com varios professores,
tanto pedagogos como matematicos, verificam-se numerosas reclamagdes a
respeito da falta de compreenséo dos alunos em relacdo ao que € ensinado. Muitos
conceitos sdo negligenciados, causando prejuizos no ensino dos anos seguintes. O
objetivo deste trabalho é diagnosticar deficiéncias conceituais na aprendizagem de
areas de figuras planas de 4° ao 8° ano na Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Médio Juscelino Kubitschek, deficiéncias estas que deixam lacunas técnicas que
prejudicam o ensino nos anos futuros. A metodologia tem caracteristicas qualitativas
e quantitativas. Foram elaborados questionarios contendo 19 atividades com
conteudos do 4° ano ao 8° ano e aplicados apenas nos 7° e 9° anos,
compreendendo um total de 43 alunos O resultado revelou a deficiéncia de
aprendizagem em mais de cinco conceitos fundamentais para o aprendizado de
calculo de éareas: conceito de area, base, altura, figuras geométricas, paralelismo,
perpendicularismo, unidades de medidas. A partir dos resultados encontrados, foram
elaboradas propostas didaticas a fim de auxiliarem docentes no ensino de tais
conceitos, levando em consideracio a faixa etaria de cada ano.

Palavras-chaves: Conceito. Areas de Figuras. Diagnostico.



ABSTRACT

From the recurring experience in schools and the contact with various teachers, both
educators and mathematicians, there are numerous complaints about the students'
lack of understanding of what is taught. Many concepts are neglected, causing
damage to the teaching of the following years. The aim of this paper is to diagnose
conceptual deficiencies in learning of flat picture areas from 4th to 8th grade at the
Juscelino Kubitschek State Elementary and High School, deficiencies that leave
technical gaps that hinder teaching in future years. The methodology has qualitative
and quantitative characteristics. Questionnaires were prepared containing 19
activities with contents from 4th grade to 8th grade and applied only in the 7th and
9th grades, comprising a total of 43 students. The result revealed the learning
disability in more than five fundamental concepts for learning calculus: concept of
area, base, height, geometric figures, parallelism, perpendicularism, units of
measurement. From the results found, didactic proposals were elaborated in order to
assist teachers in the teaching of such concepts, taking into consideration the age
range of each year.

Keywords: Concept. Areas of Figures. Diagnosis.



LISTA DE FIGURAS, FOTOS E GRAFICOS

FIGURA 1 — AREA DO QUADRADO. ......ooeveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseesseeseeeseeessseeeeeeeee 23
FIGURA 2 — EXEMPLIFICAGCAO DA DEMONSTRAGAO........oveoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeneen. 24
FIGURA 3 — PARALELOGRAMO ABCD.......coveoeeeereeeeeeeeeeeeseeseeeseeeseeeseesess s 25
FIGURA 4 — TRIANGULO ABC ... .coveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeees s e sseees e eseses e seens 26

FIGURA 5 — LOSANGO .......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeeseeseeeeseseseessesesseseeeseeseeeseses e enens 27
FIGURA 6 = TRAPEZIO. ... e eeeeeveee e ss e s eees e esee s esesess s eseeseeenens 27
FIGURA 7 = CIRCULO ...t seees s eee e s s eseeee s ee e ees e 28
FIGURA 8— QUESTAO 2 (42 ANO)....ovooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeseeee e esesee s s eeesee s e 32
FIGURA 9 — QUESTAO 3 (4% ANO)......oeoeveeeeee e eeeseeeeseeeseses e eseeeseeeseeese s e 33
FIGURA 10 — QUESTAO 4 (4% ANO)...eovooeeeee oo eseseeee e eseeeee e esee s 34
FIGURA 11 — QUESTAO 5 (4% ANO)...eevooeeeee oo eseeseeee s eeee s esee s 34
FIGURA 12 = QUESTAO 1 (5° ANO)...eovoeeeeee oo esee s enesees s esee s 35
FIGURA 13 = QUESTAO 2 (5° ANO).....oeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseee e eee e eee e eeseees e 35
FIGURA 14 — QUESTAO 4 (5° ANO).....ovooeeeeeeeee e eeseeee e 37
FIGURA 15 — QUESTAO 1 (8° ANO).....eceeoeeeeeeee e eee e e eeeee s 38
FIGURA 16 — QUESTAO 4 (8° ANO)......eeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e eee e 39
FIGURA 17 = QUESTAO 5 (7° ANO)....eoveoeeeeeeeee e ee e 40
FIGURA 18 — FOTOS QUESTAO 2 (QUARTO ANO).......coveivereereeereeeeeeeeeseereee 46
FIGURA 19 — FOTOS QUESTAO 3 (QUARTO ANO).......coveereeeereeereeereeeeeeseeeere. 49
FIGURA 20 — FOTOS QUESTAO 4 (QUARTO ANO).......cveieerereeereeeseereeeseeeese. 50
FIGURA 21 — FOTOS QUESTAO 5 (QUARTO ANO).......cveoeeereeeeeeseeeeeeeseesreeeee. 51

FIGURA 22 — FOTOS QUESTAO 1 (QUINTO ANO)......eeeeeeerereeeeeeeeeeeeeeereeseeseeens 52
FIGURA 23 — FOTOS QUESTAO 2 (QUINTO ANO)......eeeeeeereeeseeeeeeeseeeeeeeeeeeereee 55
FIGURA 24 — FOTOS QUESTAO 3 “A” (QUINTO ANO)........oveveoeeeeeeeeeeeeeeeeeenne. 58
FIGURA 25 — FOTOS QUESTAO 3 “B” (QUINTO ANO).......coveeveeeereeeseeeeeeeeeeeeenn. 59
FIGURA 26 — FOTOS QUESTAO 4 (QUINTO ANO).......eoveeeeeeeseeeeeeereeeeeeeeeeeereee 60
FIGURA 27 — FOTOS QUESTAO 1 (SEXTO ANO)......verveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseeeseen 63
FIGURA 28 — FOTOS QUESTAO 2 (SEXTO ANO)......eveeeereeeeeeeeeeeeeeeeesseseeeseen 65
FIGURA 29 — FOTOS QUESTAO 3 (SEXTO ANO).....vereeeeereeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeseen 68
FIGURA 30 — FOTOS QUESTAO 4 (SEXTO ANO).....veoveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeereeeneen 70
FIGURA 31 — FOTOS QUESTAO 1 (SETIMO ANO)......veeeeeereeereeseeeseeeeeseeeeeeene 73

FIGURA 32 — FOTOS QUESTAO 3 (SETIMO ANO)......eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeseen 79



FIGURA 33 — FOTOS QUESTAO 4 (SETIMO ANO)........ooviueueeireeeeeeeeeeeee e, 82

FIGURA 34 — FOTOS QUESTAO 4 (SETIMO ANO).......ciiiieeeeeeeeeeeeeeee e 83
FIGURA 35 — FOTOS QUESTAO 4 (SETIMO ANO).......ciiuieeeeeeeee e 83
FIGURA 36 — FOTOS QUESTAO 5 (SETIMO ANO).......coiiuieieeeeeeee e 85
FIGURA 37 — FOTOS QUESTAO 6 (OITAVO ANO)......c.ooiiiieeeeeeee e 87
FIGURA 38 — MATERIAL DE APOIO ...t 90
FIGURA 39 — MATERIAL DE APOIO.......ooioie e, 90
FIGURA 40 — EXEMPLO MATERIAL......oo ittt 91
FIGURA 41 — RECURSO AULA EXPOSITIVA. ..o, 94
FIGURA 42 — MATERIAL DE APOIO ...ttt 94
FIGURA 43 — ATIVIDADE EM SALA.......oiiiieeeeeeeeeeee et 96
FIGURA 44 — ATIVIDADE EM SALA.......oooioeeeeeee et 97
FIGURA 45— CONJUNTO DE QUADRILATEROS........coviiiii et 98
FIGURA 46 — QUADRILATEROS........ooieioeeeeeeeeeeee ettt 99
FIGURA 47 — ATIVIDADE EM SALA........cooiiiiieeeeeeeee e, 100
FIGURA 48 - PARALELOGRAMOS ......coooieieeeee et 102

FIGURA 49 — AREA DO TRIANGULO........oooiiiiietieceeece e 102



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1- QUESTA0 1 (4%AN0) .coiiiiiiiiiiiieeii e 44
Grafico 2- QUESTA0 2 (4%AN0) ...oeeiiiiiiiiiiieiii et 45
Grafico 3- QUESTIA0 3 (4%AN0) ..eeiiiiiiiiiii et 47
Grafico 4- QUESTIA0 4 (4%AN0) ..ceeiiiiiiiiii et 49
Grafico 5- QUESIA0 5 (4%AN0) ..ooiviiiiiiiiieeii s 50
Grafico 6- QUESIA0 1 (5%AN0) ...evviiiiiiiiiiiei e 52
Grafico 7- QUESIA0 2 (5%AN0) ..ceiviiiiiiiiii e 55
Grafico 8- QUESIA0 3 “@” (5%AN0) ...eevviiiiiiiiiiii s 57
Grafico 9- QUESA0 3 “D” (5%AN0) ..ceevvieiiiiiiiiii s 59
Grafico 10 — QUESEA0 4 (5% @NO0) ..vvvviiiiiiiiiiie et e 60
Grafico 11 — QUESEA0 1 (8% @NO) ..vvvvriiiiiiiiiee e eeeee e 62
Grafico 12 — QUESEA0 2 (8% @NO0) ..vvvvriiiiiiiiiee e e e e e e e e e e 65
Grafico 13 — QUESEA0 3 (8% @NO) ..vvvveiiiiiiiiieeee e e e eeeee e 67
Grafico 14 — QUESEA0 4 (8% @NO) ..vvvvriiiiiiiiieeee ettt ee e e e e e e e e e e e e e e e 70
Grafico 15 — QUESEA0 1 (7° @NO0) ..vvvviiiiiiiiiiee e e e e e e e s eeenee e 73
Grafico 16 — QUESEA0 2 (7° @NO0) ..vvvviiiiiiiiiieeee et ee e e e e e e eeeeee e 75
Grafico 17 — QUESEA0 3 (7° @NO0) ..vvvviiiiiiiiiiee ettt ee e e e e e e e e s eeeeen e 77
Grafico 18 — QUESEA0 3 (7° @NO0) ..vvvriiiiiiiiiiee ettt ee e e e e e e e e s eeenen e 78
Grafico 19 — QUESEA0 3 (7° @N0) ..vvvviiiiiiiiiieee et ee e e e e e e e e s eeenen e 78
Grafico 20 — QUESEA0 4 (7° @NO0) ..uvvriiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e s eeeeen e 81
Grafico 21 — Questao 4 letra “C” (7° @n0) ...ocov v 81

Grafico 22 — QUESEA0 4 (7° @NO0) ..vvvriiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e s enenen e 82
Grafico 23 — QUESEA0 5 (7° @NO0) ..vvvriiiiiiiiiiee e e e e e ee e e e e e e e eeaa e 84

Grafico 24 — QUESEA0 6 (7° @NO) ..vvvvriiiiiiiiiee et eee e e e e e e e esnee e ennnnn e 86



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 - CONCEITOS NECESSARIOS PARA O APRENDIZADO DE AREAS

DE FIGURAS PLANAS ...ttt ettt nes e enn e eeneenn e, 29
QUADRO 2 — RESPOSTAS DA QUESTAO 1 (CONTEUDO 4° ANO)...................... 43
QUADRO 3 — TABULACAO QUESTAO 2 (CONTEUDO 4° ANO).......ccoeveevereenne. 45
QUADRO 4 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 4° ANO)........cooueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenanens 46
QUADRO 5 - QUESTAO 4 (CONTEUDO 4° ANO)........cooveeeeeeeeeeeeeee e 48
QUADRO 6 - QUESTAO 5 (CONTEUDO 4° ANO).........ooveueeeeeeeeeeeeeeeeeneeneenns 50
QUADRO 7 - QUESTAO 1 (CONTEUDO 5° ANO)........ooveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 52
QUADRO 8 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 5° ANO).......cooeeeeereeeeeeeeeee e, 55
QUADRO 9 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 5° ANO).......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
QUADRO 10 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 5° ANO).......ooveueeeeeeeeeeeeeeee e, 58
QUADRO 11 - QUESTAO 4 (CONTEUDO 5° ANO).......coviuierieeeeeeereeeeeee e 60
QUADRO 12 - QUESTAO 1 (CONTEUDO 6° ANO).......c.cviveeereeeeieeeeeeeeeeeeeen e 62
QUADRO 13 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 6° ANO)........ceeveeererereteeeeeeeeeeeene e 64
QUADRO 14 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 6° ANO)........coeevrereeeeecieeeieeeeeeeen e 67
QUADRO 15 - QUESTAO 4 (CONTEUDO 6° ANO)........cvomeeereeereieeeeeeeeeeeeeeneenae 69
QUADRO 16 - QUESTAO 1 (CONTEUDO 7° ANO)........cvriveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 73
QUADRO 17 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 7° ANO)......cooveeeieeeeeeeteeeeeeeee e 75
QUADRO 18 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 7° ANO)......coovieieeeeeeeeteeeeeeeee e 76
QUADRO 19 - QUESTAO 3 “A” (CONTEUDO 7° ANO).......c.cuvueeeeeeereeeteeeeeeeeeeeeieeenns 77
QUADRO 20 - QUESTAO 3 “B” (CONTEUDO 7° ANO)........cucuereeereeeeeeeeeeeeeeenen, 77
QUADRO 21 - QUESTAO 3 “C/D” (CONTEUDO 7° ANO).......coooereeerieereeeeeeeeenn 77
QUADRO 22 - QUESTAO 4 “A” (CONTEUDO 7° ANO)........cvueeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeieaenns 80
QUADRO 23 - QUESTAO 4 “C” (CONTEUDO 7° ANO).......veveveeeereeeeeeeeeeeeeeae 80
QUADRO 24 - QUESTAO 4 “D” (CONTEUDO 7° ANO).......cvoveuieereeeeeeeeeee e 81
QUADRO 25 - QUESTAO 5 (CONTEUDO 7° ANO).......ocuvimieeeeeeeeeeeeeeeee e 84

QUADRO 26 — QUESTAO 6 (CONTEUDO 8° ANO).......cocveimrrrereeerereeceeeeeeeeeennee, 86



LISTA DE SIGLAS

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

ALA — Angulo, Lado, Angulo

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica
PPP — Projeto Politico Pedagdgico

RO - Rondobnia



SUMARIO

INTRODUGAQ .......couiiiticecieccreraessessessessessessessessessessessesssssssssssesssssessessessssssssessssssenees 16
1. LEGISLAGAO BRASILEIRA DO ESTUDO DE AREAS .......cooeoreerrerensesseenens 18
2. 0 ESTUDO DE AREAS DE FIGURAS PLANAS NO ENSINO FUNDAMENTAL 22
2.1. Conceitos e definigoes do estudo de areas........cccccerrrrermmmmmeemrrmeneneneenennennnnn. 29
B || = 10T 0 10 T 0 T 30
3.1 Instrumentos da PeSqUISa.......cccuuiiiiiiiiimiriceiiss s s s s snmssssss s s s eennns 32
3.2 Critérios para analise de dados ..........cccvvreemciiiiniiinnnec e 41
4. RESULTADOS.......cooieiieietitiieetteeeerennssersrnnnr e e s s s s s anrssrnsssssssssssssssssssssnnsnnnnnnnnnnnnnnns 42
4.1. Questoes referentes ao conteudo do quarto ano (4° ANO) do ensino
fundamental ...........oo e 42
o B B @ L] = 7Y@ T TR 42
A4.1.2QUESTAOD 2.ttt ettt ettt ettt ettt 45
o R T @ 101 =1 7Y T TR 46
I N @ 10 1 7Y 1 SRR 48
A4.1.5.QUESTAOD 5.ttt ettt ettt ettt ettt 50
4.2. Questoes referentes ao conteudo do quinto ano (5° ANO) do ensino
fundamental ...........cooooiiiiiiiiiiiiii s nnnnnns 51
B B @ 101 =1 7Y N [OOSR 51
4.2.2. QUESTAO 2.ttt e et te ettt te et e ete e ate e ete e e 54
R T 101 =1 7Y T TR 57
424 QUESTAO 4 ...ttt ettt ettt ettt e ete et et ate e e 59
4.3. Questoes referentes ao conteudo do sexto ano (6° ANO) do ensino

LT 1 To F= T4 L= o e | 62
R T TR @ 101 =3 7Y N [T 62
4.3.2. QUESTAO 2....ooceeoeeeeeee ettt ettt ettt ettt ete et e ateateate e ateere e 64
4.3.3. QUESTAO 3....oooiiieeceeceeeee ettt ettt ettt et ete et ete e ateete et et e ateateeteateare e 67
4.3.4. QUESTAO 4 ...ttt ettt ettt ettt e eteate e ateane e 69
e B @ 101 =3 7Y N [T PRRTRTRPN 72
4.4.2. QUESTAO 2....oooeeeeeeeee ettt ettt sttt ste ettt e ete e ste e ate e e 75
R T 101 =13 7Y 1< TR 76

4.4.4. QUESTAO 4. .ottt ettt 80



4.4.5. QUESTAO 5.ttt 84

4.5. Questoes referentes ao conteudo do oitavo ano (8° ANO) do ensino

fundamental ...........oo e 86
451, QUESTAO B...ooveeeeee ettt et et e et e et e e e ateaneeateaneens 86
4.6. Analise Geral dos Resultados..........cccoviiieeiiiiiniiinnrc e 87
5. PROPOSTA DE ATIVIDADES........ccoiiiiiiiiieceieeeeeee s e s see s ee s s es s s s essss s s e s e s e es s s ss s e s s s s e ennees 88
5.1. Atividade sobre unidades de medidas ... 89
STt 0t RN | PP 89
B2, AULA 2 ...ttt a—aaa—————— 91
5.2. Atividade sobre paralelismo e perpendicularismo..............cccovrreemnciiiiininnns 93
5.3. Atividade sobre figuras geométricas e suas caracteristicas ................cceeue. 95
B.3. . AULA 1 et 95
B5.3.2. AULA 2. .ttt 98
5.4. Atividade sobre técnicas de calculo de areas de poligonos ...........cccceeeeenee. 99
STt N | P PPPPRPPP 99
5.4.2. AULA 2.ttt 101
CONSIDERAGOES FINAIS ......occereeeeireraserseessessesssssssesssssssesssssssessessesssssssssssssnes 104

REFERENCIAS ... oo ceeeeeeeeeeeeeeeetsseseesessessssesansessssesssessnsessssessssessssessssesassessssesssnessans 106



16

INTRODUGAO

A partir da experiéncia recorrente em escolas e no contato com varios
professores, tanto pedagogos como matematicos, verifica-se numerosas
reclamacgdes a respeito da falta de compreensao dos alunos em relagdo ao que é
ensinado. Diversas vezes, a justificativa apresentada € a caréncia de conhecimento
dos conceitos matematicos por parte dos alunos.

Ja os discentes culpam seus professores, alegando ndo saber ensinar,
afirmando que n&o entendem nada o que eles dizem. Ouve-se com frequéncia a
famosa frase: “Parece que ele esta falando grego”. Deste modo, ha claramente uma
falha de comunicagao entre as partes.

Essa circunstancia leva a indagar quais conhecimentos sdo banalizados e
farao falta futuramente, quais conceitos nao sdo compreendidos pelos alunos? Para
responder essas perguntas é preciso mapear os conteudos estudados, identificando
todos os conceitos envolvidos na tematica.

Assim, no imenso arcabougo de assuntos dentro da matematica, o conteudo
de geometria no ensino fundamental € muitas vezes considerado mais simples pela
quantidade menor de calculos, principalmente, de 1° ao 5° ano. Em contrapartida, ha
varios conceitos inclusos que interferem na resolugéo de problemas matematicos e
sado fundamentais para o entendimento de assuntos posteriores.

Por este motivo, o conteudo escolhido para ser desenvolvido nessa
dissertacao foi areas de figuras planas. Dentro desse contexto, o objetivo deste
trabalho é diagnosticar deficiéncias conceituais na aprendizagem de areas de figuras
planas de 4° ao 8° ano na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Juscelino Kubitschek, deficiéncias estas que deixam lacunas técnicas que

prejudicam o ensino nos anos futuros. De acordo com Ferreira (2010):

As concepcgdes dos alunos sao construidas a partir de situagbes que
Ihes sédo apresentadas, tanto na sua vida escolar, quanto nas suas
experiéncias fora da escola. Essas concepgbes podem estar
defasadas de conceitos oficiais, sendo necessario identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, suas concepgoes, errbneas ou
ndo, para construir situagées que possibilitem uma ampliagéo e se
tornem mais complexas, na abordagem de um conceito. (FERREIRA,
2010, p. 23).
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Assim, foi realizada a caracterizacdo e a pormenorizagdo do estudo do
conteudo mencionado para em seguida diagnosticar as deficiéncias. Deste modo,
para alcangar o objetivo geral da pesquisa foi necessario:

1- Conhecer as leis e os ordenamentos juridicos que normatizam os estudos
de areas no ensino fundamental em cada ano da escola;

2- Conhecer o conteudo de éareas de figuras planas para o ensino
fundamental;

3-Elencar todos os conceitos necessarios para a compreensio da tematica;

4- Realizar questionarios nas turmas de 7° e 9° ano;

5- Analisar os resultados obtidos através dos questionarios a luz da pesquisa
bibliografica realizada;

6- Elaborar uma proposta de trabalho para sanar as deficiéncias encontradas;

Os capitulos estdo dispostos da seguinte forma: no primeiro capitulo ha a
legislagdo e normativas que determinam o conteudo matematico que devem ser
ensinados a cada ano nas instituicdes escolares; no capitulo dois encontra-se o
conteudo de areas do ensino fundamental e a identificacdo de todos os conceitos
sobre o assunto; no capitulo trés foi descrita toda a metodologia no trabalho,
principalmente da parte diagndstica; o capitulo quatro trata dos resultados e analise

do diagndstico; e por fim, o capitulo cinco aborda propostas de ensino e atividades.
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1. LEGISLAGAO BRASILEIRA DO ESTUDO DE AREAS

O ensino de areas de figuras planas a ser realizado nas escolas do estado de
Rondénia esta organizado em documentos e leis das esferas federais e estaduais. A
fim de se alcangar o objetivo desta dissertagéo, € preciso, primeiramente, conhecer
0 que esses documentos requerem que seja apreendido pelas criangas e
adolescentes, tanto em termos de conteudo como de habilidades, para, em seguida,
desenvolver uma metodologia de ensino.

Quando se trata do ambito federal, a Constituicdo Brasileira € a viga mestra
para guiar a educagao publica e privada do pais, dispondo das caracteristicas gerais
da mesma. Em seu artigo 205 sistematiza que a educagao deve ser propiciada e
fomentada por toda sociedade, sendo dever do Estado e da familia garanti-la
(BRASIL, 2016). Assim, pesquisar, diagnosticar problemas e encontrar solugdes
sobre assuntos a serem aprendidos na escola é de interesse do pais e contribuira
para melhoria da qualidade dos sistemas de ensino.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (BRASIL, 1996) &€ também um
fundamento a ser analisado, pois é ela que pormenoriza o funcionamento da
educacao brasileira, ndo entrando, em contrapartida em detalhes de conteudos
matematicos. Em relagédo ao estudo de areas, a mesma nao dispde especificamente

sobre o0 assunto, todavia afirma no caput do artigo 26 que:

Art. 26. Os curriculos da educacgao infantil, do ensino fundamental e
do ensino médio devem ter base nacional comum, a ser
complementada, em cada sistema de ensino e em cada
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos (BRASIL, 1996).

Sendo assim, verifica-se que os conteludos e habilidades a serem
desenvolvidos nas instituicbes de ensino sdo determinados pela Base Nacional
Comum e, no que se refere a caracteristicas regionais e locais, sera complementado
pelos Referenciais Curriculares Estaduais e Projetos Politicos Pedagdégicos de cada
escola.

Nesse contexto, o conteudo e habilidades a serem ensinados de areas de
figura planas se encaixam na Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2019),
pelo fato de nao se referir a particularidades regionais ou locais. Além disso, o
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paragrafo primeiro do mesmo artigo estabelece a obrigatoriedade dos curriculos
compreenderem o estudo da matematica (BRASIL, 1996).

Sabe-se que a Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2019) ainda esta
em processo de implementagcao no territério brasileiro, contudo a mesma sera o
parametro regimental para os préximos anos. Sendo assim, serdo utilizados os
conteudos e habilidades por ela descritos.

Este documento divide o ensino da matematica em quatro unidades
tematicas: Numeros; Algebra; Grandezas e Medidas; e Geometria. Incorporado a
elas, encontram-se os objetos de conhecimento e as habilidades. Os conteudos a
respeito de areas de figuras planas sado encontrados nos curriculos dos 4°, 5°, 6°, 7°
e 8° anos do ensino fundamental, nas unidades tematicas de Grandezas e Medidas
e Geometria. Os anos anteriores apresentam apenas nocgdes superficiais sobre o
assunto e o estudo das figuras geométricas: quadrado, retangulo, tridngulo,
paralelogramo e etc.

Nos objetos de conhecimento descrito para o 4° ano, encontra-se o seguinte:
“Areas de figuras construidas em malhas quadriculadas” (BRASIL, 2019, pg. 292).
Ja a habilidade a ele relacionada se refere a trabalhar com area de figuras planas
por meio de contagens, estimativas e comparag¢des de quantidades de quadradinhos
em malha quadriculada, enfatizando também o conceito de metade (BRASIL, 2019,
pg. 293).

Desse modo, verifica-se que a intuicao inicial do conceito de area é ensinada
neste ano, nao podendo os pedagogos negligenciar a fase primaria, pois do
contrario, os discentes terdo mais dificuldades de compreender o assunto nos
proximos anos.

Para os 5° anos tem-se como um dos objetos de conhecimento: “Medidas de
comprimento, area, (...): utilizacdo de unidades convencionais e relagdes entre as
unidades de medida mais usuais” (BRASIL, 2019, 296). Ja a habilidade ligada a este
objeto é:

Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas
comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade,
recorrendo a transformacdes entre as unidades mais usuais em
contextos socioculturais (BRASIL, 2019, 297).

Isso posto, constata-se que para o 5° ano do ensino fundamental ha o estudo
das unidades de medidas de areas e algumas de suas conversdes. E necessario
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destaca-lo para elaboragcdo da metodologia do ensino de areas pelo fato de ser
imprescindivel para o bom entendimento da tematica.

Ainda para este mesmo ano, ha como objeto de conhecimento: “Areas e
perimetros de figuras poligonais: algumas relagbées” (BRASIL, 2019, pg. 296) e como
habilidade vinculada: “Concluir, por meio de investigag¢des, que figuras de perimetros
iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras que tém a mesma area
podem ter perimetros diferentes (BRASIL, 2019, pg. 297).

Este objeto de conhecimento ndo é de fundamental importancia para a
compreensao do conceito de areas, porém, é preciso leva-lo em consideracado para
aumentar a nogao dos alunos em relagdo a matéria e para seguir as determinagdes
regimentais que serdo aplicadas em todo territério brasileiro.

Para os 6° anos, hda como objeto de estudo: “Problemas sobre medidas
envolvendo grandezas como comprimento, (...), area, capacidade e volume”
(BRASIL, 2019, pg. 302). Desse modo, verifica-se apenas uma continuagéo sobre o
estudo das unidades de medidas, colocando-os de forma mais aprofundada. Ainda
para os 6° anos ha o estudo mais aprofundado das figuras planas, tendo como um
dos objetos de conhecimento: “Poligonos: classificagdes quanto ao numero de
vértices, as medidas de lados e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos
lados” (BRASIL, 2019, pg. 302).

Ver-se-a mais adiante que a identificacao de paralelismo e perpendicularismo
nos poligonos sera necessaria para demonstragdes e nogdes intuitivas a respeito de
areas. Além disso, apesar de nao estar claro na BNCC em que ano sera ensinado
sobre base, altura das figuras, eles podem ser ensinados neste ano ou no préximo.

Para os 7° anos, tem-se “Equivaléncia de area de figuras planas: calculo de
areas de figuras que podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser
facilmente determinadas como tridngulos e quadrilateros” (BRASIL, 2019, pg. 306).

Assim, constata-se que somente no sétimo ano ha uma sistematizagao do
estudo de areas, tendo os objetos de conhecimento e habilidades dos anos
anteriores estabelecido as bases intuitivas, logicas e instrumentais, para o calculo de
areas de algumas figuras planas. Isso € melhor visualizado com a descricao das
habilidades:

Estabelecer expressbes de calculo de area de triangulos e de
quadrilateros. Resolver e elaborar problemas de calculo de medida
de area de figuras planas que podem ser decompostas por
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quadrados, retangulos e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia entre
areas (BRASIL, 2019, pg. 309).

No ensino de tais habilidades, o docente necessita estar atento para que nao
haja apenas uma memorizagdo e aplicacédo de formulas, fato muito comum nas
salas de aulas. E preciso zelar para que o estudante do sétimo ano entenda as
defini¢gdes e a légica envolvida nos calculos e nas resolugdes de problemas, pois, do
contrario, o discente encontrara dificuldade para resolver problemas futuros
envolvendo areas e também assuntos de outras disciplinas.

No oitavo ano, ha uma complementacgao, incluindo a areas de circulos, € um
aprofundamento do que ja foi dado. O objeto de conhecimento tem a seguinte
descricdo: “Area de figuras planas. Area do circulo e comprimento de sua
circunferéncia” (BRASIL, 2019, pg. 314). Ja a habilidade relacionada é:

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de
figuras geométricas, utilizando expressées de calculo de area
(quadrilateros, triangulos e circulos), em situagcdes como determinar
medida de terrenos (BRASIL, 2019, pg. 315).

De tal modo, no que tange ao ensino fundamental, constata-se que ha uma
preocupacao da Base Nacional Curricular Comum de atrelar o conteudo
programatico a problemas reais, dando a ele uma razdo de existéncia que muitas
vezes € negligenciado em sala de aula.

Em se tratando da esfera estadual, sabe-se que ela utiliza e continuara
utilizando o ordenamento federal para definir seus regimentos educacionais,
acrescentando apenas o que for de carater regional e local. Além disso, os
ordenamentos estaduais serdo em breve atualizados para estarem em consonancia
a Base Nacional Comum.

Para se ter uma ideia da semelhanga dos documentos, fazendo uma
comparagao do conteudo de areas disposto pelo BNCC e pelo Referencial Curricular
de Rondénia (BRASIL, 2013), as unicas diferengas sao: o fato do primeiro do estar
disposto em objetos de conhecimento e o segundo em conteudo; e do BNCC ser
mais especifico em relacdo ao que sera aprendido em cada ano do que o
Referencial Curricular.

Portanto a BNCC é suficiente para definir o propésito do Estado brasileiro em

relacao ao aprendizado de areas:
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(...) espera-se que eles [estudantes] desenvolvam a capacidade de
identificar oportunidades de utilizacdo da matematica para resolver
problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para
obter solugbes e interpreta-las segundo os contextos das situacdes
(BRASIL, 2019, pg. 265)

Isto posto, o estudo da matematica ndo pode ter fim em si mesma, ela precisa
ser util para solucionar problemas nos mais diversos contextos possiveis. Por este
motivo, a metodologia para o estudo de areas de figuras geométricas tem que ter um
olhar nos resultados futuros e nao somente nas avaliacbes escolares ou
vestibulares. Os alunos precisam ser capazes de contextualizar o que aprenderam e
distinguir as variadas fun¢des da matematica.

Por este motivo, realizar o diagnéstico de quais conteudos estdo sendo
decorados e ndo aprendidos pelos alunos e quais bases tedricas sdo necessarias
para o aprendizado da matematica, auxiliara na geracdo de resultados mais
satisfatérios para o aprendizado. No proximo capitulo, descrever-se-ao os conceitos

e defini¢gdes do estudo de areas de figuras planas no ensino fundamental.

2. 0 ESTUDO DE AREAS DE FIGURAS PLANAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

No estudo de areas de figuras planas, concordamos com Silva e Sales (2010,
p. 6) quando afirmam que as demonstragdes matematicas devem estar presentes
nas aulas a partir do ensino fundamental. Além disso, ndo devem se usadas
somente demonstragdes empiricas, mas também demonstragées formais.

Os alunos poderao estar utilizando axiomas e teoremas tendo em vista que
esses conhecimentos e a manipulagédo desses conceitos matematicos abrem espaco
para elaboracdo de conjecturas. Mas para tal, € preciso que ele tenha um bom
desenvolvimento légico. E a légica que permite a compreensdo dos processos e
assim facilita a argumentacéo, bem como a demonstragao.

Quando se utiliza a palavra “area” no campo da matematica, intuitivamente,
refere-se a uma medida de superficie, ou seja, a quantidade de uma superficie
limitada. De acordo com Neto (2013, p. 180), a “area de uma regido no plano é um
numero positivo que associamos a mesma e que serve para quantificar o espago por

ela ocupado”. De acordo com Bellemain e Lima (2002, p. 70,71):
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(...) afirma-se que o ensino da Geometria vem tendo pouco destaque
nas aulas de matematica e tem sido confundido com o ensino das
medidas. Subentende-se, portanto, um esforco de mostrar que o
ensino da Geometria ndo se resume ao estudo das grandezas
geomeétricas. Deve-se ressaltar que as atividades envolvendo
composi¢ao e decomposi¢ao de figuras, uso de ladrilhamentos, do
Tangran e de poliminds, propostas no estudo da geometria
subsidiam a compreensdo das féormulas de area. (BELLEMAIN e
LIMA, 2002, p. 70,71).

Assim, o estudo geométrico e intuitivo precisa ser levado em consideragao
para subsidiar o entendimento das férmulas de areas. Além disso, para medir areas
de forma util a humanidade, é necessario ter unidades de medidas padrées como o
centimetro quadrado, metro quadrado e etc. Do contrario a comunicacdo seria
inviavel. Ja dizia Ferreira (2010), que dependendo da forma que se ensina unidades
de medidas, o aluno pode estabelecer relagcdes errbneas entre medidas de
comprimento e de area.

No estudo de area, convencionou-se que um quadrado com lados de medida
um centimetro teria a area de um centimetro quadrado e assim sucessivamente e

esta seria uma das bases padrao para medida de qualquer area.

FIGURA 1 — AREA DO QUADRADO

1 cm?

1cm

Fonte: O autor

Por este motivo, se houver um quadrado de lado n, n € N, a area do

quadrado sera n?, pois € possivel particiona-lo nessa quantidade de quadrados de

lado um. De outra maneira, se consideramos um quadrado de lado % com area

A (%) m, n € N, podemos empilhar n? quadrados de lado % dispondo-os em n filas

e n colunas, tendo um quadrado maior de lado m, por conseguinte, sua area tera

medida m?® (Neto, 2013). Por outro lado, como ele esta particionado em n?

quadrados de lado % pode-se afirmar que:
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A=t 2= (@)

Para exemplificar tal demonstracdo usemos m = 3 en = 4, empilhando 32

quadrados de lado % = Z :

FIGURA 2 — EXEMPLIFICACAO DA DEMONSTRAGAO

MBI pzm | e Az

Ju A3/4) | A4 | AGIY) | A4

= AG/A) =3 e AB/2)3/4= (3/a]
3fau] | AB/4)
aafa | ABM ] age| AR
A | Ar3/a) asya | AEA
| |
| T 1

Fonte: o autor

Quando se trata de demonstragbes da formula de célculo da area de
quadrados com lado irracional, ndo ha a necessidade de fazé-las para alunos de
ensino fundamental, pois envolve conteudos os quais eles nao possuem
conhecimento como uma parte de algebra, por exemplo.

Para o estudo de area de retangulos com lados m,n € N, € possivel
particiona-lo em m.n quadrados de lado um, por este motivo a area de um retangulo
é igual a: A(ret) = m.n. Caso os lados do retédngulo ndo sejam naturais, utiliza-se a
mesma técnica de empilhamento para provar que a area continua sendo dada pela

multiplicagao dos lados, como ¢ visto a seguir.

Seja um retangulo B de altura % e comprimento s, com m,n, p, ¢ € N.

Empilhe n retdngulos com estas medidas, formando uma coluna de altura m e
acrescente ao lado mais q colunas iguais a estas. No total tém-se n.q retédngulos
iguais empilhados. Desta maneira, sera formado um novo retangulo 1 de altura m e

comprimento p, e consequentemente de area m.p. Assim,
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m.

=

AB)n.q = AM=mp o AP)=—

_

P A , m. . T o~
Portanto, a area do retangulo 3 é n—j, ou seja, a multiplicagdo dos seus lados,

como queriamos demonstrar. Ja a area do paralelogramo também é alcancada pela
multiplicagao da base pela altura. Isso ocorre pelo fato de ser possivel “transformar”
o paralelogramo em retangulo apenas deslocando parte da figura para outra
posi¢cado, ndo mudando sua area, como sera visto a seguir.

Demonstrando de acordo com Neto (2013): seja um paralelogramo ABCD de
diagonais AC e BD. Sejam E e F, respectivamente, os pés das perpendiculares

baixadas dos vértices B e C a reta AD, conforme a figura a seguir:

FIGURA 3 — PARALELOGRAMO ABCD

A E D F

Fonte: o autor

Pelas propriedades do paralelogramo verifica-se a congruéncia dos triangulos

AEB e BCF pelo caso cateto-hipotenusa. Assim, A(AEB) = A(DCF), o que implica:

A(ABCD) = A(BCDE) + A(AEB) &
A(ABCD) = A(BCDE) + A(DCF) &
A(ABCD) = A(DECF)

Como DECF é um retdngulo de mesma base e mesma altura que o
paralelogramo ABDC, tem-se que A(ABCD) é dada pela multiplicagédo da medida da
base pela altura.

Ja a area do triangulo é dada pela metade da multiplicacdo da base pela
altura. Intuitivamente, constata-se que isso ocorre pelo fato de qualquer tridngulo ter

a metade da area de um paralelogramo de mesma base e mesma altura.
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Para demonstrar, de acordo com Neto (2013), construa um tridangulo ABC de
altura Ha relativa ao vértice A e base BC. Seja D a intersecéo entre a reta paralela a
AB passando por C e a reta paralela a BC passando por A, assim como a figura a
seqguir:
FIGURA 4 — TRIANGULO ABC

: /

Fonte: o autor

Note que os triangulos ABC e CDA sao congruentes pelo caso ALA (éngulo,
lado, angulo), pois os angulos BAC e ACD sao iguais (alternos internos), assim
como os angulos BCA e DAC também sao, e por fim, AC é lado comum. Assim,
ABCD é um paralelogramo de altura Ha e base BC, tendo ABC exatamente a
metade de sua area, ja que ABCD ¢é formado por dois tridangulos iguais, provando
desta maneira a férmula da area do triangulo.

No ensino da area do tridngulo, é preciso enfatizar o conceito de base e altura
e principalmente que qualquer uma das bases com suas respectivas alturas podem
ser usadas no calculo da area. Os alunos podem ter dificuldade de aceitar esta
premissa. Por isso, é preciso ter muito cuidado e criatividade para ensina-los.

Muitas das demonstragcdes empregadas em areas, utiliza-se do conceito de
paralelismo, perpendicularismo. De acordo com BNCC (2019), esses conceitos sao
aprendidos do 4° ano do ensino fundamental, porém de uma forma superficial,
inclusive pelo nivel de conhecimento dos estudantes. Deste modo, € preciso que os
professores do ensino fundamental |l reforcem esses conceitos aos alunos.

Em se tratando da area de um losango, intuitivamente, pode-se calcular sua

area a partir da percepgao que esta figura é formada por quatro tridngulos

D d
retangulos de base Py (sendo D a diagonal maior) e altura > (sendo d a diagonal

. a X Dd . :
menor). Assim, cada tridangulo tem area rE de acordo com a figura a seguir:
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FIGURA 5 — LOSANGO

D.d/8 | D.ays

Fonte: o autor

Deste modo, a area do losango é dada por:

Dd D.d
A(losango) = 4.? o A(losango) = ——

Ja a area do trapézio pode ser calculada dividindo-o em dois tridngulos
retdngulos e um retadngulo. Desta forma, os estudantes partirdo de um conhecimento

ja adquirido em tese. Em contrapartida, para se chegar na formula mais utilizada da

altura

area do trapézio, A(trapézio) = (base maior + base menor). >

, a partir desse

método, € necessario utilizar de artificios algébricos que s6 sdo aprendidos no 8°
ano, enquanto que o conteudo de calculo de areas é aprendido no 7° ano.

Por este motivo, calcular a area desta figura dividindo-a em dois triangulos,
seria um melhor caminho para se chegar na férmula, pois utilizaria um pouco menos

de recursos algébricos. Neste caminho teriamos dois tridangulos de area:
‘A .h ‘A bh .
A(triangulol) = BT e A(triangulo2) = oY sendo B a base maior, b a base menor e

h a altura do trapézio.
FIGURA 6 - TRAPEZIO

Tridngulo 1

Tridngule 2

Fonte: o autor
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Portanto a area do trapézio seria dada por:

A(trapézio) = A(triangulol) + A(triangulo?2)

e ,,)_B.h+b.h
rapézio) = — >

B+ b)h
A(trapézio) = %

Por fim, a area do circulo para ser demonstrada envolve a nogcao de limites
além de varios recursos algébricos. Esse conteudo é ensinado no 8° do ensino
fundamental juntamente com o conteudo de expressdes e equagdes com mais de
uma variavel, propriedade distributiva entre outros. Por isso, a total compreenséo da
origem da féormula pode néo ocorrer, tendo o conteudo que ser reforgcado no ensino
médio.

De qualquer forma, para demonstrar a formula da area do circulo, basta usar
um poligono regular inscrito de n lados associado ao circulo de raio R. Note que

esse poligono pode ser dividido em n tridngulos de base b e altura h.

FIGURA 7 - CIRCULO

()

Fonte: o autor

. . a . . A b.h . .
Assim cada tridangulo tem area: A(tridngulo) = - logo, a area do poligono

. ; b.h . . . . ,
é: A(poligono) = n.—. Além disso, quanto maior o numero de lados do poligono,

mais a area dele se aproxima a area do circulo. Assim, quando o0 numero de lados

do poligono n tende ao infinito, a altura h tende para R e todas as n bases juntas
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(n.b) tendem para o comprimento da circunferéncia que € 2nR. Deste modo, a area

do circulo é igual a:

A(circuloy = lim n.bZ;h = 2nR .g = [IR?

n—oo

Isto posto, tem-se todas as principais areas de figuras ensinadas no ensino
fundamental, com isso, faz-se necessario minuciar todos os conceitos e definicbes
necessarios para se chegar no entendimento do assunto. Dando também a devida

importancia dos conceitos desenvolvidos desde os anos iniciais.
2.1. Conceitos e definigoes do estudo de areas

A partir do estudo areas de figuras planas, foi montado o quadro a seguir com
0s conceitos necessarios para o aprendizado de tal conteudo, pormenorizados de
acordo com as incumbéncias conceituais determinadas para cada ano, além dos
motivos que justificam a sua necessidade. Esses conceitos foram utilizados como
parametro para o diagndstico, analisando quais deles sdo mais negligenciados e

onde se encontram as maiores deficiéncias.

QUADRO 1 - CONCEITOS NECESSARIOS PARA O APRENDIZADO DE AREAS DE FIGURAS

PLANAS
4° ANO
CONCEITOS E JUSTIFICATIVA
CONTEUDOS
O conceito de area precisa ser levado em
Conceito de area consideragao para subsidiar o entendimento das férmulas
de areas.

Quadrado como base O inicio do ensino das unidades de medidas de

padrao de medidas de | areas ocorre no 4° ano, pois € trabalhado malhas
areas. quadriculadas, estimativas, contagens sendo o professor
responsavel por demonstrar que o quadrado € a base

padrao para medida de area.

5° ANO
CONCEITOS E JUSTIFICATIVA
CONTEUDOS
Unidades de medidas Para calcular areas, é preciso antes conhecer o

significado de centimetro quadrado, metro quadrado,
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quildmetro quadrado e etc.

6° ANO

CONCEITOS E
CONTEUDOS

JUSTIFICATIVA

Paralelismo e

Perpendicularismo

Para demonstracdo do calculo de areas de
poligonos, usa-se repetidas vezes as caracteristicas
especificas de cada figura, o que integra o paralelismo e

perpendicularismo de retas e segmentos.

Poligonos Usam-se repetidas vezes as propriedades
especificas dos poligonos para calculo de areas
7° ANO
CONCEITOS E JUSTIFICATIVA
CONTEUDOS

Base e Altura

Apesar de parecer um conceito intuitivo, os
conceitos de base e altura se nao forem apreendidos

matematicamente de forma correta, induz o aluno ao erro.

Calculos de area de
quadrilateros e

triangulos

A sistematizagao e uso no cotidiano da ferramenta
matematica serdo garantidos apos os aprendizados dos

calculos.

Férmulas de areas

Auxiliara nos calculos de areas, principalmente no

requisito celeridade.

8° ANO

CONCEITOS E
CONTEUDOS

JUSTIFICATIVA

Calculo da area do

circulo.

E a continuagdo do estudo da area do 7° ano, foi
colocada para o 8° ano pela necessidade de conteudos

matematicos ensinados neste ano.

Fonte: o autor

3. METODOLOGIA

A presente dissertacdo possui uma orientacdo de pesquisa qualitativa e
quantitativa. A primeira pelo fato de conter uma revisao bibliografica de livros e
ordenamentos juridicos de carater descritivo que teve como finalidade alicercar
teoricamente o diagndstico proposto neste trabalho (SOUZA, 2013). Ja a segunda
por haver sido investigada a quantidade de acertos que os alunos possuem em

questdes cujo conteudo refere-se a areas de figuras planas.




31

Assim, foi realizada a descri¢do do objetivo, dos objetos de conhecimentos e
das habilidades a respeito de areas de figuras planas a partir do estudo da
Constituicdo, de Leis Federais, Estaduais, BNCC do Ensino Fundamental, além de
ter sido descrito a caracterizacdo do conteudo por meio da pesquisa em livros e
artigos como: Neto (2013), Bellemain e Lima (2002), Silva (2010), Ferreira (2010).

Também foi efetuado, o diagndstico em uma escola de ensino fundamental
através de questionarios aplicados nos 7° e 9° anos com o objetivo de diagnosticar
deficiéncias conceituais na aprendizagem de areas de figuras planas de 4° ao 8° ano
na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Juscelino Kubitschek, as quais
prejudicam o ensino nos anos futuros e, por consequéncia, o aprendizado em geral
dos estudantes.

Através do diagndstico pontual, muitos professores, pesquisadores e gestores
poderao buscar solugdes adequadas especificas com a sua realidade para corrigir
erros e melhorar o ensino nas escolas. A vista disso, para a realizacdo do
diagndstico foi escolhida a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Juscelino Kubitschek localizada na Avenida Raimundo Cantuaria, n° 5129 - St.
Campinas, Porto Velho - RO, 76820-247.

A escolha se deu a partir do critério localizacao, tal escola era a instituicao
publica que dava as maiores facilidades locomotivas para realizagdo da pesquisa.
Ela funciona em tempo integral, o que significa que os alunos estudam de sete e
meia da manh3 até as dezesseis horas.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdégico (PPP, 2019), a escola atende
estudantes da zona leste da cidade de Porto Velho. No ensino integral sdo atendidos
420 alunos na faixa etaria de 11 a 16 anos, nos anos de 6° ao 9° ano. A maioria das
acdes da instituicdo estd voltada para alcancar a média do IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educagao Basica), a qual nao foi atendida em 2017, chegando
a 4,6, sendo a meta igual a 6.

Em matematica a média de proficiéncia do IDEB foi de 252,56. A taxa de
reprovagdo da escola para essa disciplina foi de 15% para os sétimos anos e de
31% para os nonos anos, o que é considerado bem elevado para o ensino
fundamental (PPP, 2019).

A escolha dos anos para aplicagdo dos questionarios se deu no 7° ano por ter
a maior gama de conteudo envolvendo areas, e por ja ser um ano de revisao de todo

conteudo de areas estudado anteriormente. Ja no 9° ano, ha apenas uma pequena
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parte de novos conteudos apreendidas no ano anterior, porém esta turma foi
escolhida para analisar se os assuntos estudados ja foram esquecidos ou se
continuaram presente na memoéria dos alunos.

Destarte, foram elaborados questionarios contendo 19 atividades com
conteudos do 4° ano ao 8° ano e aplicados apenas nos 7° e 9° anos,
compreendendo um total de 43 alunos. O detalhamento de cada questao sera visto

a seguir no topico Instrumentos da Pesquisa.

3.1 Instrumentos da Pesquisa

Como ja dito anteriormente, o principal instrumento da pesquisa utilizado foi o
questionario. Ele abordou conceitos matematicos dos assuntos de area especificas
de cada ano de acordo com o Quadro 1. Foram elaboradas ao todo 19 questdes.
Destas, 5 questdes pertenciam ao conteudo do 4° ano, 4 questdes ao assunto do 5°
ano, 4 questdes do 6° ano, 5 questdes relacionadas ao 7° ano e somente 1 questao
referente ao 8° ano. Nao foi solicitada que as turmas de 7° ano fizessem a questao
do conteudo do 8° ano, apesar da questao estar anexa ao mesmo questionario. A

primeira questao era mais abrangente e fazia apenas a seguinte pergunta:

“1- Escreva com suas palavras, o que é area?”.

Ela tinha como objetivo diagnosticar qual a nogao intuitiva do conceito de area

(conteudo 4° ano). Ja a segunda questao tinha como enunciado:

FIGURA 8 — QUESTAO 2 (4° ANO)
“2- Observe as figuras a seguir:

Figura 1 Figura 2
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a) Em qual das figuras, 1 ou 2, a parte sombreada ocupa maior area?

( ) Eutenho certeza. ( ) Acho que esta certa. ( ) N&o sei, chutei.”

Fonte: o autor

E possivel verificar que o objetivo desta questdo é muito similar & anterior,
verificar a nocao intuitiva que os estudantes tinham a respeito de area, porém,
agora, ela teria que ser respondida de uma forma pratica tendo o quadrado como
base de medida. Desta forma, o conteudo também se refere ao 4° ano,
acrescentando apenas o uso da malha quadriculada e a habilidade de comparacao
de figuras.

Ja na terceira questao, ainda com conteudo do quarto ano, ha um aumento na
dificuldade, no qual envolve a habilidade de contagem e conhecimento do quadrado
como unidade padrao para medir areas. Por este motivo, ela tem o mesmo objetivo
de investigar o conhecimento do quadrado como unidade de medida padréo da area,

porém agora utilizando a contagem. Diante do exposto, segue o enunciado:
FIGURA 9 — QUESTAO 3 (4° ANO)

“3- Se cada quadrado da malha quadriculada ocupa a area de uma unidade,

qual a area ocupada pela parte sombreada na figura a seguir?

1 unidade

Resposta:

( ) Eutenho certeza. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.”

Fonte: O autor

As questdes quatro e cinco possuem 0 mesmo objetivo, elas envolvem

comparar areas, analisando quantidades. Sao questbes basicas para diagnosticar a
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intuicdo de area, sendo conteudo do quarto ano. Elas tém como enunciado a
seguinte pergunta:
FIGURA 10 - QUESTAO 4 (4° ANO)
“4- E preciso quantos tridngulos iguais ao tridngulo abaixo para ocupar a

mesma area do quadrado ao seu lado?

Resposta:

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

Fonte: O autor

FIGURA 11 — QUESTAO 5 (4° ANO)
5- Considerando apenas a area pintada, a Figura 1 ocupa area maior, menor
ou igual a Figura 27?

Figura 1 Figura 2

Resposta:

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.”

Fonte: O autor

Ja as proximas quatro questdes sido direcionadas ao conteudo do quinto ano.
Nessa etapa, o conceito de unidades de medidas é aprofundado, tendo o docente
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que ensinar o significado de escala de unidade de medidas de areas e suas
transformagdes de uma medida para outra. Elas foram enumeradas de 1 a 4, tendo

a primeira e segunda questdo os enunciados a seguir:

FIGURA 12 - QUESTAO 1 (5° ANO)
1-Sabendo que cada quadrado da malha quadriculada em 1 centimetro de
lado, pinte um quadrado o qual ocupa uma area de 1 cm? de area. Em seguida pinte

um quadrado que ocupe 4 cm?:

:I:lcm

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

—

lcm

Fonte: O autor
FIGURA 13 — QUESTAO 2 (5° ANO)

2- Na malha quadriculada a seguir, pinte uma area equivalente a 5 cm?:
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:I:lcm

—

lcm

Fonte: O autor

O objetivo dessas questdes é verificar o conhecimento do conceito de
centimetro quadrado por parte do aluno. Foram feitas duas questbes pelo fato da
primeira questao dar a possibilidade ao aluno de criar a hipétese de que area em
centimetro quadrado necessita ter formato quadrado, o que seria dificil de conseguir
para uma area de 5 centimetros quadrados apenas com 0s recursos e grau de
conhecimento dos alunos. Por este motivo, estas duas questdes possuem 3 niveis,
conhecer o que é um centimetro quadrado, em seguida conseguir contar em
centimetro quadrado, e por fim, desvincular o conceito de area e formato da figura.

Ja a questao quatro e cinco envolve conhecer transformacdes de unidades de
medidas utilizando a escala padrdo de unidades e seus simbolos: km?, hm?, dam?,
m?, dm?, cm? e mm?. Os enunciados escolhidos sdo bem comuns em provas do
quinto ano, bem como de livros didaticos de todo pais, ndo requerendo outras
competéncias para resolucido da atividade, a ndo ser saber somar e interpretacao de

texto. Assim, segue os enunciados:

“3- O que é maior?
a) 11cm? ou 1 dm?? Resposta:
b) 80 m? ou 80 hm?? Resposta:

() Eu tenho certeza que acertei.

() Tenho quase certeza que acertei a maioria.

() Fiz sem saber. Chutei.

4- Se eu tenho um sitio com 3000 m? de area e compro mais uma terra de 1 hm? de
area, quanto de area, em metros quadrados, eu terei no total? Mostre como vocé
chegou na sua resposta.”

Para o diagnéstico relacionado aos conteudos do sexto ano, foram
elaboradas quatro questdes envolvendo o conteudo de figuras geométricas,
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paralelismo e perpendicularismo. A primeira requeria apenas que o0s alunos
conhecem as figuras mais utilizadas na geometria, tendo que desenha-las:
“1-Desenhe um retangulo, paralelogramo, losango, triangulo e trapézio acima de

seus respectivos nomes:

Retangulo Paralelogramo Losango Tridngulo Trapézio”

Ja a questao dois tem como objetivo diagnosticar se os alunos conhecem o
conceito de retas paralelas e perpendiculares. Também era necessario ter como
competéncia requerida interpretagdo de texto e o conhecimento de algumas
palavras ndo tdo usuais como segmentos e esbogo, porém analisando o sentido
geral do enunciado era possivel se compreender o que se pedia:

“2-Esboce dois segmentos de retas paralelas e dois segmentos de retas
perpendiculares
() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber.”

A questao trés é mais especifica no que se refere a conceitos e seu objetivo é
diagnosticar o conhecimento a respeito de caracteristicas das figuras geométricas. E
notavel que os alunos provavelmente ndo estudaram aprofundadamente com rigor
matematico todas as caracteristicas, entretanto uma prévia sobre elas é necessario
saber para o estudo de areas, além de ser conteudo requisitado no sexto ano. O
enunciado foi feito da seguinte forma:

“3-Quais as caracteristicas gerais do:

a) Retangulo?

b) Paralelogramo?

c) Losango?

d) Triangulo?

( ) Eu tenho certeza que acertei. ( ) Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber.
Chutei.”

A questao quatro tem 0 mesmo objetivo da questao dois, porém com um nivel
maior de dificuldade, pois foi necessario conhecer perpendiculares com retas
inclinadas e muitos alunos poderiam criar a hipotese que a reta deveria ser

perpendicular também ao papel da atividade. Segue o enunciado:

FIGURA 14 — QUESTAO 4 (5° ANO)
“4-Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
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/

( ) Eu tenho certeza que acertei. ( ) Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber.
Chutei.”

Fonte: O autor

As préximas cinco questdes se relacionam com o conteudo do sétimo ano.
Foi dada uma atencdo maior para este ano porque havia uma quantidade maior de
conteudo envolvendo areas; porque o conteudo foi explicado mais recentemente; e
porque € a generalizagao do conteudo.

Assim os conteudos dos anos anteriores sdo embasamentos tedricos para o
bom entendimento do calculo de areas explicado no sétimo ano. A primeira e a
segunda questdo tém como objetivo investigar o conhecimento de termos muito
utilizados no calculo de area: base e altura. A diferenca € que uma utiliza do

desenho para responder e a outra da linguagem textual. Seguem os enunciados:

FIGURA 15 — QUESTAO 1 (6° ANO)
“1- Indique com uma seta uma base de cada figura a seguir e desenhe sua
altura correspondente:

\/
N

() Eu tenho certeza que acertei. ( ) Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber.
Chutei

Fonte:O autor.
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2- Quantas bases um triangulo pode ter? E quantas alturas?

( ) Eu tenho certeza que acertei. ( ) Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber.
Chutei.”

As questdes trés e quatro tém como objetivo diagnosticar o desenvolvimento
do calculo de areas de figuras geométricas. A trés requere apenas a explicacéo de
um modo de calculo dos inumeros existentes, enquanto a quatro pedia-se que se
calculasse a area. Assim, nessa ultima questao era necessario ter a competéncia de
multiplicar, somar, além de ter o conhecimento de todo os conteudos anteriores ja
citados aqui.

E preciso mencionar que a letra “b” da questdo quatro estava presente no
questionario, mas que por um problema com a impressao, a altura de 3 centimetros
que aparece a seguir, ndo ficou visivel para os alunos, por este motivo, sua
avaliacao foi cancelada. Seguem os enunciados:

“3-Escreva como vocé calcula a area do:

a) Retangulo?

b) Paralelogramo

c) Losango?

d) Triangulo?

4- Calcule a area das figuras a seguir. Nado se esqueca de inserir em sua
resposta a unidade de medida:
FIGURA 16 — QUESTAO 4 (6° ANO)

a)

Zem

Resposta:

4 cm Resposta:
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c D
4¢cm
4 cm
» 8 cm
C)A BResposta:
5 Km
o
2 Km
4 Km [
B
o 0
d) 1,5 Km Resposta:

Fonte: O autor

() Eu tenho certeza que acertei.
() Tenho quase certeza que acertei a maioria.

() Fiz sem saber. Chutei.”

Constata-se que todas as questbes até aqui mencionadas exigia um nivel
irrisério de raciocinio logico. Isso se deve ao fato deste diagndstico estar voltado
para o conhecimento de conceitos matematicos necessarios para se aprender area
€ nao para o raciocinio logico indispensavel para resolu¢des de inumeras questdes.

Em contrapartida, a questdo cinco foi criada com esse intuito: avaliar o
raciocinio légico matematico em se tratando do conteudo de areas. Por estas
razdes, ela possui um nivel muito elevado, porém utilizado apenas os conceitos ja

previamente estudados até o sétimo ano. Segue o enunciado:

FIGURA 17 — QUESTAO 5 (7° ANO)
“5- O retangulo abaixo representa uma area de 150000 m?. Note que em seu

interior ha uma area pintada. Descubra qual a medida desta area pintada do

retangulo:
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100m 150m
-~

50m¢ 25im

75m

¢50m

150m 100m

Resposta:
( ) Eu tenho certeza que acertei. ( ) Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber.
Chutei.”

Fonte: O autor

A ultima questao se refere ao conteudo do oitavo ano e que envolve a area de
circulo. Ela teve como objetivo verificar se 0 aluno conseguia calcular a area de um
circulo e possuia um enunciado simplificado. “6- Calcule a area do circulo cujo raio

mede 3 cm. Use 1 = 3,14 cm.”

3.2 Critérios para analise de dados

A andlise dos dados da pesquisa em geral foi feita quantitativamente em que
se calculou a porcentagem de acertos de cada questdo envolvendo um conteudo
especifico a fim de se conhecer aonde se encontravam as maiores dificuldades; e
qualitativamente em que foram analisadas quais hipoteses mentais foram criadas
pelos alunos em cada questao.

Para cada pergunta foi construida uma tabela e um grafico descrevendo a
quantidade de acertos, erros e repostas em branco e também o grau de confianca
qgue os alunos possuiam em suas respostas. Abaixo dessas tabelas e graficos foram
inseridas e comentadas as hipdteses mentais mais comuns criadas pelos alunos,
diagnosticando as falhas principalmente nas afirmacdes erréneas.

E preciso ressaltar que algumas questdes foram classificadas como
parcialmente corretas, € o caso da questdo um do conteudo do 5° ano; questées um,
dois, trés e quatro referente ao conteudo do 6° ano; questdes um, dois do
questionario da matéria do 7° ano.

Na atividade um do conteudo do 5° ano, foram aceitas como parcialmente
corretas todas as respostas que tivesse pintado o quadrado de 1cm? de area ou
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somente o de 4cm?. Na questdo um do 6° ano, foram aceitas parcialmente aquelas
que continham pelo menos trés figuras desenhadas corretamente.

Na questdo dois do mesmo ano, foram consideradas aquelas que tinham uns
dos pares de segmentos tragados corretamente. Na trés, aquelas que possuiam de
uma a trés respostas corretas. Por fim, para questdo quatro, foram aceitas
parcialmente aquelas que tinham duas respostas corretas.

Ja em relagdo ao conteudo do 7° ano, na questdo um, foram aceitas
parcialmente aquelas que indicassem corretamente as bases ou as alturas e na
questao dois, foram aceitas parcialmente todas que colocassem pelo menos uma
das quantidades corretamente.

A partir dos dados levantados, avaliaram-se as principais dificuldades
conceituais dos alunos e em seguida foram elaboradas propostas de atividades em
sala de aula com o propdsito de auxiliar aos professores a desenvolver um melhor

ensino.

4. RESULTADOS

A pesquisa foi realizada com um total 43 alunos sendo destes: 20 do 7° ano;
22 do 9° ano; 1 nado informado. O instrumento da pesquisa foi um questionario
aplicado na escola publica de ensino fundamental Juscelino Kubstichek e os

resultados estao dispostos a seguir.

4.1. Questoes referentes ao conteudo do quarto ano (4° ANO) do ensino

fundamental

4.1.1.QUESTAO 1

A primeira questao, que tinha como enunciado “Escreva com suas palavras, o
que é area?”, obteve 32 repostas, sendo 11 deixadas em branco. Elas foram
transcritas exatamente como cada aluno fez, inclusive com os erros gramaticais,

conforme tabela abaixo:



QUADRO 2 — RESPOSTAS DA QUESTAO 1 (CONTEUDO 4° ANO)

43

RESPOSTA ANO | CLASSIFICACAO
“todo o perimetro falado no caso” 7° ano Errado
“Um lugar grande” 7° ano Errado
‘uma area bem grande” 7° ano Errado
“area € um quadrado” 7° ano Errado
“area € um espaco”’ 7° ano Aceitavel
“Todo perimetro falado no caso (m?)” 7° ano Errado
“Todo perimetro falado no caso (n?)” 7° ano Errado
“E um espaco que mede as coisas” 7° ano Aceitavel
“E um espaco que é s6 meu ou dos outros” 7° ano Errado
“Todo perimetro falado no caso (m?)” 7° ano Errado
“A area é o metro quadrado” 7° ano Aceitavel
“A area é o metro quadrado” 7° ano Aceitavel
“Eu acho que area é um lugar que pode ser medido” | 7°ano Aceitavel
“Area é um territdrio que é demarcado” 7° ano Aceitavel
“O espaco que algo ocupa” 7° ano Aceitavel
“Espacgo ocupado por alguma coisa” 9° ano Aceitavel
“Area é um espaco demarcado por algo ou 9° ano Aceitavel
alguma coisa”
“Area é o espaco demarcado por algo ou alguma 9° ano Errado
caixa”
“Area é um conceito de espaco” 9° ano Aceitavel
“Area é um lugar onde é localizada” 9° ano Errado
“Area é um espaco demarcado por algo ou alguma 9° ano Aceitavel
coisa”
“E um determinado espaco” 9° ano Aceitavel
“E o tamanho do espaco interno de um objeto” 9° ano Aceitavel
“Area é um conceito de espaco” 9° ano Aceitavel
“parte interna de uma figura geométrica” 9° ano Aceitavel
“area € uma extensao grande terra” - Aceitavel
“Area é tudo aquilo com um espaco bidimensional” 9° ano Aceitavel
“area € um conceito de espago” 9° ano Aceitavel
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“Area é a soma total de todos os lados” 9° ano Errado
“area € a soma total de todos os lados” 9° ano Errado
“Espaco, territorio ou superficie” 9° ano Aceitavel
“E um conceito de espaco” 9° ano Aceitavel

Fonte: o autor

Diante do exposto, verificam-se 12 erradas, sendo 8 do 7° ano e 4 do 9° ano,
20 respostas aceitaveis, sendo 11 do 7° ano, 8 do 9° e 1 que né&o informou a série;

11 foram deixadas em branco.

Graéfico 1- Questéo 1 (4°ano)

QUESTAO 1 (42 ano)

2% 2%

19%

M Aceitavel 92 ano
23% Aceitavel 72 ano
W Erradas 92 ano
M Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
26% Em branco 72 ano

19% Aceitavel N.I.

9%

Fonte: O autor

A partir das respostas elencadas constatou-se que menos da metade dos
alunos que participaram da pesquisa demonstraram alguma nogao intuitiva de area.
Muitas das respostas consideradas aceitaveis continham a palavra “espaco” que,
apesar de ser incorreto para definir “area” na linguagem matematica, no senso
comum é muito utilizado, em contrapartida, € bem possivel que uma parte desses
estudantes confunda area e volume.

Das respostas erradas, constatou-se que as principais hipoteses criadas tém
relacdo com o conceito de perimetro ou com a convicgdo de que para algo ter area,
€ necessario ser grande. Com isso, verifica-se que poucos possuem uma lacuna no
aprendizado no conceito da definicdo de “area”. Em contrapartida, a partir da analise
das questbes a seguir viu-se que ha uma grande dificuldade de relacionar o
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conhecimento de area aprendido no senso comum e o conteudo escolar, como se

tivesse significados diferentes.

4.1.2.QUESTAO 2

A segunda questdo também pode ser considerada bem simples, levando em
consideracao a idade e ano dos alunos. Ela requeria também apenas que os alunos
conseguissem diferenciar visualmente quais das figuras do diagndéstico tinham maior

area. Segue a tabulagao dos resultados:

QUADRO 3 — TABULACAO QUESTAO 2 (CONTEUDO 4° ANO)

7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 9 21 1 1 31
Erros 10 1 0 0 11
Em branco 1 0 0 - 1
Graéfico 2- Questéo 2 (4°ano)
QUESTAO 2 (42 ano)

2%2%

M Corretas 92 ano
23%
Corretas 72 ano
M Erradas 92 ano
49%
B Erradas 72 ano
3%
Em branco 72 ano

Correta N.I.

Fonte: O autor.

Conforme analise do grafico acima, visualizaram-se apenas 26% de erros.
Abaixo, tém-se as hipdteses surgidas, tendo alguns alunos escolhido aleatoriamente
e outros criaram hipdteses errbneas sobre o conceito de area, como por exemplo,
confundir com o perimetro ou necessidade da figura ter um maior comprimento.

Obtiveram-se respostas de trés tipos, figura 1, figura 2 ou “Nao sei”:
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FIGURA 18 — FOTOS QUESTAO 2 (QUARTO ANO)

2- Observe as figuras a seguir:
Figura 1 Figura 2
a) Qual das figuras acima ocupa maior area? =1
<) Eutenho certeza. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.
a) Qual das figuras acima ocupa maior area? ‘3;7;"”" A,
(# Eutenho certeza. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

Fonte: O autor

Diante do exposto, constata-se um numero de erros e acertos bem proximo
com a questao anterior, confirmando a hipotese de que a maioria dos alunos possui
uma nogao intuitiva correta a respeito do conceito “area”, sendo alguns poucos que

confundem area com perimetro ou com comprimento.

4.1.3. QUESTAO 3

A questao trés do conteudo do quarto ano teve o maior numero de acertos do
questionario, nela foi solicitada que os estudantes dissessem qual a area da figura
desenhada na malha quadriculada. Para isso, foi dada a dica do conceito de area
quando se colocou que cada quadrado da malha quadriculada possuia uma unidade
de area. Mesmo assim, 14 alunos (33%) nao obtiveram éxito pelo fato de terem

criado hipéteses errbneas sobre o assunto. Segue a tabulagao dos resultados:

QUADRO 4 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 4° ANO)

7° ano 9% ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 11 17 1 3 29
Erros 5 4 0 3 9
Em branco 5 0 0 - 5

Fonte: autor
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Gréfico 3- Questéo 3 (4°ano)

QUESTAO 3 (42 ano)

2%
12%

H Corretas 92 ano
9% 39% Corretas 72 ano
B Erradas 92 ano
® Erradas 72 ano
12%
Em branco 72 ano

Correta N.I.

26%

Fonte: O autor
Em relac&o aos tipos de respostas, obteve-se o0 que se observa a seguir, um

grande numero de alunos que contou as unidades corretamente e outros que

tiveram outras hipéteses, conforme figura abaixo:

FIGURA 19 — FOTOS QUESTAO 3 (QUARTO ANO)

3- Se cada quadrado da malha quadriculada ocupa a area de uma unidade, qual a area

- 1 unidade

ocupada pela figura a seguir?

Resposta;_ A= onidades
('>¢ Eu tenho certeza. ( ) Acho que esté certa. ( ) Nao sei, chutei.

. ) 5
Resposta: frv/tde= o fe 58
(%) Eutenho certeza. ( ) Acho que esta certa. ( } Nao sei, chutei.

Resposta: 34
() Eutenho certeza. ( ) Acho que esté certa. (¥ Nao sei, chutei.

(X3

Respo'sla: :
¢4 Eu tenho certeza. ( ) Acho que esté certa. ( ) Nao sei, chutel,

Respo‘sia: A A SN
( ) Eutenho certeza. (~) Acho que esta certa. { ) Nao sei, chutei.




48

Resposta: “f{\
( ) Eutenho certeza. () Acho que esta certa. ( ) N3o sei, chutei,

Fonte: O autor

A resposta correta era 37 unidades. Vale destacar que o perimetro da figura
era de 36 unidades de comprimento, contando cada quadrado com comprimento 1
de lado. Note que a resposta 36 também constava no rol de respostas, revelando
mais uma vez a confusdo entre area e perimetro. Também houve respostas “38”,
“34”, “unidade 2” e “néo sei, fiquei confuso”. Nesses casos com respostas adversas,
percebe-se que estes estudantes, muito provavelmente, por ndo entendem o
conceito de “unidade”, nem a sua relacdo com a medida das coisas, algo

fundamental na matematica.

4.1.4.QUESTAO 4

Na questdo 4, era solicitado aos alunos que escrevem a quantidade de
tridngulos necessario para preencher um quadrado, tendo a atividade mostrado de
qual triangulo e de qual quadrado se referia 0 enunciado. Era uma questdo bem
simples envolvendo o conceito de area e interpretagao de texto. Segue a tabulacao

dos resultados:

QUADRO 5 - QUESTAO 4 (CONTEUDO 4° ANO)

7° ano 9% ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 13 15 0 2 28
Erros 3 7 1 0 11
Em branco 4 0 0 - 4

" Fonte: autor
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Graéfico 4- Questéo 4 (4°ano)

QUESTAO 4 (42 ano)

3%

9%

7% m Corretas 92 ano

35%

Corretas 72 ano
M Erradas 92 ano
16% M Erradas 72 ano

Em branco 72 ano

M Errada N.I.

30%

Fonte: O autor

A partir do grafico constatou-se 65% de acertos, tendo 15 alunos néo
conseguido entender o enunciado e, consequentemente, nao resolvendo a atividade.

Abaixo, tém-se exemplos de respostas erradas dadas pelos estudantes:

FIGURA 20 — FOTOS QUESTAO 4 (QUARTO ANO)

4- E preciso quantos tridngulos iguais ao triangulo abaixo para ocupar a mesma area do
quadrado ao seu lado?

Resposta;_v\ A~

(#) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

Resposta:_1 ToiArem. N
T

&4 Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

Fonte: O autor

Para responder esse tipo de questdo, era necessario ter apenas o
conhecimento intuitivo de area e a habilidade de interpretacdo de texto, tornando
65% uma quantidade de acertos baixa, levando em consideragdo o grau de
simplicidade da atividade. Alguns interpretaram erroneamente o enunciado, entendo
que a questdo pedia o numero de tridngulos além do que ja estava desenhado,
havendo aqui a falta de atencao na leitura, outro respondeu “sim” demonstrando um

sério problema de interpretagao.



4.1.5.QUESTAO 5
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Na questdo 5, foi solicitado aos alunos que dissessem quais das figuras

possuia maior area, tendo a questdo mais uma vez envolvido o conceito intuitivo de

area, trabalhando a nocéo espacial dos alunos e suas habilidades de relagao de

tamanho, segue abaixo a tabulagdo dos resultados e as hipdteses criadas pelos

alunos:

QUADRO 6 - QUESTAO 5 (CONTEUDO 4° ANO)

7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes

Acertos 12 17 0 1 29

Erros 3 5 0 2 8

Em branco 5 0 1 - 6

Fonte: autor
Graéfico 5- Questéo 5 (4°ano)
QUESTAO 5 (42 ano)

2%
12%

7%

12%

28%

39%

B Corretas 92 ano
Corretas 72 ano

M Erradas 92 ano

M Erradas 72 ano
Em branco 72 ano

Em branco N.I.

Fonte: O autor

FIGURA 21 — FOTOS QUESTAO 5 (QUARTO ANO)

Figura 27

Figura 1

FIGURA 2

5 - Considerando apenas a drea pintada, a Figura 1 ocupa area maior, menor ou igual a

Resposta: lﬂ’u[‘J
7 -
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5 - Considerando apenas a drea pintada, a Figura 1

i ocupa area maior, menor ou igual a
Figura 27 ?

Figura 1 FIGURA 2

Resposta; k..t\, nn 1
( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. { ) N&o sei, chutei.

Resposta: JTYIQ;’T’IHT,

( ) Eutenho certeza da resposta. (X) Acho que esta certa. ( ) Nio sei, chutei.

Resposta:

() Eu tenho certeza d.a resposta. ( ) Acho que esta certa. (y) N&o sei, chutel.

Fonte: O autor

Esta questdo, a qual teve um grande numero de acertos, 67%, mostra
claramente mais uma vez a mesma proporgcdo de alunos que possuem uma nogao
intuitiva sobre o assunto. Por outro lado, constatou-se problemas de interpretacao
como vimos no caso acima em que o estudante respondeu “figura 1”, sendo que o
enunciado dizia claramente que era para escolher menor, maior ou igual. Além
disso, houve criangas que levaram em consideragdo o comprimento da figura ou o

espacgo nao pintado tendo hipoteses erradas sobre o assunto.

4.2. Questoes referentes ao conteudo do quinto ano (5° ANO) do ensino

fundamental

4.2.1. QUESTAO 1

Na primeira questao referente ao conteudo do 5° ano, foi solicitado aos alunos
que pintassem quadrados com um tamanho especifico. Nessa atividade havia um
grau de dificuldade maior por envolver unidade de medidas, assim notou-se uma
leve diminuicdo no numero de acertos, além de uma parte dos alunos que
respondeu metade do que se pedia ndo dando a devida atengdo ao enunciado.

Segue abaixo a tabulacao dos resultados e as hipéteses criadas pelos alunos:
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7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 2 13 0 3 15
Acertou metade 10 0 0 0 10
Erros 2 6 0 5 8
Em branco 6 3 1 - 10

Fonte: autor

Grafico 6- Questéo 1 (5°ano)
QUESTAO 1 (52 ano)

2%

B Corretas 92 ano

Corretas 72 ano

7% Metade correta 72 ano
M Erradas 92 ano
5% M Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano
14%

Em branco N.I.

23%

Fonte: O autor

FIGURA 22 — FOTOS QUESTAO 1 (QUINTO ANO)

1- Sabendo que cada quadrado da malha quadriculada em 1 centimetro de lado, pinte um

quadrado o qual ocupa uma érea de 1 cm? de &rea. Em seguida pinte um quadrado que

ocupe 4 cm?:

5t

) 1 O

0 =

(\) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.
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:[lcm

===

lcm

() Eutenho certeza da resposta. @ Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

£ £
Ilcm
VA b #
7 —
i r/,}é Ces lcm

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que ests certa. ) No sei, chutei.

ObS: Nae enteack a
flmgmla-

:[lcm

o ' Ilcm

T —
S | i | lem

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. (§) N3o sei, chutei.
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Ilcm

lcm

L —

() Eutenho certeza da resposta. (x) Acho que esta certa. ( ) Nao sei, chutei.

Fonte: O autor

Analisando as respostas acima, constatou-se que alguns estudantes criaram
a ideia errbnea de que uma fila inteira refere-se a um centimetro quadrado; outros
entenderam que 4 cm? referia-se a uma quadrado cujo lado tem comprimento 4 cm.
Outros ainda pensaram que a imagem do quadrado ao lado indicando as medidas
da malha quadriculada afirmava que cada quadrado possuia 2 cm? de area,
portanto, que era necessario pintar apenas dois quadrados para ter area 4 cm?.

Além dos problemas de hipéteses, houve também problemas com a leitura do
enunciado o qual solicitava duas atividades: pintar um quadrado com medida de
1cm? e outro de 4 cm?. Alguns realizaram somente uma das atividades, outros ainda
nao pintaram um quadrado e sim uma forma aleatdria. Diante do analisado,
verificou-se uma falha de aprendizado no conceito de unidade de medida de area,

nao tendo alguns alunos proximidade com os termos apresentados.

4.2.2. QUESTAO 2

Na segunda questdo referente ao conteudo do 5° ano, foi solicitado aos
alunos que pintassem uma figura com medida de 5cm?. Ela tinha um enunciado mais
simples que a anterior pelo fato de requerer apenas uma tarefa a ser cumprida e por
nao ter o rigor da figura ser em forma de quadrado.

Todavia, ela abria um leque de novas hipoteses a serem criadas pelo fato do
numero de impar. Ela obteve um numero de acertos parecidos com o anterior de
56%, mostrando, dessa forma, que quase a metade dos alunos nao possui
familiaridade com o conceito de cm?, m?, mm? e etc. Segue abaixo a tabulagdo dos

acertos os tipos de respostas encontradas:
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QUADRO 8 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 5° ANO)
7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 10 14 0 6 24
Erros 4 5 0 4 9
Em branco 6 3 1 - 10

Fonte: autor

Grafico 7- Questéo 2 (5°ano)

QUESTAO 2 (52 ano)

2%

B Corretas 92 ano
Corretas 72 ano

7%

M Erradas 92 ano

M Erradas 72 ano

9% Em branco 92 ano

Em branco 72 ano

Em branco N.I.

23%

Fonte: O autor

Seguindo os moldes da questao anterior, as hipoteses criadas foram as dos
mais variados tipos, desde confusdo com o conceito de perimetro até o

desconhecimento de cm?. Segue abaixo os tipos de respostas obtidas:

FIGURA 23 — FOTOS QUESTAO 2 (QUINTO ANO)

2- Na malha quadriculada a seguir, pinte uma area equivalente a 5 cm*

Ilcm

—

lcm
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Tl
.
Ly,
e

e J{.?_:hﬂ_:‘ o d

i‘ 3 [
15

BT e

Ilcm

lem

e
}.w'—l‘, i e ":-:_-”',,

S e
I
4

M_- o

~
&

2- Na malha quadriculada a seguir, pinte uma area equivalente a 5 cm?,

:[lcm

—

lcm
FIAT AWy P
LVah },/ ,,f.i

¥4 > £ y
/ v!/' ’.‘; j /?r
B ! 4 ' / y /1 Ilcm
T lcm

_ Il em
= P

lcm

Fonte: O autor

De acordo com as fotos percebe-se que as hipéteses criadas foram: que 5cm?
refere-se a um quadrado cujo lado mede 5 cm de comprimento; que cada quadrado
possuia 2 cm? de area pelo fato do quadrado ao lado da malha quadriculada ter a
descricdo do comprimento e altura de 1 cm, que somando encontrava-se 2 cm; ou

que cada fila da malha representava 1cm?, por isso, era necessario pintar 5 filas.
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Demonstrando falhas no aprendizado de unidade de medida, ndo sabendo, quase

metade dos alunos, o que € cm? intuitivamente falando.

4.2.3. QUESTAO 3

Essa etapa do diagnédstico foi um “divisor de aguas” na rentabilidade de
acertos dos estudantes, pois a partir daqui ndo houve mais desenhos ilustrativos de
auxilio e nem o conhecimento do cotidiano poderia muni-los de ferramentas que
facilitassem na resolucéo. Era necessario ter os conceitos matematicos devidamente
apreendidos, por causa ao grau de dificuldade dos conteudos solicitados.

A questao 3 trata da transformacg¢ao de unidade de medidas, tendo o aluno
nao s6 que conhecer as unidades de medidas com também a relacao entre elas. Na
analise dos resultados, verificou-se uma queda drastica no numero de acertos,
apenas 17% dos alunos acertaram a letra “a” e 5% acertaram a letra “b”, taxa muito
abaixo das probabilidades de chute, inclusive, o qual era de 50%, pois o enunciado
pedia apenas que respondessem quais dos numeros eram maiores. Segue a

tabulacao dos resultados para a letra a:

QUADRO 9 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 5° ANO)

7° ano 9% ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 5 2 0 - 7
Erros 7 18 0 - 25
Em branco 8 2 1 - 11

" Fonte: autor

Gréfico 8- Questao 3 “a” (5°ano)

QUESTAO 3 "a"(52 ano)

2% 5%

1 0,
8% M Corretas 92 ano

Corretas 72 ano
M Erradas 92 ano
5%
Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano
16% ¢
Em branco N.I.

Fonte: O autor




58

A seguir segue os tipos de respostas apresentadas pelos alunos, revelando

algumas caracteristicas importantes no resultado:

FIGURA 24 — FOTOS QUESTAO 3 “A” (QUINTO ANO)

a) 11cm? ou 1 dm?? Resposta: INCM®
a) 11cm? ou 1 dm?? Resposta: \\3\-\1
a) 11cm? ou 1 dm?? Resposta: L LM

a) 11cm? ou 1 dm?? Resposta: 'g_ﬁv_(‘

a) 11ecm?ou 1 dm?? Resposta;_{ b s

a) 11cm? ou 1 dm?? Resposta

dmf

Fonte: O autor

Para a letra A, destaca-se que muitos alunos ndao sabem diferenciar medidas

de comprimento e de area, ndo se preocupando com a utilizacdo da unidade correta.

Além disso, vale destacar que de todo o questionario, foi a Unica questao em que o

7° ano obteve mais acertos que o 9° ano. Abaixo segue a tabulagado da letra B da

questao 3 e suas hipoteses:

QUADRO 10 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 5° ANO)

7° ano 9% ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 2 0 - 2
Erros 10 18 0 - 28
Em branco 10 2 1 - 13

" Fonte: autor




59

Grafico 9- Questao 3 “b” (5°ano)

QUESTAO 3 "b" (52 ano)

2% 5%

23%
° M Corretas 92 ano

M Erradas 92 ano

M Erradas 72 ano
[v)
5% 42% Em branco 92 ano
0
Em branco 72 ano

Em branco N.I.

23%

Fonte: O autor
FIGURA 25 — FOTOS QUESTAO 3 “B” (QUINTO ANO)
80 m?-ou 80 hm?? Resposta,__ R (Y m>

80 m? ou 80 hm?? Resposta: S m

80 m? ou 80 hm2? Resposta;. &0 OUTYL:'

Fonte: O autor

Assim, a partir das respostas da letra “a” e “b”, nota-se o claro
desconhecimento de alguns alunos da necessidade da unidade de medida e da
diferenga entre unidades de comprimento e area, ndo fazendo distingdo entre cm e
cm?, ou hm e hm2 Pela letra “b” também se constatou o ndo conhecimento da
unidade hectdmetro quadrado, o que leva a pensar que nao conhecem também a

escala de transformacao de medidas usual.

4.2.4 QUESTAO 4

A questdo 4 tratou da operagdo matematica soma utilizando unidade de
medidas de area. Para responder essa questao era necessario conhecer a operagao
solicitada e a transformacdo de unidades de medidas. Essa questdao nao possuia
alternativas de escolha, ndo tendo o aluno como chegar a resposta correta sem o

devido calculo. Segue os resultados:



QUADRO 11 - QUESTAO 4 (CONTEUDO 5° ANO)
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7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 0 0 0 0
Erros 6 13 0 8 19
Em branco 14 9 1 - 24
Fonte: o autor
Grafico 10 — Questéo 4 (5° ano)
QUESTAO 4 (52 ano)

33%

Fonte: autor

2%

21%

14%

M Erradas 92 ano

Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

Em branco N.I.

A partir da andlise dos graficos, verificou-se que ndo houve acertos e um alto

numero de alunos que deixaram em branco, 56%, demonstrando um lapso da

instituicdo no ensino do conteudo, pois do contrario, pelo menos um estudante

conheceria 0 método de transformagao de unidade de medidas. Segue abaixo os

tipos de respostas visualizadas:

FIGURA 26 — FOTOS QUESTAO 4 (QUINTO ANO)

resposta.

quanto de &rea, em metros quadrados,

4- Se eu tenho um sitio com 3000 m? de 4rea e compro mais uma terra d i :
eu terei no total? Mostre como vocé chegou na su

Resposta_oryyy 4610 (.19YV\6 Chorlr e TesU (Tddt . CXM ,

e 1 hm? de area,

(. ) Eﬁ tenho certeza da resposta. (ﬁ/-\cho que esta certa. ( ) Ndo sei, chutei. ,
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3po0m? 359

Resposta:

acerta. () N3o sei, chutei.

est
(x) Eu tenho certeza da resposta. ( ) Acho que

i hm? de area,
4- Se eu tenho um sitio com 3000 m? de rea e compro mais uma terra d'.? 1h By
e
quanto de area, em metros quadrados, eu terei no total? Mostre como vocé cheg
resposta. 3 o0 S
p y
it o
2 0d
2070
Resposta:

() Eutenho certeza da resposta. D Acho que esta certa. ( ) N&o sei, chutel.

A ¢ {(hf — —— ———
Resposta: nﬂ.n Ayl Nt O ?.ln i

ei, chutei.
( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. (Y) Naos

ood
goo i

—©ol m*

(A
Resposta 30(3& Sy

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. ) N#o sei, chutel.

Resposta: ‘)\QQ \_

( ) Eutenho certeza da resposta. ( ) Acho que esta certa. Q Nao sei, chutel.

Fonte: autor

Pela analise das hipoteses, verificou-se apenas em alguns casos o

conhecimento da operagdo soma, e o entendimento da medida 3000 m?. Porém né&o
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houve resolugdo que indicasse transformacado de unidade de medidas correta, em
contrapartida um aluno apenas tentou realizar a transformagcdo de hm? para m?,

apresentando 1hm? como 10 m2.

4.3. Questoes referentes ao conteudo do sexto ano (6° ANO) do ensino

fundamental
4.3.1. QUESTAO 1

A primeira questao referente ao conteudo do sexto ano solicitou o basico do
conteudo a ele designado que é conhecer as figuras geométricas mais utilizadas e
conhecidas no ambito escolar: retangulo, paralelogramo, losango, tridngulo e

trapézio. Segue a tabulagao dos resultados:

QUADRO 12 - QUESTAO 1 (CONTEUDO 6° ANO)

7° ano 9° ano N.I. Total
Acertou as 5 figuras 0 6 0 6
Acertou de 3 a 4 figuras 6 8 0 14
Erros 4 1 0 5
Em branco 10 7 1 18

Fonte: o autor
Gréfico 11 — Questéo 1 (6° ano)

QUESTAO 1 (62 ano)

2%
? 14% M Acertou as 5 figuras

0,
16% 92 ano

Acertoude 3 a4
figuras 92 ano

19% Acertoude 3 a4
figuras 72 ano

23% B Erradas 92 ano

14% B Erradas 72 ano
(o]

9% 3%

Fonte: autor

A partir da analise dos dados, verificou-se que o numero de acertos voltou a
subir, demonstrando que o conhecimento de figuras geométricas foi mais
apreendido pelos alunos do que o assunto unidades de medidas. Em contrapartida,
viu-se que somente 6 alunos, todos do 9° ano, conseguiram desenhar as 5 figuras,
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revelando assim, que o conhecimento sobre assunto existe, mas € raso. Segue
abaixo as hipéteses criadas pelos alunos:

FIGURA 27 — FOTOS QUESTAO 1 (SEXTO ANO)

J i i ima de seus
1- Desenhe um retangulo, paralelogramo, losango, tridngulo & trapézio acl

respectivos nomes:
== CJ <> A

i Trapézio
Retangulo Paralelogramo Losango Trianguio

i A i ima de seus
1- Desenhe um retdngulo, paralelogramo, losango, tridngulo e trapézio acima

o A D

i Trapézio
Retangulo Paralelogramo Losango Triangulo

respectivos nomes:

i i de seus
1- Desenhe um retangulo, paralelogramo, losango, triangulo e trapézio acima
respectivos nomes:

E:’__JQOAG

Losango Triangulo Trapézio

- Desenhe um retanguio, paralelogramo, losango, tringulo e trapézio acima de seus
respectivos nomes:

;ngulo

Paralelogramo Losango Triangulo Trapézio
Retangulo O A
9 Paralelogramo Losango Triangulo Trapézio
Zio
Retanguio Paralelogramo Losango Triangulo Trapé:
L TN
N\
ome _4\\
1 <, Y
) - 1 lo Trapézio
Retangulo Paralelogramo Losango Triangul

! 1 N\ \ — _L/_,Q- Lj:’—l

| | 1

! | Trapézio
Retangulo Paralelogramo Losango Triangulo




- o 2

JAN

Trapézio

Triangulo
Retangulo Paralelogramo
lo Trapézio
Retangulo Paralelogramo Losango Triangul
Reténgulo Paralelogramo Losango Triangulo Trapézio

Retangulo P@mmo

Lgiﬂgo Triéngulo

Trapézio

Fonte: autor
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A partir da andlise das respostas, constatou-se que as figuras mais

conhecidas pelos alunos se tratam do retangulo e tridngulo. Ja o losango e trapézio

tiveram um nivel intermediario de acertos, enquanto que o paralelogramo foi a figura

geométrica mais desconhecida, tendo muito alunos confundindo-a com o pentagono,

hexagono e até octégono. Alguns estudantes também confundiram poligonos com

poliedros, desenhando cilindros em suas respostas.

4.3.2. QUESTAO 2

A segunda questdo tem o viés de investigar se elementos utilizados no

calculo de area sao conhecidos pelos alunos, nesse caso, foi solicitado o conceito

de paralelismo e perpendicularismo. Abaixo tem-se a tabulagao dos resultados:

QUADRO 13 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 6° ANO)

7° ano 9° ano N.I. Total
Acertos 1 3 2 4
Acertou parcialmente 0 2 0 2
Erros 3 6 2 9
Em branco 10 7 - 17

Fonte: o autor
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Gréfico 12 — Questéo 2 (6° ano)
QUESTAO 2 (62 ano)

2% 7%

m Correta 92 ano
Correta 72 ano
37% 14% Correta parcialmente 92 ano
M Erradas 92 ano
M Erradas 72 ano

Em branco 92 ano

7% Em branco 72 ano

Em branco N.I.

26%

Fonte: autor

Pela anadlise do grafico, constatou-se um baixo grau de acertos,
demonstrando que a maioria dos alunos ndo tem em sua biblioteca mental o
conceito de perpendicularismo e paralelismo com excegao de alguns poucos. Esse
resultado compromete o entendimento do conceito altura e base, necessario para o
conteudo de calculo de area. A seguir, tém-se os tipos de respostas dos alunos.
Vale destacar que apesar das fotos estarem com a numeragao 3, ela se refere a

questao 2, foi apenas um erro de digitagao.

FIGURA 28 — FOTOS QUESTAO 2 (SEXTO ANO)

3- Esboce dois segmentos de retas paralelas e dois segmentos de retas perpendiculares:

?//

() Eu tenha certeza que acertei. § Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber. Chutei. E o

3- Esboce dois segmentos de retas paralelas e dois segmentos de retas perpendiculares:

! |
A ————

() Eu tenho certeza gue acertei. { ) Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.




as perpendiculares:

as paralelas e dois segmentos de ret

3. Esboce dois segmentos de ret

{4 Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

endiculares’

() Eu tenho certeza que acertei.

paralelas e dois segmentos de retas perp

3. Esboce dois segmentos de retas

e

( ) Eu tenho certeza que acertei.

$4 Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber. Chutei.

e dois segmentos de retas perpendiculares:
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Diante das respostas dos alunos, constatou-se que varias hipoteses muito
distantes do solicitado. Também foram observadas as respostas confusas em que
mostravam retas perpendiculares, mas ndo se sabe ao certo se 0 aluno realmente

conhece o conceito da palavra ou estava tentando desenhar outra coisa.

4.3.3. QUESTAO 3

A questdo 3 referente ao conteudo do 6° ano é um aprofundamento da
primeira atividade, pois solicita que sejam descritas as caracteristicas de cada figura
geométrica, podendo assim analisar a profundidade de conhecimento sobre o

assunto. Abaixo, tém-se os resultados:

QUADRO 14 - QUESTAO 3 (CONTEUDO 6° ANO)

7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 0 0 - 0
Acertou parcialmente 2 9 0 2 11
Erros 3 2 0 3 5
Em branco 10 7 1 - 17

Fonte: o autor

Grafico 13 — Quest&o 3 (6° ano)

QUESTAO 3 (62 ano)
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35% Correta parcialmente 92 ano
(]
M Correta parcialmente 72 ano
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5% B Erradas 72 ano

Em branco 92 ano

Em branco 72 ano

Em branco N.I.

25%

Fonte: O autor
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Como se vé no grafico, ndo houve alunos que conheciam as caracteristicas
das cinco figuras geométricas solicitadas. Alguns estudantes, cerca de 26%,
responderam de forma aceitavel as caracteristicas de 3 ou 4 figuras, assim, contata-

se um baixo conhecimento sobre o assunto. Segue abaixo as hipoteses criadas:

FIGURA 29 — FOTOS QUESTAO 3 (SEXTO ANO)

4- Quais as caracteristicas gerais do:

a) Retangulo? 8 — Dl{,az

b) Paralelogramo?, 5 ﬂaﬂ.Q\

¢) Losango?. jf A_L 1 sen .Qu.ml.mrl_e
d)Trianguio?_ 3 Jodoy A D> NAT

() Eu tenho certeza que acertei. (§ Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei
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4- Quais as caracteristicas gerais do:
a) Retangulo? &mmﬂf/'}m

b) Paralelogramo?.
¢) Losango?
d) Trizngulo?,

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. {) Eu fiz sem saber. Chutei.
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Fonte: autor

Diante das respostas constata-se que, igualmente a primeira questdo, o
retdngulo e o tridngulo foram as figuras de maior conhecimento pelos estudantes.
Por outro lado, ndo é claro na mente dos alunos as diferencas entre os tipos de
quadrilateros, nao sabendo suas semelhancas e diferencas. Verificou-se também
que o paralelogramo foi confundido com o pentagono e a falta de rigor matematico

nas respostas.
4.3.4. QUESTAO 4

A ultima questao referente ao conteudo do 7° ano também se referia a
conceito de retas perpendiculares, tendo os alunos que desenha-las em planos

inclinados em relacao a folha. A seguir, tem-se a tabulagao dos resultados:

QUADRO 15 - QUESTAO 4 (CONTEUDO 6° ANO)

7° ano 9% ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 1 0 0 1
Acertou parcialmente 5 7 0 5 12
Erros 2 7 0 0 9
Em branco 13 7 1 - 21

Fonte: o autor
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Gréfico 14 — Questao 4 (6° ano)

QUESTAO 4 (62 ano)

2%
16% B Correta 92 ano

30%

Correta 72 ano
12%

Correta
parcialmente 92
ano

16%

5%

Fonte: O autor

Diante da andlise do grafico, constata-se que uma grande maioria dos alunos
nado possui familiaridade com o termo, deixando a atividade em branco ou
respondendo de forma aleatéria. Somente um aluno dos 43 conseguiu desenhar as
trés perpendiculares corretamente o que prejudica o trabalho dos docentes que sao
cobrados a ensinar conteudos cada vez mais especificos que requerem cada vez
mais um arcabougo conceitual maior, porém ele ndo existe. A seguir, ttm-se as
hipoteses criadas. Vale destacar que as fotos possuem a numeragao 5, porém foi

um erro de digitagao, essa é realmente a questao 4.

FIGURA 30 — FOTOS QUESTAO 4 (SEXTO ANO)

5- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
b) c)

a)

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. §y) Eu fiz sem saber. Chutei

5- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
a) b) c)

¥4:<

(% Eu tenho certeza que acertei. ( ) Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.




§- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
b) c)

\\——ft/(

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. {{ Eu fiz sem saber. Chutei.

5-D he um segmento de reta perpendi a cada um dos segmenios abaixo.

XA =

() Eu tenho certeza que acertei. § Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

§- Desenhe um segmente de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.

b) c)

—— I St

() Eu tenho certeza que a:edeiﬂ Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

a)

§- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentas abaixo.

() Eutenho certeza que acertei. (§ Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber. Chutei.

<J L) A

perpendicular a cada um dos segmentos abaixo
c)

\::/

{ ) Eu tenho certeza que acertei, % Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

5- Desenhe um segmento de reta

5- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.

a) b) <)

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. ) Eu fiz sem saber. Chutei.

5- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
a) b) °)

1 -

() Eu tenho certeza que acertei. '¢Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.
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5. Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
c) /

) Eutenho certeza que acertel. Q‘S Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

5- Desenhe um segmento de reta perpendicular a cada um dos segmentos abaixo.
b) é ? c)

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. u fiz sem saber. Chutei.

Fonte: autor

A partir das imagens, constatou-se que em alguns casos foram desenhadas
retas paralelas ao invés de perpendiculares, outros fizeram retas perpendiculares a
folha de papel e ndo a reta dada, ainda obteve-se desenho de figuras geométricas,
retas com um angulo qualquer e ndo de 90° e alunos que desenharam mais de uma
reta dificultando o entendimento do raciocinio realizado. Com isso, verifica-se que
este conhecimento foi ensinado em algum momento, todavia ndo foi bem apreendido

pela maioria dos alunos.

4.4. Questoes referentes ao conteudo do sétimo ano (7° ANO) do ensino

fundamental

4.4.1. QUESTAO 1

Nessa etapa do questionario, iniciaram-se os conteudos especificos de
calculo de area de figuras geométricas. Como um dos principais conceitos existentes
em formulas de area para ensino fundamental menciona base e altura, foi
necessario investigar se os alunos possuiam esses conceitos bem apreendidos.

Desta maneira, a primeira questao solicitava aos alunos que indicasse com
uma seta uma base de cada figura e desenhasse sua altura correspondente, segue

abaixo a tabulagdo dos resultados encontrados:
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QUADRO 16 - QUESTAO 1 (CONTEUDO 7° ANO)

7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 0 0 0 0
Acertou parcialmente 4 9 0 0 13
Erros 0 4 0 3 4
Em branco 16 9 1 - 26

Fonte: o autor

Gréfico 15 — Questdo 1 (7° ano)
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Fonte: O autor

Como pode se observar, nenhum aluno conseguiu indicar a base e desenhar

a altura corretamente, demonstrando desta maneira que muitos professores utilizam

termos simples em sala de aula pensando que é de conhecimento dos alunos,

porém ndo € a verdade, dificultando o aprendizado. Pode-se notar uma grande

quantidade de respostas em branco, revelando o desconhecimento dos termos.

Segue abaixo as hipoteses criadas pela minoria que respondeu.
FIGURA 31 — FOTOS QUESTAO 1 (SETIMO ANO)

1+ Indique com uma sata uma base do cada figura a segur ©

Correspondente
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() Eu tenho certeza que acertel () Tenho quase ceneza ()
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u fiz sem saber. Chutel

desenhe sud altura




- Indique com uma seta uma base de cada figura a seguir e desenhe sua altura
correspondente:

7 S
s N

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

- Indique com uma s
eta uma base de
cada figura a i
correspondente: [¢] seguir @ desenhe sua altura

VA=

() Eu tenho certeza que acertei,‘}iTanho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

N

\

1- Indique com uma seta uma base de cada figura a seguir e desenhe sua altura

ase certeza, (i} Eufiz sem saber, Chutei.

comespondente:

N

?W

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho qu

1- Indique com uma seta uma base de cada figura a seguir e desenhe sud altura

N
NS

correspondente:

<

RS

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. (A.Eu fiz sem saber. Chutei.

Fonte: autor
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Diante das respostas, verificou-se que alguns alunos entenderam como uma

base da figura, um comprimento qualquer dado, outros tentaram desenhar a altura,

porém erroneamente, mostrando que nao sabe que altura se relaciona com uma reta

perpendicular que vai do topo a base, alguns estudantes nao utilizaram a seta para

indicar, fazendo somente um traco para responder o solicitado, demonstrando

desatencdo na leitura do enunciado.

4.4.2. QUESTAO 2

Ainda no assunto referente aos conceitos de base e altura, na questao dois foi

solicitado aos alunos que escrevem quantas bases e quantas alturas possui um

tridngulo. A mesma € uma questdo bem simples para aqueles que sabem

corretamente o significado de cada palavra. Segue abaixo a tabulagdo dos

resultados encontrados

QUADRO 17 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 7° ANO)

7° ano 9° ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 2 0 1 2
Acertou parcialmente 1 8 0 3 9
Erros 4 6 0 2 10
Em branco 15 6 1 - 22
Fonte: o autor
Grafico 16 — Quest&o 2 (7° ano)
QUESTAO 2 (72 ano)
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Fonte: O autor
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Diante do grafico, verifica-se que mesmo sendo uma questdo simples,
somente 2 alunos, 5%, conseguiu responder as duas quantidades corretamente,
tendo 21% respondido somente em uma delas. Assim, constata-se que os termos
utilizados com mais frequéncia no ensino de areas, provavelmente, que é a base e a
altura, sdo pouco familiares para os alunos, ndo tendo a completa compreensao do

que se trata. A seguir tem-se as hipdteses construidas:

QUADRO 18 - QUESTAO 2 (CONTEUDO 7° ANO)
RESPOSTAS
“3e3
“InUmeras bases. Inumeros tamanhos”
“3 bases e 2 alturas”
“2 bases e 1 altura”
“2 bases e altura”
“1 base e 2 alturas”
“3 bases”

“Uma base e duas de altura”

Fonte: autor

A partir da analise feita, verifica-se que alguns alunos pensam que o conceito
de base esta relacionado com a posi¢cao da figura em relagéo ao “ch&o” ou a parte
de baixo da folha de papel, ndo conhecendo que base independe da orientagao do
poligono em relagédo ao local onde se encontra. Por este motivo, pode ter aparecido
a resposta 1 ou 2 base(s).

Da mesma forma, alguns criaram a hipotese de que altura esta relacionada
com a orientagao da figura em relagdo ao local em que se encontra. Teve ainda um
aluno que esqueceu de responder a quantidade de altura demonstrando desatencao

na realizagao da atividade.

4.4.3. QUESTAO 3

A questdo 3 referente ao conteudo do 7° ano solicitava aos alunos que
descrevessem como calculavam a area do retangulo (letra a), do paralelogramo
(letra b), do losango (letra c) e do triangulo (letra d). Segue abaixo a tabulagdo dos

resultados:



QUADRO 19 - QUESTAO 3 “A” (CONTEUDO 7° ANO)

Letra “a” — Retangulo 7°ano | 9°ano | N.L Total
Acertos 0 1 0 1
Erros 0 9 0 9
Em branco 20 12 1 33
Fonte: o autor
QUADRO 20 - QUESTAO 3 “B” (CONTEUDO 7° ANO)
Letra “b” - Paralelogramo 7° ano 9°ano | N.L Total
Acertos 0 0 0 0
Erros 0 10 0 10
Em branco 20 12 1 33
Fonte: o autor
QUADRO 21 - QUESTAO 3 “C/D” (CONTEUDO 7° ANO)
Letra “C” “D” Losango e 7° ano 9°ano | N.L Total
Tridngulo
Acertos 0 0 0 0
Erros 0 9 0 9
Em branco 20 13 1 33

Fonte: o autor

Grafico 17 — Quest&o 3 (7° ano)

QUESTAO 3 "a"(72 ano)

2%2%

21%

47%

28%

M Corretas 92 ano
Corretas 72 ano

M Erradas 92 ano
Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

Em branco N.I.

Fonte: O autor
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Gréfico 18 — Questéo 3 (7° ano)

QUESTAO 3 "b"(72 ano)
2%
B Corretas 92 ano
Corretas 72 ano

M Erradas 92 ano

47% Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

28% Em branco N.I.

Fonte: O autor

Grafico 19 — Quest&o 3 (7° ano)

QUESTAO 3 "c" e "d"(72 ano)

2%
21% B Corretas 92 ano

Corretas 72 ano
M Erradas 92 ano
47% Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

30%
Em branco N.I.

Fonte: O autor
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Diante do exposto, constatou-se que todos os alunos do 7° ano deixaram a

questdo em branco. Assim, ha duas possibilidades: o colégio néao deu o conteudo

aos alunos, contrariando a legislagao vigente o qual estabelece que esse conteudo

seja ensinado neste ano. De qualquer forma, ha uma falha da instituicdo nesse caso.

Em contrapartida, em relagdo aos alunos do 9° ano, verificou-se também um

numero irrisério de acertos somente para o calculo do retédngulo. A descricdo do

calculo de area do paralelogramo, losango e tridangulo nao foi corretamente

respondida. Abaixo, segue as hipoteses criadas:



FIGURA 32 — FOTOS QUESTAO 3 (SETIMO ANO)

4- Escreva como vocé calcula a érea do:

a) Retangulo? ]/a:) 1o e Pt

a) Paralelogramo? 7&«7‘ bl than, &n mmlfﬂ)gnrmm

4- Escreva como voceé calcula a area do:

a) Reténguro?% AXA=®

a) P no? _ o atmn 030 5 t\n% )Q\J\In\h

4- Escreva como vocé calcula a area do:

s le.atm;bw

a) F

a) Pal

J

a) Retangulo? gl‘ff’ FA X }') z-JS E

a) Paralelogramo? /_) SoOMmM S ’3\ [ £ 13 A o
o SV )

8) Losango? oluad o = Dot

& tigdr 13 X4

a) Losango? &I; .: Q

. ;
d) Triangulo? ‘ (X

) ‘_M—’
a) Losango? __d Diecenard Q) s- Ol 0
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| ’L‘{)\Ah‘\{uw ‘{,’:\J‘“‘u Lo A T S ey
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8) Losango? . el A
o

_‘q.lﬁ\r\lq

g - e

d) Tritnguo? _ 2 fode,

Fonte: autor

Diante das respostas, constata-se que alguns alunos confundiram calculo de
area com perimetro; outros inseriam uma férmula errénea, e ainda alguns criaram a
hipétese que o losango possui metade da area do quadrado. Também houve

respostas incompreensiveis..
4.4.4. QUESTAO 4

A questdo 4 referente ao conteudo do 7° ano solicitava aos alunos que
aplicassem o calculo de area de algumas figuras geométricas para verificar se as
técnicas estavam sendo corretamente utilizadas. Contudo, a partir da questao
anterior o desconhecimento de tais técnicas, remetendo a um baixo grau de acertos
desta questao também.

Vale destacar que a letra b, que solicitava a area do paralelogramo foi
anulada pelo fato da impressao ter ficado ilegivel, tendo somente as tabulagdes da
letra a (calculo do tridngulo), da letra c (trapézio) e letra d (composicdo de

retangulos):

QUADRO 22 - QUESTAO 4 “A” (CONTEUDO 7° ANO)

Letra “a” — Triangulo 7° ano 9°ano | N.I Total
Acertos 0 0 0 0
Erros 3 10 0 13
Em branco 17 12 1 30

Fonte: o autor

QUADRO 23 - QUESTAO 4 “C” (CONTEUDO 7° ANO

Letra “c” — Trapézio 7° ano 9°ano | N.L Total
Acertos 0 0 0 0
Erros 2 9 0 11
Em branco 18 13 1 32

Fonte: o autor



QUADRO 24 - QUESTAO 4 “D” (CONTEUDO 7° ANO

Letra “d” - Composi¢ao 7° ano 9°ano | N.I Total
Acertos 0 0 0 0
Erros 2 10 0 12
Em branco 18 12 1 31

Fonte: o autor

Gréfico 20 — Quest&o 4 (7° ano)

QUESTAO 4 "a"(72 ano)

2%
H Corretas 92 ano
28% Corretas 72 ano

B Erradas 92 ano

m Erradas 72 ano
7%

Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

Em branco N.I.

40%

Fonte: O autor

Grafico 21 — Questéo 4 letra “c” (7° ano)

QUESTAO 4 "c"(72 ano)

2%

23% M Corretas 92 ano

28% Corretas 72 ano
M Erradas 92 ano
5o, M Erradas 72ano
Em branco 92 ano

Em branco 72 ano

Em branco N.I.

42%

Fonte: O autor
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Gréfico 22 — Quest&o 4 (7° ano)
QUESTAO 4 "d"(72 ano)

2%
B Corretas 92 ano

30% Corretas 72 ano

M Erradas 92 ano
5%

Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

Em branco N.I.

42%

Fonte: O autor

Como era o esperado devido as respostas da questdo dois, ndo houve
respostas corretas para nenhuma tipo de célculo de area, havendo alguns alunos, a
minoria, tentado responder, porém a grande maioria deixou a atividade em branco.

Segue as respostas:

FIGURA 33 — FOTOS QUESTAO 4 (SETIMO ANO).....80
- Calcule a area das figuras W

ie medida: Kf

SV

. &m_ \ /ﬁq—%d

35cm

Resposta: l @ & M
Resposta: ﬂ ,’/)f Respbsta: ﬁ 1S

Resposta: \3 Q

Fonte: autor

Para letra a, verificou-se que um aluno quase utilizou a técnica correta para o
calculo da area do triangulo, esquecendo-se apenas de dividir o resultado por dois;
outros tentaram somar os lados 2 cm e 4,5 cm, chegando ao resultado erréneo de
4,7 cm e 6,5 cm, e ainda apareceu a resposta 19, o qual nao foi possivel verificar a
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hipétese criada. Mais uma vez constataram-se alunos tentando calcular area com

técnicas de calculo de perimetro. A seguir, ttm-se as respostas para letra c:

FIGURA 34 — FOTOS QUESTAO 4 (SETIMO ANO)

4cm

c)
Resposta: _l%_ L ELAL

c)
Resposta:_ﬁ__

c)

Resposta: 't Loan
c) : :
Resposta:_4 9<%

Fonte: autor

Para a letra c, verificaram-se que alguns estudantes somaram os lados dados
no problema (foto 109), outros somaram as medias dos lados dados, porém
acrescentando 4 unidades, como se referisse a medida do quarto lado do trapézio
(106), ainda tiveram alguns que aproximaram esse valor chegando na resposta

19cm e 17cm. A seguir, tem-se as respostas da letra “d”:

FIGURA 35 — FOTOS QUESTAO 4 (SETIMO ANO)

SKm

4 Km

d)  15Km

Resposta; AQ .":‘)m
d) 1.5Km

Resposta: A 93

Fonte: autor

Nas respostas da letra d, constatou-se que apenas dois tipos de respostas,
um dos tipos € o calculo do perimetro e o outro aparenta ser um valor aleat6rio, nao

tendo calculos ou pistas da resolugao.



84

4.4.5. QUESTAO 5

Como dito anteriormente a questdo 5 também envolve o conteudo de calculo
de area, porém essa atividade, exigia um nivel de raciocinio I6gico muito superior as
demais questoes.

Ela requeria que os alunos calculassem a area por meio da subtragdo de
areas, tendo que conhecer cada conceito solicitado até entdo (conceito de area,
unidade de medida, base, altura, caracteristicas de figuras geométricas e técnicas
de calculos de area).

Ela tinha o objetivo de diagnosticar se havia alunos com um refinamento
maior do aprendizado de &reas. Segue abaixo a tabulagdo dos resultados

encontrados.

QUADRO 25 - QUESTAO 5 (CONTEUDO 7° ANO)

7° ano 9% ano N.I. N° de Total
chutes
Acertos 0 0 0 - 0
Erros 0 7 0 2 7
Em branco 20 15 1 - 36

Fonte: o autor

Grafico 23 — Quest&o 5 (7° ano)

QUESTAO 5 (72 ano)

2%
16%

M Corretas 92 ano
Corretas 72 ano
M Erradas 92 ano
47% Erradas 72 ano
Em branco 92 ano
Em branco 72 ano

35% Em branco N.I.

Fonte: O autor
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Como se pode observar, ndo ha alunos com grau de conhecimento e
raciocinio légico requerido pela questdo, tendo mais de 80% dos alunos deixado em
branco. Além disso, as respostas encontradas estavam muito aquém da resolugcao

correta como se vé a seguir:

FIGURA 36 — FOTOS QUESTAO 5 (SETIMO ANO)

m?2. Note que em seu interior ha uma

6- O retangulo abaixo representa uma area de 150000
area pintada. Descubra qual a medida desta area pintada do retangulo:

100m 150m
-—

- Vg
]| Y | o

150m 100m

Resposta: 45000

() Eu tenho certeza que acertei.

Resposta:_A50@Q

() Eu tenho certeza que acertei. W Tenho quase certeza. ( ) Eu fiz sem saber. Chutei.

() Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chutei.

Resposta: ;\5 Qj! \

() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. ) Eu fiz sem saber. Chutei.

Resposta;,_ 000 m | .
() Eu tenho certeza que acertei. () Tenho quase certeza. () Eu fiz sem saber. Chu

- J
5 S N2 .
Resposta: / ‘C(DO OO & \

quase certeza. 4 Eu fiz sem saber. Chutei.

{ ) Eu tenho certeza que acertei. () Tenho
Fonte: autor

Assim, constatou-se que a maioria repetiu os dados do enunciado
modificando o numero de zeros existentes e outros colocaram valores que nao foi
possivel identificar as hipoteses. Note também que a maioria colocou a resposta em
metros ao invés de metros quadrados, demonstrando mais uma vez a pouca

familiaridade com as unidades de medidas.
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4.5. Questoes referentes ao conteudo do oitavo ano (8° ANO) do ensino

fundamental

4.5.1. QUESTAO 6

A questao 6 referente ao conteudo do 8° ano estava anexada ao questionario
do sétimo por uma questdo de economicidade de papel. A mesma solicitava um
calculo simples de area de circulo tendo os alunos somente que aplicar a formula
aprendida, ndo necessitando de raciocinio l6gico ou muita interpretacéo de texto.

Vale destacar que esta questao era so6 para os 9° anos. Segue os resultados:

QUADRO 26 — QUESTAO 6 (CONTEUDO 8° ANO)

9% ano N.I. Total
Acertos 0 0 0
Erros 7 0 7
Em branco 15 1 16

Fonte: o autor

Grafico 24 — Quest&o 6 (7° ano)

QUESTAO 6 (82 ano)

B Corretas 92 ano
B Erradas 92 ano

Em branco 92 ano

68%

Fonte: O autor

Como visto nas questbes anteriores a respeito de calculos de areas nao
houve respostas corretas com um grande numero de respostas em branco, 68%, e
resolugdes muito aquém do esperado. Em relagdo as hipoteses, tem-se apenas dois
tipos de respostas que copiam uma informagao do enunciado demonstrando total

desconhecimento do assunto.
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FIGURA 37 — FOTOS QUESTAO 6 (OITAVO ANO)

7. Calcule a area do circulo cujo raio mede 3 cm . Use T = 3,14 cm.

& s

7- Calcule a area do circulo cujo raio mede 3 cm-. Use 17 = 3,14 cm.

= 3,14

7. Calcule a érea do circulo cujo raio mede 3 cm'. Use w = 3,14 cm.

6,19Cm

Fonte: autor

4.6. Analise Geral dos Resultados

A partir da analise do diagndstico de forma geral, constatou-se que a maior
parte dos alunos possuem falhas de aprendizagem em conceitos primarios e
fundamentais para o calculo eficiente de areas, iniciando a lacuna em conteudos do
quinto ano do ensino fundamental e se estendendo até os conteudos mais
complexos, principalmente, aqueles que requisitam conhecimento algébrico.

Em relacdo ao conteudo do quarto ano, referente ao conceito de area,
constatou-se que a maioria dos participantes tinha familiaridade com o conceito e
uma nogao intuitiva do assunto, tendo alguns poucos que confundiram o conceito de
area com perimetro ou nédo sabia do que se tratava. Também nao foi verificado
dificuldade com o uso de malhas quadriculadas ou contagens de medida de areas
utilizando o quadrado.

Ja no tocante ao conteudo de unidades de medidas pertinente ao quinto ano,
foi diagnosticado quase um desconhecimento total das principais unidades de
medidas e suas respectivas transformagdes. Inclusive foi verificado que este
conteudo foi menos aprendido que o conteudo do sexto ano, por exemplo.
Causando, assim, um grande prejuizo no aprendizado, pois como se sabera medir,
se nao ha parametro de medida?

Além disso, grande parte dos alunos nao fez distincdo entre unidades de
comprimento e de area, demonstrando pouco conhecimento do assunto. Em
contrapartida, a maioria identificou a medida de 1 cm? como a area de um quadrado
com lados de 1 cm, demonstrando assim, o aprendizado de uma singela parte do

conteudo.
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Em relagdo ao conteudo do sexto ano, verificou-se que a maior dos alunos
tem familiaridade apenas com retdngulos e tridngulos, tendo alguns poucos o devido
conhecimento de outros poligonos notaveis. Além disso, notou-se que o real
conteudo de figuras geométricas do 6° ano, aquele que foge do senso comum e
possui maior rigor matematico € pouco sabido, o que também dificulta o aprendizado
do calculo de area dessas respectivas figuras.

Sobre os conceitos de paralelismo e perpendicularismo, foi observado que um
pequeno grupo de alunos conhece os respectivos termos, tendo mais familiaridade
com o primeiro do que com o segundo. Todavia, a grande maioria ndo conhece tais
conceitos e ndo sabem utiliza-los.

Do conteudo do 7° ano, existem os conceitos de base e altura e as técnicas
de calculo de areas. Antes da aplicagdo do questionario, foi pensado em analisar se
os estudantes apenas haviam decorado como aplicar férmulas ou se realmente
entendiam o procedimento que utilizavam. Todavia, constatou-se que nem as
férmulas decoradas os alunos sabiam, quanto mais entendé-las, inclusive a férmula
do circulo, referente ao conteudo do 8° ano.

Ja os conceitos de base e altura mostraram-se mais familiares para parte dos
alunos, principalmente, o conceito de base, pois o conhecimento do significado de
altura ficou comprometido pelo desconhecimento de perpendicularismo.

Por fim, conclui-se que de todos os conceitos necessarios para o aprendizado
de calculo de figuras planas, somente o conceito de area ficou razoalvelmente
compreendido, enquanto que os outros foram apreendidos somente por uma parcela

muito pequena de alunos ou por ninguém.

5. PROPOSTA DE ATIVIDADES

A partir do diagnostico, vé-se a necessidade de melhorar o ensino de todos os
conteudos de 5° ao 7° ano envolvendo areas. Por isso, a seguir foram montados
planos de aula a respeito de cada conceito estudado os quais podem auxiliar os
docentes no ensino de tais conteudos.

Vale destacar que cada ano possui uma faixa etaria majoritaria. Suas
caracteristicas e limitagdes precisam ser levadas em consideracado para elaboragao



89

da atividade, principalmente quando se refere a criangas com uma bagagem limitada
de conhecimento.

Além disso, as propostas tém um foco no ensino do colégio publico, o qual
possui uma variedade de recursos pedagodgicos limitados, ndo podendo requerer do
aluno e nem do professor materiais caros ou que demandam um tempo muito

grande para confecgéao.

5.1. Atividade sobre unidades de medidas

Conteudo: Unidade de medidas de area
Objetivo: Conhecer as unidades padrdo mais usuais de area: km?, hm?, dam?, m?
dm?, cm? e mm? e suas relacdes entre si.

Numero de aulas: 2 aulas

5.1.1. AULA 1

Objetivo: Visualizar concretamente as unidades de cm?, dm? e afins.

Material: Quadro branco, pincel de quadro, uma folha de papel cartdo branco
por aluno, tesoura, régua, lapis e borracha.

Tempo: 2 horas

Desenvolvimento: A aula se iniciara com uma breve explicagao do objetivo da
aula e como ela funcionara. Em seguida, sera confeccionado um material didatico. O
professor deve trazer de casa um modelo pronto para servir de exemplo, evitando
erros durante o trabalho.

Com um papel cartdo, régua e lapis (os alunos trardo de casa), as criancas
terao que fazer linhas horizontais e verticais com a distancia de 10 cm uma da outra,
formando no papel cartdo uma malha quadriculada com quadrados de 1dm? de area.

Como a papel cartdo padrao tem dimensao 48 cm por 66 cm, solicite as
criangas que corte o sobressalente, sem desperdiga-lo, deixando apenas uma malha
quadriculada de 40 cm por 40 cm. Assim, sobrardo ainda 8 quadrados de dimensao
10 cm por 10 cm; 4 retangulos de 8 cm por 10 cm; 4 retangulos de 6 cm por 10; e

um retangulo de 6 cm por 8 cm, conforme figura a baixo:



90

FIGURA 38 — MATERIAL DE APOIO

| 40 cm |

40 cm

Fonte: o autor

Em 4 dos quadrados sobressalentes de dimenséo 10 cm por 10 cm, os alunos
construirdo outras malhas desenhando linhas horizontais e verticais com distancia
de 1 cm. Assim, ter-se-a 4 malhas com 100 quadrados de 1 cm?. Peca que reserve

trés dessas malhas e corte a quarta em pecinhas de 1 cm?.

FIGURA 39 — MATERIAL DE APOIO

1 40 cm |I — 10cm —

10cm

1

40 cm

Fonte: o autor

Finalizado, os alunos terdo um material com as seguintes pecgas: 1 malha
quadriculada de 4 dm por 4 dm; 3 malhas quadriculada de 10 cm por 10 cm; 100
pecas de 1 cm? , 4 pecas quadradas de 1 dm por 1 dm. Por fim, solicite aos alunos
para escrever no meio das pecas avulsas a sua medida de area, 1 cm? e 1 dm?.

Por fim, a malha grande devera ser pintada de azul fracamente (para nao
perder tempo), as 3 malhas pequenas de verde bem claro, as pegas individuais de
1dm? de amarelo, e as pecinhas de 1 cm? continua branca. Deste modo, teremos um

material parecido com o seguinte, com as unicas diferencas que as malhas menores
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serdo dividas em 100 partes ao invés de 9 e cada peca de 1cm? devera ter sua

medida escrita:

FIGURA 40 — EXEMPLO MATERIAL
—  40em— | — 10cm —|

_L 1dm®

1dm=
40 cm

1

11

m 1dm?
1dm=

1 n::::
it ,

Fonte: autor

Em seguida, o professor tera que fazer uma exposicédo, explicando o que
significa cada elemento elaborado e os conceitos de centimetros quadrados e
decimetros quadrados, devendo estender a explicagdo para o conceito de metros
quadrados desenhando no quadro um quadrado com 1m? de area e abordando
sobre as unidades de medidas afins.

A simples confeccdo do material e uma exposi¢gdo do assunto podem ser
capazes de fazer com que o aluno internalize os significados dos conceitos
desejados tendo eles recursos visuais, sonoros e sinestésicos para isso.

Além disso, para ampliar e potencializar o conhecimento, o docente podera
criar jogos e atividades envolvendo as unidades de medidas desejadas como se

vera no plano de aula seguinte.

5.1.2. AULA 2

Objetivo: Relacionar as unidades de cm?, dm? e m?, e afins entre si.
Material: Material didatico produzido na aula anterior, quadro branco, pincel
de quadro, régua, caderno, lapis e borracha, atividade xerocopiada.
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Tempo: 3 horas (podendo ser dividido em duas aulas)

Desenvolvimento: No inicio da aula, o professor devera conversar com alunos

explicando que eles terdo que desenvolver uma série de atividades utilizando de

apoio o material didatico. A atividade pode ser dividida em duas devido a sua

extensdo. Fica a critério do professor responder junto a eles ou dar um tempo para

responderem sozinhos.

Essa decisdo deve ser tomada com base no nivel de leitura dos alunos, se

eles tiverem maturidade para ler e interpretar o que se pede, € melhor que fagcam

sozinhos e em seguida o docente corrige coletivamente explicando cada tarefa. Do

contrario, ele deve responder com o aluno e ja ir explicando os conceitos existentes

em cada tarefa. A atividade é a seguinte:

Pegue uma peca verde e com auxilio da régua mega o comprimento e a
altura desta peca em centimetros e depois em decimetros. Escreva a
resposta abaixo:

Comprimento:_. cm Altura:__ cm

Comprimento:. dm Altura:_ dm

Com uma régua, mega o comprimento e a altura de cada quadradinho da
peca verde em centimetros:

Comprimento:. cm Altura:__ cm

Escreva a medida da area de cada quadradinho da peca verde em
centimetros quadrados:

Area: cm?

Escreva quantas pecinhas brancas cabem dentro da peca verde.

Cabem pecinhas.

Escreva quantas pecas amarelas cabem dentro da pecga verde.

Cabe peca.

Escreva a medida da area da peca verde em centimetros quadrados e
depois em decimetros quadrados (vocé pode usar a peca amarela e
branca para te ajudar):

Area: cm? Area:  dm?

A area de 1 decimetro quadrados (peg¢a amarela) tem quantos centimetros
quadrados (pecga branca)?

A malha amarela tem quantos decimetros quadrados?
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¢ A malha amarela tem quantos centimetros quadrados?

e Sabendo que um quadrado com area de 1 metro quadrado tem 10
decimetros de altura e 10 decimetros de comprimento, responda qual a
area desse quadrado em decimetros quadrados? E em centimetros
quadrados?

O quadrado tem area de dm? ou de cm?

Provavelmente, as ultimas questdes do questionario terdo um nivel muito
elevado para as criangas responderem sozinhas, sendo aconselhavel o docente
responder com elas explicando como se calcula tais areas. Em seguida, a partir de
uma explicagdo, o professor deve generalizar a relagdo entre as unidades de
medidas incluindo as outras unidades (km, hm, dam, m e mm).

Por fim, é preciso realizar uma aula expositiva sobre a escala de medida de
areas e trazer atividades de fixacdo, muito comum em livros didaticos. Geralmente,
os livros trazem esse conteudo de uma forma decorativa, dando apenas um método
de transformacdo de unidades, porém com o auxilio das atividades anteriores, a

escala tera um sentido mais légico a elas.

5.2. Atividade sobre paralelismo e perpendicularismo

Conteudo: Retas paralelas e perpendiculares

Objetivo: Identificar retas paralelas, concorrentes e perpendiculares.

Material: Quadro branco, pincel de quadro, caderno, lapis, régua e esquadro,
desenhos de retas paralelas e perpendiculares.

Tempo: 1 hora

Desenvolvimento: No primeiro momento da aula, o professor deve iniciar
abordando o que sera aprendido na aula. Em seguida, sera necessario dar uma aula
expositiva com o auxilio de desenhos no quadro (se possivel, utilizando régua, para
que o desenho fique o mais fiel ao significado estudado) ensinando os conceitos de

retas paralelas, concorrentes e perpendiculares.
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FIGURA 41 — RECURSO AULA EXPOSITIVA

PARALELAS CONCORRENTES

PERPENDICULAR

—h

Fonte: o autor

E preciso ressaltar que devera ser feito uma diferenciacdo de retas
concorrentes e perpendiculares, mostrando a relagao entre elas e relembrando o
conceito de angulo reto.

Depois da aula expositiva, tera como atividade de fixagdo um jogo. Formar-
se-a0 grupos de quatro pessoas e cada uma delas recebera um desenho parecido
com um mapa de uma cidade formado apenas de retas paralelas e perpendiculares
enumeradas horizontalmente de 1 a 10 e identificadas por letras verticalmente de A

ad.

FIGURA 42 — MATERIAL DE APOIO

mm o N @ P>

- - T o

1 2 3 1 5 6 7 8 9 10
Fonte: o autor

Assim, o professor deve construir charadas de enderegos utilizando os
conceitos desejados e entregar uma charada de cada vez para os grupos. Assim, o

grupo que conseguir identificar o enderegco primeiro, ganha um ponto. A cada
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pergunta, o professor deve explicar como se chega na resposta. Ao final, o grupo
gue tiver mais pontos vence.

As charadas podem ter o seguinte estilo: “Eu moro na rua 1, entre arua A e
B. Preciso ir ao hospital que fica depois de seis paralelas em relagdo a rua da minha
casa e entre as ruas D e F. Qual o endereco do hospital, identificando a rua e o
entre ruas? Resposta: Rua 7, entre D e F”

“‘Minha mae esta passeando por uma rua concorrente a rua A, a duas quadras
na frente da rua 2. Qual rua ela se encontra? Resposta: Rua 4 ”

“Se um carro esta na rua 7, é possivel chegar na rua 2, somente trafegando
em ruas numeradas? Justifique sua resposta utilizando o aprendido na aula.
Resposta: Nao, pois as ruas numeradas s&o todas paralelas, ou sejam, nunca se
tocam.”

“Eu estou na rua F entre as ruas 7 e 6 e irei pararua 8 entre asruas Be C
fazendo o menor caminho possivel e passando pelo cruzamento da rua F com 8.

Quantas ruas concorrentes a rua 8 terei que andar? Resposta: 4 concorrentes ”

5.3. Atividade sobre figuras geométricas e suas caracteristicas

Antes de iniciar a proposta de atividade, é preciso ressaltar que apesar de
uma parte grande dos alunos nao ter conseguido identificar as figuras geométricas,
este conteudo nao pertence ao rol do 6° ano, e sim, do 3° ano do ensino
fundamental.

O conteudo a ser aprendido no sexto ano sdo as caracteristicas especificas
de poligonos notaveis, aprofundando o que ja é conhecido pelos alunos. Além disso,
como o objetivo das propostas é criar uma bagagem conceitual para o aprendizado
de calculo de areas de figuras planas, o plano de aula sera voltado para o

conhecimento de figuras geométricas. Isto posto, segue a proposta.

Conteudo: Caracteristicas de figuras geométricas. Conceito de base e altura.
Objetivo: Conhecer as caracteristicas especificas dos quadrilateros notaveis e

do triangulo.

5.3.1. AULA 1

Objetivo: Conhecer as caracteristicas gerais dos triangulos
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Material: Quadro branco, pincel de quadro, caderno, lapis, borracha, régua,
atividade xerocopiada.

Tempo: 2 aulas de 1hora.

Desenvolvimento: Tendo ja o professor em aulas anteriores, iniciado o ensino
de poligonos, o docente iniciara a aula abordando especificamente sobre os
tridngulos, escrevendo no quadro a definigdo dos tipos de triangulos quanto ao
numero de lados e quanto ao numero de angulos e fazendo uma breve exposi¢cao do
assunto.

Em seguida, ele entregara uma folha de papel com diversas imagens de
triangulos (pelo menos com 9 tridngulos) e pedira para que os alunos com auxilio da
régua mecam os seus lados, classificando quanto ao tipo de lado. E importante que
os triangulos ndo estejam com um dos seus lados paralelo a borda da folha de
papel, pois nas futuras atividades, ele pode associar o conceito de base a somente a

um lado especifico do triangulo.

FIGURA 43 — ATIVIDADE EM SALA

Com auxilio de uma régua, mega os lados dos tridngulos em centimetros. Em seguida
classifique cada tridngulo de acordo com a medida dos lados.

A
Voo~
VAN~

Fonte: o autor
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Na préxima atividade, o professor deve entregar a mesma folha de papel com
triangulos, porém, agora, as figuras devem conter os angulos internos, tendo o aluno
que classificar o triangulo quanto aos seus angulos e escrever a soma dos angulos
internos de cada tridngulo. Apesar deste ultimo resultado ser igual para todos os
tridngulos, a ideia é os alunos internalizarem que a soma dos angulos internos é

sempre a mesma.

FIGURA 44 — ATIVIDADE EM SALA

Escreva na 12 linha abaixo a classificagdo dos tridngulos quanto aos seus angulos. Na 22 linha
coloque a soma dos dngulos internos do tridngulo correspondente.

100"
20 a0
¥ vy
60"
\/

Fonte: o autor

Ao final destas atividades é importante o professor salientar algumas
caracteristicas especificas como, por exemplo: que equilatero € um caso especifico
do tridangulo isdsceles, que todo triangulo equilatero possui angulos internos iguais a
60°, que o tridngulo isésceles, além de possuir pelo menos dois lados iguais,

também possui, pelo menos dois angulos iguais.
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5.3.2. AULA 2

Objetivo: Conhecer as caracteristicas gerais dos quadrilateros

Material: Quadro branco, pincel de quadro, tesoura, cola, régua, atividade
xerocopiada.

Tempo: 2 aula de 1hora.

Desenvolvimento: No inicio da aula o professor deve iniciar abordando o
tema, introduzindo sobre o0 que sera passado naquele dia. Assim, ele deve explicar
através de desenhos no quadro o significado e caracteristicas gerais do
paralelogramo, trapézio, retangulo, losango e quadrado.

Em seguida, sera dada a seguinte atividade: No quadro, o professor deve
desenhar no quadro os conjuntos de quadrilateros, fazendo circulos nomeados,
inclusive, colocando um circulo dentro do outro quando um conjunto estiver contido

no outro para os alunos copiarem.

FIGURA 45— CONJUNTO DE QUADRILATEROS

QUADRILATEROS

TRAPEZIOS

PARALELOGRAMOS

QUADRADOS

Fonte: o autor

Paralelo a isso, sera entregue uma folha com diversos quadrilateros
informando seus alguns angulos internos e lados congruentes (pelo menos 12
quadrilateros) para que os alunos recortem e colem no devido conjunto que eles

pertencem, conforme figura a seguir:
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FIGURA 46 - QUADRILATEROS

[
L7 L

Fonte: o autor

Assim, eles terdo a possibilidade de entender que um unico quadrilatero pode
ter mais de uma classificacdo. Ao final da atividade, o professor pode fazer
perguntas orais ou escritas sobre as semelhancgas e diferengas de cada conjunto,
mostrando os conjuntos mais abrangentes e os mais especificos como, por exemplo,
“todo paralelogramo é um quadrado?”, “O que tem de comum nos quadrilateros que
possuem lados paralelos?”, “A soma dos angulos internos de um quadrilatero é

constante ou variavel?” entre outras.

5.4. Atividade sobre técnicas de calculo de areas de poligonos

Antes de iniciar a proposta, € preciso ressaltar que antes de ensinar as
técnicas de calculo recorrentes do conteudo, sera apresentada, no primeiro
momento, uma proposta menos algébrica e mais légica, que ajude aos alunos a
relembrar o conceito de area e a relagdo das suas unidades de medidas com a
figura quadrado, que ja foram ensinadas a mais de um ano para eles. No final, as
férmulas algébricas serao apresentadas a eles.

Conteudo: Técnicas de calculo de area retangulo e triangulo.

Objetivo: Calcular a area do triangulo, retangulo, quadrado, paralelogramo,

trapézio e losango.

5.4.1. AULA1

Objetivo: Calcular a area do retangulo e do quadrado.
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Material: Quadro branco, pincel de quadro, caderno, lapis, borracha, régua,
atividade xerocopiada.

Tempo: 1 aula de 2 horas.

Desenvolvimento: Iniciando a aula com foco no retangulo, o professor devera
introduzir o tema, explicando brevemente o que sera estudado no dia. Em seguida,
sera entregue uma folha com quadrados e retangulos informando a medida em
centimetros dos lados (pelo menos 2 quadrados e 3 retdngulos) com dimensdes em

tamanho real e nimeros inteiros em centimetros.

FIGURA 47 — ATIVIDADE EM SALA

ATIVIDADE
1- Mega os lados dos retingulos e quadrados abaixo:

2- Desenhe linhas horizontais e verticais com distdncia de 1 cm uma da outra.
3- Célculo a 4rea de cada figura.

Fonte: o autor

Sera solicitado que em cada retangulo sejam desenhadas linhas horizontais e
verticais com distancia de um centimetro, formando em cada retangulo uma espécie
de malha quadriculada, com quadrados de um centimetro quadrado de area.

Deste modo, depois de desenhada, o docente retomara a explicagao
lembrando o conceito de area e a unidade de medida padrao em centimetros
quadrados. Para mostrar a area da figura, nesse caso, sera apenas necessario
contar os quadrados.

Em contrapartida, depois de contado a area de uma figura, o professor
precisa mostrar que esta contagem pode ser feita de uma forma mais rapida,
multiplicando o numero de colunas pelo numero de linhas, e em seguida mostrar que

o0 numero de colunas e linhas sdo iguais as dimensdes dos lados, chegando a
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desejada generalizagdo, de que a area do retédngulo ou do quadrado € dado pela
multiplicagdo do comprimento da base com o da altura.

O professor deve fazer esse exercicio com 0s alunos inumeras vezes, pois
provavelmente uma unica vez sera pouco para que os alunos internalizem a
generalizagdo do calculo de area pela formula. Vale destacar que nas ultimas
atividades, é preciso também ter exemplos com numeros racionais.

Por isso, em um primeiro momento, o professor deve fazer a atividade junto
aos alunos. Em seguida, ele pode passar uma atividade do mesmo modelo para que
eles facam sozinhos. A partir desse método, o aluno cria uma linha de raciocinio

I6égica, ndo apenas decorando formulas sem significado para ele.

5.4.2. AULA 2

Objetivo: Calcular a area do paralelogramo, triangulo, trapézio e losango.
Material: Quadro branco, pincel de quadro, caderno, lapis, borracha, régua,
atividade xerocopiada.

Tempo: 3 aulas de 1 hora.

Desenvolvimento: Apos a aula sobre calculo de areas de retangulos e
quadrados, o professor deve iniciar a aula sobre célculo de area de paralelogramos,
sempre utilizando a figura anterior como parametro para calcular as areas.

Para auxiliar a exposicdo do conteudo, o docente deve levar alguns
paralelogramos impressos (pelo menos 3 por aluno) de dimensdes inteiras em
centimetros (inclusive a altura), e solicitar que os alunos recortem o paralelogramo
em seu contorno e desenhem uma altura partindo de um dos vértices até a base.

Nesse momento, o professor deve diagnosticar, se os estudantes sabem o
que realmente é altura, o que é reta perpendicular, ensinar o que significa base
nesses casos. Reforgcando cada um desses conceitos tentando diminuir ao maximo
as hipoteses errbneas sobre o conteudo.

Assim, depois de desenhada a altura, sera solicitada que os alunos fagam um
corte no paralelogramo na linha da altura e mudem a posicdo do tridngulo
sobressalente, tornando o paralelogramo em um retadngulo de mesma base e

mesma altura, conforme figura a seguir:
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FIGURA 48 - PARALELOGRAMOS

12 PARTE

22 PARTE

= s 7
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Fonte: o autor

Através da repeticdo desse método em que os alunos podem visualizar
concretamente o porqué todo paralelogramo tem mesma area que um retangulo com
mesma base e altura, o professor pode generalizar calculando a area da figura e
ensinando a férmula.

O mesmo método utilizado com o tridngulo, o docente pode utilizar com a
exposig¢ao do calculo de area do triangulo, porém, nesse caso, em vez de cortar,
sera necessario desenhar. Deste modo, sera levada a sala de aula a figura de varios
tridngulos desenhados de forma aleatdria, ou seja, sem que necessariamente um
dos lados esteja paralelo a folha de papel.

Em seguida, o professor dira para os alunos escolherem uma base do
primeiro triangulo, ja desvinculando a ideia de que a base é um lado especifico do
triangulo. Depois, a partir do vértice fora da base, os alunos terdao que desenhar uma
reta paralela a base e a partir de um dos vértices qualquer da base, eles deverao

desenhar outra reta paralela ao lado oposto.

FIGURA 49 — AREA DO TRIANGULO

AN V4

= = 2

Fonte: o autor
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Com esse desenho, sera possivel visualizar que qualquer tridngulo € a
metade de um paralelogramo com mesma base e mesma altura, portanto a férmula
de calculo a ser utilizado € a metade da multiplicagdo do comprimento da base pela
altura.

Depois de ter trabalhado o célculo dessas duas figuras com exaustido, as
deducgdes da formula do trapézio e do losango se tornam bem simples, podendo o
professor realizar uma aula expositiva utilizando apenas o quadro branco, pincel e
atividade de fixagdo em seguida.

Ha varias maneiras de deduzir as formulas de areas. Para a do trapézio &
aconselhavel dividi-lo em dois tridngulos, calcular separadamente e somar ao final,
repetindo esse processo varias vezes (pelo menos 4 vezes) para que os alunos
vejam a logica do processo de calculo e no final haja generalizagdo com a férmula.

Assim, calcula-se base menor multiplicado pela altura dividida por dois, mais
base maior multiplicado por altura dividida por dois, e no fim somar. Vale destacar
que para se chegar a férmula, sera preciso ainda trabalhar com recursos algébricos
que so serao aprendidos no 8° ano, tendo o professor muito cuidado para mostrar
que os dois métodos sao idénticos.

A dedugao da formula do losango segue 0 mesmo problema do trapézio, ou
seja, necessita de recursos algébricos ainda nao aprendidos pelos alunos. Assim,
para utilizar a menor quantidade de recursos possiveis € aconselhavel realizar a
prova através da divisao da figura em 4 tridngulos idénticos e depois, somar a area
dos quatros, e, somente, no final, depois de repetido o método algumas vezes, traz-
se a férmula generalizada. Ao final das aulas o professor, pode trazer um exercicio
de fixagdo apenas solicitando o calculo das areas e depois inserir problemas reais

do cotidiano que usem esse conteudo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada conclui-se que ha uma grande deficiéncia
conceitual em relagado aos conteudos que envolvam area desde o quinto ano até o
oitavo ano do ensino fundamental. Apenas conteudo do quarto ano teve um
aproveitamento razoavel. Os conceitos os quais os alunos apresentaram maior
deficiéncia foram: unidades de medidas, figuras geométricas, paralelismo,
perpendicularismo, base, altura, formulas para o céalculo de area.

Assim, dos 43 alunos que participaram da pesquisa, sendo 20 do 7° ano, 22
do 9° ano e 1 ndo informou o ano, estudantes da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Juscelino Kubitschek, podemos afirmar que:

A grande maioria, mais de 50% possui a nogao intuitiva do conceito de area,
porém possuem dificuldades de mensura-las, principalmente por ndo conhecerem
com profundidade as unidades de medidas padrao de area, tendo 50% que
conhecem o centimetro quadrado, porém apenas 17% conhecem o decimetro
quadrado e 0% sabe transformar de uma unidade para outra.

Cerca de 47% dos estudantes souberam esbogcar de 3 a 4 figuras
geométricas dentre cinco (paralelogramo, trapézio, tridngulo, losango, retangulo),
sendo as mais conhecidas triangulo e retangulo e a menos conhecida, o
paralelogramo. Em contrapartida, 0% soube descrever as caracteristicas gerais das
5 figuras apresentadas e somente 26% souberem descrever as caracteristicas de 1
a 3 figuras.

Apenas 9% dos alunos sabem o que é paralelismo e perpendicularismo e
14% conhecem um ou outro. 0% dos alunos identificou a base e a altura dos
triangulos e 30% identificaram corretamente uma ou outra. Em relagédo ao calculo de
areas, nenhum aluno conhece as féormulas de calculos de area ou calcular areas a
partir das dimensdes de figuras geométricas.

A partir dos resultados, € possivel visualizar que na medida que os alunos vao
passando de ano, menos é apreendido. Desta maneira, constatou-se que os
conteudos com maiores quantidades de acertos pertenciam ao 4° ano e os com
menores quantidades ao 7° e 8° ano, com exce¢ao do conteudo de transformacao
de unidade de medidas referente ao 5° ano, o qual teve tantos erros quantos os do

7° ano.
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E preciso ressaltar que sendo bom ou ruim, os conceitos e contetidos sdo
distribuidos e uniformizados por anos. A cada ano do aluno na escola, é requerido
dele um maior numero de competéncias para continuar aprendendo os conteudos
seguintes no tempo estabelecido por lei. Assim os professores tém metas a cumprir,
e a cada atraso conceitual gera um entrave para o ensino dos assuntos futuros, nao
tendo os docentes tempo habil para corrigir todas as falhas deixadas em anos
anteriores.

Assim, os métodos de ensino precisam ser eficazes e aulas extras
diferenciadas devem ser dadas aos estudantes que ndo conseguirem se encaixar na
padronizagéo do ensino de uma sala de aula. Cada atividade deve ser preparada
levando em consideragdo o que o aluno ja deveria ter aprendido. O docente nao
deve cobrar, ou deve utilizar o menos possivel, recursos matematicos ainda nao
disponiveis ao aluno. Desta maneira, as propostas lancadas acima poderao auxiliar

professores a melhorar o ensino na escola.
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