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RESUMO

A busca por processos que auxiliam a dialética ensino-aprendizagem, em qualquer area da
educacao, é algo constante e imprescindivel para um professor. Como essa busca € um grande
desafio para a maioria dos docentes e profissionais que oferecem suporte pedagdgico direto ao
exercicio da docéncia, é preciso que este tema seja estudado e debatido para que avancos sejam
concretizados. Neste contexto, o presente trabalho apresenta uma investigacdo em torno da
(re)insercdo do Desenho Geométrico, com materiais manipulaveis, em aulas regulares de
Matematica, como aliado ao ensino-aprendizagem da unidade tematica Geometria. Para tanto,
comentamos a importancia de se ensinar Geometria, em especial as construgdes geomeétricas
feitas com materiais manipulaveis. Citamos alguns momentos do desenvolvimento histdrico do
Desenho Geométrico no Brasil, e possiveis motivos de sua desvalorizagdo. Nos ancoramos na
teoria de Raymond Duval e suas representacdes de registros, como base principal de nosso
estudo. Analisamos as orienta¢des de alguns documentos oficiais da Educacgéo Brasileira, como
os Parametros Curriculares Nacionais e da Base Nacional Comum Curricular a respeito do
ensino de Geometria e as habilidades que ele deve proporcionar ao aluno, bem como alguns
livros didaticos de Matematica, com o mesmo intuito. Apresentamos e analisamos, como
proposta, a possibilidade da (re)insercdo desse método, com a aplicacdo do projeto pedagdgico
“Uma aula, uma constru¢dao” em uma turma do 7 ano do Centro de Ensino Fundamental 03 da
Estrutural, no Distrito Federal. Em uma abordagem caracterizada por uma pesquisa-a¢éo, a
coleta de dados teve inicio em abril de 2019 e estendeu-se até julho do referido ano e foi
realizada por meio de questionarios, observacao, interacbes orais e escritas, aplicacdo de
atividades em sala de aula referentes ao conteudo de Geometria dos 6° e 7° anos. Finalizamos
com a aplicagdo de um questionario para professores de Matematica, com o objetivo de saber
um pouco mais sobre a formacdo desses docentes e 0 que pensam sobre 0 Desenho Geomeétrico.
Diante disto e depois de todo estudo feito, foi possivel verificar que houve melhoria na
aprendizagem dos contetdos trabalhados em sala, mesmo com alguns obstaculos enfrentados
durante o desenvolvimento. E, acreditamos que os resultados dessa pesquisa, ao evidenciar as
possibilidades de ensinar com materiais manipulaveis, como estratégia facilitadora do ensino-
aprendizagem, possam motivar professores utilizar essa ferramenta didatica.

Palavras-chave: Desenho Geométrico; Materiais Manipulaveis; Construgdes Geomeétricas;
Registros.



ABSTRACT

The search for processes that help the dialectic teaching-learning, in any area of education, is
something constant and indispensable for a teacher. As this search is a great challenge for most
professors and professionals who offer direct pedagogical support to the exercise of teaching,
it is necessary that this theme be studied and debated so that advances are concretized. In this
context, the present work presents an investigation around the (re) insertion of the geometric
design, with manipulable materials, in regular mathematics classes, as allied to the teaching-
learning of Geometry. To this end, we commented on the importance of teaching Geometry,
especially the geometric constructions made with manipulable materials. We cite some
moments of the historical development of the geometric design in Brazil, and possible reasons
for its devaluation. We anchored ourselves in Raymond Duval's theory and his representations
of records, as the main basis of our study. We analyze the guidelines of some official documents
of Brazilian Education, such as the national curricular parameters and the national Common
Curriculum Base regarding the teaching of geometry and the skills it must provide to the
student, as well as some Mathematics textbooks, with the same purpose. We present and
analyze, as a proposal, the possibility of (re) insertion of this method, with the application of
the pedagogical project "A class, a construction™ in a class of 7 year of the Fundamental
Education Center 03 of the Structural city, in the Federal District. In an approach characterized
by an action research, data collection began in April 2019 and was extended until July of that
year and was performed through questionnaires, observation, oral and written interactions,
application of classroom activities For the geometry content of 6° and 7° years. We finished
with the application of a questionnaire for mathematics teachers, with the aim of knowing a
little more about the training of these professors and what they think about the geometric design.
Given this and after all the study done, it was possible to verify that there was improvement in
the learning of the contents worked in the room, even with some obstacles faced during the
development. And, we believe that the results of this research, by eviding the possibilities of
teaching with manipulable materials, as a strategy that facilitates teaching-learning, can
motivate teachers to use this didactic tool.

Keywords: Geometric Design; Manipulable Materials; Geometric Constructions; Records.
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INTRODUCAO

Se olharmos agora, mesmo que superficialmente, a nossa volta, conseguimos perceber
que estamos imersos hum espaco rodeado de formas. E € assim, com o titulo de Espaco e Forma
que, muitos autores de livros didaticos ou mesmo os documentos oficiais contendo diretrizes
do ensino da Matematica, se referem quando falam da Geometria. Mesmo assim, vivendo em
um mundo cercado de construcbes e figuras geométricas por todos os lados, a apreensdo
cognitiva desta unidade tematica por parte de muitos estudantes ndo € algo facil.

Estudos envolvendo os problemas relacionados ao processo de ensino e aprendizagem
da Geometria, permeiam o0 mundo da Educacdo Matematica. Apesar da tentativa de entender
como se da essa apreensao por parte dos alunos, ndo ser uma tarefa simples, sdéo muitos os
pesquisadores que se aventuram em desenvolver e estudar metodologias que possam facilitar
essa dialética. E € neste contexto, que a professora-pesquisadora, realiza este estudo, com foco
no uso de materiais manipulaveis como facilitadores do ensino-aprendizagem da Geometria.
Para isso, é proposta a (re)inser¢do do Desenho Geométrico (DG) nas aulas nesta disciplina.

Assim, norteando este trabalho, temos as inquietagdes pessoais da professora-
pesquisadora, documentos oficiais, teorias e estudos ja realizados na area pesquisada. Essa
investigacdo traz reflexGes sobre pontos referentes ao processo de ensino, por parte de
professores e a aprendizagem por parte dos alunos.

Nesse sentido, discutimos e usamos, a Teoria de Representacbes de Registros
Semioticos, de Raymond Duval (2009), que contribui para entendermos melhor como
diferentes representacdes de um mesmo objeto do conhecimento auxiliam no aprendizado em
Educacdo Matematica. Entendendo que essas representacbes colaboram com o
desenvolvimento no nivel de capacidades de raciocinio, de analise e de visualizagdo deste
sujeito em aprendizagem.

Vamos analisar alguns documentos oficiais, ligados a Educacdo Brasileira, como 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) e agora, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), e apontar como eles abordam o ensino da Geometria. Em
especifico, como as constru¢des geométricas sdo apresentadas nessas diretrizes e se 0 DG, com
0 uso de instrumentos manipulaveis, se faz presente nas habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas. Analisamos também alguns livros didaticos, com a intencao de saber como esse

material didatico t&o usado por professores, trata as construgdes geométricas em seus capitulos.
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Com a intengdo de contribuir para o ensino-aprendizagem da unidade temaética
Geometria, € aplicado uma experiéncia em sala de aula com o uso do DG, nas aulas regulares
de Matematica, em especial com 0 uso de materiais manipulaveis. E finalizando, um
questionario é aplicado a professores para saber sobre a formacdo e o que pensam esses
profissionais sobre o tema proposto.

Portanto, este trabalho comeca a ser estruturado a partir da secdo a seguir, onde a
professora-pesquisadora se apresenta, sob a forma de um memorial, justificando a escolha do

tema estudado.

Inquietacdes do Campo Profissional e Vivéncias Pessoais.

O meu interesse pelo ensino das construcfes geométricas iniciou-se durante a minha
graduacdo em Licenciatura em Matematica na Universidade Federal de Goias (UFG), mesmo
ndo tendo em minha grade curricular, a disciplina DG, nem obrigatéria e nem optativa. Mas,
nas aulas de Geometria Euclidiana, observava meu professor, ao demonstrar grandes teoremas,
fazer as construgdes geometricas no quadro, a méo livre, sem muita preocupacao, se de fato o
que havia desenhado, fazia algum sentido com o que estava escrevendo. E muitas vezes, me
pegava fazendo as reproducGes em meu caderno ao menos com régua, pois assim, entendia
melhor onde queria chegar aquela demonstracao. Ja nessa época, passei a questionar o fato de
se ensinar as construcdes geometricas "desligadas” da teoria da Geometria Plana.

Ao iniciar minha vida profissional em 2001, passei a preocupacgédo de aluna, para a
preocupacdo como professora. Quando o conteldo me permitia e 0 tempo em aula também,
procurava inserir em minhas aulas instrumentos de desenho, tanto para uso pessoal no quadro
negro, como pedindo que os alunos usassem o0s seus adequados ao caderno. Percebia que nas
aulas que tinham construgdes geométricas, principalmente com tempo para que eles também
fizessem, o empenho era maior, pelo fato de ser uma aula “diferente”, como era dito pelos
educandos. Porém, era apenas um costume, como educadora, de tornar as aulas de Matematica
mais interessantes, assim como estimular aquele aluno que tinha mais habilidades manuais,
como em desenhos, do que com calculos. Procurava introduzir essa metodologia, mesmo
quando ndo fosse abordada nos livros didaticos da escola.

Alguns anos trabalhando dessa maneira, percebia que nas escolas em que passava, em
algumas falas de alunos, “o professor de Matematica era muito bom porque desenhava uma

circunferéncia com o braco e ficava certinha ”. Entdo, sempre era novidade quando chegava
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com meus instrumentos de madeira enormes, até mesmo para os proprios professores da area,
pois muitos diziam ndo precisar, pois faziam melhor a mao livre.

No entanto, a inquietacdo veio ao trabalhar, pela primeira vez, em um colégio que
adotava DG, como disciplina com carga horéria diferente de Matematica (eram cinco de
Matematica, mais duas de DG), no 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, o Colégio Militar de
Brasilia (CMB).

No inicio, entrei como professora de Matematica e sentia uma vontade enorme de
lecionar aquela disciplina, pelo prazer que tinha de ensinar, desde cedo, daquela forma. Os
professores que ministravam as aulas de desenho se dividiam em dois campos: 0s que gostavam
de ensinar a matéria especifica, com formacédo nesta area (todos formados em Artes Visuais,
com habilitacdo para DG); e os que ndo gostavam, professores de Matematica, que se diziam
desviados de sua funcdo. Como educadora como eles, ndo entendia essa justificativa, pois via
como parte integrante da Matematica, e com um bénus de poder aliar a teoria da Geometria a
sua pratica.

Durante oito anos no CMB, trabalhei durante dois, como professora de DG, no 8° Ano,
com duas aulas semanais e usava um caderno de atividades elaborado por duas professoras do
proprio colégio. As aulas eram sempre dindmicas e via-se 0 empenho de varios alunos, que
gostavam muito das aulas. Os alunos que ndo gostavam, geralmente eram 0s que ndo tinham
tantas habilidades com os instrumentos.

Em outro ano, tive a oportunidade de ministrar as aulas de Matematica para 0 9° Ano e
assim comprovei um pouco do que vivi: as aulas de DG ajudavam os alunos a compreender
melhor os conceitos em Geometria. No exemplo do 9° ano, ao ensinar Teorema de Tales,
percebi a facilidade de alguns alunos que havia estudando no colégio no ano anterior, 8° ano,
principalmente com conceitos de retas paralelas, transversais e tridngulos. E mesmo ndo
gostando de lecionar DG, alguns professores de Matematica daquele colégio, achavam
interessante a aula, pois auxiliava nas aulas de Geometria, quando era solicitado o emprego de
alguma figura geomeétrica, saber do conhecimento prévio dos alunos.

E para finalizar minhas experiéncias com DG, em 2016 fui selecionada para ser
professora orientadora e ministrar por um semestre o Programa de Iniciacdo Cientifica (PIC),
para medalhista de ouro da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBMEP) das Escolas
Publicas, no polo da Universidade Federal de Brasilia (Unb). Este programa propicia, para esses
alunos selecionados, entrar em contato com interessantes questdes no ramo da Matematica,
ampliando o seu conhecimento cientifico e preparando-o para um futuro desempenho

profissional e académico. Ele participa de um ambiente virtual e de encontros presenciais. E
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foram nesses encontros presenciais, como professora orientadora, que mais uma vez tive
contato com o DG.

O programa ¢ dividido em modulos e um deles é “Uma introducdo as construgdes
geométricas”, onde as constru¢bes geométricas sdo feitas exclusivamente com régua e
compasso, com uso esporadico dos outros instrumentos. A vivéncia nesse programa com as
construcdes geométricos confirmou um pouco mais o que defendia. Numa turma de mais de
quarenta alunos, sendo trés alunos do CMB e todos os outros de escolas publicas da Secretaria
de Educacdo do Estado do Distrito Federal (SEEDF), os Unicos que sabiam manipular esses
materiais e realizar construcdes, eram os do CMB. Ao apresentar as primeiras construgoes
sugeridas pelo programa, Paralelas e Perpendiculares, com régua e compasso, Vi esses alunos
quietos e observadores. E a reacdo que mais me marcou, foi quando construimos Arcos
Capazes!, um lugar geométrico pouco estudado nas salas de aula do ensino basico. Muitos
alunos, ao terminar essa construgdo, ficaram comentando uns com 0s outros como aquele
desenho era possivel. Como se tratava de alunos medalhistas, nas aulas, faziamos conexdes
rapidas com a teoria e as construcdes, sempre justificando cada passo de cada construcéo.

Ao passar por tantas experiéncias ligadas ao DG percebi que ndo eram apenas 0S
professores CMB que ndo gostavam de lecionar essa disciplina, mas a maioria dos meus
colegas. Mas, pela minha historia com o DG como professora e minha percepgéo, entendia que
essa metodologia ajudava o ensino da Geometria e agucava a curiosidade e o interesse dos
alunos por ela. E, na maioria das vezes que perguntava a colegas de profissao, o porqué de ndo
usar tais instrumentos, escutava diversas explicacfes pelo ndo emprego desse método em suas
aulas: falta de tempo em sala de aula; a cobrancga do colégio para cumprir contedo em tempo;
falta de material dos alunos; falta de material didatico ou livros que contenham esse conteldo;
0 uso de novas tecnologias como softwares; entre outros. Alguns também admitiam nao ter tido
essa disciplina nas suas formacGes académicas e por isso muitas construgdes nao eram de
conhecimento deles.

Sobre esse aspecto é fato que nas formacBGes em Matematica, sdo poucos relatos de
professores que tiveram essa disciplina em sua grade curricular, o que dificulta mesmo seu
emprego em sala de aula por esses profissionais. Por esse motivo, esse topico, 0 DG nas grades
curriculares do curso de Licenciatura em Matematica, serd abordado posteriormente, para nos

ajudar a entender um pouco mais sobre essa tematica.

! Definicdo de Arcos Capazes: Considere dois pontos A e B sobre uma circunferéncia. Para todo ponto M sobre
um dos arcos, 0 angulo AMB é constante.
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Como foram apenas constatacdes intuitivas, sem fundamentos tedricos, que embasaram
minha defesa do uso de materiais manipuldveis nas aulas de Geometria, durante dezoito anos
de vida profissional, fui em busca de possiveis respostas. Portanto, todos esses desafios e
andlises pessoais conduziram a pergunta que norteou essa pesquisa: Sera que o0 uso de materiais
manipulaveis, como compasso, régua, transferidor e esquadro, nas aulas de Geometria,
contribuem para o estreitamento da dialética ensino-aprendizagem desta unidade tematica,
levando o aluno a melhorar o desempenho académico, estimulando sua criatividade e a
ludicidade e o interesse por essas aulas? E ainda, serd possivel a (re)insercdo do Desenho
Geométrico, sem prejuizo na carga horaria, no conteddo programatico de Matematica de anos

escolares?
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1. CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DA GEOMETRIA E DO
DESENHO GEOMETRICO.

1.1 A Importéncia do Ensino da Geometria.

Desde sua origem aos dias atuais, o ensino da Geometria esta ligado ao mundo em que
vivemos, pois vivemos num espaco rodeado de figuras tridimensionais. Partilhar terras,
construir casas, observar e prever os movimentos dos astros, sao algumas das muitas atividades
humanas que sempre dependeram de opera¢Ges geométricas. Desde as civilizagdes egipcia e
babilénica esse assunto ja era estudado, muitas vezes ligado a Astrologia. Mas foi na Grécia,
gue grandes talentos matematicos encontraram formas mais assertivas de se trabalhar com a
Geometria, sendo o mais aclamado, Euclides de Alexandria. Mesmo possuindo uma historia
cheia de lacunas e pouco descoberta, € conhecido como o “pai” da Geometria. Viveu a 300 anos
a.C., e foi responsavel por representar a maior sintese do conhecimento humano durante
milhares de anos, sua obra Elementos.

Desde entdo esse ramo da Matematica € visto e compreendido como uma disciplina que
desenvolve o raciocinio. Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque através deles, o aluno desenvolve um tipo especial
de pensamento que Ihe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
espaco a sua volta.

Diversos pesquisadores como Zuin (2001) e Passos (2006) tém tratado em seus
trabalhos cientificos a importancia desse ensino, como ela vem sido ensinada na Educagéo
Baésica, sua desvalorizacdo em relagio & Algebra e a maneira como ela pode ser abordada em
sala de aula.

Deste modo, Passos (apud Lorenzato, 2006) enfatiza a relevancia de tratar esse tema

com os alunos desde a educacéo infantil.

[...]Ja crianca realiza suas primeiras experiéncias de vida quando vé, ouve e manuseia
com a ajuda da linguagem, mas principalmente com o auxilio da percepcao espacial
iniciando suas descobertas. E importante ressaltar que a crianca deve ser incentivada
a explorar o espaco em que vive, porque a efetiva aprendizagem acontece pelas a¢oes
mentais que a crianca realiza quando compara, distingue, separa e monta
(LORENZATO, apud PASSOS 2006, p. 44).
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Zuin (2001) também ressalta a relevancia desse ensino no campo educacional
internacional e quando cita Imenes (1997), um dos grandes autores de livros didaticos de

Matematica do nosso pais.

Em diversos paises, as novas tendéncias no campo educacional dao grande
importancia ao ensino da Geometria, “sendo valorizado porque colabora com o
desenvolvimento cognitivo das criangas. Ha indicios de que criancas que trabalham
com formas geométricas, tornam-se mais organizadas, desenvolvem coordenagdo
motora e visual, melhoram a leitura, compreendem mais rapidamente graficos, mapas
e outras informagdes visuais. (IMENES, 1997 apud ZUIN, 2001, p.28)

Mas, o ensino da Geometria foi se desvalorizando ao longo dos anos, perdendo espaco
ao longo do tempo na grade curricular na educacdo basica no Brasil, desde a promulgacao da
Lei 5692/71, que

[...]Jconcedia as escolas quanto a decisdo sobre os programas das diferentes disciplinas
possibilitou que muitos professores de matematica, sentindo-se inseguros para
trabalhar com a geometria, deixassem de inclui-la em sua programag&o.
(PAVANELLO, 1993, p.7)

Tal fato foi percebido, pela professora-pesquisadora, que mesmo ingressando no mundo
educacional, como professora, em 2001, ainda sentia reflexos dessa lei. Via-se os livros
didaticos estruturados em seu sumario com o0s assuntos ligados a Geometria sempre abordados
em seus Ultimos capitulos. Isso acabava colaborando para que os professores deixassem essa
abordagem também para os Gltimos meses do ano letivo. E muitos chegavam a ndo ministrar
essas aulas, apontando a falta de tempo como causa disso.

Com o advento da nova BNCC em 2017, que é melhor detalhada no proximo capitulo,
vemos que ha uma recuperagdo dessa valorizagdo, com maior preocupagdo na abordagem dessa
unidade tematica no curriculo da Matematica, em relagcdo aos PCN, que datam de 1998. Mas é
notavel que em 1998, quando foram criados esses novos parametros para epoca, a Geometria
voltou a circular como parte integrante do curriculo.

Assim, compreendemos que ha diversas razes para o ensino de contetdos de
Geometria sejam feitos na educacao basica. Muniz Neto (2013) ao escrever o prefacio do livro
Geometria, da colecdo do Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT), elenca, na sua
opinido, quatro raz@es distintas para a insercdo da Geometria nos ciclos Fundamental e Médio:
a pragmatica, a cultural, a metodoldgica e a matemaética. E explica: pragmatico, pelas varias

aplicacOes da Geometria as ciéncias e ao cotidiano; heranca cultural, pela grande obra deixada
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por Euclides em Elementos; metodoldgica, por configurar em uma das melhores instancias para
expor os alunos, de maneira sistematica, a argumentacdo logico-dedutiva que caracteriza a
Matematica como corpo do conhecimento; e pela formacédo dos estudantes de matematica, pois

possibilita uma transicdo suave dos mesmos para 0 ensino superior.

1.2 As Construcdes Geométricas e os Materiais Manipulaveis.

Quando introduzimos uma aula de Matemética dizendo “Hoje vamos estudar
Geometria”, é esperado pela maioria dos alunos, que figuras geométricas sejam reproduzidas
no quadro do professor. Ao realizarmos essas reproducgdes, sejam elas com intencdo de corrigir
alguns exercicios, demonstracdes de teoremas ou apenas caracterizar algum poligono, estamos
fazendo uso do Desenho Geométrico, na forma de construcdes geométricas. Como elas sdo
construidas ou ndo, é uma escolha de cada professor. Porém, é inegdvel que a Geometria esta
completamente ligada as construcdes geomeétricas, o que facilita o ensino-aprendizagem nessa
area matematica, pelo seu fator mais relevante, o da possibilidade de visualizacdo do que se
fala.

Hoje, com tantos avancos tecnoldgicos, temos muitos recursos educacionais,
principalmente aplicativos e softwares, que auxiliam nas constru¢Ges geométricas, que a alguns
anos ndo existiam, mas vieram para acrescentar, inovar e ficar. Porém, apesar de muitos
julgarem como tecnologia unicamente recursos tecnolégicos, ndo podemos nos esquecer que,
provavelmente, a primeira tecnologia construida pelo homem foi a roda. Com isso, ndo basta
pensar somente em recursos computacionais no ambiente escolar, é preciso lembrar que outros
recursos, que possuem funcdes especificas, também auxiliam o DG, mas estdo sendo
esquecidos neste universo escolar.

Ao realizar constru¢fes geométricas, sejam elas com os novos métodos ou antigos, em
suas demonstragdes ou em atividades, os educandos podem visualizar conceitos, entendendo os
conteldos da Matematica que sdo abordados. Vale lembrar que essa explosdo tecnoldgica nas
Gltimas décadas dé as escolas e aos professores, uma ideia equivocada de que o computador ou
os smartfones, resolvem todos os problemas no campo da Geometria e no campo educacional,
e que alguns conteudos e recursos podem ser abandonados.

Entdo, como mostrar aos nossos alunos, a famosa “Geragéo Z”, que podemos agregar
esses dois tipos de registros, 0os materiais manipulaveis e os app e softwares para enriquecer

mais nossos estudos? E como mostrar aos professores que re(inserindo) a régua e 0 compasso
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em nossas aulas de Matematica, na unidade temética Geometria, podemos dispor de mais um
recurso educacional para estimular nossos alunos?

O uso dos materiais manipulaveis, também chamados de materiais concretos na maioria
das vezes, geram expectativas nos professores na esperanca de que as dificuldades de ensino e
aprendizagem possam ser amenizadas pelo suporte desses materiais. Em qualquer disciplina,
ao ser apresentado no inicio das aulas, tomamos a atencdo de boa parte dos alunos da sala de
aula, por isso acabam levando crédito antes mesmo da sua aplicacéo.

Materiais Manipulaveis sdo definidos como:

Objetos ou coisas que o0 educando € capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar.
Podem ser objetos reais que tem aplicagdo no cotidiano ou podem ser objetos que séo
usados para representar uma ideia. (REYS,apud SERRAZINA E MATOS, 1996, p.
193)

Tais materiais, muitas vezes auxiliam na realizacdo de descobertas e permitem um
trabalho inicial menos formal da Matematica. E quando falamos de materiais manipulaveis,
estamos nos referindo a todo um universo de op¢des ja usadas no ensino da Matematica, desde
blocos logicos, Tangram, um domino de fragdes e os instrumentos de desenho. Em Geometria,
0 contato com material manipulavel, a régua, 0 compasso, o esquadro e o transferidor ndo
resolvem todas as situa¢Ges-problemas, mas incentivam o aluno a raciocinar e ndo apenas a
brincar com as experiéncias de desenhar uma figura. Neste campo de estudo, José Carlos
Putnoki (1991) nos ajuda a entender melhor a relevancia do estudo das construgdes geométricas

com materiais manipulaveis.

Quando se manuseiam 0s instrumentos, desenvolve-se grandemente o sentido de
organizacdo; com frequéncia, o estudante entdo experimenta a sensacao de realizacéo,
ao ver se concretizarem, no papel, as ideias que possibilitaram a construcdo.
Especificamente os que pretendem orientar seus estudos para as areas de Engenharia
ou Arquitetura, terdo no Desenho Geomeétrico o instrumental necessario ao Desenho
Projetivo, que, por sua vez, sera muito utilizado nessas profissdes. (PUTNOKI,1991,
p.8-9).
A defesa do uso desses materiais entre os integrantes da comunidade académica € algo
a ser considerado, pois vem retornando aos poucos e sendo cada vez mais abordado. Uma dessas
defesas vem do autor Eduardo Wagner, que ao apresentar a apostila do PIC, para alunos
medalhistas da OBMEP, Uma introducdo as construcfes geométricas, afirma: “e ndo é exagero
dizer que ndo ha nada melhor para aprender Geometria do que praticar as construcoes

geométricas.” (WAGNER,2009, p.3).



29

Carlos Marmo e Nicolau Marmo (1995), em sua colecao para o Ensino Médio Desenho
Geométrico — Marmo, sinalizam o ensino das constru¢des geométricas como um saber escolar
indispensavel.

Através do Desenho Geométrico, definem-se conceitos, demonstram-se propriedades,
resolvem-se problemas, desenvolve-se o raciocinio l6gico dedutivo e também a

criatividade cientifica, que é a capacidade de concluir conhecimentos. (MARMO &
MARMO, 1995, p.7).

De fato, as constru¢des geométricas oriunda do DG sdo imprescindiveis para auxiliar a
apropriacdo dos conceitos geométricos. Sejam elas, construidas com novas tecnologias como
0s softwares e apps ou com antigos recursos, COmo 0 compasso e régua, usado por Euclides.
Em sua colecdo mais conhecida “Elementos ”, o “pai da Geometria”, mostra o DG, representado
pelas construgdes, apresentado sempre ligado a Geometria, como em um dos livros onde realiza
construgfes com régua e compasso de poligonos regulares.

Corroborando e sintetizando o pensamento da professora-pesquisadora, mais uma vez
nos apoiamos nos estudos de Putnoki (1988), que em um artigo escrito para a Revista do

Professor de Matematica, afirma

A rigor, ensinar Geometria sem esses instrumentos é como dar a uma crianga um
triciclo sem uma das rodas traseiras. Ela até consegue se locomover, mas muito mal.
Estamos é mutilando a Geometria quando a ensinamos como o fazemos hoje, além de
abrir méo de ferramentas cujo alcance didatico é inesgotavel. Convém também
lembrar que, quando Euclides elaborou sua Geometria, ndo era sua proposta a
execucdo dos tragados com régua e compasso, mas o estudo da possibilidade de
construir a figura com aqueles instrumentos. J4, didaticamente falando, discutir como
construir e, em seguida, construir, sdo etapas que se completam, sendo a segunda a
prépria materializacao das ideias da primeira. (PUTNOKI, 1988,p.13-17)

1.3 Os Registros de Representacdo Semiotica no Ensino da Geometria.

Aprender e ensinar nem sempre sdo tarefas faceis. Talvez por isso, essa dialética
desperta em pesquisadores na area da Educacdo um verdadeiro fascinio. Inimeros sdo o0s
estudos voltados a entender e a indicar possiveis caminhos que facilitem essa relagdo. Quando
falamos da aprendizagem da Matematica, essas dificuldades entre o aprender e o ensinar se
tornam mais complexas. Visto que a maioria das areas do conhecimento usam apenas a
linguagem natural ou imagens como recursos em suas aprendizagens, sendo que a Matematica
apresenta caracteristicas proprias. Para lidar com um Unico objeto matematico, além da

linguagem natural e imagens, professores e alunos precisam, muitas vezes, utilizar varios outros
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sistemas de expressdes e representacdes. E inserido nesse contexto que este trabalho se
fundamenta na Teoria dos Registros de Representacdes Semidticas.

Essa teoria foi desenvolvida pelo professor, filosofo e psicologo Raymond Duval, que
realiza pesquisa em Educacdo Matematica desde a década de 70. Em seu estudo, o autor
questiona se, principalmente nas aprendizagens matematicas, o uso de muitos sistemas
semidticos de representacdo e de expressdo, S80 mMesSmoO essenciais para O exercicio e
desenvolvimento de atividades cognitivas. E logo expfe dois argumentos que ajudam a
responder. Primeiramente que ndo h4 compreensdo matematica se ndo entendermos a distin¢éo

entre objetos matematico e suas diversas representacées.

O acesso aos objetos mateméaticos passa necessariamente por representacées
semioticas. (...) Podemos entdo formular o paradoxo da compreensdo em matematica
da seguinte forma: como podemos ndo confundir um objeto e sua representagdo se
ndo temos acesso a esse objeto a ndo ser por meio de sua representacdo? (DUVAL,
2009, p. 21).

E segundo, que representacdes semidticas, ou seja, as producdes construidas pelo
registro de escrita em lingua natural ou em lingua materna, escrita algébrica, tabelas, gréaficos
cartesianos, figuras geométricas, entre outros, é 0 meio que todo individuo tem de expor suas
representacfes mentais, ou seja, 0 conjunto de imagens e de conceitos, a respeito de um objeto
matematico. Assim Duval (2009, p.17) descreve a relacdo entre semiosis e noésis: “Se
chamamos de semiosis, a apreensdo ou a producdo de uma representacao semidtica e de noesis,
0s atos cognitivos como a apreensdo conceitual de um objeto[...], entdo ndo ha noésis sem
semiosis.”

Assim, quando alguéem pensa em um conceito matematico, por exemplo, apenas ele tem
acesso a esse objeto naquele instante, pois pensar é faculdade do sistema mental. Tornar tal
conceito visivel a outras pessoas implica evoca-lo, externd-lo por “gestos” ou por meio da sua
representacdo em um registro. A Figura 1.1 traz um esquema que retrata uma reflexdo sobre
objetos matematicos e suas possiveis representacdes em quatro diferentes registros.

Figura 1.1 — Possiveis Registros de Representacdo de um Objeto Matematico

Lingua Materna Registroslgebrico - Registro Numeérico LLLJ

Fonte: Ciéncias & Educacdo., Bauru, v. 22, n. 2, Henriques, A.; Almouloud, S. A., pag. 468


https://pt.wikipedia.org/wiki/Semiose
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Noese&action=edit&redlink=1
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Neste sentido, 0s registros de representacdo semiotica proporcionam um olhar atento as
recorrentes e necessarias conversdes nas formas de representacdo de objetos matematicos e a

importancia destas conversoes.
Falar de registros é colocar em jogo o problema das aprendizagens e dar ao professor
um meio que poderd ajuda-lo a tornar mais acessivel a compreensdo da matematica.
A nogdo de registros permite salientar a importancia da mudanca de registros e
considerar a necessidade de uma coordenacdo de registros. Uma mudanca de registros
tem vantagens no ponto de vista do tratamento, podendo facilitar a compreenséo ou a
descoberta. (DUVAL, apud AG ALMOULOUD, 2007,p.72)

E justamente na passagem de um registro para outro, que ocorre efetivamente uma
aprendizagem, segundo Duval (2009). Assim, um registro de representacdo pode ser
considerado semiotico quando permitir formacdo de representacdo, tratamento, conversao e
coordenacdo. Para tanto, € dito que o sujeito s6 aprende um determinado conceito matematico
guando consegue mobilizar simultaneamente ao menos dois registros de representacao, ou seja,
trocar espontaneamente de um registro de representacdo para outro. Assim, o professor pode
usar diferentes representagdes para um mesmo objeto como uma opgdo metodoldgica em seu
trabalho.

Em se tratando do ensino e do aprendizado da Geometria, Almouloud (2007, p.84) diz
que a coordenacdo de diferentes registros de representacdo (escrita algébrica, as figuras
geométricas, o discurso na lingua natural) ligados ao tratamento do conhecimento, ndo se
operam espontaneamente. Sendo o0 objeto deste estudo a Geometria Plana, as representacoes
semidticas utilizadas sdo as figuras geometricas e o discurso na lingua natural. Na conversdo
de uma para outra, costuma-se observar dificuldades por parte dos estudantes. Dentre as
possiveis alternativas, acreditamos que o registro figural pode ser facilitado utilizando
instrumentos facilitadores — como régua e compasso. Utilizando o Desenho Geométrico, 0
aluno pode converter um registro discursivo ou formal, em registro figural, usando propriedades
e caracteristicas, para coordenar essa conversao.

A complexidade do conhecimento geométrico, fez com que ocorressem muitas
pesquisas que envolvessem problemas relacionados ao processo de ensino e aprendizagem das
geometrias. Neste sentido entendemos que € possivel trazer contribuicdes na reflexdo e nos
modos como a Teoria de Registros de Representacdo Semidtica podem facilitar essa dialética,
particularmente na Educacdo Matematica. Estendendo-se assim a discussdo no ambito das
construgfes geomeétricas, promovem o crescimento no desempenho escolar do aluno, quando

usadas com coordenagdes adequadas.
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1.4 O Ensino do Desenho Geométrico: de Disciplina Obrigatéria a Contetdo Optativo.

Voltando um pouco na historia do ensino, especificamente na histéria do Desenho
Geomeétrico como disciplina no Brasil, encontramos varios estudos, como artigos e teses de
mestrado, que exploram esse tema. Numa investigagdo bastante aprofundada, destacamos
Elenice Zuin (2001), ja citada algumas vezes nessa pesquisa, que em seu trabalho de mestrado
para a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), relata com bastante detalhes como o
DG virou de disciplina obrigatéria a contetdo optativo. Também, apontamos como base da
nossa pesquisa o artigo escrito, para a revista da Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo
(PUC-SP), por Claudia Flores e Rosilene Machado (2013) sobre o DG como curso de
licenciatura, sua criacdo e sua rapida extin¢do. A intencdo desta secdo é fazer um breve relato
fundamentado nas pesquisas citadas, servindo de referencial para tentar entender um pouco
mais da trajetoria do DG nas escolas brasileiras e como esse fato influencia até hoje seu ensino.

Zuin (2001) aponta que o DG figura no Brasil a muitos séculos. Mas em meados do séc.
XIX viu-se a necessidade de se estabelecerem as profissdes técnicas e cientificas no pais e com
1SS0, a criagdo de cursos de Desenho, incluindo 0 Geométrico. Com a criagdo da Academia Real
Militar da Corte, em 1810, temos a primeira instituicdo brasileira destinada a cursos completos
de ciéncias matematicas, fisica, histéria natural, areas militares, entre outros. Assim, se
estabeleceu o ensino sistematico das matematicas, das ciéncias e da técnica no Brasil, no inicio
do século XIX. Com o nome de Desenho Linear, ao longo desse século, as construcdes
geométricas faziam parte do curriculo das escolas, com propdésitos profissionalizantes e com
uma abordagem mais prética do que tedrica. Porém, atendia apenas uma parte da populagéo, a

mais abastarda.

Com a abolicdo da escravatura e 0 aumento da populagdo urbana, o inicio de um
processo de industrializacdo, nas Gltimas décadas do século XI1X, vai exigir um maior
investimento na educacdo técnica, que ja existia precariamente no Brasil (Gama,
1986). Isto vem nos mostrar que o Desenho se reafirma como disciplina escolar, como
linguagem da técnica e linguagem da ciéncia, devido a uma necessidade politico-
econdmica. (ZUIN, 2001, p.69)

Com a entrada do séc. XX até a década de 50 o DG ainda era ensinado nas escolas como
um componente curricular importante e obrigatorio. Auxiliado pela industrializacdo em
expansao e pela procura dos cursos secundarios aumentando, viu-se a necessidade de mais
professores especializados em diversas areas. Na época, ndo era exigida formacao na area de

estudo, assim, médicos, advogados, engenheiros etc., podiam cumprir o papel de professores
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nas escolas, se aprovados em exames de suficiéncia. Assim foi criada em 1953, pelo Ministério
da Educacdo (MEC), da - Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario
(CADES, 1953), com a missdo de oferecer cursos que habilitassem esses profissionais a dar
aulas de diversas disciplinas. Essa campanha durou de 1950 e 1960 e pode-se afirmar que foi a
grande incentivadora da criagdo do curso superior de licenciatura em Desenho, que ndo existia
naquela época. 1sso porque, os profissionais que se candidatavam ao curso de habilitacdo em
Desenho eram de diversas areas e ndo tinham formacdes pedagogicas. E por serem cursos com
duracdo de um més, ndo havia tempo habil para adquirir esse conhecimento, nem tampouco do

préprio Desenho. Diante disso,

Somente em 1962, através do Parecer n. 338/62, o Conselho Federal de Educacao
(CFE) regulamentou o curso de formacdo de professores de desenho, fixando o
curriculo minimo para esta licenciatura. O referido Parecer salientava que o desenho
nas escolas de grau médio deveria atender a objetivos diversos, como o da expressao,
ao lado da linguagem, o de complemento da matematica, o de técnica auxiliar no
ensino de ciéncias e ainda, auxiliar nas técnicas em geral. O curriculo minimo
sugerido para esse curso, com duracdo de quatro anos, ficou assim estabelecido:
Histdria das Artes e das Técnicas; Desenho Artistico e Pintura; Desenho Técnico e
Matematica Aplicada (em que deveriam ser incluidos os conhecimentos de Geometria
Descritiva e Projetiva, Perspectivas e Sombras); Modelagem e Escultura; Técnica de
Composicdo Industrial; Iniciacdo nas artes industriais; e também Disciplinas
Pedagogicas. (Machado e Flores, 2013, p.436)

Apesar das expectativas em relacdo a sua criacdo, o curso durou apenas até 1969, onde
passou a se chamar Licenciatura em Desenho e Plastica. Nesse momento cabe ressaltar
acontecimentos importantes que levaram a essa mudanca e ao inicio do demérito do DG, como
disciplina. Em 1961, um ano antes da criacdo do curso de licenciatura, foi instituida a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1961 onde a disciplina passou de obrigatdria para
obrigatdria complementar, sem fazer parte de todas as possibilidades curriculares apresentadas.
Essa mudanca foi influenciada também por outro marco na histdéria da Matematica, que foi o
Movimento da Matematica Moderna, onde varios defensores falavam em substituir alguns
topicos por outros considerados mais ‘modernos’. Este movimento iniciado na Europa e
Estados Unidos na década de 50, com adeptos aqui no Brasil, visava implementar um novo
curriculo. As propostas eram a favor da exclusdo de alguns contetdos, incluindo a Geometria
Euclidiana, que seriam substituidos por outros, contemplando a Algebra Abstrata, Algebra de
Boole, a Teoria dos Conjuntos, a Topologia, a Logica Simbdlica (Zuin, 2001).

Mesmo com movimentos e congressos sendo realizados por professores em defesa do
DG como disciplina, seu desprestigio aumentava. Com a promulgacéo da Lei 5692/71, mais

acoes iam sendo somadas para essa decadéncia: a disciplina tornou-se optativa no ensino
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secundario, enquanto Educacdo Artistica, obrigatéria. Com essa obrigatoriedade, para suprir a
necessidade de mais professores formados na area, o curso Licenciatura em Desenho e Plastica,
foi reformulado para Licenciatura em Educacao Artistica, com habilitacdo para quem quisesse,
em Desenho, sendo gradativamente transformada em Artes Visuais (Machado e Flores, 2013).
Além do mais, no inicio dessa década, o DG passou a ndo ser mais exigido nos exames
vestibulares dos cursos de Arquitetura e Engenharias. Diante disso, as escolas iam abandonando
0 ensino do DG, gradativamente.

A discreta ascensdo dessa disciplina, no Brasil, deu sinal somente na década de 90, ap6s
a publicacdo dos PCN (Brasil, 1998), onde 0 ensino das constru¢es geométricas voltou com
novas preocupacdes, buscando melhorias no ensino de Geometria. Os PCN sdo melhor
detalhados no proximo capitulo. E com a criacdo BNCC (Brasil, 2018), o crescimento do DG
é notavel, se compararmos com as diretrizes anteriores.

Hoje, mesmo com essa timida recuperacdo de prestigio em diretrizes de ensino
nacionais, sdo raras as escolas de ensino basico, que oferecem na sua grade curricular o DG
como disciplina. Por exemplo, em Brasilia, temos o Colégio Militar de Brasilia e o Colégio
Logosofico, que ainda tentam manter em suas grades curriculares, aulas de DG, separadas do
curriculo de Matematica.

A defesa do retorno do DG, enquanto disciplina obrigatéria, ndo esta sendo discutida,
nem tampouco é o foco dessa investigacdo. Mas sim, o possivel ensino das construcdes
geométricas, com instrumentos adequados, ligadas as teorias geometricas nas aulas de
Matematica. Assim, a forma como o DG esta sendo abordado em aulas de Matematica pelos
professores e sua presenca na formagdo dos mesmos, é tratada melhor no Capitulo 5.

Por fim, muito se fala a respeito do DG: como curso de licenciatura ou apenas disciplina
de cursos de licenciatura; como disciplina obrigatdéria ou apenas metodologia de ensino da
Geometria; com materiais manipulaveis ou com softwares e app’s. Mas, a maioria dos estudos
ja realizados nessa area buscam a mesma confirmacdo, a da sua importancia no processo de
ensino-aprendizagem na unidade tematica de Geometria. Isso tudo aliado ao desenvolvimento
de habilidades diversas nos educandos como concentracdo, organizacdo, criatividade,
ludicidade, raciocinio l6gico, entre outros.

De fato, compreendemos que o estudo dos impactos do DG na vida escolar de um
jovem, ou as possiveis respostas para tal, € algo mais grandioso do que a proposta de
investigacdo deste trabalho. Mas, entendemos que ndo ha esgotamento quando o objetivo é a

busca de um pesquisador-professor no avanco e melhoria do ensino-aprendizagem do seu aluno.
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2. DESENHO GEOMETRICO: UMA INVESTIGACAO DOCUMENTAL

O uso da anéalise documental nesse trabalho cientifico visa identificar mais informacdes
que possam embasar nossa hipétese acerca do uso do Desenho Geométrico como aliado as
aulas de Geometria. Analisamos alguns documentos oficiais ligados a Educacdo Bésica no
Brasil, assim como a analise critica de alguns livros didaticos usados nas nossas escolas. Essas
escolhas ndo foram feitas de maneira aleatdrias. Segundo Ludke e André (1974 apud Phillips,
1996, p.38), podem ser analisados como documentos “quaisquer materiais escritos que possam
ser usados como fonte de informacéo sobre 0 comportamento humano”.

Assim, PCN e BNCC foram analisados a fim de mostrar se nestas diretrizes o uso do

DG é estimulado na unidade tematica Geometria e como isso é feito. J& no Curriculo em
Movimento Do Distrito Federal (CMDF) (DISTRITO FEDERAL, 2018), como ¢é baseado nos
documentos acima citados, a analise foi mais direta. E a anélise dos livros didaticos foi feita
baseada e incentivada por relatos informais de alguns professores, que dizem néo ter, nesses
livros, conteddo sobre o assunto. Tentamos mostrar, entdo, se ha capitulos que estimulem a
pratica das construcbes com materiais de desenho, podendo ser mais um auxilio nessas aulas

especificas.

2.1 O que dizem os PCN e a BNCC?

Desde 1997, ano em que foi criado pelo Governo Federal Brasileiro, Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), servem de diretrizes que orientam nossa
educacdo. Separados por disciplinas, que por sua vez sao separados pelos ciclos, servem tanto
a rede publica, quanto a rede privada do nosso pais. Tem por objetivo de garantir a todos 0s
educandos, o direito de usufruir do conjunto de conhecimentos reconhecidos como necessarios
para o exercicio da cidadania. Por ndo ser de carater obrigatério, cada escola usa apenas de
referéncia para 0s objetos do conhecimento, objetivos e aplicacdo em sala de aula.

Ja a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) ¢ um documento
criado em 2017, com algumas modificacdes feitas em 2018, para aplicacéo efetiva nas salas de
aula a partir de 2019 e obrigatoriedade em janeiro de 2020. Também abrange as redes de ensino
publicas e privadas, porém, diferente dos PCN, é uma referéncia obrigatoria para elaboragédo

dos curriculos escolares e propostas pedagogicas para o Ensino Infantil e Ensino Fundamental.



36

A criacdo da BNCC néo propde o fim dos PCN, usados durante anos e servindo de
referéncia para as escolas brasileiras. Entende-se que a base aprofunda e amplia alguns dos
objetivos dos PCN, determinando com mais clareza os objetivos de aprendizagem de cada ano
escolar. Mudancas que, principalmente, ressaltam a importancia do componente para a vida em
sociedade.

No campo da Matematica os PCN dividem os conteddos em grandes blocos que séo:
Numeros e operacges, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao, que
sdo descritos para cada ciclo. Ja na Base, esses contetdos sdo divididos nas chamadas Unidades
Tematicas: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidades e Estatistica,
que sdo melhores descritos, separadamente por ano escolar.

Analisando os dois documentos, percebe-se que nos dois, ha um destaque importante
quanto ao uso de matérias manipulaveis, como régua, compasso, esquadro e transferidor no
ensino da Geometria em sala de aula. Nos PCN, onde sdo citados os conte(ildos de Geometria
propostos para o 3° Ciclo, que contempla 6° e 7° anos, € ressaltada a importancia do trabalho do
Espaco e Forma que proporcione a exploracdo de situacGes em que sejam necessarias algumas
construcdes geométricas com régua e compasso, como visualizacao e aplicacao de propriedades
das figuras, além da construcdo de outras relagdes. Como sugestdo de contetdo temos,

[...Jnoc¢des de direcdo e sentido, de angulo, de paralelismo e de perpendicularismo, as
classificagdes das figuras geométricas (quanto a planicidade, quanto a
dimensionalidade), as relacdes entre figuras espaciais e suas representacdes planas, a
exploragdo das figuras geométricas planas, pela sua decomposi¢cdo e composigao,

transformacédo (reflexdo, translagdo e rotagdo), ampliacdo e reducdo. (BRASIL, 1998,
Pag. 68)

Na Base, as ideias matematicas fundamentais da tematica Geometria sdo associadas,
principalmente, & construcdo, representacdo e interdependéncia. Em um comparativo com 0s
contetdos do 3° Ciclo nos PCN, temos a descricdo dos objetos do conhecimento na BNCC dos

6° Ano e 7° Anos. Percebe-se em Geometria, no 6° Ano, 0 seguinte destaque:



Figura 1.2 — Quadro de Objetos do Conhecimento de Matematica do 6° Ano da BNCC

‘OBJETOS DE CONHECIMENTO

Propriedades da igualdade

HABILIDADES

(EFOEMA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade matemdtica ndo se altera ao adicionar,
subtrair, mulktiplicar ou dividir o8 seus dois membros por um Mesmo nimero & utilizar essa
nocdo para determinar valores desconhecidos na resolugdo de problemas.

Problemas que tratam da particdo de um todo
em duas partes desiguais, envolvendo razdes
entre as partes e entre uma das partes e o todo

(EFOEMAI15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a partilha de uma quantidade em
duas partes desiguais, envolvendo relacSes aditivas e multiplicativas, bem como a razio entre
as partes & entre uma das partes e o todo.

Plano cartesiano: associacdo dos vertices de um
poligono a pares ordenados

(EFOBMAIE) Associar pares ordenados de nimerms a pontos do plano cartesiano do 7
gquadrante, em situacdes como a localizacio dos vértices de um poligono.

Prismas e piramides: planificagdes e relacdes
entre seus elementos (vértices, faces e arestas)

(EFO6MAI7) Quantificar e estabelecer relacdes entre o numero de vértices, faces e arestas
de prismas e pirdmides, em funcio do seu poligono da base, para resalver problemas e
desenvolver a percepcdo espacial

Poligonos: classificacdes quanto ao nimero de
vértices, as medidas de lados e dngulos e ao
paralelismo e perpendicularismo dos lados

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no plano
como em faces de poliedros.

(EFOBMA1S) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relagio as medidas dos
lados & dos angulos.

{EFOBMA20) |dentificar caracteristicas dos quadrilateres, classifici-los em relacio alados e a
angulos e reconhecer a inclusio e a interseccdo de classes entre eles.

Construcdo de figuras semelhantes: ampliacio e
reducdo de figuras planas em malhas quadriculadas

(EFOBMAZ2T) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacio e de reducao,
com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

Construcdo de retas paralelas e perpendiculares,
fazendo uso de réguas, esquadros e softwares

(EFOBMA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para representagdes
de retas paralkelas e perpendiculares & construcdo de guadrilateros, entre outros.

(EFOBMAZ23) Construir algoritmo para resolver situagcdes passo a passo (Como na construgio
de dobraduras ou na indicacao de deslocamento de um objeto no plano segundo pontos de
referéncia e distancias fornecidas etc).

Fonte: Extraido da BNCC (BRASIL, 2018, p. 303)
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Bem como do 7° Ano, que enfatiza varias vezes nas habilidades destacadas o uso desses

instrumentos:

Figura 1.3 — Quadro de Objetos do Conhecimento de Matematica do 7° Ano da BNCC

'OBJETOS DE CONHECIMENTO

Transfor magdes ge ométricas de poligonos no

em relacdo aos eixos e a origem

plano cartesiano: multiplicacdo das coordenadas
por um nimero inteiro e obtencio de simétricos

(EFO7MA19) Realizar transformagdes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vertices por um nomero inteiro.
(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em relacio
ans eixos e a origem.

Simetrias de translacio, rotacdo e reflexio

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacio, rotacio e reflexao,
usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica e vincular esse estudo a
representacies planas de obras de arte, elementos arquitetdnicas, entre outros.

A creunferéncia como lugar geomeétrico

_—
(EFO7MA22) Construir circunfer&ncias, utilizando compasso, reconhecé-las como lugar
geométrico e utiliza-las para fazer composicdes artisticas e resolver problemas gue envalvam

objetos equidistantes,

Relacdes entre s angulos formados por retas
paralelas intersectadas por uma tanswersal

(EFO7MAZ23) Verificar relacdes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas por uma
transversal, com e sem uso de softwares de geometria dindmica.

soma das medidas dos angulos internos

Triangulos: construcdo, condicdo de existéncia e

(EFO7MA24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo & 1B0°.

(EFO7MA25) Reconhecer a rgidez geométrica dos tridngul os e suas aplicacbes, como na construcio
de estruturas amuitetdnicas (telhados, estruturas metdlicas e outras) ou nas artes plasticas.

(EFO7MA26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a construcao de
um tddngule qualguer, conhecidas as medidas dos trés lados

Poligonos regulares: quadrado e tridngulo
equilatera

(EFO7MAZIT) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem o uso
de formulas, e estabelecer relacdes entre angulos internos e externos de poligonas,
preferencialmente vinculadas a construcio de mosaicos e de ladrilhamentos.

(EFO7MAZ2B) Descrever, por escrito & por meio de um fluxograma, um algoritmo paraa
construcdo de um poligono regular (comao quadrado e tridngulo equilatera), conhecida a
medida de seu lado.

Fonte: Extraido da BNCC (BRASIL, 2018, p. 309)

Ao citar os conteldos propostos para o ensino de Matematica no terceiro ciclo, alvo de

nossa pesquisa, 0s PCN chamam a atencéo as atividades geométricas:
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Outro aspecto que merece atencdo neste ciclo é o ensino de procedimentos de
construcdo com régua e compasso e 0 uso de outros instrumentos, como esquadro,
transferidor, estabelecendo-se a relacdo entre tais procedimentos e as propriedades
geomeétricas que neles estdo presentes. (BRASIL, 1998, pag.68)

E reiterando Duval (2009), na BNCC podemos destacar umas das competéncias
especificas de Matematica, ligadas ao ensino da Geometria para o Ensino Fundamental, a

necessidade dos diferentes registros e linguagens, no auxilio das aprendizagens.

Enfrentar situacBes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). (BRASIL, 2018,
p.267)

O manuseio de instrumentos que permitam aos alunos fazer conjecturas sobre algumas
propriedades dessas figuras possibilita a compreensao de relacdes e a utilizacdo das nocdes
geométricas para resolver problemas, em detrimento da simples memorizacéo de fatos.

Nessa perspectiva, tanto os PCN como a BNCC, no conteddo de Geometria, espera-se
que os alunos identifiquem e estabelecam relagdes entre os conceitos, suas aplicacfes e
construgbes, em cada nivel dos anos finais do Ensino Fundamental. Corroborando a
importancia do uso dos instrumentais manuais corretos em sala de aula e a ideia dos diferentes

registros.

2.2 O que diz 0 Curriculo em Movimento da SEEDF?

O Curriculo em Movimento no Distrito Federal.

N&o menos importante é o Programa do CMDF, que é uma ferramenta importante nessa
pesquisa. O Programa Curriculo em Movimento, segundo o Portal do Ministério da Educacao,
busca melhorar a qualidade da educacéo basica por meio do desenvolvimento do curriculo da
Educacao Infantil, do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Foi revisado, apds a homologacao
da BNCC em dezembro de 2017, seguida de adesdo da SEEDF ao Programa de Apoio a
Implementagéo da BNCC, previsto na Portaria n® 331, do MEC, pois surgiu a necessidade de
alteracdo das matrizes curriculares a fim de contemplar os conhecimentos essenciais trazidos

na BNCC. Tem por objetivos de aprendizagens do Ensino Fundamental, apresentados nas
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normativas pedagogicas da SEEDF, pautadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacao Bésica — (DCN) (BRASIL, 2013):

e Possibilitar as aprendizagens, a partir da democratizacdo de saberes, em uma
perspectiva de inclusdo considerando dois Eixos Transversais: Educagdo para a
Diversidade, Cidadania e Educacdo e para os Direitos Humanos, Educagdo para a
Sustentabilidade.

e Promover as aprendizagens mediadas pelo pleno dominio da leitura, da escrita e do

calculo e a formacao de atitudes e valores, permitindo vivéncias de diversos letramento;

e Oportunizar a compreensdo do ambiente natural e social, dos processos historicos-
geogréaficos, da diversidade étnico-cultural, dos direitos humanos e de principios em que

se fundamenta a sociedade brasileira, latino-americana e mundial.

e Fortalecer vinculos da escola com a familia, no sentido de proporcionar didlogos éticos
e a corresponsabilizacdo de papéis distintos, com vistas a garantia de acesso,

permanéncia e formagao integral dos estudantes.

e Compreender o estudante como sujeito central do processo de ensino, capaz de atitudes
éticas, criticas e reflexivas, comprometido com suas aprendizagens, na perspectiva do
protagonismo estudantil.

Fonte: Curriculo em Movimento do Distrito Federal — Ensino Fundamental Anos Iniciais — Anos Finais,
2018, p.9)

No DF, foi em fevereiro de 2014 que o CMDF foi entregue oficialmente & comunidade
escolar com um convite a todos os envolvidos em sua elaboragéo para se discutir a fungdo social
da escola; tentar romper a concepcdo conservadora de ciéncia, curriculo e conhecimento;
questionar praticas pedagogicas conservadoras; e compreender que educacdo € construcdo
coletiva. Entre 2011 a 2014, professores, gestores, estudantes e demais profissionais da
Educacéo Bésica da rede publica de ensino do DF se empenharam na producao coletiva de um
plano curricular que atendesse aos desejos de todos que, no dia a dia da escola e da sala de aula,

ddo vida ao curriculo.
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Segundo o autor Tomaz Tadeu da Silva no livro Documentos de Identidade: Uma
Introducéo as Teorias de Curriculo?, o intuito de se construir um curriculo é como ter um
“documento de identidade”. Para isso foi proposta uma nova estruturagéo teorico-politica desse
instrumento, entendido como campo politico-pedagdgico, construido nas relagBes entre os
sujeitos destes, com 0s conhecimentos e com as realidades multiplas do DF.

O Curriculo em Movimento de Matematica?

No CMDF (DISTRITO FEDERAL, 2018), a parte destinada & Matematica ressaltada a
importancia de conhecer a disciplina para compreender melhor o mundo em que vivemos. Este
curriculo apresenta uma proposta de trabalho, para o Ensino Fundamental anos finais, objeto
da pesquisa, ligada as diferentes areas do conhecimento, que requer a¢ao didatica e pedagdgica
sustentada em eixos transversais: Educagédo para a Diversidade, Cidadania e Educagéo e para
os Direitos Humanos e Educacgéo para a Sustentabilidade.

Se pensarmos na organizacdo do trabalho pedagogico em sala de aula, o documento fala
da funcdo da Matematica, na vida, é a de nos tornar capazes de resolver problemas cada vez

mais complexos.

Para ensinar Matematica, o processo deve favorecer a problematizacdo, trazer
situacdes que provogquem os estudantes, que os fagam pensar, buscar solugdes proprias
e que estas sejam socializadas com todos. Desse modo, é possivel desenvolver
autonomia e poder de argumentacdo em nossos estudantes, fatores imprescindiveis na
formagcdo integral. E necessario também integrar conhecimentos e contexto scio-
cultural buscando as aprendizagens significativas. (DISTRITO FEDERAL, 2018, p.
178)

Assim, sugere a seguinte linha de trabalho em sala de aula com contetdos organizados
em quatro blocos, em consonancia com a BNCC: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas
e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

2 Neste livro, de 1999, encontramos um panorama das teorias do curriculo, a partir de varios estudos e autores que
abordam a origem do campo do curriculo, passando pelas teorias tradicionais, criticas e pés-criticas e tratando
introdutoriamente cada uma dessas perspectivas, assim como 0s principais conceitos e definicbes que elas
enfatizam.
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Figura 2.1 — Blocos de Contetdos do Componente Matemaética e suas Inter-relagoes.

Algebra Geometria

Grandezas
e Medidas

Fonte: Extraido do CMDF (DISTRITO FEDERAL, 2018, P. 154)

Podendo, mesmo sendo listados separadamente em um determinado contetdo, transitar
em mais de um deles evidenciando a inter-relagdo existente. Como sugestdo, evidencia a
conexdo que deve acontecer de forma natural e deve ser contemplada no planejamento das aulas
sempre que possivel.

Ao analisar as reflexdes feitas sobre 0s cinco blocos dos contetdos sugeridos, na parte
destinada a Geometria, enfoca-se a importancia de seu estudo pelas criangas dessa fase escolar,
pelas nogdes espaciais, estudo do espaco, da localizacdo, representacdes, geometria de medidas,
mas ndo percebe-se a fala sobre as construgdes feitas com os instrumentos manuais. Um grande

espaco é dado ao uso de softwares e aplicativos como sugestdo de aprendizagem, como destaca:

A Geometria também guarda relacdo com a estética: a arte, a simetria, 0 corpo
humano, a exploracéo da natureza e das construgBes humanas. Atualmente, muitos
sdo os aplicativos que auxiliam na modelagem e construgdes geométricas. Esses
aplicativos sdo ferramentas auxiliam no processo de compreensdo das formas
geomeétricas, suas construcdes e propriedades. O ensino da geometria interligado a
estética e a tecnologia atrai o interesse dos estudantes. Além disso, estudar geometria
€ um jeito de posicionar-se no mundo, de conhecé-lo melhor e agir sobre ele fazendo
novas leituras. (DISTRITO FEDERAL, 2018, P. 179)

Seguindo a analise do curriculo proposto e ao consultarmos o quadro dos conteudos e
objetivos referentes a parte de Geometria, para as turmas de 6° e 7° Anos, confirmam-se as
sugestdes das construcdes geométricas com o auxilio de softwares e aplicativos. E, em alguns
momentos, sugere as constru¢des também com instrumentos de desenho, como mostra o quadro

abaixo retirado do Curriculo em Movimento:



em Movimento do DF

Curriculo em Movimento do Distrito Federal — Ensino Fundamental
Anos Iniciais — Anos Finais

6% ANO

OBJETIVOS

CONTEUDOS

OBJETIVOS

T ANO

CONTEDDOS

Geometria

* Compreender a ideia intuitiva de
ponto, reta e ponto.

* Associar pares ordenados de
nimeros a pontos do plano
cartesiano do 1° quadrante, em
situagbes como a localizagéo dos
vértices de um poligono.

Geometria
Introdugido a Geometria
= Ponto, reta e plano
* Plano Cartesiano

* Posigdes relativas entre retas:
construcdo de retas paralelas e
perpendiculares, utilizando régua,

Geometria

* Realizar transformacgdes de
poligonos representados no plano
cartesiano, decorrentes da
multiplicagéo das coordenadas de
seus vértices por um ndmero inteiro.

» Reconhecer e representar, no plano
cartesiano, o simétrico de figuras em

* Reproduzir retas paralelas e retas
pempendiculares usando instrumentos

de desenho ou aplicativos matematicos.

* Diferenciar poligonos de ndo
poligonos.

+ Classificar poligonos como regulares
e ndo regulares.

R h e polig

considerande o nimero de lados.

+ Construir figuras planas semelhantes
em situagdes de ampliagio e de
redugdo, com o uso de malhas
quadriculadas, plano cartesiano ou
tecnologias digitais.

» Claseificar tridngulos quanto ds
medidas dos lados e dos dngulos.

* Conhecer as propriedades dos
guadrilateros e utiliza-las para
classifica-los.

dro e 08

Figuras planas

* Conceitos
* Representacdo
* Classificagio

» Ampliagdo e reducio por meio de
malha quadriculada

* Poligonos: classificagdo quanto ac
namero de vértices, as medidas de
lados e &ngulos e ao paralelismo e
perpendicularismo dos lados

Figuras espaciais

* Prismas e pirdmides: visualizagdo
espacial, planificagdes, relacdes
entre seus elementos

relagdio aos eixos e & origem.

* Reconhecer e construir figuras
obtidas por simetria de translagéo,
rotagéo e reflexdo, usando
instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica
associando esse conhecimento a
preducdes artisticas e arquitetnicag
dentre outras.

» |dentificar &ngulos complementares,
suplementares e opostos pelo vértice
e suas respectivas propriedades.

* Resolver e elaborar problemas
envolvendo a unidade de medida de
angulos.

» |dentificar, verificar e aplicar relagdes
entre os dngulos formados por retas
paralelas cortadas por uma
transversal, com e sem uso de
softwares de geometria dindmica.

Geometria

* Transformagdes geométricas de
poligonos no plano cartesiano:
multiplicago das coordenadas por
um ndmero inteiro e obtencéo de
simétricos em relacdo aos eixos e d
origem

* Simetrias de translagéo, rotagdo e
reflexdio

Angulos

* Construgéo e classificacdo
* Elementos

* Relagdes entre os dngulos formados
por retas paralelas intersectadas por
uma transversal

Circunferéncia

» Circunferéncia como lugar
geométrico

Triangulo
* Construgdo, condigdo de existéncia,
rigidez, aplicagdes e soma dos
angulos internos

Fonte: Extraido do CMDF (DISTRIRO FEDERAL, 2018, p.193)

em Movimento do DF

6% ANO

OBJETIVOS

CONTEUDOS

7 ANO

OBJETIVOS

CONTEUDODS

* Analisar e descrever mudangas que
ocomem no perimetro e na area de
um quadrado ao se ampliarem ou
reduzirem, igualmente, as medidas
de seus lados, compreendendo que o
perimetro & proporcional & medida do
lado, o que ndo ocome com a area.

* |dentificar & quantificar elementos de
prigmag e pirdmides (vértices,
arestas e faces) fomentando a
percepgdo espacial.

* Reconhecer poligonos e seus
elementos como parte de figuras
espacials conhecidas como primas e
pirdmides para resolugéo de
problemas e desenvolvimento da
percepgio espacial.

* Reconhecer e elaborar planificagéo
de prismas e pirdmides regulares.

* Construir circunferencia utiizando
compasso ou aplicativos de
geometria e identificar seus
elementos.

* Compreender a circunferéncia como
lugar geométrico.

» Construir fridngulos e quadrados a
partir das medidas de seus lados
utilizando compasso e aplicativos da
geometria dindmica.

» Elaborar algoritmo por escrito ou em
forma de fluxograma descrevendo
passos de construgdo de tidngulos e
de guadrados gquando conhecidas as
medidas de seus lados.

» Conhecer e aplicar a condigéo de
existéncia do tridngulo quanto &
medida dos lados.

= Compreender a rigidez de um
tridgngulo e suas aplicagdes em
outras areas de conhecimento.

* Reconhecer que a =oma dos angulos
internos de um tridngulo mede 180° e
utilizar esse conhecimento para
resolver e elaborar problemas.

» Calcular medidas de dngulos internos
de poligonos regulares, sem o uso de

formulas, & estabelecer relagdes

Poligonos Regulares
+ Definigéio & construgdo de tidngulo
equilatero & quadrado

» Relagdes entre angulos internos e
extemos

Fonte: Extraido do CMDF (DISTRIRO FEDERAL, 2018,

p.194)
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Figura 2.2 - Quadro de Contetidos e Objetivos de Matematica do 6° e 7° Anos, do Curriculo

Figura 2.3 - Quadro de Contetdos e Objetivos de Matematica do 6° e 7° Anos, do Curriculo
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Contudo, acerca de tudo que foi dito, os autores reforcam que todos os contetdos e
objetivos de aprendizagem que foram enumerados no curriculo em questdo ndo esgotam todos
0S assuntos pertinentes a pratica no Ensino Fundamental. E consideram que o professor pode
acrescentar o que melhor se adequar ao estudante considerando o contexto sociocultural no qual
ele esté inserido levando em consideracdo o projeto politico-pedagdgico da unidade escolar,
bem como sua expectativa do percurso pedagdgico neste curriculo. Sendo assim, é muito
pertinente entender o meio em que esta inserida a escola campo, objeto do nosso estudo, e fazer

as interferéncias necessarias a realidade em que esta inserida.

Educar por meio da Matematica requer reflexdes de todos os envolvidos no que
concerne a questdes epistemoldgicas e sociais. O ensino da Matematica tem de estar
fundamentado no trabalho coletivo, e deve considerar estudos e a¢des que promovam
uma educacdo que, além de contemplar os eixos transversais e integradores do
curriculo, construam os conhecimentos necessarios ao desenvolvimento da integragao
social e formacéo para o pleno exercicio de direitos e deveres do estudante, tais como
consumo consciente e direitos do consumidor e, a relagdo da Matematica com a
tecnologia, e 0 uso de tecnologias para o ensino e aprendizagem da Matemaética.
(CMDF, 2018, p. 180)

2.3 O que dizem os Livros Didaticos? - uma Analise Critica.

Para o enriquecimento do trabalho e desenvolvimento da pesquisa, a intencdo desta
secdo é realizar uma andlise critica, a respeito da abordagem das construcGes geométricas feitas
com materiais manipulaveis nos capitulos referentes a unidade teméatica Geometria. A auséncia
dessas aulas no curriculo de Matematica nas escolas de Educacdo Basica, se da por varias
hipdteses e uma delas, apontada por varios professores em conversas informais, é a falta de
livros didaticos da série, que ajudem a direcionar o professor a realizar atividades como essas
em sala de aula. Mas, quem escolhe os livros didaticos de uma escola? Antes da analise dos
livros escolhidos, vamos entender onde comeca a escolha de um livro didatico para a utilizacao
em uma escola.

A utilizacdo de livros didaticos € uma pratica comum entre todos os professores da
Educacdo Basica, servindo como importante material de apoio em nossas aulas. Sua escolha,
para uso em uma escola, depende de varios fatores. Em escolas particulares essa escolha é feita,
na maioria das vezes, pela equipe de professores de cada area, que recebem algumas colecGes

de livros, oferecidos gratuitamente pelas editoras ou sdo aceitas sugestdes da equipe diretiva da
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escola. Entendemos que nas instituicdes particulares, é levado em consideracdo o lado
financeiro dos alunos e a intencdo da propria escola na venda desses livros. Passando por esse
crivo e parametros da equipe, juntamente com a proposta pedagdgica da escola, posteriormente
séo adquiridos pelos alunos.

Nas escolas publicas, a escolha comega com os livros que séo oferecidos pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) que € um programa do governo federal brasileiro que tem
por fim oferecer a alunos e professores de escolas publicas de Educacdo Basica (redes federal,
estaduais, municipais e do Distrito Federal, alem das instituicdes de Educacdo Infantil
comunitarias, confessionais ou filantropicas conveniadas com o poder publico dos ensinos
Fundamental e Médio), a distribuicdo total e gratuita de, livros didaticos, livros literarios e
dicionarios de lingua portuguesa de qualidade para suporte ao desenvolvimento do ensino e
aprendizagem na sala de aula. O PNLD, juntamente com as editoras que estdo em consonancia
com as diretrizes dos PCN e agora da BNCC, enviam as escolas, cole¢des para anlise dos
professores. Apds a opcdo da escola, os pedidos sdo enviados para assim, posteriormente, 0s
livros serem distribuidos aos alunos, como dito, gratuitamente.

Portanto, um bom material didatico, sendo o mais usado por professores da Educacao
Basica, o livro didatico, pode influenciar sim na didatica e na préatica do professor em sala de
aula. Como, na maioria das vezes, essa escolha ndo é feita individualmente, cabe ao profissional
adequar suas aulas a sua realidade e a proposta pedagdgica de escola onde trabalha.

Assim, entendendo a néo possibilidade de uma analise em grande escala, escolhemos
quatro livros didaticos de Matematica, todos do 7° ano, incluindo o de livro usada pela
professora-pesquisadora na escola em que leciona. Optamos por esse ano escolar, pois nossa
pesquisa tem como aplicacdo, alunos desse ano. Escolhemos dois livros, com edi¢des anteriores
a criacdo da BNCC e dois deles ancorados nas competéncias e habilidades elencadas na Base
Nacional Comum, nas Gltimas edi¢bes. Essa selecdo se deu pelo destaque nas midias dessas
obras e seu uso mais frequente em escolas, tanto da rede publica, como particular. Mais uma
vez, entendemos que é de grande importancia essa anélise pela intencdo de identificar se o
assunto é citado nesses livros e de que modo os autores abordam o DG nos capitulos especificos
de Geometria, apontando suas contribui¢Ges e implicacGes no seu ensino desta. Realizamos a
analise de conteudo pela perspectiva da pesquisa do tipo qualitativa e quantitativa.

S&o observados os seguinte itens nas propostas dos livros escolhidos: (i) se aborda o
DG, com materiais manipulaveis, e em quantos capitulos isso é feito; (ii) se a linguagem
contida, propicia que o aluno realize sozinho a atividade; (iii) se usa as construcdes geomeétricas

aplicadas as situacdes cotidianas, as tornando mais interessantes; (iv) se apresenta exercicios
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para a pratica do aluno; e (v) se apresentam diferentes tipos de registros de representacédo e

suas devidas conversdes, presentes na teoria de Duval (2009).

Os quatro livros destacados séo:

Livro Didaticol: Praticando Mateméatica/ Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos — 4.
ed. Renovada — S&o Paulo: Editora do Brasil, 2015. (Livro adotado pelo CEF 03 —
Estrutural, escola da professora-pesquisadora, nos quatro anos do Ensino Fundamental-

Anos finais) - Edigdo anterior a BNCC.

Livro Didatico 2: Matematica Bianchini/ Edwaldo Bianchini. — 8. ed. — Sdo Paulo:
Moderna, 2016 - Edicéo anterior a BNCC.

Livro Didatico 3: Matemaética Realidade & Tecnologia/ Joamir Roberto de Souza. — 1. ed.
— S&o Paulo: FTD, 2018.

Livro Didatico 4. A Conquista da Matematica/ José Ruy Giovanni Junior, Benedicto
Castrucci. — 4. ed. — So Paulo: FTD, 2018.

Ainda em tempo, vale elencar os objetos do conhecimento de Matematica, referentes ao

7° Ano, propostos pela BNCC, mesmo ja tendo sido mostrados na Figura 1.3, para que a analise

seja completa. Séao eles:

1.

Transformacdes geométricas de poligonos no plano cartesiano: multiplicacdo das
coordenadas por um numero inteiro e obtencdo de simétricos em relacdo aos eixos e a

origem.

Simetrias de translacao, rotacéo e reflexao.

A circunferéncia como lugar geometrico.

Relac@es entre os angulos formados por retas paralelas interceptadas por uma transversal.
Tridngulos: construcédo, condicdo de existéncia e soma das medidas dos angulos internos.
Poligonos regulares: quadrado e triangulo equilatero.

Vamos as analises:
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Livro Didatico 1

Dos onze capitulos do livro, trés sdo dedicados a Geometria (S6lidos Geometricos;
Areas e Volumes; e Angulos e Triangulos) e contempla boa parte dos objetos do conhecimento
sugeridos nos PCN e mesmo sendo lancado antes, contém a maioria dos contetidos da BNCC.
Em apenas um desses capitulos, Angulos e Triangulos, ha atividades utilizando os instrumentos
manipulaveis, ensinando apenas a medir e construir angulos, bissetrizes e triangulos. Contém
no corpo das explicacdes, ilustracbes bem elaboradas de como utilizar o determinado
instrumento no assunto destacado, passo a passo, como mostra a figura abaixo sobre construcao
de tridngulos.

Figura 2.4 - Construcdo de Triangulos do Livro Didatico 1

o A SR i

F’"l""'“"I'“"""|""|""I""|""I'""“"ﬁ

N

A\

N
+ Vamos construir o tridngulo DEF equildtero, de lado 2 cm

Fonte: ANDRINI, VASCONCELLOS, 2015, p. 257

Quanto a linguagem, acreditamos que ela possibilita que o aluno faca sozinho, desde
que previamente tenha tido contato com o instrumento que é usado. O livro auxilia dessa
maneira apenas quando ensina a medir um angulo com transferidor. No que tange a S
aplicacdes das construcdes em situacdes do cotidiano do aluno, em exercicios ou explicacdes,
o livro ndo contempla, deixando a maioria das construgfes com seu objetivo meramente
ilustrativos de seguir um passo a passo. Temos abaixo, um exemplo de exercicio, onde o autor
tenta diversificar a abordagem do uso do esquadro, sendo esta a Unica citagdo do instrumento

no livro.
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Figura 2.5 - Uso do Esquadro em Exercicios no Livro Didatico 1

2. Marcos traéou uma reta e, utilizando um de seus esquadros, tragou um angulo de 30°. Qual é a
medida do outro angulo que ficou determinado?

Esses dois angulos sdo suplementares?

60"

30°

Fonte: ANDRINI, VASCONCELLOS, 2015, p. 242

Dos 94 exercicios propostos no capitulo, apenas 3 necessitam do auxilio de um dos
instrumentos manuais. Quanto aos diferentes registros de um mesmo objeto, podemos observar
algumas vezes durante este capitulo sua utilizacdo, uma delas sobre a congruéncia de angulos,
como mostra a figura abaixo. Nela, vemos dois angulos e o pedido que faga suas medidas com
o transferidor, para confirmar a congruéncia. Em seguida, o autor propde, como construir
angulos, sem transferidor, apenas com compasso. E também o registro na lingua materna, do

conceito de angulos congruentes.

Figura 2.6 - Diferentes Registros do mesmo Objeto no Livro Didatico 1

Os angulos POQ e RST ilustrados a seguir tém a mesma p_— R _—"

hedida. Confira usando o transferidor . i )/'/
T —
| e <
- = a \.__ \‘\
Angulos de mesma medida sdo angulos congruentes. ; e s

| J Q o i T
|

Escrevemos: POQ = RST se med(POQ) = med(RST).
Veja coma podemos tracar um angulo PQR congruente a um angulo AOB dado sem usar o transferidor:

3. Com a ponta-seca do compasso .

2. Com a ponta-seca do compasso em R e abertura igual a distancia
, em O e depois em Q e mesma entre A e B, fazemos um nova
1. Tragamos uma retar e abertura, rragamos dois arcos, arco, determinando o ponto P.
marcamos o ponto Q determinando os pontos A, B e R, Tragamos a semirreta QP, obtendo
sobre ela, Cng como vocé vé na figura. oangulo PQR. e

Fonte: ANDRINI, VASCONCELLOS, 2015, p. 241
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Encontramos, no final do livro, o0 Manual do Professor, sugestfes de atividades com o

software Geogebra e alguns sites que contém animacdes e figuras. Mas em nenhum momento

apresenta atividades com essas ferramentas.

Livro Didatico 2

Dos onze capitulos do livro, temos trés referentes a Geometria (Angulos,
Transformacdes geométricas e Area de regides poligonais) e a maioria dos objetos do
conhecimento sugeridos nos PCN e BNCC contemplados neles. Em dois deles (Angulos e
Transformacgdes geométricas), ha atividades utilizando os instrumentos manipulaveis. Nos dois
capitulos, o livro traz as seguintes propostas: medir e construir, adicionar e subtrair angulos;
bissetrizes; angulos complementares usando esquadro e suplementares usando transferidor; e
rotacdo de figuras. Se preocupa com a apresentagéo tanto das constru¢fes, como dos passos, 0

que torna o entendimento do aluno melhor, sendo assim mais facil em realizar a atividade

sozinho, como mostra o exemplo abaixo:

Figura 2.7 - Construg&o de Angulos com Transferidor no Livro Didético 2

Agora, procuramos na escala do transferidor a marca 50 e marcamos o ponto .

OB o | BT,
\\Q 9)0 2 \90 %,
5\9 & o /s?//"’/,
S "')Q,.gb .é% Z
3 B xA
~0 o > Z
N § 28z
- =
=5 i

Fonte: BIANCHINI, BIANCHINI, 2016, p. 247.

Ja no segundo capitulo, traz algo diferente que é a construcdo da figura obtida por

rotacdo, como podemos observar:
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Figura 2.8 - Construgdo por Rotagdo no Livro Didatico 2

1. Seja o tridngulo ABC e o ponto O.

3. Com o auxilio de um transferidor, tragamos
uma semirreta com origem em O e que
forma 90° com OA no sentido hordrio.

2. Tragamos a semirreta OA.

os

4, Marcamos um ponto A’ sobre a semirreta
construfda de tal modo que o segmento OA
tenha a mesma medida que OA.

/ A ,4/
/ £
- # oo - //,
AR AR 3
/// \ « /'// \'\ /:/
/// © / ° _— =
B'_/. EC 4 i 1 OA = DA

Fonte: BIANCHINI, BIANCHINI, 2016, p. 277.

Como no livro anterior, ndo faz aplicacBes das construcBes geométricas em
atividades/exercicios, se concentrando em comando diretos ou apenas com a visualiza¢do do
instrumento:

Figura 2.9 - Uso de Transferidor em Exercicios no Livro Didatico 2

Qual é a medida de cada angulo destacado?
a) 5 b X

Fonte: BIANCHINI, BIANCHINI, 2016, p. 246.

Dos 99 exercicios propostos no capitulo Angulos, 13 precisam do uso de instrumentos
manuais em sua resolucéo, o que € um namero significativo de exercicios. Observamos muitos
exercicios mais diretos apenas com aplicacdo dos conceitos e poucos que necessitam um pouco
mais do raciocinio do aluno. Completando a quantidade de exercicios do livro que usam o DG,
temos 4 exercicios no capitulo de Transformacgdes Geométricas.

Quanto aos diferentes registros de um mesmo objeto matematico, observamos sua

abordagem em trés deles, incluindo o0 exemplo na figura abaixo, sobre construcéo de bissetrizes.
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Na explicacdo, temos o que é bissetriz na sua linguagem materna, logo ap6s o registro com
dobraduras, mostrando como construir e visualizar a bissetriz e enfim, o registro do passo a
passo do desenho feito com compasso, tornando o entendimento do objeto muito mais
significativo.

Figura 2.10 - Diferentes Registros do mesmo Objeto no Livro Didéatico 2

Bissetriz de um &ngulo é a semirreta com origem no vértice desse é&ngulo
e que o divide em dois outros angulos congruentes.

7 Construcdo da bissetriz de um angulo

Acompanhe a constru¢do da bissetriz de um éngulo por dois métodos: com dobradura e
com régua e compasso.

Com dobradura

1. Desenhamos um angulo | 2. Recortamos a parte do 3. Ao desdobrar o papel,
em uma folha de papel. papel em que estd obtemaos um vinco no
desenhado o angulo e interior do &ngulo, Esse
dobramos a folha ao meio. vinco representa parte da

bissetriz do &ngulo.

/ /

Q_‘\..L____ﬂ

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

085 para 0 professar, como a
rconstruida por meio do GeoGebra,

Com régua e compasso vl

1. Vamos considerar o angulo AOB e com 2. Com a ponta-seca do compasso em P e
a ponta-seca do compasso em O e uma depois em Q, tracamos arcos de mesma
abertura qualquer, marcamos sobre 0s abertura que se cortam em D. e
lados do angulo os pontos Pe Q. A semirreta OD é bissetriz do angulo AOB.

o}

A
P
i yD
\
B

Fonte: BIANCHINI, BIANCHINI, 2016, p. 259.

Encontramos ao final, uma secdo chamada Suplemento com Orientacdes para o
Professor, onde foram dadas algumas sugestdes de atividades com DG usando o software
Geogebra. Na parte de atividades extras, hd uma ideia boa de utilizacdo de instrumentos de
desenho, deixando evidente que existem possibilidades de explorar as construgdes em
exercicios de formas diferente das do passo a passo, mas ainda é uma visao pouco usada pelos

autores.
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Figura 2.11 - Exemplo de Exercicios do Livro Didatico 2

3. Usando régua e transferidor, desenhe o«

to por uma joaninha, de acordo con

e Marque um ponto para indicar a posicao ini
joaninha.

e Partindo do ponto indicado, ele
a frente.

e Girou 90° para adireita e andou 3 cm para a frente.

e Girou 30° para a esquerda e andou 4 cm para a
frente.

» Girou 120° para a esquerda, andou 1 cm para a
frente e voou.

Fonte: BIANCHINI, BIANCHINI, 2016, p. 65.

Nessas duas primeiras analises, percebe-se a auséncia dos itens 1 e 3 dos objetos do
conhecimento da BNCC no Livro 1; e do item 3 no Livro 2. Porém, entendemos que, como
seguiam como diretriz apenas 0s PCN, onde esses assuntos ndo eram obrigatdrios, a falta ndo é
uma falha. Ja& nos proximos dois livros analisados vemos a preocupagdo em atender todos 0s
assuntos propostos na Base. Na sua versdo para professores, na parte inicial dos dois livros,
incluiram os quadros com todas as habilidades e competéncias gerais e especificas de
Matematica tratadas BNCC, com énfase em cada uma das unidades da obra. O que facilita

muito o trabalho do professor para cumprir todo o contetido do ano que leciona.

Livro Didatico 3

Na proposta do terceiro livro analisado, dos oito capitulos, trés contendo assuntos
relacionados a Geometria (Figuras Geométricas Planas, Proporcionalidade e Simetria, Medidas
de Superficie e Volume) contendo todos os objetos do conhecimento sugeridos na BNCC. Em
apenas um deles, Figuras Geométricas Planas, existem registros de DG com materiais
manipulaveis. A preocupacdo na elaboracdo desse livro ficou por conta das facilidades para o
professor. Ao iniciar cada capitulo, ele traz em suas margens, na versdo do professor, a unidade
tematica a ser abordada no capitulo, bem como seus objetos do conhecimento, habilidades e

competéncias.



Figura 2.12 - Inicio do Capitulo 3 do Livro Didatico 3

UNIDADE TEMATICA

» Geometria.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

» Transformagdes geométricas
de poligonos no plano cartesia-
no: multiplicagio das coorde-
nadas por um ndmero inteiro e
obtencdo de simétricos em rela-
G20 305 exos e 3 origem.

+ A drounferénda como lu-
gar geométrico.

« Relacbes entre os angulos
formados por retas paralelas
intersectadas por uma trans-
versal.

s Trigngulos: construgao,
condigdo de existénda e so-
ma das medidas dos angulos
internos.

» Poligonos regulares: qua-
drado e tridangulo equilatero.

FIGURAS
GEOMETRICAS
PLANAS

Acessibilidade

Vocé sabia que, no Brasil, ir e vir & direito de todo cidadao? Esse direito
pessoas locomoverem-se de maneira segura e independente.

Uma simples escadaria, por exemplo, pode impedir o deslocamento
com deficiéncia ou mobilidade reduzida, assim como alguém empurrando u
de bebé. Dessa forma, a acessibilidade busca garantir a melhonia da qualide
das pessoas &, por isso, algumas medidas s&o regulamentadas por leis ou n
a adequagao de espacos fisicos, de uso plblico ou privado.

Para as rampas de acesso ha alguns padrdes que sdo estabelecidos, com
e a inclinagdo maxima da rampa. Portanto, temos de ficar atentos, buscan
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HABILIDADES - : ] e :
FIE informar aos Grgaos plblicos responsaveis situagbes em que o direito de ir e

. 7 .

. EFOTMAZZ sendo garantido a todos.

« EFO7TMAZ3 "

« FFN7MA74 — |

Fonte: JOAMIR, 2018, p. 64.

E continua, ao longo de suas paginas, suas orientacbes didaticas com consideracoes
muito eloguentes sobre o assunto, bem como dicas de textos, sites, atividades extras e
abordagens diferentes para facilitar o entendimento do aluno. Em edicdes antigas de alguns
livros, havia essa intencdo, mas sempre no fim do livro, apos todos os capitulos, dificultando
sua consulta no dia a dia do professor. Esse novo formato também esta presente no livro didatico
4, indicando que os livros didaticos estdo em consonancia com a BNCC. A obra traz as
seguintes propostas com DG: medir e construir angulos; bissetrizes; paralelas; triangulos;
circulos e circunferéncias; e quadrado.

Se preocupa com a apresentacdo tanto dos desenhos, como dos passos, mostrando a
manipulacdo com fotos das méos de uma pessoa, auxiliando bastante a compreensao do aluno

ao realizar a construgdo sem o auxilio do professor.
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Figura 2.13 - Construcdo de Angulos com Transferidor no Livro Didatico 3

» Construindo um angulo.
Observe como podemos construir um angulo de 120°.

n A I

Marcamos o vértice O e o
ponto A. Com auxilio de u
régua, tragamos

ma
emirrata

Marcamos o angulo AOB.

Ajustamos a
linha de fé do
transferidor

Ajustamos o centro do transferidor Com uma régus, tragamos a
ao vértice do angulo. semirreta OB, que corresponde ac
outro lado do Sngulo ACE.

Fonte: JOAMIR, 2018, p. 67.

As aplicacbes das construcGes em exercicios, ainda é pequena e feitas com algumas
tentativas de trazer para a realidade do aluno. Percebe-se esse esfor¢co do autor em trazer um

algo a mais para as construcdes, no exemplo abaixo:

Figura 2.14 - Exercicios com Uso de Instrumentos no Livro Didatico 3

2. Lucas representou uma drcunferéncia com 2 cm de raio usando régua e compasso.
Veja as etapas.

b o

Ajustou o

Compasso com

uma abertura

de 2 cm. T

Marcou o centro O

e fixou a ponta-seca
nele. Depois, girou

0 Ccompasso até
completar uma volta.

J—

g

P
o
RODRKINTANCO N

.'\_ ,/:

a) Faca como Lucas e, no caderno, represente uma circunferénda com raio de: Enggaslt?
* 3 cm. * 4cm. * 5cm.
b cm; B cm;
10 cm.
c) Analise a medida do raio e do diametro de cada circunferéncia representada. Que relacao
vocé pdde perceber entre essas medidas? Resposta esperada: A medida do didmetro de uma
circunferéncia é o dobro da medida do raio.

b) Em cada circunferénda que vocé representou, trace um diametro e mecga-o.

Fonte: JOAMIR, 2018, p. 90

Dos 41 exercicios propostos no capitulo Angulos, 13 precisam do uso de instrumentos
manuais em sua resolucdo, o que representa uma parte consideravel dos exercicios,
evidenciando a maior importancia dada as constru¢bes geométricas. Porém, nos capitulos

seguintes ndo se vé a mesma aten¢do ao DG, deixando de lado construgfes importantes.
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Nas tentativas de representagdes de registros, temos alguns exemplos da importancia
desse fato, mas agora com exercicios. No exemplo a seguir, a circunferéncia/circulo é tratada
com duas formas: dobraduras e no campo das Artes, esta Ultima habilidade destacada na BNCC.

Figura 2.15 - Diferentes Registros do mesmo Objeto no Livro Didéatico 3

Primeiro,
dobrei a folha ao melo. Depols, dobrel-a
ao melo novamente. Por fim, marquel o

ponto M no encontro dos vincos, que
=5 corresponde a0 centro.

* Em uma folha de papel, contorne um objeto circular e recorte a figura do circulo.
Depois, faca dobraduras e encontre o centro dessa figura. Resposta pessoal.

5. Mariana tinha uma folha circular
e fez dobraduras para localizar
o centro dessa representacao.
Observe.

6. Assim como em diversas areas, as artes também
sao influenciadas pelo desenvolvimento das
novas tecnologias. Alguns artistas para produ-
zir suas obras utilizam, por exemplo, programas
de computador. A imagem ao lado, na qual
é possivel identificar figuras circulares, é uma
reproducdo de um trabalho digital do artista
Angel Estevez, que nasceu na Espanha e mora
no Brasil.

* Em uma folha de sulfite, faca uma releitura
dessa obra, representando circulos para

criar uma composicao. Se preferir, é possivel  gerpyEz A composlcao absu'ata 136.
também utilizar um programa de computador.  nagem digital

[OEP0 PATIA

Fonte: JOAMIR, 2018, p. 91.

Por fim, observamos a utilizacdo dos diversos fluxogramas espalhados pelo capitulo.
Esse recurso € de grande valia nas construgdes, visto que elenca de forma organizada seus
passos, além de ter sua utilizacdo sugerida nos objetivos dos conteddos na BNCC. O que reitera
o interesse do criador em atender boa parte das habilidades da unidade tematica em questao.

Figura 2.16 - Utilizacdo de Fluxogramas no Livro Didatico 3

Fxar a pontz-seca em
M &, com abertura
maior que AM, tragar
wm arco. Com essa

Com arégus, tragar| | De manewra andloga Com a régua, Bgar

uma rata § pas- s trés atapas ante- os vértices Ae D, os
compasso em A e, com sandopor Ae Pe, riores, em gue foi vértices B e Ca os vér-
uma aberura qualquer, | | bert || usando o compasso| | obtido overtice D | | tices Ce D. Por fim, | | Fi
tracar dois amos de ma- EefLIra () OOMEsSa. com abertura de com referénoia no colorir 3 regiso interna 1.

Com a régua,

tragar wma reta

re marcar nela
Inido. = um segmento

Fixar 3 ponta-seca do

d;:':ala'ﬁf;:: NEira 3 MAarcar os por- f;;ﬂﬁ:;ﬁg‘:]?-g: 3 on e ponta-se@ wértice A, obter o da figura, obtendo a
: tcs MeNnarmstar. . . am A, marcar o vér-| | wértice C com refe- | | representacso do qua-
Quadrd0. MSNETa GLUe a5 2rcns tice Dem s réncia no vérbce B. drada ABCD.

58 TUZEM No ponto P.

Fonte: JOAMIR, 2018, p. 93.
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No final da unidade ha uma se¢do denominada Vocé Conectado, que incentiva e propde
atividades com o apoio do software de geometria dinamica Geogebra e da planilha Calc. Essa
abordagem, propicia o desenvolvimento de mais uma habilidade proposta na BNCC, integrando

mais ainda o aluno as construgdes geomeétricas.

Livro Didatico 4

O ultimo livro analisado foi escolhido por sua fama no meio da educacéo e seu grande
uso em diversas escolas particulares e publicas a algum tempo. Veio na sua ultima edicéo, de
acordo com a BNCC e trouxe novidades, ja citadas na analise do Livro 3. Trés dos seus nove
capitulos, sdo destinados a unidade tematica Geometria (TransformacGes Geométricas e
Simetria, Figuras Geométricas Planas e Area e Volume) contemplando todos os objetos do
conhecimento sugeridos na BNCC.

Em apenas um deles, Figuras Geométricas Planas, o autor utiliza o0 DG com materiais
manipulaveis, trazendo as seguintes propostas com desenhos: medir angulos; circunferéncias;
e tridangulos. O capitulo se divide em seis secOes separadas por temas e apenas na Ultima,
nomeada Construcfes Geomeétricas, vé-se as Unicas duas construgdes geométricas de todo livro,
que sdo as de dois tipos de tridngulos, enfatizando a circunferéncia como lugar geométrico,
como mostramos abaixo:

Figura 2.17 - Construgéo de Triangulo no Livro Didatico 4

Com a ponta-seca do compasso no ponto 8 e abertura igual @ AB, determinamos o
pomta C

-
- C

p "\
A <« M | B
;/J
Depois, tragamos os lados BC e AC, encontrando assim o tridngula equilitera.
AN .
/ ' L n K
2 i/ dem \ 3
: A‘ Zam ‘g &
.\. p k

Fonte: Giovanni, Castrucci, 2018, p. 193.

Porém, como mostramos, apenas com 0s passos e desenhos ja feitos, sem as imagens
dos instrumentos que foram usados, dificultando o aprendizado para um aluno que queira

realizar a atividade sozinho. Sendo este também o momento em que se V€ a preocupacdo em
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fazer mais de um tipo de registro em um objeto matematico. Usando para isso, registro figural,
com o uso do DG passo a passo e depois esse processo resumido em um fluxograma, também

evidenciando as diretrizes da BNCC quanto ao uso de fluxogramas.

Figura 2.18 - Uso de Fluxograma nos Registros do Livro Didatico 4

Podemos descrever esse processo utilizando o esguema a seguir.

s o

¢ Tragar um segmento H\.'

| AR correspondente 3 |
| medida de um dos lados do |
\\- tridngulo. _,/I

r e,

Tracar semirretas I
ligando os pontos A, B,
e C. Dbtendo, assim, um

Com a ponta-seca do
compasso em B e mesma

abertura AB, marcar o | / - f
ponte € na cirunferencia, \\ friangulo equildtero. /

Com o compasso, tragar
uma circunferéncia, com =
raio de mesma medida AB.

—

Fonte: Giovanni, Castrucci, 2018, p. 193.

Retomando a primeira secdo do capitulo, Angulos, ele apenas apresenta a figura de
transferidores e seu uso para demonstrar alguns angulos, mas sem ensinar passo a passo como

se faz.

Figura 2.19 - Uso do Transferidor no Livro Didatico 4

Usando um transferidor, determinamos as medidas dos &ngulos, em graus:
« Angulo de um quarto: « Angulo de uma volta:

med (BAC) = 90°

» Angulo de 65 graus:

med (BAC) = 360°

Vsja no material
audiovisual o video
sobre as grandes
navegacoes e o uso de
med (BAC) =~ 65° medida de angulos.

LIETAN O FETRA OF AT

Fonte: Giovanni, Castrucci, 2018, p. 167.



57

Na mesma secdo, em Orienta¢des Didaticas, contidas apenas na versdo dos professores,
0 autor estimula o uso do transferidor e sugere uma atividade extra. 1sso se repete na outra e
Gltima aparicé@o de instrumentos desenhos, onde o esquadro e o transferidor aparecem em uma

demonstracdo de angulos correspondentes.

Figura 2.20 - Angulos Correspondentes com Instrumentos no Livro Didatico 4

= P/ &L
- 5 - /{/E / s /{'E WV 5

t t\v/ t

Fonte: Giovanni, Castrucci, 2018, p. 177.

Ao percorrer as paginas do Unico capitulo que trata do assunto pesquisado, percebemos
gue ndo ha grande intencdo de se ensinar DG usando esses materiais manipulaveis, deixando
para as ultimas paginas do capitulo, essa abordagem pequena. Reitera-se esse fato ao identificar
que em meio aos 60 exercicios do capitulo, apenas 1 solicita 0 uso desses instrumentos.

Apesar de contemplar todos os objetos do conhecimento da BNCC, o livro deixa de
exibir boa parte das habilidades enumeradas referentes a pratica e uso de construcGes
geométricas com instrumentos manipulaveis. Por fim, o livro estimula o uso do software
Geogebra, como forma de investigacdo de alguns topicos.

Encerrando nossa andlise elaboramos um quadro resumo com as consideracdes mais

importantes observadas em cada livro didatico:

Quadro 1 - Resultado das Observacdes Realizadas nos Livros Didaticos Analisados.

Aborda Em Propicia Faz Quantidade (%) | Apresenta
o DG? quantos | queoaluno | aplicagdes de exercicios de | diferentes
capitulos realize a do DG em DG, em todo tipos
a atividade | situagdes do livro, para a registros?
abordage sozinho? cotidiano? | prética do aluno.
m é feita?
L1 Sim 1 Sim, porém Néo. 3% Sim
previamente
instruido.
L2 Sim 2 Sim, em Apenas em 13% Sim
alguns. um exercicio,
na parte das
OrientacGes
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para o
professor.
L3 Sim 1 Sim, com Em dois 31,7% Sim
ilustracdes exercicios.
mais reais
das
construcoes.
L4 Sim 1 Nao. Nao. 1,6% Sim

Fonte: Autor

O ensino das construgdes geomeétricas estd, na maioria das vezes, relacionado com a
execucao dos tracados por meio dos passos de construcdo. Livros didaticos, quando trazem
essa abordagem, faz com uma coletanea de exercicios resolvidos na forma de receituario, sem
aplicar ou justificar as construcdes por meio das propriedades e caracteristicas do que esta sendo
desenhado. Isso foi observado na analise dos quatro livros, sendo o Livro 3, 0 que mais se
preocupou com tal fato. Além disso, a analise também apontou a falta de exercicios para praticar
o0 que foi ensinado. Como professores de Matematica, sabemos como a pratica em exercicios
auxilia no ensino-aprendizagem dos assuntos abordados.

Os dois primeiros livros com edicBes anteriores a BNCC, abordam a temaética das
construgbes com materiais manipulaveis, porém de maneira sutil, ainda distante do
direcionamento dado pelos PNC. Logo ap6s a revisao dos contetdos obrigatérios com mais
énfase a esse registro tdo significativo para a Geometria, acreditamos na importancia da
adequacao dos livros didaticos a essa demanda existente. Nos livros textos de Matematica
investigados, as atividades de DG se mostram insuficientes e descontextualizadas para o ensino
de conteldos matematicos e geométricos, apresentando em varias situa¢fes apenas exemplos
com passo a passo. Apenas no Livro 3, percebemos o empenho do autor em se adequar as
diretrizes BNCC, no que diz respeito ao DG e suas aplica¢des, na sua forma mais completa.

Por fim, compreendemos que cada autor e editoras tém livre arbitrio na maneira que
abordam seus conteudos, desde que seguindo as diretrizes da educacdo basica daquele ano
vigente. Portanto, ap0s esse breve estudo, entendemos que existam no mercado hoje, cole¢des
de livros didaticos, que podem atender tanto as necessidades da escola, quanto a dos
professores, bem como dos alunos, nao deixando de lado o cumprimento das diretrizes do MEC.
Sabemos outrora que com um material de consulta adequado, ndo s6 os alunos se sentem mais
estimulados, como os professores também, a inserirem em suas aulas de Matematica essa
linguagem geométrica tdo expressiva. Os livros didaticos, através dos seus autores, Sao
facilitadores no dia-a-dia do professor e influenciam diretamente os curriculos, na medida em

que os docentes se pautam nesses textos para preparar as suas aulas. Apesar disto, o professor
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é o principal agente na selecdo dos topicos a serem apresentados, mesmo que siga o livro
adotado, pode agir diretamente na forma de apresentar os conteddos, ao praticar o curriculo
ativo em sala de aula. Assim, o tltimo elo entre a selecdo dos contetidos escolares de cada série

e a forma como é trabalhada, fica a cargo do docente.
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3. ACONSTRUCAO DE UMA EXPERIENCIA.

Nossa experiéncia teve seu ponto de partida, junto com as inquietacdes iniciais descritas
no inicio deste estudo. Ao sermos despertados por questdes relacionadas a Educacgdo, existem
muitos caminhos por onde um professor-pesquisador pode percorrer para tentar responder, ou
ao menos gerar reflexdes intuitivas sobre o que se deseja saber. Um desses caminhos nos levam
a escola, pois é neste ambiente que possivelmente encontramos mais respostas, sejam elas
positivas ou negativas, do que nos inquieta. Portanto, este capitulo descreve uma experiéncia
desenvolvida em uma escola, com a finalidade de fundamentar um pouco mais nosso estudo e
continuarmos buscando possiveis respostas aos questionamentos apontados nos capitulos
anteriores.

Apresentamos entdo, todo processo do planejamento da nossa experiéncia: aplicacdo de
um projeto chamado “Uma aula, uma constru¢do” em uma escola do Distrito Federal.
Apresentamos 0 objetivo dessa pesquisa; as metodologias e coletas de dados; a escola campo;
0s participantes; e a elaboracdo do projeto. Todas as escolhas foram feitas com referenciais
tedricos ja apresentados neste trabalho e outros que citamos conforme a necessidade do estudo.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa.

A metodologia empregada no desenvolvimento desta pesquisa se baseia em uma
abordagem qualitativa com dados quantitativos, na medida que analisa as interpretacdes, as
reacOes e as consequéncias resultantes desta abordagem no grupo estudado, quantificando
alguns dados de relevancia. A escolha de um estudo qualitativo também permite revelar
processos sociais ainda pouco conhecidos relativos ao grupo particular. Em seu livro Pesquisa
em Educacdo: Abordagens Qualitativas, Menga Ludke e Marli André (1986), citando Bogdan

e Biklen (1982), ja ressaltavam o conceito da pesquisa qualitativa e suas caracteristicas.

A pesquisa qualitativa envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato
direto do pesquisador com a situacéo estudada, enfatiza mais o processo do que o
produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes. (Bogdan e Biklen,
1982, apud Ludke e André, 1986, pag.13)

Esse estudo caracteriza-se também por uma Pesquisa-Acdo, pois alia a prética a teoria,

possibilitando que o pesquisador intervenha dentro da problematica no ensino-aprendizagem
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da Geometria, bem como uma intervencdo social, como é o caso desta investigacao.
Comprometida com a busca de solucdes de problemas, essa estrutura coloca em campo o
investigador, que se envolve diretamente com o objeto de estudo. Aplicada a uma escola, a
pesquisa-acdo € o professor pesquisando, atuando e intervindo na sua sala de aula.

Segundo THIOLLENT (1986), entende-se como pesquisa-acgao,

[...]essencialmente em acoplar pesquisa e agdo em um Unico processo, no qual 0s
atores implicados participam, junto com o0s pesquisadores, para chegarem
interativamente a elucidar a realidade em que estéo inseridos, identificando problemas
coletivos, buscando e experimentando solugdes em situacdo real. Simultaneamente,
h& producdo e uso de conhecimento. (THIOLLENT, 1986, p.19)

No desenvolvimento da pesquisa de campo, os materiais de coleta de dados foram
baseados em analise documental, ja mencionada e fundamentadas, questionarios elaborados
para alunos e professores de Matematica, observacdo participante durante a realizacdo do
projeto em sala de aula, relatos diarios feitos pelo professor ao final de cada aula e materiais
produzidos pelos alunos.

Questionarios sdo instrumentos de coleta de dados usados em diversos tipos de
investigacdo. Para cada estudo, tem-se um tipo de questionario adequado ao resultado que se
quer alcancar com sua aplicacdo. A adequacdo da linguagem, nimeros de itens, acessibilidade,
tudo pode influenciar na analise final. Portanto, a escolha feita neste estudo foi um questionario
online, com poucas questdes e com itens objetivos. A opc¢do se deu destacar muitos pontos
positivos que contribuiam para o desenvolvimento da investigacdo proposta. Um dos objetivos,
dos dois questionarios aplicados neste estudo, foi emitir opinido dos entrevistados sobre pontos
do assunto estudado. Portanto, uma vantagem importante foi a de ndo ter um entrevistador, para
que as respostas ndo fossem induzidas. Em seu livro Métodos e Técnicas de pesquisa social,

Anténio Carlos Gil (2008), descreve outras vantagens:

a possibilidade de atingir um maior nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas
numa area geogréafica muito extensa; garante anonimato das respostas; permite que as
pessoas respondam no momento em que julgarem mais conveniente; além de ndo
expor os pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto do entrevistado. (GIL,
2008, p.110)

No entanto, a observacdo participante foi a escolha de coleta mais importante, pois
possibilitou a professora-pesquisadora entrar no mundo social de cada aluno participante dessa

pesquisa que tem como objetivo:
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observar e tentar descobrir como é cada membro desse mundo, fazendo anota¢Ges
detalhadas em relacdo aos eventos testemunhados, as quais sdo organizadas e
classificadas de forma que o pesquisador possa descobrir os padrdes de eventos que
aparecem naquele mundo. (MOREIRA E CALEFFE, 2008, p.201)

Como explicado posteriormente, pela amostragem do publico-alvo ser pequena e esses
advindos de um contexto historico-social tdo relevante, a observacao participante se tornou a

principal ferramenta de coleta desse estudo.

3.2 Objetivos da Pesquisa-Agao.

Reiterando o que foi dito, essa pesquisa-acdo tem por objetivos: estreitar a dialética
ensino-aprendizagem, melhorar o desempenho académico, estimular a criatividade e a
ludicidade e o interesse do aluno nas aulas de Geometria com enfoque nas construcfes
geométricas com 0 uso de compasso, régua, transferidor e esquadro; e sugerir aos professores
de Matematica a (re)insercao do Desenho Geométrico com o uso de materiais manipulaveis em
aulas regulares da disciplina no Ensino Bésico, na unidade tematica Geometria, visto sua

importancia ja embasada em capitulos anteriores e reiterada pelo professor Putnoki:

[...] grande é o valor pedagégico dos instrumentos de desenho, que além de
contribuirem para agucar o sentido de organizacdo e a criatividade do estudante,
permitem trabalhar concretamente as ideias abstratas que dao suporte & Geometria.
(Putnoki, 1991)

E como base da nossa pesquisa-acdo foi elaborada uma proposta de Projeto Pedagdgico
(Apéndice A) intitulado “Uma aula, uma construgdo” e desenvolvida na escola onde a

professora-pesquisadora € regente.

3.3 A Escola Campo.

Para desenvolver esse projeto, a escola escolhida foi o Centro de Ensino Fundamental
3 da Estrutural (CEF 03). Essa escolha se deu pelo fato de ser o local onde essa professora-
pesquisadora leciona a disciplina de Matematica para 0s anos finais do Ensinos Fundamental,
desde 04/04/2019, como professora efetiva da SEEDF. Porém, essa escolha envolve fatores

importantes que ajudam a entender alguns resultados dessa investigagédo. Por isso, precisamos
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descrever os porqués de sua escolha como a escola campo, o contexto social onde esta inserida
e posteriormente, como essa escolha influenciou nos resultados obtidos.

Ao iniciar as pesquisas a respeito do tema escolhido, tinha certeza que para enriquecer
meu estudo, deveria realizar uma pesquisa-acdo na escola onde trabalhava como professora
regente. No inicio do ano, iniciei em uma nova escola, da rede particular do DF, onde o
planejamento do ano de 2019 ja havia sido elaborado anteriormente pela equipe, nao
possibilitando a realizagdo da minha investigacdo nessa escola.

Sendo assim, fui em busca de uma escola campo que propiciasse a realizacdo dessa
investigacdo, sem prejuizo em seu planejamento anual. Impulsionada por uma professora
amiga, regente em uma escola publica da SEEDF, apresentei o projeto de pesquisa, que logo
foi aceito pela equipe diretiva. O local da minha investigacédo estava escolhido e facilitado pelo
Curriculo em Movimento do DF, que permite alteracdes ao longo do ano letivo, como ja foi
dito anteriormente.

Com planejamento sendo feito, em meados de marco deste ano, fui convocada pela
SEEDF, a assumir o cargo de professora regente de Matematica, com posse imediata. Apos 0s
muitos tramites que envolvem uma nomeacéo de cargo publico, enfim assumi na escola, o CEF
03, no dia 04/04/2019. E por incompatibilidade de horérios, sendo a aplicacdo do projeto com
a necessidade de regéncia em sala de aula., constatei que ndo poderia realizar minha
investigacdo na escola anteriormente escolhida.

Assim, da-se a escolha do CEF 03 como a escola campo. E com ela, todas as
dificuldades do replanejamento do projeto, como ir do publico alvo alunos de 32 série do Ensino
Médio, para alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental. Além disso, considerar o contexto social
que esta inserida esta escola ajuda a assimilar melhor as decisGes tomadas, pois além de
mudancas no planejamento, temos alguns relatos, situacdes e resultados que foram
influenciados por esse fato.

Apesar do CEF 03, atender alunos 99% oriundos da Vila Estrutural, uma das Regides
Administrativos do DF (RA), fica localizado no Setor de Indlstrias e Abastecimento (SIA),
outra RA, e é pertencente ao Guara, outra RA. Sua criacdo é recente, feita por meio de uma
portaria em 27 de janeiro de 2017 e para entender os impactos disso no ensino dos estudantes
dessa escola, voltamos alguns anos, na criacdo da RA da Vila Estrutural. Uma das mais novas
e mais pobres regides administrativas do DF, com altos indices de criminalidade e

vulnerabilidade.
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Histérico da Vila Estrutural

Segundo dados coletados do site do GDF, a Vila Estrutural esta localizada as margens
da DF-095, conhecida como Via Estrutural, e ocupa uma area de 154 hectares. Sua origem vem
da criagdo do famoso “Lixdo da Estrutural”, com seus milhares de catadores de lixo, chegando
a ser o maior da América Latina, segundo dados recentes. Ativo desde a década de 50, irregular,
porém oficializado ap6s um tempo pelo DF, tomou forgcas com a inauguragdo de Brasilia, em
1960. Atraidos pela “qualidade” do lixo que ali era depositado e atras da esperanga de uma
vida melhor, vinham de todas as localidades do Brasil, especialmente das regides Norte e
Nordeste. Fazendo divisa com o Parque Nacional de Brasilia e a menos de vinte quilémetros
da Praca dos Trés Poderes, viu poucos anos depois surgir os primeiros barracos dos catadores
de lixo proximo ao local. Em meados da década de 90 a invasdo contava com pouco menos de
100 domicilios localizados ao lado do “lixao”, sem nenhuma condicdo basica de infraestrutura,
higiene ou saude.

Em 1989, foi criado o Setor Complementar de Industria e Abastecimento (SCIA) ao
lado da Via Estrutural, pois ja pensavam em extinguir o lixdo ali existente. Tentativas foram
realizadas neste sentido, mas sem sucesso. Entdo, em janeiro de 2004, o SCIA foi transformado
na RA XXV - Lei n° 3.315, tendo a Estrutural como sua sede.

No mesmo ano de sua criacao, foi realizada audiéncia publica para divulgacao do Estudo
de Impacto Ambiental para a area da Vila Estrutural que, dentre as suas recomendacoes, fixava
a populagdo atual, com varias condi¢Ges. Como execugdo de um plano radical de reurbanizacéo
e que fossem tomadas medidas de controle ambiental, como a desativacdo do aterro sanitério e
a criacdo de uma zona tampéo entre o assentamento e o aterro, reduzindo a pressdo sobre 0
Parque Nacional de Brasilia. Mas somente em 20 de janeiro de 2018 foi decretado o fechamento
oficial do “Lixdo da Estrutural”, chegando a receber neste ano, cerca de 2,2 mil toneladas de
rejeitos por dia e ao menos 5 mil toneladas de entulhos e construgGes, com seus mais de 2 mil
catadores de lixo trabalhando informalmente ali.

Mesmo ap0s se tornar RA, quinze anos apos sua criacdo, estamos diante de uma das
regides mais pobres e vulneraveis do Distrito Federal, com pouco mais de 35 mil habitantes,
segundo Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilio (PDAD), realizada em 2018 pela
Companhia de Planejamento do Distrito Federal (CODEPLAN). Por todo seu historico de
criacdo, a Vila Estrutural cresceu desordenada, sem infraestruturas basicas e em volta do

segundo maior lixdo a céu aberto do mundo, onde a maioria da sua populacéo tirava sua renda


http://pt.wikipedia.org/wiki/SCIA
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com a venda de materiais reciclaveis, bem como sua alimenta¢do das montanhas de lixo. Com
seu fechamento, foram criadas cooperativas que nao conseguem suprir todo nimero de
catadores que por la trabalhavam na informalidade. De acordo com a pesquisa acima citada,
apenas 47% da populacdo ativa, trabalha com carteira assinada, sendo assim, a maioria da
populacédo dessa regido classificada como classe baixa e muitos na linha da extrema pobreza.

As Escolas da Vila Estrutural

Diante dessa realidade, nos deparamos com uma regido carente de salde, seguranca,
trabalho, e entre muitas outras, a educacdo. Antes de sua criacdo, a populacdo da invasdo do
“Lixao da Estrutural”, contava apenas com as escolas publicas das RA mais prdximas, como
Guaréa e Taguatinga. Foi em 2003 que a cidade recebeu a sua primeira escola, a Escola Classe
01 da Vila Estrutural (EC 01). Funcionando em um préedio provisorio de madeira localizado na
entrada da cidade, atendia crianc¢as de 6 a 10 anos. Devido a localizacdo da cidade, em cima de
um lixao, em 2012 a escola foi interditada por vazamento de gas metano do solo. Funcionou
em prédios provisorios até que em 2015, onde retornou ao seu prédio original, reformado e um
pouco mais Sseguro.

Com a crescente demanda populacional da Vila Estrutural, nos Gltimos anos o governo
distrital criou mais cinco escola publicas para o atendimento ao publico. Como a mais nova
representante dessas escolas temos o objeto dessa pesquisa, 0 Centro de Ensino Fundamental
03 da Estrutural — CEF 03. Iniciando seu trabalho, como ja citado, no ano de 2017, funciona
em um préedio provisorio na RA - SIA, mas pertence a regional de ensino do Guara. Localizado
a cerca de 6 quilémetros de distancia da Vila Estrutural, quase a totalidade de seus estudantes
vao para a escola com transporte escolar oferecido pelo governo.

Esse fato agrava e muito a participacdo da familia na vida escolar do aluno. Muitos pais
por ndo terem condigdes financeiras de ir a escola para acompanhar o desempenho do filho,
deixam de lado a parceria ‘“‘familia e escola”, que é fundamental para a garantia de uma
educacdo de qualidade de uma crianca. Ha também, uma quantidade significativa de criancas e
adolescentes que passam parte dos seus dias sem supervisao, ou sob alguma tutela de familiares
que se responsabilizam por elas. Com isso, as atividades extraclasses quase sempre séo deixadas
de lado por eles. Outro dado que foi possivel de ser observado é que por serem familias, em sua
maioria, de baixa renda, muitos desses jovens e adolescentes, frequentam a escola apenas pela
merenda escolar e/ou por participarem de programas do governo, como o Jovem Aprendiz,

Bolsa Familia, Bolsa Escola, onde seu pagamento é efetivado apenas para as familias com filhos
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frequentes na escola. E ndo menos importante, por todo seu historico de criagdo, pela falta de
investimento puablico, e caréncia da basico, a criminalidade ronda os jovens da Estrutural,
chegando muitas vezes ao CEF 03.

A unidade de ensino atende hoje, 24 turmas de 6° ao 9° ano de ensino regular, mais 03
turmas de Programa de Avango das Aprendizagens Escolares (PAAE), num total de 473
estudantes, baseada na consulta feita ao iniciar a pesquisa em 23/04/2019. As turmas variam de
12 a 25 alunos cada, porém esse nimero € bastante variavel ao longo do ano. Sao vérias as
causas desse fendmeno: alunos sdo matriculados, porém faltosos ou infrequentes por diversos
motivos, tendo a escola um alto indice de evaséo escolar; trocas constantes de escola, tanto
alunos que chegam, como alunos que saem; ou até mesmo matriculas recusadas por falta de
vagas no transporte publico escolar. Assim, uma das caracteristicas do CEF 03, é a quantidade
de alunos em sala de aula ser pequena. Em determinados dias, a professora-pesquisadora
chegou a dar aula para 8 alunos numa turma de 16 matriculados, na da turma investigada nesse
trabalho.

Projeto Politico Pedagogico do CEF 03

De acordo com o Projeto Politico Pedagogico de 2018 do Centro de Ensino

Fundamental 03 da Estrutural, tem por miss&o:

A implementacdo do Curriculo da Educacdo Bésica das Escolas Puablicas do
Distrito Federal, assegurando uma educacdo de qualidade comprometida com a
promoc¢do humana do estudante, dando-lhe condi¢Bes de construir aprendizagens
significativas, garantindo seu acesso, sua permanéncia e Seu Sucesso, para 0
prosseguimento dos estudos e para 0 mundo do trabalho. (PPP-CEF03, 2018, p. 3)

A instituicdo também em seu PPP diz buscar incentivar a participacdo de todos,
principalmente contando com o apoio da familia na promocdo de acGes com vistas ao
cumprimento do compromisso de uma “ESCOLA DEMOCRATICA”, que, em consonancia
com a SEEDF. Que seja um trabalho pedagdgico que propicie o envolvimento efetivo de todos
da comunidade escolar, professores, alunos, servidores, pais e gestores. Visando a
aprendizagem e a felicidade de seus estudantes.

Na organizacédo do trabalho pedagdgico, o CEF 03 préatica duas modalidades de ensino,

0 Ensino Regular em Ciclos, que é um pouco mais detalhado na préxima secédo, e o PAAE -
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Programa de Avanco das Aprendizagens Escolares, atendendo alunos fora da idade escolar dos

ciclos. A instituicao também atende as diretrizes do Curriculo em Movimento do DF.

Um Pouco do 3° Ciclo e suas Diretrizes

A SEEDF estd organizada em sistema de ciclos, a partir do 1° Ano do Ensino
Fundamental. Resumidamente, estdo divididos como mostra a figura abaixo retirada do GUIA

PRATICO - Organizagao Escolar em Ciclos para as Aprendizagens:

Figura 3.1 — Organizacéo Escolar em Ciclos.

2° Bloco 14 6 1°Bloco

Contetdos | Conteddos
referentes | referentes

13

(®] 8°e9°anos | 1%2°e3° N
o anos 8 N
(W) A
- Conteudos | Contetidos o
.l 2 referentes | referentes
6°e 7°anos | 4°e 5° anos 9
1° Bloco 2° Bloco

11 10

Fonte: Extraido do Guia Pratica (Distrito Federal, 2017, p.12)

O publico algo desta pesquisa faz parte do 3° Ciclo — 1° Bloco dessa organizacao, assim
enfatizamos apenas este.

Esse tipo de organizacdo escolar em ciclos esta amparado legalmente pelos artigos 23 e
32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) n° 9.394, de dezembro de
1996. Ela reforca o compromisso com a garantia das aprendizagens para todos e, segundo o
documento da Secretaria de Educacao, Diretrizes Pedagdgicas para Organizagao Escolar do
3° Ciclo para as Aprendizagens, diz que:


http://www.cre.se.df.gov.br/ascom/documentos/subeb/diretrizes_pedagog_3ciclo.pdf
http://www.cre.se.df.gov.br/ascom/documentos/subeb/diretrizes_pedagog_3ciclo.pdf
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“Constitui alternativa mais democrética, integrada e dialogica, respeitando os ritmos
de aprendizagem e minimizando mecanismos de exclusdo social. Nesse sentido, essa
iniciativa visa promover a permanéncia dos estudantes na escola, assegurando a
progressdo continuada das aprendizagens. Essa permanéncia € sustentada por uma
concepcao de avaliagdo que busca aprimorar constantemente o processo de ensino e
de aprendizagem em todas suas dimensdes, reconfigurando os espagos e 0s tempos
em que as aprendizagens acontecem como um movimento inerente a agéo pedagogica,
uma avaliagdo formativa contraria a logica seriada.” (DISTRITO FEDERAL, 2014,
p.17)

Assim, a organizacgdo do trabalho pedagogico em ciclos, de acordo com o documento
acima citado, assenta-se na possibilidade de se recorrer a pedagogias diversificadas a fim de
contemplar os maltiplos modos de aprender. Os ciclos para as aprendizagens caracterizam-se
principalmente pela relagdo entre os processos de ensinar e de aprender, pela ampliacdo dos
tempos de aprendizagem, pela utilizacdo de espacos diversificados com fins pedagogicos, pela
progressao continuada e pela avaliacdo formativa. Sendo esta Ultima, junto com a avaliacao
diagnostica as principais ferramentas de avaliacdo desta proposta.

Ressaltam também, que a progressdo continuada ndo pressupde promogao automatica,
mas a ampliacdo do tempo escolar visando respeitar os tempos de aprendizagens de cada
estudante. Nesta perspectiva, deve-se considerar os blocos para analise do alcance dos objetivos
de aprendizagem dessa etapa e a decisdo sobre a aprovacdo ou retencdo do estudante ao final
de cada bloco. As informacGes sobre cada estudante em relagdo as suas aprendizagens de um
ano para outro podem garantir que a progressao seja continuada, afinal os objetivos de
aprendizagem devem ser atingidos em cada bloco.

E importante falar das retencdes, sendo que um dos objetivos desse sistema é diminui-
las gradativamente. Amparado por essa diretriz 0 aluno s é retido no seu ano escolar, nos anos
impares dentro de cada bloco. Porém, essa retencdo deve ser justificada pela escola com a
realizacdo de conselho de classe mediante registros sistematizados ao longo do processo que
evidenciem as estratégias adotadas pelo professor para atender as necessidades de
aprendizagens do estudante. Ou no caso de o estudante extrapolar o percentual de faltas
admitido pela LDB — Lei n° 9.394/96 — assim, ha retengdo em quaisquer ano ou bloco.

Para a SEEDF o grande desafio apresentado para o 3° Ciclo para as aprendizagens
consiste em superar o ensino fragmentado, criando experiéncias educativas que possibilitem a

aprendizagem, a inclusdo e o compromisso com a mudanca de relacGes assimétricas de poder.
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3.4 Os Participantes da Pesquisa

Como professora regente de turmas de 6° e 7° Anos, do 1° Bloco, do 3° Ciclo, do Ensino
Fundamental — Anos Finais, poderia realizar minha investigacdo nos dois anos escolares.
Porém, a escolha para a participacdo na pesquisa foi pelos discentes da turma “E” do 7° ano,
sendo alicercada por alguns critérios:

- aturma “E”, por ter sido diagnosticada pela professora, através do Questionario Inicial
(QD (Apéndice B), apds analise, a turma com mais dificuldades de aprendizagens e menos pré-
requisitos quanto aos conceitos basicos de Geometria; é valido ressaltar que a aplicacédo do QI
é detalhada na proxima secéo.

- 0 7° ano, por ser o0 ano de encerramento do 1° Bloco, onde é dado ao aluno o tempo
ampliado para as aprendizagens significativas, como é explicado no sistema de Ciclos e
facilitando a analise do que foi aprendido.

- apenas uma turma do 7° ano, para que o trabalho como pesquisadora fosse concentrado
em poucos alunos, com a perspectiva de melhor anélise dos dados coletas.

E nesse contexto que temos como sujeitos da pesquisa os quinze estudantes da turma
“E” com idades entre 12 e 16 anos. Todos os alunos da turma aceitaram e foram autorizados
por seus pais ou responsaveis, apos assinarem a Carta de Autorizacdo (Apéndice C), a participar
deste trabalho, sendo garantido o sigilo e 0 anonimato dos estudantes. Para tanto, a critério da
professora-pesquisadora, os alunos sdo representados por Al, A2, ..., A16. Apresentamos 0
quadro abaixo com algumas informagOes desses alunos, que sdo relevantes para nossa

investigacao.

Quadro 2 — Informages Gerais dos Estudantes

Representacdo Idade Sexo Mora na Vila | Ja foi retido
do Aluno Estrutural no 1° Bloco
Al 13 anos M Sim Né&o
A2* - - - -
A3 12 F Sim Né&o
Ad 12 M Sim Né&o
A5 13 M Sim Né&o
A6 14 M Sim Né&o
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A7 13 M Sim Né&o

A8 12 F Sim Né&o

A9 12 M Né&o Nao
A10 12 F Sim Né&o
All 16 M Né&o Né&o
Al2 16 M Sim Né&o
Al3 14 M Sim Né&o
Al4 14 M Sim Né&o
Al5 13 F Sim Né&o
Al6 13 M Sim Né&o

Fonte: Autor
Dados: Secretaria do CEF 03-Relacdo dos Estudantes Enturmados Ano — 2019

* A aluna A2, estava matriculada, mas ndo frequentou nenhuma aula durante a aplicagdo do projeto.

3.5 Elaboracéao do Projeto.

A proposta do projeto pedagogico (Apéndice A), intitulado por essa professora-
pesquisadora, “Uma aula, uma construcdo” tem por objetivo principal a (re)insercdo do
Desenho Geométrico com materiais manipuléveis (régua, compasso, transferidos e esquadros),
nas aulas regulares de Matematica. Visando a evolucdo do ensino-aprendizagem na unidade
tematica Geometria, pode-se resgatar o elo entre as construcdes geomeétricas e a teoria que as
fundamenta, assim como desenvolver a ludicidade e a criatividade dos educandos. Tem
também, como objetivo especifico, estimular os professores de Matematica a realizar essa
(re)insercdo do DG, como projeto pedagdgico e ndo como disciplina (ja que a mesma nédo é
obrigatoria), no seu planejamento anual. O projeto sugere ao professor que possa dedicar uma
de suas aulas semanais, em um periodo do ano podendo ser um dos bimestres, onde ele realiza
construcfes geométricas, com 0s materiais manipulaveis. 1sso deve ser feito sem prejuizo no
conteudo a ser cumprido, j& que pode adaptar o contetido programético de Geometria da turma,
as construcdes geométricas que mais contribuem para aquele ano.

No CEF 03, o projeto foi realizado de 16/04/2019 a 03/07/2019, durante o 2° bimestre
do ano escolar 7° ano, com a escolha de uma aula de 50 min por semana, todas as tercas-feiras,
com um total de 12 horas/aula. Essa aula ndo foi acrescida na grade horaria, ela comp®e a grade

horaria do curriculo de Matematica do 7° Ano do Ensino Fundamental da SEEDF, com cinco
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dias semanais. Desse modo, para aplicacdo do projeto pedagdgico “Uma aula, uma construgdo”,
foi elaborado um Mapa Conceitual (Apéndice D), baseado em contetidos basicos de 6° e 7°
Anos, em consonancia com o PPP da escola campo, com Curriculo em Movimento do DF e a
BNCC, ja detalhados neste trabalho.

Com os contetidos pré-estabelecidos, os Planos de Aula (Apéndice E) foram elaborados
de acordo o Mapa Conceitual (Apéndice D) e competéncias e habilidades retiradas da BNCC
(Anexo C). Importante apontar que durante as aulas de DG, ndo foi possivel usar o livro-
didatico do 7° Ano, pois os alunos do CEF 03, até 0 momento n&o tinham recebido os livros da
SEEDF. Mesmo com a maioria dos contetdos sendo do 6° Ano, também néo foram usados o0s
livros-didaticos desse ano, pois os livros contidos no acervo da escola precisavam ser
compartilhados com cinco turmas, o que dificultou realizar o planejamento com o uso desse
material. Assim, todas as aulas foram baseadas nos livros-didaticos do 6° e 7° Anos, ja citados
em capitulo anterior, mas sem o uso dos mesmos pelos alunos. E para as construcdes
geométricas feitas pelos alunos, que ndo continham nesses livros-didaticos, foram usadas
referéncias bibliograficas diversas

Por fim, por fazer parte de um trabalho caracterizado como pesquisa-a¢do, onde a
intervencao é necessaria quando diagnosticado a necessidade do aluno, alguns replanejamentos
foram feitos e anotados nos planos de aula na parte destinada as Observacgdes Gerais. Assim, 0
professor-pesquisador desenvolveu um projeto em parceria com 0s alunos visando uma
interacdo da turma com ele, com a realizagcdo de um planejamento participativo. Entdo, a
elaboracdo/desenvolvimento/finalizacdo desse projeto, se deu com a efetiva participagdo dos
alunos, e o resultado dessa parceria, com as fases dessa aplicacdo, estdo descritas no

cronograma abaixo:

Quadro 3 — Cronograma das Atividades do Projeto

Data Fase Turmas O que foi feito? Qual a
do Projeto participagdo dos
alunos?
16/04 Elaboracéo 7°C, D | Aplicacdo do Questionario | Respondendo ao
eE Inicial questionario.
23/04 Elaboracéo °E Contrato Didético e Ajudando a
Entrega dos kits*. produzir o
contrato.
30/04 | Desenvolvimento | 7°E Aplicacéo de atividade Realizando as
diagnostica de tipos de atividades
registros. propostas.




07/05 | Desenvolvimento | 7°E Construgcdo Geométrica 01 Realizando as
Atividade 01 e 02 atividades
propostas.
14/05 | Desenvolvimento | 7°E Construcdo Geométrica 02 Realizando as
Atividade 01. atividades
propostas.
21/05 | Desenvolvimento | 7°E Construcdo Geométrica 03 Realizando as
Atividade 03. atividades
propostas.
28/05 | Desenvolvimento | 7°E Construcdo Geometrica 04 Realizando as
atividades
propostas.
04/06 | Desenvolvimento | 7°E Construcdo Geométrica 05 Realizando as
atividades
propostas.
11/06 | Desenvolvimento | 7°E Construcdo Geométrica 06 Realizando as
atividades
propostas.
18/06 | Elaboragéo da 7°E | Construgdo Geométrica 07. | Construindo o
Finalizacao Construcdo do mural dos mural dos
poligonos. poligonos.
Escolha da Atividade Escolhendo qual
Artistica e detalhamento. atividade seria
desenvolvida.
25/06 Finalizacéo °E Mandalas Geométricas. Construindo as
Ditado Geométrico. mandalas.
02/07 Finalizacao 7°E Mandalas Geométricas. Construindo as
Questionario Final mandalas,
estipulando
critérios para a
votacdo e

respondendo o
questionario
final.

Fonte: Autor.

*Qs kits foram entregues gratuitamente aos alunos, pela professora.

Portanto, os contetidos escolhidos para serem trabalhados, como foi essa escolha e

todo desenvolvimento dessa pesquisa-acdo é detalhado no préximo capitulo.
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4. A PESQUISA EM ACAO

Nossa investigacdo foi baseada na aplicacdo do projeto pedagdgico “Uma aula, uma
construgdo”. Como todo projeto, para que sua execucgado seja possivel € imprescindivel elaborar
um planejamento bem estruturado e pensado para os participantes dele. Entdo, por ser uma
iniciativa baseada em contetidos programaticos de Geometria do 7° ano, Gltimo ano do 1° bloco
do 3° ciclo, houve a necessidade da aplicacdo de um questionario inicial, para dar sequéncia a
elaboracdo dos demais Planos de Aula. Esse questionario norteia o planejamento do projeto, ja
que ha a possibilidade de alguns alunos do 7° ano nao terem adquirido ainda as aprendizagens
de Geometria propostas nos contetidos de 6° ano. Algo relativamente normal, j& que o sistema
de ciclos tem como um de seus objetivos, o respeito ao ritmo de aprendizagem de cada aluno.

Assim, a intencdo deste capitulo é descrever como foi cada dia da aplicacao do projeto,
comecando com a aplicacdo do questionario inicial. Sdo também detalhados em alguns desses
dias: observacgdes relevantes feitas pela professora-pesquisadora sobre o comportamento dos
estudantes em seu diario de pesquisadora; resultados do questionario inicial; escolha da turma;
mapa conceitual dos contetudos a serem trabalhados; relatos de alguns alunos; registros de
anotacOes feitas por eles em seus cadernos e atividades em folha; assim como algumas fotos

tiradas pela professora-pesquisadora.

4.1 A aplicacéo das Atividades e as Vivéncias em Sala de Aula.

A descricdo feita a seguir é baseada no diario feito pela professora-pesquisadora,
durante os doze dias do desenvolvimento do projeto em sala de aula, sendo o primeiro com trés
turmas do 7° ano e 0s outros onze dias apenas com a turma do 7° E. Os relatos sdo fundamentais
para a analise desse estudo e os resultados obtidos. Como ja foi dito, essa parte da pesquisa
qualitativa foi fundamentada na observacao participante, onde essa técnica de coleta de dados

nos permite narrar em primeira pessoa.

Os pesquisadores que usam a observacao participante provavelmente se encontram no
papel do narrador, portanto, 0 uso da primeira pessoa € justificado e muitos autores
acreditam que é essencial para capturar a realidade que est4d sendo explorada.
(MOREIRA E CALEFFE, 2008, p.227)
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E importante destacar uma informacio sobre os participantes dessa pesquisa que
interferiu muito no bom andamento do mesmo e do alcance dos objetivos tragados: a frequéncia
no projeto. Por todos os motivos ja citados, a infrequéncia dos alunos, assim como novas
matriculas e transferéncias realizadas nessa escola, tém indices altos, segundo dados da
secretaria do colégio.

A turma do 7° E, em 16/04/2019, data do inicio do projeto, tinha oficialmente 12 alunos
matriculados (Al ao A12). Ao longo do processo, tivemos matriculas novas, remanejamento
de turmas, transferéncia e aluno infrequente, ficando ao final com 15 alunos. Mesmo assim, 0
planejamento foi sequido e adaptacOes foram feitas em sala de aula, na medida que as demandas
foram aparecendo. Logo, o quadro abaixo mostra a frequéncia absoluta (Fa) dos alunos em 12
aulas (uma toda terca-feira) de projeto e observacdes, quando necessarias:

Quadro 4 — Frequéncia dos Alunos nas Aulas do Projeto.

Representagao Fa (0 a 12 aulas) Observacoes
do Aluno
Al 9 -
A2* 0 Matriculada, porém infrequente durante todo o
projeto.
A3 12 -
A4 9 -
A5 10 -
A6 11 -
A7 11 -
A8 8 -
A9 11 -
Al10 12 -
All 3 Matriculado, mas abandonou a escola. Motivo
néo relatado na escola.
Al2 10 -
Al3 5 Matriculado em 14/05/20109.
Al4 9 Remanejado para o 7° E em 02/05/20109.
Al5 8 Remanejada para o 7° E em 02/05/2019.
Al6 8 Remanejado para o 7° E em 02/05/2019.

Fonte: Elaborado pelo Autor/
Dados: Secretaria do CEF 03-Diario de Classe da Professora — 2019

Os alunos das turmas C e D serdo identificados com as mesmas representacdes ja
apresentadas acima, diferenciando apenas a turma. Assim, o aluno indicado por 7C-A3, por

exemplo, é o aluno A3 da turma 7° Ano C
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Dia 16/04:

Neste dia, a aula foi dedicada a aplicacdo do Questionario Inicial (QI) (Apéndice B)
para 34 alunos autorizados a participar da pesquisa, sendo 16 alunos do 7°C, 9 alunos do 7°D
e 9 alunos do 7°E. Para garantir o sigilo e o anonimato, os questionarios ndo tinham
identificacdo. O objetivo era diagnosticar qual conhecimento sobre DG esse aluno tinha, seja
em saber do que se trata essa disciplina, se conhece algum instrumento, se teve contato com
algum deles, se tem algum conhecimento prévio da forma de algumas de figuras geométricas
basicas ou de entes primitivos da Geometria. Assim sendo, sua analise foi fundamental para a
escolha da turma participante, que seria escolhida por apresentar menos pré-requisito das trés
analisadas. O questionario foi elaborado de acordo com os contetdos programaticos de
Geometria do 6° e 7° anos do Curriculo em Movimento do DF.

Antes da aplicagdo, em cada turma, foi explicado um pouco sobre o projeto “Uma aula,
uma construcdo”, sem muitos detalhes, pois isso seria feito posteriormente com a turma
escolhida. Assim, nada foi dito a eles sobre 0 que vinha a ser DG. Para responder as questdes,
solicitei que o fizessem individualmente e foi disponibilizado materiais manipulaveis de
desenho, sem ressaltar quais nomes ou para que serviam, porém, se necessario, podiam usar
qualquer um deles. Ap6s muitas davidas surgirem, foi necessario ler as questfes, em voz alta
para as turmas e explicar o que cada uma pedia em seu comando.

Assim se deu a aplicacdo, com bastante agitacdo nas trés turmas em que foi aplicado,
pois alguns queriam entender como usavam aqueles instrumentos. Foi observado a facilidade
de poucos alunos em usar apenas 0 compasso e a régua, com muitos nem tocando nos
instrumentos e respondendo as perguntas rapidamente. A seguir, fago a anélise desta aplicagao,

por questdo, pois seu resultado era esperado para a escolha da turma participante.

Andlise do questionario.

Questaol.Para vocé, o que se estuda em Desenho Geométrico (DG)?

Nesta questdo discursiva, ndo obtive nenhuma resposta completamente correta® ou
préxima, ja que ndo foi mencionada a construcao de figuras. Sendo assim, foram consideradas
corretas as seguintes respostas: “formas geométricas”, “desenhar formas geométricas”,

“desenhar figuras geométricas” e como erradas as respostas com uma palavra, como:

% O Desenho Geométrico é uma disciplina que estuda processos para a construcdo de formas geométricas e
resolucdo de problemas com a utilizacdo de instrumentos de desenho.
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“geometria”, “formas”, ou respostas ilegiveis. Foi sugerido aos alunos, que se ndo soubessem

0 que escrever, escrevessem NAO SEI, para ndo deixar em branco. Assim, segue o resultado:

Tabela 1 — Respostas da Questdo 1 do Questionario Inicial

Turmas Corretas Erradas “Nao sei” Total
7°C 57% 25% 18% 100%
7°D 66% 11% 23% 100%
7°E 66% 34% - 100%

Fonte: Autor

Aqui, j& é percebida a dificuldade dos alunos em elaborar respostas completas, pois
nenhum dos 34 discentes respondeu desta maneira. Bem como pontuagéo, comecar frases com
letras maiusculas e bastante erros ortograficos. Abaixo temos dois exemplos de registros de

respostas originais, que sao ilegiveis:
Figura 4.1 - Resposta da Questdo 1 do QI do Aluno 7E-A5.

1. Paravocé, o que se estuda em Desenho Geomeétrico (DG)?

o Tpson Do zﬁ, ﬁn/f\% _?,mm\

Fonte: Arquivo do Pesquisador.
Figura 4.2 - Resposta da Questdo 1 do QI do Aluno 7C-AS3.

1. Paravocé, o que se estuda em Desenho Geométrico (DG)?

/

AM'J' 1 ‘. [ / : L

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Questao 2. Vocé, durante toda sua vida escolar, ja teve aulas de DG?

o Sim
o Nao

Tabela 2 — Porcentagem da Respostas da Questdo 2 do Questionario Inicial

Turmas Sim Nao Total
7°C 32% 68% 100%
7°D - 100% 100%
7°E 34% 66% 100%

Fonte: Autor
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Questdo 3. Abaixo, temos alguns dos instrumentos basicos que sdo usados nas aulas de DG.
Marque (1) para transferidor 180°, (2) transferidor 360°, (3) compasso, (4) esquadro e (5)

regua.

() NOEROy T T = ()

Para analise desta questdo foi usado o critério de numero de acertos dos seis itens

)

perguntados. Por exemplo, a sigla 5C, representa cinco acertos, e assim por diante. Segue a

tabela:
Tabela 3 — Porcentagem das Respostas da Questdo 3 do Questionario Inicial
Turmas 1C 2C 3C 4C 5C 6C Total
7°C 6% 19% 6% 12% 12% 45% 100%
7°D 12% 22% - - - 66% 100%
7°E - 22% 22% 11% - 45% 100%

Fonte: Autor

A analise dessa questdo € interessante, pois a medida que eles iam chegando a essa
questdo, se levantavam para buscar algum desses materiais na mesa do professor e indagavam
achar que no material, tinha seu nome escrito. Apos a negativa, responderam sozinhos. Régua
e compasso, foram os instrumentos que mais acertaram. E foi notado que a divida mais comum
nesta questdo foi como exemplo: “por que tem dois deles que sdo iguais?” , feita pelo aluno
7D-A5 e "a sra colocou dois iguais para fazer pegadinha com a gente mesmo?” , feita pelo
aluno 7E-A4, se referindo aos dois esquadros. Demonstra assim, a falta de conhecimento sobre

esse tipo de instrumento, bem como a nao atencdo em notar que havia diferenca entre eles.

Questédo 4. Em algum momento, durante sua vida escolar, lembra-se de algum professor de
Matematica utilizar no quadro negro, alguns dos instrumentos de DG acima?
o Sim

o Nao
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Tabela 4 — Porcentagem das Respostas da Questdo 4 do Questionario Inicial

Turmas Sim Néo Total
7°C 37% 63% 100%
7°D 0% 100% 100%
7° E 45% 55% 100%

Fonte: Autor

O destaque desta questdo, foram as perguntas feitas, mais de uma vez cada uma delas,
em turmas diferentes: “o que é quadro negro?” e “como assim vida escolar?”.
Questao 5. Em algum momento, durante sua vida escolar, lembra-se de algum professor de

Matematica pedir que os alunos utilizem alguns dos instrumentos acima?

Tabela 5 — Porcentagem das Respostas da Questdo 5 do Questionario Inicial

Turmas Sim Néo Total
7°C 50% 50% 100%
7°D 45% 55% 100%
7°E 66% 33% 100%

Fonte: Autor

Aqui percebi, que os alunos falavam entre si que ndo tinham certeza se algum professor
havia usado com eles algum instrumento, pois ndo se lembravam. Entdo, pode ser que alguns

tenham marcado qualquer uma das alternativas, por nao se lembrar.

Questao 6. Ja usou algum dos instrumentos acima?
o Sim
o Néo

Tabela 6 — Porcentagem das Respostas da Questdo 6 do Questionario Inicial

Turmas Sim Néo Total
7°C 81% 19% 100%
7°D 78% 22% 100%
7°E 100% - 100%

Fonte: Autor

Nesta questdo ficou evidenciado, pela fala dos alunos, que a maioria que marcou a opgéo

“sim”, a marcou por ter usado apenas régua.

Questdo 7. Com seus conhecimentos prévios, desenhe cada item abaixo. Se necessario, use

algum instrumento geométrico:
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a) Um ponto b) Uma reta ¢) Um tridngulo d) Um retangulo €) Uma circunferéncia

Foram analisados todos os desenhos, porém, tabulados apenas os desenhos do retangulo
e da circunferéncia. Foram aceitas como respostas aproximadas aqueles alunos que mesmo sem
instrumento adequado, fizeram a forma da figura pedida. E certas, aqueles que usaram o

instrumento, mesmo sem a preocupacdo com propriedades das figuras, e fez a forma correta.
Seguem as tabelas:

Tabela 7 — Porcentagem das Respostas da Questdo 7d) do Questionario Inicial

Turmas Sim Néao Total
7°C 88% 12% 100%
7°D 78% 22% 100%
7°E 44% 56% 100%

Fonte: Autor

Tabela 8 — Porcentagem das Respostas da Questdo 7e) do Questionario Inicial

Turmas Sim Nao Total
7°C 63% 37% 100%
7°D 78% 22% 100%
7°E 78% 22% 100%

Fonte: Autor

A questdo 7 foi importante para ajudar na escolha da turma. Foi observado que mesmo
disponibilizando os instrumentos para quem quisesse usa-los, poucos usaram, entendendo
também a ndo-familiaridade dos estudantes com esses materiais. Em anotacGes deste dia, temos
o relato do aluno do 7°C-A16, que diz “ndo vou usar porque sei fazer sem” € abaixo, na Figura
4.3 o registro dos dois desenhos feitos por ele. 1sso € um exemplo de como os alunos ndo se
preocupam, ou simplesmente ndo acham mesmo que é necessario o uso de instrumentos de
desenho. Assim, entre 0s alunos que acertaram a forma do desenho, a maioria ndo usou régua,
nem compasso, fazendo a construcdo a mao livre, sem nenhuma preocupagdo com estética ou
propriedades.
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Figura 4.3 - Resposta da Questdo 2 do QI do Aluno 7C-Al6.

d) Um retangulo

e) Uma circunferéncia

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Porém, entre os que erraram, além dos que escreveram NAO SEI, tiveram desenhos
feitos com o compasso por exemplo, mas completamente errados, mostrando a falta de pré-

requisito desses alunos. Observe um exemplo desse fato:

Figura 4.4 - Resposta da Questdo 2 do QI do Aluno 7D-A10.

d) Um retangulo

e) Uma circunferéncia

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Ap0ds a analise dos dados coletados e observando os alunos em sala de aula, durante a
aplicacdo do questionario, a turma 7° E foi escolhida para participar da pesquisa. Varios fatores
influenciaram na minha decisdo, quanto pesquisadora e professora. A maioria desses fatores
descrever o nas proximas se¢des, mas generalizando, os alunos da turma E foram os que mais
desenharam errado, foram contraditorios nas respostas do questionario e por alguns
comportamentos observados em sala de aula durante a aplicacdo. Apesar de ser, das trés turmas,
a que mais dizia conhecer os instrumentos e terem usado em sala de aula, e 100% dizer que ja

usaram esses instrumentos, foram o que mais erraram o retangulo, que é uma forma geométrica
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bésica para 7° Ano. Na construcdo da circunferéncia com o compasso, observei que alguns
olhava o que o outro estava fazendo para fazer igual, assim o resultado de 78% de alunos que
acertaram nao é real. 1sso ndo aconteceu nas outras turmas. Sendo assim, a partir do proximo

relato, descrevo apenas a turma do 7° E.

Dia 23/04:

As faltas deste dia foram dos alunos A8 e A11, num total de dez alunos presentes.

Logo no inicio da aula os alunos da turma estavam agitados para saber qual “a nota” do
questionario que foi aplicado. Entdo, tive que dedicar alguns minutos para explicar novamente
gue o objetivo do questionario ndo era avaliar com a intencédo de pontuar, mas sim com intengéo
diagndstica. Apo6s as duvidas, expliquei mais uma vez qual o objetivo e a ideia do projeto “Uma
aula, uma construgdo”, quanto tempo duraria ¢ o que fariamos nas aulas. Neste momento alguns
alunos queriam saber se tinham respondido certo a primeira questdo do QI, sobre o que se
estudava em DG. Foi comentado rapidamente algumas respostas, pois 0 nimero reduzido de
alunos em sala, permitiu essa analise rapida como feedback.

No segundo momento da aula foi entregue a cada um deles o kit de DG, adquirido por
mim, contendo: uma régua, um compasso, dois esquadros, um transferidor 180°, um lapis, uma
borracha e um apontador, dentro de um saquinho plastico. Foi explicado que esses kits ndo
seriam deles, pois € de uso coletivo, usado por todas as minhas turmas, por isso a importancia
do cuidado que teriam que ter com esse material. Logo, a medida que cada aluno ia tirando os
materiais por vez, uma breve explicacdo da utilidade de cada um ia sendo dada. Aqui, vale
descrever algumas falas ditas a medida que ia mostrando e perguntando os nomes dos
instrumentos e sua possivel utilizacao:

- Esquadro: “régua de piramide”; “régua torta”; “tridngulo”; para que serve? “para
desenhar essa figura aqui”, referindo-se ao triangulo; “pra formar uma casinha”, ao juntar os
dois.

- Transferidor 180°: “bola”, “meia-lua”, para que serve? “para desenhar bolas’
“para fazer essa voltinha aqui”, referindo-se a curva do transferidor.

- Compasso: “espeto”; “controlador”, numa tentativa de achar uma palavra que
comegasse com “co”, j& que para incentivar, disse a eles que comegava com essa silaba; para
que serve? “fazer bola”, “fazer qualquer coisa redonda’ .

Analisando as falas, percebi que as respostas do QI foram assertivas principalmente pelo

fato de ter os nomes escritos no enunciado, ndo por qué sabiam de fato os nomes, sendo
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induzidos pela imagem do instrumento. Pois, apenas a régua, todos falaram o0 nome e para que
serve, de maneira correta.

Ao explicar brevemente cada instrumento, os alunos mostraram bastante interesse pelo
compasso, entdo foi dedicado alguns minutos para que pudessem tentar usa-los em seu caderno,
como curiosidade. Nesse momento, alguns giravam seus cadernos, com o compasso fixado;
outros colocavam muita forca, fazendo o compasso abrir e a circunferéncia ndo completava; e
outros que desistiram na primeira tentativa.

Os quinze minutos finais de aula foram dedicados a construgdo de um contrato didatico,
feito por mim e pelos alunos. Com objetivo de elaborar regras que contribuam para o ensino-
aprendizagem do DG, a intencdo dessa confeccdo feita por todos € valorizar a participacdo dos
alunos, maior interacdo da turma e da turma com a professora. Ndo menos importante, seria um
espaco de observar as expectativas para as aulas de DG.

Uma roda foi feita, para que todos fossem vistos por todos e deu-se inicio a anotagao,
feita por mim, das regras sugeridas por eles. As sugestdes iam acontecendo com minha
mediacdo, com perguntas iniciais, como: sobre o uso dos kits, vocés acham que precisamos de
regras? e o caderno de DG para realizar as atividades? e a disciplina em sala de aula?

A experiéncia foi positiva, com bastante regras formuladas e opinides dadas por toda a
turma. Mas, observei aqui alguns comportamentos e falas ligados a realidade vivida por eles,
que afetam diretamente a realizacdo de algumas etapas desse projeto. Assim que foi perguntado
sobre os kits, alguns perguntaram se era para levar para casa, e foi devolvida a pergunta “vocés
querem levar para casa, e trazer sempre na proxima aula?” A maioria disse que nédo, pois na
casa deles ndo tinha como guardar esse material, que ia quebrar, iam esquecer. Entdo foi
decidido por eles, que os instrumentos seriam entregues todo inicio de aula a eles e recolhido
ao final.

Sobre o0s cadernos, a pergunta era se tinham em casa algum caderno sem pauta que néo
usavam ou teriam como adquiri-lo. A maioria disse que n&o tinha condi¢fes de comprar um
caderno sem pauta e nem os tinha. Como um dos objetivos do projeto é que os alunos possam
enxergar o DG como algo corriqueiro nas aulas de Matematica, e com a negativa sobre o
caderno sem pauta, a ideia de os registros serem feitos no préprio caderno da disciplina foi dada
e acatada por eles. Assim, ficou estabelecido que fariam as anotag6es/registros das aulas de DG
no proprio caderno de Matematica. O uso de uma folha pautada dificulta um pouco a construcéo
dos desenhos, porém a intencdo do projeto é trabalhar com o que cada aluno tem disponivel, ja

que o principal, os materiais manipulaveis, foram adquiridos por mim.
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Dia 30/04:

As faltas deste dia foram dos alunos A8 e Al1l, estando assim, nove alunos presentes.

A aula foi dedicada a aplicacdo da Atividade de Registros (Apéndice F), uma atividade
diagndstica, porém com o objetivo diferente do QI, pois neste o objetivo era identificar se os
alunos sabiam aliar a teoria de alguns entes geométricos e figuras geométricas, as suas
respectivas construc@es. VVoltando um pouco na teoria de registros de representacdes de Duval,
seria analisado se o aluno saberia converter o registro discursivo para o registro figural, e qual
tratamento ele daria para cada registro feito. Foi explicado que deveriam tentar usar alguns dos
instrumentos ja entregues a eles e que, como professora, ndo iria interferir nas respostas dadas,
apenas ajuda-los no manuseio de alguns instrumentos que quisessem usar. Para a elaboragédo
dessa atividade foram usados contetdos do 6° Ano.

No decorrer da atividade foi observada uma grande dificuldade dos alunos em entender
0 (ue era para escrever na questdo 1 da atividade, que pedia para conceituar algumas formas e
entes geométricos. Foi entdo preciso dar exemplos e pedir que se ndo soubessem conceituar,
gue escrevessem o que soubessem sobre o que estava no item, colocando NAO SEI, quando néo
soubessem o que escrever. Na questdo 2, onde teriam que construir, as davidas que surgiram
foram a respeito dos instrumentos, sendo a pergunta “Qual eu uso?” a mais comum. Diante da
pergunta, foi orientado que usassem o que achassem o correto, e que na proxima aula falariamos
mais sobre esses instrumentos. A intencdo nesse momento era de observar os alunos usando o
material, com o conhecimento que tinham até ali. A aula decorreu com muitos alunos
terminando bem r&pido, pois muito deixaram em branco.

A seguir, faco uma breve andlise da atividade proposta nesta aula. A analise € feita neste
momento, pois embasa algumas intervencdes feitas nas aulas seguintes. Uso esses resultados

na parte final dessa investigacao.

Andlise da Atividade de Registros:

Dos nove alunos que realizaram a atividade proposta, na questdo 1, nenhum soube
conceituar ou ao menos dizer do que se tratava, 100% dos seis itens. O aluno que mais acertou
essa questdo foi o A4, que conseguiu escrever sobre trés dos seis itens. Os alunos A6 e Al12
foram os que menos escreveram, sendo um item e nenhum, respetivamente. Nessa mesma
questdo, o item que ninguém acertou foi o c), retas perpendiculares, e o que mais alcangaram

0 objetivo de dizer algo correto sobre e desenhar, foi o item a), que pedia para escrever sobre a



84

reta. Sendo a reta um ente geométrico, portanto sem definicdo, a expectativa neste item era que
descrevessem o que seria desenhado. Observe alguns dos registros discursivos considerados
parcialmente corretos, com dois tratamentos diferentes, desse item:

Figura 4.5 - Resposta da Questdo 1a) do Aluno A10.

a) Umaretaé

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Figura 4.6 - Resposta da Questdo 1a) do Aluno A4.

a) Umaretaé "o . N Do O T D Tl . O k.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Na questdo 2, nenhum aluno desenhou corretamente 100% dos seis itens pedidos.
Apenas dois alunos, A4 e Al0, conseguiram fazer quatro desenhos ou corretos ou com
tentativas proximas. Os alunos A6, A9 e A12 foram os que fizeram menos construcGes. Em
tempo, a observacdo mais peculiar ficou por conta da aluna A3, que entendeu que era para

reproduzir os desenhos dos instrumentos que ela usaria para construir cada forma.

Figura 4.7 — Resposta da Questdo 2c¢) do Aluno A3.

c) Duas retas perpendiculares. Instrumento(s) usado(s): //;L‘ }y—,, 2 )Zf{,//}//u,’; ’(f\‘

1

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Nesta questdo, os itens a) reta e €) circunferéncia, foram melhor executados por sete
dos nove alunos. E o0s itens c) retas perpendiculares e d) triangulo equilatero, foram os que
ninguém acertou. Lembrando que aqui ndo foi cobrada nenhuma técnica de DG, nem mesmo
rigor nas construcdes, apenas se a forma que desenharam lembrava o que foi pedido. Observe

registros avaliados como errado nestes itens, com énfase no instrumento que o aluno diz ter
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usado para desenhar o item c), e na tentativa deste mesmo aluno em fazer um triangulo, mas
ndo equilatero:
Figura 4.8 - Resposta das Questdes 2¢) e d) do Aluno A7.

c) Duas retas perpendiculares. Instrumento(s) usado(s): _/ML_LAL)_\Q o Ngueo Yruacl

X

d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): O~ NLOUE h _,\evy,_.aar

L

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

De fato, sem 0 aviso prévio sobre a aplicacdo desta atividade, entendi que teria um
resultado menos satisfatorio. Porém, a ideia da atividade era que os alunos somente fizessem o
que realmente tinham aprendido nos anos anteriores e com a breve explicacdo dada na aula
anterior, mesmo que ndo soubessem realizar constru¢es com instrumentos corretos. Assim, ao
analisar, percebi que poucos alunos conseguiram escrever algo correto sobre a forma ou ente
geométrico e associar ao seu desenho, ou seja, converter um registro discursivo para figural,
como o exemplo abaixo:

Figura 4.9 - Respostas das Questdes 1f) e 2f) do Aluno A9.

f) Uma circunferéncia é Lo, ¢, deganver cx el

f) Uma circunferéncia. Instrumento(s) usado(s): /uﬂ%m

Fonte: Arquivo do Pesquisador.
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Alguns casos, como do item €) retangulo, trés alunos conceituaram de maneira
equivocada, como mostra o exemplo na figura a seguir, mas percebe-se a intencdo de acertar,
pois desenharam corretamente. Demonstrando ndo saber coordenar a conversdo de registros

nesse topico.

Figura 4.10 - Respostas das Questdes 1e) e 2e) do Aluno Al0.

= : i 7 "5 § Sk
e) Um retdngulo é J /W) /lr,u:j]_i;qpuﬁl X0 Navad L) 1/_}'_“'/. (8 £/

e) Um retéangulo. Instrumento(s) usado(s):

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Dois alunos demonstraram ndo entender o que estava sendo proposto na atividade, pois

descreveram de um jeito e construiram outro desenho, como foi o caso dos alunos A5 e A10,

observe:
Figura 4.11 - Respostas das Questdes 1a) e 2a) do Aluno A5.
a) Umareta é _p &.‘Qq&,—,
a) Uma retas. Instrumento(s) usado(s): S mef\{—\@

Fonte: Arquivo do Pesquisador.
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Figura 4.12 - Respostas das Questdes 1b) e 2b) do Aluno A10.

+

b) Umsegmento é Ll N J 172 _feaswrs |/ ,‘71,:1/’/{[)1
T g !

b) Um segmento AB. Instrumento(s) usado(s):

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Assim, tomando como base o0s doze itens dessa atividade, os resultados quantitativos,
com a porcentagem de acertos de cada aluno foi tabulado abaixo:

Tabela 9 — Resultado da Atividade de Registros por Aluno
Al A3 Ad A5 A6 A7 A9 Al0 Al12

Porcentagem 50% 16% 58% 0% 34% 34% 42% 42% 8%
de acertos

Fonte: Autor
E quando os seis objetos matematicos de cada questdo foram analisados, percebe-se que
os alunos tiveram melhores resultados no registro figural, do que no discursivo. Associando
esses objetos a teoria de Duval (2009), onde indica-se a importancia de se ter ao menos dois
registros de um mesmo objeto matematico, observe a quantidade alcancada por cada aluno:
Tabela 10 — Resultado da Atividade de Registros por Aluno
Al A3 A4 A5 A6 A7 A9 Al10 Al12

Qtdade de objetos matematicos 3 - 2 - 1 - 1 1 -

com dois registros corretos.
Fonte: Autor

Portanto, a atividade foi fundamental para entender um pouco mais da turma 7°E.
Concluiu-se diante da coleta, que a maioria dos alunos: ndo tinha nenhuma familiaridade com
os instrumentos de desenho, ou mesmo entendendo a importancia de usé-los; ndo conseguiram
fazer registros discursivos corretamente sobre os itens da questdo 1; ndo registraram 0S
desenhos propostos com instrumentos corretos; e por fim, ndo conseguiram aliar a teoria a
pratica. Apos essa aula, identifiquei a necessidade de realizar algumas intervengdes nos planos

de aulas seguintes, para alcangar maior objetivos com os alunos.
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Dia 07/05:

As faltas deste dia foram dos alunos A5, All e Al2, estando assim, onze alunos
presentes.

Nesta aula a proposta inicial era fazer um breve comentério da Atividade de Registros
que fizeram na aula anterior, porém pelos resultados obtidos foi necessaria uma atencdo maior.
Projetei no quadro, com o auxilio do datashow, alguns exemplos de construgdes e conceitos
corretos, principalmente dos itens c) e e), para compreensdo do que era esperado em cada item.
Esse retorno foi bastante positivo, com os alunos empenhados e comentando o que tinham feito
de errado ou de correto. Devido também a bastantes erros ortograficos, foi pedido que sempre
gue ndo soubessem como escrever, que solicitassem meu auxilio ou de um dicionario. A partir
dessa aula, foram colocados dicionarios em cima da mesa do professor, para uso dos alunos.

A aula prosseguiu com a realizacdo das Atividades 1 e 2 (Apéndice G), com o conceito
dos entes geomeétricos, maneira de identifica-los e posicao relativa de retas. Todos os registros
foram feitos na propria folha da atividade. Foi observado que durante essa atividade, os alunos
ndo perguntaram nada, apenas reproduziam na folha o que era pedido, pois nenhum conseguiu
responder a alguns questionamentos feitos por mim, como: “qual tamanho de uma reta?”.
Nesse momento era esperado que ao menos 0s que citaram na Atividade de Registros a palavra
“infinito ” de alguma maneira, pudessem responder, mas isso nao ocorreu.

Na questdo 12, onde era solicitado a medida de alguns segmentos desenhados, a
dificuldade identificada foi ao medir com a régua, pois a maioria comecou a medicdo pelo
namero 1 e ndo pelo 0, mesmo com o desenho explicativo na parte inferior da folha.

Apds algumas explicacdes, demos inicio a primeira construcdo no caderno dos alunos,
as paralelas. Para isso, foi explicado na Atividade 1 sobre o que seriam Retas Paralelas, com
exemplos do dia a dia para melhorar a visualizacdo. E ao serem indagados, quais dos
instrumentos contidos na mesa deles, eles achavam que usariamos para tal construcao, todos
disseram “régua’.

A construcdo se deu com o par de esquadros, primeiramente explicando o que eram
aqueles instrumentos e para que serviam. Nesse momento um dos alunos acrescentou: “meu
pai usa um negocio parecido com esse no trabalho dele, ele é pedreiro.” E aproveitando a
contribuicdo, passamos alguns minutos falando da importancia do esquadro e para que era
usado na construgéo civil, despertando interesse de alguns que naquele momento ndo estavam

atentos. Como a construcdo € feita com movimentos, foi necessario o auxilio individual na
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carteira dos alunos, mesmo depois de feito no quadro com instrumentos de madeira, iguais aos

deles.

Dia 14/05:

N&o houve faltas neste dia.

Durante todas as aulas anteriores, foi notado que o material manipulavel que mais
despertava o interesse dos alunos ao chegar em sala de aula, era 0 compasso. Todos os dias,
ouvia a pergunta “hoje vamos usar compasso? ”. Entdo, como neste dia onde esse instrumento
iria ser usado corretamente pela primeira vez, foi dedicado um pouco mais de tempo para falar
dele. Primeiramente com o cuidado com o instrumento: ndo deixar cair para a ponta ndo
quebrar, pois o grafite dele era mais dificil de repor; cuidado com a caixinha dele, que era de
acrilico, facil de quebrar; como apontar o grafite; e como ajustar a abertura.

Voltamos a Atividade 01 (Apéndice G), onde foi escrito por eles, com meu auxilio,
como conceituar e identificar retas perpendiculares. Na sequéncia partimos para a construcao
02 do projeto, onde seria construidas as retas perpendiculares. A principio alguns alunos mais
atentos diziam que ndo era necessario, além de régua para fazer aquela “cruz”. Entdo deixei
que, quem quisesse fizesse somente com a régua. Ao terminar foi perguntado a eles se as retas
eram mesmo perpendiculares e a maioria disse que sim. Assim foi necessario voltar no conceito
de retas perpendiculares e ajuda-los a comprovar com o esquadro se as retas que haviam
construido, eram mesmo perpendiculares. E foi um momento bem proveitoso, pois a maioria
entendeu que ndo havia desenhado retas perpendiculares, pois o esquadro (no vértice de 90°)
ndo se encaixava na construcao que eles haviam feito.

Partimos entdo para a construcao feita com régua e compasso. Apos a construcéo, foi
pedido que confirmassem com o esquadro se estava perpendicular. Feito isso a aula finalizou

com o objetivo cumprido.

Dia 21/05:

As faltas deste dia foram dos alunos Al, A8 e All, estando assim, doze alunos
presentes.

Nesta aula houve a necessidade de uma intervengdo maior e modificagdes foram feitas
no plano de aula. A ideia de apresentar o transferidor e usa-lo para medir e construir angulos

foi colocada em pratica com o auxilio da Atividade 03 (Apéndice G). Mas, varios alunos ndo
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estavam entendendo elementos basicos quando o assunto sdo angulos, como: que a unidade de
angulos é o grau °; que como angulos sao giros, ndo se mede com régua (muitos disseram no
inicio da aula que media-se com régua), pois ndo é uma medida linear; identificar quando um
angulo é maior que o outro; entre outras ddvidas basicas que surgiram. Portanto, foi importante
interromper a aula, para tentar mesmo que brevemente sanar essas ddvidas, o que foi feito
durante 25 minutos de aula.

No restante da aula, a Atividade 03 foi feita, com um pouco mais de facilidade. Porém,
ao final da aula, havia uma inseguranca geral dos alunos a respeito de angulos. Portanto, nessa
mesma semana, durante duas aulas de Matemaética, retornamos ao assunto, usando o livro
didatico do 6° Ano, e varias atividades teoricas sobre o assunto foram feitas. A acdo foi

satisfatoria e contribuiu para o bom andamento das aulas seguintes.

Dia 28/05:

As faltas deste dia foram dos alunos Al e A7, estando assim, treze alunos presentes.

No inicio da aula foi preciso alguns minutos de conversa com 0s estudantes a respeito
dos materiais entregue a eles todos os dias de projeto. Na conferéncia desses materiais, foi
notado alguns j& danificados ou que foram perdidos. Assim, o reforgo do bom uso dos Kits, a
importancia de té-los em bom estado para garantir construcdes mais precisas e a oportunidade
que estavam tendo de trabalhar com instrumentos diferentes do que eram acostumados, foram
alguns dos topicos tratados nessa conversa. Foram lembrados também que no contrato diério,
elaborados por eles e por mim, tinhamos em comum acordo, concordado que o cuidado com
esses materiais seria praticado diariamente.

Logo demos inicio a aula com a apresentacdo de algumas figuras geomeétricas e
mostrando a diferenca entre os poligonos e ndo-poligonos. Aqui observei que nenhum dos
alunos sabia o que eram poligonos, nem tampouco a nomenclatura pela quantidade de lados. A
Unica figura que todos falaram o nome, quando mostrado no slide, foi o tridngulo, mas nenhum
deles conseguiu explicar o porqué do nome. Nesse momento foi falado um pouco sobre a
origem dos nomes dos poligonos, com seus prefixos e sufixos. Para isso, usei a associacdo dos
campedes em algum esporte, como “tricampedo e pentacampedo ” para explicar os prefixos
que indicam as quantidades, “tri” para trés, “penta’” para cinco. A observacdo mais importante
dessa aula entéo ficou com este momento, onde nenhum aluno soube dizer quantas vezes uma

equipe teria sido camped se tive ganhado algum campeonato, por exemplo, cinco vezes. Mais



91

uma vez em sala de aula, foi notado a falta de pré-requisito, ou mesmo de leitura, por parte dos
alunos dessa turma.

A aula seguiu com a classificacdo dos trés tipos de triangulos quanto aos lados. E pelo
tempo insuficiente, a Unica construcdo desta aula foi a do tridngulo equilatero feita com régua
e compasso. Abaixo a construcdo dos alunos A9 e A15, respectivamente:

Figura 4.13 — Registro dos Cadernos dos Alunos A9 e A15.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Dia 04/06:

As faltas deste dia foram dos alunos A1, A4, A5, All, A13 e A16, estando assim, nove
alunos presentes.

Comecamos as atividades ja& com as construcGes dos dois tipos de tridngulos que
faltaram na aula anterior, os tridngulos isosceles e escaleno. Como a construgdo de um tipo de
triangulo ja havia sido realizada, foi solicitado que tentassem construir sem a construgdo guia
da professora no quadro, apenas que escolhessem as medidas de acordo com as caracteristicas
de cada tipo. E assim foi realizado pela maioria dos alunos sem que precisassem da minha ajuda.

Como mostra o registro dos alunos A3 e A7.
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Figura 4.14 — Registro dos Cadernos dos Alunos A3 e A7.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Com as construcdes acima feitas, demos inicio aos quadrilateros, como a quinta
construcdo do projeto. Para esse tipo de poligono foi dedicada um pouco mais de atencao,
devido ao baixo desempenho e ideias confusas na atividade diagnostica aplicada, na parte de
quadrilateros. Apos a andlise de tal atividade, percebi que os alunos ndo diferenciavam os
quadrilateros pelas suas caracteristicas, por isso a necessidade de tempo maior para falar de
cada um deles e suas caracteristicas. A aula entdo foi dedicada ao quadrado e ao losango. Aqui
a observacado mais importante fica pela lembranca dos alunos do que eram angulos retos, para
falar do quadrado e angulos agudos e obtusos, para falar do losango, reiterando a boa
intervencdo feita em aulas anteriores. Sendo que o aluno A6 perguntou “Entdo podemos
construir o quadrado com o esquadro? por que ele tem dngulo de 90°”. Porém ao precisar falar
de lados paralelos, nenhum aluno conseguiu explicar o que seriam, mesmo tendo construido
retas paralelas na primeira aula de construgéo. Precisei falar um pouco mais de paralelas,
evidenciando essa caracteristica nos paralelogramos.

As construcdes do quadrado e losango foram feitas com as instrugdes da professora, que
fazia no quadro um desenho guia. Foram usados régua, compasso e esquadro. Foi pedido que
ao final das construgdes identificassem as caracteristicas de cada quadrilatero que pudessem
diferencia-los. Os alunos registraram a definicdo dos quadrilateros da maneira que cada um

entendeu, veja alguns exemplos na construcdo do quadrado:
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Figura 4.15 — Registro do Caderno do Aluno A10.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Figura 4.16 — Registro do Caderno do Aluno A6.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Dia 11/06:

As faltas deste dia foram dos alunos All. Al4 e A15, estando assim, doze alunos
presentes.

Foram realizadas nessa aula as construcdes do retangulo e paralelogramo. Para isso,
voltamos a apresentacdo de slides com a caracteristica dos quadrilateros. Antes mesmo de
solicitar que fizessem as construcdes, 0s alunos que estavam presentes na aula anterior, ja
comecaram a atividade durante a apresentacdo das caracteristicas. Quando perguntados,
disseram estar “treinando”. Porém, como na aula anterior muitos faltaram, tivemos varias
dificuldades como: os alunos ndo sabiam as caracteristicas, nem entendiam a questéo dos lados
paralelos, o uso do esquadro teve que ser revisto, entre outros. Esse fato fez com que a aula
ficasse bastante tumultuada.

A aula seguiu com os alunos realizando as construgdes em seus cadernos, de acordo
com o0 que cada um conseguiu. Porém, ao final, foi novamente necessaria minha fala sobre a

conservacdo dos materiais. Todos os kits estavam incompletos ou quebrados e mesmo
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perguntando se sabiam o que havia acontecido, ninguém se manifestou. Nas aulas seguintes,
foi necessario que alguns realizassem as atividades em dupla, pela falta de instrumento para

todo.

Dia 18/06:

As faltas deste dia foram dos alunos A6, All e Al6, estando assim, doze alunos
presentes.

Antes de iniciar a aula planejada para este dia, foi mostrado aos alunos como
construimos e conceituamos trapézios. Isso foi feito apenas por mim, como demonstragéo, pois
ndo houve tempo de realizar essa construcdo com os alunos.

Nesta aula também foi formalizado a constru¢do da circunferéncia como lugar
geométrico e como conceitua-la. Por ser a décima aula de construgdes, os alunos ja haviam feito
muitas circunferéncias, logo, essa construgdo foi feita em poucos minutos. Importante resgatar
a fala de um aluno, 0 A13 que ao pegar seu compasso disse: “Nunca tinha mexido com isso
professora, mas agora 6 craque.” E realmente, a dificuldade inicial com esse instrumento, deu
lugar a alunos mais confiantes ao manipula-lo.

Foi proposto aos alunos que em duplas, construissem poligonos (tridngulos e
quadrilateros) para a confeccdo de um mural na sala de aula. Assim tinhamos trés tipos de
triangulos e cinco tipos de quadrilateros. Foram sorteados os poligonos para cada dupla, sendo
que duas duplas ficaram com dois tipos. As medidas ndo foram dadas, nem suas caracteristicas,
cada dupla teria que retomar o que foi apreendido. E uma das maiores dificuldades no
desenvolvimento do projeto com a turma do 7°E, foi destacada aqui: a falta de organizagéo dos
cadernos. Ao solicitar que eles consultassem seus registros no caderno para as devidas
construcdes, me deparei com anota¢des incompletas, falta de alguns desenhos, construcées sem
registro discursivo escrito (fiz esses registros em todas as construcdes), alunos sem caderno.
Apesar de ser a primeira vez que isso €é citado, era algo corriqueiro nas aulas e é analisado mais
a frente. Portanto, houve a necessidade de mostrar de novo alguns slides de aulas anteriores.
Com todos os obstaculos de uma aula ludica, o mural foi confeccionado, como mostra a foto

abaixo:
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Figura 4.17 — Foto do Mural dos Poligonos.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Enguanto a confec¢do do mural era feita, expliquei que para finalizar nosso projeto,
fariamos um trabalho baseado nas figuras geométricas que construimos durante as aulas. Para
isso aliamos Geometria a Arte. Aqui, a ideia inicial era que os préprios alunos fizessem uma
pesquisa e trouxessem suas colaboracgdes de trabalho artistico que pudéssemos realizar. Mas,
diante da realidade social da maioria, sem acesso a internet ou & uma biblioteca, fiz essa
pesquisa e selecionei duas ideias mais vidveis para aplicagdo nesse ambiente escolar. Ento,
foram apresentadas aos alunos as opcOes de trabalho de encerramento do projeto: a construgédo
de Mandalas Geomeétricas ou Animais Geométricos. Numa votacéo simples, iriam escolher qual

seria esse trabalho. Para isso foi mostrado a eles alguns desenhos, como estes a seguir:
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Figura 4.18 - Exemplos de Animais Geométricos

Fonte: Extraido de https://dicasdecorativas.com.br/faca-voce-mesmo/como-fazer-quadros-com-formas-
geometricas-em-madeira/. Acessado em 10/06/2019.

Figura 4.19 - Exemplos de Mandalas Geométricas

Fonte: http://fatyly-umanovacubata.blogspot.com/2015/08/mandala.html. Acessado em 15/04/2019.

E o trabalho escolhido foi o das Mandalas Geométricas. A justificativa da maioria foi

por acharem mais fécil de serem construidas.

Dia 25/06:

As faltas deste dia foram dos alunos A1l e Al3, estando assim, treze alunos presentes.
A aula ja iniciou com os alunos agitados pela construgdo das mandalas. Porém, foi
explicado que antes das nossas construcdes, seria realizada uma atividade avaliativa chamada
Ditado Geométrico (ADG) (Apéndice H) com a intencdo de avaliar o que foi apreendido nas
aulas de DG. Essa atividade foi elaborada com algumas questdes repetidas do QI e outras com
contetdos vistos por eles no decorrer das aulas. Os alunos ndo foram avisados previamente

sobre essa atividade.


https://dicasdecorativas.com.br/faca-voce-mesmo/como-fazer-quadros-com-formas-geometricas-em-madeira/
https://dicasdecorativas.com.br/faca-voce-mesmo/como-fazer-quadros-com-formas-geometricas-em-madeira/
http://fatyly-umanovacubata.blogspot.com/2015/08/mandala.html.%20Acessado%20em%2015/04/2019
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A cada aluno foi entregue uma folha e nela deveriam registrar na forma de conceitos ou
desenhos, as figuras ou entes geométricos estudados por eles nas aulas do projeto, de acordo
com o que fosse solicitado por mim. E assim foi feito, em uma aplicacdo de vinte minutos. Os
resultados e a anélise desta atividade sdo apresentados na proxima segéo.

A aula prosseguiu, com a entrega das orientacbes do Trabalho com Mandalas
Geométricas (Apéndice ) e explicacdo do trabalho final, com o objetivo e regras, bem como
com uma breve explicacdo do que seriam Mandalas Geométricas. Logo comecaram os desenhos
e davidas iam sendo tiradas ao longo da aula.

Observacgdes importantes foram feitas no final do tempo de aula, mais uma vez a
confirmacéo da realidade social da maioria dos alunos desta turma. Por ndo terem terminado
no tempo de aula, pedi que levassem para terminar em casa. Muitos vieram pedir para que
terminassem na préxima aula, pois ndo tinham lapis de cor. O material de pintura foi cedido
por mim, pois em uma sondagem rapida na aula anterior, quase ninguém tinha lapis de cor ou
canetinhas. A fala do aluno A5, chamou atencgdo: “Professora, vou levar ndo. Porque la em
casa ndo tem onde guardar e vai sujar na terra do chdo.” Assim, foi decidido que terminariam

na aula seguinte.

Dia 02/07:

As faltas deste dia foram dos alunos A7, All e Al3, estando assim, doze alunos
presentes.

A aula foi dedicada a finalizacdo das mandalas. A observacdo desta aula é sobre a
concentracdo dos alunos na confeccdo dos seus desenhos, com a preocupagdo em deixa-las
harmoniosas com combinacOes de cores e até simétricas. Apesar da simetria ndo ter sido
trabalhada em sala com eles, durante a explicagdo de demonstragdo de algumas mandalas, foi
mostrada a importancia de se ter a simetria € 0 que era. A maioria dos alunos conseguiram
construir mandalas simétricas. Como o objetivo desta atividade também era a de construir
poligonos e suas caracteristicas, foi notado que nenhum aluno se preocupou com tal fato.
Usaram apenas 0 compasso para a circunferéncia ou a régua. Mesmo pedindo, durante a
confeccgdo que usassem 0s materiais, tive que intervir algumas vezes pedindo que ndo fizessem
sem régua, ou ajudando a usa-la. Mesmo assim, tiveram tracos feitos sem régua. Mas, naquele
momento de encerramento, outros objetivos, que nem foram indicados no inicio da
investigacdo, foram mais importantes e essenciais a serem atingidos: concentragéo,

organizacdo, dedicacdo, entre outros aspectos, que foram observados.
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Enquanto terminavam o trabalho, foi pedido que respondessem a um Questionario Final
(Apéndice J) rapido, sobre o que acharam das aulas de DG. O resultado e a analise desse
questionario sdo descritos na proxima secéo.

Finalizamos a aula com a apresenta¢do rapida de cada mandala e uma simples votacdo

entre eles, sobre a mais criativa. Escolheram a do aluno A12:

Figura 4.20 - Mandala Geométrica do Aluno A12.

Fonte: Arquivo do Pesquisador

O resultado do trabalho realizado, com todas as mandalas geomeétricas construidas pelos
alunos do 7° E estdo no Anexo A. Mesmo tendo algumas faltas durante o processo de confecgéo,
onze alunos entregaram seus trabalhos. E importante observar que nem todos os alunos, tiveram
0 cuidado na construcdo de seus desenhos. Mas, ao final percebemos o quanto a atividade
despertou o interesse de todos da turma, encerrando o projeto de forma satisfatoria diante de

todos os obstaculos enfrentados na sua aplicacéo.

4.2 Analise de Alguns Materiais Coletados e Discussao dos Resultados.

Durante os doze dias de aplicacdo do nosso projeto, percebe-se por todo relato anterior,
que ndo ha como separar a fase de coleta de dados da analise deles. Numa pesquisa qualitativa
do tipo pesquisa-acdo, entende-se que ao observar as atitudes dos alunos ja estamos fazendo
nossas analises. Para Moreira e Caleffe (2008, p.219), existe a analise formal e a informal. Nesta
secdo fazemos a fase da andlise formal com abordagem intuitiva, onde os dados s&o explorados

em termos de unidades de significado, pois a analise informal ja foi realizada. Para tanto,
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faremos mais algumas contribuigdes e o fechamento de analise de dados que comegou a ser
feita desde sua coleta.

Juntamente com essa analise € proposta uma discussao de resultados para que fique mais
facil a leitura e o entendimento a respeito do que foi ou ndo alcancado. Para esse fim é
importante retomarmos 0s objetivos tracados para essa pesquisa, que sdo direcionados aos
alunos: estreitar o ensino-aprendizagem, melhorar o desempenho académico, estimular a
criatividade e a ludicidade e o interesse do aluno nas aulas de Geometria com enfoque nas
construgfes geométricas com o uso de compasso, régua, transferidor e esquadro.

A primeira analise é dos resultados obtidos na aplicacdo da atividade Ditado Geométrico
(Apéndice H), realizada na 112 aula do projeto. Como ja foi dito, o objetivo era apontar aqueles
alunos que conseguiram aprender efetivamente algum topico ensinado durante as aulas. Para
esse fim, essa atividade foi elaborada com a aplicacdo mais dindmica e ndo foi avisada
previamente aos alunos. A proposta era que a professora realizasse um tipo de registro (verbal,
discursivo ou figural) para todos da turma e os alunos deveriam converté-lo em outro
(discursivo ou figural) na folha entregue a eles, com o uso dos instrumentos de DG, quando
necessario.

Ao observarmos as respostas, percebemos que alguns itens foram melhor assimilados
que outros. O item 8, que foi escrito no quadro Um quadrilatero com lados iguais e angulos
internos medindo 90°, todos acertaram desenhando um quadrado. E aqui cabe destacar que
alguns usaram o esquadro para fazer os angulos retos, indicando crescimento e entendimento
da importancia do uso de instrumentos corretos. Os itens 1 e 2, apenas um aluno errou cada
item. No item 9, os alunos podiam construir qualquer paralelogramo, assim tivemos como
resposta retangulos e paralelogramos, sendo que a maioria usou apenas régua. Apesar da
principal caracteristica, lados paralelos, ndo ter sido feita com instrumentos adequados,
entendemos como satisfatorio esse item, pois demonstra terem apendido o que € ser um
paralelogramo.

Os itens 3 e 7 tivemos mais erros, sendo que no 7 o maior erro foi confundir o que era
equilatero, colocando a definicdo de escaleno. E uma curiosidade do item 6 € que trés alunos
fizeram uma semicircunferéncia. Ao comentar sobre a atividade em sala, foi perguntado a um
deles, 0 aluno A4, por que havia feito aquela construcéo, ele disse: “como a medida era 6 e
meio, pensei que fosse metade da circunferéncia”, sendo que os alunos Al e A7 também
confirmaram ter feito pelo mesmo motivo. Aqui a professora-pesquisadora confirmou a

dificuldade de assimilacao dos alunos dessa turma em entender medidas com nimero decimais.
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Isso foi observado em vérias aulas do projeto, sempre que era solicitada a constru¢do de
segmentos com medidas decimais.

Abaixo, apresentamos os resultados com a porcentagem de acertos de cada um dos treze
alunos que participaram desta atividade. Pelos dados quantitativos, identificamos que a maioria

dos alunos conseguiu registrar mais de 50% dos nove objetos matematicos.

Tabela 11 - Resultado do Ditado Geométrico — Porcentagem de acertos

Al A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A0 Al2 Al4 Al5 Al6

Porcentage 44% 55% 55% 77% 88% 55% 44% 77% 66% 66% 66% 55% 55%

m de acertos
Fonte: Autor

Por fim, em um comparativo, usando apenas os resultados percentuais dos alunos que
participaram das duas atividades, inicial e final, do projeto, a Atividade de Registros — AR
aplicada na aula 3, do dia 30/04/2019 e a atividade Ditado Geométrico - ADG aplicada na aula
11, do dia 25/06/2019:

Tabela 12 — Comparacdo de resultados AR e ADG.

Alunos Porcentagem de Porcentagem de Obteve crescimento*
acertos AR acertos ADG
Al 50% 44%
A3 16% 55%
Ad 50% 55%
A5 0% 71%
A6 34% 88%
A7 34% 55%
A9 42% 7%
Al10 42% 66%
Al2 8% 66%

Fonte: Autor
*Verde, os alunos que obtiveram crescimento da AR para ADG; e vermelho, para os alunos que n&o obtiveram
crescimento da AR para ADG.
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Ao visualizarmos os resultados da tabela acima, percebemos que houve crescimento no
desempenho académico da maioria dos alunos em relacao aos conceitos geométricos que eram
pré-requisitos para turmas de 7° ano. Vale lembrar, mesmo que as atividades comparadas ndo
tenham sido exatamente iguais em tipo, 0 objetivo nas duas era diagnosticar os conhecimentos
geométricos dos alunos. A primeira com o auxilio de representacGes de registros discursivos e
figurais do mesmo objeto feito pelos alunos e a segunda, representacdes de registros verbal,
discursivo e figural feito pela professora com as conversdes em discursivo ou figural realizado
pelos alunos.

Dando continuidade na analise do desempenho académico, sdo apresentados alguns
quadros comparativos que foram elaborados para cada aluno, com seus registros originais das
atividades AR e ADG, de onde podemos observar qualitativamente o desempenho. Os quadros
comparativos de todos os alunos estdo no (Anexo B), ficando este espaco destinado a
apontamentos mais relevantes a respeito dos alunos.

Os alunos Al e A4, mesmo demonstrando maior dominio que 0s outros no inicio das
atividades, ap0s os 12 encontros, com algumas faltas, ndo apresentaram crescimento
significativo em relacdo aos registros figurais, mas sim, em registros discursivos. Observe 0s
quadros:

Quadro 05 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG dos Alunos Al e A4 -
Circunferéncia

Registro Realizado pelo
Aluno Al -
Circunferéncia

Registro Realizado pelo Aluno A4 -
Circunferéncia

AR f) Uma circunferéncia ¢ _ P4l Una drunferénciaé_e)gye,—cprorSimen—SSomn SpOLanr 2
AR f) Uma circunferéncia. Instrumento(s)usado(s): __. . . .

Fonte: Autor
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Quadro 06 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG dos Alunos Al e A4 —
Triangulo Equilatero

Registro Realizado pelo Aluno A1 | Registro Realizado pelo Aluno

— Triangulo equilatero A4 — Triangulo equilatero
AR d) Um tridngulo equilétero é e Tivn A2 £ 1ncrndofy d) Um tridngulo equildtero é
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): mad d) Um triingulo equilitero. Instrumento(s) usado(s):

ADG to bive bids Lodes Lo

Fonte: Autor

Os alunos A5, A6 e Al2 tiveram desempenho muito significativo. Desde o inicio das
aulas do projeto, o interesse desses alunos foi crescendo. Em especial, o aluno A5, que
apresentava bastante dificuldade em escrita, leitura e pouca intimidade com os materiais
manipulaveis. O tempo, de 12 horas aula, ndo é suficiente para realizar grandes transformacdes,
como melhorar a escrita de um aluno ou fazé-lo ler melhor, visto também que o foco da pesquisa
ndo era esse. Mas o interesse pelas aulas e principalmente a pratica na manipulacdo dos
instrumentos foram objetivos alcancados. Na atividade AR, os alunos A6 e Al2 deixaram a
maioria dos itens em branco, ja o A5 tentou responder, mas dando respostas bem desconexas.
J& na segunda, apenas o aluno Al12 deixou um item sem resposta, sendo que o A6 foi o0 que
mais acertou no comparativo da turma, mesmo nao construindo com todas as técnicas
ensinadas. Abaixo algumas das evolugdes nos registros desses alunos:

Quadro 07 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG do Aluno A5 — Triangulo
Equilatero

Registro Realizado pelo Aluno A5 — Triangulo equilatero

AR fowont grlet Gromidiice

AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): R gf AL~




ADG

i—“;:—*—'——-_l(l( R ia g A .

Fonte: Autor
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Quadro 08 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG do Aluno A6 — Retangulo

e Paralelogramo

Registro Realizado pelo Aluno A6 — Retangulo e Paralelogramo

AR e) Um retdngulo é
AR e) Um retdngulo. Instrumento(s) usado(s): ___
05| et ety

Quadro 09 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG do Aluno A12 —

Fonte: Autor

Retangulo e Paralelogramo

Registro Realizado pelo Aluno A12 — Retangulo e Paralelogramo

AR e) Um retangulo é
AR e) Um reténgulo. Instrumento(s) usado(s): 7/4/ =
ADG 9

durante o projeto e obtiveram evolucao significativa, como mostra o exemplo abaixo:

Fonte: Autor

Evidenciamos também o bom desempenho das alunas A3 e A10, que ndo tiveram faltas

Quadro 10 — Comparativo de Registros das Atividades AR e ADG do Aluno A3 — Segmento

de reta

Registro Realizado pelo Aluno A3 — Segmento de reta

AR

b) Umsegmentoé 22940 A4
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AR

b) Um segmento AB. Jnstrumento(s) usado(s): _c /) g‘kar‘g

!

ADG 1) N

|
9,5 oM

Fonte: Autor

Aos alunos A7 e A9 haviam demonstrado interesse parecido no inicio das aulas, sendo
que o A7 tinha muita dificuldade na escrita e na leitura. Ao longo das aulas, ele sempre pegava
o dicionario na mesa do professor e usava. Evoluiu assim, tanto na Geometria, como na escrita.
Essa Gltima observada pela professora-pesquisadora na aplicacdo das atividades, onde passou
de “nao cei” na atividade AR, para a forma correta “ndo sei”, na Ultima. J& o A9 parecia ter
mais dominio da lingua portuguesa, mas por realizar as atividades sempre rapido demais, errava
por desatencdo. Mesmo assim, obteve crescimento. Abaixo exemplos do desempenho dos
alunos A7 e A9:

Quadro 11 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG do Aluno A7 — Retas
Perpendiculares

Registro Realizado pelo Aluno A7 — Retas Perpendiculares e 90°

AR c) Retas perpendiculares sao aplmO o>

AR c) Duas retas perpendiculares. Instrumento(s) usado(s):
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ADG £ \

S

Fonte: Autor

Quadro 12 — Comparativo de Registros nas Atividades AR e ADG do Aluno A9 — Triangulo

Equilatero
Registro Realizado pelo Aluno A9 - Triangulo Equilatero
AR d) Um tridngulo equilatero é R R trcaay. Bans vbirs Lol J\(J“uu']
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): __~ ¢ Qa0
ADG R . T 0 ey

Fonte: Autor

Sobre os alunos A8, All, Al3, Al4, A15, A16 ndo foi possivel realizar nenhuma
analise comparativa significativa, devido as faltas constantes ou remanejamentos ja descritos
anteriormente.

Alicercado em todo material coletado, observacdes feitas no dia-a-dia da sala de aula, e
as referéncias tomadas como base desse trabalho, entendemos que os objetivos foram
parcialmente alcangados. Em se tratando de desempenho académico, diante de tantos
obstaculos, acreditamos que o resultado geral foi positivo, como acabamos de mostrar, salvo
alguns casos. Ao realizar a atividade das Mandalas Geomeétricas, compreendemos que a
criatividade e a ludicidade foram estimuladas e colocadas em pratica com resultados bem
expressivos, especialmente de alunos como A6 e A12, que no inicio ndo demonstraram querer
estar nas aulas do projeto.

Quanto ao uso dos materiais manipulaveis com a intencao de estreitar a dialética ensino-
aprendizagem da Geometria, tornando as aulas mais interessante e significativas aos alunos,
apesar do periodo curto de aplicacdo, acreditamos em um pequeno avango. Porém, esse avango
veio ligado ao interesse pelas aulas diante do uso de instrumentos, que para a maioria foi
novidade, e assim despertando a curiosidade. Porém, mesmo usando esses materiais em todas

as construcdes realizadas em sala, justificando as mesmas com a teoria, ao realizar atividades
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sozinhos, muitos faziam apenas 0 uso de régua para retas e compasso para a circunferéncia. Os
conceitos de paralelas ou angulos retos, por exemplo, foram entendidos pela maioria, ja o0 uso
dessas construcdes em poligonos quase nao foram percebidas por eles. Entendemos que para
alunos que nédo tinham acesso algum a esse tipo de aula, o fato de fazer uma circunferéncia com
compasso ou uma reta com régua, é sim crescimento. Logo, ndo podemos descartar esses
resultados, apenas por ndo termos ao final, alunos disciplinados a realizar construcdes
geométricas corretas.

Por fim, mas ndo menos importante, um fato que despertou a atencdo da professora-
pesquisadora foi a habilidade adquirida por parte dos alunos, que foi a concentragdo, por
conseguinte, a disciplina. No inicio das aulas, os alunos conversavam muito e ndo se
concentravam. No entanto, a cada dia os alunos iam se concentrando nas construcdes, e esse
fator foi determinante para que a disciplina em sala e naturalmente o desempenho fosse melhor.
Sendo professora desses alunos durante cinco tempos de aula, foi notavel que as tergas-feiras,
na aula destinada ao projeto “Uma aula, uma constru¢ao”, a disciplina da classe era melhor. No
CEF 03, as salas sdo ambientes, ou seja, os alunos que se deslocam para a sala do professor
entre uma aula e outra. Assim, ao chegar em sala, os alunos ja se mostravam interessados pelo
Kit que seria distribuido e principalmente em olhar se 0 compasso estava ajustado. E preciso
dizer que em alguns momentos isso ndo ocorreu, tendo entdo que ter a interferéncia da
professora. Mas foi nas aulas destinadas a confeccdo das mandalas que a concentracdo se fez
mais presente.

Nessa perspectiva, encerramos esse capitulo com o resultado do Questionario Final
aplicado aos alunos na Gltima aula do projeto. Elaborado na plataforma Google forms contendo
5 questdes de multipla escolha, tem o objetivo simples de saber a opinido dos alunos a respeito
das aulas do projeto. Para a elaboracdo, foram usadas perguntas claras e com linguagem
apropriada a idade dos alunos. Para aplicacdo do questionario, a professora-pesquisadora
disponibilizou seu computador pessoal para que os alunos, de um a um, pudessem responder.
Isto por que a escola ndo tem laboratério de informatica, nem acesso a internet, e a maioria dos
alunos ndo possuem nem celular, nem acesso a internet em casa. Portanto, além do computador,
foi usada a internet do aparelho celular da profissional.

Como citam Moreira e Caleffe (2008, p.99), uma das desvantagens do questionario é
sua superficialidade. Porém, como o objetivo é apenas medir a satisfagdo com as aulas, ndo
havia necessidade de outro instrumento de coleta que desse respostas mais aprofundadas.
Entendemos, assim, que o resultado deste questionario apresenta opiniGes pessoais de treze

alunos com idades entre 12 e 16 anos, onde varios fatores podem ou nao ter influenciado suas
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respostas. Contudo, temos como vantagens 0 anonimato e poucos itens para responder, sendo
possivel por estes motivos, termos obtido mais veracidade nas respostas.
Como o questionario contém apenas cinco questdes, apresentamos os resultados de

quatro delas, pois a primeira era s para ambientar os alunos com a plataforma, pois todos eram

do 7° ano.

Grafico 1: Vocé gostou das aulas de DG feitas com régua, compasso, esquadro e
transferidor?

® Sim
® Nao
Mais ou Manos

Fonte: Autor

Gréfico 2: O que vocé mais gostou nessas aulas? Pode responder mais de uma opc¢ao.

Outros

N3o gostei de nada das aulas.

Menos nao gostando de Matematica, gostei
das aulas de desenho.

Entendi melhor as figuras geométricas.

Porque foi a primeira vez que desenhei com
esses materiais.

A aula ser diferente.

Fonte: Autor

No grafico 1, observamos que a maioria gostou das aulas e no gréfico 2 entendemos que

pela aula ser diferente. Este € um fator a ser observado por todo professor, pois sempre ouvimos
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de nossos alunos quando damos uma ‘aula diferente’. Uma hipdtese € que por desenvolver
atividades com instrumentos que poucos tinham tido acesso até entdo, achavam a aula diferente.
E, entender as figuras geométricas € também um motivo que destacaram. Por mais que, no dia
da construcdo do mural dos poligonos, alguns alunos ndo conseguiram iniciar suas construcées
por falta de registros em seus cadernos, fizeram comentarios positivos sobre o poligono que
haviam sorteado para construir como “esse € mais facil” ou “peguei o0 mais facil”, apontando
maior facilidade em construir as figuras. Na op¢ao “Outros”, tivemos cinco respostas, das quais
destacamos trés delas, na sua forma original da escrita do aluno: “gostei tambem porque me
ajuda a melhorar a nogao de espago nos meus desenho”’; “eu amei as aulas de gometria porque

eu comsegui entender melhor as figuras”; “nao gostei nos dias que nao vim”.

Gréfico 3: O que vocé menos gostou nessas aulas? Pode responder mais de uma opcao.

Outros

Nada me desagradou nas aulas.

Ndo gosto de Matematica.

Ndo gosto de desenhar.

Nao achei facil usar os instrumentos.

Fonte: Autor

No grafico 3, as respostas foram menos variadas, porém expressaram bem o que foi
observado em aula. Mesmo com alguns alunos com dificuldade em manusear 0s instrumentos,
nao gostando de Matematica, a participagdo era efetiva. Na opcao “Outros”, tivemos quatro
respostas, das quais destacamos trés delas, na sua forma original da escrita do aluno: “so acho
um pouquinho chato porque e um pouco repetitivo mas eu acho legal”, “nao gostei no dia que

G«

nao vim”, “so augus meninos atrapalharam a aula”.
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Grafico 4: Vocé acha que os professores de Matematica, deveriam usar mais esses

instrumentos com os alunos?

@ Sim
@ Nao

Fonte: Autor

Ao final da andlise, fechando com as respostas dos alunos, percebe-se a importancia do
ensino da Geometria. E fundamental entendermos que qualquer tentativa de melhorar o ensino-
aprendizagem é valida. Entendemos que ndo atingiremos todos os discentes da mesma forma.
Neste estudo, 0 uso dos materiais manipulaveis no auxilio das constru¢cdes geométricas, mesmo
aqueles que tiveram dificuldade em manusea-los, despertou a curiosidade em alguns,
habilidades em outros, e o desempenho académico foi favoravel apos seu uso. Acreditamos que
essa forma de trabalho propicia aos alunos e ao professor uma experiéncia diferenciada, visto

que oportuniza aos dois, crescimento, cada um em seu espago.



110

5. E AGORA PROFESSORES?

Com a intencdo de encerrarmos nossa investigacdo, vamos falar um pouco sobre a
formag&o dos professores de Matemaética, suas experiéncias em sala de aula com as construcdes
geomeétricas e como isso é feito, e 0 que pensam a respeito da (re)insercao e do uso do DG em
sala de aula. Ao longo desta pesquisa ficou evidente que a professora-pesquisadora defende o
uso dessa metodologia na pratica docente, baseado nas suas proprias praticas educacionais
durante dezoito anos como profissional da educacdo. E com o auxilio de tedricos e teorias
consolidadas, buscou respostas para seus anseios em torno dessa pratica, um pouco esquecida,
mas bastante eficiente, quando usada adequadamente.

Assim, procurando alcancar mais resultados que possam contribuir com nosso estudo,
um questionario foi aplicado aos professores de Matematica e seu resultado é discutido a seguir.
Apresentamos também um pequeno levantamento a respeito das grades curriculares de cursos
de Matematica em Licenciatura. A finalidade é listar algumas instituicdes de ensino superior,
apontando quais delas tém em seu curriculo disciplinas voltadas ao ensino das construgdes

geométricas.

5.1 O que Pensam os Professores de Matematica.

Um questionario (Apéndice K) foi elaborado com questdes referentes a aspectos da
formacdo académica dos professores de Matematica e vivéncias profissionais em sala de aula.
Foi aplicado para professores de Matematica das redes publica e privada do Estado de Goias e
do Distrito Federal, que se dispuseram voluntariamente a respondé-lo. Para tanto, foi enviado
um convite via e-mail e/ou aplicativos de celular com o link do questionario on-line elaborado
no Google forms contendo 15 questdes de maltipla escolha. A coleta foi realizada entre os dias
28/08/2019 a 12/09/2019 e foi respondida por 41 professores de Matematica.

Comecamos a analise com as trés primeiras questdes, onde: mais de 90% sao formados
em Licenciaturaem Matematica, os outros em Bacharelado ou Bacharelado/Licenciatura; 100%
estdo exercendo a profissdo neste momento; e 70% na rede publica e 30% na rede particular.

Em se tratando do ensino de DG na formacao desses professores, comegamos com 0
Gréfico 5.
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Gréfico 5 - Em sua formag&o académica, no curso de Matematica, havia aulas especificas da
disciplina DG?

® Sim

@ Nio

@ Otdpico era abordado dentro da
disciplina de Gecmetria, mas néo
como uma discipling especifica

Fonte: Autor

Desses 56,1% dos professores que dizem ter tido DG em suas formagdes académicas,
88% tiveram essa disciplina como obrigatéria. Esse fato é de grande relevancia para alguns
resultados que vird. E usando como suporte o entrevistado que respondeu essa pergunta na
opcdo “outros” dizendo ndo ter tido a disciplina DG, mas aulas de Geometria onde as

construcfes geométricas eram feitas com materiais manipulaveis, vamos aos graficos 6 e 7:

Gréfico 6 - Em algum momento, durante sua formacéo académica, os seus professores
(exceto os da disciplina DG) usavam materiais manipulaveis para demonstracGes no quadro?

@ Sim, apenas régua
@ Sim, além da régua usaram oultros
matariais.

@ Nio,

Fonte: Autor



112

Gréfico 7 - Durante sua formagao académica, foi estimulado pelos seus professores a usar

materiais manipulaveis em suas construcGes geométricas?

@ Sim, apenas régua

@ Sim, além da régua usdvamos outros
matenas.

@ Mao.,

Fonte: Autor

Confrontando os dados dessas duas questfes, percebemos que a maioria ndo viu seus
professores, na graduacdo, usando instrumentos de desenho nas aulas de Geometria, mesmo
assim, a maioria era estimulada por eles a usarem em construgdes em seus registros. Nao vimos
esse fato se repetir nas proximas perguntas, onde os entrevistados, agora como professores, a
maioria que ndo usa instrumentos em seus desenhos, também ndo estimula seus alunos a
fazerem.

Os proximos dois graficos apontam o tempo dos professores em sala de aula e em qual
segmento ele leciona a disciplina de Matematica atualmente:

Grafico 8 - Leciona em qual ou quais segmentos?

Ensino Fundamental Anos
Iniciais (17a ...

Ensino Fundamental Anos
Finais (6%a 97,

30(7T3.2%)

Ensino Médio 21 (51.2%)

Ensing Superior 5{12,2%)

Fonte: Autor
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Grafico 9 - H4 quanto tempo exerce a profissao?

@ Menos de um ano

@ De um a cinco anos.
De cinco a dez anos

@ Mais de dezanos,

Fonte: Autor

Analisando os dados do gréfico 8, individualmente, entendemos que muitos professores
lecionam em dois ou mais segmentos e que isso ndo tem muita relacdo, em nossa amostra, com
o tempo de profissdo do professor vistos no grafico 9. Temos professores que ministram aulas
no Ensino Superior que exercem a profissdo de 1 a 5 anos, por exemplo. Mas outra inten¢ao
desta questdo era saber se havia ligagdo com o uso de materiais manipulaveis e os segmentos

que lecionam e/ou o tempo em sala de aula. E isso é debatido mais a frente.

Graéfico 10 - Como professor de Matematica, ja ministrou aulas especificas da disciplina
DG?

@ Sim
@ Nao

Fonte: Autor

O gréafico 10 mostra um dado muito significativo, pois dos professores que dizem ter
ministrado aulas de DG, 72% sdo professores a mais de dez anos, 85% teve aulas obrigatdrias
de DG em sua formacgdo académica e a maioria, além de ter sido estimulado por seus
professores, também estimulam seus alunos a usarem os instrumentos de desenho em sala de
aula. Esses dados ja apontam a relevancia de se ter a disciplina nas formagdes de professores

de Matematica.
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Os resultados quantitativos dos graficos 11 e 12 sdo fundamentais para nosso estudo,
pois revelam um pouco do que esta acontecendo em sala de aula, nas aulas de Geometria, em
especifico. Mesmo na negativa de ministrar aulas especificas de DG aos alunos, esse trabalho
incentiva 0 uso dessas construgdes feitas com materiais, nas aulas de Geometria. Observamos

os graficos citados:

Grafico 11 - Em suas aulas de Matematica, nas construcdes geométricas feitas no quadro,

vocé usa materiais manipulaveis?

@ Sim, uso apenas régua,

@ Sim, além da régua, uso oulros
materiais.
M&o, fago & mao live

@ Régua e ransfendor

@ Mo momento nde trabalho com
geomeflria

Fonte: Autor

Grafico 12 - Vocé estimula seus alunos a usarem os materiais manipulaveis no caderno?

® Sim, arégua

@ Sim, todos os materiais, quando
possivel

® Nao

@ Sempre que necessario para o
entendimento do aluno

@ Fazemos o que podemos em escola
plblica, mas régua compasso e
esquadros s&o sempre utlizados em
minhas aulas

Fonte: Autor

Como vimos, a maioria diz usar a0 menos regua em suas construcdes, assim como a
maioria também estimula seus alunos a usarem ao menos régua em suas construgdes. E nas
duas questdes, muitos dizem fazer uso e estimular o uso de todos os materiais, o que é algo
notavel para impulsionar mais 0 DG em sala de aula. Pela compilacéo de dados, percebemos
que entre os que usam quando possivel, prevalece o motivo da falta de tempo quando ndo o
fazem, que sera melhor demonstrado no proximo gréfico. No decorrer de nossas aulas, sabemos
como a quantidade de conteidos a serem trabalhados em cada ano escolar e o tempo que temos
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para tal, é sempre um fator preocupante. Fato este que influencia bastante nas escolhas de
metodologias usadas pelos professores no dia-a-dia.

Analisando os dados individualmente, de acordo com nossa amostra, ndo ha como
inferir nenhuma influéncia quanto ao professor ser de rede particular ou publica. Nas duas redes
ha bastante paridade nas respostas dessas questdes.

Entretanto, temos um indicativo no que se refere aos professores que ndo usam nenhum
desses materiais em suas aulas, fazendo suas constru¢bes a méo livre. Mesmo sendo um
universo pequeno, 14,6% dos que responderam a questdo, algumas observacBGes cabem ser
destacadas. Como séo seis professores, fazemos apontamentos com valores absolutos. Assim:
cinco ndo tiveram DG como disciplina em sua formacao; quatro tem mais de dez anos de sala
de aula; cinco ndo estimulam seus alunos a usar esses instrumentos; mas todos acham
importante a pratica do DG nas aulas de Matemaética do Ensino Bésico e a inser¢do de aulas
especificas dessa disciplina no curso de licenciatura. Mesmo numa amostragem pequena, cabe
mais uma vez a reflexdo sobre essa pratica nos cursos de Licenciatura em Matematica.

No préximo grafico, o 13, apresentamos 0s principais motivos que levam um professor
a ndo usar os materiais manipulaveis em sala de aula. O que notamos aqui é que muitos dizem
n&do ter motivos para ndo os usar. Dos que apontam fatores negativos, temos como principais: a
falta de tempo, falta de materiais para os alunos e a falta desse contetido nos livros. Este ultimo,
confirmando nossa hipotese descrita na secdo onde analisamos quatro livros didaticos. De fato,
alguns professores apontando como sendo este o principal motivo pelo qual ndo usa materiais
manipulaveis em sala de aula. Além desses, observe quais 0s principais motivos escolhidos
pelos entrevistados:

Grafico 13 - Quais 0s principais motivos que levam vocé a ndo usar 0s materiais
manipulaveis em sala de aula?

Outro: e
Falta de interesse dos alunos por essas aulas.  INEG—G_—_———
Prefiro usar softwares ou aplicativos de DG. INEG—_—_———
Falta de materiais especificos de DG para.. G
Alunos que ndo possuem o material. . NG—_GGEEEGEEEEE—
N&o me interesso pelo contetido de DG.
Nao contribui para o aprendizado do meu...
Falta desse contetido nos livros didaticos. . NEE—
N&o domino as técnicas de DG. IEEGEG—_G—G_G—EE———
Falta de tempo nas aulas. I ——————
N&o tenho motivos para ndo usa-los.  IEEGE—G——————

0,00% 5,00% 10,00%15,00%20,00%25,00%30,00%35,00%

Fonte: Autor
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Um motivo, descrito por um professor no campo “outro”, expde outra problematizacao
da auséncia de Geometria, e por consequéncia, do DG em aulas de Matematica. O entrevistado
escreve: “Por ficar mais na aritmética e na algebra”. No Capitulo 1, apontamos varios
motivos, ao longo dos anos, que desencadearam a desvalorizacdo do ensino da Geometria, em
consequéncia, das construgdes. Uma delas foi o Movimento da Matemaética Moderna, na década
de 50, onde a Geometria Euclidiana deveria ser substituida por outros topicos mais ‘modernos’.
Mesmo depois de anos, o ensino da Geometria ainda sente esses reflexos, visto a divisdo de
contetidos em cada ano escolar, com énfase em Aritmética e Algebra. E ainda em tempo, apenas
9% dos professores dizem preferir usar aplicativos ou softwares. Se compararmos com 0s,
aproximados, 80% que dizem usar materiais manipulaveis em sala de aula, € bem expressivo.
Esse dado ajuda a responder uma das inquietacdes da professora-pesquisadora que acreditava
que muitos professores pudessem preferir usar as novas tecnologias.

Por fim, as duas ultimas perguntas do questionario indicaram que a grande maioria dos
professores entrevistados: acham importante a (re)insercdo e a pratica do DG nas aulas de
Matematica no Ensino Basico, com 92,7% do total; e acham que aulas especificas de DG na
grade curricular dos cursos de Matematica (Licenciatura), contribuem para a formagdo do
professor, com 90,2% do total.

Na primeira delas, apenas trés professores, o que corresponde a 7, 3% do total, disseram
ndo saber opinar sobre essa importancia. Foi observado que os trés ndo tiveram DG em suas
formagOes académicas, sendo que um deles ndo usa os instrumentos em sala, nem estimula seus
alunos a usarem. E na segunda, trés professores ndo acham que o DG contribua para formacéo
do professor e um nédo soube opinar, sendo esses 9,7% do total. Aqui, temos apenas dois que
tiveram aulas de DG em suas formag6es, mas todos usam materiais de desenho em sala de aula
e estimulam seus alunos a usarem.

E quando tratamos da diferenca entre professores das redes particular e publica, sobre
0S motivos que o levam a ndo usar, observamos alguns padrdes: a maioria dos que nao tem
motivos para ndo usa-lo sdo da rede particular; sobre a falta de tempo nas aulas, das onze
respostas, apenas uma era da rede particular; onze, dos doze professores que dizem faltar esses

conteddos em livros, sdo da rede publica.

5.2 As Construcdes Geométricas na Formacéo de Professores de Matematica.

Durante a compilacdo dos dados do questionario analisados na secdo anterior, foi

observado que, professores que tiveram em sua graduacdo, aulas obrigatorias ou optativas de
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DG, usam mais instrumentos em sala de aula, assim como estimulam mais seus alunos a usarem
também. E notdrio que esse dado ndo pode ser usado como verdade absoluta, mas apenas uma
reflexdo proposta por este estudo, com a amostragem que foi conseguida. Assim, a professora-
pesquisadora realizou uma rapida investigacdo sobre a presenca, ou ndo, da disciplina DG nas
grades curriculares dos cursos presenciais de Licenciatura em Matematica, como obrigatdria ou
optativa. Para um estudo mais completo, a pesquisa deveria ser realizada desde grades
curriculares mais antigas aos tempos atuais, para entendermos mais os impactos do DG na
formag&o de professores de Matematica. Porém, devido a sua abrangéncia, esse tipo de estudo
pode ser abordado em temas futuros de diversos trabalhos académicos, se j& ndo foi. Por hora,
foram coletamos dados retirados dos sites oficiais de algumas IES — Instituicbes de Ensino
Superior, de Goias e Distrito Federal, escolhidas por sua relevancia no ensino dessas regides.

O resultado dessa pesquisa esta no quadro abaixo:

Quadro 13: Presenca da disciplina DG, atualmente, em cursos de Licenciatura em

Matematica.
DG como disciplina | DG como disciplina | N&o tem o curso de
obrigatoria optativa Licenciaturaem
Matematica
Goiés
UFG - - -
IFG - - -
UEG* X X -
PUC - - -
Unip - - -
Estacio de S& - - -
Distrito Federal
Unb - X -
IFB* X - -
Uniceub - - X
ucCB - - -
Uniprojecado - X -
lesb - - X
UDF - - X

Fonte: Sites Oficiais das IES, acessados em 30/08/2019.

Algumas consideragdes devem ser feitas, a fim de ndo cometer erros pontuais sobre
esses dados: a pesquisa foi realizada nos sites oficiais das IES, de acesso publico, porém a
atualizagdo dessas informagdes é de responsabilidade de cada instituicdo, sendo que possiveis
mudancas em seus curriculos, ndo apontadas aqui, possam ter ocorrido; foram acessadas apenas

as grades curriculares, com o intuito de constatar a presenca da disciplina de nome Desenho
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Geomeétrico, ou Construgdes Geométricas como foi 0 caso da optativa da Uniprojecdo; e em
apenas uma IES, a Unb, a professora-pesquisadora, por curiosidade, observou na grade
curricular a disciplina “Geometria para o Ensino 1 ” e ao acessar a emenda da mesma, observou
que estava prevista 0 DG no item “Representa¢do grdfica no ensino, construgoes
geométricas”’; entdo, reafirmamos que o objetivo ndo era estudar as emendas das disciplinas

ligadas a Geometria.

Portanto, das treze IES pesquisadas, apenas trés ttm DG como obrigatéria, sendo na

UEG em algum campus e no IFB, apenas no campus da Estrutural. Ao consultarmos as

Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura,

aprovado em Parecer CNE/CES n° 1.302/2001, nada especifico é dito sobre a disciplina DG,
mas complementando a parte destinada aos contetdos previstos para o curso, lemos:

Para a licenciatura serdo incluidos, no conjunto dos conteGdos profissionais, 0s

conteidos da Educacdo Basica, consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais

para a formacéo de professores em nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais
para a Educacdo Bésica e para o Ensino Médio. (BRASIL, 2001, p. 6)

Com esse levantamento de dados em alguns cursos de Licenciatura em Matematica,
reiteramos a falta dessa disciplina nas formag6es dos professores. E retomando aos resultados
do questionéario, entendemos a necessidade de, ao menos, indicarmos reflexdes a cerca deste
assunto.

Sabemaos por certo, que para fazer inferéncias maiores referentes a assuntos ligados a
Educacdo, necessitamos de pesquisas mais grandiosa, em amostragem, tempo, diversificacdo
em métodos de coleta. Porém, com algumas a¢fes como a pesquisa-acdo desenvolvida na
escola, aplicacdo de questionarios, junto aos estudos realizados nos capitulos anteriores, nos
cercamos de significativos embasamentos para tentar responder questionamentos e inquietacdes

apontadas pela professora-pesquisadora no inicio de seu estudo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao propor trabalhos de pesquisa, ainda na fase de planejamento, todo pesquisador
almeja respostas as algumas inquietacdes, sejam elas da ordem profissional e/ou pessoal. Com
essa missdo em maos, vai construindo pequenos degraus, ancorados em pressupostos tedricos,
documentos, estudos ja realizados na area escolhida e teorias consolidadas. E compreensivo e
esperado, que durante o desenvolvimento desse estudo ocorram interferéncias ndo esperadas,
que podem modificar o resultado que se desejava alcancar. 1sso € recorrente em pesquisas do
tipo pesquisa-acdo, como é o caso deste estudo. O objetivo, neste tipo de pesquisa, € melhorar
a pratica durante seu desenvolvimento, conforme os obstaculos vdo surgindo e respostas,
possivelmente, vdo sendo respondidas.

Diante desse contexto, o propdsito inicial deste estudo era tentar responder a alguns
guestionamentos levantados pela pesquisadora, enquanto professora, nos seus dezoito anos de
praticas em sala de aula no que se refere ao ensino da Geometria. Em sua vivéncia, observando
seus alunos em sala de aula, percebia e fazia reflex6es de como o uso de materiais manipulaveis,
compasso, regua, esquadros e transferidor contribuia em suas aulas, nas construgdes
geométricas. Junto a isto, se perguntava o porqué de muitos professores de Matemaética ndo
usarem essa metodologia em suas aulas.

Tendo como ponto de partida algumas dessas hipoteses, procuramos um planejamento
viavel que pudesse nos ajudar a sanar tais questdes. Para isso, fizemos uso de metodologia de
pesquisas que contribuissem com o nosso trabalho voltado ao ensino-aprendizagem da
Geometria.

Com o intuito de embasar nosso estudo, comecamos falando da importancia de se
ensinar a Geometria na Educacdo Béasica e como varios autores, desde Euclides, em seu livro
Elementos, endossam essa tese. Afirmam que estudar Geometria, na sua forma mais abrangente,
desde a Educacdo Infantil, ajuda a estimular, entre outros, o raciocinio, coordenacdo motora e
visual, a conhecer melhor o espaco em que se vive devido sua grande aplicacdo nesse ambiente,
além de contribuir para formacéo inicial e o despertar para varias profissdes.

Ao especificar somente as constru¢fes geométricas, entendemos que sua efetiva pratica
é fundamental para estreitar o ensino-aprendizagem aliado a teoria nesta rea do conhecimento.
Isto é confirmado por alguns pesquisadores, como é o caso de José Carlos Putnoki (1988) que

afirma que ““discutir como construir e, em seguida, construir, sdo etapas que se completam,
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sendo a segunda a prépria materializacao das ideias da primeira”. Com as novas tecnologias,
sabemos que alguns professores optam pelo uso de softwares e aplicativos para facilitar tais
construcdes e compreendemos a importancia desses facilitadores tecnologicos. Mas aqui,
apoiamos essas construgdes feitas com materiais manipulaveis, na tentativa da (re)insercdo do
Desenho Geométrico nas aulas. O que também é corroborado por varios estudos.

Nesta investigacdo viajamos um pouco no tempo para entender o porqué dessa
metodologia ter caido em desuso na maioria das escolas. Encontramos assim, estudos que
comprovaram essa hipdtese, de como o DG, como disciplina obrigatéria curricular, virou
optativa. E como esse fato até hoje interfere na ndo prioridade do seu ensino nas institui¢des.

Argumentando um pouco mais em favor das praticas desse método em sala de aula,
trouxemos como aliado importante a Teoria de Registros de Representacdo Semiotica, de Duval
(2009). Onde mostramos que as construcdes geométricas feitas com materiais manipulaveis,
podem indicar mais um tipo de registro, chamado figural, para um mesmo objeto matematico,
facilitando sua aprendizagem. Uma das dificuldades enfrentadas pelos alunos, é justamente ndo
visualizar algumas propriedades de figuras geométricas em seu registro discursivo. Com a
conversdo para o registro figural, buscamos uma maior efetividade na aprendizagem,
principalmente se este registro for feito com instrumentos e técnicas adequadas.

Mas do que adiantaria a defesa da professora-pesquisadora em razao do retorno do DG,
se ndo sabiamos ao certo se isso seria possivel, no ambito dos documentos oficiais que regem
nossa educacao no Brasil? Em busca dessa resposta, foram analisadas as principais diretrizes
curriculares bases da nossa educacédo. E em todas elas, ha a presenca de construcdes geométricas
feitas com instrumentos manuais e a importancia de seu uso no ensino da Matematica. Também
percebemos com essa analise, uma crescente nessa abordagem, ao longo dos anos, desde a
criacdo dos PCN a BNCC. E encerrando a analise documental, foi realizada uma investigacao
em quatro livros didaticos, e como as construcdes sao tratadas neles. A intencdo foi mostrar que
mesmo se fazendo presente em todos eles, elas ainda nédo tém espago cativo neste tipo de
material didatico.

Colocando em pratica tudo que foi exposto e defendido, propusemos a (re)insercao do
DG, na forma de um projeto pedagdgico chamado “Uma aula, uma construgdo”, em uma das
aulas da grade curricular de Matematica. Foi assim, aplicado e desenvolvido, pela professora-
pesquisadora, na forma de uma pesquisa-a¢do, na escola publica onde ja trabalhava como
regente, o CEF 03 da Vila Estrutural, da SEEDF.

A escolha dessa escola foi determinante para alguns rumos que foram tomando esta

pesquisa, bem como alguns resultados, que talvez em outras escolhas nédo teriamos. O contexto
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em que a escola estd inserida, alunos oriundos de uma das regides mais carentes, mais
vulneraveis e violentas do DF, fez com que a professora-pesquisadora intervisse diariamente
na sua pratica educacional.

A observacéo, foi o tipo de coleta mais importante antes e durante a aplicagéo do
projeto. Vimos quinze alunos de uma turma do 7° ano, com idades entre 12 e 16 anos, em sua
maioria: sem ter completado a alfabetizacdo efetivamente, assim comprometendo diretamente
a escrita e leitura; sem pré-requisitos basicos no ramo da Geometria; sem acompanhamento
familiar adequado; faltosos por diversos motivos; sem compromisso com deveres escolares;
sem materiais escolares por falta de condi¢des financeiras de adquiri-los; ndo sabendo cuidar
do material disponibilizado pela professora; e muitos sem o basico no lugar onde residem.
Todos estes fatores interferiram diretamente na pesquisa.

Algumas agdes, descritas melhor no corpo do trabalho, foram tomadas para tentar
amenizar os efeitos dessas constatacGes. Dando resultados expressivos, temos: dicionarios
espalhados pela mesa do professor no auxilio da escrita; a maioria do contedo escolhido para
o0 projeto foi do 6° ano; a professora distribuiu, gratuitamente, o material manipulavel a todos
eles; todas as atividades do projeto foram feitas em sala de aula, pois deveres de casa ndo eram
realizados por eles; e foi dada maior énfase no trabalho artistico, produzido por eles ao final do
projeto, em lugar de cobrancas rigorosas com construgdes corretas.

Algumas situacdes, advindas também de todo histdrico desses alunos, foram inevitaveis
e atrapalharam o bom andamento das aulas: varios kits que foram distribuidos completos,
chegaram ao final do projeto incompletos ou danificados; metade dos alunos perderam seus
cadernos no processo de aplicacdo do projeto; e alguns alunos, mesmo se mostrando
interessados nas aulas, esqueciam o caderno em casa, e 0s registros eram feitos em folhas a
parte, que ndo eram arquivadas ou reescritas no caderno.

Mesmo, diante de todos esses dilemas e tendo que reavaliar o objetivo do projeto, o
saldo final foi considerado positivo, como foi descrito no trabalho. E de grande relevancia
apontarmos novamente alguns objetivos alcangados, a fim de mostrar que mesmo com tantas
adversidades, ha ganhos significativos em ao menos alguns aspectos, quando diversificamos
nossas praticas educacionais. Assim, o projeto alcangou alguns objetivos tracados e despertou
na maioria dos alunos: o interesse pelas aulas; a curiosidade pelo ‘diferente’, nesse caso pelo
uso dos materiais manipulaveis; a criatividade e ludicidade demonstradas nas construcdes de
mandalas; a concentracdo pouco vista pela professora-pesquisadora nas outras aulas

ministradas nessa mesma turma. Sobre a contribuicdo para melhorar o desempenho académico,
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acreditamos que houve sim crescimento, mesmo este ndo sendo efetivado por todos e da
maneira esperada pela professora-pesquisadora.

E nos resultados da aplicacdo de um questionario simples, para colher a opinido dos
alunos sobre essas aulas, a maioria diz ter gostado das aulas e gostariam que professores
usassem mais esses materiais em sala de aula. Nesse contexto, temos a escrita de um dos alunos
sobre o que menos gostou nas aulas de DG, e ele diz:” ndo gostei quando eu ndo vim”. Essa
fala, por si so, incentiva a cada dia mais buscarmos praticas diversificadas que contribuam para
0 ensino-aprendizagem da Matematica. E respondendo ao Ultimo questionamento feito, se era
possivel a (re)insercdo do Desenho Geométrico, sem prejuizo na carga horéria, no contetdo
programatico de Matematica de anos escolares? Esse trabalho sugeriu e aplicou um projeto, e
mostrou que € possivel. Sem alterar a carga horaria, nem afetar os conte(dos ministrados nas
outras quatro aulas semanais. Sendo possivel e sugerida sua aplicacdo em um dos periodos do
ano letivo, ou como escolher a equipe de professores.

E encerrando nosso trabalho, procuramos saber, na forma de um questionario online,
sobre a formacdo académica e a opinido dos professores de Matematica, voltadas para o
Desenho Geométrico. Essa analise foi feita e discutida no ultimo capitulo deste trabalho, com
resultados interessantes e reflexivos que podem contribuir para estudos futuros. Muitos desses
professores ndo tiveram DG em suas formagBes académicas, isso tem efeitos diretos em suas
praticas em sala de aula, como falta de dominio de técnicas de desenho, ou mesmo por néo ter
sido estimulados na graduacdo por seus professores, também ndo o fazem com seus alunos
agora. Mas a grande maioria concorda que é importante a pratica do DG, em sala de aula, bem
como ter esse método como disciplina nas grades curriculares de Licenciatura em Matematica.

O Desenho Geométrico € de fato um componente curricular valoroso no ensino da
Geometria. Porém, como foi visto, quase nao existem mais escolas que o tem como disciplina
a parte, ou instituicdes de Ensino Superior que promovam sua inclusdo nas grades de cursos de
Licenciatura em Matemaética. Mas € notével o esfor¢o dos professores em ndo abandonar a
régua e o compasso, em detrimento de softwares. Assim como vemos movimentacdes
acontecendo em prol de seu retorno em ambito nacional, como no caso do PIC-Programa de
Iniciacdo Cientifica. Onde jovens medalhistas da OBMEP estudam em um modulo inteiro do
programa, construcGes geométricas com os originais, régua € compasso.

Por fim, muitas questdes ficaram pendentes, aguardando teorias para fundamenta-las.
Procuramos dar a nossa interpretacéo do que foi coletado e analisado, num processo reflexivo
pertinente a este tipo de pesquisa. Com este estudo, colocamos apenas algumas pecas e demos

pistas para que outras sejam encaixadas no imenso quebra-cabecas, que é a questdo do curriculo
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escolar, como um todo, e em relagdo ao ensino das constru¢Ges geométricas, em particular. Os
resultados deste estudo, ao evidenciar a importancia e as possibilidades de se utilizar
instrumentos manipulaveis em sala de aula, propde a discursdo do uso das diversas estratégias
facilitadoras da aprendizagem, incentivando alunos e professores, a alcangarem novos

objetivos.
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APENDICES

APENDICE A - Projeto Pedagégico “Uma aula, uma construcgio”

PROJETO PEDAGOGICO DE MATEMATICA -
“Uma aula, uma construc¢io.”

N
“A Geometria existe por toda a parte.
E preciso, porém, olhos para vé-la,
inteligéncia para compreendé-la e alma
para admira-la.”  Johannes Kepler

TEMA: Matemaética, Desenho Geométrico e Arte.

DURACAO: 12hrs/aula — de 16/04/2019 & 02/07/2019.

PUBLICO ALVO: Alunos do 7° Ano do Centro de Ensino Fundamental 03 da Estrutural.
RESPONSAVEL: Lorena Rosa Duarte — Professora-pesquisadora de Matematica.

OBJETIVO GERAL.: Esse projeto tem como objetivo geral a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem da Geometria pela (re)insercao das construcGes geomeétricas, feitas com materiais
manipulaveis visando aliar a teoria a pratica em sala de aula.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Estimular o professor de Matematica a (re)inserir em suas aulas a ensinar as construgdes
geométricas com materiais manipulaveis, sem prejuizo na sua carga horaria.

- Estimular o interesse dos alunos pelas aulas de Geometria.

- Trabalhar a concentracdo dos alunos.

- Desenvolver a capacidade dos alunos em conectar construgfes geométricas as teorias
geométricas e mostrar a importancias do entendimento desses dois registros.

- Propiciar aos alunos uma aula diferenciada.

- Desenvolver trabalhos artisticos com constru¢des geomeétricas.

METODOLOGIA: A metodologia segue de acordo com a constru¢do de uma sequéncia de
atividades a serem realizadas em uma aula por semana, na sala de aula, no decorrer de um
bimestre. Nessas atividades sera dado énfase as constru¢Ges geométricas ligadas ao contetdo
programatico do ano escolar escolhido. Para que se tenha um bom resultado, é esperado que
seja construida ao menos, uma figura geométrica por aula.

DESENVOLVIMENTO/CRONOGRAMA: O projeto sera realizado na turma do 7° E da escola
Centro de Ensino Fundamental 03 da Estrutural, de acordo com o cronograma abaixo:

Data Fase Turmas O que foi feito? Qual a
do Projeto participacdo dos
alunos?

16/04 Elaboracéo 7°C, D | Aplicacdo do Questionario | Respondendo ao
eE Inicial. questionario.



https://www.pensador.com/autor/johannes_kepler/

23/04 Elaboracéo °E Contrato Didatico e Ajudando a
Entrega dos Kkits. produzir o
contrato.
30/04 | Desenvolvimento | 7°E Aplicacdo de atividade Realizando as
especifica. atividades
propostas.
07/05 | Desenvolvimento | 7°E | Construcdo Geométrica 01 Realizando as
atividades
propostas.
14/05 | Desenvolvimento | 7°E | Construgdo Geométrica 02 Realizando as
atividades
propostas.
21/05 | Desenvolvimento | 7°E | Construcdo Geometrica 03 Realizando as
atividades
propostas.
28/05 | Desenvolvimento | 7°E | Construcdo Geométrica 04 Realizando as
atividades
propostas.
04/06 | Desenvolvimento | 7°E | Construcdo Geomeétrica 05 Realizando as
atividades
propostas.
11/06 | Desenvolvimento | 7°E | Construcdo Geométrica 06 Realizando as
atividades
propostas.
18/06 | Elaboragéo da 7°E Construcdo do mural dos Construindo o
Finalizacéo poligonos. mural dos
Escolha da Atividade poligonos.
Artistica e detalhamento. | Escolhendo qual
atividade seria
desenvolvida.
25/06 Finalizacao °E Mandalas Geomeétricas. Construindo as
mandalas.
02/07 Finalizacao °E Mandalas Geométricas. Construindo as
Questionario Final mandalas;
votacéo; e

respondendo o

questionario final.
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APENDICE B - Questionario Inicial Alunos

Questionario Inicial =/ /  — Desenho Geométrico

01. Para vocé, o que se estuda em Desenho Geométrico (DG)?

02. Vocé, durante toda sua vida escolar, ja teve aulas de DG?
o Sim
o Néo
03. Abaixo, temos alguns dos instrumentos basicos que sao usados nas aulas de DG. Marque
(1) para transferidor 180°, (2) transferidor 360°, (3) compasso, (4) esquadro e (5) régua.

A

() Oy O () NS

04. Em algum momento, durante sua vida escola, lembra-se de algum professor de
Matematica utilizar no quadro negro, alguns dos instrumentos de DG acima?
o Sim, usava
o Néo
05. Em algum momento, durante sua vida escolar, lembra-se de algum professor de
Matematica pedir que os alunos utilizem alguns dos instrumentos acima?
o Sim, usava
o Néo
06. Ja usou algum dos instrumentos acima?
o Sim, usei
o Néo
07. Com seus conhecimentos prévios, desenhe cada item abaixo. Se necessario, use algum
instrumento geomeétrico:

a) Um ponto d) Um retangulo

b) Uma reta e) Uma circunferéncia

c) Um tridngulo
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APENDICE C - Carta de Autorizacéo

Prezado (a) pai, m&e ou responsavel.

Seu (sua) filho (a) estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), de uma
pesquisa sobre O uso de régua, compasso, transferidor e esquadro, nas aulas de Matematica.
Sou Lorena Rosa Duarte, professora de Matematica do seu filho no CEF 03, aluna do curso de
mestrado profissional da UFG- Universidade Federal de Goias e pesquisadora responsavel por
essa pesquisa. Esclarecimentos e as informacGes sobre a pesquisa serdo dadas a seguir e se 0
senhor(a) aceitar a participacéo de seu (sua) filho (a), assine ao final deste documento. Esclareco
que em caso de recusa, seu (sua) filho (a) ndo seré penalizado (a) de forma alguma.

1. Esclarecimentos:

- As atividades serdo desenvolvidas durante as aulas de Matemaética por mim ministradas, no
horéario normal.

- Todos 0s materiais necessarios para a pesquisa serdo cedidos pela professora, sem nenhum
custo adicional para seu (sua) filho (a).

- A identidade do seu (sua) filho (a) sera preservada.

- A participacao de seu (sua) filho (a) na pesquisa se dard ao responder questionarios e na
participacdo no desenvolvimento das atividades em sala de aula.

- No momento da aplicacdo das atividades, poderdo ser feitos registros fotograficos das
atividades, sem a imagem do rosto do seu filho. Neste caso, faz-se necessaria a Concessdo do
uso de imagem ou opinido. Por gentileza, marcar dentro do paréntese, com um X, a op¢éo
escolhida:

() Permito a divulgacdo da imagem/opinido do (a) meu (minha) filho (a) nos resultados
publicados da pesquisa;

() Nao permito a publicacdo da imagem/opinido do (a) meu (minha) filho (a) nos resultados
publicados da pesquisa.

2. Assentimento da Participacédo na Pesquisa:

e RSP , Inscrito
() SOD 0 RG/ CPF ...ttt , declaro que entendi
0S objetivos da participagao de meu (minha) filho @)
............................................................................................................................................ na

pesquisa acima. Declaro, portanto, que (marque um X na opcao desejada)
() aceito que ele (a) participe
() nédo aceito que ele (a) participe.

Brasilia, ........ o[ de 2019.

Assinatura por extenso do (a) responsavel

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel
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APENDICE E - Planos de Aula

Planc de Aula N® 01 — 16/04/2019 — Disciplina: Matematica/ 7 Anc — Prof® Lorena Foza

1. Referéncias:

- Objetivos do Projeto “Uma aula, uma construggo™

- Contendos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica3®
Ciclo — 1° Bloco (6% e 7%) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal — Matematica
- Competéncias e habilidades especificaz (6° e 7° Anos)W Anexo C)

2. Competéneia(s) especifica a ser(em) trabalhada(s): C6 e C&.

3. Habilidade(z) especifica(z) a ser{em) alcancada(s): EF06MA22.

4. Objetivo(s): Fesponder ao Questiondrio Inicial investigativo e com alguns contetdos de
pré-requisito de Geometria

ATLA DM

Apresentacio do | - Breve apresentacio do Projeto — “Uma aula, um desenho™

Objeto do | - Aplicagio do Questiondrio Diagnéstico.

Conhecitento

Desenvolvimento - Antes da aplicacio, fazer uma breve explicagio sobre o objetivo de
responder o Questionario Inicial e como izso sera feito.
- Aplicagdo do guestiondrio, feite individualmente. Importante frisar
aos alunos, que podem ou ndo vsar gualquer instrumento que fol
disponibilizado na mesa da professora.
- Observar a reacdo doz aluneos ao responderem o questionédrio,
usando oz instrumentos do jeito que sabem.
- Bedigir relato da experiéncia.

Avaliacdo Diagnostica, com o objetive de colher dados de vivéncias anteriores
com o DG e pré-requisito dos alunos.

| Obs gerais: Aula de 50 minutos.

Plano de Aula N* 02 — 23/04/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Anc — Prof? Lorena Foza

1. Referéncias:

- Objetivos do Projeto “Uma aula, uma construgdo™

- Contetddos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica’3®
Ciclo — 1° Bloce (67 e 77) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal — Matematica.
- Competéncias e habilidades especificas (6% e 7° Anos)|Anexo C)

Contrate Didatico.

2. Competéneials) especifica a ser{em) trabalhada(s): C1, C4 e CE.
3. Habilidade(z) especifica(s) a ser{em) alcancadals):
4. Objetivo(s): Apresentar o projeto; entregar os kits; Compreender como funciona um

AULA 02

Apresentacio do
Objeto do
Conhecimento

- Apresentacio do Projeto — “Uma aula, uma construgio™.

- Entrega doz kifs de DG e breve explicagdo da utilizacio de cada
.

- Elaboracio de wm pequeno contrato didatico.

Dezenvolvimento

- Explicar como ze deu a escolha da turma para realizar o projeto,
zem evidenciar erros, hem comparactes. Explicar um pouco mais do
projeto e retirar dividas que surgirem.

- Entregar os kits de DG, para cada aluno com: wma régua, um
compaszso, dois esquadros, um transferidor, wm 1apis, uwma borracha
e um apontador.

- Redigir, em conjunto com os alunos, um contrato didatico com o
objetive de integrar a turma com as aulas e poder ouvir suas

- Redigir relato da experiéneia.

Avaliacio

Formativa, com o objetivo de interacio da turma.

| Obs gerais:

Aula de 50 minutos.
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Plano de Aula N° 03 — 30/04/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Ano — Prof Lorena Foza

1. Referéncias:

- Objetivos do Projeto “Uma aula, uma construgdo™

- Contendos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica/3®
Cieclo — 1° Bloco (6% e 7% Anog) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —
MMatematica.

- Competéncias e habilidades especificas (6" e 7° Anos){ Anexo C)

2. Competéncia(s) especifica a ser(em) trabalhadals): C3, C3, & C6.

3. Habilidade(s) especifica(s) a ser(em) alcangada(s): EF06MAL9, EF06MMAZ] e
EF06MAZZ.

4. Objetivols): Realizar dods registros diferentes, de alzuns entes e figuras geométricas, com
linguagem natural e construgdes peaméetricas.

AULA 03

Apresentacio do | - Aplicacio de atividade diagndstica de tipos de registros.

Objeto do

Conhecimento

Desenvolvimento - Entregar 0z materiais aos alunos.
- Aplicar a atividade explicando aos alunos o objetivo da aplicacio
de um novo diagnéstico: identificar se szbem conceituar e desenhar
alguns entes e figuras geométricas contidas no conteddo do 6° Ano.
- Fedigir relato da experiéncia.

Avaliacio Diagnostica, com o objetive de colher dados de pré-requizite dos
alunos.

| Obs gerais: Aula de 50 minutos.

Plano de Aula N° 04 — 07/05/201% — Disciplina: Matematica / 7° Ano — Preff Lorena Fosa

1. Beferéncias:

- Objetivos do Projeto “Uma aula, vma construgdo™

- Contendos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento & Ludicidade Matematica/3®
Ciclo — 1° Bloco (6° e 7° Ancs) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —
Matematica.

- Competéneias e habilidades especificas (6° ¢ 7° Anos)(Anexo C)

2. Competéncia(s) especifica a ser(em) trabalhada(s): C3,

3. Habilidade(s) especifica(s) a ser{em) alcangada(s): EF06MAZ2

4. Objetive(s): Compreender a ideia mntuitiva de ponto, reta e ponto. Construir segmentos e
medi-los com régua. Conceituar e construir Paralelas com o par de esquadros.

ATLA 04
Apresentacio do - Falar da importincia dos registros em Geometria
Objeto do - Realizar a Atividade 01 e 02.
Conhecimento - Construgio Geométrica 01 — Fetaz Paralelas com o par de
esquadros.
Desenvolvimento - Entregar os materiais aos alunos.

- Comentar os resultados da atividade de registros fertas na aula
anterior e explicar a importineia de sempre fazer a2 lizagio com o
que se escreve e constrod.

- Realizar a primeira parte da Atividade 01, com a explicagio de
alguns entes geométricos e posigio relativa de retas: concorrentes,
paralelas e perpendiculares.

- Realizar a da Atividade 02, com medigZo e construgio de

segmentos.
- Construgdo Geomeétrica 01 — Retas Paralelas com o par de
ezgquadros.
Avaliacdo Formativa, com o objetive detectar dificuldades suscetiveis que
aparecer durante a aprendizagem a fim de corrigi-las rapidamente.
Obs gerais: Aunla de 50 minutos.

- Bealizar a correclo da Atividade de Registros com mais atengio
nos itens b c) e g)
- Apoiar oz alunos comm 03 instrumentos, pois tiveram muitas ddvidas

no decorrer da atividade de resistros_ principalmente a résua.
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Plano de Aula N® 05 — 14/03/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Ano — Prof® Lorena Fosa

1. Beferéncias:

- Objetivos do Projeto “Uma aula, uma construgio™

- Conteidos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica’3®
Cicle — 1° Bloco (6° & 7° Ancs) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal -
Matematica.

- Competéncias e habilidades especificas (6° e 7° Apnos)W Anexo C)

2. Competénecia(s) especifica a ser{em) trabalhada(s): C3, C3 e C6.

3. Habilidade(s) ezpecifica(s) a ser(em) alcangada(s): EFOSMAZD

4. Objetivo(s): Conceituar e reproduzir e retas perpendiculares usando instrumentos de
desenho.

AULA DS
Apresentacio do | - Terminar a Atividade 01
Objeto do | - Construcdo Geométrica 02 — Retas Perpendiculares com compasso.
Conhecimento
Desenvolvimento - Entregar oz materiais aos alunos.
- Conceituar retas perpendiculares, usando a atividades 01,
- Construir retas perpendiculares com compasso. Antes da atividade,
familiarizar alunos com o compasso.
Avaliacio Formativa, com o objetivo detectar dificuldades suscetiveis que
aparecer durante a aprendizagem a fim de corrigi-las rapidamente.
QObs gerais: Aula de 50 minutos.
Dar mais énfase aos cuidados com o compasso e oz materiais que
foram disponibilizados por eles.

Plano de Aula N° 06 — 21/03/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Anc — Proff Lorena Fosa

1. Referéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma construgdo™

- Contendos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica/3®
Ciclo — 1° Bloco (6% e 7% Anoes) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —
Matematica.

- Competénciaz e habilidades especificas (6% e 7° Anog){Anexo C)

2. Competéncials) especifica a ser{em) trabalhada(s): C3, C5 e C6.

3. Habilidade(s) especifica(s) a ser(em) alcancada(s): Utilizar transferidor para medir e
construir tipos de dngulos.

4. Objetive(s): Aprender a utilizar o transferidor de 180", para construir e medir &ngulos.

AULA 06
Apresentacio do - Aplicar a Atividade 03. i
Objete do - Construcdo Geométrica 03 — Angulos com transferidor.
Conhecimento
Desenvolvimento - Entregar oz materiais aos alunos.

- Conceituar os tipos de angulos.
- Familiarizar oz alunos com o transferidor.
- Construir e medir dngulos da atividade 03, com o transferidor.

Avaliacio Formativa, com o objetive detectar dificuldades suscetiveiz que
aparecer durante a aprendizagerm a fim de corrigi-las rapidamente.

| Obs gerais: Aula de 30 minutos.
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Plano de Aula N® 07 — 22/03/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Anc — Prof® Lorena Fosa

1. Referéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma construgdo™

- Contetdos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica/3®
Ciclo — 1° Bloco (6% & 7% Anoes) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —
Matematica.

- Competéneias e habilidades especifica: (6% ¢ 7" Anog) (Anexo C)

2. Competéncia(s) especifica a ser(em) trabalhada(s): C3, C3 e C6.

3. Habilidade(s) especifica(s) a ser(em) alcangada(s): EF06MAILS EF06MA10 &

EF07MA24.
4. Objetivo(s):

Beconhecer & nomear polizonos considerande o nimero de lados.

Clazsificar trifnoulos quanto as medidas dos lados. Construir trinsulos.

AULA 07

Apresentacio do
Objeto do
Conhecimento

- Aprezentar oz poligonos.
- Construgio Geométrica 04 construir os trés tipos de tridngulos,
guanto a medida dos lados, com régua e compasso.

Desenvolvimento

- Enfregar oz materiaiz aos alunos.

- Diferenciar poligonos de ndo-poligonoes com apresentacdo de
algumas figuras geométricas.

- Conceitnar os tipos de trifngulos, quanto 3 medidas de zeus lados.
- Construgio Geométrica 04: construir trifngulos com régua e
compasso. Mostrar gque qualguer tipe de trifsngule pode ser
desenhado com 23 mesmas instughes.

Avaliacio

Formativa, com o objetive detectar difienldades suzcetiveiz que
aparecer durante a aprendizagem a fim de corrigi-las rapidamente.

Obs gerais:

Aula de 50 minutos.

Importante ao iniciar a aula, falar dos ceidados com os materiais que
estio manuseando nas avlas. Pois j3 foram observados muitos
danificados ou que sumiram.

Plano de Aula N" 08 — 04/06/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Ano — Preff Lorena Rosa

1. Feferéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma construgdo™
- Contetddos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento & Ludicidade Matematica/3%
Ciclo — 17 Bloco (6% e 7° Anos) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —

MMatematica.

- Competénciaz e habilidades especificas (6° e 7° Anoz) (Anexo C)

2. Competéncia(s) especifica a ser(em) trabalhada(s): C3, C5 e C6.

3. Habilidade(s) especifica(s) a ser{em) alcangada(s): EF06MMAZ0 e EFOTMAZE
4. Objetivo(s): Conhecer as propriedades dos quadrilateros e utiliza-las para
classifica-los. Construir quadrado e losango.

AULA 08

Apresentacio do
Objeto do
Conhecimento

- Conhecer oz tipos de quadrilateros e conceitua-los, reconhecendo
a diferenca entre eles, dar énfase ao quadrado e ao losango.

- Construgio Geométrica 03: construir gquadrado e losango, com
Tégua, compasso e esquadro.

Desenvolvimento

- Entregar oz materiaiz aos alunos.

- Conceituar os tipos de guadrilateros, separando em paralelogramos
e trapézios e destacamdo suas caracterizticas. Comecar com os
paralelogramos: guadrado e losango.

- Construgio Geométrica 03: construir quadrado e losango, com
régua, compasse & esquadro. Observar como cada aluno propde
eszzas construgdes, ja que tem base para indica-los sozinho. Se
nenhum conseguir, realizar a construgdo com eles.

Avaliacdo Formativa, com o objetive detectar dificuldades suscetiveis gue
aparecer durante a aprendizagem a fim de corrigi-las rapidamente.
Qb3 gerais: Aula de 50 minutos.

Terminar az constmcdes dos tridnoulos.
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Plano de Aula N" 09 — 11/06/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Ano — Prof? Lorena Rosa

1. Referéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma constragio™

- Conteidos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica/3®
Ciclo — 1° Bloco (6° & 7° Anos) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —
Matematica.

- Competéncias e habilidades especificaz (6 e 7° Anos) (Anexo C)

2. Competéneia(s) especifica a ser{em) trabalhadals): C3, C5 e C6.

3. Habilidade(s) especificals) a ser(em) alcangada(s): EF0SMA20 e EFOTMAZE.
4. Objetiva(s): Conhecer as propriedades dos quadriliteros e utiliza-las para
classifica-los. Construir retdngulo e paralelogramo.

AULA 09
Aprezentacio do - Conhecer o tipos de quadrilateros e conceitui-los, reconhecendo
Objeto do a diferenca entre eles, dar 8nfase ao.
Conhecimento - Construgio Geomeétrica 08: construir, com régua, compasso e
esquadro.
Desenvolvimento - Entregar o3 materiais aos alunos.
- Concertuar o3 tipos de quadrilidteros, principalmente guadrado e
lozango.

- Construgio Geométrica 06: construir retingulo e paralelogramo,
com régua, compasso e esquadro. Observar como cada aluno propde
eszas construgdes, ja4 que tem base para indica-los sozinho. Se
nenhum consegoir, realizar a construgdo com eles.

Avaliacio Formativa, com o objetivo detectar dificuldades suscetiveis que
aparecer durante a aprendizagem a fim de cormigi-las rapidamente.
Obs gerais: Aula de 50 minutos.

Plano de Aula N® 10 — 12/06/2019 — Disciplina: Matematica / 7" Ano — Prof? Lorena Fosa

1. Referéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma construgio™

- Contetdos e Objetives dos Eixos Integradores — Letramento € Ludicidade Matematica’3®
Ciclo — 1° Bloce (6° e 7° Anos) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal —
Mhatematica.

- Competéncias e habilidades especificas (6° e 7° Anos) (Ansxo C)

2. Competéncia(s) especifica a ser(em) trabalhada(s): C3, C5 e C6.

3. Habilidade(s) ezpecifica(s) a ser{em) alcangada(s): EF0SMA20, EF06MA22 &
EF0TMA2Z.

4. Objetivo(s): Construir circunferéncia utilizando compasso e identificar seus elementos.
Compreender a circunferéneia como lugar geométrice. Utilizar a circunferéacia e oz
polizonos para fazer composigdes artisticas.

AULA 10.
Apresentacio do - Construgdo do mural dos poligones com quadrilateros e tridngulos.
Objeto do - Conceituagio e construgio de circunferéneia.
Conhecimento - Votagio a respeito do trabalho artistice de apresentacio final do
projeto.
Desenvolvimento - Entregar oz materiais aos alunos.

- Conceitnar a circunferéncia como lugar geométrico.

- Construgic Geométrica 07: constroir circunferéncia  com
COmpasso.

- Realizar a construgio do mural dos poligonos, com a divisdo da
turma em duplas para que cada uma possa construir um gquadrilatero.
- Demonstragio de dois tipos de trabalhe artistico para finalizar o
projeto; Animais Geométricos ou Mandalas Geométricas e abrir a
votagdo para que os alunos possam escolher qual tema querem
trabalhar.

Avaliacdo Formativa, com o objetive detectar difienldades suscetiveis que
aparecer durante a aprendizagerm a fim de corrigi-las rapidamente.
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Plano de Aula N® 11 — 23/06/2019 — Disciplina: Matematica / 7° Ano — Prof® Lorena Fosa

1. Beferéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma construgdo™

- Contendos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica/3®
Ciclo — 1° Bloco (6% e 7% Anos) do Currieulo em Movimento do Distrito Federal —
Matematica.

- Competéncias e habilidades especificas (6% e 7% Anos) (Anexo C)

2. Competéneia(s) especifica a ser(em) trabalhada(z): C3, C5 e C6.

3. Habilidade(s) ezpecifica(z) a ser{em) alcangada(s): EF06MAIL9, EF0sMA20, EF06MMADD,
EF0TMAZ] e EFOTMAZ2.

4. Objetivo(s): Reconhecer e construir figuras obtidas por simetria uzando

instrumentos de desenho aszociando esze conhecimento a produgbes artisticas. Constroir as
Mandalas Geomeétricas. Fazer o Ditado Geomeétrico.

ATLA 1L
Apresentacio do - Realizacio do Ditado Geomeétrico.
Objete do - Construcdo de mandalas geométricas, cotn simetria.
Conhecimento

Desenvolvimento - Entregar oz materiais aos alunos.
- Realizar o Ditado geométrico, com o professor falando conceitos
ja estudados, tendo eles que desenhar o que foi dito, ou, vice-versa.
- Construgdo das Mandalas, com a base de uma circunferéncia de
raio padrdo para todos e a criatividades de cada um para desenhar e
pintar.

Avaliacdo Formativa, com o objetive detectar difienldades suscetiveis que
aparecer durante a aprendizagem a fim de cornigi-las rapidamente.

Obs gerais: Aula de 50 minutos.
Ditado deve ser aplicado com desenhos e concettos basicos.

Plano de Aula N° 12 — 02/07/201% — Disciplina: Matematica / 7° Anc — Prof® Lorena Fosa

1. Referéncias:

- Objetivos e Habilidades do Projeto “Uma aula, uma construgio™

- Conteidos e Objetivos dos Eixos Integradores — Letramento e Ludicidade Matematica/3®
Ciclo — 1° Bloco (6° e 7° Anos) do Curriculo em Movimento do Distrito Federal -
Matematica.

- Competéncias e habilidades especificas (6% e 7° Anos) (Anexo C)

2. Competéncia(s) especifica a ser(em) trabalhada(s): C3, C5 e C6.

3. Habilidade(s) especifica(s) a ser(em) alcangada(s): EF06MA19 EF06MAZ0, EF06NA2T
EF0TMAZ2] e EFOTMA22.

4. Objetivo(s): Reconhecer e construir figuras obtidas por simetria usando

instrumentos de desenho aszociando esze conhecimento a produgbes artisticas. Constrodr as
Mandalaz Geométricas. Expor as mandalas para votacio.

AULA 12
Apresentacio do - Finalizar a construgio de mandalas geométricas, com simetria.
Objeto do - Estipular oz critérios de votagio.
Conhecimento - Finalizagdo do projeto, com aplicagio de um questionario final de
opiniio,
Degenvolvimento - Enfregar oz materiaiz aos alunos.

- O3z alunos irdo finalizar az mandalas e estipularfo se queremn ou ndo
gue seus trabalhos sejam expostos e colocados em votagio.

- Enquanto terminam as mandalas, iro de um a um responder ao
questionario feito no Google forms, sobre a experi®ncia das aulas de
DG.

Avaliacio Formativa, com o objetive detectar dificuldades suscetiveiz que
aparecer durante a aprendizagem a fim de corrigi-las rapidamente.

Obs gerais: Aula de 50 minutos.

137



138

APENDICE F - Atividade de Registros

Atividade de Tipos de Registros — ___/ /2019 — Desenho Geométrico

Aluno: Turma:
01. Com seus conhecimentos prévios, conceitue cada item abaixo.

a) Umareta é
b) Um segmento é
c) Retas perpendiculares sdo
d) Um triangulo equilatero é
e) Um retangulo é
f) Uma circunferéncia é

02. Desenhe, com seus conhecimentos prévios e com 0s instrumentos que vocé possui, cada item abaixo.
Depois, escreva em cada letra, qual ou quais instrumentos vocé utilizou.

a) Uma reta. Instrumento(s) usado(s):

b) Um segmento AB. Instrumento(s) usado(s):

c) Duas retas perpendiculares. Instrumento(s) usado(s):

d) Um triangulo equilatero. Instrumento(s) usado(s):

e) Um retangulo. Instrumento(s) usado(s):

f) Uma circunferéncia. Instrumento(s) usado(s):




APENDICE G - Atividades 1, 2 e 3

lAluno: Data: /1 l Toma. | Desenho Geométrico — Atividade 01
SINAILS, IDENTIFICACOES, SIMBOLOS E ABREVIATURAS U Qunls n avivg Poisdamontaly s promcie?___
= !"""ﬁh‘ Te P = T = o 2. Ponotos o identificadas por letras S ——— p—
v | Diforente ! { € | NS0 penence A | Mdemtifiacio de ponto 3. Retas sho ilentificodas por letrus i —
Coincidento | Esb contado T s
B b sk G J L OINEES n_|Mdeatfiacho de leha 4. Planos s80 identificados pot letras do alfibeto
= | ‘ongruents & | Nio esth coalido
, | Nbocongruente | — | Comtém 5. Por um ponto passam - N retus,
s | Perpendicular b Nio comém
A i = B b ae = 6, Por dois ponos passa .
7| Farsielo | Unise = .
< | Knguke - = Tion 7. ldentifique os cntes abaixo

ALFABETO GREGO (mindasculo)

@ alfa v ni

B beta g |esi

¢ gama o Omicron
F3 delta x_|pi

€ psil p__|ro

- dzeta o |sigma
n eta T tau

0 teta v |ipsilon
i iota ¢ |f

X capa X |qui

A lambda W |psi

n mi (ou um) o |O6mega

[habo o deserho abaixo, compleie na sentengas usando o slmbalos 8, 8,2 0 @,

eatre felas:

1. Use & e # para ponio e reta e ponto e plano.
2. Use c e & parareta e plano.

A__ s

A r
A_ &
D @
D r

B__ s
B e
c____r
[ 3
C [

v - )
)
e“/
®
<) "“'H—.‘__H
ozh
r @ b
dy
B 3 x
G

[ @
[ 5

9. Observando oz seguintes pares de retas, comglete de acorde com a pasigho rebativa

fesgdoretae

m e n o retas

achsborebas

. Wy sho reiss
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Data:

F\luno:

I r Turma: Desenho Geométrico — Atividade 02

10, Indique as semirreias representadas nas figuras seguintes que tenham origem no
ponto 0.

B} —
o A
_.»*"-’- )
~ B
B) -
0 <.
.__\‘_%_‘x
g
11 . Indicue os segmentos que vood ahserva nas figuras,
a) A B [+
F i 4
A § _,.-{‘
b) [~ g \
C \
\
I \

12. D& & medida dos segmentos abaixo.
L

13. Trace os segmentos AB, €D, EF , de mado qua:

€ uic Himacka

Data:

|Alum:|:

i f Desenho Geomeétrico — Atividade 01

| Turma:

Medindo e Construindo f\.ngulns - Transferidor

1. Observe o fransferidor abaixo e anotz quanto mede cada dngulo 2

saguir: . .
a) A0C= ) DOB = 2) EOF =
b} ADF= dj ADE= _ fl GOE =

A

Centro
Linha de fé

=

03. Construa os dngulos abaixo com o transferidor:

a) =38 b} FGH = 148°

02, Use o transferidor 2 determine as medidas dos dngulos abaixo:
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APENDICE H - Ditado Geométrico

Atividade — Ditado Geométrico— [ 12019 — Desenho Geométrico

©COoNoaAsWDE

Os alunos deverdo, em uma folha a parte, conceituar ou desenhar com instrumentos
devidos, elementos ou figuras geométricas, ditados, escritos ou desenhados no quadro,
pela professora.

Ditado:
Ditado:
Ditado:
Ditado:
Ditado:
Ditado:

Um segmento AB, na vertical, medindo 6,5 cm.

Uma reta inclinada.

Retas que estdo sempre a mesma distancia uma da outra.
Um angulo reto.

Pentagono.

Uma circunferéncia de raio 2,5 cm.

Desenhado no quadro: Um triangulo equilatero.
Escrito no quadro: Um quadrilatero com lados iguais e angulos internos medindo 90°.

Ditado:

Um poligono de quatro lados cujos lados opostos sdo paralelos.
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APENDICE I - Trabalho com Mandalas Geométricas

| TRABALHO DE ENCERRAMENTO DO PROJETO “UMA AULA, UMA
j CONSTRUCAO” - TURMA 7°E DO CEF 03 DA ESTRUTURAL

CONSTRUCAO DE MANDALAS GEOMETRICAS

Neste trabalho iremos usar os tracados geométricos na construcdo de mandalas. Como
uma atividade educativa importante, seu objetivo é a construgcdo no ponto de vista geométrico,
e também no desenvolvimento da criatividade. Mandala em Sanscrito significa circulo, ou seja
qualquer desenho colocado dentro de um circulo ser torna uma mandala.

Fonte: https://galeria.dibujos.net/mandalas/mandala-42-pintado-por-mosaico-8362459.html. Acessado em
15/04/20109.

Fonte: http://fatyly-umanovacubata.blogspot.com/2015/08/mandala.html. Acessado em 15/04/2019.

Tendo como apoio nossas aulas de Desenho Geomeétrico, a construcdo sera feita com a
base de uma circunferéncia de 9 centimetros de raio e desenhos geométricos no seu interior.
Ficando assim livre para a escolha das cores e das formas geométricas que comporao sua
Mandala.

Use sua criatividade e seu conhecimento geométrico, e bom trabalho!
Professora Lorena Rosa
25/06/2019


https://galeria.dibujos.net/mandalas/mandala-42-pintado-por-mosaico-8362459.html
http://fatyly-umanovacubata.blogspot.com/2015/08/mandala.html
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APENDICE J - Questionario Final Alunos

Aulas de Desenho Geométrico

Responda as perguntas abaixo sobre suas aulas de desenho geométrico. *Obrigatorio

Qual seu ano? *

o 6°Ano
o T7°Ano

Vocé gostou das aulas de Desenho Geométrico feita com régua, compasso, esquadro e
transferidor? *

o Sim
o Na&o
o Mais ou Menos

O que vocé mais gostou nessas aulas? Pode responder mais de uma opgao. *

A aula ser diferente.

Porque foi a primeira vez que desenhei com esses materiais.
Entendi melhor as figuras geométricas.

Menos ndo gostando de Matematica, gostei das aulas de desenho.
N&o gostei de nada das aulas.

Outros:

O O O O O O

O que vocé menos gostou nessas aulas? Pode responder mais de uma opcao. *

N&o achei facil usar os instrumentos.
Né&o gosto de desenhar.

N&o gosto de Matematica.

Nada me desagradou nas aulas.
Outros:

O O O O O

Vocé acha que os professores de Matematica, deveriam usar mais esses instrumentos com 0s
alunos? *

o Sim
o Nao
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APENDICE K - Questionario dos professores

O uso do Desenho Geométrico em sala de aula com materiais manipulaveis.

O objetivo desse questionario é contribuir para meu projeto de pesquisa em torno do uso do Desenho
Geomeétrico em sala de aula com materiais manipulaveis. Peco que responda as perguntas abaixo com
base na sua formacdo académica (graduacdo) e suas praticas como professor de Matematica em sala de
aula. Ressalto que sua identificacdo ndo sera exposta.

Agradeco sua participacao.

Professora Lorena Rosa Duarte - Mestranda do PROFMAT-UFG

*DG: Desenho Geométrico

*Materiais manipulaveis: régua, compasso, transferidor e esquadro.

*Qbrigatorio

1. Qual sua formacdo académica (graduacéo)? *
o Matematica Licenciatura.
o Matematica Bacharelado.
o Matematica Licenciatura e Bacharelado.
o Outro

2. Em sua formacdo académica, no curso de Matematica, havia aulas especificas da disciplina DG? *
o Sim
o Nao
o Outro:

3. Se sim, a disciplina de DG era:
o Obrigatoria.
o Optativa.

4. Em algum momento, durante sua formag&o académica, os seus professores (exceto os da disciplina
DG) usavam materiais manipulaveis para demonstracdes no quadro? *

Sim, apenas régua.

Sim, além da régua usaram outros materiais.

N&o.

Outro:

O O O O

5. Durante sua formacao académica, foi estimulado pelos seus professores a usar materiais
manipuléveis em suas construces geométricas? *
o Sim, apenas régua.
o Sim, além da régua usdvamos outros materiais.
o Néo.
o Outro:
6. Hoje, exerce a profissdo de professor de Matematica regente em alguma escola? *
o Sim
o Néo

7. Vocé é professor de Matematica da rede: *

Publica.
o Privada.
o Qutro:

8. Leciona em qual ou quais segmentos? *
o Ensino Fundamental Anos Iniciais (1° a 5° Anos)
o Ensino Fundamental Anos Finais (6° a 9° Anos)



O
O
O

145

Ensino Médio.
Ensino Superior.
Outro:

9. Ha quanto tempo exerce a profissdo? *

o

O
O
O

Menos de um ano.
De um a cinco anos.
De cinco a dez anos.
Mais de dez anos.

10. Como professor de Matematica, ja ministrou aulas especificas da disciplina DG? *

@)
O

Sim
Nao

11. Em suas aulas de Matematica, nas construcfes geométricas feitas no quadro, vocé usa materiais
manipulaveis? *

o

O O O

12.V
o
o
o
o

Sim, uso apenas régua.

Sim, além da régua, uso outros materiais.
N&o, faco a mao livre.

Qutro:

océ estimula seus alunos a usarem 0s materiais manipulaveis no caderno? *

Sim, a régua.

Sim, todos os materiais, quando possivel.
N&o.

Outro:

13. Quais os principais motivos que levam vocé a ndo usar os materiais manipuléveis em sala de aula?

*

O O O O OO0 O OO0 0 O

14.V
o
o
o
o

Né&o tenho motivos para ndo usa-los.

Falta de tempo nas aulas.

Né&o domino as técnicas de DG.

Falta desse conteudo nos livros didaticos de Matemaética.
N&o contribui para o aprendizado do meu aluno.

N&o me interesso pelo contetdo de DG.

Alunos que nao possuem o material especifico de DG.
Falta de materiais especificos de DG para o professor.
Prefiro usar softwares ou aplicativos de DG.

Falta de interesse dos alunos por essas aulas.

Outro:

océ acha importante a inser¢do e a pratica do DG nas aulas de Matemética no Ensino Béasico?

Sim

Néo

Né&o saberia opinar.
Outro:

15. Vocé acha que aulas especificas de DG na grade curricular dos cursos de Matematica
(Licenciatura), contribuem para a formacéo do professor?

o

O
O
O

Sim.

N&o.

N&o saberia opinar.
Outro:
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ANEXQOS

ANEXO A - MANDALAS GEOMETRICAS 7°E

Aluno Al Aluno A3
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Aluno A8 Aluno A9




ANEXO B - Quadro comparativos da AR dos alunos 7°E

Aluno Al:
Registro Realizado pelo aluno Al - Circunferéncia
AR f) Uma circunferéncia é jﬁg&mg‘-;
AR
ADG —
Registro Realizado pelo aluno A1 — Triangulo equilatero
AR d) Um tridngulo equildtero é
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): wad ~u
DG , . e ' :
fﬂ l;l,, ’,I" b \ DOP 1,)1:(?";
/)
Registro Realizado pelo aluno Al — Retangulo e Paralelogramo

AR | : : ;
AR '

[
ADG . M !

!j s Noo 1ot
Aluno A3:
Registro Realizado pelo aluno A3 — Segmento de reta
AR = -
b) Um segmento é _22¢2 AeA

AR

b) Um segmento AB. Jnstrumento(s) usado(s): ,;,zgfwg;
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ADG 10N _
9,5 oM
Registro Realizado pelo aluno A3 - Circunferéncia
AR f) Uma circunferéncia e .f{_’a,.,--m.,{fi ';,:,-t/,{‘ijf'}
2’ — T
AR f) Uma circunferéncia. Inslvqmento(s)usado(s): ﬁ@l[ﬂﬂm
ADG é)
\
. 1
<5 o
Registro Realizado pelo aluno A3 — Retas perpendiculares e 90°
AR c) Retas perpendiculares sﬁu_aﬁ,j#{f 21007240
AR Duas retas perpendiculares. Instrumento(s) usado(s): ). s 7 JEA
ADG H)
gdLL b
Aluno A4:
Registro Realizado pelo aluno A4 - Reta
AR

L3 ; : . ; E E
- g >,
.

AR
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ADG )
Registro Realizado pelo aluno A4 - Circunferéncia
AR Uma circunferéncia & o\ o .. = - SR = o o, Y = Z5C
" < 5
AN
AR f) Uma circunferéncia. Instrumento(s) usado(s):
ADG : e
Registro Realizado pelo aluno A4 - Triangulo equilatero
AR d) Um triangulo equildtero é
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s):
ADG {
AP ')-"\“-’\ L= LW L :y AT DB S AN
Aluno A5:
Registro Realizado pelo aluno A5 - Reta
AR Umareta é !




AR a) Uma retas. Instrumento(s) usado(s): ) S0 Qé}ﬂ R
ADG -

f'\\

\\\
Y
Registro Realizado pelo aluno A5

AR EQE Ve 5:&52?!:: !ﬂ':z
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): ___ 73 R SOUAC~
ADG ) o o

:!,/',_L U1 ﬂl P | / v P lb ” na A

Registro Realizado pelo aluno A5— Retangulo e Paralelogramo

AR Umretanguloé 2 «f “ha £ &2 i
AR €) Um retingulo. Instrumento(s) usado(s):
ADG | A

’\\ —

{ |

Aluno A6:
Registro Realizado pelo aluno A6 - Reta

AR Umaretaé & gmnb. (g AD A 71(_; 2 JuAb Ut AMons

2UNUO
AR q — e
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ADG /
Registro Realizado pelo aluno A6 — Retangulo e Paralelogramo
AR e) Um retdngulo é
AR e) Um retdngulo. Instrumento(s) usado(s): ____
ADG 9 /\
< S
\\—‘ -
Registro Realizado pelo aluno A6 - Circunferéncia
AR f) Uma circunferéncia é
AR f) Uma circunferéncia. Instrumento(s) usado(s): ___zg#f sz 4 zf/é’%?rf o P .,’6’7/»‘/‘/‘?J
\\\"%nnm/g)ﬂ
ADG &
i 25 cM
Aluno AT7:
Registro Realizado pelo aluno A7 — Retas perpendiculares e 90°
AR c) Retas perpendiculares sdo_o (O
AR c) Duas retas perpendiculares. Instrumento(s) usado(s): M} Din Jungy 0 Ngue 754‘_141&
ADG

Registro Realizado pelo aluno A7 - Circunferéncia
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AR f) Uma circunferéncia é s (01
AR f) Uma circunferéncia. Instrumento(s) usado(s):
i
ADG /\
AL \ 8
Registro Realizado pelo aluno A7 - Reta
AR a) Umareta é K- N
AR a) Umaretas. Instrumento(s) usado(s): e N 2‘9&;
< D
ADG j
Aluno A9:
Registro Realizado pelo aluno A9 — Segmento de reta
AR b) Umsegmentoé /.~ o . ot ol
AR b) Um segmento AB. Instrumento(s) usado(s): Q. oy wncs of2:c
ADG o o R
ﬂ_-— l..__.....,. :E_ i |
Registro Realizado pelo aluno A9 - Triangulo equilatero
AR d) Um tridangulo equilatero é - 8 ALy s Qg Ae
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s): __~¢ Qe
ADG /“?' gille, JVCEIB ™ TS0V O = TH . T jh MoA
Registro Realizado pelo aluno A9 - Circunferéncia
AR f) Uma circunferéncia é £, ¢, ( o S vea.  CRANLL ,g“




AR f) Uma circunferénci;. Instrumento(s) usado(s): Cu»vaxs
i ’
1/ - o~
f ' ¢ 4 \
\ s "
ADG
\3 g ”
Aluno A10:
Registro Realizado pelo aluno A10 — Segmento de reta
AR b) Umsegmentoé _Linng NiT/a s NN [ WA
T ¥ 1
AR D . 3
b) Um segmento AB. Instrumento(s) usado(s): =
ADG 2
Registro Realizado pelo aluno A10 - Triangulo equilatero
AR d) Um tridngulo equildtero é ALLULR IV o108 Lo JJU 19 L,‘./l.ijj,{’jj_/y,f
o/ ( )
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s):
AC . By Jader iferandss
Registro Realizado pelo aluno A10 - — Retangulo e Paralelogramo
AR e) Umretangulo é /W) Ok LU0 drnde Loty o ife1in \_LE7
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AR e) Um retdngulo. Instrumento(s) usado(s):
ADG .
Aluno A12:
Registro Realizado pelo aluno A12 - — Retangulo e Paralelogramo
AR e) Um retangulo é
AR e) Um retingulo. Instrumento(s) usado(s): }?;z/:?k =
ADG 9
Registro Realizado pelo aluno A12 - Circunferéncia
AR f) Uma circunferéncia é
7] L= 4
AR f) Uma circunferéncia. Instrumento(s) usado(s): _ 777 7 7.
ADG r{/ e
Registro Realizado pelo aluno A12 - Tridngulo equilatero
AR d) Um triangulo equildtero é
AR d) Um tridngulo equildtero. Instrumento(s) usado(s):
ADG ‘
%) 7/ 2ol ot
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ANEXO C - Competéncias e Habilidades (6° e 7° anos) especificas de Matematica para o
Ensino Fundamental segundo a BNCC.

Competéncias

Cl. Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, bem como uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho;

C2. Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e atuar no mundo,
reconhecendo também que a Matematica, independentemente de suas aplicacdes praticas,
favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico, do espirito de investigacdo e da capacidade
de produzir argumentos convincentes;

C3. Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucdes;

C4. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo que se investigue, organize, represente e comunique
informacBes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes;

C5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,
validando estratégias e resultados;

C6. Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo situagdes imaginadas, ndo
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas e dados);

C7. Agir individual ou cooperativamente com autonomia, responsabilidade e flexibilidade, no
desenvolvimento e/ou discussdo de projetos, que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza;

C8. Interagir com seus pares, de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento
e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos, bem como na busca de
solucdes para problemas, de modo que se identifique aspectos consensuais ou ndo na discussao
de uma determinada questao, respeitando 0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Habilidades — 6° Ano

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
Plano cartesiano: | (EFO6MAL16) Associar pares ordenados de

associacdo dos vértices | nUmeros a pontos do plano cartesiano do 1°
de um poligono a pares | quadrante, em situa¢cdes como a localizacéo

G ordenados. dos vértices de um poligono.
Prismas e piramides: | (EFO6BMAL17) Quantificar e estabelecer
E planificagdes e | relacBes entre o nUmero de vértices, faces e

relacdes entre seus | arestas de prismas e piramides, em funcao




O elementos  (vertices, | do seu poligono da base, para resolver
faces e arestas). problemas e desenvolver a percepcao
M espacial.
E Poligonos: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e
classificacBes quanto | comparar poligonos, considerando lados,
T ao numero de vertices, | vértices e angulos, e classifica-los em
as medidas de lados e | regulares e ndo regulares, tanto em suas
R angulos e ao | representacdes no plano como em faces de
paralelismo e | poliedros.
| perpendicularismo dos | (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos
A lados. tridngulos e classificad-los em relacdo as
medidas dos lados e dos angulos.
(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos
quadrilateros, classifica-los em relacdo a
lados e a angulos e reconhecer a inclusao e
a interseccéo de classes entre eles.
Construcdo de figuras | (EFO6MA21) Construir figuras planas
semelhantes: semelhantes em situacGes de ampliacgdo e de
ampliacdo e reducdode | reducdo, com o0 uso de malhas
figuras planas em | quadriculadas, plano cartesiano ou
malhas quadriculadas. | tecnologias digitais.
Construgdo de retas | (EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como
paralelas e | réguas e esquadros, ou softwares para
perpendiculares, representacbes de retas paralelas e
fazendo uso de réguas, | perpendiculares e  construcdo  de
esquadros e softwares. | quadrilateros, entre outros.
(EFO6MA23) Construir algoritmo para
resolver situagcdes passo a passo (como na
construcdo de dobraduras ou na indicagédo
de deslocamento de um objeto no plano
segundo pontos de referéncia e distancias
fornecidas etc.).
Habilidades — 7° Ano
UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
Transformagdes (EFO7TMA19) Realizar transformacdes de
geométricas de | poligonos  representados no  plano
poligonos no cartesiano, decorrentes da multiplicacédo
plano cartesiano: | das coordenadas de seus vértices por um
multiplicacdo  das | numero inteiro.
coordenadas por um | (EFO7MAZ20) Reconhecer e representar, no
nimero inteiro e | plano cartesiano, o simétrico de figuras em
G obtencgéo de | relacdo aos eixos e a origem.
simétrico sem
E relacdo aos eixos e a
origem.
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Simetrias de
translagéo, rotacdo e
reflexdo.

(EFO7TMA21) Reconhecer e construir
figuras obtidas por simetrias de translacéo,
rotagéo e reflexdo, usando instrumentos de
desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a
representacbes planas de obras de arte,
elementos arquitetdnicos, entre outros.

A circunferéncia
como lugar
geométrico.

(EFO7TMAZ22) Construir circunferéncias,
utilizando compasso, reconhecé-las como
lugar geométrico e utiliza-las para fazer
composigoes artisticas e resolver problemas
que envolvam objetos equidistantes.

RelacGes entre 0s
angulos  formados
por retas paralelas
intersectadas por
uma transversal.

(EFO7TMA23) Verificar relagbes entre o0s
angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal, com e sem
uso de softwares de geometria dindmica.

Triangulos:
construcdo, condigdo
de existéncia e

soma das medidas
dos angulos internos.

(EFO7MAZ24) Construir triangulos, usando
régua e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do tridangulo quanto a medida dos
lados e verificar que a soma das medidas
dos angulos internos de um triangulo é
180°.

(EFO7TMA25) Reconhecer a rigidez
geométrica dos triangulos e suas aplicacgoes,
como na construgdo de estruturas
arquitetonicas (telhados, estruturas
metalicas e outras) ou nas artes plasticas.
(EFO7TMAZ26) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcdo de um triangulo qualquer,
conhecidas as medidas dos trés lados.

Poligonos regulares:
quadrado e triangulo
Equilatero.

(EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos
internos de poligonos regulares, sem o0 uso
de formulas, e estabelecer relagdes entre
angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas & construcéo
de mosaicos e de ladrilhamentos.
(EFO7MAZ28) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcao de um poligono regular (como
quadrado e triangulo equilatero), conhecida
a medida de seu lado.
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