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RESUMO

ROSA, Pedro Henrique Vieira. Estudo analitico entre os sistemas de ensino da matemética
no Ird e no Brasil: uma proposta inovadora. 2019.132f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional -PROFMAT) —Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

A presente dissertacdo de Mestrado tem como objetivo desenvolver estudos
comparativos sobre os sistemas educativos prescritos a apresentados no Brasil e no Ir4,
devidamente organizados e implementados a partir da década de 90. Nesse sentido, nos
capitulos que se seguem, ha a intencdo de identificar semelhancas e diferencas entre os
sistemas educativos, sobretudo em relacdo aos seus aspectos referentes ao ensino e
aprendizagem matematica, tecendo uma série de observacdes que comportam caracteristicas
inerentes ao sistema iraniano que podem vir a ser introduzidas no sistema de ensino brasileiro,
dada a moderna corrente que vem revolucionando a educacdo brasileira —principalmente o
ensino médio— nos anos recentes. Este trabalho ndo se propde a identificar preferéncias ou
rejeices de professores e alunos a quaisquer um dos sistemas, mas sim revelar um
embasamento tedrico-metodoldgico sobre a contribuicdo dos sistemas de ensino de ambos 0s
paises em seu respectivo contexto educacional. No intuito de embasar a investigacdo, foi
adotada a metodologia da Educacdo Comparada, um instrumento analitico para o estudo
apropriado dos sistemas educativos. A tese apresenta algumas contribuicGes a serem refletidas
pela comunidade escolar, pelos estudiosos da Educacdo Matematica e pelos gestores de
politicas pablicas educacionais.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Sistema de Ensino. Educacdo Comparada. Ensino da
Matematica.



ABSTRACT

ROSA, Pedro Henrique Vieira. Estudo analitico entre os sistemas de ensino da matemética
no Ird e no Brasil: uma proposta inovadora. 2019.132f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional -PROFMAT) —Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

This Master's thesis aims to develop comparative studies on the prescribed education
systems presented in Brazil and Iran, properly organized and implemented from the 90's. In
this sense, in the following chapters, the intention is to identify similarities and differences
between the educational systems, especially in relation to their aspects related to mathematics
teaching and learning, weaving a series of observations that contain characteristics inherent to
the Iranian system that may be introduced in the Brazilian education system, given the
modern current that comes revolutionizing Brazilian education —especially high school- in
recent years. This paper does not intend to identify teacher and student preferences or
rejections to either system, but to reveal a theoretical and methodological basis on the
contribution of the education systems of both countries in their respective educational context.
In order to base the investigation, the methodology of Comparative Education was adopted,
an analytical instrument for the appropriate study of the educational systems. The thesis
presents some contributions to be reflected by the school community, the scholars of
Mathematical Education and the managers of educational public policies.

Keywords: Mathematical education. Education system. Comparative Education. Mathematics
Education.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como principal caracteristica e motivacéo o fato de nascer na escola
para a escola. Trata-se de um estudo organizado que visa um mergulho profundo nas
premissas educacionais brasileira, abordando de forma qualitativa e quantitativa uma série de
perguntas que dizem respeito ao sistema de ensino praticado no pais, desde os aspectos mais
tedricos que envolvem: Documentos oficiais, objetivos da politica educacional, reviséo
bibliografica vasta; até os mais concretos e praticos do ambiente escolar, trazendo para a
dissertagdo académica artefatos do dia a dia dos professores e possibilidades do uso e
aproveitamento das varias ferramentas que instrumentalizam este sistema educacional
vigente, comparando com outros caminhos e metodologias abordadas em outro pais de
costumes e relagcdes distantes, mas que apresenta nos ultimos anos histérico educacional
muito similar ao brasileiro: o Ira.

O sistema educativo brasileiro tem como marca uma descompatibilizacdo entre o0s
conteddos estipulados e as caracteristicas intelectuais personalissimas dos seus jovens,
ignorando os estudos mais modernos relacionados as inteligéncias multiplas. E relatado por
muitos pesquisadores que as pessoas desenvolvem variados tipos de inteligéncia: Linguistica,
I6gica, motora, espacial, musical, entre outras; sendo compreensivel que alguns adolescentes
se adaptem melhor a um tipo a outra. Antunes (2002), observando o trabalho de Gadner em
1983, concluiu que “a manifestacdo da genialidade humana é bem mais especifica que
generalista, uma vez que bem poucos génios o sdo em todas as areas”; demonstrando uma das
implicacdes dessa teoria das multiplas inteligénciast, de que existem talentos diferenciados
para atividades especificas.

No entanto, o que vemos nas salas de aulas do pais € um curriculo padronizado, em
gue todos os estudantes sdo submetidos ao aprendizado do mesmo conteddo. Assim,
despreza-se as vertentes proprias de cada aluno, desconsiderando potenciais aptidfes em
algumas areas afins. Em matemaética, isso é ainda mais latente, uma vez que os alunos do
Ensino Médio sdo obrigados a frequentar aulas de matemaética com elevadas cargas horéarias

e—independente da area relacionada a sua escolha—com um certo grau de aprofundamento.

A teoria das inteligéncias multiplas foi desenvolvida pelo psicélogo norte-americano Howard Gardner. Depois
de muitos anos de pesquisas com a inteligéncia humana, o psicélogo concluiu que o cérebro do homem possui
oito tipos de inteligéncia. Porém, a maioria das pessoas possui uma ou duas inteligéncias desenvolvidas. Isto
explica porque um individuo é muito bom com calculos matematicos, porém ndo tem muita habilidade com
expressdo artistica (ANTUNES, 2002)
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Diferente do modelo de ensino em outras partes do globo, paises como o Ird trabalham
com uma tematica distinta. Os anos iniciais de estudo—aqui no Brasil denominado Ensino
Fundamental-respeitam uma grade horaria padronizada. Até esse ponto € compreensivel,
visto que os alunos ainda possuem pouca idade para decisdes, além de permitir a eles uma
familiarizacdo das futuras areas de ensino e a descoberta dos seus talentos e habilidades.
Porém, ao contrario do Brasil, no Ensino Médio ha uma divisdo por &reas de ensino,
permitindo que os estudantes tenham um maior aprofundamento dos conteudos exigidos no
seu futuro curso universitario.

O objetivo dessa obra consiste em entender melhor estes dois modelos de ensino no
campo da matematica e, por meio de uma metodologia de estudo por comparacdo, verificar
qual deles pode ser mais efetivo para o desenvolvimento do ensino da disciplina no Brasil.
Neste sentido, hd de ser considerada a importancia na aplicacdo de busca de solugdes para
problemas desafiadores, por vezes trazidas por meio de questdes bastantes delicadas, tais
como: “Que tipo de matematica esta sendo proposta e ensinada as criancas e adolescentes do
Brasil e do Ird nesta era da ciéncia e tecnologia? Que pressupostos norteiam os documentos
oficiais que permeiam e instrumentalizam a matematica de ambos os paises? Como se da o
processo de implementacdo de todos os aspectos do sistema educativo dessas na¢es? Quais
praticas pedagdgicas estdo sendo de fato aplicadas em sala de aula em relagdo ao ensino-
aprendizado da matematica? ”

Conforme ja mencionado, o aparato utilizado para a conducédo de todo esse trabalho
foi a metodologia da educacdo comparada. O principal desafio nesta linha de abordagem € a
identificacdo, no bojo da educacdo matematica, do que ha de comum entre esses paises, quer
seja em relacdo aos problemas enfrentados, quer seja em relagéo as solugBes encontradas e
gue possam vir a ser compartilhadas.

Neste contexto, como ndo poderia deixar de ser, 0 projeto procurou manter um canal
de discusséo aberto, ampliando o espaco para criticas, debates e comunicacdes sobre o atual
estdgio e o desenvolvimento recente da investigacdo na area de educacdo matematica;
essencialmente nos termos relacionados a formacgéo de professores e o progresso dos sistemas
de ensino, analisando seus principais avancos tedricos e metodolégicos. Pretende-se, assim,
impulsionar a delimitagdo de problemas relevantes no ensino e na aprendizagem da
matematica, promovendo um estudo otimizado e sistematico capaz de permitir a coleta de
informagdes consideraveis sobre seus diagndsticos, potencializando seu tratamento mais

adequado.
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Para isso, 0 veiculo de estudo se concentra em uma comparacdao metodoldgica dos
sistemas de ensino prescritos e praticados no Brasil e Ird, como foco de investigagéo.

ComparacOes entre sistemas de ensino de diversos paises, ao longo da histéria, ndo é
algo absolutamente novo no seio da educacdo matematica. Nesta linha, o pensador Kilpatrick
(1992), em texto que aborda aspectos historicos da constituicdo das pesquisas na seara da
educacdo matematica, informa que foi encomendada a elaboracdo de estudos comparativos
internacionais para o 4° Congresso Internacional de Matematicos (ICM?) de 1912, em

Londres, constatando que:

As comparacdes internacionais com base nesses relatérios foram capturadas por uma
visdo geral da Hungria de varios esforgos de reforma e por quatro relatorios dos
Estados Unidos que fizeram comparages internacionais de curriculos e formagdes
de professores (Schubring 1988a). As comparagBes eram descritivas em vez de
analiticas; por exemplo, a comparagdo importante do curriculo (J.C. Brown, 1915)
consistia de pouco mais de algumas listas de curriculos, e esse aspecto parece ser
apenas para mostrar como o curriculo divergia da pratica comum europeia. Os

estudos que tentam investigar mais profundamente as semelhancas e as diferencas

entre paises foram realizadas pela propria comissdo. (KILPATRICK, 1992,
p.12)

Ainda segundo Kilpatrick (1992), a base desses estudos comparativos eram
eminentemente a avaliacdo, em geral testes, com os objetivos de mapear o conhecimento
matematico dos alunos, além de medir os indices educacionais do ensino da matematica,
visando intervencgdes no sistema de ensino. Como consequéncia, tem-se ao longo dos anos a
criacdo de uma crenca consistente de que a forma mais usual e efetiva no campo da anélise
comparativa € obtida através de provas aplicadas aos alunos, transformando seus resultados
em indicadores capazes de serem confrontados e ranqueados.

Uma sélida revisdo bibliogréfica recorre a Keithel e Kilpatrick (1999), que apresentam
duras criticas sobre os estudos comparativos de um importante aspecto dos sistemas de

ensino, o curriculo matematico:

2 O Congresso Internacional de Matematicos (em inglés: International Congress of Mathematicians (ICM)) é o
maior congresso de matematica. E realizado quadrianualmente pela Uni&o Internacional de Matematica. O
primeiro congresso foi realizado em 1897, em Zurique. Disponivel em:<https://www.mathunion.org/icm/next-
icm>. Acesso em: 23 de abril de 2019.
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O tratamento dos curriculos da Matematica escolar em investigagdes comparativas
internacionais é uma histdria de esforcos crescentes para levar em conta aspectos de
complexidade curricular. Contudo, também é uma histéria de fracasso continuo na
tentativa de aprofundar e de questionar os pressupostos do que se entende por
curriculo.

As investigagfes comparativas internacionais tém assumido duas formas.
Uma delas procura examinar 0 modo como a compreensdo matematica, a
capacidade, 0 sucesso, 0 progresso ou, para utilizarmos um termo mais neutro, o
desempenho dos alunos diverge entre os sistemas educativos, no que se refere a um
dado topico curricular —por exemplo, problemas de palavras ou calculos de adigdo e
subtracdo de ndmeros inteiros. Nestes estudos, o curriculo ndo é analisado em si
mesmo. Em vez disso, assume-se que o tdpico esta presente em todos 0s sistemas
estudados e, portanto, pode ser considerado como uma constante ndo problematica.

A segunda forma de investigagdo, mais comum, procura verificar o sucesso
ou progresso ou, mais geralmente, o desempenho, como um todo, apesar de quase
sempre se referir somente a um dado nivel etario ou ano de escolaridade. Os estudos
deste segundo tipo sdo inevitavelmente confrontados com o problema de examinar,
ou pelo menos caracterizar, os curriculos dos sistemas educativos que estdo a ser
considerados. A abordagem mais comum tem sido a de estabelecer uma espécie de
estrutura para analisar os curriculos. Desenvolvem-se entdo, medidas de
desempenho, para encaixarem nessa estrutura. Nas investigacfes mais antigas, era

tipica a utilizagdo de matrizes de processos-conteidos, para construir e classificar
itens de desempenho. (KEITEL; KILPATRICK,1999, p.71-72)

Ainda nesta linha de pensamento, Pires (2011), destaca que a incidéncia e a
consolidacdo das avaliagbes internacionais, a exemplo do Programa Internacional de
Avaliacdo dos Estudantes (PISA®), e nacionais, como o Sistema de Avaliagdo da Educacéo
Bésica (SAEB*), a Prova Brasil, 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM?®), além de

30 Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), ou Programme for International Student
Assessment, é uma iniciativa de avaliagdo comparada, aplicada de forma amostral a estudantes matriculados a
partir do 7° ano do ensino fundamental na faixa etaria dos 15 anos, idade em que se pressupde o término da
escolaridade bésica obrigatéria na maioria dos paises. O Pisa é coordenado pela Organizacdo para Cooperacéo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) com o apoio de uma coordenacdo nacional em cada pais participante. No
Brasil, a coordenacdo do Pisa é responsabilidade do Inep. Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/pisa>.
Acesso em: 28 de abril de 2019.

4 O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (Saeb) é composto por um conjunto de avaliages externas em
larga escala que permitem ao Inep realizar um diagnostico da educacdo basica brasileira e de alguns fatores que
possam interferir no desempenho do estudante, fornecendo um indicativo sobre a qualidade do ensino ofertado.
Por meio de provas e questionarios, aplicados periodicamente pelo Inep, o Saeb permite que os diversos niveis
governamentais avaliem a qualidade da educagdo praticada no pais, de modo a oferecer subsidios para a
elaboracéo, 0 monitoramento e o aprimoramento de politicas com base em evidéncias. Disponivel em:
<http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb>. Acesso em: 28 de abril de 2019.
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provas regionais e locais, tém evidenciado graves criticas ao ensino da matemaética no Brasil —
divulgadas incessantemente pela midia— que tem responsabilizado professores e alunos pelos
desempenho abaixo da media.

A pesquisadora enfatiza que muito pouco se questiona sobre as caracteristicas e 0s
desafios do sistema educativo brasileiro que levam a este caos, principalmente em relagcdo a
formacdo pratica dos professores e sua atualizagdo a esse modelo. Nesta perspectiva, Keitel e

Kilpatrick (1999), chamam a atencéo para:

Os estudos comparativos internacionais sdo anunciados aos quatro ventos em
revistas de educacdo e na imprensa, como triunfos de racionalidade, sdo citados
como se os resultados que fornecem ndo fossem questionaveis. Criticas sérias e
expressdes de dlvidas sdo rejeitadas, como censuras de provocadores ignorantes ou
mal informados. Entretanto, a irracionalidade inerente a estes estudos € varrida para
baixo do tapete. Os investigadores que conduziram os estudos investiram demasiado
nos resultados, para poderem comprometer-se numa reflexdo séria sobre os
fundamentos do seu trabalho. E como é que pode haver irracionalidade, quando
tantos educadores e cientistas reputados trabalham tanto para produzir resultados
organizados e cientificos? O fato de poderem coexistir, nestes estudos, a
racionalidade e a irracionalidade, pondo em causa as analises bem fundamentadas e
os resultados cuidadosamente apresentados, € algo que ndo ocorre a muita gente. No
entanto, um breve exame dos documentos produzidos nesses estudos mostra que
para cada ponto forte ha sempre graves lacunas. Os estudos baseiam-se nos
fundamentos menos firmes: assumem que a armacao cientifica pode cobrir todas as
fraquezas na concepgdo, 0s dados incongruentes e 0s erros de interpretacdo. Eles ndo
sO comparam o incomparavel; eles racionalizam o irracional. [...]Jas investigac6es
comparativas internacionais tém-se tornado cada vez mais sofisticadas. Em conjunto
com os julgamentos dos especialistas sobre 0 modo como o curriculo da Matematica
deve ser representado internacionalmente tém sido feitas andlises cuidadosas de
documentos oficiais e materiais escritos. Foram efetuadas andlises a varidveis como
0 tempo reservado para varios tépicos em diferentes sistemas, a propor¢cdo de
sistemas que tratam um dado topico em cada ano, a forma como varia, nos manuais,
0 espaco concedido a um tépico, e como difere a organizacdo dos manuais nos

diferentes sistemas. Mesmo assim, o curriculo internacional idealizado, definido por

SCriado em 1998, o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) tem o objetivo de avaliar o desempenho do
estudante ao fim da escolaridade basica. Podem participar do exame alunos que estdo concluindo ou que ja
concluiram o ensino médio em anos anteriores. O Enem € utilizado como critério de selecdo para os estudantes
que pretendem concorrer a uma bolsa no Programa Universidade para Todos (ProUni). Além disso, cerca de 500
universidades ja usam o resultado do exame como critério de sele¢do para 0 ingresso no ensino superior, seja
complementando ou substituindo o vestibular. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/enem-sp-2094708791>.
Acesso em: 28 de abril de 2019.
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um conjunto comum de tarefas organizadas por topicos de contetido, continua a ser a
norma para medir o desempenho. Néo é concedida nenhuma tolerancia pelo fato de
existirem objetivos, questdes, historias e contextos que sdo diferentes entre os
curriculos de Matematica dos sistemas de estudo. Ninguém aborda realmente em

que medida os alunos de um dado sistema estdo aprendendo a matematica que o seu
sistema Ihes oferece. (KEITEL; KILPATRICK,1999, p.78-79)

Envoltos a inlmeras polémicas, esses processos revelam suas discrepancias no que se
refere & organizacdo e implementagdo do sistema educativo em nosso pais. Para inicio de
conversa, a propria competéncia para a sua definicdo é contestada. Embora falte consenso, é
de se refletir que na confeccdo desse sistema de ensino deva coexistir setores com 0s mais
diversos papeis na sociedade, abrangendo cidadaos, poder publico, estudantes, professores,
entre outros. A discussdo também pleiteia a participacdo dos diferentes niveis que compdem
nossa organizagdo educacional, informando entidades pertencentes a unido, estados,
municipios; buscando acordos mutuos sobre 0 que e como ensinar matematica as futuras
geracoes.

No Brasil, a respostas a todas as questdes em voga muitas vezes estdo localizados em
pontos diametralmente opostos. Assim, de um lado se encontram vozes que defendem que
cabe a cada professor individualmente definir o que, porque e como conduzir 0 ensino e a
avalicdo matematica dentro da sua sala de aula. Do outro lado, ha uma corrente que pretende
bradar o qué o professor deve abordar em seu ambiente educativo, tornando-o um simples
aplicador de atividades elaboradas por especialistas em forma de pacotes apostilados.

Em nosso pais, assim como em outros, principalmente no campo da Educacéo
Matematica; estudos, teses e dissertacdes acerca do sistema de ensino prescrito e praticado
ainda sdo de uma escassez surpreendente. Em consulta realizada no banco de dados da
Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD®) e em outras, com o uso das palavras
chaves: sistema de ensino, sistema educativo, estudo comparativo, educacdo comparada,
foram encontrados poucos trabalhos, nenhum sobre a tematica objeto do nosso estudo.

Essas observacOes levam a justificar e atribuir elevada importancia a iniciativas que
visam incluir estudos comparativos do Brasil com outras nagdes que—assim como nosso pais—
estdo discutindo e implementando reformas em seus sistemas educacionais.

Com efeito, a organizacdo dessa obra foi redigida em 5 capitulos, a saber:

®Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind/>. Acesso em 30 de abril de 2019.
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No capitulo 1 sdo iniciados 0s apontamentos que motivaram a escolha da Republica
Isldamica do Ird como sede do nosso estudo comparativo, demonstrando as contribui¢oes
historicas e modernas que a patria concedeu ao campo da Matematica na condicao de ciéncia,
0S recentes sucessos que 0 pais tem conhecido nas competi¢des internacionais de matematica,
seu sistema de ensino dualista—que concilia o ensino técnico profissionalizante com
oportunidades de ingresso nas Universidades— e a cada vez mais presente internacionalizagédo
do seu modelo de ensino da Matematica.

No capitulo 2 sdo apresentados detalhamentos sobre a metodologia da educacgéo
comparada; realizando um passeio historico acerca do seu nascimento e consolidagdo, um
estudo tedrico sobre a sua consolidacdo no cenario cientifico, a trajetoria adotada na conducéo
da pesquisa, além das finalidades da investigacéo.

No capitulo 3 é a vez das considerac6es sobre o contexto geral dos sistemas educativos
do Brasil, descrevendo suas mudangas na organizagdo escolar, suas inovacdes pedagogicas, as
reformas de ensino; realizando analises comparativas inerentes aos principais aspectos da
educacdo basica no pais.

Como néo poderia deixar de ser, o capitulo 4 deu voz as perspectivas educacionais do
Ird, apresentando a forma como se instaura seu sistema de ensino, além de extrair do
Curriculo Nacional da Republica Islamica do Ird os principais aspectos referentes aos
fundamentos filosoficos e cientificos, o objetivo educacional, as areas de educacdo e
aprendizagem, a estrutura curricular, a carga horaria e a avaliacdo matematica contidas neste
documento oficial.

O capitulo 5 foi reservado para a descricdo dos resultados da pesquisa de campo, em
que se buscou dar ouvidos aos principais atores que acompanham de perto e participam das
nuances dos sistemas de ensino prescrito e pesquisado, procurando enfatizar alguns pontos,
com atencdo para aqueles elucidados com base nos questionarios respondidos.

Por fim, sdo registradas as constatacfes obtidas por meio da pesquisa de campo,
acompanhados da concluséo final, em que procurou-se apontar um conjunto de consideracdes
sobre as andlises comparativas realizadas e os desafios a serem enfrentados pelos

profissionais de matematica no Brasil e no Ird em suas respectivas areas.
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1 POR QUE ESTUDAR O SISTEMA MATEMATICO IRANIANO

E comum lermos que paises integrantes dos famigerados grupos das nacbes em
desenvolvimento sustentam este titulo pelo modelo econémico baseado em commodities e
pela incobmoda dependéncia cientifica e tecnolégica dos Estados desenvolvidos.
Contraditoriamente, o Ird € um dos paises que lidera o indice de producdo mundial de
conhecimentos cientificos (Figura 1), superando importantes nacdes europeias, permanecendo

no Grupo dos 20 paises mais importantes neste quesito.

Figura 1 - G20 indice de producdo mundial de conhecimentos cientificos
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Figure 1. Papers added 1o Web of Science 2011 - 2016

Fonte: (GAMA, 2018)

Para surpresas de muitas pessoas —principalmente aquelas habituadas a ver os paises

ocidentais no topo da maioria das pesquisas relacionadas a producdes cientificas—, segundo a
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publicacdo New Scientist’, considerando as Gltimas duas décadas, o Ird é o pais que lidera o
crescimento de pesquisas cientificas, saltando de 736 artigos publicados para 13.238.
Atualmente, segundo a Gltima pesquisa® (2016), o Ird (7,9% de aumento em 2015 em relag&o
ao ano de 2014) ocupa a terceira posicdo em crescimento anual de producdo cientifica, a
frente de importantes nagdes, como Franca (decréscimo de 2015 em relacdo a 2014),
Alemanha (decréscimo de 2015 em relagdo a 2014), Estados Unidos (decréscimo de 2015 em
relacdo a 2014), Brasil (7%), Pol6nia (6%), Turquia (6%) e Inglaterra (6%); ficando atras
apenas da Russia (12,5%) e da Austréalia (8,7%).

Entre as realizacGes cientificas e tecnoldgicas do pais® tem recebido destaque
internacional:

O uso de usinas nucleares para a producdo e a distribuicdo de energia limpa e
ambientalmente sustentdvel, em que o pais desenvolve essa tecnologia para produzir
combustiveis, entre outros fins pacificos.

O desenvolvimento da nanotecnologia para producéo de bens; em que o pais ja ocupa
0 4° lugar na producdo cientifica dessa tecnologia. H4 mais de uma década o pais é um dos
precursores desse movimento, promovendo medidas para comercializa-la e exporta-la,
enxergando a nanotecnologia como fundamental para sua contribui¢cdo na criacdo de novas
inddstrias no mercado.

A elaboracdo do medicamento natural injetavel denominado IMOD (do termo imune-
modulador), responsavel pelas pesquisas avancadas para a cura da Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS). Trata-se de uma droga baseada na medicina herbal
iraniana cujo principio ativo permite um aprimoramento do sistema imunologico. A néo
toxidade da fitoterapia € uma das caracteristicas que esta sendo internacionalmente enfatizada,
além do seu baixo custo e possibilidade de producdo doméstica.

Outra frente que os cientistas iranianos tém trabalhado com relativo sucesso sdo suas
missOes aeroespaciais. Além do lancamento de satélites, o pais estd desenvolvendo a foguete
sonda Kavoshgar 6, popularmente conhecido como Pajuhesh (pesquisa), que levou ao espaco

0 segundo macaco astronauta persa, chamado “Fargam”. O éxito desses experimentos

"Disponivel em: New scientist apud revista Gallileu

<http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,, EMI1221912-17770,00-
IRA+LIDERA+CRESCIMENTO+EM+PESQUISA+CIENTIFICA.html>. Acesso em: 4 de fevereiro de 2019.
8 Disponivel em: <http://www.iranews.com.br/ira-no-terceiro-lugar-no-mundo-em-crescimento-da-producao-
cientifica/>. Acesso em: 4 de fevereiro de 2019.

® Disponivel em: <http://parstoday.com/pt/news/iran-i26165-
realiza%C3%A7%C3%B5es_cient%C3%ADficas do_ir%eC3%A3 em 4 d%C3%A9cadas da_revolu%C3%A
7%C3%A30_isl%C3%A2mica>. Acesso em: 4 de fevereiro de 2019.
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http://www.iranews.com.br/ira-no-terceiro-lugar-no-mundo-em-crescimento-da-producao-cientifica/
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permitird, segundo expectativa da agéncia nacional do Ird, levar humanos ao espago em um
intervalo de 5 a 8 anos.
Pode-se constatar a evolucdo dessa revolucdo mais facilmente por meio da figura

abaixo:

Figura 2 - As realizaces cientificas e tecnologicas do Ird nas Gltimas 4 décadas

As realizacOes cientificas e tecnoldgicas da Revolugdo Islamica do Ira apos 42 décadas
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Outros fatos de notdria importancia € que estudantes iranianos participam, com eximio
destaque, das Olimpiadas Internacionais de Matematica, e que a comunidade internacional
reconhece o destaque dos matematicos de nacionalidade persa.

Nesta linha, sabe-se que 0s paises que integram a Unido Matematica Internacional
(IMU) sdo classificados em cinco grupos, de acordo com o volume e a qualidade da sua
producéo cientifica. O Ird esta classificado no Grupo IV, mais uma vez superando importantes
nacOes europeias. N&o h& davidas que a cultura persa € rica em detalhes e mundialmente
conhecida, mas hoje o pais consegue destaque também na seara da producdo cientifica e
tecnoldgica, contribuindo substancialmente para a qualidade de vida dos habitantes e o

desenvolvimento mundial.
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Figura 3 - Classificacdo do Ird na Unido Matematica Internacional (IMU)
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Fonte: (mathunion.org, 2019)

Entretanto, seria injusto pautar a importancia da matematica persa exclusivamente aos
avancgos conquistados no mundo contemporaneo. Com o declinio da Grécia antiga (146 a.C),
0 progresso da matematica no ocidente teve uma pausa, abrindo espaco para as descobertas
nos paises orientais. Estas descobertas sdo de grande importancia para que esta ciéncia
chegasse ao patamar de desenvolvimento vigente. Entre estas nagdes orientais, 0S povos que
ocupavam os limites territoriais do Ird —especialmente durante a chamada Idade do Ouro do
Isld, nos séculos 1X e X— merecem nosso reconhecimento, quer pelos feitos matematicos que
transformaram o ocidente, quer pela sua contribuicdo impar para o progresso do mundo

moderno.

1.1 Um pouco da Histéria da Matematica Persa

A histdria da matemaética nos paises ocidentais segue orientacdes comuns a todos eles,
informando que os paises periféricos ndo participaram do progresso da matematica antes do
final do século XIX. Segundo D’AMBROSIO (1999), até entdo o que se via era apenas a

recepcdo do conhecimento matematico, nunca sua elaboracao.
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A historia da ciéncia no Brasil, em particular da matematica, reflete, como em todos
0s paises que a partir dos grandes descobrimentos passaram a ser receptores do
conhecimento produzido nos paises centrais, a complexidade da era colonial.
Embora se tenha tentado uma certa autonomia ap6s a independéncia, isso sé foi

possivel em poucos paises e mesmo assim ndo antes do final do século XIX.
(D’AMBROSIO,1999, p.7)

Antagonicamente, ap6s o fim da era de ouro dos Impérios Gregos e Romanos, foi 0
Oriente quem deu continuidade ao desenvolvimento da Ciéncia Matematica, sendo
responsaveis por progressos importantes nesta &rea. Apesar de ter sido construida sobre a
matematica Grega(Euclides, Arquimedes, Apolbnio, entre outros), gradativamente a
matematica oriental foi ganhando seu espaco, atingindo a idade de ouro durante os seculos 1X
e X. Neste periodo, foram realizados incrementos relevantes nos conteddo da disciplina;
especialmente com o desenvolvimento completo do sistema de valores decimais para a
inclusdo das fracbes decimais, os primeiros estudos sistematizados da Algebra, além dos
avangcos em geometria e trigonometria. Segundo Sértima (1992), as obras arabes também
desempenharam um papel importante na transmissdo da matematica para a Europa durante os

séculos X e XII.

Os matematicos islamicos exerceram uma influéncia prolifica no desenvolvimento
da ciéncia na Europa, enriquecida tanto por suas proprias descobertas quanto pelas

que herdaram dos gregos, dos indianos, dos sirios, dos babilénios etc.
(SERTIMA, 1992, p.394)

Uma observagdo importante acerca do termo “arabe” associado nos pardgrafos acima
merece um maior esclarecimento para continuidade dos nossos estudos. Ao contrario do que
se possa interpretar em um primeiro momento, esta nacionalidade ndo se restringe
exclusivamente aos nativos que habitam atualmente as regiGes originarias da peninsula
Avrébica, especificamente o Oriente Médio e a Africa Setentrional. A presenca marcante dos
exércitos Arabes Islamicos na regido conhecida como Crescente Fértil*® durante o periodo
medieval fizeram com que muitos pensadores de origem na regido hoje denominada
Republica Islamica do Ird tivessem suas obras publicadas nas secOes dedicadas a

nacionalidade arabe. Segundo LEWIS (2010), o esfacelamento da ordem geopolitica

190 Crescente Fértil designa o arco de terras que se ergue a partir das terras a leste do litoral do Mediterraneo e
corta o Egito, a Palestina, a Siria, um pedaco da Turquia e desce até o golfo Pérsico, atravessando o Ira.
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resultante das guerras entre persas e bizantinos teve certa influéncia na vida politica,
econdmica, social e cultural dos povos orientais, explicando as confusdes ainda presentes
entre os termos arabes, persas, curdos e turcos.

Analisando as obras escritas nas eras antigas e medievais, na esteira dos
acontecimentos que promoveram o desenvolvimento da Ciéncia da Matematica até o alcance
do estagio atual, chega-se a concluséo que a Pérsia é um dos bercos da matematica moderna,
sendo o pais o lar de uma das civiliza¢cdes mais antigas do mundo.

Ainda que ndo seja possivel um estudo completo da historia da matematica do Ird
medieval, em razéo da incipiente compreensdo de muitos dos seus manuscritos, a abordagem
geral é conhecida. KATZ(1993), destaca que os matematicos islamicos —especialmente os de
origem persa— foram responsaveis pelo desenvolvimento do sistema decimal de numero
posicional, facilitando a inclusdo das fracbes decimais; pela sistematizacdo do estudo
algébrico, considerando as relacBes diretas entre o0 assunto e a geometria; pelo estudo e o
avancgo nos principais tratados geométricos gregos de Euclides, Arquimedes e Apolénio; e
pelas melhorias significantes promovidas nos estudos da geometria plana e esférica naquela
época. Outro importante pesquisador da matematica islamica, SMITH (1958), acredita que o
mundo tem uma divida historica com os pensadores persas que preservaram e transmitiram a
posteridade os classicos da matematica grega, e que, embora este trabalho tenha sido focado
primordialmente nesta transmissao, ndo se pode negar o legado consideravel da originalidade
nos campos da Algebra e a genialidade de alguns dos seus trabalhos de trigonometria.

Dentre todos os trabalhos matematicos de origem iraniana mundialmente
reconhecidos, o de maior destaque sdo os escritos do matematico, astronomo e gedgrafo Abu
Abdullah Mohammed ben Musa Al-Khwarizmi (780-850 d.C.), estudioso da Casa da
Sabedoria em Bagda e detentor do titulo de pai da algebra em conjunto com o matematico
grego Diofante de Alexandria, desempenhando um papel semelhante ao de Euclides na
Geometria e Ptolomeu na Astronomia.

Em uma das suas principais obras O Compendioso Livro Sobre Calculo por Concluséo
e Equilibrio (figura 4), o autor apresenta diversas maneiras para resolver as raizes positivas
das equacbes de primeiro e segundo grau (linear e quadratico). Ele também promove a
introducdo neste campo do método da reducdo, que consiste em utilizar técnicas apuradas de
fatoragdo para reescrever uma expressdo de forma simplificada, além de, ao contrario de
Diofante de Alexandria —cujas soluc¢des das equagdes procuradas centravam-se nos conjuntos
dos nimeros racionais positivos— fornecer solu¢@es gerais para as igualdades algébricas por

ele estudadas.
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Figura 4 - Primeira pagina do livro Compendioso sobre Calculo por Restauracéo e

Balanceamento
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Outra diferenca entre seu trabalho e o do Diofante de Alexandria é que sua algebra se
utilizava da retorica, ou seja, as equacdes eram escritas em frases completas. Aprofundando o
assunto, trata-se de um método em que ndo se utiliza simbolos para representacdo dos
naimeros e operacdes, sendo estas descritas por meio da linguagem corrente. J& 0 matematico
grego realizava um trabalho sincopado, em que FERREIRA e NOGUEIRA (2007) define
como o poder de sintese das expressdes transmitidas pelos simbolos.

Na aritmética, Al-Khwarizmi também promoveu relevantes contribui¢des, sendo
responsavel por aparelhar e promover —a partir do conceito dos numeros indianos— a evolucéo
do sistema decimal numérico posicional utilizado em praticamente todo o mundo ocidental.

A importancia do seu trabalho é tdo grande que sua obra é objeto de estudo de muitos
pesquisadores, entre eles JJ O'Connor e Edmund F. Robertson (1999); que definem o trabalho

desse brilhante matematico persa com as seguintes palavras:

Talvez um dos avangos mais significativos feitos pela matemética arabe tenha
comegado nessa época com o trabalho de al-Khwarizmi, a saber, o inicio da
algebra. E importante entender a qudo significativa é essa nova ideia. Foi um
afastamento revolucionario do conceito grego de matematica que era essencialmente

geometria. A algebra era uma teoria unificadora que permitia nimeros


https://en.wikipedia.org/wiki/Rational_numbers
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racionais, nimeros irracionais, magnitudes geométricas, etc., para todos serem
tratados como "objetos algébricos”. Deu a matematica um caminho de
desenvolvimento totalmente novo, muito mais amplo em conceito do que existia
antes, e forneceu um veiculo para o desenvolvimento futuro do assunto. Outro
aspecto importante da introducdo de ideias algébricas foi que permitiu que a

matematica fosse aplicada a si mesma de uma maneira que ndo havia acontecido

antes. (O'CONNOR, JOHN J.; ROBERTSON, EDMUND F, 1999)

Abu Bakr Muhammad ibn al Hasan al-Karaji (953-1029 d.C.) é um matematico e
engenheiro persa. Influenciado por Diofante, foi um dos precursores do movimento que da
inicio a libertacdo da algebra em relacdo a geometria. Ele estudou sistematicamente a algebra
dos expoentes, percebendo que a sequéncia de uma varidvel com expoentes inteiros poderia
ser estendida indefinidamente. Seu outro grande feito foi a introducdo da teoria do célculo
algébrico aplicado aos polinémios, criando as primeiras regras para sua adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo de um polinémio por um mondmio. No campo aritmético, o iraniano
promoveu a primeira formulagdo dos coeficientes binomiais!!, além de fornecer a primeira
descricdo para o que hoje conhecemos por triangulo de Pascal. A ele também é creditado a
descoberta do teorema binomial e a introducdo da ideia de argumento por inducdo
matematica.

Sua obra € tdo vasta que inimeros pesquisadores se propuseram a estuda-lo, com
destaque para Katz (1998):

Outra ideia importante introduzida por al-Karaji e continuada por al-Samaw'al e
outros foi a de um argumento indutivo para lidar com certas sequéncias
aritméticas. Assim, al-Karaji usou tal argumento para provar o resultado nas somas
de cubos integrais ja conhecidos por Aryabhata[...] Al-Karaji, entretanto, ndo
declarou um resultado geral para o n arbitrario. Ele declarou seu teorema para o
inteiro particular 10 [...]. Sua prova, no entanto, foi claramente projetada para ser
extensivel a qualquer outro inteiro. [...] O argumento de Al-Karaji inclui em esséncia
os dois componentes basicos de um argumento moderno por inducdo, a saber,
averdade da afirmacdo paran= 1 (1 = 1% e a derivacio da verdade
para n=k daquele den=k- 1. Naturalmente, este segundo componente ndo é
explicito, pois, em certo sentido, 0 argumento de al-Karaji é inverso; isto &, ele

comeca de n = 10 e desce para 1 em vez de prosseguir para cima. No entanto, seu

Disponivel em: <https://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Al-Karaji.html>. Acesso em: 26 de
agosto de 2019.
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argumento em al-Fakhri é a mais antiga prova existente da integrais. (KATZ,

1998, p. 255)

Vérios outros matematicos durante este periodo de tempo expandiram a algebra.
Dentre 0os mais importantes, elevou grande destaque o matematico, astrbnomo e poeta persa
Omar Khayyam (1048-1131 d.C.). Ele é o autor da eminente obra Tratado sobre
Demonstracdo de Problemas de Algebra contendo a solugdo sistematica de equag@es clbicas
ou de terceira ordem. Suplantando a obra do persa e pai da algebra, Khayyam considerou as
relacBes existentes entre a algebra e a geometria e obteve as solucbes dessas equacdes
encontrando os pontos de intersec¢cdo de duas secOes conicas (figura 5). Apesar de ndo ser um
método completamente novo —os gregos o utilizavam de forma insipiente— o iraniano inovou

ao generalizar este modelo de resolucdo para cobrir todas as equagdes com raizes positivas.

Figura 5 - Solugdo da equacéo x3 + ax? = b proposta por Khayyam

7

Legenda: Para resolver a equagdo de terceiro grau x® + ax? = b, Khayyam construiu a parabola x* =

. I b . . . . x x4
ay, um ciculo com didmetro ~euma linha vertical através do ponto de intersecdo. A solucéo é

dada pelo comprimento do segmento de linha horizontal desde a origem até a intersecéo da
linha vertical e do eixo OX.
Fonte: Famous Scientist (2016)*?

Sua obra é tdo vasta que € dele o reconhecimento de batizar —no Ird moderno— o
triangulo aritmetico. Embora no ocidente —por conta do livro Traité du Triangle Arithmétique
(1665), escrito por Blaise Pascal (1623-1662 d.C.), cujo autor desenvolve e faz aplicagOes de

muitas das propriedades desse tridngulo—, ele tem sido muitas vezes conhecido como

12 Disponivel em: <https://www.famousscientists.org/omar-khayyam/>. Acesso em 16 de margo de 2019.
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tridngulo de Pascal, j& € sabido que Pascal ndo foi o primeiro a discutir o assunto, tendo o
mesmo sido previamente abordado pelo proprio Omar Khayyam, ainda no século XIlI,
promovendo a utilizacdo do triangulo aritmético na criagdo de um método para o
descobrimento de raizes enésimas.

Figura 6 - Tridngulo Aritmético de Khayyam

xl XZ x3 X4 XS xb X7 XB x9 xlO Xll xl?.
I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
1 3 6 10 |15 |21 |28 |36 |45 |55 |66
I 4 10 |20 |35 |56 |84 |[120 |165 |220
I 5 15 |35 |70 126 |210 |330 |495
1 6 21 |56 |126 |252 462 | 792
1 7 28 |84 |210 |462 |924
I 8 36 | 120 |330 | 792
Where, x = (a + b) I 9 45 | 165 | 495
1 10 |55 |220
1 11|66
I 12
1

Fonte: The Mathematics of Egypt, Mesopotamia, China, India, and Islam. (pp.515-670). Imprensa da
Universidade de Princeton, Nova Jersey

Outro que procurou dar continuidade aos feitos de Al-Khwarizmi foi o seu
conterraneo, matematico e astronomo Sharaf al-Din al-Tusi (1135-1213 d.C.). Sua principal
contribuicédo foi desenvolver uma nova abordagem para a resolucao de equacdes cubicas, que
consistia em encontrar o ponto em que um polinémio do terceiro grau encontrava seu valor
méaximo. Desse método, eram extraidas as condi¢Ges para determinar em quais situacfes
certas equacOes cubicas teriam duas, uma ou nenhuma solucdo. Também é creditado a ele a

proposta da ideia de uma fungdo, bem como o uso e a aplicag¢do da sua notacdo moderna.
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Figura 7 - A descoberta de Al-Tusi sobre polinémios cubicos pode ser reformulada
como um problema®® na otimizacao de um volume para a privacidade do
hospital.
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Legenda:Al-Tusi analisou equagdes do tipo x3 + d = b - x2 na forma x2- (b - x) = d'4, afirmando que o
lado esquerdo deve pelo menos ser igual ao valor de d para que a equagéo tenha uma solucéo.
Ele entdo determinou o valor maximo dessa expressdo. Um valor menor que d significa que
ndo hé solucdo positiva; um valor igual a d corresponde a uma solucéo, enquanto um valor
maior que d corresponde a duas solugdes.

Fonte: Mathematical Association of American (Schwartz,1995)

Nem sO da evolucdo algébrica se destacam os matematicos persas na construcdo da
historia da Matematica. A lei esférica dos senos; principio de suma importancia em conteidos
referentes a trigonometria, geometria plana, geometria espacial e outras ciéncias que se
utilizam do instrumental geométrico para a edificacdo de seus conceitos; foi descoberta no
século 10 atraveés da contribuicdo conjunta dos matematicos persas Abu-Mahmud Khojandi
(940-1000 d.C.), Nasir al-Din al-Tusi (1201-1274 d.C.),Abu Nasr Mansur (960-1036 d.C.),
Abu al-Wafa Buzjani (940-998 d.C.). Apesar da aparéncia simples da sua aplicacéo, tal
conquista foi relevante para a ampliacdo do estudo geométrico na época. Segundo

D’Ambrosio (2000) esta ampliagdo se deve a simplificacdo revolucionada pela lei do seno,

130 problema: “Sami é um trabalhador de manutencio em um hospital em Bagda. Foi-lhe pedido que cortinasse
a area em torno de uma cama de paciente por privacidade. A cama fica em um canto de uma enfermaria, portanto
a cortina precisa proteger apenas dois lados: haverd uma cortina quadrada protegendo um lado comprido e uma
cortina retangular menor protegendo os pés da cama. Ambos 0s comprimentos da cortina caem das hastes da
cortina suspensas em alturas iguais do teto da enfermaria do hospital. Mas é aqui que Sami enfrenta um
problema. Por causa da guerra e da escassez de suprimentos em Bagda, o Unico material que ele tem disponivel
para as hastes das cortinas ¢ um poste de madeira de 6 metros, que ele pode cortar nas duas pecas necessarias.
Sami esta preocupado em saber o tamanho de um volume retangular que ele podera anexar a esses dois pedagos
de haste de cortina. ”. Disponivel em: <https://www.maa.org/book/export/html/117666>. Acesso em: 30 de abril
de 2019.

14Al-Tusi estudou quao grande o volume d pode ser e ainda admitir uma solugdo. Em termos modernos, ele
estava tentando maximizar a funcdo polinomial d =bx? — x®. Sua pesquisa 0 levou a descoberta de que o
maximo relativo de um polinémio cubico pode ser localizado encontrando as raizes de um certo polindmio
quadratico associado a ele -em termos modernos, derivados dele (Houzel 1995; Katz 2009: 290-292).
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podendo ser usada para calcular os lados restantes de um tridngulo quando dois angulos e um
lado sdo conhecidos (técnica da triangulagdo) ou podendo ser utilizada para calcular os
angulos restantes quando dois lados e um angulo o sdo. Continua o autor que, a partir desse
momento, ndo necessariamente se fazia mister o conhecimento de todos os elementos do
triangulo (figura geométrica que pode originar da decomposi¢do das demais por meio do
tracado das diagonais) para seu estudo em profundidade, permitindo que fosse calculado todos
0s demais a partir das disposicGes de trés deles. Também é frequentemente utilizada na
trigonometria, no calculo de areas, nas determinacdes de arcos esféricos e projecdes de um

vetor.

Figura 8 - Lei esférica dos Senos

e —

Fonte: NOIC (Siqueira,2007)

Embora ndo tenham descobertos os numeros negativos, 0s persas também foram
responsaveis por grandes passos na caminhada desta evolucdo. Apesar da familiarizacdo dessa
classe de nimeros nas obras de alguns matematicos da época, era com enorme timidez que
eles foram usados nos grandes avancos da matematica. A titulo de exemplo, nos grandes
feitos de Al-Khwarizmi, ndo foram utilizados numeros ou coeficientes negativos. Poréem, Al-
Karaji ultrapassou essa barreira e ainda no século X publicou aquela que pode ser considerada
sua mais importante obra: Al Fakhri. Nele, o autor conclui que “quantidades negativas devem
ser contadas como termos”.

Também no seculo X, o matematico Abu al-Wafa Buzjani em sua obra Um livro sobre
0 que é necessario da ciéncia da aritmética para escribas e homens de negdcios considerou
as dividas como numeros negativos, da mesma forma que os académicos utilizam na

nomenclatura atual.
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Ja no século XII, os sucessores de al-Karaji inauguraram as regras gerais dos sinais
para sua utilizacdo na resolucéo das operacdes polinomiais, conforme Rashed (1994) descreve
em sua obra, em definicdo muito préxima com a que € utilizada hoje no estudo da matematica

dos paises ocidentais:

Al-Samawal al-Maghribi, em um dos seus manuscritos: “o produto de um niimero
negativo - al-naqis - por um ndmero positivo - alza’id - é negativo e por um nimero
negativo é positivo. Se subtrairmos um ndmero negativo de um ndmero negativo
mais alto, o restante serd sua diferenca negativa. A diferenca permanece positiva se
subtrairmos um ndmero negativo de um ndmero negativo mais baixo. Se
subtrairmos um ndmero negativo de um ndmero positivo, o restante sera sua soma
positiva. Se subtrairmos um nudmero positivo de uma poténcia vazia (martaba

khaliyya), o restante serd 0 mesmo negativo, e se subtrairmos um nimero negativo
de uma poténcia vazia, o restante serd o mesmo nimero positivo. ” (RASHED,

1994, p. 36-37)

Nem sO da riqueza das idades antigas e médias sobrevive a matematica persa. Seus
pensadores ainda sdo decisivos para o0 crescimento e desenvolvimento dessa que é uma das
ciéncias mais longevas do mundo. Ao mesmo tempo que a Matematica se baseia em conceitos
solidos e consolidados através dos tempos, tem se remodernizado em suas aplicagdes, sendo
primaria para o progresso de novas areas de conhecimento, sobretudo em referéncia as
relacionadas imediatamente com tecnologia, rob6tica e comunicagéo.

Recentemente, em 2014, o pais foi premiado com a sua primeira medalha Fields,
conhecida como o prémio Nobel da Matemética. Tamanha é sua importancia, que a propria
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) a considera 0 mais importante prémio da
Matematica Mundial, concedida aos detentores de descobrimentos proeminentes em
Matematica. Desde a criagdo da honraria, em 1936, Maryam Mirzakhani (1977-2017), néo foi
sO a primeira iraniana a receber elevado prémio, como também a primeira mulher a consegui-
lo, quebrando uma hegemonia de quase 8 décadas. Também por isso é considerada pelo sitio
Engenharia 360*° uma das mulheres que mudaram a Engenharia e a Ciéncia.

Dona de um trabalho multifacetado, Mirzakhani contribuiu de forma integral para
conclusdes mais aprofundadas a dindmica e a geometria das superficies de Riemann e seus

espacos de Moduli. Segunda a pesquisadora do Instituto de Matematica Pura e Aplicada

15 Disponivel em: <https://engenharia360.com/mulheres-gue-mudaram-a-engenharia-e-a-ciencia-maryam-
mirzakhani/>. Acesso em: 10 de abril de 2019.
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(IMPA) Carolina Araljo, em uma apresentacdo'® realizada no dia 21/11/2017 no préprio
Instituto, Maryam vai muito além da geometria algébrica, estudando superficies de alta
complexidade. Nas palavras de Araujo, ela estuda as curvas em superficies como uma bola ou
uma rosquinha, denominadas geodésicas, que sdo curvas de menor cumprimento que ligam
dois pontos, cumprindo o mesmo papel da reta em um plano. Dada a importancia da reta no
estudo da geometria, ndo se pode menosprezar o estudo das geodésicas nas superficies de

Riemann. Nas palavras da propria pesquisadora:

Ela usa geometria algébrica, geometria diferencial, geometria complexa, sistemas
dindmicos, probabilidade, topologia de dimensdo baixa. Sdo vérias areas da

Matematica que ela integra para produzir resultados muito poderosos. A obra dela é

muito profunda, muito bela, muito completa, muito inspiradora. (Palestra

especial : A Matematica inspiradora de Maryam Mirzakhani, 2017)

Apesar da relevancia dos trabalhos de Mirzakhani, ela ndo foi a Unica matemaética
persa a demonstrar seu talento no estagio atual da ciéncia. Na edicdo seguinte ao seu
recebimento da medalha Fiels, outro iraniano foi agraciado com proeminente iguaria: o
professor de raizes curdas Caucher Birkar. Ganhador do prémio mais prestigioso do mundo da
matematica, ele é conhecido por seu enorme esfor¢co em reavivar um campo da matematica
praticamente abandonado. Retornando as origens do seu povo, Caucher tem a algebra como
principal dedicacdo, trazendo ordem a uma colecdo de infinitas variedades de equacOes
polinomiais. Nesta cole¢do, nenhumas duas equacdes sdo exatamente parecidas, mas Birkar,
em dois artigos publicados no ano de 2016, mostrou ao mundo que um numero infinito de
diferentes polinbmios pode ser definido por um numero finito de caracteristicas, esclarecendo
gue uma serie infindavel de equacdes aparentemente desconectadas compartilham algo em
comum.

Estudando a singularidade de sistemas lineares e delimitacéo de variedades de Fano, o
iraniano se aprofundou em temas de aparéncia simples, mas raizes complexas. Admiradores
da matematica entendem que a geometria algebrica € uma aliada na resolucéo de problemas.
De um lado, o estudo das equac@es, do outro, 0 estudo das formas. As duas areas oferecem

maneiras diferentes analises para 0 mesmo enigma. Segundo o matematico da Universidade

1Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=uP3aP4B15H8>. Acesso em: 10 de abril de 2019.
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de Princeton, Janos Kollar (20187), “uma questio geométrica pode ser resolvida por métodos
algébricos e, uma questdo algebrica pode ser resolvida por métodos geométricos [...] “Vocé
pode ir entre esses dois lados e enriquecer os dois."”

N&o se sabe se Birkar ouviu os conselhos de Kollar, mas ele se debrucou sobre esse
conceito para caminhar na direcdo de que todas as variedades algébricas podem ser reduzidas
a um dos trés tipos gerais—variedades Fano, variedades Calabi-Yau e variedades do tipo
geral— por meio das transformacdes birracionais, campo adormecido desde que 0 matematico
da Universidade de Kyoto e atual presidente da Unido Internacional de Matematica Shigefumi
Mori'8, recebeu a medalha Fields em 1990.

Conhecida como o campo mais abstrato da ciéncia, a matematica deve muito a
genialidade persa para quantificar e interpretar logicamente o0 mundo que nos cerca. Um breve
passeio pela historia da matematica apresenta a enorme relevancia dos pensadores iranianos
para 0 seu desenvolvimento. Sem eles, muito provavelmente essa area de conhecimento
demoraria um pouco mais para chegar aos patamares atuais. Uma nobre observacéo é que este
povo ndo se prende as conquistas do passado, exercendo uma certa lideranca no cenario atual.
Também por isso, consideracdes sobre seu sistema de ensino e compartilhamento sobre seus

métodos de aprendizado podem ser muito Uteis em diversas partes deste mundo globalizado.

1.2 O Irad nas Olimpiadas Internacionais de Matematica

A Olimpiada Internacional de Matematica, segundo o Nucleo Olimpico de Incentivo
ao Conhecimento®(NOIC) é uma competicdo anual que tem como objetivos principais
descobrir, encorajar e desafiar jovens matematicos de todos os paises, além de criar uma
oportunidade de troca de experiéncias e cooperacdo mutua entre os participantes. Ainda
segundo o sitio, € a maior competi¢do do género no mundo.

O torneio envolve a participagdo crescente de cerca de 600 estudantes de mais

de 100 paises de todo o mundo, representados por equipes de até 6 estudantes do Ensino

7 Disponivel em:<https://www.quantamagazine.org/caucher-birkar-who-fled-war-and-found-asylum-wins-
fields-medal-20180801/>. Acesso em: 29 de abril de 2019.

18 Mori estuda problemas de classificacdo tridimensional (3D) em um subcampo conhecido como teoria de
classificacédo birracional da geometria algébrica. A geometria algébrica é um campo da ciéncia que lida com
formas conhecidas como "variedades algébricas”. Disponivel em:
<https://projecteuclid.org/euclid.aspm/1538622701>. Acesso em: 13 de abril de 2019.

19 Disponivel em: <http://noic.com.br/olimpiadas/matematica/imo/>. Acesso em: 7 de margo de 2019.
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Médio ou que ndo tenham ingressado na Universidade ou equivalente na data de celebragdo
da Olimpiada. Realizada desde 1959, é a mais importante competicdo internacional, conforme
consideragdo no sitio da Olimpiada Brasileira de Matematica?(OBM).

A competicdo é realizada em dois dias de prova: cadaumcom 3 problemas
abrangendo as disciplinas de algebra, teoria dos numeros, combinatdria e geometria
(cada questdo tem contagem méxima de 7 pontos) e duragdo de até 4 horas e meia.

Utilizando-se de reminiscéncia historica, é possivel a comprovacgédo da evolugédo e do
destaque da Republica Islamica do Ira nesta que é, segundo seu sitio oficial na internet, a mais
antiga e prestigiada competicdo de matematica de nivel médio do mundo. Ano apds ano, tem
sido inegavel sua contribuicdo para o campo da matematica, muito pelo fato de que as
principais evolucBes cientifico-matematica no ambito mundial foram propostas por
matematicos que participaram das olimpiadas internacionais; mas também por ser um
ambiente que proporciona oportunidades de estudos em instituicbes de ponta a jovens que
demonstram talento e dedicagfo para esta ciéncia. E nesta competicdo de alto nivel que os
matematicos persas tém obtido excelentes resultados, tanto individual quanto por equipes;
com uma média de seis medalhas nos ultimos seis anos.

A 552 edicdo da Olimpiada Internacional de Matematica (IMO 2014), realizada na
cidade de Cape Town, na Africa do Sul, reuniu um total de 560 estudantes de 101 paises.
Apesar da intensa competicdo, a delegacdo iraniana conquistou seis medalhas, sendo quatro
de prata e duas de bronze; terminando em 212 lugar por equipe, consolidando sua posicdo de
destaque no evento.

Na 56 edigdo (IMO 2015), ndo foi diferente. Mesmo reunindo um total de 577
estudantes de 104 paises, a competicdo realizada na cidade de Chiang Mai, na Tailandia,
contou com um 6timo resultado dos jovens persas, conquistando seis medalhas, desta vez com
trés de ouro, duas de prata e uma de bronze. N&do s6 individualmente a equipe registrou seu
destaque, terminando a Olimpiada Internacional de Matematica na 72 posigéo.

Ja a edicdo seguinte (IMO 2016), registrou um total de 602 competidores de 109
paises. Desta vez foi realizada na cidade de Hong Kong e mais uma vez os estudantes do Ird
demonstraram sua forca na 572 Olimpiada Internacional de Matemaética. Foram seis medalhas,
sendo trés de prata e trés de bronze; com sua equipe galgando a 242 posi¢do ao téermino do

campeonato.

20 Disponivel em: <https://www.obm.org.br/olimpiada-internacional-de-matematica/>. Acesso em: 7 de margo
de 2019.
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Ao conquistar seis medalhas, com duas de ouro, trés de prata e uma de bronze, a
equipe iraniana foi bem-sucedida na 582 Olimpiada Internacional de Matematica (IMO 2017),
terminando a competicdo em 52 lugar por equipe, ap6s a Coreia do Sul, Vietna, China e 0s
Estados Unidos. Esta edi¢do contou com a participacao recorde até entdo de 615 estudantes de
111 paises e cinco continentes. A IMO 2017 foi realizada no Rio de Janeiro e organizada pelo
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) -instituto de pesquisa brasileiro vinculado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo- em conjunto com o Congresso Internacional de
Matematica (ICM), como parte do Biénio da Matematica Brasil 2017/2018.

Em 2018 a Republica Islamica do Ird esteve presente na 592 Olimpiada Internacional
de Matematica (IMO 2018), mantendo seu papel de destaque na competi¢cdo. Promovida na
cidade de Cluj-Napuca, na Roménia, e registrando um total de 594 estudantes de 107 paises,
o0s estudantes persas ndo pouparam esforcos para conguistar mais um excelente resultado e
manter o pais entre os primeiros colocados, ficando no 192 lugar entre todas as nagGes que
disputaram o certame. Nesta edicdo, os estudantes conquistaram cinco medalhas; sendo uma
de ouro, trés de prata e outra de bronze. O estudante Abolfazl Shirmahallehei conquistou uma
menc¢do honrosa no IMO 2018, apresentando seu nome em destaque no sitio de evento. A
titulo de esclarecimento, segundo o sitio oficial da Olimpiada Internacional de Matematica na
internet; mencgdes honrosas sdo dadas aos participantes que conseguem resolver
completamente todas as etapas de um problema (obtendo 7/7 pontos para esse problema),
ainda que ndo tenham conseguido escore suficiente para a conquista de uma das medalhas.

Na sexagésima edicdo da Olimpiada Internacional de Matematica (IMO 2019),
considerada comemorativa pelos organizadores do evento, a delegacdo iraniana nao deixou a
desejar e promoveu outra brilhante participacdo nesta competicdo de matematica. A cidade de
Bath, no Reino Unido, recebeu um novo recorde da competicdo, contando com o total de
621participantes espalhados por 112 paises, e os estudantes persas conquistaram o 23? lugar
por equipes, conquistando um total de seis medalhas, sendo uma de ouro, duas de prata e trés

de bronze.
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Tabela 1- Resultados Recentes do Ira na Olimpiada Internacional de Matematica

REPUBLICA ISLAMICA DO IRA
OLIMPIADA INTERNACIONAL DE MATEMATICA

Ano Classificagio Medalhas Medalhas Medalhas Total de Total de
de Ouro dePrata deBronze Participantes Paises
2019 23° 1 2 3 621 112
2018 19¢ 1 3 1 594 107
2017 5¢ 2 3 1 615 111
2016 240 0 3 3 602 109
2015 7° 3 2 1 577 104
2014 219 0 4 2 560 101

Fonte: O autor, 2019.

Apesar deste trabalho demonstrar um recente recorte da participacdo dos estudantes da
Republica Islamica do Ird nesta importante competicdo, os histéricos de participacdes persas
ao longo dos 60 anos sempre se mostraram vitoriosos, evidenciando um consolidado sucesso
da politica educacional de pais no campo da ciéncia matematica. Sua apresentacdo no quadro
geral de resultados acumulativos?’é de um dado modo excelentes; na frente de paises
reconhecidamente desenvolvidos na area da matematica, a exemplo do Japdo, Canada, Itélia,
Franca e rivalizando com outros ndo menos competentes; como Reino Unido e Alemanha. O
estudo mais aprofundado desse modelo pode sugerir solu¢bes para paises que tem enfrentado
enormes dificuldades em promover para os seus alunos um aprendizado efetivo da disciplina,
gue modernamente se tornou uma ferramenta motriz de desenvolvimento em um mundo cada

vez mais modernizado.

21 Disponivel em: <https://www.imo-official.org/results_country.aspx?column=awards&order=desc>. Acesso
em: 13 de marco de 2019.
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Figura 9 - Historico da Republica Islamica do Ira nas Olimpiadas Internacionais de
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Figura 11 - Resultados Acumulativos por pais nas Olimpiadas Internacionais de

Matematica

X Primera Numero de participantes Persistence Premios

Codigo Pais = Participaciones
; participacion Todos H M Dist. Avg. O P B
HM r China 1985 34 200 192 8 188 1,00 157 35 [
S dos oe America 1974 45 282 277 5 190 1,48/ 130 112, 29
1552 28 168 156 12 135| 1,24, 99 57| 12
HUN | Hungria 1659 59 390 375 15 248 1,57 B2 167, 99
KOR |Repablica de Corea 1988 32 192 181 11 146 1 9 20 27
ROU |Rumania 1959 60 398 348 14 277 1,43 77 144 105
USS |Unién de Repdblicas Socialistas Soviéticas 1959 29 204 195 9 19¢ 1,07 77 67 45
WNM | Vietnarr 1674 43 258 116 8 235 1,09 62 108 72
BGR Bulgaria 1959 60 402 357 37 2494 1,36 54 11 109
GER Alemaniz 1977 a2 258 248 10 162 1,59 51 100! 79
LINK Reino Unido 1567 52 338 323 15 291 1,40 48 10% 125
IRN | Repiblica Istdmica de Lrdn ] 1985 34 199) 101 8 178 1,11 45 97 43
PN Japér 1990 30 180 177 3 121 1,48 42 82 45
TWN  Talwan 1992 28 168 101 3 123 1,36 41 91 27
JKR 1993 27 162 142 20 123| 1,31 39 &3 45

Fonte: (INTERNATIONAL MATHEMATICAL OLYMPIAD, 2019)

1.3 Considerac0es sobre o sistema de ensino especializado do Ird

No sistema educacional especializado do Ird, os alunos séo distribuidos normalmente
em trés tipos de escola no ensino secundario. O critério de selecdo notadamente leva em
consideracdo aspectos como desempenho académico, recomendacdo dos professores,
avaliacdes escolares, critérios de aptidao, e também a opcdo dos pais.

As escolas tedricas sao as que preparam o0s estudantes para a continuidade dos estudos
no ensino superior e as que exigem melhores notas. Com formacao de duracdo de doze anos, é
reconhecida como caminho natural para aqueles que pretendem estar aptos a ingressar em
uma universidade. Ao concluir os estudos, 0s alunos fazem uma espécie de processo seletivo
com parametros pré-estabelecidos para cada instituicdo de ensino. Neste modelo, os alunos se
candidatam a selecdo de acordo com a area que pretende seguir: Ciéncias Experimentais,
Matematica e fisica, Literatura e Ciéncias da humanidade, e Ciéncias e Educacdo islamica.

Outras opgdes para 0s alunos que ndo conseguem sucesso no processo seletivo citado
ou que pretendam ingressar mais rapido no mercado de trabalho séo as escolas que promovem
uma formagdo para as profissdes técnicas. Nas vocacionais, os alunos adquirem uma
formacdo bésica de nove anos, que ird prepara-lo para ingressar em uma escola de ensino

profissional.
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As escolas técnicas profissionais, também de duracdo de trés anos, combina uma
formacdo mista, abrangendo orientagcdes tanto profissionais quanto cientificas. Pode ser
entendida como um modelo intermediario entre as escolas tedricas e vocacionais. Se seguir na
escola técnica até a formacdo, o aluno obtém uma certificacdo que Ihe permite o0 ingresso no
mercado de trabalho ou até mesmo seguir para uma institui¢do de ensino superior.

Esses dois modelos mostram o vinculo do sistema de ensino iraniano com o mercado
de trabalho, valorizando o ensino técnico. Algumas instituicdes de ensino integram mais de
uma opcao de formacdo, sendo vedado ao aluno a realizacdo de formagGes concomitantes.

Apesar das peculiaridades, o sistema ndo é totalmente estanque, viabilizando
condigBes para que todos os modelos formativos ingressem seus estudantes em cursos

universitarios.
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2 METODOLOGIA DE ESTUDO: ANALISE COMPARATIVA

N&o cabe iniciar um trabalho de tamanha magnitude e relevancia sem antes promover
uma edificacdo nos estudos bibliogréficos mais importantes sobre o tema. Vislumbrando uma
forma de investigacdo que abordasse as mais variadas nuances dos sistemas de ensino do
Brasil e do Ird, a opcdo mais acertada foi optar pela metodologia de estudos comparados em
Educacdo, um instrumento analitico que permite identificar semelhancas, diferencas e
especificidades entre os sistemas educativos, além de ampliar o campo de andlise e
compreensdo da realidade nacional dos dois paises.

Embora este trabalho tenha como escopo um exame minucioso dos aspectos que
permeiam o sistema educativo das duas nacdes, sua plena compreensao passa necessariamente
pelo conhecimento e entendimento da metodologia utilizada em todo seu processo de
pesquisa; desde a historia da educacdo comparada, permeando sua metodologia em si, até a

trajetdria da investigacdo dos sistemas educativos prescritos e praticados.

2.1 Breve histérico sobre a Educacdo Comparada

Uma pesquisa aprofundada nos principais manuais escritos sobre educacdo comparada
nos remete a uma area de estudos relativamente recente. Esse surgimento tardio é
convencidamente explicado pela caracteristica do seu objeto: Sendo seu propdsito o sistema
de ensino de cada pais, seria invidvel sua existéncia antes da organizacdo e consolidacdo dos
sistemas educacionais nacionais (LOURENCO FILHO, 2004 apud CARVALHO 2013).

E 0 que relata a pesquisadora da area de Politicas Educacionais e Gestdo da Educacéo
Elma Julia Gongalves Carvalho, da Universidade Estadual do Maringa:

As primeiras pesquisas destinavam-se a comparar 0s sistemas nacionais de ensino
(especialmente os Europeus), fornecendo informagdes para que os diversos paises
pudessem copiar uns dos outros o que existia de bom e, a0 mesmo tempo, evitar 0s
erros. Assim, ao longo do século XIX, diversos paises da Europa, os Estados Unidos
e, inclusive o Brasil, encarregaram educadores de empreender viagens para realizar
estudos a respeito da educacdo de outros paises. No decorrer do Século XX, ocorreu

a sistematizacdo desse novo campo de estudo. Com objeto definido, objetivos,
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campo de acdo, procedimentos e métodos de investigagdes mais seguros e objetivos,
ele adquiriu status de ciéncia. Ao mesmo tempo, realizaram-se pesquisas nacionais,
internacionais ou regionais, organizaram-se congressos, conferéncias e coldquios e
publicaram-se nimeros obras, revistas, anuarios bibliografias e monografias sobre

temas variados. Difundiram-se, assim, dados e informacBes sobre os sistemas
educativos de diferentes paises. (CARVALHO, 2013, p.2)

No entanto, a autora observa que a maioria das pesquisas era de cunho quantitativo,
com foco em tabelas estatisticas e avaliacdes padronizadas. Mesmo assim, seus resultados
foram utilizados na elaboracdo das reformas dos sistemas educativos e para a tomada de
decisbes politicas. (BONITATIBUS,1989 apud CARVALHO 2013).

Em tentativa do seu crescimento, em 1983 foi fundada a Sociedade Brasileira de
Educacdo Comparada?, responsavel pela promocgdo da investigacido comparativa e estudos
por meio do ensino da educacdo comparada e a integracdo de pesquisadores em ambito
nacional. A entidade promove e divulga por meio de seminarios, conferéncias e reunides
estudos cooperativos e eventos internacionais. No sitio da sociedade encontra-se de forma
frequente acontecimentos que envolvem o tema, contrastando com a ainda parca quantidade
de teses, dissertacdes, artigos e livros sobre a temaética no Brasil, revelando caréncia em
potencial na area de educacdo matematica.

Embora recente, a educacdo comparada tem assumido perspectivas tedrico-
metodoldgicas distintas dado seu momento histdrico. Isso ndo impediu que seus elementos
comuns pudessem ser facilmente identificados. Segundo Carvalho (2013), em todas as suas

fases, a educacdo comparada contou com:

1. Os estados-nacdo como referéncia para a analise dos sistemas educativos;

2. Aideologia do progresso;

3. A crenca na ciéncia e no conhecimento objetivo para a compreensdo dos
fenémenos;

4. Os principios comuns e universais sobre o funcionamento dos sistemas

educativos. (CARVALHO, 2013, p.3)

Ainda segundo a autora (CARVALHO, p.4-5) “a revitalizagdo dos estudos
comparativos no Brasil insere-se num processo internacional”. A partir da década de 90, com

0 advento do processo de globalizacdo e a desnacionalizacdo da economia; promovendo a

22 SBEC. Disponivel em:<https://www.shec.fe.unicamp.br/>. Acesso em: 16 /04 /2019
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reorganizacdo da ordem mundial, o enfraquecimento do Estado-nacdo e a ampliacdo da
influéncia das agéncias internacionais sobre as politicas nacionais de educagdo, houve um
crescimento brutal do interesse pela realidade educacional de outros paises, fortalecendo a
revalorizacdo da educacdo comparada em nivel internacional. Entretanto, a pesquisadora
observa que tamanha valorizacdo é acompanhada de criticas aos modos de interpretacdo e
quadros de analises anteriores, abrindo o caminho para novas perspectivas teorico-
metodolodgicas.

Em sua mais recente pesquisa, Carvalho (2013, p.4 -5), intitulada Politica de
Autonomia da Gestdo Escolar: Uma analise comparada entre Brasil e Portugal aponta essas
questdes e repensa a relevancia dos estudos comparados para a Educacdo. Entretanto, em uma
perspectiva multidisciplinar do assunto, ela promove uma revisdo bibliografica em seus
estudos, se amparando na filosofia de Malet (2004), Madeira (2008), Marcondes (2005),
Cowen (1990), Ndvoa (1994), Schriewer (1996), Bernestein (1990), Lima e Afonso (2002),
Meyer (2000), Rosar e Krawczy, Puiggrds (s / d), Bonitatibus (1989) e Roger Dale (2004).

Nesta perspectiva, ha uma abordagem mais latente acerca da educacdo comparada, que

na atualidade, nas palavras de Malet, enfrenta grandes e novos desafios:

O crescimento de probleméticas educativas transculturais, o enfraquecimento dos
estados-nacdo que acompanhou o crescimento dos territérios identitérios

supranacionais (como a Europa) ou infranacionais, como as regras e fendmenos de

expanso e interdependéncia cultural (globalizacéo). (MALET, 2004, p.1301).

Constata-se ainda nesse sentido, que a renovacdo da area e a adocdo de novas
perspectivas tem sido motivada por esses desafios.

Na outra ponta, ha autores que acreditam em uma globalizacdo ou internacionalizacao
parcial da educagdo, em que apenas alguns pontos ou contextualizacbes especificas ou de
cunho decisionista séo alvos da educagdo comparada. Este é o caso de Madeira (2008, p.7):

[...] a semelhanca de Andy Green (1997, 1999), [argumentam] que 0s processos de
globalizacdo afetam de forma marginal os sistemas educativos registrando apenas
uma “internacionaliza¢do parcial” da educagdo envolvendo sobretudo questdes de

mobilidade, a ado¢do de algumas politicas comuns e o “reforco da dimensdo

internacional” nos curriculos ao nivel de ensino secundério e superior. (HIRST;

THOMPSON, 1996. DALE, 2001 apud MADEIRA,2008, p.7).
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O processo crescente de globalizagdo dos aspectos econémicos, conforme insistido,
traz a reboque o processo de democratizagdo social e cultural. Neste novo cenério, a educacéo
comparada assume papel primordial na conducdo do conhecimento como elemento basico
para a formacédo dos diversos tipos de sociedade, sendo ferramenta relevante no tato com as
perspectivas teodricas e metodologicas diversas, na tentativa de buscar uma maior valorizagdo
da pluralidade cultural e da multietnicidade. Como consequéncia, hd um reconhecimento na
importancia das diferentes interpretacdes, instigando uma série de estudos comparados
(MARCONDES, 2005).

Desta feita, Cowen (1990) defende que é possivel uma reflexdo mais acurada no
sentido de que, h& possibilidade de solucdo de problemas por meio do seu mapeamento,
levando em consideracdo similaridades e especificidades previamente identificadas, nédo

apenas a utilizando para creditar decisdes politicas ou simplesmente ampara-las:

[..] a educacdo comparada ndo é Gtil apenas na perspectiva adotada por certos
politicos e decisores. Quando desempenha sua tarefa classica de identificar
semelhangas e diferencas entre as politicas e praticas nacionais, a educacao
comparada pde em causa as defini¢cBes locais dos problemas e das solucgdes. Tal
como outros modos de reflexdo académica, a educacdo comparada é Gtil para langar

davidas sobre o saber convencional. Mas a educagdo comparada ndo deve falar a
voz da profecia e da justificagdo. (COWEN, 1990, p.46)

Também por isso a educacdo comparada é entendida sobre uma dupla perspectiva.
Segundo Novoa (1994, p.105) de um lado é marcada “por uma presenca crescente nas
questdes educativas na criagdo de identidades escolares, definidas ndo tanto numa perspectiva
geogréfica, mas no sentido de uma pertenca a certas comunidades discursivas”. Do outro,
caracteriza-se por “uma reorganizagdo dos espagos educativos, por meio das regulacGes
econdmicas e politicas que atravessam as fronteiras dos diferentes paises”.

Ainda em acordo com o autor, nesta situacao, o conceito de comparacgdo adquire novas
interpretacdes  “deslocando-se da referéncia tradicional interpaises para dimensdes
simultaneamente intra e extranacionais, isto é, centradas nas comunidades de referéncia dos
atores locais e nos processos de regulaco ao nivel internacional” (NOVOA, 1994, p.105).

Em outra obra, Novoa (1998, p.28), sugere sete perspectivas distintas para a visao dos
estudiosos da educacdo comparada, a saber: “[...] historicista, positivista, socio historica,

critica, da modernizag&o, da resolugéo de problemas e do sistema mundial.
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Destrinchando um pouco a perspectiva critica, o projeto de comparagdo dos sistemas
educativos ndo se deve configurar apenas em sua descri¢do ou andlise de problemas referentes
a prescricOes e praticas, indo além nos processos de inovacao e potenciais resultados a serem
alcancados.

Também é de relevante monta os estudos que atestam que ha sistemas educativos
mundiais que seguem uma tendéncia de desenvolvimento global. Schriewer (1996) tem se
dedicado as andlises desses sistemas de ensino ao redor do mundo, concluindo que ha de fato
uma inclinacéo dos paises a elaboracdo de modelos educacionais de &mbito internacional, de
abrangéncia em todos os niveis de ensino, puxado inclusive pela maior importancia dada aos
instrumentos de avaliagcdes internacionais.

Nesta linha de pensamento, Bernestein (1990, p. 139), defende que “0s sistemas
educativos modernos sdo no essencial muito mais similares do que distintos, qualquer que
sejam as diferencas e praticas politicas que separam as sociedades modernas”. Esta também é

a opinido de Lima e Afonso, conforme conferéncia:

N&do obstante os distintos condicionamentos politicos, culturais e econémicos de
cada estado-nacéo, verifica-se uma relativa sintonia das reformas, uma fonte

similitude entre alguns eixos estruturantes e estratégias adotadas, e até mesmo uma

consonancia argumentativa quanto aos imperativos das mudangas. (LIMA e

AFONSO, 2002, p.7)

Para Schriewer (1996), essa difusdo transcultural do conhecimento, os modelos de
organizacao, as pautas e politicas de resolucdo de problemas encontram-se em reinterpretacéo
especifica e com procedimentos de adaptacdo postos em marcha pelos grupos culturais e
nacionais que o recebem, contradizendo algumas realidades educativas quase homogéneas
numa agenda comum implementada pelas organizagdes internacionais. Essas organizacoes,
que tém como foco de interesse a educacao defendem que: “[...] qualquer sistema educativo
nacional pode ser um potencial modelo para outros paises, uma vez que se assentam nas
mesmas ‘leis de verdade’[...]” (MEYER, 2000, p.21)

De acordo com Malet, esses estudos comparativos desenvolveram-se como uma

reacao contra:

a) As condicOes objetivas e fechadas dos fendmenos educativos e culturais que o

funcionalismo tende a promover;
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b) As perspectivas de evolucionismo social que, cegadas por uma concepcao
continuista da historia e uma abordagem pragmatica dos fatos educativos, tende

a descuidar dos processos de mudancas social;

C) O consensualismo, que impede a empreitada cientifica de questionar seus fins, o

que constitui o melhor meio de eludi-los, sobretudo quando os espagos de

intervengdo ultrapassam as fronteiras nacionais. (MALET, 2004, p.1311)

Ao mesmo tempo, ele tem observado um progressivo distanciamento das
preocupacOes cientificistas, pragmaticas ou reformadoras (MALET, 2004) em relacdo a
educacdo comparada, comprovado pelo afastamento dos postulados e quadros de anélises
tradicionais dos processos educativos. Se antes o Estado-nacédo era a unidade de anélise, hoje
ha um movimento de releitura dos fenémenos educativos, passando a incidir sobre diferentes
unidades e objetos de analise, considerando aspectos mais amplos de cada sistema, a exemplo
da cultura, da realidade social e das inovagdes tecnoldgicas.

Dessa forma, o atual contexto cria condi¢cdes para o desenvolvimento de frentes
amplas no campo da educacdo comparada; permitindo o surgimento de novas categorias de
analises de sistemas educativos, além de trazer a tona indagacdes que comprovam e

consolidam a importancia da educagdo comparada na solucéo dos problemas atuais.

2.2 Metodologia da Educacdo Comparada

Ao passo que a comparacdo é uma operacdo aparentemente simples e que nédo
demanda grandes problemas, estudiosos entenderam haver necessidade para a promocao de
uma teoria a seu respeito, estabelecendo métodos, principios e praticas cientificas capazes de
estabelecer confiabilidade em suas conclusdes.

NoOvoa (1998) defende a importancia de uma estreita ligacdo entre as questdes
metodoldgicas e as discussdes tedricas, identificando as bases ideoldgicas que ddo sustentacdo
as diferentes comunidades discursivas da educacdo comparada. Para isso, ainda segundo o
autor, mister se faz comparar os sistemas educacionais adotando diferentes métodos capazes
de expressar as dicotomias presentes tanto nas relagdes sociais quanto nas diferentes visoes de

mundo e de sociedade.
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Esse ponto de vista € muito similar ao que Carvalho (2013, p.14) procurou explorar
em seu trabalho, relacionando o contexto nacional e o internacional por meio da comparacéo e
analise dos sistemas distintos. Essa perspectiva permite que o método comparativo permeie
seu objeto de estudo entre as especificidades de cada sistema educativo e aquilo que se
manifesta como tendéncia global, sem tratad-lo como objeto isolado, a parte da sua realidade
social. Enfim, tamanha analise também foi pertinentemente feita por Franco (2000), ao

€SCrever que:

[...] ndo perder a especificidade local do fendmeno e trata-lo dentro das complexas
relagcbes sociais que o constituem enquanto preparacdo para o trabalho, em um
mundo cultural e economicamente globalizado. O que significa compreendé-lo
enquanto resposta estratégica aos problemas postos pela globalizacdo econdmica,

pela reestruturacdo produtiva, pelos objetivos de qualidade e de competitividade,

pelas transformagdes do mundo e pelo desemprego estrutural. (FRANCO, 2000,
p. 222)

Mais uma vez recorrendo a Carvalho (2008, p.14), essa postura nada mais é do que
uma proposta metodolégica que busca entender quais fatores geram o préprio processo de
globalizacdo. Dessa forma, € possivel compreender de que forma esta interage com os fatores
locais, nacionais e globais, analisando suas principais influéncias dindmicas. Assim, €
possivel descobrir o local que os fatores regionais ocupam no movimento mais geral da
sociedade, a0 mesmo tempo que encontramos aquilo que ha de universal no particular, ou a
quem preferir, o geral no especifico. Essa imersdo, segundo Franco, consiste em: “recuperar a
totalidade social de que sdo portadores todos os fenébmenos, embora, de um ponto de vista
analitico, quase sempre 0s vejamos segmentados” (FRANCO, 2000, p.224).

Isso significa que ndo se deve utilizar a educagdo comparada Unica e exclusivamente
visando detalhar as semelhancas e diferencas existentes entre os fendmenos. Pelo contrério, a
beleza do método consiste em tentar decifrar por que eles ocorrem e principalmente, o que
leva ao seu comportamento diverso. E nesse sentido que melhor se aproveita as
potencialidades da comparacédo dos sistemas educativos.

Outro aspecto que ndo pode ser deixado de lado é a consideracdo que Carvalho (2013,
p.15) traz em sua obra: Comparar para qué?

N&do se compara dois institutos sem ao menos considerar um resultado pratico para
suas conclusdes. Por isso, a autora entende que além de reconhecer as meras semelhanca e

diferencas entre os dois sistemas educativos, a justaposicdo dos seus indices, a correlagdo



51

entre seus nimeros ou a quantificacdo dos resultados obtidos —seja com base em indicadores
internacionais de desempenho ou padronizagdo dos instrumentos comparativos—, é necessario
a capacidade de interpretar os dados, questiona-los e analisar as bases que sustentam a
comparacdo. Esta é a forma com que os investigadores contribuem para um debate mais
aprofundado, justificando a importancia do estudo comparado.

Além disso, o método ndo se deve limitar a destacar as particularidades de cada
cultura e de cada individualidade, diferenciando o que lhe é préprio do que Ihe é plural. E
necessario compreender que a particularidade ndo se aplica por si mesma, merecendo um
tratamento analitico dos seus processos. Desta feita, a comparacdo s serd atil a medida que
descobrir 0 que ha de geral nos processos celulares, encontrando a interse¢do entre o
especifico e o universal de um mesmo fato. Em seu mais nobre sentido, ndo cabe
dissolvermos a especificidade no movimento mais geral da sociedade, ao mesmo tempo que
nédo pode ser tomada independentemente da totalidade a que pertence.

Por isso, Carvalho (2013) sugere que se utilize da sensibilidade para atingir os
objetivos da comparacdo, adotando metodologias que a elevem das suas formas especificas e
regionais, preocupando-se em revelar sua diversidade. Ndo haveria sentido ter uma educacdo
comparada que, ao se deparar com uma situacao, se esquivasse de encontrar solucdes para 0s
problemas, ndo orientando nem fundamentando a tomada de decisdes educativas.

Nesse sentido, também deve ser entendido o que de fato estamos comparando nesses
sistemas educativos. Carvalho (2013) aponta que devemos antes de tudo avaliar a abrangéncia
desse conceito, ndo o limitando a particularidades da pratica educativa. Ademais, ha muitos

aspectos escondidos na politica educacional, conforme aprendizado com Roge Dale (2004):

[...] centra-se em trés questGes fundamentais: a quem é ensinado o qué, como, por
quem e em que circunstancias?; como, por quem e por meio de que estruturas,
instituicGes e processos sdo definidas estas coisas, como é que sdo governadas,
organizadas e geridas?; quais sdo as consequéncias sociais e individuais destas
estruturas e processos?

Estas questdes centram-se nos principios e processos da distribuicdo da
educacdo formal, na definicdo, formulacdo, transmissdo e avaliacdo do
conhecimento escolar e em como é que essas coisas se relacionam entre si. Elas
dirigem-nos no sentido de descobrir como é que aqueles processos séo financiados,
fornecidos e regulados e como € que este tipo de formas de governacdo se
relacionam com concepcBes mais amplas de governagdo dentro de uma sociedade.
Somos solicitados a perguntar como é que estas estruturas e processos, que

tipicamente referimos sob a designacdo “sistemas educativos”, afetam as
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oportunidades de vida dos individuos e grupos e a totalidade das relagdes dos

sistemas educativos com as coletividades e instituicfes sociais mais amplas de que
fazem parte. (DALE, 2004, p.439)

Assim, percebe-se que um sistema pode ser definido como um conjunto de realidades
inter-relacionadas, reciprocamente influenciadas.

Vale destacar que Bonitatibus (1989), de forma pertinente, lembra que:

[...] é a negligéncia a este pressuposto bésico da nocdo de sistema que
frequentemente vicia o0s estudos comparativos, na medida em que tendem a
simplesmente justapor elementos diversos, deixando de valorizar as relagdes, 0s
fluxos e as trocas que se efetivam entre as partes. JA a justaposicdo sistematica

fornece, dessa forma, apenas uma imagem rudimentar e simplista de uma realidade
extremamente complexa, dindmica e movel. (BONITATIBUS, 1989, p.23)

Partindo dessas consideracOes, 0 presente trabalho pretende utilizar-se da relevancia
da educacdo comparada e das possibilidades que ela oferece ao permitir que se estabelecam
relacBes, desde as influéncias da educacdo matemaética até as evidéncias dos sistemas
educativos praticados pelos atores no Brasil e no Ird, viabilizando a analise dos impactos, a
identificacdo de similaridades e especificidades, além de verificacdo das alternativas aos
entraves encontrados a partir das reflexdes realizadas no estudo dos sistemas de ensino

prescrito e praticado pelos paises investigados.

2.3 Método Comparativo adotado e trajetdria da investigacdo dos sistemas de ensino

prescritos e praticados

A escolha do método proposto deve ser amparada nos principios tedricos que irdo
fundamentar as analises capazes de responder as hipOteses da pesquisa. Apesar das
dificuldades latentes na escassez de fontes, procurou-se manter a organizacgao das informagoes
e dos elementos que pudessem contribuir para a sustentacdo da metodologia adotada.

Apoiando-se na obra de Ferrer (2002, p. 95), o0 método comparativo por exceléncia,
detentora do maior peso da educagdo comparada contemporanea, vem recebendo

contribuicbes de varios especialistas e professores a partir de implementacdes e resultados
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obtidos nos ultimos 30 anos. Porém, foi Garcia Garrido (1982) quem sistematizou melhor as
fases do método, relatando suas etapas fundamentais. A seguir, h& uma descri¢cdo dessas fases,
que foram adotadas na pesquisa:

A fase pré descritiva tem como principal objetivo estabelecer o marco tedrico a partir
do qual deve-se desenvolver toda a investigacdo mediante 0 método comparativo. Segundo
Ferrer (2002, p.96), nessa fase, trés etapas sdo necessarias para que 0 estudo ocorra

corretamente:

1) Selecdo, identificacdo e justificativa do problema.
2) Formulacéo das hipoteses.

3) Delimitagdo da investigacéo.

a. Delimitagdo dos conceitos empregados
b. Delimitacéo do objeto de estudo.

c. Delimitagdo da area de estudo

d. Delimitagdo do processo de investigacao

@

Delimitacdo dos instrumentos de medida

f. Delimitagdo das técnicas de analise

A fase descritiva tem como principal objetivo a apresentacdo dos dados coletados,
sendo mais que sua exposicao exaustiva e acumulativa. Segundo Ferrer (2002), nesta etapa é
imprescindivel uma avaliacdo continua com base nos seguintes critérios: As fontes de
informacBes empregadas, a homogeneidade dos dados e das se¢Bes de descricdo.

J& a fase interpretativa nos remete ao sentido prioritario da educagcdo comparada,
interpretando os dados educativos expostos na fase descritiva anterior mediante as influéncias
gue exercem os fatores contextuais nas areas de estudos delimitadas.

O professor Garrido (1982) sugere que esta fase seja encerrada com uma redacao de
conclusdes analiticas, entendidas como todas aqueles que podem ser inferidas a partir dessa

fase e das anteriores:

A fase analitica deve ser concretizada com a redagdo das conclusbes que sdo
consideradas relevantes para cada unidade de analise. Trata-se, naturalmente, de

conclus@es descritivas e explicativas, e 0 pesquisador tem que ter cuidado para que
os resultados sejam os mais concisos e claros possiveis. (GARRIDO, 1982,

apud FERRER, 2002)

A fase de justaposicdo consiste em uma confrontacdo dos dados apresentados na

descricdo com os resultados adquiridos pela fase interpretativa. Ferrer (2002) entende que este
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objetivo é muito importante para as considerac6es da educagdo comparada como método, uma
vez que subjazem sobre ela polémicas a respeito de que as hipoteses devem necessariamente
ser estabelecidos antes ou depois dessa fase, nunca durante.

Assim, a meta primordial nesta fase é estabelecer se a hipotese de investigacdo deve
ser acatada ou rejeitada. No entanto, é perfeitamente compreensivo que esta fase se resuma a
um processo de sintese, levando em consideracdo que a andlise fora determinada durante as
etapas descritivas e interpretativas. Por fim, recorrendo a inteligéncia de Garrido, é plausivel
que a conclusdo comparativa seja produto de uma forma de pensamento, na medida em que
Ihe parece “6bvio que a tarefa mais propria para esta fase ndo ¢ precisamente analitica, mas
sintética, ndo decompondo um todo em partes, mas sim compondo-se de partes um todo
harménico comparativo” (GARRIDO, 1982, p.148 apud FERRER, 2002, p.103).

A fase prospectiva € uma fase optativa de acordo com Ferrer (2002), mas ndo menos
importante. Nela é possivel o estabelecimento de tendéncias educativas que provavelmente 0s
paises continuariam estudando em particular.

Em relacdo a confeccao desse trabalho, mas precisamente em relacéo a delimitacdo do
método essencial na fase pré-descritiva da pesquisa, foi constituida uma andlise documental
dos sistemas educativos dos dois paises. Alguns teéricos que defendem a importancia dessa
etapa informam que “A andlise documental busca identificar informacdes factuais nos
documentos a partir de questdes e hipoteses de interesse” (CAULLEY apud LUDKE,
ANDRE, 1986, p.38).

Ja para Kelly (KELLY APUD GAUTHIER, 1984, p. 296-297), a analise documental
ganha relevancia a medida que o método de coleta de dados elimina, a0 menos em parte,
qualquer influéncia —seja ela a presenca ou intervencdo do pesquisador— do universo das
interacdes, acontecimentos ou comportamentos pesquisados, mitigando a possibilidade de
reacdo do sujeito a operacao de medida.

Ainda que possa transparecer um trabalho de baixa complexidade, ndo se pode negar
que os investigadores que manuseiam documentos cumprem um importante papel cientifico,
examinando-os, usando técnicas apropriadas, seguindo etapas e procedimentos, organizando
suas informac0es e categorizando-as; além de analisa-las e elaborar suas sinteses. Por sim, 0
trabalho de analise documental é irrigado de aspectos metodoldgicos, técnicos e cientificos.

Por isso, nesta dissertacdo, em todas as etapas das analises documentais foram
contextualizados os momentos historicos da sua producdo, o universo social e politico em que
0 mesmo se encontrava inserido, além da conjuntura econdmica e cultural que proporcionou a

producdo de determinado documento.
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A partir dessa analise, o pesquisador se coloca em uma posicdo privilegiada para
compreender as particularidades da forma de organizacdo, evitando principalmente sua
interpretacdo em funcdo dos valores mais hodiernos. Essa etapa é de igual importancia que
todas as demais que precedem ou procedem o resultado da pesquisa

Enfim, ndo se trata apenas de uma etapa que busca sistematizar ou reproduzir
conhecimentos j& elaborados ou consolidados, mas também se propde a produzir ou a
reelaborar conhecimentos, debutando novas formas de compreender os fenémenos. Evidente
que a simples condicdo de mencionar os fatos pouco ou nada explica em relacdo ao objeto de
pesquisa. Por isso, o investigador ndo se pode furtar de interpretar as informacoes,
sintetizando-as, determinando tendéncias e —na medida do possivel- fazendo as devidas
inferéncias. Neste sentido, May (2004), informa que os documentos por si s6 ndo existem
isoladamente, necessitando de um embasamento tedrico que o permita ser entendido e situado
em sua estrutura.

O processo de anélise documental foi conduzido a partir da deciséo sobre a unidade de
analise. Ludke e André (1986) afirmam que ha duas unidades distintas de analise: a unidade
de registro e a unidade de contexto.

A unidade de registro permite ao investigador selecionar segmentos especificos do
contetdo para posterior analise, determinando, a titulo de exemplo, a frequéncia com que
aparece no texto uma palavra, um topico, um tema, uma expressdo, uma personagem ou até
mesmo um determinado item. Trata-se simplesmente de uma quantificacdo dos termos.

Ja a unidade de contexto € mais interessante dependendo das perguntas e dos objetivos
da investigacdo. Trata-se de um método que demanda maior aprofundamento, explorando o
contexto em que determinada unidade ocorre, preterindo sua frequéncia. Assim, o método de
codificacdo escolhido em cada etapa do trabalho vai depender do problema de arcabouco
tedrico, bem como das questdes especificas da pesquisa.

Estd planejado, entdo, uma imersdo nos documentos oficiais dos dois paises,
estruturando quais bases organizacionais sustentam e quais recomendacdes metodoldgicas
prevalecem em relagdo ao ensino e aprendizagem de matematica no Brasil e no Ira.

Nesta pesquisa comparativa, foram analisados os documentos brasileiros referentes a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Basica’*(LDB. Brasil, 1996); os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN): Tanto do Ensino Fundamental (PCNEF, Brasil, 1° e 2° ciclos:
1997, 3° e 4° ciclos:1998%), quanto do Ensino Médio (PCNEM, Brasil, 2006%%). Ja a

23 Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm>. Acesso em: 23 de abril de 2019.
24 Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf>. Acesso em: 24 de abril de 2019.
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Republica Islamica do Ird consolida sua legislacdo educacional por meio da Série de
Aprovacdes do Conselho Superior de Educacéo do pais?’.

Afim de encorpar ainda mais a pesquisa, recorre-se ao banco de dados das instituicdes
publicas e privadas na tentativa de identificar dissertacfes e teses que contribuissem para o
aperfeicoamento das pesquisas na area de Educacdo Matematica. Foram consultadas
eminentes entidades como o banco de teses de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
NacionalPROFMAT?®), Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal para o Nivel
Superior(CAPES?), Universidade do Estado do Rio de Janeiro(UERJ®), Universidade
Federal do Rio de Janeiro(UFRJ®Y), Universidade de Sdo Paulo (USP%), além da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes(BDTD*).Mantendo o paralelismo da pesquisa,
também foram realizadas pesquisas na base de dados®* de teses matematicas propostas,
relatorios de seminarios e projetos realizados nas instituicdes de ensino do Ird, ndo sendo
encontrados trabalhos que viessem a ser utilizados na comparagéo entre Brasil e Ird no que diz
respeito a tematica objeto da proposta.

O retorno a revisdo bibliografica também nédo apresentou o esperado sucesso. Estudos
abrangendo os impactos dos sistemas educativos na area de educacdo matematica entre Brasil
e Ird ndo foram encontrados. Inclusive, pesquisas que possuem em seus bojos comparagoes
entre o sistema de ensino brasileiro e de outros paises sdo escassas, muitas delimitadas a
objetos de cunho mais restrito, tais como curriculo e avaliagdes. Dessa forma, recorrer a
literatura educacional para o andamento do trabalho nédo trouxe os resultados pretendidos.

A solucdo foi buscar em cada acervo os documentos que abordassem os conteidos
referentes aos sistemas de ensino dos dois paises, com o cuidado de avaliar os produzidos a
partir da década de 1990, posterior as criticas a0 movimento da Matematica Moderna®.

Dada a preocupacdo em ir além da comparacgdo entre os sistemas educativos prescritos

e praticados em ambos os paises, fez-se mister para o desenvolvimento a contento do trabalho

25 Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf>. Acesso em: 24 de abril de 2019.
% Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume 02_internet.pdf>. Acesso em: 24 de
abril de 2019.

2" Disponivel em: <http://medu.ir/portal/fileL oader.php?code=b75b20905eb6384ef805901453821194>. Acesso
em 28 de abril de 2019.

28 Disponivel em: <http://www.profmat-sbm.org.br/dissertacoes/>. Acesso em: 18 de abril de 2019.

29 Disponivel em: <https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em: 19 de abril de 2019.

%0 Disponivel em:<http://www.bdtd.uerj.br/tde busca/index.php>. Acesso em: 19 de abril de 2019.

31 Disponivel em: <https://pantheon.ufrj.br/handle/11422/1>. Acesso em: 19 de abril de 2019.

32 Disponivel em:<https://www.teses.usp.br/>. Acesso em: 19 de abril de 2019.

33 Disponivel em:<http://bdtd.ibict.br/vufind/>. Acesso em: 19 de abril de 2019.

% Disponivel em: <https://www.resathesis.ir/Jod s-¢l o 3l 2 /642/44 35>, Acesso em: 07 de maio de 2019.
Matematica Moderna foi um movimento que teve como objetivos principais a renovagdo pedagdgica do ensino
da Matematica e a modernizagdo dos seus programas (SOARES,2001, p.45 apud THOM, 1978).
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a promogdo de aparatos que permitissem o levantamento de informagdes acerca das
peculiaridades que cada sistema de ensino apresenta, principalmente no que concerne o ensino
e aprendizagem da matematica.

No Brasil, uma das saidas foi a realizacdo de uma pesquisa de campo com professores
de matemética que lecionam peremptoriamente no Ensino Médio, dando maior atencéo
aqueles que efetivamente estdo dentro das salas de aula no ultimo ano dessa etapa de ensino.
Para isso, foi elaborado um questionario embasado nas principais caracteristicas que
acompanham o trabalho, objetivando a identificacdo de como vem sendo realizado a
implementacdo do sistema de ensino e quais recomendagfes metodoldgicas apontadas nos
documentos oficiais sdo de fato incorporadas no ambiente escolar.

Também teve espaco neste experimento os alunos do 3% ano do Ensino Médio, que
puderam responder a um outro questionario que vislumbrava suas opiniées em relacdo ao
sistema de ensino ora praticado, além de conjecturar como poderia ser 0 Sseu
comprometimento e comportamento nas aulas caso o0 pais optasse por um sistema de ensino
gue o preparasse para a vida, ndo apenas para as provas de acesso as Universidades.

Este conjunto de entrevistas com os profissionais e estudantes atores dos sistemas
educativos nos paises pesquisados configura um tipo de investigacdo educacional contextual
que se insere no bojo das pesquisas qualitativas. A certeza disso é que, em sua metodologia, é
apresentada algumas caracteristicas singulares. Nessa perspectiva, apoiando-se na visdo

tedrica de Bogdan e Biklen (1994), tais pesquisas denotam como pessoalidades:

1. Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural
constituindo-se o investigador o instrumento principal.

2. A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdo em forma de
palavras ou imagens e ndo em ndmeros. Os resultados escritos da investigacao
contém citacBes feitas com base nos dados para ilustrar e substanciar a
apresentacdo.

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.

4. Os investigadores qualitativos tendem a investigar os seus dados de forma
indutiva. Ndo recolhem dados ou provas com o objetivo de confirmar ou
infirmar hipoteses construidas previamente; ao invés disso, as abstracdes sdo
construidas a medida que os dados particulares que foram recolhidos se véo

agrupando.
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5. O significado é vital na investigacdo qualitativa. Os investigadores que fazem

uso deste tipo de abordagem estdo interessados no modo como diferentes
pessoas dao sentido as suas vidas.(BOGDAN, BIKLEN,1994, p.47-50)

Percebe-se a partir da leitura anterior, que os procedimentos metodoldgicos
selecionados a serem utilizados neste trabalho sdo de raizes inerentes as pesquisas
comparativas qualitativas, que por sua vez, esta contextualizada como de natureza

exploratoria:

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo explicito ou a construir hipdteses. Pode-se dizer que

estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a

descoberta de intuicdes (GIL, 1991, p.45)

Definida a metodologia da pesquisa, foi-se adiante promovendo o contato com 0s
entrevistados. Os agendamentos das entrevistas foram realizados com as devidas
antecedéncias e efetivadas nas proprias Unidades Escolares, com o respeito aos entrevistados
no tocante ao cumprimento dos horarios marcados e a conveniéncia na conducdo dos
questionarios. A pedido, foram garantidos o sigilo e 0 anonimato em relacdo ao informante,
em comum acordo com o qué leciona Ludke e André (1986, p.35), defensores do respeito ao
universo proprio de quem oferece as informacdes, as opinides e as impressoes.

Tais procedimentos fizeram-se valer desde o inicio da pesquisa de campo, inclusive
em relacdo ao livre arbitrio dos profissionais e estudantes que ndo se sentiram confortaveis
para responder o0 questionario ou ndo se interessaram pelo tema.

Como forma de orientacdo para o tratamento dos dados obtidos na pesquisa de campo,
foram elaborados alguns parametros separados em categorias analiticas capazes de nortear sua

leitura e tornar menos complexa a verificagdo e posterior interpretacéo:

1. Processo de construcdo e aplicabilidade dos parametros definidos na
configuragdo do sistema de ensino;

2. Participacdo dos professores e suas representacbes sobre o ensino da
matematica no que tange o sistema educativo;

3. Processo de proficuidade do sistema de ensino na escola;

4. Consciéncia da obrigatoriedade dos parametros do sistema de ensino prescrito

nos documentos oficiais;
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5. Autonomia em relacgdo a alguns aspectos que envolvem o sistema de ensino na
realizacdo do ensino da matematica na escola;
6. Compatibilidade entre os sistemas de ensino apresentados;

7. Grau de incorporacdo da educacdo matematica em seu trabalho.

Considerando que cada uma dessas categorias listadas propiciaram a coleta de uma
série de dados sobre a implementacdo, verificacdo, familiarizacdo e aplicacdo do sistema
educativo, propbs-se a realizacdo de entrevistas com professores e alunos envolvidos
diretamente na temética desse trabalho, viabilizando uma ideia mais geral sobre a forma de
ensino aprendizagem da matematica aplicada no pais, especialmente em termos de como 0s
profissionais de matematica planejam seus dia a dia e de como se relacionam com o sistema
de ensino posto.

Também foram consideradas as percepgdes dos estudantes segundo 0S mesmos
parametros listados, ainda que eles encarem algumas definicdes de maneira menos formal ou
até de forma desconhecida. No entanto, ndo se pode esquecer que sdo 0s alunos que
vivenciam a realidade escolar imposta pelo sistema educativo e sdo alcancados de forma plena
pelas interpretacGes e aplicacdes sentidas pelo professor de matematica. Dessa forma,
procurou-se, por meio da aplicacdo de outro questionario, compreender as consequéncias da
implementacdo de uma metodologia de ensino aprendizado no seio do corpo discente em
diferentes localidades escolares, dando ouvido aos seus interesses, aptiddes e objetivos.

Em relacdo aos dados obtidos por meio das respostas dos questionarios, Duarte (2004)

bem menciona:
[...] os dados de uma pesquisa desse tipo serdo sempre resultado da ordenagdo
material empirico coletado/construido no trabalho de campo, que passa pela
interpretacdo dos fragmentos dos discursos dos entrevistados, organizados em torno
de categorias ou eixos tematicos, e do cruzamento desse material com as referéncias
tedrico /conceituais que orientam o olhar desse pesquisador. Isso implica a
construcdo de um novo texto, que articula as falas dos diferentes informantes,
promovendo uma espécie de “didlogo artificial” entre elas, aproximando respostas
semelhantes, complementares ou divergentes de modo a identificar recorréncias,
concordancias, contradicBes, divergéncias etc. Esse procedimento ajuda a
compreender a natureza e a l6gica das relagdes estabelecidas naquele contexto e o

modo como os diferentes interlocutores percebem o problema com o qual ele esta
lidando.(DUARTE, 2004,p.222).
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Terminada a coleta dos dados e as tabulacbes das informacdes, reuniu-se condicoes
necessarias para o avango consistente no estudo comparado (fase comparativa) proposta por
Garrido (1982). Essa fase € integrada pela formulacdo de uma hipdtese comparativa, seguida
da justaposicdo dos dados e suas consequentes conclusdes analiticas, permitindo a
confrontagdo desses dados ou dessas conclusdes analiticas no intento de confirmar ou refutar
a hipdtese estabelecida, de forma concisa, clara e objetiva.

A partir desta fase, adentra-se a etapa em que estardo reunidas as condi¢Ges para se
examinar com a merecida atencdo as semelhancas e diferencas entre os sistemas educativos
do Brasil e do Ird. Neste sentido, esta obra se apresenta com o objetivo principio de discorrer
acerca da investigagdo comparativa entre o0s sistemas educativos dos dois paises,

preconizando:

1. Identificar aspectos comuns e especificidades dos sistemas de ensino de
matematica organizados em cada um desses paises, bem como suas formas de
organizacao.

2. Buscar dados que evidenciem a adesdo ou a rejeicdo dos professores de
matematica as orientaces pedagogicas prescritas nos documentos oficiais.

3. Buscar dados referentes ao sistema educativo que efetivamente séo aplicados
nas salas de aula.

No cerne da metodologia da educacdo comparada, ndo cabe em qualquer trabalho
investigativo sua aplicacdo sem a devida imersdo na resolucdo dos problemas que assolam as
discussdes na area de educacdo matematica. Dessa forma, este trabalho também intencionaliza
trazer a baila os principais desafios a serem enfrentados nesta area de ensino, nao se furtando
em apresentar e compartilhar suas possiveis solucdes.

Como desdobramento, foram consideradas importantes questdes, tais como:

1. Qual é a estrutura da educacgéo basica formal nesses paises?

2. Qual matematica esta sendo proposta pelos dois paises vislumbrando a preparagédo dos
seus jovens para um futuro globalizado?

3. Quais pressupostos norteiam os documentos oficiais inspiradores dos sistemas de
ensino do Brasil e do Ir?

4. Como se da o processo de implementacdo dos sistemas educativos nesses paises?

5. Quais indicios podem ser levantados sobre os sistemas de ensino que estdo sendo

praticados nas salas de aula?
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O caminho para a resposta desses questionamentos podera ser um importante alicerce
para a conducdo desse trabalho, proporcionando reflexdes profundas sobre o sistema
educacional de ambos os paises, permitindo a retomada de questdes estruturais que envolvem

0 ensino da matematica no Brasil e no Iré.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA NO BRASIL

3.1 Ensino Fundamental

A contribuicdo que o ensino da matematica exerce na formacdo cidadd é o pilar
fundamental da importancia em se aprender e compreender a disciplina no Ensino
Fundamental. Segundo a Base Nacional Comum Curricular®®(BNCC), o conhecimento
matematico é de grande aplicacdo na sociedade contemporanea, potencializando a formacéo

de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulagdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E
também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no
mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matemaética, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio 16gico e critico, estimula a investigacéo e
pode ser prazeroso (frui¢do).

O desenvolvimento dessas habilidades estd intrinsecamente relacionado a
algumas formas de organizacdo da aprendizagem matematica, com base na analise

de situagBes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e da prdpria
Matematica. [...] (BNCC,2017, p.266)

Muitas obras e pesquisas tem tentando sintetizar de forma prética e tedrica o papel
social do ensino da matematica como &area de conhecimento na sociedade moderna. Passeando
um pouco pela literatura, chegamos a sabedoria de Jodo Pedro Mendes da Ponte (2002),
professor catedratico de Didatica da Matematica na Universidade de Lisboa. Segundo este

pensador, cabem ao ensino da matematica quatro diferentes papéis:

% BNCC. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>. Acesso em: 10 de margo de 2019
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1) Instrumento da cultura cientifica e tecnolégica, fundamental para profissionais como
cientistas, engenheiros e técnicos, que utilizam a Matematica em suas atividades;

2) Filtro social para a continuacao dos estudos e selecéo para as universidades;

3) Instrumento politico, como simbolo de desenvolvimento e arma de diversas forcas
sociais que utilizam as estatisticas do ensino da matematica para seus propositos;

4) Promotora do desenvolvimento dos modos de pensar a serem aplicados na vida

cotidiana e no exercicio da cidadania.

Uma leitura mais atenta desses papéis mostra que a matematica serve a diferentes
interesses e finalidades. Contudo, observando os individuos em seu carater social, ndo resta
duvidas que o ultimo desses papéis € 0 mais importante € 0 que mais nos interessa. Como

explica Ponte:
Incluem-se aqui o0s aspectos mais diretamente utilitarios da Matemética (como ser
capaz de fazer trocos e de calcular a area da sala), mas ndo sdo esses aspectos que
justificam a importancia do ensino da Matematica. S&o, isto sim, a capacidade de
entender a linguagem matematica usada na vida social e a capacidade de usar um
modo matematico de pensar em situages de interesse pessoal, recreativo, cultural,
civico e profissional. Em teoria, todos reconhecem que esta é a funcdo fundamental

do ensino da Matematica. Na prética, infelizmente, é a funcéo que parece ter menos
importancia. (PONTE, 2002, p.13)

O autor entende que a funcdo promotora dos modos de pensar ndo se concretiza na

pratica somente por estar explicitada no curriculo e nos programas.

O sistema de avaliagdo, os manuais escolares e a cultura profissional dos professores
podem influenciar de tal modo as praticas de ensino que as finalidades visadas pelo

curriculo em acdo, muitas vezes, pouco tém a ver com aquilo que é solenemente

proclamado nos textos oficiais. (PONTE, 2002, p.13)

Ainda discorrendo sobre os papeis do ensino da Matematica, Ponte analisa em
particular a funcdo do filtro social — “a verdade é que este papel de instrumento fundamental
de selecdo tem pervertido a relacdo dos jovens com a matematica” (PONTE, 2002, p.12) —,
que passam a enxerga-la como barreira a ser saltada para a conquista dos seus objetivos, em
vez de entendé-la como aliada nesse processo. O ensino fundamental é a etapa do estudo que
mais origina o insucesso dos alunos em matemaética, conforme relatério do Sistema de

Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB,2018, p.108). Para o autor, € importante identificar
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corretamente os fatores que subsidiam o fracasso dos alunos na compreensédo e aprendizado

da disciplina. Para ele, tais fatores estdo relacionados com:

e A crise na escola como instituicdo, que se reflete na aprendizagem em geral e na
matematica em particular;

e Aspectos de natureza curricular —tradicdo pobre de desenvolvimento curricular de
matematica;

¢ Insuficiente concretizacdo prética e carater difuso das finalidades do aprendizado;

e O proéprio fato da matematica constituir-se em instrumento de selecdo, o que, de
imediato, desencanta e amedronta o aluno;

e Questdes ligadas a formacdo dos professores.

Em contrapartida, estd sendo visto um movimento de modernizacdo na forma e no
modelo do ensino da Matematica, j& ganhando contornos nos documentos oficiais. Como
prova, de acordo com 0 BNCC, podemos destacar que:

[...]Jos processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento
de competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio,

representacdo, comunicacdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento do
pensamento computacional. (BNCC,2017, p.266)

As atuais e inimeras discussfes na area educacional tém alertados os professores, 0s
pesquisadores e as autoridades no assunto sobre a importancia na forma de conceber a
educacdo Bésica. No que diz respeito & Educacdo Matematica, como consequéncia, esta se

observando um grato momento de revitalizagdo em suas préaticas:

A educacdo matematica, no Brasil e em todo mundo, passa por um periodo de
vitalidade. Novos métodos, propostas de novos conteldos e uma ampla discussao

dos seus objetivos fazem da Educacdo Matematica uma das areas mais férteis nas
reflexdes sobre o futuro da sociedade. (D’AMBROSIO,2003, prefacio)
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Tal movimento tem se mostrado tdo contundente, que a nova BNCC tem preconizado
a inclusdo e a discussao de temas contemporaneos, latentes a sociedade moderna; como é o

caso dos “direitos da crianga e do adolescente” ¢ “educa¢do em direitos humanos”.

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar os curriculos e as
propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida

humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e
integradora. (BNCC,2017, p.19)

Como pode ser visto, a simples intencdo de introduzir e interligar no ambito escolar
temas dessa natureza demonstram efetivas possibilidades de expansdo do curriculo para além
dos conteudos de matematica matriciados, permitindo que os assuntos sejam abordados de
acordo com as necessidades dos alunos e da comunidade em que estdo inseridos.

Né&o se pode negligenciar que o0 movimento de modernizacdo da Matematica permite a
inclusdo das questfes sociais nos curriculos escolares. Dessa forma, os contetdos trabalhados
exercem uma nova dinamica, viabilizando que o aprendizado da disciplina —entre outras
abordagens— ganhe destaque na formacgéo da cidadania, contribuindo para um entendimento
mais amplo da realidade social. Para isso, € importante que sejam incorporados a area de
conhecimento a discussédo dos seus contetdos em contextos diversificados.

Segundo o Parecer 11/2010 do Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Educacao
Bésica sobre Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9(nove) anos,
0s objetivos para a formacdo basica relativos ao Ensino Infantil e Ensino Fundamental se

coadunam com essa nova Vvisao para o Ensino da Matematica. S&o eles:

I O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;
1. A Compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, das artes, da
tecnologia e dos valores em que se fundamentam a sociedade;
I1l. A aquisi¢do de conhecimentos e habilidades e a formacdo de atitudes e valores
como instrumentos para uma visdo critica do mundo;

V. O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e

de tolerancia reciproca em que assenta a vida social. (PARECER 11/2010,
p.32)
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No entanto, ndo podemos esquecer que —em uma média geral— os estudantes do ensino
fundamental estdo em uma faixa etaria em que sdo considerados criangas ou adolescentes,
conforme o Estatuto da Crianca e do Adolescente —Lei n° 8.069/1990—: “Considera-se
crianca, para os efeitos desta Lei, a pessoa até doze anos de idade incompletos, e adolescente
aquela entre doze e dezoito anos de idade”. Nesta perspectiva, € importante que a escolha dos
temas e assuntos contextualizados sejam recomendados para sua classificagéo indicativa e
possam despertar seu interesse.

Nesta mesma linha, o BNCC informa:

Os estudantes dessa fase inserem-se em uma faixa etéria que corresponde a transicao
entre infancia e adolescéncia, marcada por intensas mudancas decorrentes de
transformacdes bioldgicas, psicoldgicas, sociais e emocionais. [...] ampliam-se 0s
vinculos sociais e o0s lagos afetivos, as possibilidades intelectuais e a capacidade de
raciocinios mais abstratos. Os estudantes tornam-se mais capazes de ver e avaliar 0s
fatos pelo ponto de vista do outro, exercendo a capacidade de descentralizacéo,

“importante na constru¢do da autonomia e na aquisicdo de valores morais e éticos

(BRASIL, 2010). ” (BNCC,2017, p.60)

Em conclusdo, o Ensino Fundamental € o0 momento em que os alunos tem o primeiro
contato com varios campos da Matematica: Como numeros e operacGes, formas geométricas
planas e espaciais, grandezas e medidas, iniciacdo a Algebra, aos gréficos e as nocdes de
probabilidade, entre outros. No entanto, apesar do aprendizado desses contetidos serem de
suma importancia para a evolu¢cdo matematica e a continuidade do estudo, o Ensino
Fundamental tem passado por uma transformagdo em que ele passa a ser 0 momento em que
os estudantes vado aprofundar e ampliar tais conhecimentos também por meio de outros temas,
desenvolvendo ainda mais a capacidade de raciocinar, de resolver problemas, generalizar,
abstrair, analisar e interpretar a realidade que nos cerca, usando para isso o0 instrumental

matematico.

3.2 Ensino Médio

Na organizacao da educacgéo escolar brasileira, determinada pelas Leis de Diretrizes e

Bases da Educacdo Nacional (lei n° 9.394/96) o Ensino Médio constitui a ultima etapa da
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Educacdo Bésica e deve ser compreendida como um momento de consolidacdo e
aprofundamento dos conteudos estudados durante todo o Ensino Fundamental. Conforme
consta na lei, nesta fase hd uma preparacao visando ndo somente o trabalho da pessoa, mas
principalmente a promocéo e desenvolvimento da cidadania. Neste sentido, € necessario que
0s assuntos abordados nesta etapa de ensino deem os insumos suficientes para que o estudante
continue aprendendo e se adaptando a uma sociedade em transformacgao permanente. Por isso,
neste nivel de aprimoramento, ndo se faz mister exclusivamente a transmissdo de conteudo
técnico-tedrico, mas também uma maior evidéncia nos assuntos que envolvem conceitos
éticos, autonomia intelectual e principalmente pensamento critico, possibilitando um
amadurecimento na compreensdo dos aspectos cientificos e tecnoldgicos presentes na
sociedade hodierna, permitindo que alcancem de forma independente os patamares
satisfatorios dos processos produtivos presentes no mundo globalizado.

Pensando nisso, a Camara de Educacdo Bésica do Conselho Nacional de Educacéao
emitiu a resolucdo n° 2, em 30 de janeiro de 2012. Nela, ao definir as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, houve uma crescente preocupacdo em somar ao processo
educacional uma maior presenca dos desenvolvimentos sociais e tecnologicos, por meio de
um enfoque —sempre que possivel—- interdisciplinar. O intuito desse movimento foi aproximar
0 conhecimento prévio adquirido pela vivéncia cotidiana no meio em que o aluno esta
inserido com a base tedrica abordada na escola; contextualizando aquilo que se aprende com
aquilo que se Vé.

Para isso, o estudante do Ensino Médio deve ter uma postura mais ativa, procurando
maior participacdo e iniciativa ao trazer seu mundo a escola, promovendo um processo amplo
para sua compreensdo e até mesmo mudangca através do exercicio da cidadania.

Segundo Angela Maria Martins (2000), estudiosa e pesquisadora de politicas de
Educacdo Basica e Educagdo Profissional, é inegavel que as resolucdes oficiais estdo
caminhando para um processo de modernizagdo do Ensino Médio, vislumbrando uma
readequacao da educacdo brasileira aos ditames da sociedade moderna, com destaque para as
mudancas do mercado de trabalho e da nova realidade econdmica imposta a partir da década
de 1980, em que a concentracdo de capital nos meios de producdo industrial deu lugar a
revolugéo tecnoldgica.

Ainda segundo a autora, apesar da contemporaneidade do movimento, essa
modernizacdo cada vez mais evidencia seu carater emergencial, pautado neste mundo
globalizado em que had uma enorme quantidade de computadores conectados a internet,

gerando um imenso volume de informagdes sem comparacdo com qualquer momento
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historico. Neste interim, o conhecimento e raciocinio matematico ganham especial atencao,
revelando-se como uma parcela do conhecimento humano essencial para a formacéo de todos
0s jovens, capaz de contribuir para a construcdo de uma visdo de mundo, essencial para ler e
interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que serdo exigidas na vida social e
profissional das pessoas.

Também por isso, cada vez mais a matematica vem abandonando sua indole
meramente instrumental para ser apresentada como ciéncia, com caracteristicas proprias de
investigacdo e de linguagem, exercendo um importante papel integrador ao lado das Ciéncias
da Natureza. Isto posto, essa nova percep¢do visa sua construcdo em alicerces capazes de
incutir nos alunos sua dimensao histdrica e a estreita relacdo que possui com a sociedade e a
cultura em diferentes épocas, ampliando e aprofundando o espaco de conhecimento que existe
nessas inter-relacdes.

Ainda assim, a inser¢cdo da matemética como ciéncia no Ensino Médio deve ser
adequada ao desenvolvimento e a promogdo do seu valor entre 0s alunos, visto que em um
grupo heterogéneo, ha diferentes motivacdes, interesses e capacidades.

Na Seara da evolu¢do do Ensino da Matematica no Ensino Médio, nédo se pode deixar
de destacar a proposta do Ensino Médio Inovador. Segundo a revista Educacéo (Edi¢do 172.
Sao Paulo: Segmento) de agosto de 2011, a proposta foi motivada pela percepg¢do, ndo s6 no
Brasil, de um clima de desinteresse dos adolescentes pela vida escolar. A partir dai, tem
surgido muitos questionamentos sobre os possiveis caminhos que o Ensino Médio deve seguir
para perceber-se como significativo perante os jovens de hoje. Desta feita, os sistemas de
ensino nos ultimos anos tém encarado o desafio de organizar um programa curricular que
contemple uma formacéo capaz de preparar os estudantes para continua¢do dos seus estudos
no Ensino Superior, bem como habilita-los para um mercado de trabalho em crescente
competitividade.

No Brasil, para melhorar o cenério, o governo federal tem investido em propostas que
apontem para um programa curricular mais flexivel. Entre as medidas, uma das principais foi
a possibilidade de integrar o ensino regular e a educacgéo profissional, viabilizada pelo decreto
n° 5.154/04. Mais adiante, ja& em 2009, a portaria n°® 971 instituiu o Programa do Ensino
Médio Inovador (ProEMI)3’como parte das agdes do Plano de Desenvolvimento da Educaco,
vislumbrando introduzir, através de parcerias como municipios e estados, uma reestruturacdo

curricular do Ensino Médio.

37 ProEMI. Disponivel em: <http://educacaointegral.mec.gov.br/proemi>. Acesso em: 10 de margo de 2019.
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Essa iniciativa visa melhorar os recentes nimeros divulgados por pesquisas oficiais
gue demonstram uma preocupante desaceleracdo ou a queda no ingresso de alunos no Ensino
Médio em todo territdrio brasileiro. Neste documento orientador®®, o Ministério da Educagio
reconhece que um dos fatores possiveis para essas estatisticas problematicas nesta etapa do
ciclo escolar esteja justamente na falta de sensibilidade e de objetivos para o curriculo do
Ensino Médio.

A partir dai o Ensino Médio perde seu carater marcante de preparatdrio para o Ensino
Superior ou estritamente profissionalizante para abranger a responsabilidade de completar a
Educacdo Basica, preparando para a vida, qualificando para a cidadania e capacitando para o
aprendizado permanente, dando prosseguimento aos estudos ou ao ingresso no mundo do
trabalho.

A implantacdo do Ensino Médio Inovador implicard um aumento de 600 horas na
formacdo do aluno, passando a contar com uma carga anual de 3.000 horas. Esse aumento
sera gradual e seguro, a razdo de 200 horas por ano. A matriz curricular sofrerd uma
flexibilizacdo até entdo desconhecida e o aluno tera a possibilidade de escolher 20%(vinte por
cento) da sua carga horaria, em um conjunto de atividades oferecidas pela escola.

Em apoio a essa estratégia de redesenho curricular, encontra-se o Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio no Brasil (PNEM)?, instituido pela Portaria n° 1.140, de 22
de novembro de 2013. Tal pacto tem como prerrogativa elevar a qualidade neste nivel de
ensino; abrangendo todas as suas modalidades e promovendo a inclusdo de todos que a ele
tém direito.

Ainda no campo da reengenharia da matriz curricular, ap6s uma ampla e profunda
discussdo que envolveu cidadaos, organizacdes e profissionais da educacdo; em que todos
puderam conhecer a proposta, dar contribuices e acessar os relatorios de verificacdo do
Ministério da Educacéo; foi aprovado o principal documento norteador da educagéo bésica no
Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC*%).Segundo o proprio BNCC, trata-se de
um documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagdo Bésica. Engana-se que pensa que a unificagcdo do conteudo pode
engessar 0 movimento de flexibilizacdo curricular que o pais vem vivendo. Pelo contrario,

antes as disciplinas do Ensino Médio eram listadas e obrigatorias nos trés anos. No novo

38 Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/documento_orientador.pdf>. Acesso em: 13 de margo
de 2019)

3% (PNEM. Disponivel em: <http://pactoensinomedio.mec.gov.br/>. Acesso em: 18 de marco de 2019.

40 (BNCC. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>. Acesso em: 18 de margo de 2019.
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documento, possam a ser obrigatorias exclusivamente as disciplinas de matemaética e
portugués, sendo as demais abordadas segundo itinerarios formativos*'. Dessa maneira, sera
possivel que um aluno, em vez de estudar especificamente uma disciplina de fisica ou
quimica, possa tratar desse contetdo por meio de um problema de matematica que envolva os
assuntos correlacionados. Percebe-se que neste modo a organizacgdo curricular deixa de ser
estangue e passa a ser mais focada no cotidiano.

Por fim, o Ensino Médio tem buscado, nos ultimos anos, se adaptar a uma sociedade
tecnoldgica, informatizada e globalizada. Segundo Luiz Roberto Dante (2014), Livre-Docente
em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista, é fundamental que sua base
curricular desenvolva nos alunos a capacidade de comunicar-se em varias linguagens,
investigar, resolver e elaborar problemas, tomar decisbes, fazer conjecturas, hipoOteses e
inferéncias, criar estratégias e procedimentos, adquirir e aperfeicoar conhecimentos e valores,
trabalhar solidaria e cooperativamente e estar sempre aprendendo. No entanto, ainda nas
palavras do autor, a matematica tem caracteristicas proprias que devem ser ressaltadas na
importancia dos conceitos, das propriedades, das demonstracfes dos encadeamentos 6gicos,
do seu aspecto dedutivo, fundamentando seu carater instrumental e validando ou ndo intuicdes
e conjecturas. Assim, o autor entende que a matematica deva se modernizar para atender de
forma plena as demandas da sociedade e do mundo do trabalho no Ensino Médio, porém,
garante que também é importante que a disciplina seja trabalhada gradativamente como um

sistema abstrato de ideias.

41 Itinerarios formativos séo a parte flexivel do curriculo do Novo Ensino Médio, que os estudantes podem
escolher conforme seus interesses, aptidfes e objetivos. (INSTITUTO PORVIR, 2019)
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4 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA NO IRA

A crescente evolucdo na educacdo iraniana tem passado, nos ultimos anos, por
mudancgas radicais e profundas, vislumbrando uma transformag&o em seus conceitos tedricos,
suas tendéncias educacionais, nos papéis dos principais atores, nas funcdes e nas suas formas
de abordagem. Nesta nova visdo, o professor é colocado na cupula do sistema educativo,
fornecendo todas as condicGes e oportunidades para o aluno se modelar e alcancar os mais
altos niveis da humanidade, ciéncia e da ética. Este modelo favorece a criatividade e a
inovacédo, explorando o pensamento dos estudantes em prol do melhor aproveitamento das
novas tecnologias, criando um ambiente vibrante ¢ “estabelecendo uma linda escola”. O Ira
tem caminhado no sentido de universalizar os derivados educacionais, incentivando em sua
populagdo uma cultura educacional onde todos podem contribuir para o desenvolvimento e
crescimento dos alunos, permitindo que todos eles alcancem os mais altos niveis da “vida
divina”.

Para isso, 0 pais vem adotando uma politica educacional com o intuito de promover
uma reengenharia nos seus recursos humanos, estabelecendo um sistema de recrutamento,
classificacdo e retencdo de professores que visa uma “transformacdo da educag@o basica” de
forma abrangente e de longo prazo, promovendo uma releitura e reproducédo do sistema de
educacdo nos seus aspectos micro e macros. Dessa forma, uma dessas variantes, o curriculo
nacional, tem sido tratado com um dos principais subsistemas de transformacgéo fundamental,
fornecendo as diretrizes capazes de fomentar um mapa abrangente de aprendizagem,
fornecendo a base necessaria para o desenvolvimento e uma mudanca profunda nos conceitos
e conteudos educacionais.

O documento procura fornecer oportunidades educacionais diversificadas e inclusivas,
procurando capacitar os alunos para adquirir as competéncias necessarias para a compreensao
e a adaptacdo ao sistema de padrdo islamico, capacitando-os a desenvolver e a transcender
continuamente suas identidades, vislumbrando atingir os mais altos niveis de vida. Neste
sentido, o sistema de ensino iraniano tem como objetivo precipuo fornecer mecanismos
apropriados para concepcdo, o desenvolvimento, a implementacdo e a avaliagdo do
aprendizado em nivel nacional e local, por meio de uma filosofia sistematica e estruturada de
educacdo islamica amparada pelos mais altos padrdes estabelecidos para os conceitos

educacionais e de aprendizado.
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O sistema educativo do Ird, nos moldes vigentes, surge das respostas as necessidades
educacionais fruto da vitéria na Revolugdo Islamica. Posterior a esse movimento, o pais ndo
seguiu um plano extensivo no contexto educacional com base em uma cultura islamica
iraniana. Com o0 passar dos anos, 0 pais sentiu a necessidade de elaboracdo de conteldos
educacionais que englobassem diferentes niveis de aprendizado e desenvolvimento, em uma
clara perspectiva de preparo do cidaddo ndo somente no campo académico, mas também no
social.

Tal sistema foi elaborado por uma forca-tarefa de especialistas em educacgéo, contando
conjuntamente com professores experientes e académicos desenvolvedores das principais
teorias educacionais modernas. O trabalho contou com todo o aparato do Conselho Superior
de Educacéo, sendo concebido democraticamente por professores, diretores e profissionais da
educacdo na capital e nas provincias.

Dessa forma, o pais considera seu sistema educativo um dos mais modernos do
mundo, atualizado em relacdo aos conteldos a serem ensinados, totalmente adaptado as
necessidades presentes e futuras da sociedade neste mundo em constante mudanca, além de
atender plenamente as necessidades dos alunos, que irdo se beneficiar dos mais recentes
resultados das pesquisas cientificas na area de educacao.

Por fim, segundo os documentos oficiais, a implementacdo desse plano de ensino sera
feita com especial atencdo aos professores, valorizando suas competéncias e promovendo as
qualificacdes necessarias para o efetivo funcionamento. O pais aposta em um programa de
capacitacdo completo em todos os seus niveis, abrangendo tanto o recrutamento quanto o

treinamento, em uma solu¢do moderna de engenharia no campo dos recursos humanos.

4.1 Fundamentos Filoséficos e Cientificos do sistema de ensino nacional

O sistema educacional iraniano, de fundamento filosofico e cientifico, baseia-se no
documento fundamental de educagdo formal e publica aprovado pelo Conselho Supremo da
Revolucéo Cultural.

Deste documento, derivam os fundamentos ontologicos, antropoldgicos,
epistemoldgicos, cognitivos, de base teoldgica, psicoldgicos e sociologicos, todos de
relevancia impar para a plena compreensao do funcionamento e da implementacéo do sistema

educativo do Iré.
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Os fundamentos ontoldgicos baseiam em sua natureza confessional, ou seja, 0 sistema
de ensino do pais adota uma religido oficial. Dessa forma, é comum depreender de seus
documentos oficiais referéncias a uma entidade divina ou objetivos educacionais que vao ao
encontro das formacdes religiosas. Sendo assim, trata-se de descri¢fes explanatorias sobre a
verdade da existéncia e seus preceitos gerais, bem como as realidades do mundo que s&o
modeladas explicitamente no discurso islamico ou no campo da filosofia islamica. Assim, é
entendido que o sistema de criacdo ndo € independente e muito embora possa ser creditado a
educacdo humana, é de mentoria divina. Por isso, de acordo com o0 pensamento ontoldgico, a
elaboracdo e implementacdo de todo o sistema educativo do pais deve ser interpretada sobre
as regras de Deus, provendo uma aplicagdo justa, €tica e centrada na equidade social.

Os fundamentos antropolégicos sdo aqueles modelados sobre a realidade da existéncia
humana, derivada de ensinamentos islamicos originais e discussfes sobre a educacdo humana
na filosofia islamica. E a natureza antropoldgica que define as possibilidades de crescimento,
desenvolvimento e sucesso da natureza humana, em outras palavras, o destino e a
prosperidade dos cidaddos do Ird ndo sdo delimitados por fatores intrinsecos, como a
hereditariedade ou as condi¢des sociais as quais se encontra submetido, pelo contrario, todo
ser humano é um potencial aprendiz, condutor dos componentes da prépria mudanca social.
Para isso, o papel da educacdo ganha destaque e relevancia, pois € o principal motor da
ascensdo e transformacéo de vida das classes menos favorecidas.

Os fundamentos epistemologicos estdo atrelados a capacidade que o ser humano
possui de compreender o mundo a sua volta, realizando as mudancas necessarias para
proporcionar seu crescimento e a melhoria na qualidade de vidas daqueles estdo a sua volta.
Os seres humanos desenvolveram a ampla capacidade de raciocinar e desempenhar um papel
central em conhecer a verdade da existéncia e a felicidade eterna. Da condic¢do epistemolégica
surge o desenvolvimento da ciéncia como esclarecedora da natureza, ao mesmo tempo que se
torna capaz de inovar e intervir na propria na realidade.

Os valores cognitivos retratam que as acdes e as escolhas dos seres humanos sdo
sempre realizadas a luz dos préprios valores, observando realidades objetivas em comum
acordo com sua percepcao pessoal. Dessa forma, 0 que se espera dos estudantes persas é que
eles utilizem a ciéncia e os conhecimentos adquiridos para fomentar um trabalho util para
toda a sociedade, sempre na busca de uma pratica justa e ética capaz de prover o atendimento
das necessidades dos membros da propria familia, da comunidade com a qual convivem e, em

ultimo aspecto, com os ideais do seu pais.
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A base teoldgica informa que os ensinamentos da religido se aplicam a todos os
componentes e elementos do curriculo, incluindo os objetivos finais da educacdo, a atitude
esperada de todos os alunos, o conteddo de cada disciplina, os métodos de ensino, a posicéo e
0 comportamento dos professores e instrutores, 0s materiais de ensino, entre outros. O sistema
de ensino possui o islamismo como religido oficial, promovendo nas suas instituicbes um
conjunto coerente de crengas, doutrinas, preceitos pessoais e sociais, alem dos valores morais
capazes de direcionar a construcéo da natureza divina para o crescimento e a prosperidade dos
seres humanos, bem como a expansao da justica e a formacdo de uma civilizacao islamica
pautada pela igualdade.

Os fundamentos psicoldgicos derivam principalmente do Relatério Integrado dos
Estudos Teoricos do Documento Nacional da Educacio®?, cuja referéncia resume as mais
importantes declaraces da psicologia aplicada a educacdo. Trata-se de um sistema
interconectado e integrado a valores cognitivos, emocionais, religiosos, morais e funcionais.
Esses subsistemas interagem entre si contribuindo sensivelmente para o desenvolvimento da
personalidade humana. Esta ai a importancia da abordagem psicoldgica no sistema de ensino,
pois leva em consideracdo as mudancas nos estagios de vida pelas quais passam todos 0s
estudantes, facilitando o processo de desenvolvimento por meio da traducdo das diferentes
dimens0es, interesses e necessidades em cada uma das etapas no processo educacional.

J& os fundamentos socioldgicos do sistema de ensino sdo em grande parte derivados
dos fundamentos socioldgicos dos estudos tedricos do Documento Nacional de Educacéo.
Esta secdo trata de proposicdes relacionadas a aplicacdo da sociologia no curriculo, estando
presente em todas as disciplinas (tem um espirito coletivo influenciado por pensamentos,
motivacdes, emogoes).

A instituicdo educacional é a parte mais importante da cultura e esta interligada com
outras instituicGes, sendo responsavel por cumprir sua missdo educacional, fornecendo as
respostas as necessidades da sociedade e suas demandas. Impedir a reproducdo das
desigualdades sociais e promover a equidade também é um dos principios educacionais. Os
programas de educagdo e formacgdo tém a tarefa de criar uma interagdo racional com a
sociedade e impactar positivamente suas varias camadas, aléem da promocdo da protecdo
contra qualquer tipo de agressao cultural e de identidade.

A instituicdo familiar € o principal parceiro da escola na concepc¢édo e implementacao

do sistema de ensino. A familia deve ser responsiva a parentalidade e desempenhar bem o seu

42 Disponivel em:<https://bit.ly/2IGHHVV>. Acesso em: 21 de agosto de 2019.
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papel; pois depois da escola, a familia é a aquisicdo da primeira experiéncia social,
proporcionando as condi¢fes para que o aluno se comunique adequadamente. Construir a
terra para a elegibilidade da comunidade é a chave para o crescimento social. Apos isso, a
educacdo formal promove o desenvolvimento da comunidade. O sistema de ensino deve ser
interativo e mutuamente responsdvel, ao mesmo tempo que atende de forma plena as
necessidades dos estudantes. Neste regime, também é necessario ter cddigos sociais claros,
além de capacidade e instalacfes adequadas nas institui¢cbes de ensino, visando o atingimento

dos seus objetivos educacionais.

4.2 Perspectivas do sistema educativo iraniano

O sistema de ensino do ird passou por uma transformacao recente com a perspectiva
de fortalecer a identidade nacional, enfatizando o aprofundamento das crencgas e valores
islamicos, da cultura e civilizacdo islamica-iraniana, da lingua e literatura persa; dos valores
da Revolucdo Islamica —entre eles o patriotismo, a unidade e coesdo cultural- e da
solidariedade islamica.

Ganha destaque nesse novo sistema o papel do aluno, que deve ser ativo, voluntério e
consciente dos seus deveres e obrigacfes no processo de aprendizado, fomentando um espirito
de pesquisa, criatividade e empreendedorismo.

A funcdo do professor também tem suas credenciais ampliadas, devendo sempre
preservar sua autoridade institucional como base de priorizacdo do cultivo do ensino;
enriquecendo o ambiente educacional e de aprendizagem, ativando os alunos no processo de
ensino e encorajando-os a buscar seu melhor ponto de desenvolvimento. Seu foco deve
sempre estar na aprendizagem continua, promovendo as competéncias religiosas, éticas e
profissionais docentes.

O sistema de ensino deve fortalecer as fundacOes familiares e suas relacoes,
promovendo uma estrutura necessaria para que aqueles que a frequentam adquiram
habilidades necessarias para formar e administrar uma familia baseada em valores e na
educacéo divina, bem como aprofundar as tradicGes e estilos.

Este mesmo sistema deve atender as necessidades dos estudantes e das comunidades

locais, regionais e globais em todas as areas da educagdo. Dessa forma, deve enfatizar os
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pontos comuns e destacar o potencial dos talentos urbanos, rurais, némades, culturais e
geogréficos em suas habilidades, demandas e interesses.

Outra premissa € a promocdo da aprendizagem ao longo da vida, fornecendo aos
alunos as competéncias e habilidades necessarias para sustentar e tornar a aprendizagem
significativa, integrando as experiéncias de aprendizagem com a realidade social. Para isso, se
faz necessaria uma parceria e engajamento efetivos entre professores, alunos, familiares e
outras partes interessadas, relevantes e competentes na concepgéo, producdo, implementacao
e intercambio de programas.

O sistema de ensino também é universalizado, garantindo a educag&o para todos. Por
isso, ha leis especificas de inclusdes para alunos normais, alunos com necessidades e talentos
especiais (interconectados e projetados), com curriculos flexiveis que se adaptem as
necessidades de cada grupo de estudantes e suas necessidades e talentos especificos.

Por fim, o sistema de ensino visa integrar a educacéo intelectual, religiosa, cientifica,
pratica e ética dos alunos, vislumbrando que eles possam entender adequadamente sua
posicao sobre si mesmos, Deus, outros seres humanos e o sistema de criacdo, desenvolvendo
constantemente sua capacidade continua de reformar sua posicéo individual e social. Espera-
se, assim, que os alunos alcancem uma série de competéncias basicas durante o processo de
ensino aprendizagem, no conjunto de cinco elementos individuais (raciocinio, fé, ciéncia,

pratica e ética) do modelo de lideranca.

4.3 Educacdo Matematica e Aprendizagem

Segundo o Curriculo Nacional da Republica Islamica do Ird, a matematica no
raciocinio humano exerce uma funcdo fundamental na compreensédo das leis da natureza. De
acordo com o documento, a disciplina é definida como a ciéncia do estudo dos padr@es e da
comunicagdo, da arte ordenada e da consciéncia interna, da linguagem precisa de expresses
idiomaticas, simbolos e ferramentas largamente utilizadas em outros campos e areas de

conhecimento.

A matematica e suas aplicacdes fazem parte do cotidiano e séo utilizadas para resolver
0s problemas da vida em diferentes dominios, de ampla aplicacdo em uma diversidade de

atividades humanas. A matematica capacita os cidaddos para raciocinar, ensinando-os formas
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razoaveis para lidar com adversidades; trabalha com a necessidade de abstrag&o, estimulando
a criatividade; além de desenvolver teorias abrangentes que envolvem a percepcdo. Um dos
aspectos modernos mais importantes desta ciéncia € o empoderamento humano, permitindo
que seus conhecedores descrevam com precisdo termos absolutamente complexos, a exemplo
de previsdes e controles sobre possiveis condigdes materiais, naturais, econdmicas e sociais.
Desta feita, um dos objetivos fundamentais da educacdo matemética é proporcionar ao
estudante a capacidade de aplicar a matematica na resolucdo de problemas abstratos e do

cotidiano.

O dominio da matematica no sistema de ensino iraniano passa, por um lado; em
compreender os conceitos que envolvam a ciéncia, incluindo: nimeros e célculos numéricos,
algebra, padrdes, relacionamentos e fungbes, geometria, medicdo de dados, estatistica e
probabilidade etc.; e por outro em generalizar; articular; realizar processos matematicos, tais
como resolucdo de problemas e suas estratégias, modelacdo de questBes e fenbmenos;
desenvolver o raciocinio légico e o pensamento critico; conjecturar hipdteses , especulagdes e
teses, explicando, validado, classificando, comparando e aplicando padrbes; promover
conexdes tematicas e conceituais; promover a leitura e a escrita da matematica cultural e
comunicativa; além de estimar e procurar conhecimentos e habilidades matematicas que

auxiliem na tomada de decisédo.

Também faz parte da grade curricular deste campo o estudo detalhado das aplicacdes
da matematica nas diversas areas de conhecimento, a exemplo da contabilidade, economia e
tecnologia de software e computadores; além de ter em seu objeto as contribuicbes dos
servicos de cientistas e matematicos iranianos e seu papel no desenvolvimento do pais e na

histéria da matematica.

A matematica é por natureza uma ciéncia, mas a base para o seu desenvolvimento é a
observacdo, descricdo e analise do ambiente que a cerca. Na matematica escolar, as atividades
educacionais devem se originar da matematica ambiental, auxiliando os alunos a ver, analisar
e compreender conceitos e declaragbes matematicas no espaco circundante. E importante a
valorizagdo das interpretacGes distintas em um mesmo meio, pois favorece a capacidade de
entendimento em relagdo as intengfes dos matematicos. Apesar da discussdo em torno da
ciéncia exata, a valorizacdo da intuicdo é um atributo que deve ser valorizado pelos
professores no sistema de ensino iraniano, pois permite que eles criem seus proprios conceitos
na resolucdo dos problemas significativos, desenvolvendo e apurando a autonomia. Essa

metodologia € semelhante a uma pesquisa em matematica. Assim, no processo de ensino-
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aprendizagem da matematica no Ird, os alunos compreendem o surgimento de novos conceitos
e aprendem como nomea-los, trabalhd-los e generaliza-los. Por isso, um dos objetivos
principais do ensino da matematica na educacédo béasica é entregar ao estudante capacidades e
competéncias a serem organizados em uma combinacdo de redes conceituais e habilidades,
preparando-o0s para a continuidade dos estudos, sejam na forma dos cursos teoricos, sejam na

forma dos cursos vocacionais baseados em disciplinas.

Por fim, o ensino da matematica deve ser promovido afim de fornecer o contexto
necessario para florescer e alcancar uma preparacdo que contemple as principais diretrizes
para uma vida plena. Neste sentido, o ensino da matematica deve prover a capacidade de
compreender e interpretar fendmenos, eventos e relacionamentos em situagdes de vida real,
permitindo que os alunos entendam e tomem decisdes determinantes para o atendimento das
suas demandas e necessidades; a motivacdo dos alunos por meio da exploracao de um esforco
continuo para encontrar perguntas sobre todos os fendmenos, eventos e relacionamentos; a
possibilidade de compreender e interpretar as regras gerais que regem a existéncia e as
relacBes causais ou dependéncias de fenbmenos, bem como aumentar a autoestima dos
alunos; as oportunidades para os proprios alunos avaliarem as competéncias adquiridas as
longo do tempo, criando um espaco de modificacdo, revisdo ou até mesmo continuacdo do
caminho do aprendizado; a vinculacdo de ideias e praticas, integrando os conhecimentos e as
experiéncias passadas com o aprendizado vindouro de uma maneira significativa,
promovendo as capacidades existentes e desenvolvendo novas competéncias; o fornecimento
de conhecimento cientifico e conhecimento utilizando os beneficios cada vez maiores dos
métodos ativos, criativos e transcendentes, organizando processos inovadores e criativos de
coleta e interpretacdo de dados. O Documento Curricular da Republica Islamica do Ird, nas
paginas dedicadas ao ensino da matematica, também entende que a disciplina ndo pode mais
ser tratada com mera transferéncia de conhecimento, enfatizando a necessidade crescente de
producdo cientifica pelos alunos, enfatizando o envolvimento dos estudantes na criagdo e
envolvimento com o0s conceitos. Para isso, o curriculo defende uma interacdo efetiva entre
alunos, colegas e professores, formando uma ampla comunidade de ambientes de
aprendizado. Enfim, cabe também ao campo de ensino da matematica o uso inteligente de
novas tecnologias educacionais, buscando sua implementacdo sempre com o empoderamento,

nunca como forma de substituicdo e transferéncia.
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4.4 Producao e utilizagdo dos recursos didaticos no ensino da matematica

O ensino da matematica deve obedecer a padrdes rigidos nacionais para a
implementacdo de materiais de aprendizagem, midias e recursos. Todos 0s objetos
educacionais e recursos didaticos devem ser aprovados pelo Conselho de Educagdo Superior e

ter sua adequada utilizacao supervisionada pelo Ministério da Educacao.

Os materiais didaticos devem primar pela aplicacdo de novas tecnologias educacionais
com uma abordagem de solucdo de problemas em producdo. Dessa forma, deve ser
desenvolvida uma politica multifacetada de trabalho, com a participacgdo ativa das provincias,
dos professores, das partes e organizagcfes interessadas, enfatizando a producéo, concluséo e

enriquecimento dos materiais e recursos.

Também devem ser favorecidas e fortalecidas a manutencéo e a criagdao de centros de
aprendizagens, afim de expandir e desenvolver experiéncias e iniciativas de professores e
educadores, além conceber, construir e intercambiar 0s materiais e recursos de ensino e
aprendizagem. Dada a importancia, é especialmente necessaria uma politica educacional
focada no desenvolvimento e no incremento de centros e recursos de aprendizagem dentro e

fora das escolas, com destaque para as comunidades locais e suas exploragdes.

Outro ponto nevralgico é a producdo e a distribuicdo de materiais e recursos didaticos
de forma apropriada, melhorando a logistica e a capacidade das escolas do pais em fazer
chega-los a todo o pais. Apesar de parecer um ponto de menor importancia, 0 acesso negado a

um recurso didatico interfere diretamente na justica educacional®®.

O sistema educativo iraniano defende que a producdo de contetdo eletrbnico
multimidia deve ser pensado e adaptado as necessidades de professores e alunos, utilizando os
recursos de forma eficiente. Neste sentido, ha a énfase em uma politica baseada em programas
e no desenvolvimento do proprio curriculo, criando condi¢des de capacitacdo escolar para o
desempenho de um papel fundamental na obtenc¢éo, producéo e otimizagdo das entregas dos
materiais e suprimentos nas escolas e centros de aprendizagem, em conjunto com outras

variedades de recursos pedagdgicos.

Ba justica educacional é um dos termos definidos sob o conceito de justi¢a social. Muitos estudos mostram que
a justica educacional é uma varidvel importante no sucesso e progresso dos estudantes nos paises em
desenvolvimento e pobres. Em geral, a justica educacional é definida como o gozo do direito a educacédo
igualitaria, a rejeicdo da discriminacéo de classe e a educacédo de qualidade de criangas e adolescentes.
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O pais conta com uma politica robusta em relacdo aos livros didaticos, avaliando e
disponibilizando obras didaticas, pedagdgicas e literarias afim de garantir o acesso equanime
de materiais de qualidade tanto na capital quanto em suas provincias. Dessa forma, cada
disciplina conta com seu respectivo livro didatico, unificado nacionalmente, capaz de
viabilizar um conteddo minimo a ser lecionado em todas as escolas. Embora esta iniciativa
ndo garanta a todos os estudantes um patamar de igualdade —uma vez que hé escolas notéaveis
em que o aluno possui carga horaria e matriz curricular além do estipulado nos documentos
oficiais—, ela auxilia no equilibrio da qualidade oferecida nas diversas unidades de ensino,

viabilizando um degrau minimo de oportunidades entre todos.

4.5 Organizacdo educacional do Ird

Em um contexto generalizado, as criangas iranianas come¢am 0s estudos em sala de
aula de forma extemporanea a brasileira. A primeira etapa do sistema de ensino é equivalente
a nossa pré-escola, sendo um programa formal e ndo obrigatério de dois anos que abrange o
publico infantil em idade de cinco a seis anos. Trata-se de um programa institucional de
educacao e treinamento, com nimero de recém-nascidos flexiveis -dado 0 modelo facultativo-

e adaptado em relacdo as caracteristicas das criangas.

A estrutura do sistema de ensino do pais é baseada nas disposi¢cdes do Documento de
Transformacdo do Ensino Baésico, totalizando12 anos divididos igualitariamente em ensino
basico e ensino secundario. Cada uma dessas etapas também é repartida em dois cursos com

duracdo de trés anos.

A idade inicio do ensino basico é de 6 anos. Os curriculos dos trés primeiros anos do
fundamental sdo adaptados as habilidades e as diferencas dos alunos, respeitando as
necessidades especiais € promovendo tutorias compensatorios as criangas das areas menos

favorecidas e das comunidades bilingues.

O ensino secundario é formal e publico, consistindo em ensino secundario elementar e
primeiro secundario. A depender da natureza e especificidade do curriculo, esta ultima etapa
pode ser ofertada em uma modalidade semiespecializada. Com isso, a Escola secundaria

possui trés filiais: tedrica, técnica-profissional e vocacional, tendo cada uma dessas variedades
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disciplinas cuja temética é determinada pela necessidade da comunidade, pelo tempo
requerido, bem como pela viabilidade de sua implementacao.

Aprofundando o ponto, as escolas secundarias do sistema de ensino do Ira, a partir do
primeiro secundario, permitem que os alunos optem por escolas com grade de conteidos que
guardem afinidade com a carreira que desejam seguir no futuro. A selecdo principal dessas
instituicdes de ensino é baseada em testes que levam em conta o Quociente de Inteligéncia
(QI); o desempenho académico; e a aptiddo e os pontos fortes do aluno. Essa classificacdo
parte de uma premissa que quanto maior € o interesse do aluno, mais ele direcionara esforcos
para o alcance das suas metas. Portanto, o sistema educativo do pais valoriza o alinhamento

entre as necessidades formativas e os interesses e habilidades do estudante.

Por isso, os alunos do nono ano devem optar essencialmente por trés modalidades para

a continuidade dos estudos: a tedrica, a técnica-profissional e a vocacional.

A tedrica é muito parecida com o Ensino Médio comumente conhecido no Brasil,
tendo a funcédo principal de preparar os estudantes para 0 ingresso no curso superior. Porém,
h& uma diferenca abismal entre 0 modelo dos dois paises: no Ird, as escolas tedricas permitem
uma especializacdo de ensino por area de aprendizado, diferente do Brasil que prepara todos
0s seus secundaristas com 0os mesmos contetdos e disciplinas, independente da preferéncia do
curso Universitario. Assim, o0s estudantes iranianos optantes pela formacgdo tedrica podem
escolher estudar em escolas com enfoque em Ciéncias Experimentais, Matematica e Fisica,

Literatura e Ciéncias da Humanidade, e Ciéncias e Educacdo Islamica.

Apesar da formacdo teorica ser orientada em diferentes areas de conhecimento, a
prépria estrutura curricular do Ird considera-os inadequados para aqueles estudantes que
procuram ferramentas mais praticas, aptas a inseri-los no mercado de trabalho. Para isso, ha
na estrutura organizacional do sistema de ensino iraniano duas formagGes técnicas

profissionais: as escolas técnicas-profissionais e as escolas vocacionais.

Ambas sdo projetadas para ensinar a comunidade técnicas e habilidades necessarias
para orientar os individuos e cultivar os talentos dos seus alunos. O campo de especializacao
das duas formagdes compreende trés subsetores principais: inddstria, servi¢os e agricultura e

artes.

No campo vocacional concentram-se 0S cursos de conteudo mais prético,
concentrando a maior parte da sua carga horaria em oficinas e laboratérios. Dessa forma, as

escolas vocacionais sdo indicadas para estudantes menos interessados na parte tedrica, mais
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propensos as atividades laborais. Por isso, pelo seu carater de maior praticidade, a area
vocacional contempla um leque maior de disciplinas oferecidas, contando atualmente com
mais de 150 subdisciplinas. Outro ponto a se observar é que no campo vocacional os alunos
estdo aptos a entrar no mercado de trabalho imediatamente apds a formatura, com um diploma

de associado técnico.

Ainda que possua enorme similaridade com a estrutura vocacional, o0 campo técnico-
profissional possui uma divisdo —estabelecida de acordo com a disciplina— de contetdos
praticos e teoricos. Pelo seu perfil mais tedrico e voltado ao conhecimento, a formacéo
técnico-profissional conta com um numero reduzido de subdisciplinas em relacdo a formacgéo
vocacional, em um conjunto de aproximadamente 40. Considerando um perfil que alinha
contetdos tedricos com conteddos técnicos, os alunos oriundos das estruturas técnico-
profissional estdo aptos a assumir maiores responsabilidades que os da formacgéo vocacional,

inserindo-se no mercado de trabalho com seu diploma de grau associado.

Com o elevado nimero de subdisciplinas oferecidas por ambas as formacdes —técnico-
profissional e vocacional-o Documento Curricular Nacional prevé uma estrutura
organizatdria dessas escolas em formato de conservatorio, uma vez que nenhuma escola teria
condigdes de disponibilizar todos esses campos de conhecimento em uma Unica unidade ou
localidade. Ademais, esse mesmo documento prevé critérios e condi¢des para que os alunos
das duas formagOes possam ingressar no ensino superior e se candidatar a um diploma
universitario, entendendo esta prerrogativa como necessaria a ascensao social igualitaria de

todos os cidadaos.

Considerando que 0s jovens iranianos necessitam se decidir de forma muito precoce
pelo caminho a seguir, uma das etapas pensadas e planejadas pelo sistema de ensino € o

aconselhamento e a orientagdo educacional, obrigatéria em todos 0s cursos.

Enfim, a selecdo do grau e campo de estudo ao final do curso de educagdo geral é
baseada no desempenho do ensino e nos assentamentos educacionais durante o curso do

estudo.

O ano letivo nas escolas do Ird inicia-se em 12 de outubro e prolonga-se até o final de
setembro do ano seguinte, totalizando um tempo de treinamento e exames de cerca de 37
semanas. A carga horéaria anual das escolas do pais segue uma escala crescente: 925 horas na
escola primaria, 1.110 horas no primeiro ensino secundario, 1.295 horas no ramo tedrico do

ensino secundario e 1.480 horas destinadas ao ensino técnico profissional. Além disso, todos
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o0s niveis contam 50 horas de atividades fora da classe ou em escolas adaptadas aos requisitos
curriculares de cada area de aprendizagem, ou ainda atividades adaptadas as necessidades das
provincias, distritos e escolas de acordo com suas condicGes e requisitos ambientais. Dentre
os exemplos de atividades formais fora do meio escolar, pode-se citar observacédo da natureza;
atividades de campo; visita a museus, exposicdes, centros cientificos, produtivos e culturais;
participacdo em grupos de instituiches sociais; participagdo em atividades esportivas,
participacdo em grupos e associacdes cientificas, acampamentos, peregrinacdes, turismo,

entre outros.

Ademais, o sistema de ensino prevé a alocacao de 10% a 20% da carga horaria total de
treinamento para introducdo as profissbes; artes; geografia; necessidades e condicdes
climaticas e geograficas das provincias, especialmente rurais e nébmades, de acordo com a
melhoria da qualidade de vida e o fortalecimento da identidade islamica iraniana, visando a

criagéo e a ascensao da identidade nacional.

4.6 Sistema de avaliacdo do ensino matematico

A avaliacdo na &rea de educacdo matematica é realizada no intuito de fornecer
informacBes descritivas e de julgamento capaz de apresentar uma maior compreensdo e
orientacdo sobre a eficacia da metodologia de ensino, bem como os objetivos do programa

educacional e os resultados alcancados.

Dessa forma, a avaliacdo como parte integrante do processo de ensino da matematica
deve ser adaptada as novas praticas educacionais. Para isso, se faz necessaria a insercao de
novas ferramentas em linha com mentalidade moderna, proporcionando uma mensuracdo

efetiva do conhecimento conceitual.

De acordo com estrutura educacional iraniana, as avaliacbes devem utilizar de uma
variedade de abordagens e ferramentas, capazes de provocar nos alunos o significado de
reflexdo, propiciando que eles tirem o maior proveito possivel em uma diversidade de
situagdes. Ainda segundo o documento oficial, de forma continua, deve ser considerado 0s
diferentes aspectos na aprendizagem de cada aluno, mapeando todo o processamento de

alcance dos objetivos e das acOes efetivas de correcdo das distorcoes.
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No sistema de ensino iraniano, a avaliacdo nao pode ser resumida a um emaranhado de
nimeros que compdem um indicador. E importante disponibilizar aos alunos modelos com
énfase na autoconsciéncia, na auto avaliacdo e na tomada de decisdes, refletindo sobre suas
habilidades de pensar, corrigir suas deficiéncias e alcancar niveis mais altos de competéncia

em cada area de aprendizagem.

Como sugestdo aos professores, os documentos oficiais solicitam evitar a utilizagdo de
métodos e ferramentas de avaliacdo ociosos e frustrantes, vislumbrando preservar a dignidade

dos alunos e cuidar da sua autoestima positiva.

No processo de avaliacdo, o papel central e a tomada de decisdo da escola e do
professor devem ser mantidos no &mbito das politicas gerais de educacdo. No entanto, isso
ndo inibe a presenca de outros alunos, pais e educadores na participacdo das avaliacdes e nas
reflexdes sobre as capacidades e aspectos intelectuais relacionados &s diferentes habilidades

de cada aluno.

A avaliagdo deve ser entendida como elemento formativo no processo de
aprendizagem, devendo ser encarada como uma abordagem baseada em processos para
melhorar a educacdo elementar, totalmente integrada em processos e resultados. Por isso,
deve-se minimizar o carater competitivo no ambito das atividades avaliativas, optando por
enfatizar o trabalho em equipe, as atividades em grupo e as técnicas de resolucdo de
problemas.

Em relacdo as avaliacdes externas, os professores sdo orientados a fornecer evidéncias
suficientes e variadas acerca dos pontos que os alunos devem ser avaliados em relacdo ao
alcance das metas curriculares. Neste perfil, embora a avaliacdo possa ser igualitaria, 0s

resultados indicativos serdo mais justos.

Nesta seara, 0 pais mantém um organizado sistema de avaliacGes elaborados pelo
Departamento de Educagéo para os alunos concluintes do 62 ano do ensino fundamental e do

122 ano do ensino médio.

Ao final da etapa do ensino fundamental, como requisito para 0 ingresso nos trés
primeiros anos do ensino médio, todos os alunos prestam um exame regional coordenado,
aplicado nas préprias escolas, mas de carater nacional, elaborado em acordo com programas
especificos unificadamente lecionados, amparados pelos conteudos presentes nos livros

didaticos aprovados e distribuidos pelo Conselho Superior de Educacéo.
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O mesmo ocorre ao final do Ensino Médio, quando o estudante conta seu 12° ano de
estudo. Nesta etapa, todos os concluintes devem obrigatoriamente realizar o Exame Final do
12° ano do Ensino Médio, como critério para a aprovacao e ingresso nas Universidades
Publicas do Ird. Os exames acontecem em 11 datas (um teste de cada disciplina por dia) e sdo
realizados comumente em junho, sendo oferecido os exames compensatorios no més de
setembro, alcancando aqueles estudantes que ndo obtiveram notas suficientes ou que por

alguma outra questdo ndo puderam comparecer na primeira data.

Dada a importancia da disciplina de matematica, a mesma é exigida por todas as
quatro escolas de formacéo teorica: Ciéncias Experimentais, Matematica e Fisica, Literatura e
Ciéncias das Humanidades e Ciéncias e Educacdo Islamica. Ainda que em profundidades
diferentes, todos os estudantes concluintes do ensino médio no Ird devem possuir nocdes
basicas para responder testes de Matematica; Matematica Discreta; Contas; Matematica e

Estatistica, além de Geometria.

As provas sdo elaboradas e projetadas de acordo com perfil desejado em cada érea de
estudo e em acordo com os contetdos curriculares presentes nos livros didaticos aprovados e

distribuidos pelo Conselho Superior de Educacéo.
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5 SISTEMA DE ENSINO NA VISAO DOS SEUS ATORES: PRINCIPAIS
COLABORACOES

Nesta seccdo a ideia primordial consiste em esclarecer como se d& a configuracéo do
sistema educativo na visdo dos participes desse movimento. Nesta sintese, sera apresentada a
consolidacdo das respostas coletadas nos questionarios enderecados a professores de
matematica e alunos do ano final do Ensino Médio, acompanhados de pertinentes
observagoes.

Assim, o objetivo a ser alcangado é substancialmente demonstrado por meio da visdo
dos principais atores de todo o processo educacional no que tange a aplicacdo e

implementacdo do sistema ora praticado, sobretudo identificando:

e A relacdo dos principais aspectos do sistema de ensino praticado com aquele
apresentado nos documentos oficiais;

e Confronto entre o contetido estudado no Ensino Béasico e os pré-requisitos dos
cursos Universitarios;

e A sensibilidade em relagdo ao aprendizado necessario da matematica como
preparacdo para a continuidade dos estudos;

e Autonomia da escola e dos professores em alguns aspectos referentes ao sistema
de ensino proposto para a disciplina de matematica;

e A carga horério e o aprofundamento do ensino-aprendizagem da matemética na

visdo dos professores e alunos.

Outro aspecto de interesse foi a discussdo sobre o ensino da matematica atualmente
praticado e sua transmissao, vislumbrando a continuidade dos estudos do aluno em um curso
da area de Ciéncias exatas e da Terra. Relacionando este aspecto, foi proposto aos professores
de matematica e seus alunos questdes referentes a esta tematica, colhendo respostas capazes
de tracar diagndsticos acerca da manutencao do status quo ou da necessidade de mudanca.

Também procurou saber como se da a implementagédo do curriculo da matematica na
escola e se o profissional proporia alguma mudanga, prescrevendo reflexfes acerca da
necessidade de alguns aperfeicoamentos ou se um novo vies metodolégico no ensino da
disciplina seria o suficiente para correcéo das imperfeicoes.

Em seguida, de volta a questdo central da investigacdo, a saber, o grau de

implementacdo e efetividade dos sistemas de ensino vigentes, buscou-se verificar como
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algumas recomendagGes poderiam contribuir para o trabalho do professor em sala de aula.

Dentre essas recomendacdes, destacam-se:

disciplina de matematica;

A avaliacdo da carga horaria nos cursos de Ensino Médio em relacdo a

e Uma abordagem diferenciada para o ensino da matematica em comum acordo

com o grau de aprofundamento demandados pelos estudantes;

o A reflexdo sobre uma proposta curricular que atendesse areas de conhecimentos

distintas;

e Aspectos referentes @ motivagdo dos estudantes no que tange o aprendizado da

disciplina de matematica.

Por fim, foram questionados aspectos fundamentais sobre o trabalho em sala de aula,

observando pontos potenciais de melhora em uma nova proposta de ensino.

5.1 Perfil dos professores e alunos entrevistados

Neste item, como finalidade, sera tracado um perfil geral dos alunos e professores do

Ensino Médio respondentes dos questionarios. O intuito é a identificacdo e a configuracdo dos

principais atores envolvidos na implementacdo dos sistemas de ensino praticados nas escolas.

O delineamento das principais caracteristicas dos professores entrevistados pode ser

consultado na tabela de frequéncia a seguir:

Tabela 2 - Perfil dos Professores entrevistados no Brasil

Tempo de Magistério

~ . Frequéncia Frequéncia Frequé_nma
Classes Frequéncia . Relativa
Relativa Acumulada A

cumulada
1-5 8 14% 8 14%
6-10 12 21% 20 35%
11-15 12 21% 32 56%
16-20 11 19% 43 75%
21-25 7 12% 50 88%
26-30 7 12% 57 100%

Legenda: Classes sdo as faixas etérias consideradas na pesquisa

Legenda: Frequéncia é a quantidade de professores pertencentes a mesma faixa etaria

Fonte: O autor, 2019.



88

O questionéario foi realizado com professores de matematica de quatro unidades
escolares da rede publica de ensino do Estado do Rio de Janeiro: Colégio Estadual Alvaro
Alvim, Colégio Estadual Carmen de Luca Andreiolo, Colégio Doutor Anténio Fernandes,
Colégio Estadual Vera Cruz, todos situados no Municipio de Miguel Pereira; Colégio
Estadual Edmundo Peralta Bernardes, Colégio Estadual Ribeiro de Avelar, CIEP 278 Joaquim
Osério Duque Estrada, localizados no municipio de Paty do Alferes.

Também foram selecionados para o questionario professores das redes municipais de
ensino de Miguel Pereira e Paty do Alferes com dupla matricula na rede Estadual,
contemplando profissionais cuja atuagdo se amplia aos municipios de Japeri, Duque de Caxias
e Rio de janeiro.

Ademais, se prontificaram a responder os guestionamentos mediadores presenciais do
Centro de Educacdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ*), cujo
exercicio docente na rede Estadual de Ensino abrange os municipios de Angra dos Reis, Barra
do Pirai, Itaguai, Macaé, Magé, Niterdi, Nova lguacu, Paracambi, Petropolis, Pirai, Resende,
Sdo Gongcalo, Saquarema, Trés Rios e Volta Redonda.

Por fim, prontamente responderam a pesquisa colegas professores do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) nas Institui¢des associadas da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), cuja unidade de lotacdo corresponde a outros diversos municipios dentro e
fora do Estado do Rio de Janeiro, totalizando 57 respondentes.

A primeira informacdo a ser considerada € a diversidade geografica das escolas dos
entrevistados. Foram cuidadosamente selecionados professores de matematica do ano final do
Ensino Médio espalhados pelas mais diferentes regiGes do Estado (Baixada, Centro-Sul,
Metropolitana, Litoranea, Norte Fluminense, Serrana e Vale do Paraiba); englobando,
conforme define Gentil (2011 p.181, apud GAMBOA,2002) um aumento da discussdo e do
interesse pela especificacdo das diferencas entre os paradigmas e a pluralidade de abordagens,
vislumbrando enriquecimento da pesquisa e desconcentracdo das conclusdes.

Outra referéncia importante € o perfil etario dos respondentes. Mais da metade (56%)
dos professores participantes possuem menos de 15 anos de tempo de magistério. Se
ampliarmos o escopo para 20 anos, chegamos ao patamar de 75%. A conclusdo imediata é que

os professores mais experientes estdo sendo afastados da sala de aula para o exercicio das

4Criado em 2000, com o objetivo de levar educagéo superior, gratuita e de qualidade a todo o Estado do Rio de
Janeiro. E formado por oito instituices publicas de ensino superior: CEFET, IFF, UENF, UERJ, UFF, UFRJ,
UFRRJ e UNIRIO, e conta atualmente com mais de 45 mil alunos matriculados em seus 15 cursos de graduagdo
a distancia. Disponivel em: <http://cederj.edu.br/cederj/sobre/>. Acesso em: 16 de junho de 2019.
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fungdes de lideranga e orientacdo, exercendo cada vez mais cedo fungdes de consultores,
coordenadores, orientadores e diretores pedagdgicos. Estes dados vdo ao encontro do que
pensam 0s pesquisadores Paquay et al (2008), cujas acOGes de desenvolvimento das
competéncias profissionais dos professores devem ser construidas por meio de tentativas,
andlises e repeticdes, cujas constatacbes s6é podem ser conduzidas por professores

especialistas de maior experiéncia:

A especificidade do trabalho no laboratério de experiéncias pedagdgicas consiste em
jogar com a variabilidade do ambiente de aprendizagem, aprendendo a conceber
diferentes situagbes pedagdgicas e imaginar estratégias alternativas, a analisar
diferentes componentes dessas situagdes, a construir hipdteses sobre as interacdes, a
variar os meios para atingir um objetivo de aprendizagem. E esse principio de

variagcdo que, sem davida, melhor define o trabalho no LP (laboratério pedagdgico),
estrutura de experiéncia da pratica educacional. (PAQUAY, PERRENOUD, et
al., 2008, p. 128)

No entanto, esta realidade também mostra outra face preocupante. Apesar de, segundo
pesquisa da OCDE*(2015, apud IEDE*,2018, p.3), apenas 3,3% dos estudantes brasileiros —
755 em nimeros absolutos de uma amostra de 23.141 alunos de 15 a 16 anos espalhados por
todos os estados— estdo dispostos a serem professores aos 30 anos de idade, por que o
profissional brasileiro tem perfil jovem (INEP,2004%7)?

A resposta mais clara para esta questdo tem relacdo direta com o custo dos cursos de
licenciatura. Nos Ultimos anos, com o movimento de expansdo do ndmero de cursos
superiores, com destaque para a nova modalidade de Educacdo a Distancia; os valores das
formacgdes em licenciatura, que ja eram bem acessiveis, passaram a contar com bdnus bem
mais agressivos, gerando étima oportunidade de ingresso dos membros das camadas sociais
mais baixas, além daqueles que ndo possuem condi¢fes de arcar com cursos de valores mais
elevados. De acordo com inédito levantamento realizado recentemente pelo especialista em
educacdo Paulo Presse (2014) denominada Analise Setorial do Ensino Superior Privado, dos
dez cursos mais acessiveis presentes no mercado, quatro pertencem a categoria das
licenciaturas (letras, historia ou geografia, matematica ou fisica, ciéncias bioldgicas). Ainda

encabeca a lista o curso de pedagogia.

4 QOrganizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico

4 Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional

4’Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY 7Bv/content/censo-mostra-gue-
professor-brasileiro-tem-perfil-jovem/21206>. Acesso em: 2 de julho de 2019.
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Outra constatacdo é a importancia do financiamento estudantil como instrumento para
0 ingresso dos jovens no Ensino Superior. Em entrevista da TV Bandeirantes (2017), a
ABMES*, destaca a relevancia de politicas ptblicas como o FIES*® para que o Brasil consiga
atingir um percentual minimo de estudantes matriculados conforme estipula o Plano Nacional

de Educacdo. Nas palavras do consultor juridico da entidade, Bruno Guimaraes:

O Plano Nacional da Educacdo estabeleceu metas, e o0 alcance dessas metas esta
ligado com a capacidade financeiras das instrugdes e com as politicas publicas
desenvolvidas pelo Ministério da Educacdo. O Fies se apresenta como uma das
principais ferramentas para o preenchimento destas vagas que estdo estabelecidas no
Plano Nacional, e a diminui¢do do Fies, seguramente impacta no acesso do publico

que sO teria o Fies para entrar 0 ensino superior, ndo mais acessa as intui¢des de

ensino por meio do financiamento. (Band Cidade - ABMES - A importancia
do Fies, 2017).

Dessa forma, observa-se que o FIES é uma importante fonte de financiamento para o
ingresso e a permanéncia do estudante em uma instituicdo de ensino superior. Porém, um dos
maiores impactos dessa demanda —além da reducdo de ofertas pelo poder publico- é a
exigéncia da figura do fiador para garantia da operacdo de crédito, sendo objeto inclusive de
varios cotejos judiciais®.

Conforme a lei n°10.260 /2001, que criou o Fundo de Financiamento ao Estudante do
Ensino Superior, no art. 5°, disciplina as regras de financiamento de seus recursos, dentre as
quais se encontra elencada a exigéncia constante no inciso III relativa ao “oferecimento de
garantias adequadas pelo estudante financiado”.

O Fundo de Garantia de Operac¢des de Crédito Educativo -FGEDUC-, segundo dispbe
seu Estatuto, foi criado com a finalidade de garantir, no ambito do Fundo de Financiamento
ao Estudante do Ensino Superior(FIES), parte do risco em operagdes de crédito educativo,
concedidas pelos agentes financeiros mandatarios do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagdo (FNDE) a estudantes com renda familiar mensal bruta per capita de até 1 (um)
salario minimo e 1/2 (meio), ou que estejam matriculados em curso de licenciatura ou que
sejam bolsistas parciais do Programa Universidade para Todos (ProUni) e queiram optar por

inscricdo no FIES no mesmo curso em que sdo beneficiarios da bolsa.

48 Associacdo Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior

4% Fundo de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior

%0 Disponivel em:<http://www.prrn.mpf.mp.br/grupo-asscom/noticias-internet/alunos-beneficiados-por-decisao-
judicial-devem-ter-direito-a-renovacao-do-fies-sem-fiador>. Acesso em 28 de junho de 2019.



http://www.prrn.mpf.mp.br/grupo-asscom/noticias-internet/alunos-beneficiados-por-decisao-judicial-devem-ter-direito-a-renovacao-do-fies-sem-fiador
http://www.prrn.mpf.mp.br/grupo-asscom/noticias-internet/alunos-beneficiados-por-decisao-judicial-devem-ter-direito-a-renovacao-do-fies-sem-fiador
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Uma breve leitura da lei ja depreende que os cursos de licenciatura ndo necessitam da
garantia do fiador para a matricula do estudante, facilitando ainda mais seu acesso.

Por fim, o aumento do desemprego causado pela instabilidade econdmica que o pais
vem atravessando nos Gltimos tempos, a disponibilidade dos cursos Magistério nivel médio na
modalidade normal, a proliferacdo dos cursos de licenciatura na modalidade de Educacdo a
Distancia; somado as novas metas do PNE(2014), que propdem universalizar, até 2016, o
atendimento escolar para toda a populacdo de 15 a 17 anos e elevar, até 2020, a taxa liquida
de matriculas no ensino médio para 85%, nesta faixa etaria; tem tornado a educacdo uma das
principais portas de entrada dos jovens no mercado de trabalho.

Aparentemente sdo Otimas noticias. Mas estudando minunciosamente o assunto ha
uma grave questdo: Ser professor raramente € a primeira op¢do de trajetoria profissional dos
jovens que se inserem nesta carreira, diminuindo sua motivacéo e qualidade do trabalho, além
de provocar crescentes rotatividades nos quadros das instituicdes de ensino basico.

Em pesquisa® realizada pelo Centro Internacional de Estudos em Representagdes
Sociais e Subjetividade-Educacio em parceria com o Catedra UNESCO®?, foram ouvidos 25
professores com atuacdo do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, com tempo de magistério
entre 5 e 10 anos. A coleta de dados foi realizada de forma individual, aplicando a técnica Q
(STHEPERSON,1964 apud GATTI, 1972). A sistematizacdo das informacbes foi
categorizada com base nos ensinamentos de Bardin (2011).

Resumindo os resultados, dos 25 professores entrevistados, seis afirmaram estar
cursando nova graduacdo, um professor disse que prestard vestibular para outra area,
enquanto dois afirmaram estar insatisfeitos com a profissdo. Além desses, outros professores
que informaram né&o estar cursando outra graduacdo, em sua maioria, indicam a falta de tempo
e as condi¢cbes financeiras como unico empecilho, sinalizando uma incerteza quanto a
permanéncia na profissao.

Dentre as justificativas para a ndo permanéncia na profissdo, destaca-se nesta
entrevista questdes referentes a salario, condi¢des de trabalho e indisciplina dos alunos. Esta
triade faz parte de um conjunto de complicadores que Noévoa (2009) denomina de
“transbordamento de missdes” em relacdo ao trabalho docente, que acaba desmotivando o

professor para a sua continuidade na profisséo.

SIDisponivel em: <https://periodicos.pucpr.br/index.php/dialogoeducacional/article/download/6698/6596>.
Acesso em: 3 de julho de 2019.
%2 Organizacdo das Nag@es Unidas para a Educagéo


https://periodicos.pucpr.br/index.php/dialogoeducacional/article/download/6698/6596
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Como concluséo, observamos que independente de propostas e revolugdes para a
melhoria da educacdo e todo seu sistema, & impreterivel e urgente a valorizacdo do
profissional da educacdo. Estes e outros estudos corroboram que se faz premente, para o
crescimento e sucesso na implementacdo das politicas educacionais, 0 incentivo ao
aperfeicoamento e a motivagao dos atores envolvidos em todo o processo.

Voltando ao escopo principal do trabalho, o perfil dos estudantes entrevistados
abrange um total de 132 alunos concluintes da Gltima série do Ensino Médio, residentes de
seis municipios do Estado do Rio de Janeiro: Barra Mansa, Miguel Pereira, Paraiba do Sul,
Paty do Alferes, Vassouras e Trés Rios.

A pesquisa teve como principais objetivos provocar uma reflexdo sobre como esta
sendo conduzido o processo de aprendizado da disciplina de matematica no ambiente escolar,
além do seu aproveitamento no acesso a instituicdo de Ensino Superior no curso da sua
preferéncia, ou, para aqueles que intencionam a imediata inser¢do no mercado de trabalho, os
impactos da sua utilidade e diferencial na contratacéo.

Também vislumbrou integrar os alunos em um processo de participacdo mais efetiva,
fazendo-os sentirem de fato parte das decisdes. Este tipo de estimulo os auxiliam a
compreender melhor o espaco social em que estdo inseridos, organizando suas a¢cdes em torno
de objetivos e causas que os movem; desenvolvendo a autonomia e a consolidacdo na busca
por um propaésito.

Por fim, o investigador necessitou, para continuidade desse projeto, das opinides e
consideracBes daqueles que sdo o0s mais impactados para qualquer mudangca —minima que
seja— em uma estrutura educacional. Posto em discusséo, saber-se-ia dos estudantes quais as
vantagem e desvantagens dessa nova proposta, fomentando os embasamentos para uma
implementacdo organica em uma eventual oportunidade.

Os alunos entrevistados pretendem cursar as seguintes areas em Seu CUrsO

universitario, desmembrado nos seguintes campos para a fins de realizacdo dessa pesquisa:
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Gréfico 1 - Area de estudos pretendidas pelos estudantes entrevistados

Outras
Linguistica, Letras e Artes
Ciéncias Humanas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciéncias Agrarias

Ciéncias da Saude

Engenharias 18

Ciéncias Bioldgicas 18

24

Ciéncias Exatas e da Terra

10 15 20 25

Fonte: O autor, 2019.

Agueles investigados que ficaram em davidas sobre a inserc¢do do seu curso pretendido
nas respectivas areas de ensino, foi-lhes apresentado a tabela®® de areas de conhecimento
elaborado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em

anexo nesse trabalho.

5.2 Consideracdes sobre as respostas dos entrevistados

A pesquisa foi realizada individualmente, solicitando que o professor e o aluno
preenchessem um questionario de perfil com 5 questdes, todas fechadas, justificando a
escolha em uma escala qualitativa decrescente.

Depois de coletados os dados por meio do instrumento escolhido, foi realizada sua
organizacdo para posterior anélise e interpretacdo. Nesta etapa, recorreu-se mais uma vez a
literatura de André e Lidke (1986) para entender exatamente o carater exploratério da

investigacéo:

Analisar os dados qualitativos significa “trabalhar” todo o material obtido durante a

pesquisa, ou seja, os relatos das observacOes, as transcri¢des das entrevistas, as

%3 Disponivel em: <http:/fisio.icb.usp.br:4882/posgraduacao/bolsas/capesproex_bolsas/tabela_areas.html>.
Acesso em: 15 de julho de 2019.



http://fisio.icb.usp.br:4882/posgraduacao/bolsas/capesproex_bolsas/tabela_areas.html
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analises de documentos e as demais informacles disponiveis (ANDRE;

LUDKE,1986, p.45) [grifo do autor].

Dessa forma, foi realizado todo o esfor¢o para a organizacdo do material, promovendo
a tabulacdo das respectivas perguntas inerentes ao questionario, fosse ela destinada ao corpo
docente, fosse ela enderecada aos alunos. Apesar da existéncia de variadas metodologias de
analise, é importante destacar que todas elas tém um ponto em comum com as concepcdes
reflexivas do investigador. Por isso, desde 0 momento da coleta de dados, ja se iniciaram 0s
procedimentos formais de analise e interpretacdo dos dados.

Neste sentido, “a analise esta presente em varios estagios da investigacdo, tornando-se
mais sistematica e mais formal ap6s o encerramento da coleta de dados” (ANDRE;
LUDKE,1986, p.45). Sendo assim, neste trabalho foram realizadas um encadeamento de
escolhas em que, desde as premissas iniciais, 0 pesquisador ja se encontrava em um processo
de anélise dos dados.

Contextualizado, este trabalho optou por um questionario fechado, restringindo os
dados a variaveis qualitativas. Logo, ndo teremos discursos para analisar. Por outro lado, a
linha de pesquisa mostra-se efetiva a partir do momento que ndo houve a necessidade do
entrevistado discorrer sobre o assunto, tornando a avaliagdo dos dados mais objetivas e
precisas para o alcance de uma concluséo.

Ao contrario, caso este projeto optasse por realizacdes de entrevistas, a analise seria
focada na avaliacdo de discursos, com mais detalhes sobre um determinado problema. No
polo oposto, correr-se-ia 0 risco de cada entrevistado abordar um aspecto diferente do
problema, ou até mesmo questbes distintas, dificultando ou até mesmo impossibilitando o
alcance de uma concluséo objetiva.

Essa dicotomia é detalhadamente analisada na obra de Minayo (1992, apud
GOMES,2004):

Podem ocorrer trés tipos de obstaculos a uma analise efetiva dos dados. O primeiro
diz respeito a ilusdo do pesquisador em ver as conclusdes, a primeira vista, como
“transparentes”, ou seja, pensar que a realidade dos dados, logo de inicio, se
apresenta de forma nitida aos olhos]...]. O segundo obstaculo se refere ao fato de o
pesquisador se envolver tanto com os métodos e as técnicas a ponto de esquecer 0s
significados presentes em seus dados|...]. Por Gltimo, o terceiro obstaculo para uma
analise mais rica da pesquisa relaciona-se a dificuldade que o pesquisador pode ter

em articular as conclusdes que surgem dos dados concretos com conhecimentos
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mais amplos ou mais abstratos. Esse fato pode produzir um distanciamento entre a

fundamentagio tedrica e a pratica da pesquisa. (MINAYO,1992, apud
GOMES,2004, p.68) [grifos do autor]

Dessa forma, uma analise desta pesquisa originada a partir de um trabalho de
entrevistas poderia incorrer no terceiro obstaculo, em que a apropriacdo teorica se revelaria
insuficiente para a formagao de conclusdes tirada pela inferéncia dos dados. Isso aconteceria
porque neste tipo de investigacdo é imprevisivel a quantidade de novas leituras, novas
interacdes e novas abstracdes que poderiam vir a surgir.

Observacdo importante € que este trabalho ndo se propbe a tecer nenhum tipo de
critica as pesquisas qualitativas realizadas por meio de entrevistas. Pelo contrério, trata-se de
ferramenta muito atil em diversos tipos de investigacfes, pois tem intrinsecamente a
habilidade de ampliar o leque tedrico de qualquer trabalho apds a analise dos seus dados.
Porém, neste projeto, optou-se pela realizacdo dos questionarios.

Por fim, cabe ressaltar que esta pesquisa ndo tem a intencéo de ser definitiva. Durante
todas as suas etapas procurou-se considerar todas os pontos de vista possiveis dentro da area
de estudo. Também, como pdde ser lido até aqui, este trabalho buscou o embasamento de
diversos autores dentro do campo de estudo para que pudesse interpretar os dados da forma
mais abrangente possivel.

O questionario avaliativo tem como objetivo mensurar a motivacdo dos alunos e
professores em relacdo ao sistema de ensino atualmente praticado na rede publica de ensino,
bem como colher as impressdes dos entrevistados em relacdo a implementacao de um sistema
educativo com maior foco nas caracteristicas inerentes ao processo de ensino aprendizagem
de cada grupo de estudantes.

Para que se tenha um embasamento qualitativo e classificatorio das respostas, foi
utilizada a escala Likert®. Trata-se de uma escala amplamente usada para mensurar posturas e
opiniBes com um nivel maior de nuances que uma simples pergunta de “sim” ou “ndo”.

E uma escala de cinco ou sete pontos que oferece uma variagdo nas opcdes de
resposta, indo sempre de uma extremidade a outra, como € o caso desta pesquisa, cuja medida
¢ formatada em conformidade com um grau de concordancia, variando de 1 para “discordo

totalmente” a 5 para “Concordo totalmente”.

%40 nome provém de seu criador, o cientista social estadunidense Rensis Likert.
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Segundo o sitio surveymonkey®®, especializado em metodologias de pesquisa, as
escalas Likert sdo uma das formas mais confidveis de medir opinides, percepgdes e
comportamentos.

Ainda segundo a empresa, comparada as binarias —que oferecem apenas duas opcdes
de respostas— a utilizagdo desta escala proporciona um feedback mais granular sobre a
delimitacdo do problema. Em outras palavras, tal método permite descobrir graus distintos de
opinides em relacdo a um questionamento, fazendo diferenca na compreensdo, analise e
interpretacdo das respostas recebidas.

Para isso, as perguntas foram apresentadas em forma de afirmativas cujo grau de
concordancia poderia ser atribuido as seguintes respostas para cada um dos itens do
questionario: “Concordo Totalmente”, “Concordo”, “N&do Concordo nem Discordo”,
“Discordo” e “Discordo totalmente”.

Para facilitar a visualiza¢do dos graus do questionario, foram atribuidas pontuacGes de
1 a5 conforme a tabela 3 apresentada abaixo:

Tabela 3 - Definicdo do grau de concordancia com os itens do questionario

Grau de
Concordancia Pontuacao

Concordo Totalmente 1
Concordo 2
Nao Concordo nem

Discordo 3
Discordo 4
Discordo Totalmente 5

Fonte: O autor,2019.

5.2.1 Com relacdo ao contelido de matemaética ministrado no ensino médio

O contetdo lecionado em matematica € estabelecido, via de regra, por meio da
organizacdo curricular estadual. Em relacdo ao Rio de Janeiro, ele ndo é totalmente
engessado, permitindo uma certa flexibilidade do professor ao manusea-lo. Por estabelecido
na forma de um curriculo minimo, em que a obrigatoriedade de lecionar os conteudos se

limita a uma pequena parte, ao professor é facultado trabalha-lo como melhor lhe convier,

%5 Disponivel em: <https://pt.surveymonkey.com/mp/likert-scale/>. Acesso em: 17 de julho de 2019.



https://pt.surveymonkey.com/mp/likert-scale/
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viabilizando com que ele aprofunde em alguns assuntos que julgue mais importante, ou trate
de maneira superficial aquele que seja compreendido como de menor aplicabilidade. E
possivel inclusive o trabalho com temas fora do curriculo, fornecendo ao profissional uma
margem de autonomia pedagdgica.

Feita essas observacoes, foi realizada a seguinte afirmativa aos professores: “Vocé
concorda que o contetdo oferecido na matriz curricular da sua escola prepara de forma
adequada e aprofundada o aluno para o ingresso e acompanhamento em um curso de ensino
superior pertencente a area de conhecimento de Ciéncias Exatas e da Terra”.

A resposta dos professores foi compilada e pode ser vista no grafico 2 abaixo:

Gréfico 2 - Contelido ministrado na visdo docente

Concordo Concordo Ndo Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor,2019

Pelas respostas no questionario, verificamos que a maior parte dos professores
concorda que o contetdo lecionado prepara o aluno adequadamente para O ingresso na
Universidade, independente da area escolhida. Dentre as causas que os fazem acreditar nisso,
podemos concluir que o contetdo curricular possui 0s requisitos necessarios para a
continuidade do estudo em quaisquer areas pretendidas, bastando ao estudante se dedicar ao
aprendizado, aproveitando a estada no Ensino Médio. Ndo invalida a concordancia caso o
curso do aluno demande um aprofundamento em alguns pontos importantes da disciplina.

Por outro lado, quase 30% dos respondentes ndo concordam que 0S assuntos
abordados no Ensino Médio preparam o aluno de forma suficiente para o ingresso e a
continuidade dos estudos no Ensino Superior. Neste sentido, possiveis diagnosticos para esta

desconfianga podem residir no fato de que falta uma maior interligacdo dos conteudos
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presentes nos curriculos das redes de ensino com aqueles das matrizes curriculares das
Universidades; ou julgam que a preparagdo ndo é suficiente para o aluno acompanhar os
cursos de Ensino Superior nesta area, pois faltam contetudos da disciplina de matematica
relevantes para o crescimento dos alunos; ou simplesmente creditam que a preparacdo nédo é
suficiente para o aluno acompanhar o curso, necessitando de meios para a correcdo da sua
defasagem.

Esta mesma pergunta, com uma nova roupagem, foi apresentada no questionario dos
estudantes: “Vocé concorda que o conteldo de matematica estudado no Ensino Médio atende
de forma plena os requisitos do seu futuro curso Universitario”.

As respostas podem ser conferidas no grafico 3 abaixo:

Gréfico 3 - Contelido ministrado na visao dos estudantes

Concordo Concordo N&o Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor,2019.

Mais da metade de todos os estudantes que participaram da pesquisa concordam que
0s assuntos e a forma com que eles sdao implementados os irdo atender plenamente em um
futuro proximo. A quantidade massiva de concordéancia é um indicativo que o contetdo de
matematica € muito bem embasado e aprofundado na opinido dos alunos. Uma das
explicacBes pode estar no fato de que uns quinhGes desses alunos estdo interessados em areas
outras que ndo seja Ciéncias Exatas e da Terra, 0 que demandaria um conhecimento mais
superficial em matematica. Ainda que alguns desses respondentes eventualmente apresentem
um conceito insuficiente em algum ponto da disciplina, isso ndo invalida a pesquisa; uma vez
que o estudante pode ter a consciéncia de que o conteudo fora muito bem explicado, faltando

a dedicacdo suficiente para o alcance do resultado desejado.
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Em relacdo aos cerca de um quarto de entrevistados que integram o grupo daqueles
que discordam que o conteudo lecionado os auxiliem na Universidade, entre as causas pode
estar uma defasagem no conteddo da matematica trazida das series anteriores, de forma
consciente ou nao; ou até mesmo um aluno que nao se preocupe em aprender matematica,
bastando com que avance de série. No entanto, também néo se pode excluir a hipotese de que
para alguns alunos o conteido pode estar de fato aquém do necessario, seja pela profundidade
exigida em seu futuro curso Universitario, seja pela necessidade de pontuar bem em um

vestibular muito concorrido.

5.2.2 Com relacdo a carga horaria da disciplina de matematica

A carga horéria para 0o Ensino da Matematica, & semelhanga do que ocorre também
com a disciplina de Lingua Portuguesa, € a maior dentre todos os componentes da estrutura
curricular do ensino publico no Estado do Rio de Janeiro. Na maior parte das escolas ela
corresponde a 20% de toda carga horaria semanal, chegando a 30% nas Unidades de
Educagdo em tempo integral. Tal afirmativa tende a correlacionar imediatamente a totalidade
de horas que os estudantes estdo em contato com a disciplina com a qualidade da educacgéo
oferecida, inferindo-se um velho pressagio de que “quanto maior melhor”.

Neste contexto, uma das propostas encabecadas na reforma do Ensino Médio
sancionada em 13 de fevereiro de 2017, por meio da lei 13.415/2017%, prevé uma ampliacéo
progressiva da carga horéria do Ensino Médio para 1.400 anuais —0 que, hum regime de 200
dias letivos, resultaria em sete horas diarias de aula— ainda, em julho de 2019, sem prazo de
implementacdo. Este crescimento, segundo o proprio programa do Ensino Médio Inovador
(ProEMI), esta intimamente atrelada a necessidade ainda maior de oferecimento de mais aulas
de matematica nesta etapa de ensino.

No entanto, apesar de positivo 0 movimento, é importante salientar que somente a
inflacdo na carga horaria de Matematica nas matrizes curriculares ndo garante por si s6 o
incremento na qualidade. E relevante que aja um conjunto de acbes capazes de integrar a
diversidade de atividades ao curriculo, visualizando o vinculo entre alunos e professores como

um fator qualificador da educacéo.

% Disponivel em:<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l113415.htm>. Acesso em: 08
de julho de 2019.



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
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Fomentando a informacéo, fez-se a seguinte afirmativa aos professores de matematica
do Ensino Meédio da rede estadual de ensino: “Vocé concorda que a carga horaria da
disciplina de matematica é compativel com o curriculo a ser cumprido na sua rede de ensino”.

As respostas dadas podem ser acompanhadas por meio do grafico 4:

Gréfico 4 - Carga horéria na visdo docente

10
»a 18%

2
s 4%
Concordo Concordo Ndo Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

A maior parte dos respondentes ndo concorda com a afirmacgdo oferecida. Entre os
muitos aspectos, ha a reclamacéo sobre a correria no ano letivo para o cumprimento de todo o
conteddo, e, a depender do desenvolvimento dos alunos, esta tarefa torna-se impraticavel.
Outro ponto € a respeito da gama enorme de aspectos transversais e interdisciplinares que o
professor de matematica deve acompanhar durante suas aulas, impossibilitando muitas vezes
a conclusdo de todo o conteddo com um grau efetivo de aproveitamento. Outro ponto em
relacdo a carga horaria é que, sendo enxuta, a realizacdo de exercicios, construcdes praticas e
demais atividades ficam extremamente sacrificadas.

Nesta pergunta em especial, houve um baixo indice de concordancia. Isso significa
gue, de um modo geral, poucos professores conseguem realizar todas as competéncias e
habilidades exigidas pelo curriculo e, entre aqueles que conseguem, sdo ainda menores 0s que
entendem ter a carga horéria ideal para o desenvolvimento da disciplina, permitindo um 6timo
aproveitamento dos alunos que se dedicam a ela.

Nesta mesma linha, com algumas mudancas nas palavras, foi proposto aos alunos o
seguinte questionamento: “VVocé concorda que a carga horéria da disciplina de matemaética é

adequada em relagdo a escolha do seu futuro curso superior”.
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As respostas dos alunos encontram-se resumidas no grafico 5:

Gréafico 5 - Carga Horéria na visdo dos alunos

Concordo Concordo Nado Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019

Embora as respostas tenham se aproximado em seu aspecto quantitativo, é importante
tecer algumas consideracdes.

Apesar da carga horéria da disciplina de matematica ser a mais extensa em relagdo aos
outros componentes curriculares, os estudantes a enxergaram como exigua, aquém das suas
necessidades. Este panorama pode ser traduzido pelo fato de que a maior parte dos estudantes
da pesquisa compreendem sua importancia para o desenvolvimento académico, sejam porque
pretendem realizar um curso universitario em uma das areas afins da disciplina ou, com a
proximidade do Exame Nacional do Ensino Médio, muitos deles gostariam de ter ampliada a
carga horaria para melhor aproveitamento nas provas. Outro ponto que pode justificar esta
lideranca é a dificuldade que muitos alunos enfrentam com seu conteudo, se fazendo mister
maior tempo para amadurecimento dos seus variados assuntos.

Na outra ponta, porém, ha um grupo de entrevistados que entendem que a carga
horéaria da disciplina € muito extensa, longe da ideal. Dada a especificidade da pergunta, pode-
se concluir que uma parte dessas opinides remetem ao fato de que ndo pretendem ingressar

em um curso superior que demande complexos ensinamentos matematicos.
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5.2.3 Com relacdo a matriz curricular da disciplina de matematica

Uma imersdo no estudo dos sistemas de ensino de um pais nos leva, invariavelmente,
sendo a parte mais importante dele, sem ddvida a mais debatida. Sacristdn (2000) menciona
que os curriculos prescritos aos professores sdo muito genéricos, necessitando de uma nova
roupagem em adequacdo a linguagem, que comumente sdo reveladas nos livros didaticos.
Assim, ao questionar os professores sobre o assunto, procuramos descobrir se ele pode
realizar alteracdes nos documentos propostos de acordo com a realidade ou a necessidade dos
seus alunos.

Apesar do carater obrigatorio, Sacristan (2000) defende que o professor é o principal
agente ativo e decisivo na concretizacdo dos conteldos, trazendo significado aos curriculos.
Entende o autor que é papel do professor determinar o curriculo a ser praticado em sala de
aula, mediando as atividades e conduzindo o aluno a construir seu préprio conhecimento por
meio de diferentes estratégias e experiéncias no ambiente escolar.

Ja em relacdo aos alunos, vislumbrou-se uma avaliacdo até certo ponto informal,
tentando descobrir o que os alunos pensam a respeito do detalhamento abordado pela
disciplina, seu nivel de aprofundamento, imposicdo de dificuldade e até mesmo sua
incompatibilidade com a continuidade dos estudos de alguns entrevistados.

Feitas as consideracOes, foi dirigida aos professores a seguinte indagagdo: “Vocé
concorda que o curriculo da disciplina de matematica da rede Estadual aborda todos 0s pontos
necessarios para a continuidade dos estudos dos seus alunos”.

O resultado pode ser consultado no gréfico 6 abaixo:
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Gréfico 6 - Estrutura Curricular na visdo docente

Concordo Concordo Nao concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

Mais uma vez o contexto geral dos professores discorda da afirmativa proposta pelo
questionario avaliativo. Uma das razbes apontadas é que para alguns professores ele até
aborda todos os pontos importantes para a base do contetdo da disciplina, mas sem a
profundidade necesséria. Dada a especificidade da pergunta, em relagdo ao ponto “para a
continuidade dos estudos dos seus alunos”, alguns docentes tergiversaram sobre a
dependéncia do curso escolhido, uma vez que para alguns desses cursos o curriculo posto é
mais que suficiente, enquanto para outros ha uma caréncia de competéncias e habilidades que
inviabilizam os acompanhamentos de muitas das disciplinas em uma grade universitaria.

Mas também ha aqueles que entendem que o curriculo da rede estadual de ensino é
bem elaborado, abordando os principais contetdos e fornecendo condi¢des cognitivas para o
acompanhamento do curso escolhido.

De igual modo, os estudantes do ultimo ano da rede publica de ensino foram
consultados acerca do curriculo de matematica, dirigindo-lhes a seguinte pergunta: “\Vocé
concorda que a aplicagéo do curriculo da disciplina de matematica deve estar de acordo com
as respectivas areas de conhecimento”.

O resultado dessa enquete pode ser conferido no grafico 7 abaixo:
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Gréfico 7 - Estrutura Curricular na visdo dos alunos

Concordo Concordo Nao Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

Apesar de ser ainda um primeiro contato com a proposta, 0s alunos, em sua maioria
aderiram a ideia de uma solucdo curricular alternativa, em que aqueles que mais necessitam
de um acompanhamento aprofundado na disciplina de matematica o tenham, ao passo que
aqueles que ndo precisarem de um contetdo tdo detalhado possam ter as nogdes basicas
pensadas pelo corpo pedagdgico da instituicdo de ensino. Dessa forma, alguns estudantes
poderiam de forma intuitiva também se dedicar aquelas disciplinas que mais lhe exigirdo na
continuidade dos estudos, tornando-se ‘“especialistas” nos contetidos afins da area de
conhecimento almejada, além de aumentar a motivacao em relacdo a presenca, continuidade e
aprendizado no proprio ensino médio.

Em relacdo aos estudantes que discordam em principio dessa opc¢do de aprendizado
matematico, importante esclarecer que uma nova proposta em nada diminuira o contetdo
matematico em seus aspectos essenciais, deixando a cargo da area de conhecimento apenas 0s
temas mais técnicos lecionados, visando a preparacdo dos alunos que seguirdo em campos
afins a matematica, tais como as definidas pela taxonomia da tabela® de Areas de

Conhecimento definidas pelo CAPES denominadas “Ciéncias Exatas e da Terra” ou

Engenharias”.

57 Disponivel em: <http:/fisio.icb.usp.br:4882/posgraduacao/bolsas/capesproex_bolsas/tabela_areas.html>.
Acesso em: 15 de julho de 2019.



http://fisio.icb.usp.br:4882/posgraduacao/bolsas/capesproex_bolsas/tabela_areas.html
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5.2.4 Com relacdo a uma nova proposta de matriz curricular para a disciplina de matematica

Na realizagdo dessa pesquisa procurou-se a todo momento utilizar-se das fases que a
literatura de Ferrer (2002) sugere como principais para a conducgdo de um estudo comparativo.

Na fase pré-descritiva, promoveu-se as escolhas segundo a selecdo, identificacdo e
justificativa da probleméatica em questdo. Adiante, foi apresentada a hipdtese de
reconhecimento de que o Brasil vem caminhando em dire¢cdo a uma nova sistemética no
ensino da matematica, favorecendo mais seus aspectos praticos e contextualizados,
diminuindo uma abordagem antes doutrinaria e abstrata, consideravelmente tecnicista.

N&o obstante, estabelecemos uma questdo de investigacdo que € explicitamente
direcionada a mudangas no sistema educativo nacional, aproximando-o —mantendo 0s
aspectos culturais— a um modelo ora adotado no Ird. Desta feita, a seguinte indagacao
permeou a conducdo desse trabalho: Seria viavel e efetiva uma proposta de mudanca
estrutural no Ensino Médio que abrangesse uma especializacdo dos conteudos de acordo
com a area de conhecimento pretendida pelo aluno?

Esta etapa do estudo suscitou a seguinte pergunta aos professores de matematica
entrevistados: “Vocé concordaria com uma proposta curricular do Ensino Médio que
propusesse um estudo da disciplina de matematica de forma proporcional as necessidades da
area de conhecimento em que o aluno precisara no seu curso Universitario”.

As respostas para o0 objeto de estudo desse trabalho podem ser conferidas no grafico 8

abaixo:
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Gréfico 8 - Mudanca no sistema educativo na visdo docente

il

2%

Concordo Concordo Nao concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

Verifica-se que 0 maior quantitativo de respostas se aplica a aquele grupo que néo
concorda nem discorda da afirmativa. Isso pode ser explicado pela proposta inserida nesta
mudanca ainda se encontrar no campo das ideias e, durante a fase inquisitoria, os professores
terem ouvido muito pouco em relacdo a experiéncia desse modelo em outros paises,
principalmente o espelho iraniano.

No entanto, pode-se destacar que hd uma vertente neste estudo que apoia a ideia, seja
por conhecer trajetorias de sucesso relacionadas a esse sistema educativo em outros paises ou
simplesmente por acreditar que uma mudanga significativa dessa natureza pode de fato
fortalecer o ensino da matematica e também de outras disciplinas. Ao contrario do que possa
parecer em um primeiro momento, ha uma avenida de oportunidades para todos os estudantes.
Do lado daqueles que pretendem seguir estudando para a area das “Ciéncias Exatas”, havera
um aporte na carga horaria da matematica para que possam intensificar o aprendizado e
chegar melhor preparado as cadeiras do seu curso superior. Por outro lado, também havera
oportunidades de irrigagdo nos conteldos afins das areas que ndo fazem parte das ditas
“Ciéncias Exatas”, permitindo que os alunos também foquem em conteudos direcionados para
a sua carreira Universitaria.

No intuito de enriquecer a pesquisa, também fora indagado aos alunos conteudo
similar: “Vocé concorda que a disciplina de matematica deveria ser lecionada com o
detalhamento e o aprofundamento de acordo com a area de conhecimento escolhida pelo
aluno. ”

As respostas foram compiladas e apresentadas no grafico 9 abaixo:
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Gréfico 9 - Mudanca no sistema educativo na visao dos alunos

Concordo Concordo Ndo Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

==== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

Em relacdo aos alunos, as respostas foram mais alinhadas, tendendo em sua maioria a
concordar com a proposta assinalada. Entre as explicagdes para este percentual, encontra-se
principalmente a localizacdo geogréafica dos respondentes.

Os cursos superiores presentes nas cidades e adjacéncias dos entrevistados sao em sua
maioria de instituices privadas de ensino e, apesar de muitos deles aceitarem a pontuacdo do
Exame Nacional do Ensino Médio como critério de ingresso; 0s mais concorridos —como
Medicina e Engenharia—ainda reservam o maior percentual das suas vagas para os oriundos de
selecOes externas. Estas provas, a exemplo dos antigos vestibulares das instituicdes de ensino
publicas, destinam uma parcela consideravel da pontuacdo em questdes de temas especificos.
Logo, os alunos, de uma forma geral em um contexto regionalizado, ja necessitam se dedicar
mais aos assuntos especificos de uma determinada area de conhecimento. Por isso, pode-se
inferir tamanha aceitacdo organica ao modelo educativo proposto.

Em relagcdo aos alunos que discordaram do tema proposto, percebeu-se um enorme
receio em funcdo notadamente do Exame Nacional do Ensino Médio, uma vez que a prova é
composta por 45 questdes da matriz de referéncia “Matematica e suas Tecnologias”, sem a
menor distingdo em relacdo as areas de conhecimento propostas pelos estudantes em seu curso
superior.

Quanto a isso, ha duas consideracdes a serem feitas:
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O proprio presidente do Conselho de Secretérios Estaduais de Educacdo, Eduardo
Deschamps, em matéria jornalistica® vinculada ao portal G1 do grupo Globo de
comunicacgdes, admite que ha uma necessidade premente de mudancas estruturais no Ensino
Médio brasileiro, com um numero de jovens estudando contetidos de pouco ou nenhum
significado, perdendo a atratividade nesta etapa de ensino. Em linha, no discurso do
presidente, “para 0 ingresso em universidades, também devera ser alterado o que é cobrado
nos processos de selecdo, sendo vestibular ou Exame Nacional do Ensino Médio. As provas
sO vao levar em conta as areas e disciplinas daquela parte da grade fixa, que sdo iguais para
todos os alunos”. Com isso, conclui-se que qualquer modificagdo na organizacdo do sistema
de ensino implicard em uma reavaliacdo da forma de ingresso nos cursos superiores.

Outro ponto é em relacdo a transformacdo pela qual o ensino da matematica vem
passando nos ultimos anos, em um processo de contextualizacdo e integralizacdo com a
realidade vivenciada pelo aluno, trazendo para o ambiente escolar questbes e duvidas
pertinentes ao convivio social dos estudantes. Este tipo de ensino-aprendizado da matematica
é que sera abordado na grade geral de todas as areas e a que tem sido objeto de cobranca em

exames de selecdo generalizados como o Exame Nacional do Ensino Médio.

5.2.5 Qutras questdes referentes aos professores

Também foram abordadas questdes pertinentes a posi¢fes pedagdgicas singulares aos
professores. Os resultados e indaga¢des podem ser conferidos nos graficos abaixo. Assim, ao

serem questionados:

a) “Vocé concorda que os alunos dos anos finais do Ensino Médio tém se mostrado

motivados em relacdo ao aprendizado matematico”. (Grafico 10)

%8 Disponivel em: <http://g1.globo.com/horal/noticia/2016/09/reforma-na-educacao-propoe-grade-flexivel-e-
aumento-de-carga-horaria.html>. Acesso em 15 de julho de 2019.



http://g1.globo.com/hora1/noticia/2016/09/reforma-na-educacao-propoe-grade-flexivel-e-aumento-de-carga-horaria.html
http://g1.globo.com/hora1/noticia/2016/09/reforma-na-educacao-propoe-grade-flexivel-e-aumento-de-carga-horaria.html
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Gréfico 10 - Motivacao dos alunos nos anos finais do Ensino Médio

2
s 4%

Concordo Concordo Nao concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

b) “Caso a resposta no item anterior seja de discordancia: vocé concorda que a
desmotivacdo dos alunos tem relagdo com as disciplinas na matriz curricular, impondo a todos

os alunos o acesso aos mesmos conteudos” (grafico 11)

Gréfico 11 - Causas da desmotivacao dos alunos

11
wis 28%

Concordo Concordo Ndo Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

Condensando as duas respostas, observa-se que os professores entrevistados avaliam
seus alunos cada vez menos interessados no aprendizado da disciplina, demonstrando mais
atencdo em situacOes e objetos alheios ao estudo do que no aprendizado propriamente dito.
Tal diagnostico pode ser explicado pelas dificuldades em associar os conhecimentos
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aprendidos em sala de aula com a necessidade desses conteudos para seu desenvolvimento,
tendo muitos demonstrando um comportamento afugentado em fazer o minimo necessério na
disciplina para ser aprovado em seu ano de escolaridade. Poucos sd@o 0s estudantes que
procuram aprender o conteldo exposto pelo professor em sala de aula e pelos materiais
didaticos oferecidos pelas redes de ensino, focando no conteudo desenvolvido pelos
professores, tirando suas duvidas, agucando sua curiosidade e pesquisando sobre os assuntos
em outros meios de informacdes, buscando sempre o aperfeicoamento.

Ja em relacdo a desmotivagdo que assola os alunos, o questionamento foi destinado
apenas aos professores que discordaram da afirmativa do grafico 10, em um universo de 40
entrevistados. Alguns professores compreendem essa pouca empolgacdo dos alunos como
uma resposta ao modelo de ensino vigente, que muitos alegam estar nos mesmos moldes do
século passado. Além disso, as estruturas dos estabelecimentos de ensino tém se mostrado
incapazes de concorrer com as novas tecnologias de comunicacdes e informagdes hodiernas.
Por fim, h& um grupo de professores que reconhece que a disposicdo das disciplinas na matriz
curricular, impondo a todos os alunos 0 acesso aos mesmos conteddos, ignorando as
individualidades dos estudantes no seu processo de aprendizagem, € um fator relevante de

desanimo.

5.2.6 Outras questdes referentes aos alunos

Na conducdo de todo o estudo, foram promovidos debates em torno de situacdes que
envolvem questdes individuais dos estudantes, propostas nos questionarios. As tabulacbes das
respostas estdo apresentadas nos graficos abaixo:

a) “Vocé concorda que o seu grau de instrucdo na disciplina de matematica o deixara
apto a cursar as disciplinas da area de exatas presentes no seu curso Universitario.” (Grafico
12)
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Grafico 12 - Aptidao dos conteudos matematicos na opinido dos alunos

Concordo Concordo Nao Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

b) “Vocé concorda que precisa de todo o conhecimento matematico estudado no

Ensino Médio como pré-requisito para o seu curso Universitario. ”

Gréfico 13 - Conhecimento matematico estudado no Ensino Médio como pré-requisito

Concordo Concordo N&o Concordo Discordo Discordo
Totalmente nem Discordo Totalmente

=== Frequéncia Simples Frequéncia Relativa

Fonte: O autor, 2019.

Na opinido dos estudantes, segundo a pesquisa realizada, ha uma leve impressao de
que os contetdos estudados na matematica do Ensino Medio ndo os deixardo totalmente aptos
caso pretendam cursar 0 ensino superior na area de exatas. Assim, verifica-se que uma parte
desses entrevistados entendem que acompanhardo o curso com muita dificuldade, precisando

da ajuda de outros colegas de curso ou auxilio externo profissional.
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Contraditoriamente, quando o assunto é relativo ao conhecimento matematico como
requisito para o acompanhamento do curso superior, ha uma inversdo de respostas. Como o
perfil dos respondentes ¢ minoritariamente das areas de “Ciéncias exatas e da Terra” ou
Engenharias”, observa-se um julgamento no sentido de que o nivel de cobranca da disciplina
matematica desses nestes casos € muito além do necessario. Dessa forma, as respostas a essa
pergunta podem ser traduzidas pelo fato de que na grade curricular de alguns cursos a serem
aproveitados pelos investigados sequer possui disciplinas exatas ou a area de estudos nédo

exige conhecimentos aprofundados na disciplina.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa em questdo se limita a investigacdo de impactos da Educacdo Matemaética
no que concerne a ideia dos sistemas educativos, utilizando como pano de fundo um estudo
comparativo entre Brasil e Ird, buscando —na medida do possivel-substanciais contribuicdes
na ampliacdo dos conhecimentos relativos ao processo de organizacdo e de desenvolvimento
dos sistemas de ensino modernamente.

Assim, coube durante todo o trabalho, uma sistematica oferecida na intencdo de
apresentar algumas respostas obtidas sobre o conjunto de questbes orientadoras na busca

desse conhecimento:

1. Qual é a estrutura da educacéo basica formal nesses paises?

2. Qual matemaética estd sendo proposta pelos dois paises vislumbrando a preparacdo
dos seus jovens para um futuro globalizado?

3. Quais pressupostos norteiam os documentos oficiais inspiradores dos sistemas de
ensino do Brasil e do Ird?

4. Como se da o processo de implementacdo dos sistemas educativos nesses paises?

5. Quais indicios podem ser levantados sobre os sistemas de ensino que estdo sendo

praticados nas salas de aula?

A pesquisa demonstrou que os objetivos do Ensino Médio nos paises investigados séo
uma consequéncia daqueles passados no Ensino Fundamental, principalmente os relacionados
a insercao do estudante no mundo do trabalho e a promogéo da autonomia para a continuagao
dos estudos em nivel superior. As Concepgdes de escola e sistema de ensino, tal como 0s
prescritos em ambos os paises investigados, confessaram, sobretudo em relacéo as finalidades
da Educacdo Matematica, que ha a necessidade de revelar o exercicio pleno da cidadania.
Neste sentido, ndo cabe aos atores envolvidos abrir mdo do conhecimento matemético como
ferramenta indispensavel e insubstituivel para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias inerentes ao campo profissional, cientifico e tecnoldgico.

A investigagdo também revelou que ambos os sistemas de ensino devem enfatizar
aspectos macros em relacdo ao conteddo da disciplina, tais como compreensdo de conteddos

conceituais, procedimentais e atitudinais. Neste sentido, ambos 0s sistemas educativos tém em
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suas propostas de organizacdo principios que buscam a contextualizacdo entre 0s €ix0s
tematicos.

No entanto, torna-se importante frisar que a matematica ensinada no Ird é
“compartimentada” em subareas, ou seja, ¢ detalhada, especializada e aprofundada de acordo
com a necessidade almejada em diferentes escolhas, cada qual pertencente a sua area de
ensino. N&o obstante, 0 que se enxerga no Brasil é um pressuposto diametralmente oposto, de
gue a matematica e ser ensinada deve ser composta em unidades didaticas, onde os alunos a
concebem em sua totalidade; conferindo menor autonomia didatica ao professor. Apesar de
contrarias, ambas as orientacfes pretendem alcar os alunos a compreensdo do conhecimento
matematico essencial para o desenvolvimento pleno dos alunos em todas as areas.

Sobre os principios de selecdo de competéncias matematica basicas, notamos nos
documentos oficiais de ambos os paises a ideia moderna de educacdo em rede, em que
conhecimentos trabalhados previamente sdo resgatados. O sistema de ensino dos dois paises
aponta a necessidade de trabalhar um conjunto de competéncias previamente estabelecidas em
blocos. No entanto, esta sequéncia é claramente mais sentida em relacdo ao Brasil, uma vez
gue ndo permitem o professor a escolha que melhor lhe aprouver, visto que todos o
acompanham em sua totalidade. Ja o Ird viabiliza ao docente a escolha mais adequada dos
contetidos, posto que cada subarea de conhecimento possui énfase em distintas competéncias.

Ambos os paises dedicam seu sistema de ensino para o trabalho interdisciplinar,
recomendando ao seu corpo docente o trabalho dos contelidos matematicos alinhados com o
desenvolvimento de atitudes, valores e atividades favoraveis ao respeito as diferencas
individuais e a argumentacdo de ideias.

Em ambos os sistemas educativos o papel do professor tem um carater fundamental,
com propostas muito similares neste campo. Em documento oficial, o Ird compreende a
essencialidade do conhecimento do professor ndo somente em sua sequéncia didatica, mas
principalmente no desenvolvimento das competéncias matematicas. O sistema de ensino do
Ird ndo nega que o desenvolvimento dessas competéncias depende do nivel de motivacgdo do
estudante, mas deixa claro que é papel do professor tracar estratégias que favorecam uma
conduta de aprendizagem e construgdo do conhecimento mateméatico para os alunos.
Aprofundando a analise, verificamos certa isonomia nas atribui¢des dos direitos e deveres por
parte dos professores e dos alunos. No sistema de ensino brasileiro, essas definicdes cabem
aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que de forma similar aos documentos

iranianos, também transferem ao professor instancia para a construcdo dos conhecimentos
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matematicos por meio de concepcdes e crencas, influenciando diretamente no gerenciamento
das situacdes didaticas e no processo de ensino-aprendizagem dos alunos.

Os documentos de ambos os paises informam que o processo de aprendizagem
matematica deve ser relacionado a construcéo de significados por parte dos alunos. Para isso,
é fomentado o uso da histéria da matemética em seu aspecto multifacetado, conferindo
reflexdo aos conceitos matematicos estudados.

Em relacdo ao uso de ferramentas tecnoldgicas, os sistemas de ensino estudados
relatam como principios formadores essenciais para o jovem do futuro, revelando suas
potencialidades para situacfes didaticas diversas, promovendo no cidaddo uma reflexdo
critica sobre os aspectos contextualizados da sua realidade social, além da impulsdo da
autonomia tdo necessaria para continuidade dos estudos e inser¢do no mercado de trabalho.
Os documentos oficiais iranianos entendem que a educacgéo tecnoldgica ndo se deve restringir
as habilidades de ensino, exigindo tanto o acesso aos conhecimentos relacionados a tecnologia
quanto a criacdo de tendéncias sociais, €ticas e cosmoldgicas. Desta feita, a tecnologia
educacional passa ter a finalidade de facilitar o aprendizado e melhorar o desempenho
criando, usando e gerenciando processos e recursos com sua tecnologia apropriada. Assim
como Ird, o Brasil também enxerga a tecnologia no ambiente de ensino como uma ferramenta
de aprendizagem. No entanto, o sistema de ensino brasileiro expde possibilidades mais
amplas e sistematizadas em relagdo ao uso da tecnologia no ambiente escolar, deixando a
cargo do professor a escolha adequada do software a ser adotado em cada situacao didatico-
pedagdgica.

Acerca da avaliacdo da aprendizagem Matematica em cada um dos paises, a pesquisa
comparativa demonstrou que tanto no Brasil quanto no Ir& as dimens@es consideradas em seus
sistemas educativos sdo simplificadamente a social e a pedagdgica, muito embora a
nomenclatura de ambos os instrumentos sdo distintas. No contexto brasileiro, no entanto, as
avaliacOes se resumem basicamente a realizacbes por escrito, espelhando sobremaneira as
avaliacOes externas de larga escala e os exames padronizados. Ja a legislacéo iraniana entende
que a avaliacao por escrito sozinha ndo é capaz de mensurar as habilidades de todos os alunos,
fornecendo apenas uma visdo perspectiva do que os alunos podem fazer em uma situacdo
particular. Em artigo® publicado na Iranian Mathematical Education Conference, Dosti
(2009) tece criticas contundentes na confianca excessiva depositada nos exames escritos.

Segundo o autor, tal procedimento pode fornecer uma imagem distorcida ou perturbadora do

%9 Disponivel em:<http://uimecedu.ir/article-1-1564-fa.ntml>. Acesso em: 13 de agosto de 2019.
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desempenho do aluno, uma vez que diferentes estudantes apresentam formas diferentes de
demonstrar suas competéncias e habilidades. Por isso, o contexto avaliativo deve permitir
diferentes abordagens, fornecendo uma visdo abrangente e possibilitando que cada aluno
possa demonstrar melhor seus pontos fortes. Neste sentido, a academia iraniana discute, em
conjunto com avaliagOes escritas, a importancia de se usar outras formas de medi¢do, como
avaliacOes orais, projetos e trabalhos de casa.

No que diz respeito a organizacao do curriculo como um todo, no Ird vé-se programas
especificos para cada nivel de ensino, onde as unidades que compdem cada ciclo respeitam
uma determinada demanda de competéncias e habilidades exigidas pela realidade social
vigente no tempo e no espaco. Nesse sentido, o itinerario curricular cumpre a funcdo de
aglutinar as capacidades que se relacionam entre si, incluindo, ainda, as especificas e as
consideradas transversais para cada uma das areas. Desse modo, mais do que escrever a
matriz curricular a ser ensinada em cada etapa escolar, devem orientar os participes sobre a
utilizacdo adequada do vocabulario, sobre o uso correto das notacfes matematicas e
sobretudo, das atitudes positivas dos estudantes em relacdo a disciplina.

Em relacdo ao bloco de contetdo, o curriculo prescrito no Ird destaca, para subareas
especializadas (departamento de ciéncias basicas, grupo de novas tecnologias, grupo de
engenharia e departamento técnico, entre outras afins a matemaética), assuntos que nédo se
encontram presentes no PCNEM, tal como o célculo infinitesimal, abordativo de séries e
sequéncias que possibilitam a representacdo de problemas oriundos de diversas outras
tematicas, tais como func@es, derivadas e integrais, analise de curvas; de aplicacdo direta na
fisica e na economia.

O Brasil tem uma politica consistente de uso dos livros didaticos. De carater nacional,
0 proprio governo adquire os livros e repassa para as secretarias de educacao municipal e
estadual. A consequéncia imediata é que muitas vezes o professor se debruca apenas no
material que possui no momento, utilizando o material didatico como matriz para o
desenvolvimento das aulas e cumprimento dos curriculos prescritos nos documentos oficiais.
Vislumbrando isso, 0 Governo Federal, em um esfor¢o democratico, promoveu nos Gltimos a
unificacdo da Base Curricular em todo o pais, inaugurando a Base Nacional Comum
Curricular. Dessa forma, a partir de 2019 todos os livros didaticos recebidos pelas unidades
educacionais terdo a mesma sequéncia didatica, engessando ainda mais a autonomia
pedagogica dos professores da educacéo basica.

No curriculo iraniano também h& orientacBes explicitas em relagdo a utilizacdo dos

livros didaticos. Assim como no Brasil, 0 pais adota a estrutura de um o6rgdo publico —
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Departamento de Educagdo da Gestdo Educacional e Tecnologia—cujo objetivo precipuo é a
avaliacdo das obras didaticas. Dessa forma, segundo o préprio departamento®, os livros
didaticos devem auxiliar a desenvolver habilidades especificas e melhorar a memdria de
campo. Por isso, ainda segundo o departamento, eles devem ser baseados em metas
educacionais definidas pelas autoridades competentes. No entanto, também reverberam
criticas em torno dessa politica, principalmente em torno da sua cultura enraizada que acredita
que quanto mais livros escolares o aluno usa, mas bem-sucedido ele sera. Com isso, vé-se, de
forma similar a educacao nacional, a restricdo crescente da autonomia pedagogica do docente.

Finalmente, as entrevistas com os professores e alunos brasileiros evidenciaram um
incdbmodo com o ensino matematico prescrito para o Ensino Médio. Ainda que ndo haja voz
unissona em relacdo ao que deve ser mudado, ha reclamacg6es de ambos os lados a respeito do
conteddo praticado e implementado nas unidades de ensino da rede estadual, fruto de uma
estrutura até certo ponto estafada, que ndo atrai nem motiva alunos e professores.

O préprio Ministério da Educacdo, competéncia maior em termos de politica
educacional, vem reconhecendo que o modelo de ensino nacional necessita de um respiro.
Como resposta, 0 Governo Federal sancionou a lei 13.415/17, popularmente conhecida como
reforma do Ensino Médio. Tal recurso legislativo promove uma revolucdo no cenario
educacional vigente, seja por meio da ampliacdo da carga horaria; seja por meio da adocéao
dos itinerarios formativos para os conteldos elencados na BNCC, permanecendo
exclusivamente as disciplinas de inglés, portugués e matematica como obrigatdrias em todo o
ciclo do Ensino Médio.

Mas o principal destaque dessa novidade legislativa, fortalecida pelas politicas do
ProEMI, é a inclusdo do um itinerario formativo até entdo novo na estrutura curricular do
sistema de ensino: a formacdo técnica e profissional, aproximando sobremaneira do modelo
educacional adotado no Iré.

Finalizado seu periodo de implementacéo, previsto para 2022, os estudantes do Ensino
Médio brasileiro poderdo em todas as redes estaduais de ensino optar por uma formacéo
eminentemente profissional. Curiosamente, o pais iniciara com um sistema profissionalizante
de ensino com caracteristicas bem agressivas. Segundo o documento, a carga horaria maxima
estabelecida para a formacao geral sera de 40% do total, destinando 60% para o0s itinerarios

formativos, que na situacdo apresentada, engloba exclusivamente a formacdo profissional.

60 Disponivel em:<https://www.isna.ir/news/96100502516/>. Acesso em: 24 de agosto de 2019.
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Além disso, o sistema permite a certificagdo intermedidria aos estudantes, promovendo a

imediata inserc¢do dos jovens no mercado de trabalho:

Art. 36 § 6° A critério dos sistemas de ensino, a oferta de formag¢do com énfase
técnica e profissional considerara:

I — A'inclusdo de vivéncias préaticas de trabalho no setor produtivo ou em ambientes
de simulagdo, estabelecendo parcerias e fazendo uso, quando aplicavel, de
instrumentos estabelecidos pela legislagéo sobre aprendizagem profissional;

Il — A possibilidade de concessao de certificados intermediarios de qualificacdo para

o trabalho, quando a formacdo for estruturada e organizada em etapas com
terminalidade. (BRASIL, 2017)

Dessa forma, podemos concluir que o sistema de ensino do pais ndo esta tdo distante
do defendido neste sistema. Seja por meio da apropriacdo de escolhas dos itinerarios
formativos pelos alunos —possivelmente em acordo com suas afinidades—, seja pela confecgédo
de um aparato que permite aos seus estudantes um caminho para a educagdo técnico
profissional, “copiando” o modelo adotado pelo sistema educacional iraniano.

Outro aspecto que parece ser um empecilho para aplicacdo do projeto em tese é o
reforco as avaliacdes externas, contundentemente o Exame Nacional do Ensino Médio. Ja
apresentado neste projeto, a forma de ensino aprendizagem da matematica no cenario nacional
passou por profundas modificacdes nos ultimos anos, sendo sacramenta pelo langcamento da
BNCC em 2017. Com isso, o sistema educativo da disciplina de matematica tornou-se préatica,
contextualizada, ambientada a realidade social dos alunos. Essa nova perspectiva, ao contrario
dos detalhamentos exigidos somente para uma ala dos estudantes —aqueles que pretendem
seguir as carreiras de “Ciéncias exatas e da Terra” ou ““ Engenharia”—, devem estar abrangidos
por todas as &reas de conhecimento, pois fazem parte da formacdo cidadd. Neste meio,
conforme defesa do préprio Ministério da Educagdo, serdo cobradas somente conteldos
inerentes a base comum do BNCC, néo prejudicando os alunos que por ventura optassem por
uma estrutura curricular dedicada as especificidades do seu futuro curso superior, a exemplo
do que ocorre no Iré.

De toda forma, a partir 2021, os estudantes inscritos no Exame Nacional do Ensino
Médio poderdo optar por uma avaliacdo de acordo com o itinerario formativo escolhido®?.

Assim, minimiza-se os efeitos de uma mudanca no sistema de ensino em prol da proposta

61 Disponivel em: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2018-11/estudante-podera-escolher-area-
ser-avaliada-no-segundo-dia-do-enem>. Acesso em: 24 de agosto de 2019.
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apresentada neste trabalho. Ademais, algumas instituicdes de Ensino Superior, a exemplo da
FUVEST, UERJ e do CEDERJ, j& promovem seus processos seletivos com base em uma
gama de conhecimentos especificos da area de preferéncia do vestibulando, necessitando do
aluno comportamento semelhantes aos estudantes que concorrem as vagas no Ird, cuja forma
de ingresso nas Universidades se d& preponderantemente por meio de provas e testes que
levam em consideragdo as escolhas dos estudantes segundo uma area de formagéo. Por fim,
instituicbes de Ensino Superior Privado também elaboram seus testes de ingresso em
conformidade com a area de acesso ao curso, exigindo dos alunos uma dedicacdo maior em
suas respectivas areas de conhecimento.

Determinando os pontos especificos que podem ser mudados em um processo de
maturacdo do seu sistema educativo, em consonancia com as conclusdes colhidas pela
pesquisa, este trabalho entende que as evolucdes legislativas e comportamentais dos atores
que compdem a politica educacional brasileira caminham no sentido da adocéo de um sistema
de ensino mais participativo, que interaja com os estudantes vislumbrando atendé-los em um
mercado cada vez mais competitivo, preparando-os, desde o Ensino Médio, com as devidas
especificacbes focadas em sua area de conhecimento escolhida, seja ela na intencdo de
prosseguir em um curso de Nivel Superior, seja ela na intencdo de alcancar o mercado de
trabalho por meio do ensino profissionalizante, seja ela no sentido de optar pelos dois
caminhos.

No entanto, esta pesquisa também objetiva apresentar algumas consideracfes a serem
refletidas em conjunto com toda comunidade de Educacdo Matematica, bem como com 0s
gestores envolvidos em todos os niveis das politicas educacionais. Este trabalho reforca que o
método da educacdo comparada ndo pode aspirar uma eficécia de carater geral, absoluta das
conclusdes obtidas, deixando sempre um espaco aberto para ser confrontada e aperfeicoada.
(Garrido, 1982 apud Ferrer, 2002).

Por fim, ainda que este trabalho se sustente em bases tedricas e analises qualitativas e
quantitativas a respeito de uma proposta educacional para aperfeicoamento do ensino da
matematica na Educagdo Bésica e seu melhor aproveitamento no ingresso e continuacdo do
Ensino Superior, ndo foram adentradas tampouco aprofundadas questdes sensiveis para a sua
implementacdo; tais como questdes culturais que balizam os dois paises, bem como a
conhecida e pouco combatida desigualdade social presente em praticamente todas as areas e
segmentos do Brasil, incluindo a educagdo. Desse modo, tais questionamentos merecem
espaco e dedicacdo em outras obras e dissertagdes, sendo esta pesquisa um ponto de apoio

relevante, tangenciando alguns desses apontamentos.



120

De toda forma, este trabalho defende uma proposicdo para o Ensino da Matemaética
que abarca o sistema educacional brasileiro de forma ampla e integral, carregando em seu
bojo estruturas educacionais publicas, privadas e especializadas, a exemplo das escolas
federais militares e civis. Somente como esta perspectiva de pensamento sera possivel a
implementacdo de um sistema de ensino efetivo no pais, capaz de cumprir o papel primordial
da educacéo de reduzir abismos de oportunidades entre as ainda existentes classes sociais que

convivem em nosso imenso e rico territorio.
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ANEXO A — Pesquisa sobre o sistema de ensino brasileiro em relagdo ao Ensino da
Matemaética implementada nas escolas — perfil do professor.

Caro(a) colega professor(a),

Este questionario tem o objetivo de identificar pontos significativos, para analise e discusséo,
envolvendo a aplicagéo dos aspectos referentes ao sistema educacional brasileiro relacionado
ao ensino da matematica nas escolas.

Agradeco, desde ja, a sua contribuicao.

1) Vocé concorda que o contelido oferecido na matriz curricular da sua escola prepara de
forma adequada e aprofundada o aluno para o ingresso e acompanhamento em um curso de

ensino superior pertencente a area de conhecimento de Ciéncias Exatas e da Terra.

Concordo Totalmente
Concordo
N&o Concordo nem Discordo

Discordo

O O 0o o O

Discordo Totalmente

2) Vocé concorda que a carga horaria da disciplina de matematica € compativel com o

curriculo a ser cumprido na sua rede de ensino.

Concordo Totalmente
Concordo
Nao Concordo nem Discordo

Discordo

O O o o o

Discordo Totalmente

3) Vocé concorda que o curriculo da disciplina de matematica da rede Estadual aborda todos

0S pontos necessarios para a continuidade dos estudos dos seus alunos.

[1 Concordo Totalmente

[1 Concordo
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[1 N&o Concordo nem Discordo
[1 Discordo

[1 Discordo Totalmente

4) Vocé concordaria com uma proposta curricular do Ensino Médio que propusesse um estudo
da disciplina de matematica de forma proporcional as necessidades da area de conhecimento

em que o aluno precisara no seu curso Universitario.

Concordo Totalmente
Concordo
N&o Concordo nem Discordo

Discordo

O O O o o

Discordo Totalmente

5) Vocé concorda que os alunos dos anos finais do Ensino Médio tém se mostrado motivados

em relacdo ao aprendizado matematico.

Concordo Totalmente
Concordo

[]
[
"1 Nao Concordo nem Discordo
"1 Discordo

[]

Discordo Totalmente

6) Caso a resposta no item anterior seja de discordancia: vocé concorda que a desmotivacdo
dos alunos tem relacdo com as disciplinas na matriz curricular, impondo a todos os alunos o

acesso aos mesmos conteddos.

Concordo Totalmente
Concordo
Ndo Concordo nem Discordo

Discordo

O O O o o

Discordo Totalmente
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ANEXO B - Pesquisa sobre o sistema de ensino brasileiro em relagdo ao Ensino da
Matemaética implementada nas escolas — perfil do aluno.

Caro(a) estudante do 3° ano do Ensino Medio(a),

Este questionario tem o objetivo de identificar pontos significativos, para analise e discusséo,
envolvendo a aplicagéo dos aspectos referentes ao sistema educacional brasileiro relacionado
ao ensino da matematica nas escolas.

Agradeco, desde ja, a sua contribuicao.

1) Vocé concorda que o contetdo de matematica estudado no Ensino Médio atende de forma

plena os requisitos do seu futuro curso Universitario

Concordo Totalmente
Concordo
N&o Concordo nem Discordo

Discordo

O O O o O

Discordo Totalmente

2) Vocé concorda que a carga horéria da disciplina de matematica é adequada em relacdo a

escolha do seu futuro curso superior

Concordo Totalmente
Concordo
Ndo Concordo nem Discordo

Discordo

O O O o o

Discordo Totalmente

3) Vocé concorda que a aplicagdo do curriculo da disciplina de matematica deve estar de

acordo com as respectivas areas de conhecimento.

[J Concordo Totalmente
[J Concordo

[1 N&o Concordo nem Discordo
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[] Discordo

[1 Discordo Totalmente

4) Vocé concorda que a disciplina de matematica deveria ser lecionado com o detalhamento e

o aprofundamento de acordo com a area de conhecimento escolhida pelo aluno

Concordo Totalmente
Concordo
N&o Concordo nem Discordo

Discordo

O O O o o

Discordo Totalmente

5) Vocé concorda que o seu grau de instrucdo na disciplina de matematica o deixara apto a

cursar as disciplinas da area de exatas presentes no seu curso Universitario

Concordo Totalmente
Concordo
Né&o Concordo nem Discordo

Discordo

O O o o O

Discordo Totalmente

6) Vocé concorda que precisa de todo o conhecimento matematico estudado no Ensino Médio

como pré-requisito para o seu curso Universitario

Concordo Totalmente
Concordo
Nao Concordo nem Discordo

Discordo

O o O o o

Discordo Totalmente



