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RESUMO

O presente trabalho versa sobre a tematica Analise dos conteldos de matematica
financeira na perspectiva de Elon Lages Lima. Nessa linha, o pressuposto inicial &
que o livro didatico é um dos instrumentos mais utilizado pelos professores em sala
de aula. Assim, é considerado como uma alternativa de grande importancia para o
ensino-aprendizado. Sobre a escolha de um conteddo especifico como a
matematica financeira, o ponto central de entendimento é que este conteudo trata de
qguestdes relativas ao valor do dinheiro no tempo, envolvendo conceitos de juros e
de inflagAo em suas aplicagBes aos investimentos, empréstimos, dentre outros.
Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo primordial identificar,
dentre os livros analisados, 0 que mais se adéqua ao tripé dimensionado por Elon
Lages Lima, ao que se refere a aplicagcdo, manipulacdo e conceituacdo. Chegou-se
ao entendimento que podemos afirmar que a matematica financeira é de
fundamental importancia para o campo educacional e para formacdo de um sujeito
pesquisador capaz de entender o contexto o qual o aluno esta inserido. Tomando
como base o tripé de Elon, nas analises realizadas identificamos alguns equivocos
dos autores no que se refere a uniformidade e equilibrio dos aspectos relacionados
a conceituacado, aplicacdo e manipulacdo nos exercicios. Todavia, levando em
consideracao este desequilibrio, sabemos que a maioria dos livros didaticos possui
erros que vem ou nao prejudicar na aprendizagem do aluno. Para ser utilizado nas
escolas publicas do Brasil, qualquer livro didatico precisa responder por alguns
critérios, entre os quais, apresentar um conteudo acessivel para a faixa etaria
destinada, estimular e valorizar no texto a participacdo do aluno, combater atitudes e
comportamentos passivos.

Palavras-chaves: Matematica  Financeira.  Elon.  Aplicacdo-Manipulagéo-
Conceituacao.



ABSTRACT

The present work deals with the theme Analysis of financial mathematics contents
from the perspective of Elon Lages Lima. In this line, the initial assumption is that the
textbook is one of the most used tools by teachers in the classroom. Thus, it is
considered as a major alternative for teaching and learning. Regarding the choice of
specific content with financial mathematics, the central point of understanding is that
this content deals with issues related to the value of money over time, involving
concepts of interest and inflation in their applications to investments, loans, among
others. Given the above, the present work has as its primary objective to identify,
among the analyzed books, which one is the most suitable for the tripod dimensioned
by Elon Lages Lima, regarding the application, manipulation and conceptualization. It
was understood that we can say that financial mathematics is of fundamental
importance for the educational field and for the formation of a research subject
capable of understanding the context in which the student is inserted. Based on the
Elon tripod, in the analyzes we identified some misconceptions of the authors
regarding the uniformity and equalizability of aspects related to conceptualization,
application and manipulation in the exercises. However, considering this imbalance,
we know that most textbooks have errors that may or may not impair student
learning. To be used in public schools in Brazil, any textbook needs to meet some
criteria, including presenting accessible content for the intended age group,
encouraging and valuing student participation in the text, combating passive attitudes
and behaviors.

Keywords: Financial Mathematics. Elon Application-Handling-Conceptualization.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho versa sobre a tematica “Analise dos conteudos de
matematica financeira na perspectiva de Elon Lages Lima”. Dentre as diversas
acbes que envolvem as atividades dentro da sala de aula, promover um clima
favoravel para que os alunos se apropriem dos conceitos trabalhados é, sem sombra
de duvidas, uma das mais importantes.

De acordo com os estudos de Pais (2008) para que os discentes possam
construir aprendizagem com significado frente aos conteddos matematicos,
apropriando-se dos conceitos trabalhados, o professor precisa articular algumas
acbes como organizar e desenvolver o curriculo que mais se adéque a classe,
escolher o material didatico que mais atenda as necessidades dos alunos, elaborar
instrumentos avaliativos, desenvolver metodologia apropriada e dar tratamento aos
conteudos de ensino.

Em ambito estritamente histérico Schubring (2003) expressa que ja havia
livros antes que fosse inventada a tecnologia para imprimi-los, mas na antiguidade,
sua producgéo era dispendiosa e 0s materiais como papiros, pergaminhos e outros
utilizados na confeccéo, eram raros. Com a Idade Média surgiram os primeiros
textos didaticos, porém destinados somente a formacao de religiosos. Na Idade
Moderna, o pergaminho € substituido pelo papel, e uma das invencdes mais
importantes da época, a maquina impressora desenvolvida por Johannes Gutenberg
(1398-1468), que provocara uma revolucao cultural na época, produzindo assim o
primeiro livro impresso: a Biblia em latim, em 1455; dessa forma, ao longo dos
tempos o livro popularizou-se definitivamente.

Ainda em carater historico, de acordo com Freire (2014), no Brasil, o primeiro
livro escrito e impresso ndo é uma obra literaria, nem um documentéario ou biografia.
Foi um relato bastante simples sobre a vinda do Frei Antonio de Desterro Mallheyro
de Lisboa, em 1747, no Rio de Janeiro, onde se tornou bispo. Segundo Braganca e
Abreu (2011, p.15 Apud Freire, 2014) “Naquela época, a troca de um bispo era um
grande evento. E, como Antonio Isidoro da Fonseca tinha uma tipografia, resolveu
relatar a chegada do novo bispo e publicar o material em um livro”.

Somente em 1930, no governo de Getulio Vargas, o Livro Didatico (LD)
passou a ser notavelmente utilizado no Brasil. Devido a crise econdmica mundial em

1929, que fez cair o valor da moeda brasileira, o livro estrangeiro ficou mais caro e o
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nacional mais acessivel e de melhor qualidade. Desta forma, o governo passou a
exercer maior poder de controle sobre a producao de livros nacionais, criando em
1937, o Instituto Nacional do Livro (INL) pelo Decreto-Lei n° 93, de 21/09/1937 com o
objetivo de planejar a divulgacao, producédo e o controle ideoldgico do livro didatico.
Inclusive, é na era Vargas que se tem a primeira definicdo de livro didatico, quando
se criou a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD), conforme o Decreto-Lei n°
1006 de 30/12/1938, em seu Art. 2°, Paragrafos 1 e 2:

1° Compéndios sao livros que exponham total ou parcialmente a matéria
das disciplinas constantes dos programas escolares; 2° livros de leitura de
classe sédo livros usados para a leitura dos alunos em aula; tais livros
também sdo chamados de livros de texto, livro-texto, compéndio escolar,
livro escolar, livro de classe, manual, livro didatico.

Isto posto, 0 ano de 1985 pode ser considerado crucial, haja vista que, com a
edicdo do Decreto n® 91.542, de 19/8/85, o Programa do Livro Didéatico Para o
Ensino Fundamental — PLIDEF, da lugar ao Programa Nacional do Livro Didéatico
(PNLD), que traz diversas mudancas, como a indicacdo do livro didatico pelos
professores, a reutilizacdo do livro, implicando a abolicdo do livro descartavel e o
aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua producdo, visando maior
durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos, dentre
outros.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) criado em 1985, e que se

mantém até hoje, é definido conforme Governo Federal:

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como principal objetivo
subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da distribui¢céo de
cole¢Bes de livros didaticos aos alunos da educagdo bésica. Apds a
avaliagdo das obras, o Ministério da Educac¢do (MEC) publica o Guia de
Livros Didaticos com resenhas das cole¢des consideradas aprovadas. O
guia € encaminhado as escolas, que escolhem, entre os titulos disponiveis,
aqueles que melhor atendem ao seu projeto politico pedagdgico.

O programa é executado em ciclos trienais alternados. Assim, a cada ano o
MEC adquire e distribui livros para todos os alunos de um segmento, que
pode ser: anos iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino
fundamental ou ensino médio. A excecéo dos livros consumiveis, os livros
distribuidos deveréo ser conservados e devolvidos para utilizagdo por outros
alunos nos anos subsequentes.

O PNLD também atende aos alunos que sao publico-alvo da educacéo
especial. Sao distribuidas obras didaticas em Braille de lingua portuguesa,
matematica, ciéncias, historia, geografia e dicionarios (BRASIL, 1999)

Considerando que o LD é usado pelos docentes para planejamento de suas
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atividades, como material de apoio em atividades em sala de aula e também como
fonte bibliografica para complementar seus proprios conhecimentos, é de
fundamental importancia que o professor como estruturador do ensino se coloque de
maneira critica frente aos Livros Didaticos que utiliza (MACHADO, 1997, p.11).

De outra forma segundo Junior (2007) o LD é um dos recursos pedagogicos
mais utilizados no campo de ensino e aprendizagem, ele é utilizado como fonte de
conhecimento e € um suporte de relacdo entre o professor e o aluno, além do mais o
livro assume um papel primordial na escola, por isso a necessidade de estuda-lo em
sua plenitude.

Como exposto anteriormente, criado na década de 80, o PNLD pode ser
considerado precursor dos programas federais de aquisicédo de livros didaticos, haja
vista trazer politicas inovadoras para os livros didaticos no pais, como a participacao
dos professores e da escola na escolha dos livros, distribuicdo gratuita dos
exemplares e a universalizacdo do atendimento do programa, que séo atribuicdes
dessa iniciativa governamental.

Junior (2007) ainda informa que o ano de 1996 pode ser considerado um
marco no PNLD, uma vez que muitas mudancas foram realizadas. Mantendo o papel
de comprador e distribuidor dos livros didaticos, o governo constituiu uma comisséo
com o intuito de avaliar a qualidade dos conteddos programaticos, os aspectos
pedagogicos e metodologicos dos livros comprados pelo programa para as series
iniciais do ensino fundamental.

A pesquisa inicial dos livros didaticos pelo PNLD mostrava que os mesmos
apresentavam erros conceituais e eram desatualizados, ndo contendo informacdes
adequadas dos conteudos curriculares. Partindo disso, o MEC comecou a avaliar 0s
livros didaticos e a divulgar essas avaliacdes nos guias didaticos distribuidos nas
escolas para que os professores tivessem em méaos um material que facilitasse a
escolha dos materiais pedagdgicos. Isso trouxe uma concorréncia entre as editoras
que a partir do PNLD passaram a rever a producédo dos livros a serem utilizados em
sala de aula (JUNIOR, 2007).

Assim, o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM)
estabelece trés critérios basicos para os programas de avaliagéo do livro didatico: o
primeiro refere-se ao fato de ndo conter erros conceituais e informagdes
desatualizadas; o segundo exige que a obra didatica deva conter uma coeréncia em

suas escolhas metodologicas e ajude no desenvolvimento do raciocinio logico e o
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terceiro tem um carater eliminatorio, esse se baseia nos critérios éticos para um
convivio social.

Cabe ressaltar que, é inegavel os esforcos por parte do governo quanto ao
controle da qualidade do livro didatico e que aos poucos o professor passou a ter
uma aparente liberdade de sua escolha, porém, paralelamente a esses esforgos, os
interesses financeiros por parte de editoras e profissionais da area, deixam feridas
essa intencédo e o verdadeiro papel do livro.

A saber, o LD no processo de ensino-aprendizagem atua como um
interlocutor capaz de dialogar com o professor e o aluno. Para o Programa Nacional
do Livro Didatico - PNLD (2014) além de promover a aquisicdo de conhecimentos,
desenvolver competéncias cognitivas, contribuir para a formacao social e cultural e
auxiliar na autoavaliacdo da aprendizagem do discente, o livro didatico também
desempenha func¢des importantes em relacdo ao professor. A respeito deste Ultimo,
o livro o auxilia no planejamento anual do ensino, na gestdo das aulas, atuando
como ponto de referéncia e acrescentando na formacéo didatico-pedagdgica.

Cabe destacar que o livro didatico se destina aos principais envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem, que sao professores e alunos. Nessa via, ele
pode ser considerado um meio para auxiliar o professor na tomada de decisdes
sobre como e o0 que deve ou ndo ensinar, e 0 aluno, por sua vez, torna-se o receptor
dessas informac0es, transformando-as em conhecimento. Desta forma, Freire (2014,
p. 12) destaca que “recai sobre o livro didatico, ndo sé o papel de grande fonte de
conhecimentos cientificos, mas também uma ferramenta influente na formacédo
social e intelectual dos professores e alunos”.

Enfim, o livro didatico é alvo constante de discussdes nas Ultimas décadas em
diversas areas educacionais, com destaques para a sua qualidade, relevancia e
imparcialidade nos seus conteudos, cuja preocupacdo € perceptivel também pelo
governo, através do PNLD.

De acordo com os pressupostos de Arruda (2010) o LD é importante
orientador de conteudo, logo, para que este instrumento seja firmado como tal é
relevante que a escola conceba seu projeto educacional enquanto um conjunto de
acOes a serem tomadas objetivando uma formacdao critica e transformadora. Sendo
assim, o livro didatico vai ter como uma de suas fung¢des formar alunos criticos, que
reflitam sobre os problemas da sociedade e que tenham condi¢des para intervir nela,

transformando sua realidade, fato que requer posturas pedagodgicas diferenciadas.
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A questdo dos livros didaticos € historica, por isso, existem e provavelmente
sempre existirdo, livros de boa qualidade e livros de qualidade duvidosa. No entanto,
nao podemos generalizar livros como de méa qualidade, uma vez que esta qualidade
tem sido examinada numa visdo econémica e de utilizacdo, na qual o papel do livro
tem sido superestimado, passando apenas a ser um livro caderno. Nessa
perspectiva, ha uma abdicacdo por parte do professor, no que diz respeito a
elaboracdo de seus programas, passando a concordar com o caminho proposto pelo
autor, sem dificuldades a ser trilhado pelo professor (MACHADO, 1997).

Em outra viséo, é feita uma andlise do livro didatico em fun¢éo do profissional
qualificado na educacao pois “a historia sugere que a propriedade das condi¢cdes de
exercicio do magistério, para boa parte do professorando, é responséavel direta por
varios dos desacertos que circundam questdes relativas ao livro didatico na escola
brasileira” (LAJOLO, 1996, p.8). logo, verifica-se que a escolha dos livros didaticos,
por parte do professor, perpassa todas estas caracteristicas qualitativas que a
principio, ocorrem pela categorizacdo de exclusdo do PNLD, que analisa em
perspectiva geral, uma formacéo social e cidada.

De acordo com Cotrim (2008) um dos principais objetivos do livro didatico é
estimular os alunos a participarem ativamente do estudo de determinado tema,
trazendo uma selecdo de conteudos e interpretacdes do processo de aprendizagem.
Entretanto, estes conteudos devem ser discutidos, questionados e ampliados,
esperando assim gque o estudante, através da reflexdo, amplie a consciéncia de sua
aprendizagem.

Além disso, para Garcia (2012), € importante analisar os livros didaticos em
razdo de estes sofrerem diversas transformacdes; o autor sublinha que é preciso
reconhecer que um LD expressa elementos da cultura escolar, e que tomar esse
artefato como objeto de analise relevante para a pesquisa em educacao e ensino de
modo geral. Nesse entendimento, muitos trabalhos ja foram realizados em busca de
compreensao sobre determinado conteudo.

No ano de 2016, por exemplo, Batista e Sa realizaram o trabalho “Analise de
livros didaticos de Quimica do PNLEM 2009-2016 em escolas de atuacdo do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID): abordagem
ambiental”. De acordo com o estudo, o livro didatico € um dos instrumentos mais
utilizado pelos professores em sala de aula, sendo um importante aliado no ensino-

aprendizagem. Chegaram ao entendimento de que € possivel destacar que apesar
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de lento, a temética ambiental estd ganhando espaco cada vez mais nos livros
didaticos e que isto se deve aos critérios e parametros utilizados pelo Ministério da
Educacdo com o PNLD e o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo
(FNDE).

Por conseguinte, podemos citar ainda o trabalho de Lacerda e Abilio (2017),
com o titulo “Analise de conteudo dos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio”,
no qual a intencéo é avaliar de forma critica os livros didaticos de Biologia do Ensino
Médio aprovados pelo PNLD no periodo de 2003 a 2013. Para os autores, de modo
estritamente critico, os livros didaticos de Biologia em geral, apresentam um
vocabulario correto, atualizado e claramente explicado no texto, tal como exige o
PNLD. Mas, ao contrario das normas estabelecidas por ele, as informacdes citadas
ao longo do livro deixam a desejar para a compreensao do tema pelo estudante por
serem insuficientes em alguns casos, ou seja, resumidas ou pouco aprofundadas,
bloqueando o estudante de desenvolver a curiosidade e o espirito critico.

Em um trabalho mais recente Freitas e Neto (2019) realizaram o trabalho
intitulado “Analise dos conteudos de Fisica nos livros didaticos de ciéncias do nono
ano do ensino fundamental aprovados pelo PNLD 2017”. Segundo os autores o
estudo foi feito para compreender como o0s estudantes sdo apresentados a disciplina
de Fisica no ultimo ano do Ensino Fundamental e como 0s conteidos da mesma
sao distribuidos em um livro, concluindo que os livros didaticos sdo os principais
agentes influenciadores do curriculo, servindo de orientacdo para a definicdo dos
conteudos e das atividades a serem ministrados pelos docentes.

Assim, independente de &rea de conhecimento, para promover a
compreensao dos conceitos a partir de um conjunto de atividades a serem
trabalhadas pelos alunos, o professor recorre aos livros didaticos para seleciona-las.
Pratica essa realizada a partir de alguns critérios de escolha, analise critica dos
conteudos e situacdes-problema abordados pelos autores das obras. Nesse sentido,
o0 docente avalia o tratamento dado pelos autores objetivando vislumbrar se
promovem ao aluno um conjunto de situagcdes que o0 ajudem a construir 0S
significados esperados.

Por outro lado, Machado (1997) explica que no caso especifico da
matematica, a relacdo do livro didatico com esta area passa a ser estruturada diante
de um exemplar especifico para o professor, ndo contendo apenas a resolugdo dos

exercicios, mas também trazendo em seu plano de curso uma sugestdo para
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estruturar o planejamento de suas aulas.

Outrossim, a analise de conteudo possibilita a escolha pelo livro didatico que
venha ao encontro do curriculo a ser desenvolvido e que, a partir da abordagem
dada pelos autores, proporcione aos alunos as competéncias e habilidades
matematicas esperadas pelos documentos oficiais que orientam o curriculo escolar
(JUNIOR, 2007).

Dito isto, partimos do pressuposto que a analise dos conteudos de livros
didaticos de Matematica pode ser um norte para o professor realizar suas atividades
e ensinar/mediar processos de aprendizagem mateméatica, que promova ao aluno o
raciocinio critico-reflexivo-transformador. Porém, analisar conteddos requer uma
teoria que fundamente essa acdo de olhar para os materiais didaticos identificando,
isto é, analisar conteudos de livros didaticos, especificamente de matematica, é
estudar, investigar, avaliar, testar e desenvolver o que é proposto nas unidades
didaticas presentes nos livros com intencionalidade, requer, enfim, uma reflexao
sobre os saberes e diretrizes que serdo mobilizados e construidos pelos alunos e de
gue modo a abordagem usada pelos elaboradores dos materiais didaticos podem
efetivamente contribuir nesse processo.

Dentre essas diretrizes estdo os chamados documentos oficiais que segundo
Brasil (2010) norteiam a aprendizagem.

Atualmente a matematica no Ensino Médio e na formacédo técnica deve ser
trabalhada preparando o jovem para os diferentes contextos de acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs/1999), diferentemente dos modelos
previamente formatados, afinal, no dia a dia do ambiente de trabalho os problemas
nao sao padronizados nem as solucdes sdo prontas para uma simples op¢éo. Ao
contrario, apresentam a complexidade dos multiplos fatores de uma sociedade em
permanente mudanca. Com isso, no ambiente corporativo e de trabalho, o estudante
podera fazer uso de competéncias e habilidades financeiras, possibilitando
mecanismos de insergdo social.

Fazendo um percurso historico, sucintamente, de acordo com Valente (2006),
em 1929 foi publicada a obra de Euclides Roxo, “Curso de Mathematica Elementar”,
por sua vez tido como um livro didatico revolucionario por ser o primeiro livro a
apresentar as diretrizes do novo programa, em substituicdo aos antigos resumos de
Aritmética, Geometria e Algebra.

N&o obstante, pode-se considerar que 0 processo evolutivo nato as
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sociedades de um modo geral, fez com que o livro didatico evoluisse
gradativamente, apresentando novas determinacgdes. A exemplo, Miorim (2009) cita-
se Savério Cristofaro que, em suas primeiras publicagcbes com o livro “Como se
aprende Mathematica”, o autor separa, em capitulos distintos, a parte aritmética da
algébrica, fugindo do propésito que era a fuséo delas. Desta forma, além de publicar
o primeiro livro de matematica, Savério acabou incentivando na forma como os
outros livros deveriam ser escritos e organizados.

A andlise dos livros-texto para o ensino da Matematica na Escola de Ensino
Médio deve levar em conta, acima de tudo, sua adequacdo as trés componentes
bésicas desse ensino, a saber: Conceituacdo, Manipulacdo e Aplicagdo, que foram
desenvolvidos e dinamizados por Lima (2001). Em seguida, deve-se indagar se o
livro examinado é organizado de modo a permitir ao seu leitor (professor ou aluno) o
acesso, familiarizacdo e, posteriormente, a utilizacdo efetiva dos conhecimentos
adquiridos.

A respeito do autor supracitado, o colunista Kihian (baricentro, 2017),
esclarece que Elon Lages Lima, nasceu em Maceid, no dia 9 de julho do ano de
1929 e faleceu na cidade do Rio de Janeiro, em 7 de maio do ano de 2017. Elon foi
um matematico brasileiro, Mestre e Doutor (PhD) pela Universidade de Chicago,
ganhador por duas vezes do Prémio Jabuti da Camara Brasileira do Livro e
recebedor do Prémio Anisio Teixeira do Ministério da Educacédo. Seus trabalhos de
pesquisa envolvem topologia diferencial, topologia algébrica e geometria diferencial.
Seu estilo matematico foi fortemente influenciado pelo de Bourbaki.

Elon Lima foi pesquisador emérito do Instituto Nacional de Matematica Pura e
Aplicada (IMPA), instituicdo da qual foi diretor em trés periodos distintos. E autor de
mais de trinta livros sobre matematica, alguns dos quais se destinam a formacéo e
aperfeicoamento de professores do ensino medio.

Coordenou o projeto IMPA-VITAE que, de 1990 a 1995, realizou cursos de
aperfeicoamento para professores de matematica em onze cidades de oito estados
brasileiros. Tal projeto constituiu o modelo no qual se basearam os convénios que a
CAPES firmou em nove estados, inclusive o Rio de Janeiro.

Iniciou sua carreira como professor secundario em Fortaleza, Ceara.
Bacharelou-se em matematica pela Universidade do Brasil (hoje Universidade
Federal do Rio de Janeiro - UFRJ), em 1953 e obteve os graus de mestre (MSc)

(1955) e doutor (PhD) (1958) em matematica pela Universidade de Chicago. E um
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Guggenheim Fellow, membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e da
Academia de Ciéncias dos Paises em Desenvolvimento (TWAS).

Foi Professor Honoris Causa da Universidade Federal do Ceara (UFC), da
Universidade Federal da Bahia (UFBA), da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), da Universidade de Brasilia (UnB) e da Pontificia Universidade Catolica
do Peru (PUCP), Doutor Honoris Causa pela Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), pela Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e pela Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI).

Ganhou duas vezes o Prémio Jabuti da Camara Brasileira do Livro pelos
livros Espacos Métricos e Algebra Linear, e recebeu o prémio Anisio Teixeira do
Ministério da Educacéo. Foi membro do Conselho Superior da Fundag¢do de Amparo
a Pesquisa do Rio de Janeiro (FAPERJ) de 1987 a 1991. Foi também membro do
Conselho Nacional de Educacéo.

Para Lima (2003), em Matematica e Ensino, os professores responsaveis pelo
ensino nas quatro primeiras séries do Ensino Fundamental (hoje 2°, 3°, 4°, 5° anos
de escolaridade) possuem, na maioria das vezes, o0 Ensino Médio.
Consequentemente seus conhecimentos mateméticos séo limitados, tornando-os
dependentes do livro didatico adotado em suas escolas.

Em relagdo aos professores que lecionam nos anos seguintes até o Ensino
Médio, esses tiveram em seus cursos de licenciatura uma formacédo pouco
satisfatoria, voltada para matérias como Andlise, Topologia, Variavel Complexa.
Raramente estudaram as matérias que vao ensinar, pois estas ndo sado
consideradas de nivel universitario. Lima ressalta, em Matematica e Ensino, que os
livros didaticos destinados aos 2° 3° 4° 5° anos de escolaridade seguem as
tendéncias dominantes dos periodos em que foram escritos. Mudando de énfase a
cada década. Ele observa que as alteragbes tém origem em ponto valido.

Contudo, seus divulgadores as defendem como verdades absolutas, negando
as tendéncias anteriores, que muitos deles defendiam. Prop6em métodos e atitudes
impraticaveis no dia a dia da sala de aula. Em relagcdo ao ensino praticado do 6° ao
9° ano de escolaridade, Lima diz que € feito de forma dogmatica, sem preocupacao
com as demonstracdes. Os fatos geométricos sdo apresentados como dogmas. As
manipulagbes algébricas sdo apresentadas formalmente, com poucas aplicacdes a
realidade.

Culturalmente, a matematica apresenta grandes dificuldades de
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aprendizagem, talvez pelo modo abstrato de como € ensinado, em tentativas de
amenizar o problema didéatico, assim surgiram muitos instrumentos pedagoégicos a
serem utilizados para a compreensao dos conteudos.

Nessa linha, destaco que a matematica em minha vida estudantil sempre foi
prazerosa e o livro didatico sempre esteve presente se consolidando como uma das
formas de transmissdo do saber matematico na escola, a comunica¢do oral ou
pessoal e os textos escritos. Todavia, desde meus tempos de escola, percebi uma
evolucéo significativa deste material.

Desde cedo minha relagdo com o livro didatico foi muito produtiva, pois devido
suas ilustracbes e a forma como apresentava as atividades me chamava muita
atencao, nesse sentido eu gostava de estudar e fazer tarefas de casa. Apesar de um
ensino tradicional, tive aulas de Matematica muito interessantes, passando a
concluir que a Matemética estava presente em nosso cotidiano e € importante para
vida pessoal e profissional.

Destaco ainda que sou Licenciado em Matematica pela Universidade Federal
de Campina Grande e desde o ano de 1999 entrei no magistério e venho atuando
até os dias atuais. Sou pés-graduado em Metodologia do Ensino de Matemética e
Fisica, com experiéncia nos ensinos Fundamental, Médio e Superior. O curso de
Licenciatura em Matematica superou todas minhas expectativas, cada disciplina
estudada foi um desafio vencido, proporcionando uma grande gama de
conhecimento.

Ainda na graduacdo conheci outras formas de ensinar e aprender
Matematica; soube que a mais facil de aprendé-la é colocando em prética,
exercitando o que foi aprendido para que ndo haja esquecimento. Foi também
conhecer melhor a profissdo de um educador, o quanto € importante para formacéao
dos individuos sociais; conhecer através de teorias e praticas e analisar que ser
professor de Matematica ndo é repassar um conhecimento ja pronto nos livros, é
levar o aluno a reflex@o, a analise, e dar espaco para ele expor o que aprendeu para
guestionar e assim produzir conhecimento. Portanto, o livro didatico € um elo entre
teoria e prética.

E apesar de ser um dos recursos educacionais mais antigos, o livro didatico
mantém a sua centralidade em diferentes contextos escolares, na medida em que é
um importante suporte da atividade docente. Pude perceber e entender essa

questdo nas diferencas do livro que me servia de suporte como estudante em
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processo de formagéao para o livro que utilizo atualmente como professor.

Levando em consideragdo a minha experiéncia como educador atuante,
desde o0 meu processo de formacéo algumas tematicas sempre me chamaram mais
atencdo como € o caso da matematica financeira. Os saberes que envolvem a
matematica financeira sdo de suma importadncia para a vivéncia de todos os
cidadaos, em especial para milhdes de brasileiros que recentemente foram inseridos
no mercado de consumo por meio de recursos oriundos do pagamento de salarios
ou por oferta de créditos, disponibilizados em diferentes condicoes.

Conhecer um pouco de matematica financeira contribui para evitar possiveis
abusos e exploracdes indevidas, mas infelizmente o0 nosso sistema educacional nem
sempre fornece estes conhecimentos na escola formal. Desse modo, para responder
a crescente demanda da sociedade contemporanea de conhecimentos relativos as
finangas, grande parte dos nossos cidaddos € obrigada a recorrer a outros meios, 0
gque nem sempre possibilita resolver adequadamente as situacdes por ele
vivenciadas.

Nesse viés, o livro didatico € um dos instrumentos mais utilizado pelos
professores em sala de aula. Assim, é considerado como uma alternativa de grande
importancia para o ensino-aprendizado. O LD é usado como guia ou até mesmo,
como Unico suporte pedagégico no trabalho da organizagdo do ensino
(GUIMARAES, et al., 2010).

Um dos pontos cruciais é que apenas o uso dos livros didaticos ndo garante a
qualidade ou a globalizacdo do conhecimento, devido principalmente a forma
diferenciada abordada por cada autor. Os livros didaticos precisam ser um recurso
de apoio apresentando um minimo de atividades que envolvam experimentacao,
problematizacéo e sistematizacdo de conceitos matematicos.

Sobre a escolha de analisar livros didaticos de matematica parte-se da
compreensao que, tido como uma das mais revolucionarias inven¢gées do homem, a
histdria do livro confunde-se como a propria histéria da humanidade. Por meio de um
livro, a palavra escrita permanece viva por geracfes, ideologias conquistam o
espaco e vencem o tempo. Mais do que uma mera colecdo de folhas de papel
impressas, o livro pode ser percebido como o suporte de uma informacao, enfim, o
livro didatico € um dos mais tradicionais instrumentos empregados no
desenvolvimento de um processo de formacao e ensino.

Por outro lado, sobre a escolha de um conteddo especifico como a
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matematica financeira, o ponto central de entendimento é que este conteudo trata de
guestdes relativas ao valor do dinheiro no tempo, envolvendo conceitos de juros e
de inflacdo em suas aplicacbes aos investimentos, empréstimos, dentre outros.
Logo, os conhecimentos desta area sao hoje imprescindiveis ao cotidiano do
cidaddo, uma vez que sao necessarios em diversas situacoes.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo primordial
identificar, dentre os livros analisados aquele que mais se adéqua ao tripé
dimensionado por Lima (2001), no que se refere a aplicacdo, manipulacdo e
conceituacao.

Levando em consideracdo a experiéncia deste pesquisador, 0 pressuposto
central para a selecdo do tema em questdo é que o livro didatico pode ser
considerado como um instrumento capaz de auxiliar na construcdo da ética
necessaria para o convivio social. No decorrer dos anos, as diversas transformagdes
sociais tém levado os individuos a desenvolverem um senso critico, ou seja, passa a
pensar e refletir de forma racional, buscando a verdade com questionamentos,

aumentando suas capacidades intelectuais.
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2 A MATEMATICA FINANCEIRA, O LIVRO DIDATICO E A LEGISLACAO

2.1 Contextualizando matematica financeira

A Matematica esta presente na vida cotidiana de todo cidadao, por vezes de
forma explicita por vezes de forma sutil. Na sociedade atual, a Matemética é cada
vez mais solicitada para descrever, modelar e resolver problemas nas diversas areas
da atividade humana. Aprender Mateméatica é aprender uma forma de refletir que
contribui para ampliar nossa capacidade de ter uma visdo critica acerca da realidade
gue vivemos.

Em carater estritamente histérico, segundo Dante (2000), a relacdo entre a
Historia da Matematica e a Educacdo Matematica vem se configurando como um
fecundo campo de investigacao, evidenciando-se dentre as diversas tendéncias da
Educacdo Matematica. A Historia da Matematica na formacdo do professor de
matematica apresenta-se, nos dias atuais, como uma das principais preocupacdes
de inUmeros educadores matematicos.

De um modo geral, entende-se que ensinar os fundamentos de matematica
tem sido um desafio para todo o sistema educacional brasileiro, na medida em que
com o passar dos tempos, os resultados de desenvolvimento dos alunos sé&o
considerados fracos, com extensas taxas de reprovacdo e retencdo, por conta das
significativas barreiras de aproveitamento encaradas pelos alunos.

Os estudos de Rosetti e Schimiguel (2009) comprovam que desenvolver
estratégias educacionais, curriculares e pedagégicas que abarquem o ensino de
matematica para a maioria dos alunos, nos cursos cujo perfil é profissionalizante,
tem se configurado em um desafio para os educadores e gestores no contexto da
educacao, na perspectiva de proporcionar a evolugcao plena dos jovens no contexto
educacional brasileiro.

Todavia, falar em curriculo escolar ou académico significa, sobretudo, falar da
vida do aluno e da comunidade escolar em permanente acdo, isto é, educandos e
educadores, democraticamente, no espaco escolar, constroem e formatam, atraves
de processos de valorizagcdo e do cotidiano que vivenciam, o curriculo apropriado
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades necesséarias ao
desenvolvimento educacional dos estudantes, sem consensos previamente

impostos.
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Nessa via de entendimento Apple (2006) explica que uma observacdo e
critica & forma autoritaria de curriculo € o compromisso com a manutengdo de um
sentido de comunidade, baseado na homogeneidade cultural e no consenso de
valores, que foi e continua sendo um dos principais, embora tacitos, legados da area
de curriculo.

Porém, ao longo dos anos, o homem notou a relacdo entre o tempo e o
dinheiro, percebendo a desvalorizacdo do dinheiro depois de certo periodo e que
deveria ser feito uma correcdo monetaria sobre isso, para aumentar o poder de
capital; fato que Dante (2000) explica dizendo que j& nas primeiras civilizagbes, na
antiga babildnia, existiam fatos que relatavam a existéncia da matematica financeira,
onde adotavam um método de empréstimo de sementes e que ao efetuar o
pagamento destas, o produtor pagava com mais uma parte da colheita.

Outrossim, € importante mencionar que nas civilizagbes primitivas, em que 0s
homens sobreviviam tirando diretamente da natureza os produtos para suprir suas
necessidades, as trocas comerciais praticamente nao ocorriam; passando a
acontecerem quando se iniciou a comunicagao entre 0s primeiros grupos humanos,
a partir das quantidades excedentes que cada um possuia, sem a preocupacao de
sua equivaléncia de valor, dando surgimento a primeira forma de comércio entre as

sociedades: a troca direta de mercadorias, assim descrita por Ifrah (1997, p. 77):

O primeiro tipo de troca comercial foi 0 escambo, férmula segundo a qual se
trocam diretamente (e, portanto sem a intervencdo de uma “moeda” no
sentido moderno da palavra) géneros e mercadorias correspondentes a
matérias primas ou a objetos de grande necessidade.

Verifica-se que, na troca direta, as mercadorias apresentavam-se no seu
estado natural e eram destinadas a suprir as necessidades fundamentais dos
membros do grupo. Mais tarde, com o contato cada vez maior entre as comunidades
e com o desenvolvimento do artesanato e da cultura, comecaram a surgir
dificuldades nessas trocas, por ndo haver uma medida comum de valor entre os
produtos a serem permutados.

Chegando ao Brasil, a temética sobre a Educacgéo Financeira necessita ser
aprimorada com veracidade por toda a sociedade, pois h4 inUmeras mudancas na
economia do pais. Saito (2007) justifica a importancia da Educagdo Financeira a

partir das transformagdes que se tem vivenciado no pais; D’Aquino (2008), por sua
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vez, esclarece que é importante que todos saibam o valor do dinheiro em relacéo ao
trabalho, bem como que o consumo deve vir apds as necessidades basicas.
Menciona ainda que € o dever dos pais de desenvolver a consciéncia financeira dos
filhos, sendo necessario, também, que as escolas completem esse desenvolvimento,
pois a Educacéo Financeira exige tempo para ser aprendida.

De acordo com Faveri (2012, p. 2), a Educagéo Financeira tem como principal
objetivo informar as pessoas sobre os conceitos e produtos financeiros de forma que
possam gerir suas receitas de forma consciente, diminuindo riscos e aproveitando
oportunidades de poupanca e investimentos que possam surgir. Consoante a isto,
Souza (2014, p.32) menciona que:

Seu objetivo é trabalhar uma concepgdo adequada e saudavel em relagéo
ao dinheiro, educando o individuo para que ele ndo sé saiba distinguir e
analisar as opcdes de crédito, como também se posicionar perante o
estimulo ao consumo a que é submetido diariamente e desenvolver o habito
de se organizar financeiramente, estipulando metas e objetivos.

Nesse contexto, pode-se inferir que a Matematica Financeira possui diversas
aplicacdes no atual sistema econdémico e que algumas situacdes estdo presentes no
cotidiano das pessoas, como financiamentos de casa e carros, realizacbes de
empréstimos, compras a crediario ou com cartdo de crédito, aplicacdes financeiras,
investimentos em bolsas de valores, entre outras situacoes.

Cabe mencionar que todas as movimentacfes financeiras sdo baseadas na
estipulacdo prévia de taxas de juros. Isto €, ao realizarmos um empréstimo a forma
de pagamento é feita através de prestacdes mensais acrescidas de juros, em que 0
valor de quitacdo do empréstimo é superior ao valor inicial do empréstimo. A essa
diferenca damos o nome de juros (ALMEIDA; SOARES, 2012).

Enfim, a Matemética Financeira € um dos conteddos que esta sempre
presente para os alunos e deve ser colocada de maneira pratica, ja que em diversos
casos esse conteudo é apresentado rapidamente. Henrique (2008) menciona que é
preciso levar em conta que, ao se falar de Matematica Financeira, consideram-se
contextos em que se envolvem, entre outros assuntos, consumo, trabalho e
operacdes bancéarias. Desse modo, torna-se indispensavel a reflexdo sobre a
questao social implicita a cada uma das aplicacbes, em geral cotidianas, desse
conteudo.

A disciplina desempenha, portanto, um papel estrutural, sendo ciéncia da vida
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cotidiana, para muitas tarefas especificas em quase todas as atividades humanas
(BRASIL, 2006, p. 40).

Para determinar 0 que é a Matematica Financeira e 0 que estuda Santos
(2005, p.157) explica:

De uma forma simplificada, podemos dizer que a Matematica Financeira é o
ramo da Matematica Aplicada que estuda o comportamento do dinheiro no
tempo. A Matematica Financeira busca quantificar as transacbes que
ocorrem no universo financeiro levando em conta a variavel tempo, ou seja,
o valor monetario no tempo (time value money). As principais variaveis
envolvidas no processo de quantificacdo financeira sdo a taxa de juros, o
capital e o tempo.

Assim, dentro da perspectiva de educar para o exercicio da cidadania e para
o mundo do trabalho torna-se relevante o ensino da matematica financeira na
educacdo basica na perspectiva de uma formacdao critica em que o cidadao exerca
plenamente seus direitos e deveres como usuario dos recursos financeiros, ou como
trabalhador que necessita destes conhecimentos para progredir nas diversas
profissbes e, neste aspecto um grande numero delas requer para o seu exercicio

conhecimentos desta area.

2.2 A Matematica Financeira no Livro Didatico do Ensino Médio

Em relagdo ao processo de aprendizagem no Ensino Médio é de suma
importancia que o aluno desenvolva um papel de investigador, que busca o
entendimento e a criacdo, fundamentados em uma atitude critica frente aos
discursos que lhe sdo apresentados, ficando a parte de um comportamento
conformista e imediatista.

Para Santos (2012), a matematica pode auxiliar o aluno, e aqui € importante
destacar o papel do professor, para que consiga repensar o0 mundo que lhe foi
apresentado, fazendo assim sua propria leitura e inventando outros modos de
pensar e de viver. O aluno deve desenvolver conhecimentos matematicos ndo so
para fazer processos seletivos e concursos, mas principalmente para pensar
matematicamente e para utilizar estes conhecimentos nas situacdes problemas do
dia a dia.

A Matematica Financeira, por sua vez, pode ser uma via interessante para

este objetivo, pois auxilia o aluno a entender o mundo em que vive, tornando-o mais
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critico, levando-o a ser um agente ativo e ndo passivo na sociedade, como
consumidor, vendedor, ouvinte ou formador, ao assistir a um noticiario, como
trabalhador, ao cobrar seus direitos e principalmente analisar seus deveres.

No ambito do ensino médio, por exemplo, estes conhecimentos ja podem ser
abordados de uma forma adequada tendo em vista que j& somos consumidores e
atribuimos sentido ao tempo, a perder, a ganhar e a lucrar. Neste nivel, os
conhecimentos podem ser abordados de forma a seguir as recomendac¢des do autor

Skovsmose (2008, p. 92) que afirma:

As questdes econdmicas por tras das férmulas matematicas e os problemas
matematicos, devem ter significado para o aluno e estarem relacionados a
processos importantes da sociedade. Assim, o0 aluno tem um
comprometimento social e politico, pois identifica o que de fato é relevante
no seu meio cultural.

O fato € que vivemos em uma sociedade da informagdo crescentemente
globalizada, em que é salutar que a educacao se volte para o desenvolvimento das
capacidades de comunicacédo, de resolver problemas, de tomar decisdes, de fazer
inferéncias, de criar, de aperfeicoar conhecimentos e valores, de trabalhar
cooperativamente.

Dentro desse aspecto, a matematica precisa estar voltada ndo sé para o
desenvolvimento e promocao dos alunos, gerando condicBes para a sobrevivéncia
na sociedade, mas também precisa contribuir na formac¢do de sujeitos enquanto
cidaddos autbnomos, capazes e criticos; assim como preconizam os PCNs (2000,
p.40):

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia
em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos € necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer
argumentacfes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou
tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional.

A Matematica do Ensino Médio tem um valor formativo que contribui para o
desenvolvimento do pensamento dedutivo e o raciocinio l6gico, é uma disciplina que
tem uma aplicabilidade na vida cotidiana das pessoas. Logo, tem também um
carater instrumental, nesse aspecto, esta disciplina é tratada como um conjunto de
instrumentos e técnicas, as quais auxiliam os alunos nas outras areas do

conhecimento.
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Assim, os alunos necessitam entender a Mateméatica como uma disciplina que
auxilie no processo de formacdo do ser enquanto sujeito cidadéo, nada contribui
uma disciplina voltada apenas para as paredes de uma sala de aula, faz-se
necessario que os numeros ganhem sentido para vida cotidiana, bem como uma

utilidade para o convivio e sobrevivéncia social.

Por fim, cabe a Matematica do Ensino Médio apresentar ao aluno o
conhecimento de novas informacdes e instrumentos necessarios para que
seja possivel a ele continuar aprendendo. Saber aprender € a condigéo
basica para prosseguir aperfeicoando-se ao longo da vida. Sem duvida,
cabe a todas as areas do Ensino Médio auxiliar no desenvolvimento da
autonomia e da capacidade de pesquisa, para que cada aluno possa confiar
em seu préprio conhecimento. (BRASIL, 2000, p.41).

E preciso, sobretudo, uma reflexdo em torno da influéncia da tecnologia no
ensino da Matematica, que vai além da informética e ao uso de calculadoras, dessa
forma faz-se relevante considerar o avanco tecnoldgico, que trouxe para populagéo
exigéncias que vao acima de instrumentos técnicos, sobre o qual Santos (2012)
enfatiza que cada componente curricular tem sua razdo de ser, seu objeto de
estudo, seu sistema de conceitos e seus procedimentos metodolégicos, associados
a atitudes e valores, mas, no conjunto, a area corresponde as producdes humanas
na busca da compreensdo da natureza e de sua transformacdo, do préprio ser
humano e de suas ac¢des, mediante a producdo de instrumentos culturais de agéao
alargada na natureza e nas interagdes sociais.

Nessa linha de estudos, considerando a importancia que os livros didaticos
tém no contexto educacional e a responsabilidade de ser escolhido pelos
educadores de forma critica, consciente e condizente com a realidade que a escola
esteja inserida e o contexto educacional atual, o ensino médio é uma etapa de suma
importancia para os jovens e adolescentes.

Para tanto, Cassiano (2004) esclarece que essa fase da educacdo bésica
trata-se de um nivel de grande complexidade por se estabelecer como uma etapa
intermediaria entre o ensino fundamental e a educacgao superior e por ter um objetivo
particular de atender aos adolescentes, jovens e adultos com histérias de vida
expressivas e expectativas préprias no que diz respeito a escolarizacdo, a melhoria

das condic¢des de vida, a empregabilidade e o convivio social. Sendo assim:

Cabe a escola preparar o aluno para o mercado de trabalho e também
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estimular na continuidade da escolarizacéo para o ensino superior. Além de
fazer parte das aspiracbes sociais, o ensino médio coloca-se, também,
como um fator estratégico para o enfrentamento dos desafios estabelecidos
pela sociedade moderna e para o desenvolvimento do préprio pais
(BRASIL, 2000, p.7).

Mesmo com um crescimento das formas de disseminacdo do conhecimento, 0
livro impresso ainda € um material que melhor atende as necessidades imperiosas
da incorporacdo, ao PNLD, da avaliagéo e distribuicdo de livros didaticos aos alunos
do ensino médio, com o objetivo de auxiliar o professor nesse processo de formacgao
cidada, que prevé a organizacdo curricular na perspectiva do trabalho, da ciéncia e
da cultura.

Em consonancia, o Programa Ensino Médio Inovador - ProEMI, estabelece
metas considerando as especificidades do aluno do ensino médio, no que se refere
as mudancas fisicas e psiquicas e os desafios frequentes nessa etapa da vida.
Nesse documento, sdo apontadas as caracteristicas do ensino médio, que devem
estar em mente no momento da escolha das obras didaticas que irdo acompanhar
0s alunos nos proximos trés anos.

Com isso, as obras didaticas precisam estar alinhado ao Projeto Politico
Pedagdgico — PPP, de cada unidade escolar, contemplando os seguintes fatores:
atividades promotoras da iniciacdo cientifica; incorporacdo da problematizacéo para
motivacdo da pesquisa; aprendizagem criativa; valorizacdo da leitura; primar pela
ética, como ponto de partida para conquista da cidadania; articulacdo da teoria e
pratica; promocdo de atividades sociais; ofertar atividades que envolvam os
aspectos tecnoldgicos; avaliacdo da aprendizagem como processo formativo
(PONTE, 2002).

2.3 A Matematica Financeira a luz da Legislacéo

2.3.1 Lei de Diretrizes e Bases

De acordo com os estudos de Silva (2015), desde meados dos anos vinte
(1920-1930) percebeu-se a necessidade de uma reorientagdo curricular no ensino
da matematica procurando torna-la mais acessivel para a sociedade em geral com
vistas as mudancas sociais em curso, ainda que tais tentativas nao tivessem forca

para mudar na pratica o ensino de mateméatica no Brasil e no mundo. Cenario
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modificado nas décadas de 60/70 em que 0 ensino da matematica no Brasil, assim
como entre outras partes do mundo, foi influenciado por um movimento de
renovacao que ficou conhecido como Mateméatica Moderna.

Segundo o MEC (1998 p.14), além de propor os conteudos, a Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) quer levar os educadores a reflexdo sobre sua prética
pedagdgica, sobre o planejamento das suas aulas, a analise e selecdo de materiais
didaticos e de recursos tecnologicos que propiciem um melhor aproveitamento da
disciplina em questéo visando a formacéo de um cidadao critico e preparado para o
mercado de trabalho, como frisado anteriormente, bastando adequé-los a realidade
de cada regiao, respeitando as especificidades de cada regido do Brasil.

Em seu contexto basilar a LDB define e regulariza o sistema de educacéao
brasileiro com base nos principios presentes na Constituicdo, sendo a primeira LDB
criada em 1961, seguida por uma versdao em 1971. E com a promulgacdo da
Constituicdo de 1988, tornou-se necessaria a discussao acerca de uma nova LDB,
que foi sancionada pelo entdo presidente Fernando Henrique Cardoso, em 20 de
dezembro de 1996, doravante, Lei n° 9.394/96.

De acordo com o Art. 1° da LDB, “a educacéo devera vincular-se ao mundo
do trabalho e a pratica social’. Deste modo, entende-se que a matematica financeira
torna-se assunto de extrema relevancia no curriculo escolar, uma vez que o aluno,
como cidaddo, necessitara lidar com seus ganhos referentes ao seu trabalho e,
estando inserido em um contexto social, a maneira como este cidaddo administra
seus ganhos pode causar impactos na sua vida e na de sua familia, além de
impactar também a comunidade em que esteja inserido. Uma prética financeira
consciente e planejada pode mudar a realidade de uma comunidade inteira.

Ainda segundo esta Lei, 0 ensino de Matematica Financeira deve ocorrer em
todas as etapas da educacado basica, conforme preconiza seu Artigo 27, contido das
diretrizes da educacéao basica, em que se destaca a difusédo de valores fundamentais
ao interesse social, aos direitos e deveres dos cidadaos, de respeito ao bem comum
e a ordem democratica.

Entretanto, para firmar a importancia da educacéo financeira nas escolas, o
Art. 3° da LDB define entre os principios do ensino a “valorizagdo da experiéncia
extraescolar”, em que o aluno pode (e deve) vincular a pratica na sala de aula com
sua realidade, aprendendo estratégias de acdo e internalizagdo de valores que

servirdo para melhora de sua vida como cidadao.
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Defende-se, por fim, que a educacao financeira deve ser parte integrante e
obrigatéria entre os contetdos curriculares da educacgdo basica, uma vez que tais
conteudos tém como uma de suas diretrizes “a difusdo de valores fundamentais ao
interesse social, aos direitos e deveres dos cidadaos, de respeito ao bem comum e a
ordem democratica” (BRASIL, 1996, Art. 27).

2.3.2 Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) s&o diretrizes elaboradas pelo
Governo Federal que orientam a educacao no Brasil. Em relacdo ao ensino médio,
os PCN distribuem as disciplinas por area do conhecimento, a saber: Linguagens,
Cadigos e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas tecnologias, propondo uma viséo integradora entre as
disciplinas de mesma area de conhecimento, de modo a se reconhecer a relacéo
entre aquelas de uma mesma area e entre as de areas diversas. Apresenta,
também, os objetivos especificos de cada area do conhecimento reunidos em torno

de competéncias gerais.

[...] A presenga da Matemética nessa area se justifica pelo que de ciéncia
tem a Matematica, por sua afinidade com as Ciéncias da Natureza, na
medida em que € um dos principais recursos de constituicdo e expressao
dos conhecimentos destas Ultimas, e finalmente pela importancia de integrar
a Matematica com os conhecimentos que lhe sdo mais afins. Esta Ultima

justificativa é, sem duavida, mais pedagdgica do que epistemolégica, e
pretende retirar a Matematica do isolamento didatico em que
tradicionalmente se confina no contexto escolar. (BRASIL, 2000, p. 93).

Os PCNs do ensino médio sao um documento norteador para professores, no
intuito de se escolher novas abordagens e metodologias, que aperfeicoe as praticas
educativas do trabalho docente. Nesse sentido, Lopes (2002, p.367) afirma que “O
documento dos parametros, entretanto, € a carta de inten¢gdes governamentais para
o nivel médio de ensino; configura um discurso que, como todo discurso oficial,
projeta identidades pedagdgicas e orienta a produgédo do conhecimento oficial”.

Ou seja, a distribuicdo das disciplinas por area do conhecimento, conforme
unido de conhecimentos que compartiham mesmo objeto de estudos, facilita a
comunicacdo entre as disciplinas de mesma area de conhecimento, propiciando,

uma pratica escolar de carater interdisciplinar.
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Neste contexto, é descrito no texto das Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (DCNEM), em relacdo as areas do conhecimento, que o curriculo
deve contemplar as quatro areas do conhecimento, supracitadas, com tratamento
metodoldgico que evidencie a contextualizacdo e a interdisciplinaridade ou outras
formas de interacdo e articulacdo entre diferentes campos de saberes especificos
(BRASIL, 2012, Art. 8° § 1°).

Como o foco deste trabalho estda voltado a disciplina de matematica
financeira, dar-se-4 énfase a area do conhecimento ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias, que segundo os PCN, contempla as disciplinas de
Fisica, quimica, biologia e matematica.

Em relacdo aos objetivos da area do conhecimento ciéncias da natureza,

matematica e suas tecnologias, os PCNs fazem a seguinte descricao:

A - desenvolver a capacidade de comunicacdo, b - desenvolver a
capacidade de questionar processos haturais e tecnolégicos, identificando
regularidades, apresentando interpretacdes e prevendo evolugbes, ¢ -
desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender e d - compreender e
utilizar a ciéncia, como elemento de interpretacdo e intervencdo, e a
tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico.

Portanto, mesmo as disciplinas sendo separadas por area do conhecimento,
isto ndo significa que a disciplina de area de conhecimento diferente ndo possa
comunicar-se com as demais, uma vez que nos PCN mostra-se algumas
possibilidades, com foco direcionado a contextualizacao e interdisciplinaridade.

Voltando ao ensino da matematica, na Ultima etapa da educacéo basica esta
deve estar pautada, em duas indagacdes importantes: a primeira é sobre a
importancia de se ensinar matematica, e a segunda, como ensinar matematica e
tornar a aprendizagem mais real e significativa para o aluno. Esse respeito,

D’Ambrosio (2013), afirma:

Ha dois aspectos igualmente importantes apontados como objetivos da
Educacao Matemética: ser parte da educacgdo geral, preparando o individuo
para a cidadania, e servir de base para uma carreira em ciéncia e
tecnologia. Ambos sdo igualmente necessarios e, obviamente, vinculados.

Aléem disso, € importante que 0 processo ensino aprendizagem seja
direcionado para o desenvolvimento das capacidades de comunicagao, de resolver

problemas, de tomar decisdes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeigoar
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conhecimentos e valores, de trabalhar cooperativamente.

Em relagcdo, a ensinar e tornar a aprendizagem da matemética mais real e
significativa ha necessidade de os contetudos serem contextualizados e que se faca
conexdao com outras areas do conhecimento, direcionando para uma abordagem
interdisciplinar, conforme é descrito na resolugdo n° 2, do Conselho Nacional de
Educacéo (CNE), de 2012, em seu Art. 14, paragrafo VIl e IX:

VIII - os componentes curriculares que integram as areas de conhecimento
podem ser tratados ou como disciplinas, sempre de forma integrada, ou
como unidades de estudos, modulos, atividades, praticas e projetos
contextualizados e interdisciplinares ou diversamente articuladores de
saberes, desenvolvimento transversal de temas ou outras formas de
organizacao;

IX - os componentes curriculares devem propiciar a apropriagcdo de
conceitos e categorias basicas, e ndo o acumulo de informacdes e
conhecimentos, estabelecendo um conjunto necesséario de saberes
integrados e significativos;

Em suma, o ensino da Matematica pode contribuir para que os alunos
desenvolvam habilidades relacionadas & representagdo, compreensao,
comunicacao, investigacdo e, também, a contextualizacdo sociocultural e, a escolha
dos contetdos de matematica no ensino médio, deve estar vinculada a importancia
de que se levem em consideracao os diferentes propdésitos da formacao matematica
na educacédo bésica, assim como, a forma de trabalhar os conteddos deve sempre
agregar um valor formativo no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento

matematico.

[...] os PCNEM néo explicitam contetdos minimos obrigatérios, supondo-se,
porém, que deva haver equilibrio entre temas da Algebra, da Geometria,
das Funcdes e de Graficos e a Probabilidade e a Estatistica. E interessante
destacar que em todos os paises, o Célculo Diferencial e Integral aparece
no curriculo minimo. No Brasil, as cole¢des didaticas ndo mais tratam desse
tema e, portanto, € provavel que a maioria das escolas também nao o faca.
(GODQY, 2010, p.95).

As orientacOes curriculares nacionais para o ensino medio seguem dizendo

que,

“os contelidos basicos de matematica estdo distribuidos em quatro blocos:
nameros e operacgdes, funcdes, geometria, analise de dados e estatistica,
mas, isso nao significa trabalhar os conteddos desses blocos de forma
isolada, e sim, buscar conexdes entre eles”. (BRASIL, 2006, p.70)
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Novamente Godoy (2010, p.82), descreve sobre os conteidos de matematica,
conforme os PCN do ensino médio:

Apesar de ndo estabelecer um curriculo minimo para o ensino de
Matematica, os PCNEM fazem algumas consideracbes a respeito dos
conteldos que deverdo ser trabalhados no Ensino Médio. Conforme esse
documento, os elementos essenciais de um ndcleo comum devem compor
uma série de temas ou tépicos em Matematica escolhidos segundo critérios
gue visam ao desenvolvimento de atitudes e habilidades. [...] Esses
conteddos estdo diretamente relacionados ao desenvolvimento de
habilidades que dizem respeito a resolugdo de problemas, a apropriacdo da
linguagem simbdlica, a validagdo de argumentos, a descricdo de modelos e
a capacidade de utilizar a Matematica na interpretacdo e intervengdo no
real.

Neste contexto, a forma de trabalhar os conteidos deve estar atrelada ao
desenvolvimento do pensamento matematico, com critério de validagdo baseado em
principios l6gicos comuns aos campos: numeros e operacgdes, funcdes, geometria,

analise de dados e estatistica.

[...] o fazer matemético mobiliza quatro diferentes tipos de raciocinios ou
intuices: o pensamento indutivo (ou raciocinios plausiveis, presentes no
ato de criagdo matematica, na formulag&o intuitiva de novas conjecturas a
serem validadas posteriormente); o raciocinio légico-dedutivo (préprio da
Algebra e Geometria, por exemplo, e de tudo que diz respeito a provas de
propriedades em todos os campos da Matematica); a visdo geométrico
espacial (necessaria para o aprendizado significativo da geometria e de
suas aplicagfes) e o pensamento ndo-deterministico (caracteristico da
estatistica e da probabilidade, campos que estudam eventos que envolvem
aleatoriedade).(AVILA, 2010, p.9-10).

De mesmo modo, para os Parametros Curriculares Nacionais (2001), o
curriculo do Ensino Médio deve ser estruturado de modo a assegurar ao aluno a
possibilidade de ampliar e aprofundar os conhecimentos matematicos adquiridos no
Ensino Fundamental de forma integrada com outras areas do conhecimento e
orientada pela perspectiva historico-cultural, na qual estdo ligados os temas em
estudo. Isto é proposto visando a preparagédo do aluno para o trabalho e exercicio da
cidadania e também a continuagdo de seus estudos em niveis superiores.

Nessa perspectiva, a preocupacdo com a formacdo para atuacdo no mundo
do trabalho deve ser efetiva nos curriculos bem como nos conteudos trabalhados
nas escolas de acordo com as Bases Legais dos PCNs, visando uma aplicacao
imediata dos conhecimentos.

Segundo Brasil, citado por Junior (2007, p. 08),
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Do ponto de vista legal, ndo ha mais duas funcées dificeis de conciliar para
o Ensino Médio, nos termos em que estabelecia a Lei n® 5.692/71: preparar
para a continuidade de estudos e habilitar para o exercicio de uma
profissdo. A duplicidade de demanda continuara existindo porque a idade de
conclusao do ensino fundamental coincide com a definicdo de um projeto de
vida, fortemente determinado pelas condicbes econdmicas da familia e, em
menor grau, pelas caracteristicas pessoais. (BRASIL, 1999).

Em uma perspectiva educacional inclusiva do curriculo, o entendimento mais
amplo da Matematica Financeira com seus temas é fundamental para o individuo na
sociedade tomar decisdes em sua vida profissional, social e pessoal, segundo os
preceitos dos PCNs, podendo agir com equilibrio e racionalidade diante das relagdes
de consumo, com condicdes de identificar as melhores op¢des de negocios. Dessa
forma, as orientacfes do MEC ressaltam a importancia da Matematica para o jovem

no Ensino Médio destacando de acordo com os PCNSs,

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia
em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos € necessario tanto para tirar conclusdes e fazer
argumentacfes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou
tomar decisbes em sua vida pessoal e profissional. (BRASIL, 1999).

Para Junior (2007), com a vida profissional e cultural, num mundo em
constante transformacao, busca-se orientar os curriculos de Matematica no Ensino
Médio e Técnico, destacando uma preocupacao com a formacéo e interacdo cidada

do estudante com a sociedade, sobre os quais 0os PCNs formulam que:

Em seu papel formativo, a Matemética contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e
alcance transcendem o ambito da propria Matemética, podendo formar no
aluno a capacidade de resolver problemas genuinos, gerando héabitos de
investigacdo, proporcionando confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situacdes novas, propiciando a formacdo de uma visdo ampla e
cientifica da realidade, (...) (BRASIL, 1999).

Conforme exposto anteriormente, o jovem deve ser preparado, para trabalhar
com a matematica no Ensino Médio e na formagdo técnica para os diferentes
contextos, evadindo-se dos modelos previamente formatados.

Afinal, no dia a dia do ambiente de trabalho os problemas n&do séo
padronizados nem as solugdes sao prontas para uma simples opcao. Ainda de
acordo com Junior (2007), ao contrario, apresentam a complexidade dos mdultiplos

fatores de uma sociedade em permanente mudanca. Com isso, no ambiente
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corporativo e de trabalho, o estudante poderd fazer uso de competéncias e

habilidades financeiras, possibilitando mecanismos de inser¢éo social.

No que diz respeito ao carater instrumental da Matematica no Ensino Médio,
ela deve ser vista pelo aluno como um conjunto de técnicas e estratégias
para serem aplicadas a outras areas do conhecimento, assim como para a
atividade profissional. Nao se trata de os alunos possuirem muitas e
sofisticadas estratégias, mas sim de desenvolverem a iniciativa e a
seguranca para adapta-las a diferentes contextos, usando-as
adequadamente no momento oportuno. (BRASIL, 1999).

Cabe destacar que para Junior (2007) o desemprego e a desocupacao dos
jovens é um dos mais graves problemas da atualidade, pois a dramatica situacao da
falta de postos de trabalho e as dificuldades de acesso a rede de protecdo social
transformam a fase da juventude em uma etapa de incerteza, carente de incluséo
social e educacional (BARBOSA; DELUIZ, 2008).

Outrossim, as orientacBes citadas acerca do significado educacional do

Ensino de Matematica nos PCNs do Ensino Médio, destacam que,

A resolucdo de problemas é peca central para o ensino de Matemética, pois
0 pensar e o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o individuo esti
engajado ativamente no enfrentamento de desafios. Essa competéncia ndo
se desenvolve quando propomos apenas exercicios de aplicagdo dos
conceitos e técnicas matematicos, pois, neste caso, 0 que esta em acao é
uma simples transposi¢édo analdgica (...). (BRASIL, 2002).

Em relacdo a aplicabilidade propriamente dita, a matemética financeira &
brevemente abordada nos PCNs. No tema 1: algebra, nimeros e funcdes, aponta

gue o caminho é atrelar o ensino de matematica financeira ao cotidiano dos alunos:

O primeiro tema ou eixo estruturador, Algebra, na vivéncia cotidiana se
apresenta com enorme importdncia enquanto linguagem, como na
variedade de gréaficos presentes diariamente nos noticiarios e jornais, e
também enquanto instrumento de calculos de natureza financeira e pratica,
em geral. (BRASIL, 2000, PCN, p. 120).

7z

Em versbes mais recentes dos PCNs, também é possivel encontrar

conteudos relacionados a matemaética financeira na area de Numeros e Operagoes:

[...] proporcionar aos alunos uma diversidade de situagbes, de forma a
capacita-los a resolver problemas do quotidiano, tais como:[...] operar com
fracGes, em especial com porcentagens;[...] Por exemplo, o trabalho com
esse bloco de contetdos deve tornar o aluno, ao final do ensino médio,
capaz de decidir sobre as vantagens/desvantagens de uma compra a vista
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ou a prazo; avaliar o custo de um produto em funcéo da quantidade; conferir
se estdo corretas informacdes em embalagens de produtos quanto ao
volume; calcular impostos e contribuicdes 21 previdenciarias; avaliar
modalidades de juros bancarios. (BRASIL, 2006, PCN, p. 71).

Dessa forma, a aprendizagem passa a ter significado real na vida do
estudante, ampliando suas possibilidades de vida e melhorando seu convivio social
e comunitario. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
destacam que a Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo e ajuda a

estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo do presente trabalho utilizou-se alguns procedimentos em
consonancia ao objetivo proposto. Inicialmente, realizou-se a pesquisa bibliografica
com a exploragéo de livros, periddicos, teses e monografias sobre o livro didatico, a
matematica financeira e outros textos aplicados a area.

Sequencialmente, a analise se estendeu e também contou com a pesquisa de
conteudos encontrados em diversos sitios da internet. Foi realizada uma analise
documental em torno dos programas federais de escolha e adogdo de livros
didaticos e uma consulta aos documentos oficiais como os Parametros Curriculares
Nacionais e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo.

A esse respeito, Marconi e Lakatos (2010) dizem que a pesquisa bibliogréafica
tem a seu favor o fato de podermos ter acesso a varias fontes e pontos de vistas
diferentes em curto espaco de tempo, podendo assim compara-los, além de extrair o
melhor de cada estudo.

A partir disso, este estudo caracteriza-se por ser investigativo de
delineamento qualitativo, estilo de pesquisa que vem se destacando em pesquisas
da area educacional, uma vez nao se prender a dados estatisticos, apresenta um
foco de interesse mais amplo de analise, pois parte do contato direto do pesquisador
com o ato investigativo, assim “[...] o pesquisador estabelece a compreensio do
fendbmeno estudado sob a perspectiva dos investigados na situacdo em guestéo, de
onde se extrai a interpretacao dos fendbmenos” (GIL, 1998, p. 34).

O delineamento qualitativo foi o selecionado por melhor adequar-se ao
objetivo proposto de analisar os conteuddos de matemética financeira nos livros
didaticos, sendo importante enfatizar que as ideias de Cassel e Symon (1994)
discorrem que nesse tipo de pesquisa: além dos dados serem coletados
preferencialmente nos contextos em que os fendmenos sao construidos, suas
analises devem ser desenvolvidas, de preferéncia, no decorrer do processo de
levantamento. Posto isso, entende-se que a interacdo entre pesquisador e objeto é
fundamental, razdo pela qual se exige o aperfeicoamento, principalmente em
técnicas comunicacionais.

Definindo-se o delineamento como qualitativo, partiu-se para a definicdo dos
critérios de escolha dos livros didaticos que foram analisados neste trabalho,

tomando-se como base o Guia de Livros Didaticos — GLD 2018. Segundo Brasil
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(2018), no que se refere & Matematica, enquanto conhecimento acumulado e
organizado, é preciso dosar, em progressao criteriosa, o0 emprego de seu método
proprio de validacdo dos resultados: o método dedutivo. E indispensavel que o
estudante estabeleca gradualmente a diferenca entre os varios procedimentos de
descoberta, invengao e validacao.

Os principios gerais de avaliacao dos livros didaticos dispostos no PNLD 2018
traduzem, em um conjunto de requisitos, principios gerais relativos a qualidade de
uma obra didatica que se pretende que seja um instrumento auxiliar do trabalho
educativo do professor. Desse modo, a atividade deve ter por objetivo a formagé&o do
estudante, na etapa do Ensino Médio, com suas multiplas dimensdes estabelecidas
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional.

Nesse escopo, baseando-se no Guia, a avaliacdo das obras didaticas
selecionadas por suas inscricdes no PNLD 2018 é feita por meio da articulagéo entre
critérios eliminatérios comuns a todas as areas e critérios eliminatérios especificos
para cada area e para cada componente curricular; e a articulacdo entre esses
critérios tem por objetivo garantir a qualidade didatico-pedagogica das obras
aprovadas.

Por fim, o ultimo ponto a ser descrito nos procedimentos metodolégicos é o
modo que se realizou a andlise dos livros ou dos textos neles contidos: baseada nos
critérios de Elon Lages Lima, no ambito do ensino de matematica para 0 ensino
meédio, sobre a qual se considera a relacdo que o autor determina como sendo
pontos cruciais do processo de ensino, sendo estes: a Conceituacdo, a Manipulagao

e a aplicacéo.

3.1 Conceituacao, Manipulacédo e Aplicacao

Estabelecido os pontos do processo de ensino ha a necessidade de se
observar a permanéncia de algumas caracteristicas que sdo pontos chaves ao leitor,
sendo este tanto professor quanto aluno. Dentre essas caracteristicas podem ser
citadas: a familiarizacdo e, posteriormente, a utilizacdo efetiva dos conhecimentos
adquiridos.

Segundo o Plano de Desenvolvimento da Educagao — PDE (BRASIL, 2011), a
matriz de referéncia que norteia o ensino de Matemética traz implicita a convicgéo

de que o conhecimento matematico, ganha significado quando os alunos tém
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situacOes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de
resolucdo. Assim, faz-se conveniente falar de modo mais aprofundado sobre as trés
componentes que organizam o0 ensino e aprendizagem da Matematica:
conceituacdo, manipulacao e aplicacéo.

O professor e pesquisador Lima (2001) conceitua trés componentes
fundamentais para o0 ensino e aprendizagem em Matematica: conceituacgéo,
manipulacdo e aplicacdo. Essas trés componentes devem ser pensadas como um
tripé que sustenta e organiza o ensino e aprendizagem de Matematica. Sendo cada
uma delas com importancia Gnica, e que no conjunto, as trés devem ser bem
equilibradas, pois ndo existe alguma com mais importancia.

A Conceituacdo é a componente que trata das definicbes em sua esséncia,
ou seja, parte da elaboracdo das definicbes matematicas formais até a propria

reformulagéo de ideias sob diferentes formas e termos. Isto é,

[...Jcompreende a formulacdo de definicbes, o enunciado de proposicoes, o
estabelecimento de conexdes entre os diversos conceitos, bem como a
interpretacdo e a reformulacdo dos mesmos sob diferentes aspectos. E
importante destacar que a conceituagao precisa é indispensavel para o éxito
das aplicac¢des. (LIMA, 2001, p.1)

Compreender bem o conceito para assim dar um significado do que se ensina
ou aprende é fundamental, pois os proximos componentes ganham clareza e
importancia.

Um bom exemplo desse componente se da quanto ao estudo de aspectos da
matematica financeira. Na maioria das vezes os alunos estdo manipulando
excessivamente, ou seja, fazendo uso de formulas e manipulando sem nem ter a
real consciéncia do que de fato estdo fazendo, assim pode-se dizer que mergulham
em um mecanismo, até o momento, sem significado. O estudante ndo sabe nem
qual a diferenca entre nota e cupom fiscal em sua esséncia e quando o conceito de
cada um lhes foi apresentado e ndo construido, isso em pouco tempo, na maioria
dos casos quase que imediatamente, ja comeca a manipular e aplicar. E quando se
deparam com uma aplicagao mais conceitual, param no problema.

Por isso € extremamente importante que o aluno resolva varios problemas
conceituais, e o professor tenha varias estratégias de ensino. Estratégia de ensino
direcionada pelo aluno e Estratégia de ensino direcionada pelo professor.

De acordo com Lima (2001, p.1),
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A manipulagdo, de carater essencialmente (mas ndo exclusivamente)
algébrico, esta pra o ensino e o aprendizado de Matematica, assim como a
pratica de exercicios e escalas musicais esta para a Musica. A habilidade
no manuseio de equacdes, formulas, operacdes e construcdes geométricas
elementares, o0 desenvolvimento de atitudes mentais automaticas,
verdadeiros reflexos condicionados, permitem ao usuario da Matematica
concentrar sua atenc@o consciente nos pontos realmente cruciais, sem
perder tempo e energia com detalhes.

A presenca da manipulacdo é tdo marcante em nosso ensino que, para o
publico em geral, € como se a matematica se resumisse a ela. Isso tem bastante a
ver com o fato de que o manuseio eficiente de expressdes numéricas e simbolos
algébricos impde a formacgédo de habitos mentais de atencdo, ordem e exatidéo,
porém “[..] ndo exige criatividade, imaginacdo ou capacidade de raciocinar
abstratamente”. (LIMA, 2001, p. 4)

Assim, manipular estd associado a atividade de manusear. Mas é importante
que o estudante tenha total consciéncia das ferramentas que estad manuseando, pois
ele tera total capacidade de manipula-la em qualquer situacdo que seja acionada
essa necessidade.

Um bom exemplo desse componente se da no estudo de aspectos da
matematica financeira mais uma vez. Na maioria das vezes, o estudante segue uma
manipulacdo por meio de um conjunto de regras operatérias, mas sem de fato
entender o que esta operando. Isso porque o estudante ndo tem claro o que significa
trabalhar com juros, por exemplo, e nem o conceito de juros.

Outro exemplo muito bom, e que ocorre de maneira desagradavel nas aulas
de matemaética, é o ensino de porcentagem. O aluno ndo sabe o significado dos
detalhes desse tema, sdo obrigados a manipular e ndo conseguem aplica-los e nem
para qual objetivo 0 aluno precisa desse conhecimento, isto é: a construcao desse
conhecimento levara a construcdo de quais outros conhecimentos. E importante que
figue bem claro, principalmente para o professor, depois para seus alunos, qual a
intencionalidade que se tem ao desenvolver determinado conhecimento.

Passando para a aplicacdo, de acordo com Lima (2001), esta sera o0 emprego
de nocdes e teorias da Matematica em situacdes que vao de problemas triviais do
dia a dia a questbes mais sutis provenientes de outras areas, quer cientificas, quer
tecnolégicas. Ela é a principal razdo pela qual o ensino da Matematica é téo
difundido e necessario, desde os primordios da civilizagdo até os dias de hoje e

certamente cada vez mais no futuro.
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Portanto, aplicar € nada mais que usufruir de um conjunto de competéncias e
habilidades desenvolvidas e apoiadas nas componentes conceituagcao e
manipulacdo completando o tripé que organiza e sustenta o ensino e aprendizagem
da Matemaética.

Dessa forma, Lima (2001), descreve que os estudantes tendem a aprender o
uso da conceituacao, aplicacdo e manipulacdo com praticas de exercicios e tendem
a aprimorar as técnicas, a memorizar férmulas e resolver exercicios, estimular a
imaginacéo e a capacidade de raciocinar na exploracéo de resolucdes das questdes,
como exemplificado a seqguir:

Conceituacéao
Figura 1 - Questéo de conceituagéo

5. Qual é a diferenca entre:
a) Salario bruto e salario liquido?
b) Faturamento bruto e faturamento liquido?

¢) Lucro bruto e lucro liquido?

Fonte: SMOLE, Katia Stocco; IGNEZ, Maria Ignez. 2016
Manipulagdo

Figura 2 - Questdo de manipulacao

1. Calcule:

a) 12% de 250 d) 1.5 de 2320
b) 6% de 125 e) 25%de 172,20
c) 2% de 20 f) 15%des

Fonte: SMOLE, Katia Stocco; IGNEZ, Maria Ignez. 2016
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Aplicacéo

Figura 3 - Questado de aplicacéo

12 .(Enem-MEC) Considere que uma pessoa decide investir uma determinada
quantia ¢ que lhe sejam apresentadas trés possibilidades de investimento,
com rentabilidades liquidas garantidas pelo periodo de um ano, conforme
descritas:

Investimento A: 3% ao més

Investimento B: 36% ao ano

Investimento C: 3% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos, incidem sobre o valor do periodo
anterior. O quadro formece algumas aproximacdes para analise das
rentabilidades:

n 3 6 o 12
(103 1,003 1,194 1,305 1,426

Para escolher o investimento com a maior rentabilidade anual, essa pessoa

devera:

a) escolher qualquer um dos investimentos A, B ou C, pois as suas
rentabilidades anuais sdo iguais a 36%

b) escolher os invesiimentos A ou C, pois suas rentabilidades anuaizs sio
iguais a 39%.

c) escolher o invesiimento A, pois a sua rentabilidade anual é maior que as
rentabilidades anuais dos investimentos B e C.

d) escolher o invesiimento B, pois sua rentabilidade de 36% ¢ mator que as
rentablidades de 3% do investimento A e de 18% do invesiimento C.

¢) escolher o investimento €, pois sua rentabilidade de 39% ao ano é maior
que a rentabilidade de 36% ao ano dos investimentos A e B.

Fonte: SMOLE, Katia Stocco; IGNEZ, Maria Ignez. 2016

No ambito dessas consideracfes gerais, definidas por Elon, o critico deve ter
em mente que o livro didatico €, na maioria dos casos, a Unica fonte de referéncia
com que conta o professor para organizar suas aulas, e até mesmo para firmar seus
conhecimentos e dosar a apresentacdo que fara em classe. Assim, € necessario que
esse livro seja ndo apenas acessivel e atraente para o aluno, como também que ele
constitua uma base amiga e confiavel para o professor, induzindo-o a praticar os
bons habitos de clareza, objetividade e precisdo, além de ilustrar, sempre que

possivel, as relacdes entre a Matematica e a sociedade atual.
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Para a definicdo das informag8es extraidas dos livros didaticos selecionados

para analise e incluidas neste trabalho, foi elaborado um instrumento adaptado, que,

juntamente com a ordem inclui a identificacéo do livro, o autor, o titulo do capitulo e

aspectos de matematica financeira.

Tabela 1 — Instrumento adaptado as informacdes dos livros analisados

Identificagdo do Autor Titulo do Aspectos de matemaética
livro capitulo financeira
Vol. 2, da colegao 1. Porcentagem
Matematica: i 2. Acréscimos e  descontos
x : Cap. 8: .
Interacéo e Rodrigo Matematica sucessivos
tecnologia, 22 Balestri . : 3. Juros simples e compostos
- < Financeira ~
edicdo, Sdo Paulo, 4. Juros e funcdes
editora Leya, 2016. 5. Amortizagdes
vol. 3, d,a' colegdo Katia 1. A linguagem da matemética
Matematica para ) ~ fi .
compreender o Stocco Cap. 1: Nogc_)es inanceira
N Smole e de Matematica 2. Porcentagem
mundo, 1* edicdo, Maria Ignez financeira 3. Juros simples e compostos
Sdo Paulo, editora Dini% 4. Juros e fuel oes P
Saraiva, 2016. ) ¢
Vol. 3, da colecéo . . L Porc,:en.tagem
Joamir Cap. 1: 2. Acréscimos e  descontos
Contato - .
P Roberto e Matematica sucessivos
Matematico, 12 ) ) . .
D ~ Jaqueline financeira 3. Juros simples e compostos
edicdo, Sdo Paulo, . P
editora ETD. 2016 Garcia 4. Jl_Jrose uncbes
’ ' 5. Sistema de amortizagéo
1. Porcentagem
Vol. 3, da colecao 2. Fator de atualizacgéo:
Matematica: Luiz Cap 1 aumentos e descontos
Contexto & b 3. Termos importantes de
o a Roberto Matematica P .
aplicacbes, 3 . X Matemaética financeira
e ~ Dante financeira :
Edlgao,,Sao Paulo, 4. Juros simples e compostos
editora Atica , 2016. 5. Juros e fungbes
Equivaléncia de taxas
Vol. 3, da pglegao 1. Aumentos e descontos
Matematica: L
I . 2. Variagéo percentual
Ciéncias e Gelson Cap. 6: .
L a L 3. Juros simples e compostos
aplicacdes, 9 lezze [et. Matematica
e ~ , ) 4. Juros composto com taxa de
edicdo, Sdo Paulo, al.] financeira ) .,
) . juros variavel
editora Saraiva, 5 Juros e funcades
2016. ' ¢
Vol. 1, da colegéo Cap. 2: conteudo 1. Equacgdes polinomial do 1°
Matematica: Paiva, Manoel Temas basicos grau
3?2 edicdo, Sao , de Algebra e 2. Inequagbes polinomial do 1°
. Paiva e
Paulo, editora Matematica grau
moderna, 2015. financeira 3. Sistemas de equacoes
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polinomiais do 1° grau
4. Equacdes polinomiais do 2°

grau
5. Matematica financeira
1. Porcentagem
~ 2. Acréscimos e desconto
Vol. 2, da colecéo .
Eduardo . sucessivos
Quadrante Cap. 7: . .
e a Chavantes - 3. Empréstimo: juros simples e
matematica, 1 . Matematica .
- ~ e Diego : . juros compostos
edicdo, Sdo Paulo, financeira . .
. Prestes 4. Sistemas de amortizacao:
editora SM, 2016. ; S
Price amortizagdo constante
(SAQ)
1 Taxa percentual
~ 2 Aumentos e descontos
Vol. 3, da colecao ,
~ sucessivos
Conexoes com a . o
o a Alexandre Cap. 7: 3 Lucro e prejuizo
Matematica, 3 s .
L ~ Raymundo, Matemética 4 Juro simples
edi¢do, Sao Paulo, ) )
; [et. al.] financeira 5 Juro composto
editora Moderna, S .
6 Atualizagéo financeira
2016. . o
7 Uso de planilhas eletrénicas

nos calculos financeiros

O instrumento representado na tabela 1 € um resumo de todos os livros
analisados, que por sua vez fazem parte do PNLD 2018, que sdo os livros de
matematica aprovados para o ensino meédio. Entende-se, portanto, que o PNLD tem
como principal objetivo, através da distribuicdo de livros didaticos aos alunos da
Educacao Basica da rede publica, subsidiar o trabalho pedagogico dos professores.

A partir de entdo apresentaremos 0s instrumentos adaptados em forma de

tabela, cujo foco de andlise sdo os exercicios de aplicacdo, manipulacdo e

conceituacao.
Tabela 2 - Livro 01: colecdo Interagdo e tecnologia

Questdes Aplicagdes  Manipulacdo Conceituagdo Total
Resolvidas 16 - - 16
Para resolucéo individual 52 - - 52
Para resolucéo em grupo 3 - - 3
Desafios 2 - - 2
Percentual 100% - - 100%

O livro volume 02, da cole¢cdo Matematica: Interacdo e tecnologia, é do autor
Rodrigo Balestri, esta em sua 22 edi¢ao e é da editora Leya, 2016. Para a disposicao
do presente trabalho foi analisado o capitulo 08, com o conteddo de titulo
Matematica financeira.

O capitulo tem um quantitativo de 34 laudas, por sua vez bem estruturadas
com ilustracdes fotograficas de boa qualidade. As ilustragbes tratam de situagdes

que se referem diretamente ao cotidiano dos cidadaos, dentre as quais podem ser
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citadas: a responsabilidade financeira, a influéncia da inflagdo no mercado, o
investimento em bolsa de valores, além de uma breve explicacdo sobre indice
Nacional de Precos ao Consumidor — INPC, indice de Preco ao Consumidor — IPC e
0 cuidado que se deve ter com as propagandas das promoc¢des, como pode ser Visto
na figura abaixo:

Figura 4 — Cuidado com os juros e as “superpromog¢des”

-

COMPRE
AQUI

Fonte: BALESTRI, Rodrigo. 2016 P4g. 198.

A figura faz uma relacdo ao fato de que o comércio utiliza diversas téticas
para atrair o consumidor e convencé-lo a comprar. As vezes sdo anunciadas
promocdes tentadoras que, na verdade, tém o objetivo de chamar a atencéo para a
compra de outros itens.

Sequencialmente, o capitulo demonstra que a responsabilidade financeira é
uma espécie de responsabilidade juridica existente nos paises que adotam o modelo
de Tribunais de Contas com funcédo jurisdicional. Desse modo, com relacdo a
responsabilidade financeira hd uma figura bem interessante:

Figura 5 — Aspectos sobre responsabilidade financeira
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Grau de dificuldade para chegar ao fim

do més com a renda familiar — Brasil, 2008

1.0%
Muita facilidade
Faciligésdges '1"‘7"‘%
dificuldade
14.3% —/
Alguma R 51 A%
facilidade Dificuldade
35,9%
Alguma dificuldade |

Fonte: BALESTRI, Rodrigo. 2016

Entretanto, um aspecto importante € que logo no inicio do capitulo o autor
apresenta todas as competéncias e habilidades referentes ao tema matematica
financeira em um apanhado geral dos subtitulos, sendo estes: Porcentagem;
Acréscimos e descontos sucessivos; Juros simples e compostos; Juros e funcgdes;
Amortizacdes.

O tema porcentagem apresenta-se de forma superficial sob a alegacéo que ja
foi estudado em anos anteriores. J& no caso de acréscimos e descontos sucessivos,
a abordagem inicia-se de forma interessante, partindo de uma situagéo problema e
chegando de forma satisfatéria a conceituacao do assunto.

No caso de juros simples e juros compostos ha uma exposicéo de forma clara
sobre o significado de juro, com o exemplo de “aluguel sobre o dinheiro”,
apresentando um problema do cotidiano de uma pessoa para conceituar e conjeturar
uma equacao que permita calcular o valor de qualquer aplicacdo financeira, seja ela
realizada na modalidade juros simples ou a juros compostos.

Finalizando a explanacdo conceitual do capitulo, o autor esclarece sobre os
sistemas de amortizacdo mais utilizados: Sistema Price, desenvolvido pelo
matematico francés Richard Price, e o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC)
ambos caracterizados pela utilizagcdo de juros compostos que incidem sobre o saldo
devedor. E através de um mesmo exemplo utilizando-se do recurso de tabelas
apresenta as diferencas entres os sistemas supracitados.

Abaixo, apresentamos os exemplos utilizados pelo autor retratando um
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financiamento de R$ 30000,00, cujo o pagamento ocorrera em 5 meses.

Figura 6 — Sistema Price

D Amortizagdo do
AN EH) Ido devedor (RS)
0 - - . 30000,00
; 30000,00-0,05=1500,00 5429,24 — 24570,76
) 24570,76-0,05=1228,51 5700,73 S— 18870,03
3 943,50 5985,74 6929,24 12884,29
4 644,21 6285,03 6929,24 6599,26
5 329,96 6599,28 6929,24 0
Total (R$) 4646,22 30000,00 34646,22 5

Fonte: BALESTRI, Rodrigo. 2016

Figura 7 — Sistema SAC

0 ) . - 30000,00
1 30000,00-0,05=1500,00 4000.00 7500,00 24000,00
" 24000,00-0,05=1200,00 600,00 7200,00 18000,00
3 900,00 6000,00 6900,00 12000,00
4 600,00 6000,00 6600,00 6000,00
5 300,00 6000,00 6 300,00 0
Total (RS) 4500,00 30000,00 34500,00 -

Fonte: BALESTRI, Rodrigo. 2016

Por fim, em relacdo ao capitulo estudado, o livro ainda apresenta questbes
resolvidas, questdes para resolucao individual e situacGes problemas para resolucéao
em grupos e questdes desafios.
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Tabela 3 - Livro 02: Colecdo Matematica para compreender o mundo

Questdes Aplicagdes Manipulagdo Conceituacdo  Total
Resolvidas 11 2 - 13
Fazer e aprender 30 1 3 34
Foco no raciocinio e na leitura 3 1 - 4
Atividades 1 7 - 8
Percentual 76,28% 18,64% 5,08% 100%

Seguindo a analise, o livro volume 03, da colecdo Matematica para
compreender o mundo, das autoras Katia Stocco Smole e Maria Ignez, estd em sua
12 edicdo com a Editora Saraiva, 2016. Fora analisado capitulo 01, cujo titulo é
Nocdes de Matematica financeira.

Logo de inicio as autoras apresentam uma situacao problema de uma pessoa
que tomou um empréstimo por determinado prazo, ao fim do periodo ocorreu
divergéncia de valores entre o gerente da financeira e a pessoa que tomou o0
empréstimo, pois o gerente calculou o montante a juro composto e a outra parte fez
calculo do montante a juro simples, dessa forma os valores acumulados séo
diferentes constatando que a juro composto o valor € maior.

O capitulo dispbe de 18 paginas com uma boa sequéncia l6gica apresentando
os conteudos: A linguagem da matematica financeira; Porcentagem; Juros simples e
compostos; Juros e funcoes.

O autor apresenta a linguagem da matematica financeira, na qual explica o
significado de cada letra nas férmulas utilizadas para os calculos. Apés esta
explanacdo insere o tema basico de porcentagem e questdes inicialmente de
manipulacdo, para depois apresentar questdes referentes a aplicacdo, conforme
figura abaixo:

Figura 8 — Questdes de manipulacdo
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13.(Enem-MEC) Um jovem investidor precisa escolher qual
investimento lhe trara maior retorno financeiro em uma aplicacio
de R$ 500.00. Paraisso, pesquisa o rendimento e o imposto a ser
pago em dois investimentos poupanca e CDB (certificado de
deposito bancario). As informacdes obtidas estdo resumidas no

quadro:
Rendimento IR
mensal (%) (Imposto de renda)
Poupanca 0,560 Isento
CDB 0.876 4% (sobre o ganho)

Para o jovem investidor, ao final de um meés, a aplicacdo mais
vantajosa é:

a) A poupanca, pois totalizara um montante de R$ 502,00

b) A poupanca, pois totalizara um montante de R$ 500.56

¢) O CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,38

d) O CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,21

e) O CDB, pois totalizara um montante de R$ 500,87

Fonte: SMOLE, Katia Stocco; IGNEZ, Maria Ignez. 2016

Em consonéncia ao capitulo analisado, o livro tem questfes resolvidas na
secao fazer e aprender e foco no raciocinio e na leitura e ainda uma secao chamada
“Atividades”. Sendo as questbes do capitulo distribuidas da seguinte maneira:
guestdes de manipulagcédo 11, questdes de aplicagdes 45 e questdes exclusivamente
de conceituacéo 3, totalizando 59 questdes.

Tratando sobre a explanacdo do conteddo do capitulo o autor, como em
outros livros aqui analisados, diz “como vocé deve lembrar”, supondo que o aluno
estudou o tema e por isso ndo apresenta a devida e relevante conceituacdo ao
conteudo abordado.

Para a introducdo do tema juros faz-se um comentario sobre a historia da
cobranca de juros; uma exposicao de forma muito superficial sobre as definicbes de
juros simples e juros compostos, porém, o entendimento sO se efetiva com a
apresentacdo de uma tabela e um grafico simulando uma aplicacdo de um mesmo
capital aplicado nas duas modalidades de juros por um mesmo periodo na se¢ao

para complementar com o tema funcdes e juros, como pode ser observado:
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Figura 9 — Montante simples e composto

Montante simples Montante composto
Ano 1 100 + 0,1 (100) =110 100 + 0,1(100) =110
Ano 2 110 + 0,1 (100) =120 110 + 0,1(110) =121
Ano 3 120 + 0,1 (100) =130 121 + 0,1(121) =133.10
Ano 4 130 + 0.1 (100) = 140 133.1 + 0.1(133.1) =146.41
Ano 5 140 + 0.1 (100) = 150 146,41 + 0.1(146.41)=161.05
Fonte: SMOLE, Katia Stocco; IGNEZ, Maria Ignez. 2016

Figura 10 — Aplicacdo de um mesmo capital aplicado nas duas modalidades de juros

montante
composto

%
Fa

Montante

montante
simples

capital /

inicial

—
-

R
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Fonte: SMOLE, Katia Stocco; IGNEZ, Maria Ignez. 2016
Ao final o autor apresenta um texto com o titulo “Meu primeiro salario” em que
retrata a ansiedade de uma pessoa para receber o seu primeiro salario e a0 mesmo
tempo chama a atencdo para a responsabilidade de usa-lo, estabelecendo
prioridades. Ainda afirma que os estudos de matemética financeira devem ajuda-la
no planejamento e controle de receita e despesa, isso contribui para pessoa viva em
pleno controle e equilibrio financeiro.

Tabela 4 - Livro 03: colecdo # Contato matematico

Questdes Aplicacdes Manipulacéo Conceituacdo  Total
Exemplos 8 - - 8
Resolvida 12 3 - 15
Atividades propostas 60 6 - 66
Analisando com cidadania - - 1 1
Analisando com matematica 3 - - 3
Percentual 89,25% 9,68% 1,07% 100%

A terceira analise € do livro volume 03, da colecdo #Contato Matematico, dos
autores Joamir Roberto de Souza e Jaqueline da Silva Ribeiro Garcia que estad em
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sua 12 edicdo com a Editora FTD, 2016. Foi analisado o capitulo 01, cujo titulo &
Matemética financeira.

Este capitulo apresenta-se em 28 paginas, com poucos registros fotograficos
e poucas ilustracbes. O mesmo introduz a exposi¢cado do conteudo fazendo um breve
comentario sobre a histéria e o surgimento das relagbes comerciais e das moedas
em geral. Faz uma abordagem simples sobre o que € inflacdo e como € feito o
calculo desta e, por ultimo apresenta um pequeno texto esclarecendo a diferenca
entre consumidor e consumista alertando o cidad&o sobre a importancia do consumo

consciente.

Figura 11 — Calculo de inflagdo

llustracdes: Maryane Vioto Silva

Fonte: SOUZA, Joamir Roberto; GARCIA, Jaqueline Garcia. 2016
Adiante, expde-se que por meio de cada ato de consumo, o consumidor
consciente busca o equilibrio entre a sua satisfacdo pessoal e a sustentabilidade,
maximizando as consequéncias positivas e minimizando as negativas de suas
escolhas de consumo, ndo so6 para si mesmo, mas também para as relacdes sociais,
a economia e a natureza.

Figura 12 — Consumidor consciente analisa o produto e negocia o prego



55

Fotomontagem de Desenhorama Estudio formada
pela imagem Piotr Adamowicz/Shutterstock.com

Fonte: SOUZA, Joamir Roberto; GARCIA, Jaqueline Garcia

O capitulo analisado aborda ainda questdes de grande importancia para o
entendimento a respeito da matematica financeira e enfatiza os seguintes
conteudos: Porcentagem; Acréscimos e descontos sucessivos; Juros simples e
compostos; Juros e fungdes; Sistema de amortizacéo.

Os autores apresentam de forma clara e pertinente o conceito de
porcentagem, mesmo sugerindo que este contetdo tenha sido estudado em anos
anteriores, e segue sobre a conceituacao de acréscimo e descontos sucessivos feita
através de aplicacBes do cotidiano para se chegar as equac¢des ou féormulas, que
permitam calcular os devidos valores referentes ao tema.

Com uma abordagem simples, porém esclarecedora sobre o item juro simples
e juro composto, expondo as devidas formulas resolutivas e ainda acrescenta que 0s
sumérios, antiga civilizacdo que viveu na regido da Mesopotamia por volta de 2000
a.C., utilizavam inclusive dos conhecimentos financeiros citados acima.

No item sobre Juro e fungodes utiliza-se de dois exemplos em que um mesmo
capital € aplicado nas duas formas de juros e mostra que 0sS montantes Sao
diferentes e finaliza com gréficos comparativos. A partir disso a conceituacdo de
amortizacdo € bem esclarecedora, pois segundo os autores “amortizagédo € o
processo de reducdo de uma divida por meio de pagamentos parciais, que podem
ser mensais, bimestrais, anuais entre outros”. Vale ressaltar que o juro é calculado

sobre o saldo devedor.
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Sobre os sistemas de amortizacdo os mais utilizados sao: Sistema de
Amortizacdo Constante (SAC) e o sistema Price concebido pelo matemético inglés
Richard Price (1723-1791), apresentando exemplo com tabelas apenas para o
sistema Price.

Observa-se que o autor prioriza as questées de aplicacdo em detrimento as
outras, promovendo um desequilibrio do trinbmio conceituacdo-manipulagéo-

aplicacao que deve orientar o ensino da Matematica, na opinido do matematico Elon

Lages Lima.
Tabela 5 - Livro 04: colecdo Matemética: contexto & aplicacdes
Questdes Aplicacdes Manipulacéo Conceituacgéo Total
Resolvidas 18 2 - 20
Exercicios 41 7 - 48
Agora Responda 4 - 1 5
Percentual 67.74% 12,33% 1,37% 100%

Em seguida do livro da colecdo Matematica: Contexto & aplicacdes, volume
03, 32 edicdo, do autor Luiz Roberto Dante, analisou-se o capitulo 01, intitulado
Matematica financeira, da Editora Atica, ano 2016.

O capitulo apresenta 20 laudas com poucas ilustracdes que facilitem o
entendimento dos alunos no que se refere ao conteldo matematica financeira. Na
introducdo o autor apresenta um registro histérico muito interessante com o titulo O
dinheiro e a matematica, no qual ele relata cronologicamente como eram feitas as
praticas comerciais, “escambo” a época, trocas entre produtos e/ou servicos, mas
nem sempre ficava claro quantos produto x seria equivalente ao numero de produtos
y. Segundo o autor, o dinheiro surgiu da necessidade de se referir a todos o0s
produtos com uma mesma escala de valores, indicando que provavelmente surgiu
simultaneamente na Mesopotamia e na China antes do ano 1000 a.C.

Dante também apresenta no decorrer do capitulo o item “conceito de inflagao:
0 que é e como funciona?”, em que trata do conceito de inflacdo, que “representa o
aumento persistente e generalizado de preco em uma cesta de produtos em um pais
ou regidao durante um periodo definido de tempo”, das causas que promovem a
inflacgdo e quem mede a inflagdo no Brasil, o IGP - indice Geral de Precos, IPC -
indice de Preco ao Consumidor e INPC - indice Nacional de Pregos ao Consumidor.

Ainda expfe um texto com o titulo “Cartdo de credito: amigo ou vilao?”, em
gue salienta que o cartdo de crédito é dos principais meios de pagamento

atualmente, mas € importante ter um controle especial sobre o pagamento das
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faturas, pois em caso de atrasos os juros cobrados sdo um dos mais altos do
mercado financeiro.

O capitulo apresenta os seguintes temas: Porcentagem; Fator de atualizacao:
aumentos e descontos; Termos importantes de Matematica financeira; Juros simples
e compostos; Juros e fungdes; Equivaléncia de taxas.

O contetdo Porcentagem é suscitado de forma muito vaga sem a devida
conceituacado levando o estudante direto a resolucédo de questdes. Mas, em relacao
ao item Fator de atualizacdo, mostra de forma clara o conceito sobre fator de
amortizacdo, ampliando para aumento e desconto simples e finalizando com
aumentos e descontos sucessivos de forma simples e préatica usando a definicdo de
fator de atualizacéo e sua classificacao.

Dessa forma, o fator de atualizagédo f é a razdo entre o valor novo e o valor
velho. A sua classificagdo f >1 aumento, f <1 desconto e f =1 ndo houve variagéo.

No item seguinte mostra as letras e 0s seus respectivos significados dentro da
matematica financeira, capital (C), juros (j), taxa de juro (i), montante (M) e tempo (t).
Logo apoOs apresenta as férmulas de juros simples e juros compostos com
respectivos exemplos para facilitar a compreensdo dos conceitos e conclui o capitulo
mostrando a relacdo entre juros e funcbes com seus graficos comparativos e
identificando que juros simples pode representa uma PA — progressdo aritmética e

Juros composto uma PG — progressdo Geomeétrica.

Tabela 6 - Livro 05: colecdo matematica ciéncias e aplicagdes

Questdes Aplicagdes Manipulacéo Conceituagao Total
Exemplos 4 - - 4
Resolvidas 8 - - 8
Exercicios 57 4 - 61
Desafios 1 - - 1
Percentual 94.6% 5,40% - 100%

Na quinta analise, selecionou-se o livro volume 03 da colecdo Matematica:
Ciéncias e aplicagbes do autor Gelson lezze. Esta em sua 9° edi¢do, é da Editora
Saraiva e do ano de 2016. Foi escolhido o 6° capitulo, de titulo Matematica
Financeira.

O capitulo € formado por 27 paginas bem distribuidas com algumas
ilustragcbes que ajudam no entendimento do conteddo. Na introducdo o autor
apresenta alguns problemas do cotidiano de uma pessoa, tornando-se possivel

saber por quanto tempo determinado poupador deve manter o seu dinheiro em uma
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poupanca a fim de resgatar o dobro da quantia aplicada. Este € um dos problemas
estudados pela Matematica Financeira. Ainda na introdugdo faz uma referéncia
rapida sobre porcentagem alegando que ja foi estudado no volume 1 da mesma
colecéo.

O capitulo apresenta a secdo “Troque ideias”, na qual faz o questionamento
‘compra a vista ou a prazo?”. Nesta o autor remete o discente a analisar as
propostas antes de fazer uma compra, uma vez que nem sempre o pagamento a
vista pode ser a melhor proposta. Por exemplo, quando o valor a prazo coincide com
o valor a vista. Neste caso o consumidor deve aplicar seu recurso, e fazer saques
mensais para pagar as prestacoes, ao final do prazo para pagamento o comprador
tera sua divida quitada ainda sobrara algum dinheiro. A sugestdo é que se pegue a
calculadora e faca as contas.

Prosseguindo com o capitulo encontra-se a se¢do aplicacdes com o tema
Trabalhando, poupando e planejando o futuro. Narra que um jovem casal sem filhos
com uma determinada renda mensal decide organizar uma planilha de custo para
equilibrar o orcamento doméstico. Mediante 0 excedente resolvem investir uma parte
em um fundo de investimento por dois anos com a finalidade de formar uma reserva
financeira.

A respeito dos conteudos abordados, estes estdo dispostos da seguinte
forma: Aumentos e descontos; Variagdo percentual; Juros simples e compostos;
Juros compostos com taxa de juros variavel; Juros e funcdes.

O item Aumentos e descontos apresenta uma situacdo problema em que a
loja promove aumento no preco de uma maquina de lavar. Usando o mesmo
contexto faz a abordagem sobre descontos de forma bem superficial. Logo na
sequéncia mostra a variacdo percentual através de uma aplicacédo simples, expde a
formula e resolve um exemplo, depois de trés questdes resolvidas indica 20
exercicios para a resolucao do leitor.

Na introdugdo o conteado Juros apresenta 4 situagbes problemas do
cotidiano no qual recai sobre a incidéncia de juros, mostrando as letras e seus
significados que serdo usados logo adiante na apresentacéo de juros simples e juros
composto. Estes temas sdo apresentados sempre partindo de situacdes problemas
interpretando e aplicando as formulas para fazer os respectivos calculos, inclusive
para juros compostos com taxas variaveis.

Finaliza-se a explanagéao do contetdo com o item Juros e fungdes, mostrando
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que juros simples sdo representados através de uma funcao afim e juros composto
de uma funcédo exponencial concluido com o grafico comparativo.

N&o foram registradas questdes de conceituacao. O fator que vale ressalta é
que o autor ndo valoriza a parte histérica do contetdo e expde de forma superficial

toda parte conceitual do capitulo.

Tabela 7 - Livro 06: colecdo matematica Paiva

Questdes Aplicacdes Manipulacdo Conceituacéao Total
Resolvidas 13 12 - 25
Propostos 29 13 - 42
Complementares 16 4 - 20
Percentual 66,66% 33,33% - 100%

Na sexta analise realizada, o livro selecionado foi o volume 01, da colecéo
Matematica: Paiva, especificamente o capitulo 02, cujo conteido é Temas basicos
de Algebra e Matematica financeira, estd em sua 32 edicéo, é da Editora Moderna,
do ano 2015.

O livro contém 23 péaginas abordando o contetido temas basicos da Algebra e
Matematica financeira. O primeiro item tratado no capitulo é Equacdes polinomiais
do 1° grau, apresentando definicdo e a forma da equacadodol® grau ax + b = 0, com
a e b constantes reais e a= 0.

Na sequéncia o conteudo do livro discorre sobre conjunto universo e conjunto
solucéo, dai, sequentemente passando para: as inequacfes polinomiais de 1° grau,
sistema de equacdes polinomiais do 1° grau, equacdes polinomiais do 2° grau e
fatoracdo do trinbmio do 2° grau. Ap6s esta explanacdo inicia-se o conteudo
relacionado a matematica financeira que trata dos principais conceitos, sendo estes:
Equacbes polinomial do 1° grau; Inequacdes polinomial do 1° grau; Sistemas de
equacdes polinomiais do 1° grau; Equacfes polinomiais do 2° grau; Matematica
financeira.

Por conseguinte, no item que explicita a matematica financeira o tema
porcentagem € apresentado de forma muito timida com um exemplo e formalizando
a taxa percentual, prosseguindo com exercicios resolvidos e exercicios propostos.
Em Juro simples utiliza-se da mesma logica de uma situacdo do cotidiano para
apresentar a férmula J=C.i.t., sem maiores esclarecimentos sobre o conceito do
mesmo.

Na sequéncia do item que apresenta Juro composto, este parte do principio
anterior de uma situacdo do cotidiano para conceituacdo e exposicdo da férmula
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com um diferencial, a insercao de tabelas, inclusive sobre o montante acumulado na
forma de juros compostos. No entanto, relata o denominado sistema Price, que por
sua vez € um método usado em empréstimos a juro composto cuja principal
caracteristica € apresentar prestacfes iguais, desenvolvido por Richard Price e
publicado em 1971.

O autor conclui o capitulo com uma proposta pratica com o tema Consumo e
orcamento familiar, onde propde ao aluno elaborar um projeto de orcamento familiar
mensal.

No entanto, vale frisar que nao foram registradas questdes de conceituagao.
Dentre os livros analisado, na opinido deste pesquisador o autor deixa de explorar
com mais énfase: a parte historica, tratar de temas transversais relacionados, deixou
de enriguecer o contetdo apresentando situacdes problemas do cotidiano para que
0 aluno possa interagir num tema tao importante para a vida do cidadao.

Tabela 8 - Livro 07: Coleg&o quadrante matematica

Questdes Aplicacdes Manipulacéo Conceituacgéo Total
Exemplos 9 - - 9
Resolvidas 9 - - 9
Atividades 26 4 1 31
Percentual 89.8% 8,16% 2,04% 100%

Prosseguindo, para a sétima analise, selecionou-se o livro volume 02, da
colecdo Quadrante matematica, capitulo 07, contetido Matematica financeira. E dos
autores Eduardo Chavantes e Diego Prestes. Estd em sua 12 edicdo sendo
publicado pela Editora SM, 2016.

O conteudo Matemética financeira é apresentado em 18 péaginas com
algumas fotos, ilustracbes e graficos que facilitam a compreensdo do conteudo
proposto. Abre o capitulo formulando o conceito bem interessante matematica
financeira, “¢ uma area da matematica que fornece subsidios para que as pessoas
possam analisar criticamente situagbes cotidianas envolvendo porcentagem, juro,
investimentos, entre outros” (CHAVANTES; PRESTES, 2016. p. 157)

O autor apresenta um unico texto relevante com titulo “Orgamento familiar’ na
secdo Valores em acdo, em que explica o que é orcamento familiar e apresenta
algumas recomendacdes que todos podem seguir. Primeira recomendacdo €
“Conhecer suas despesas”; sdo todos os gastos durante o0 més avaliando sobre o
qgue € indispensavel e que pode ser dispensavel em algum momento. A segunda é

“Reduzir gastos desnecessarios” como exemplo comprar roupa todo més, tomar café
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na padaria todo dia; e a terceira “Definir metas” cumprindo as recomendagdes
anteriores é hora de planejar a compra de um bem como um carro ou algo que
deseje muito, uma viagem. Lembrando de n&o gastar tudo deixando sempre um
reserva para possiveis imprevistos.

Sobre os contetdos apresentados no capitulo sdo: Porcentagem; Acréscimos
e desconto sucessivos; Empréstimo: juros simples e juros compostos; Sistemas de
amortizacdo: Price amortizac&o constante (SAC).

Quando o autor apresenta porcentagem utiliza-se de um tema da vida real
que é a Lei Federal n° 12651, de 26 de maio de 2012, que destina 20% da area de
uma propriedade rural para reserva legal onde mostra um exemplo hipotético de
uma area rural e apresenta o calculo de total da reserva. Na sequéncia temos
acréscimos e descontos sucessivos, na mesma linha de apresentacdo, ou seja,
parte de um exemplo do dia a dia de um individuo para apresentar as equacodes e
solugdes do problema proposto.

No proximo item esclarece a relacdo entre juro e empréstimo e apresenta as
formas de juro simples e juro composto, recorrendo a uma tabela, onde de lado
mostra o céalculo de uma aplicacdo de um mesmo capital a juro simples e do outro a
juro composto pelo mesmo periodo de tempo. Dai chega-se a conclusdo que a
aplicacdo mais rentavel é aquela feita no sistema de juro composto. Resultado
também expresso através de graficos comparativos.

Concluindo o capitulo, o autor revela o conceito de dois sistemas de
amortizacdo o sistema Price e o sistema SAC, ja comentados anteriormente na
analise 01. Nesta parte da exposicdo duas tabelas servem de suporte para mostrar
as diferencas entre os dois sistemas. A andlise das duas tabelas permite chegar a
um guadro comparativo entre os dois sistemas de amortizacao.

Tabela 9 - Livro 08: Colecdo Conexdes com a matematica

Questdes Aplicacdes Manipulacéao Conceituacéo Total
Exemplos - 3 - 3
Resolvidas 12 - - 12
Propostos 35 - - 35
Autoavaliacédo 10 - - 10
Aplicagéo 22 - - 22
Percentual 96.34% 3,66% 100%

A Ultima andlise foi do livro volume 03, da colecdo Conexdes com a

Matematica, especificamente o capitulo 01, contetdo Matematica financeira, dos
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autores Alexandre Raymundo [et. al.], 32 edicao, Editora Moderna, 2016.

Ao iniciar o tema matematica financeira, relata sobre a imensa quantidade de
tributos cobrados pelo Brasil. Afirma também que em 2015, o pais ultrapassou R$ 2
trilhdes em arrecadacdo tributaria. De acordo com apuracdo anual do instituto
Brasileiro de Planejamento e tributacdo (IBPT), este valor corresponde a 41,37% de
toda a renda da populacdo economicamente ativa foi usada para pagar tributos
naquele ano.

O autor também ressalta a importancia do conhecimento de operacfes
financeiras simples, como calculo de empréstimo, financiamento, descontos, taxas
de juro, dentre outros, de relativa importancia para o exercicio pleno da cidadania,
no mundo dominado pelo capitalismo.

O capitulo apresenta 18 paginas com sequéncia légica boa, com poucas
ilustracdes e auséncia de contexto histérico sobre o tema. Expde os seus objetivos e
no decorrer dele aparecem as secoes: “Explore onde”, que sugere atividades de
pesquisa campo em supermercado para analisar o percentual de desconto utilizado
nas promocdes; secao “Reflita onde” que incita o aluno a repensar alguns problemas
tratados no texto utilizando-se de outros valores e a se¢édo “Observagédo” mostrando
os significados de algumas letras dentro das formula utilizadas na matematica
financeira e reforgcado alguns conceitos.

Na ultima pagina do capitulo apresenta uma sec¢ao “pesquisa em agcédo” onde
trata sobre o planejamento familiar e como ter uma vida financeira saudavel e
equilibrada. O autor sugere uma atividade em grupo. Cada grupo, em 7 passos,
elabora um orcamento familiar mesmo que seja de forma hipotética para uma
determinada familia. Se o orcamento for adequado ao gasto mensal da familia os
grupos devem mostrar mensagens de incentivo e apoio para que a familia continue
na meta caso contrario, o grupo deve apresentar sugestdes para que a familia
retome o equilibrio financeiro, além do bem-estar familiar.

Sobre conteludo, estes apresentam: Taxa percentual; Aumentos e descontos
sucessivos; Lucro e prejuizo; Juro simples; Juro composto; Atualizacdo financeira;
Uso de planilhas eletrénicas nos calculos financeiros.

No conteudo taxa percentual faz a definicdo adequada mostra a existéncia de
taxas equivalentes, apresenta exemplo de manipulagédo e exemplos de aplicagcéo
para facilitar a compreensdo do tema. Seguindo com Aumentos e descontos

sucessivos apresenta um exemplo de aplicacdo para chegar as equacdes. No que
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se refere a lucro e prejuizo conceitua de forma sucinta e apresenta a férmula para os
referidos calculos.

No que tange Juros simples, inicia definindo juro de forma clara e simples em
seguida apresenta um exemplo de aplicacdo e conclui com as férmulas; no que
concerne a Juro composto explora o conceito diferenciado de juro simples usando o
termo “juro sobre juro”. E para evidenciar a diferengca nos calculos apresenta duas
tabelas, em que o mesmo capital aplicado num mesmo periodo e ao final a diferenca
dos valores mostrando uma conclusdo Obvia que o capital aplicado a juro composto
rende mais, desde que o tempo de aplicagdo seja superior a: dois dias, dois meses,
dois anos, dentre outros prazos estabelecidos em contrato. Na légica principal de
todo o capitulo, partindo na maioria das vezes, sempre de uma situacdo problema
para a conceituacdo e exposicdo da formula matematica o autor apresenta o item
atualizacao financeira.

No ultimo item apresenta-se o uso de planilhas eletrénicas nos calculos
financeiros, nesta encontramos duas situacdes problemas, onde os célculos séo
realizados com o auxilio de planilhas eletrénicas; convém lembrar que neste caso o
aluno deve ter uma nocao béasica de informética no que se refere ao uso de planilhas
eletronicas.

Em suma, as questbes do capitulo foram classificadas na opinido deste
pesquisador respeitando o “trindbmio Conceituacdo-manipulacdo-aplicagoes”,
sugerido pelo matemético Elon Lages da seguinte maneira: questbes de aplicacbes
79, questdes de manipulacao 3, ndo foram encontradas questdes exclusivamente de
conceituacao totalizando 82 questdes.

3.2.2 Discussao dos resultados

Nas andlises realizadas percebeu-se que existem contelddos que sao
contemplados em todos os livros tais como: porcentagem, juro simples e juros
compostos. Entende-se que estes trés itens forma a base da Matematica Financeira.

Porém, existem diferentes temas relacionados ao conteudo que favorecem o
aprendizado, tais como: acréscimos e descontos, aparecem em cinco dos livros,
Juros e fungbes constam em cinco das oito cole¢bes analisadas; Amortizagdes
abordado em trés dos livros estudados, a linguagem da matematica financeira ou

termos importantes de Matematica financeira aparece em duas obras, lucros e
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prejuizo, atualizacdo financeira e uso de planilhas eletrbnicas nos calculos
financeiros foi inserido pelo autor no livro volume 03 da colegdo Conexdes com a
Matematica de Alexandre Raymundo [et. al.].

O livro do autor Manoel Paiva volume 01 na sua 32 edicdo faz uma
abordagem diferente dentro do capitulo, temas basicos de Algebra e Matemaética
financeira com os itens Equacdes polinomial do 1° grau, Inequagdes polinomial do 1°
grau, sistema de equacdes polinomiais do 1° grau, Equacdes polinomiais do 2° grau,
s6 entdo apresenta Matematica financeira contendo: porcentagem, juro simples e
juro composto.

O livro do autor Rodrigo Balestri, se destaca em relacdo aos demais por
apresentar boas ilustracdes, discorre sobre temas bem relevantes do cotidiano
imprescindiveis para a formacdo cidadd como: alerta sobre as superpromocdes,
responsabilidade financeira, bolsa de valores dentre outros. Deixa a desejar nédo
apresentando a parte histérica deste contetido

Diferente de Balestri, o autor Luiz Roberto Dante que faz uma excelente
abordagem histérica. Em relacfes as questdes sdo bem contextualizadas algumas
com abordagem direcionada para o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM,
porém, quando confrontada com o trinbmio “Conceituagdo-manipulacéo-aplica¢des”
defendido pelo autor Elon Lages todas as questbes sao de aplicagdo promovendo
um desequilibrio que prejudica a assimilacdo do ensino de matematica em especial
a matemética financeira.

As autoras, Katia Stocco e Maria Ignez, praticamente ndo apresentam
ilustracdes no capitulo, percorrem de forma singela sobre o tema matematica
financeira. Exploram apenas duas questfes com foco no ENEM, a grande maioria
das questdes, sao de aplicacBes com contextualizacdes simples, diferentemente do
livro do Balestri, citado anteriormente, que trata contextualiza¢cdo bem contundentes.

Também é notério a falta de uma explanacdo histérica do conteudo e
apresenta um unico texto interessante envolvendo o cotidiano do aluno com o tema
“‘Meu primeiro salario: e agora?”’, bem contextualizado j& que muitos jovens do
ensino medio estdo pensando em concluir e ingressar no mercado de trabalho.

Os autores Joamir Roberto e Jaqueline da Silva, no seu livro, na 12 edicao,
ano 2016, apresentam boas ilustragbes, fazem uma boa abordagem do contexto
histérico da Matemética financeira, ndo s6 na parte inicial, mas durante todo o

capitulo. Apresentam questdes bem contextualizadas retratando o dia a dia da
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populacdo, muitas delas vivenciadas pelos proprios alunos. Insere no conteudo dois
textos interessante relacionados um deles “Como ¢é calculada a inflagdo?” e o outro
“Consumista ou consumidor?” levando o aluno a refletir e a aprender ser um cidadéo
com responsabilidade financeira desejavel.

Sobre as questdes, percebe-se em todos os livros analisados uma tendéncia
grande para as questbes de aplicagfes, isto contraria a recomendacao do trindbmio
“Conceituacao-manipulacédo-aplicagcbes” do grande matematico Elon Lages, que
propbe um equilibrio entre as trés vertentes, mas vale ressaltar que este
pesquisador estd dando énfase a andlise das questdes proposta pelos autores
indicados pelo PNLD 2018.

O Livro de Luiz Roberto Dante, na sua colecdo Matematica: contexto e
aplicacoes, na sua 3?2 edicao, apresenta poucas ilustracdes, mas significativas e de
boa qualidade para o tema. A parte histérica deste capitulo é a mais generosa das
cole¢bes apresentadas no PLND 2018 fazendo uma abordagem cronoldgica desde a
relacdo comercial escambo, passando pelo surgimento das moedas, chegando ao
termo oficial de juros simples e composto que é utilizado até nos dias atuais. Expbe
dois textos correlacionados com importancia valiosa como: “conceito de inflagdo: o
que é e como se forma?” além de outro tema bem polémico e muito utilizados pela
populagdo economicamente ativa “O cartdo de credito: amigo ou vildo?” temas que
pouco autores abordaram. Sobre as questdes duas delas sao questdes do ENEM de
anos anteriores, muitas questdes razoavelmente contextualizadas e 63 questdes de
aplicacoes e poucas de manipulacao.

A colecdo Matematica: ciéncias e aplicacbes de Gelson Lezze [et. al],
apresenta uma relevante quantidade de ilustracbes e fotos inseridas dentro do
conteudo com intuito de atrair a atencdo do aluno e melhorar o entendimento do
tema. Apresenta dois textos relacionados: “Compras a vista ou a prazo” e o outro
“Trabalhando, poupando e planejando o futuro”. Muitas questbes contextualizadas
sendo a sua maioria questbes de aplicacdo, somente quatro de manipulacdo
seguindo a linha das cole¢bes anteriores, poucas ou nenhuma questdo de
conceituacdo apresentada aos alunos para fazé-los refletir e fixar melhor os
conceitos sobre tema. Na opinido do pesquisador 0s conceitos Sao0 expostos no
decorrer do capitulo, porém, deveria ser refor¢cado através de exercicios.

Diferentemente de todos os outros autores e colecdes indicadas no PNLD

2018 Manoel Paiva apresenta matematica financeira dentro do capitulo Temas
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basicos de Algebra e Matematica financeira no Ultimo item em treze laudas
apresenta todo o conteddo de matematica financeira resumindo-se a porcentagem
juro simples e juro composto auséncia total de texto relacionados, faz uma breve
abordagem sobre o sistema amortizacdo Price na secdo Matematica sem fronteira e
na dltima pagina propdem a elaboracdo de um orgamento familiar. Deixa de abordar
a parte historica que na opinido deste pesquisador é importante e também apresenta
poucas ilustracdes ou fotografia para melhorar a compreensao do conteudo. O autor
se preocupa em abordar temas como equacdes e inequacdes polinomiais de 1° e 2°
grau, sistema de equacodes polinomial do 1° grau.

Outra opinido deste pesquisador é que se deveria enriquecer a abordagem do
conteudo matematica financeira, que é tdo relevante para a formacdo do cidadao
principalmente por que vivemos no mundo capitalista onde enfrentamos crises
financeiras diversas, por isto mais que nunca devemos conhecer bem esta area da
matematica. Sobre as questdes apresentadas muitas sdo de aplicacbes e de
manipulacéo e ndo foi constatada questdes de conceituacéao.

Grafico 1 — Questdes dos livros analisadas

Questdes dos livros analisados
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Fonte: Adapcédo do autor
No grafico acima estdo dispostas visualmente todas as informacdes

detectadas na andlise realizada nos 8 livros que fazem parte do PNLD 2018.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

De um modo geral, pode ser constatado que todos os livros analisados
chegaram para escolha e adocdo das escolas publicas, sdo recomendados pelo
PNLD com algumas distingdes entre eles, porém avaliados sob 0s mesmos critérios.
Sendo assim, observa-se que todos os livros didaticos de matematica que chegam
as escolas publicas, para o processo de adocdo no PNLD, passaram por um
processo de analise nas comissdes de avaliacdo que possuem critérios eliminatérios
comuns a todos.

Sobre o contexto analisado entendeu-se que o ensino de Matematica do
mundo profissional e do ambiente corporativo, e em especial a da Matemética
Financeira, ndo pode ser um fator de exclusdo do sistema escolar brasileiro, num
contexto informatizado em que as linguagens nos veiculos de informacdo séo
carregadas de signos légicos quantitativos.

Diante de tudo até aqui exposto, pode-se afirmar que a matematica financeira
€ de fundamental importancia para o campo educacional e para formacdo de um
sujeito pesquisador capaz de entender o contexto o qual o aluno esta inserido.
Entende-se que a matematica € um conteddo importante para formacdo de um
cidaddo consciente e autbnomo, assim ela precisa ser trabalhada de forma
contextualizada e integrada com a realidade dos alunos e a matematica permite
considerar estes aspectos

Sobre a andlise dos contetdos de matematica financeira na perspectiva de
Elon Lages Lima, perceber-se que ndo ha uma uniformidade ao tripé que o autor
sugere que é o equilibrio entre as questdes manipulacdo aplicacdo e conceituacao.
Logo, deixa-se explicito que esse tripé elaborado pelo autor foi o critério para a
escolha do livro que mais se encontra de acordo com objetivo proposto por este
trabalho.

Segundo este o tripé de Elon, nas andlises realizadas, identificou-se alguns
equivocos dos autores no que se refere a uniformidade e equilibrio dos aspectos
relacionados a conceituacéo, aplicacdo e manipulagcdo nos exercicios. No grafico
referente as questdes observadas isso € facilmente notado. No livro 1 100% das
guestdes sdo de aplicagdo; no livro 2 observamos que 76,28% das questbes sao de
aplicacao, 18,64% de manipulagéo e 5,08% de conceituacéo; no livro 3 89,25% das

questdes sao de aplicacéo, 9,68% sdo de manipulacédo e 1,07% de conceituacao; no



68

livro 4 67,74% das questdes sao de aplicacdo, 12,33% de manipulacéo e 1,37% de
conceituacdo; no livro 5 observamos que 94,6% das questdes sdo de aplicagao,
5,4% sao questbes de manipulacdo e no livro ndo ha nenhuma questdo de
conceituacao; conforme o gréafico no livro 6 66,66% das questdes sédo de aplicacao,
33,33% sao de manipulacdo e no livio ndo ha nenhuma questdo de conceituagao;
em sequéncia, no livro 7, 89,8% s&o questdes de aplicacdo, 8,16% de manipulagao
e 2,4% sdo de conceituacado; por fim, no livro 8 96,34% das questbes sao de
aplicacao, 3,66% sao questdes de manipulacdo e ndo existe nenhuma questédo de
conceituacéo no livro.

Todavia, levando em consideracdo este desequilibrio, sabemos que a maioria
dos livros didaticos possui erros que vem ou ndo prejudicar na aprendizagem do
aluno. Ao analisarmos estes livros ndo queremos criticar 0S autores e sim
proporcionar aos professores mais uma fonte de pesquisa, pois para conduzir o
processo da aprendizagem € necessario que o professor tenha clareza dos
conteudos trabalhados em sala de aula e formule claramente os seus objetivos,
tendo uma organizacdo dos contetidos em torno do livro, para que desta forma saiba
desenvolver atividades de ensino e aprendizagem.

Baseado no critério ja exposto, podemos concluir que as autoras do livro 2
Katia Stocco Smole e Maria Ignez procuram introduzir os conteudos de forma clara,
simples e objetiva, havendo um raso equilibrio entre as questoées.

Para ser utilizado nas escolas publicas do Brasil, qualquer livro didatico
precisa responder por alguns critérios, entre 0s quais, apresentar um conteudo
acessivel para a faixa etaria destinada, estimular e valorizar no texto a participacao
do aluno, combater atitudes e comportamentos passivos. O livro deve também,
promover uma integracdo entre os temas discutidos valorizando o conhecimento do
aluno e conter ilustracbes atualizadas e corretas.

Via de regra, sugere-se que todos os livros abordem o conteudo de
Matematica financeira, especificamente, a abordagem sobre Histéria da matemética
financeira, Porcentagem, Acréscimos e descontos sucessivos, Juro simples e juro
composto, Juros e fungdes, aléem de Sistemas de amortizacdo. Desse modo, todos
os livros analisados devem inserir do decorrer do capitulo, textos contextualizados e
relacionados ao conteado matematica financeira para reforcar o aprendizado dos

alunos.
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