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Resumo

Este trabalho trata de um estudo comparativo entre a Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC) e documentos/diretrizes do Ciclo de Forma¢ao Humana do estado de Mato
Grosso. Ambos os documentos fornecem orientagoes sobre o que se deseja alcangar no
final de cada etapa do ensino fundamental. Para tanto, foram analisadas e comparadas as
habilidades da unidade tematica de geometria contida no BCCC e comparadas com os ob-
jetivos de aprendizagem apresentados nos documentos / diretrizes do Ciclo de Formagao
Humana do Estado de Mato Grosso referente a geometria. Na analise, foi encontrado o
alinhamento entre habilidades e objetivos. Ao final deste trabalho, sugerimos algumas ati-
vidades que podem ser trabalhadas em sala de aula e estao relacionadas a alguns objetos

de conhecimento do ensino fundamental.

Palavras chave: Alinhamento; Habilidades; Objetos de conhecimento.
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Abstract

This work deals with a comparative study among the Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) and documents/guidelines of the Ciclo de Formagao Humana of the MNMato Grosso
State. Both documents provide guidance on what is wanted to achieve at the end of
each stage of the elementary school. For this purpose, the skills of the thematic unit of
geometry, contained in the BCCC, were analyzed and compared with the objectives of
learning presented in the documents/guidelines of the Ciclo de Forma¢do Humana of the
Mato Grosso State referring to geometry. In the analysis, it was found the alignment
between skills and objectives. At the end of this work, we suggest some activities that
can be worked on in the classroom and are related to some objects of knowledge of the

elementary school.

Keywords: Alignment; Ability; Knowledge objects.
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Introducao

“Aprendemos quando resolvemos nossas dividas, superamos
nossas incertezas, satisfazemos nossa curiosidade.”
(Maria Teresa Mantoan)

O advento do Ciclo de formacao humana em Mato Grosso deu-se a partir da ur-
gente necessidade de reduzir os indices de fracasso escolar no ensino fundamental, trans-
formar o ambiente de ensino e propiciar aos educandos a possibilidade de garantia de
formacao pautada em suas reais necessidades. Sendo dever do Estado garantir educagao
publica de qualidade a todos, é que se institui em Mato Grosso o Sistema ciclado de
ensino. Entretanto, evasao e repeténcia nao sao fatores isolados do estado, mas fortes ele-
mentos que influenciam a qualidade da educagao em todo o pais. Desta maneira, nao s6
no estado, mas em toda a federacao, é urgente direcionar a escola para o que se pretende
ao final da educacao basica. Aliado a isto, as rdpidas mudancas sociais acabam por gerar
a sensacao de que estamos estagnados, o que coloca os educadores numa situacao de in-
quictacao. Mas, o quec fazer para reduzir os indices negativos da cscola? Como trabalhar
os conteddos de forma significativa? Como avaliar o nivel de aprendizado dos alunos?
Durante anos pensou-se que o ciclo vinha para aprovar todos os alunos, reduzindo signi-
ficativamente, os indices de repeténcia e desisténcia, motivo este que levou, e ainda leva,
muitos a julgarem o sistema de modo depreciativo. Assim, fez-se necessario organizar o
que, quando e como ensinar em sala de aula. Hoje, muitos sao os documentos que orientam
neste sentido, sejam eles publicados pelos estados ou pela federacao. Para este trabalho,
nos restringimos aos que acreditamos ser os cruciais, a Base Nacional Comum Curricular
e o Documento Orientativo do Ciclo, que trata dos objetivos de aprendizagem para cada
ciclo de formagao humana. Além disso, o ensino de geometria dentre todos os conceitos a

serem vistos na matemadtica, é o que apresenta mais resisténcia ao ser trabalhado. Digo



isto pclas expericncias vividas cm sala de aula nestes dezesscis anos de docéncia. Assim,
temos dois problemas para analisar: o que se pretende do ensino fundamental e o que se
espera da Geometria.

O Capitulo 1 deste trabalho faz um apanhado histérico do processo de escola-
rizagao em Mato Grosso, do progresso do Ciclo no pais e de sua implementacao no estado,
apontando caracteristicas do sistema, bem como os objetivos de aprendizagem que se pre-
tende em cada ciclo de formacao. Ja o Capitulo 2 trata da BNCC, desde a promulgacao
da Constituicao Federal, em 1988, até sua homologacao, em 2018. Consideramos aqui
as competéncias gerais para a educacao basica, bem como as especificas da matemdtica
e, reconstruimos a tabela com os objetos de aprendizagem e as habilidades pretendidas
para cada um deles na unidade tematica geometria. O Capitulo 3 é um dos nossos pontos
chave do trabalho, pois é nele que alinhamos os dois documentos para orientar o trabalho
do professor sobre o que se pretende em cada etapa do ensino fundamental em geome-
tria. Por fim, trazemos o Capitulo 4 com algumas sugestoes de atividades voltadas para
o ensino de geometria, suas possiveis aplicacoes, habilidades, objetivos de aprendizagem
e direcionamentos. Segue-se a isto as consideragoes finais deste trabalho, onde sao desta-
cadas observagoes e possiveis intervengoes na pratica escolar, nao sé minha, mas de todos

aqueles que queiram trilhar um caminho de mudancas na educagcao.



Capitulo 1

Ciclo de formacao humana em MT e
os objetivos de aprendizagem para a

geometria

Falar sobre educacao nao pode ser uma analise feita apenas do tempo vigente,
mas uma avaliacao do contexto histérico que o precedeu. Neste capitulo, conheceremos
algumas transformacoes que influenciaram os processos de ensino no estado de Nato
Grosso, e que deram fundamentacao para a adesao da proposta dos Ciclos de formacgao
humana para o ensino fundamental. Seguiremos com um histérico do ciclo, bem como
quais sao seus propositos para o desenvolvimento humano, sua estrutura e a formacao
do seu curriculo. Apresentaremos por fim, os objetivos de aprendizagem para a unidade
tematica de geometria, que sao os elementos que norteiam o trabalho dos docentes no
estado. Assim, daremos inicio a esta trajetéria discorrendo brevemente sobre os caminhos

percorridos no processo de escolarizagao em Mato Grosso.

1.1 Percurso e percalcos

Muitas das mudancas que se deram no meio educacional do nosso pais, manifes-
taram tentativas de adequar o cnsino as situagoces correntes, advindas das transformacocs
socio-politico-economicas que se estabeleceram. Alves (1997) expde alguns fatos histéricos
em seu artigo “Breve ensaio sobre o processo de expansao escolar em MATO GROSSO

(1719-1946)” ,que resgatamos aqui de modo conciso, apenas para situar o leitor neste pa-



norama dc mudangas, sendo quc todos os fatos apresentados a scguir pertencem ao mesmo
documento citado.

A descoberta de ouro na regiao central do Brasil trouxe inimeras familias para
o lugar, estabelecendo uma comunidade local que deu origem ao arraial de Cuiabd, em
08 de abril de 1719, que posteriormente foi elevado a categoria de vila, em 1727. Neste
contexto, a populagao que ali se abrigava para trabalhar na busca pelo ouro nao se fixava
permanentemente, partindo de um lugar a outro sempre que havia esgotamento do ouro
na regiao em que se encontravam. Diante disso, a busca pela educacao e letramento nao
se fortaleceu, nao havendo, assim, registros de escolarizacao das populac¢oes mineradoras,
até a década de 1770. O movimento de escolarizagao iniciou-se somente a partir de 1772
quando se passou a fomentar o discurso de geracao das primeiras escolas, com a criacao
do Subsidio Literario. As aulas nao eram normatizadas em um curriculo, mas aconteciam
para suprir as necessidades do momento. Até que em 1799, foram dadas ordens para
criagao das cadeiras de Aritmética, Geografia e Trigonometria, para que pudessem formar
bons medidores e contadores, a fim de realizarem medicoes com exatidao das terras e
das demarcacoes de fronteiras. Aulas eram ministradas por engenheiros dando enfoque
no carater pratico do ensino. Varios pequenos progressos ocorreram durante o periodo
colonial em Mato Grosso.

Entretanto, no periodo do Império, poucas escolas de “primeiras letras” haviam
sido criadas. Mas cm 12 dc agosto dec 1834, através de um Ato Adicional, o Governo
Central conferiu as Assembleias Legislativas Provinciais a permissao de legislarem sobre o
ensino e criacao de escolas primarias onde julgassem necessario. Apesar destas permissoes
terem ocorrido neste periodo, muitas instituicoes de ensino s6 foram consolidadas anos
depois de sua criacao. Sendo assim, varios regulamentos foram criados para adequar e
melhorar o sistema de ensino e a disponibilizacao de educacao primaria as criangas das
diversas regioes do estado. Porém, somente em 1889 foi criado em Mato Grosso um
regulamento que priorizava a questao pedagogica do ensino.

Passando do periodo imperial para o republicano, temos o reflexo das mudancas
internacionais influenciando os processos educacionais de Mato Grosso e, a partir da
década de 1920, novas transformacoes motivadas por todo este processo: as reformas
educacionais, conferéncias nacionais sobre o ensino, dentre outros, evidenciaram um novo

processo de transicao da sociedade.



Uma destas rcformas do cnsino foi rcalizada ecm Mato Grosso no ano dc 1927,
com objetivo de conduzir o progresso do estado. Neste mesmo ano, o ensino ja era
obrigatério, mas sé ai passou a ser gratuito, como forma de garantir a alfabetizacao
de todos. Consequentemente, as escolas foram compelidas a ministrarem os mesmos
conteudos.

Na década de 30 foi assinado o Decreto n® 02/1930 pelo qual os alunos poderiam
ser promovidos a série seguinte, automaticamente, sem a obrigatoriedade de realizacao de
exames finais, desde que tivessem frequentado mais da metade das aulas de cada cadeira
e obtido a média minima estipulada.

O regulamento de 1927 permaneceu até 1952, e a partir dai, foi criada a Lei
Organica do Ensino Primério em MT.

Muitos eventos ocorreram na sociedade de maneira a influenciar as decisoes do
campo educacional, porém vamos a 1961, quando se instituiu a Primeira Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional — LDB n® 4024 /61, de 20 de dezembro de 1961.

A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB n® 4024 /61, em
seus artigos 26, 34 e 44 — § 12, estruturava a escola em um ensino primario com duragao
de quatro séries anuais, seguido de um ensino médio ministrado em dois ciclos, o ginasial
e o colegial, sendo o primeiro dividido em quatro séries anuais e, o segundo, em tres.
Esta lei foi quase toda revogada pela Lei n® 5692/71, conhecida como Lei da reforma do
primciro ¢ scgundo graus. Na primcira LDB, lemos a denominagao ciclo para indicar as
diferentes etapas de escolaridade, tendo neste documento, o sistema seriado como modo
de organizagao da escola.

A Lei n® 5692/71 estabeleceu as bases e diretrizes para o ensino de primeiro e
segundo graus, hoje conhecidos como ensinos fundamental e médio. Esta, criou o primeiro
grau, reunindo o ensino primério e o ginasial, e o segundo grau que equivaleu ao colegial.

Vamos nos enveredar agora pelas historias que deram origem ao nosso conhecido

Ciclo de Formagao Humana.

1.2 Historico do Ciclo

A ideia de ciclo como principio de formacao no Brasil deu-se a partir de ex-

periéncias, sobremaneira, na segunda metade do século XX. De acordo com Barretto



¢ Sousa (2005), centre 1960 ¢ 1970 pudcram scr verificados os primeiros registros de
experiéncias proximas ao ciclo que hoje conhecemos, inspirados no modelo ingles de
educacao, quando se passou a considerar a progressao automdtica uma vez durante todo
o periodo de ensino obrigatério. Essas experiéncias foram, como percebemos, pouco di-
vulgadas.

O ciclo como organizagao escolar surgiu apenas na década de 80, passando a re-
ceber varias especificacoes, como ciclo basico, ciclo de alfabetizagao, de aprendizagem, de
progressao continuada e de formagao, variando de acordo com cada proposta apresentada.
E, finalmente, a partir da década de 90, varias escolas passaram a adotar o sistema de
ciclos em todo o ensino fundamental ou em partes dele.

Independente de qual proposta de ciclo tenha sido adotada pelas instituicoes de
ensino, alguns objetivos sao comuns a todas elas, sendo eles: o intuito de superacao do
cardter seletivo existente na escola seriada, a possibilidade de maior flexibilizagao para
atendimento as diferencas dos alunos e o desejo de realizagao de um trabalho comparti-
lhado. A divisao de cada ciclo em fases (anos) relaciona-se principalmente com as teorias
de desenvolvimento biopsicossocial dos alunos. Grandes nomes como Freud, Vigotski e
FErickson tratam deste desenvolvimento, cada um com seu ponto de vista, mas que podem
ser associados aos ciclos de vida do ser humano. Nao trataremos deste assunto por nao
ser este o foco do nosso trabalho.

Partirecmos agora para uma cspccificagao do Ciclo em Mato Grosso, esséncia deste

primeiro capitulo.

1.3 Ciclos De Formacao Humana: Foco No Desen-
volvimento Humano

Considerando o que ja foi discutido sobre a motivacao das reformulagoes educaci-
onais do nosso pais, temos hoje o Ciclo de formagao humana como uma politica de estado,
fundamentada em atender as novas necessidades da contemporaneidade. De acordo com

a Secretaria de Estado de Educagao e Cultura de Mato Grosso — SEDUC/MT:



A proposta politico-pedagdgica curricular do ensino fundamental da se-
cretaria de estado de Mato Grosso prevé a inclusao de todos os alunos
na idade certa, considerando o desenvolvimento humano e os direitos
as aprendizagens. [...] O desafio é propiciar a todos uma Educagao
Publica Bésica com qualidade social, como expressao do compromisso
com a inclusdo social. O estado de Mato Grosso incorpora de forma
definitiva a organizacao estrutural por meio da organizacao dos Ciclos
de Formacao Humana, valendo-se do percurso historico da rede, que,
ha dez anos, trabalha com a organizacao por ciclos, na perspectiva da
inclusao, da educacao como direito e voltada para a formacao humana.

(SEDUC/MT, 2012, pagina inicial)

A proposta de mudanga da escola seriada para a escola ciclada em Mato Grosso,
ocorreu de forma gradativa, tendo seu inicio em 1996, com o Projeto Terra, implantado
em 22 escolas publicas urbanas e rurais do estado, no Ensino Fundamental, estruturado
em Ciclos de Formacao. Apds esta experiéncia, surgiu o Ciclo Basico de Aprendizagem
(CBA), em 1998, implantado na rede estadual de ensino, onde eliminou a reprovac¢éo no
primeiro ano de escolaridade, garantindo assim o direito a alfabetizacao. Pelas palavras
de Weimer e Nakatami (2001), essas propostas tinham como objetivo, além de mudar o
Sistema Seriado do Ensino para o Sistema Ciclado, reduzir os indices do fracasso escolar
— cvasao ¢ repeténcia, transformar a cscola num cspago mais propicio a aprendizagem de
todos, elevando a autoestima dos envolvidos e devolvendo aos mesmos um sentimento de
mais valia.

Durante os anos de 1997 a 1999 foram realizados varios estudos com o objetivo
de avaliar os resultados do Programa CBA, e o que se percebeu foi uma melhora signifi-
cativa nos processos de ensino e aprendizagem nas escolas onde o programa estava sendo
executado. Weimer e Nakatami (2001) relata que dentre as melhorias observadas, temos
a maior flexibilidade na organizacao do ensino, sucesso escolar, maior garantia do direito
do educando de aprender, revisao por parte dos educadores de suas praticas pedagdgicas,
além de uma nova forma de avaliacao.

De acordo com a Brasil (2015), em seus artigos 42, 52 e 69, é dever do Estado a
garantia de educacao escolar publica a toda a sociedade brasileira, sem distincao. Assim,
a educacao é parte integrante da sociedade e nao deve ser vista e tratada como eletiva
e acessivel a poucos. Desta maneira, tornou-se urgente uma revisao do sistema, a fim
de promover as mudancas ja citadas para que todos possam ter direito a escolarizacao.

Em suma, o objctivo maior do Ciclo de Formagao Humana ¢ garantir o cumprimento dos



dircitos dc continuidadce ¢ terminalidade dos estudos cscolarcs a todos os educandos.

No final de 1999 foi elaborada uma primeira versao da proposta para a Escola
Ciclada, que foi reorganizada entre junho e agosto de 2000, dando origem ao material que
serviu de base para orientar toda a equipe escolar sobre a nova proposta — Escola Ciclada

de MT: Novos tempos e espagos para ensinar — aprender a sentir, ser e fazer. Assim:

A ideia do Ciclo estd baseada na dimensdo formativa, na diversidade
de acdes pedagdgicas como condicdo necessdria ao aprimoramento do
trabalho cducativo para atender as caracteristicas ¢ necessidades dos

educandos. (Weimer e Nakatami, 2001, p. 25)
As turmas de cada fase da Escola Ciclada de Mato Grosso estao agrupadas a
partir dos seguintes critérios: idade, desenvolvimento sécio-histérico-cultural, afetivo e

cognitivo, e histérico escolar (escolaridade). De acordo com as idades, o Ciclo esta abaixo

subdivido:

Tabela 1.1: Divisoes do ciclo

Ciclos Anos | Agrupamentos | Fase de desenvolvimento
1° Ano 6 a 7 anos

I Ciclo | 22 Ano 7 a 8 anos Infancia
3% Ano 8 a 9 anos
4° Ano | 9 a 10 anos

IT Ciclo | 5* Ano | 10 a 11 anos Pré-adolescencia

6° Ano | 11 a 12 anos
7> Ano | 12 a 13 anos
III Ciclo | 8 Ano | 13 a 14 anos Adolescencia
9° Ano | 14 a 15 anos

O critério de enturmacao por idade, dado na tabela acima, tem como objetivo
garantir o direito de que o aluno finalize o ensino fundamental em 9 anos de estudo.
Esta formacao supoe também que alunos que pertencem a mesma faixa etaria trocam
experiéncias com mais facilidade, além de contribuir para a construgao de sua prépria
identidade.

Como nosso foco é uma melhor orientagao sobre o curriculo da escola ciclada,

vamos falar dele em mais detalhes.



1.4 Curriculo

Durante muitos anos, os contetidos escolares foram caracterizados como um con-
junto de blocos didaticos, onde havia uma sequéncia rigida a ser trabalhada. Entretanto,
os conteudos escolares precisam ser ressignificados, o que permite ver o mundo e nés
mesmos de uma maneira mais abrangente e menos engessada.

Os conteidos trabalhados na escola nao sao objetos criados aleatoriamente, mas
sim resultado de uma construcao humana como resposta a necessidade da época, em que
sao agregadas informacoes importantes que perpetuam geracao apos geracao. Entretanto,
muitas vezes a forma como ensinamos isso aos nossos alunos torna o processo mecanico,
deixando de se produzir conhecimento real, ficando apenas na atitude de decorar uma
formula e aplica-la num determinado exercicio. Todo aprendizado deve proporcionar ao
educando uma oportunidade de mudanca de postura ante uma situacao cotidiana. Quando
isso nao ocorre, tememos dizer que nao houve aprendizado, mas apenas uma aquisicao
provisoria de conhecimento que sera utilizado em uma avaliagao escolar e posteriormente
esquecido pelo aluno.

No livro Pedagogia do Oprimido lemos que:

[...] O conteiddo programético da educagdo nao é uma doagao ou uma
imposicao — um conjunto de informes a ser depositado nos educandos -,
mas a devolucdo organizada, sistematizada e acrescentada ao povo da-
queles elementos que este lhe entregou de forma desestruturada. (Freire,

2011, p. 116)

Levando em conta o que se considera como aprendizagem significativa, ainda
devemos lembrar que cada individuo aprende de maneiras diferentes. Assim, cabe a
escola identificar e reconhecer os tipos de aprendizado, bem como realizar uma analise
sobre os mesmos e respeitar os processos de cada educando. Baseado neste respeito,
devemos buscar maneiras de abordar os contetidos escolares para que cumpram seu papel
de transformacao do sujeito e promova uma progressao ao educando enquanto individuo.
Como professores entao, devemos nos desapegar de uma postura meramente conteudista,
pautada em seguir rigorosamente o livro didatico a fim de cumprir um cronograma pré-
estabelecido, nao deixando de possibilitar ao educando a continuidade do seu percurso
curricular, avancando com conhecimentos que ele ja adquiriu e aprimorando seu processo
de percepcao e posicionamento dentro da sociedade.

Os contetdos devem servir:



Como estratégia para que os alunos aprendam os procedimentos que
lhes permitam continuar aprendendo ao longo de toda sua vida, e, so-
bretudo, para que o conhecimento escolar seja atualizado e responda a
necessidade de que a Fscola ofereca um suporte basico para explorar
as diferentes parcelas da realidade e da experiéncia dos proprios alunos
(como individuos e como grupo parte de uma coletividade que se debate
entre o singular e o global). (Hernandez, 1998, p. 51)

Assim, seguindo com Hernandez, nés professores devemos conduzir nossos alunos
a pesquisar a partir de problemas relacionados com situacoes da vida real, nao sé o
proximo, mas também o modo em que hoje os saberes disciplinares propoem a pesquisa
cm scus respectivos dominios.

Logo, de acordo com a proposta do ciclo de formac¢ao humana, existem quatro

necessidades vitais para a continuidade curricular eficaz:
a) Pensar na sequeéncia de contetidos que garantam a progressao deles;
b) Valorizar as caracteristicas do conhecimento curricular que o torne significativo;

¢) Counstruir a partir do viver e da reflexao dos educandos todo o processo de desenvol-

vimento;
d) Relacionar desenvolvimento social e individual.

Para que possamos ter todos estes aspectos contemplados, o ciclo de formacao
humana foi organizado em &reas do conhecimento, sendo elas: Linguagens, Ciéncias Hu-
manas, Ciéncias da Natureza e Matematica.

Nao obstante, falar de curriculo sem falar de metodologia seria algo sem signi-
ficado. Entao o ciclo de formacao humana trabalha numa perspectiva de que devemos
considerar os objetivos pelos quais se trabalha determinado contetido e quais os métodos
para que o aprendizado destes seja significativo para o educando. Além disso, devemos
ter em mente que o aprendizado nao se da apenas dentro das quatro paredes de uma
sala de aula, mas em todos os espacos da escola, bem como fora dela, nas interagoes
socioculturais. E falar de mctodologia scm falar de avaliagao nao concebe um processo de
aprendizagem completo.

Diante de todos estes apontamentos, surgem intimeras perguntas sobre os pontos

de partida para o trabalho em sala de aula: Como selecionar os contetdos escolares?
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Dc que mancira aborda-los? Qual rclagao com a vivéncia dos educandos cstes contetidos
possuem? De que forma avaliar os processos vividos durante o curso do periodo letivo?
Considerando a area de Matematica, devemos reconhecer que seu objetivo é pro-
duzir conhecimentos a partir de processos emocionais, fisicos e cognitivos do individuo,
fazendo dele um ser humano capaz de exercer seu papel de cidadao pleno numa sociedade
democratica. Se pensarmos neste objetivo, certamente estaremos aptos a responder aos
questionamentos que citamos logo acima. Vamos ver agora, quais sao os objetivos da
matematica dentro do ciclo de formacao humana. Os objetivos estao divididos por ciclo.

Para o primeiro ciclo:

e Construir significado do nimero natural a partir de seus diferentes usos no contexto
social, explorando situagoes-problema que envolvam contagem, medidas e codigos

numéricos.

e Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipoteses sobre elas, com base
na observacao de regularidades, utilizando-se da linguagem oral, de registros infor-

mais e da linguagem matematica.

e Resolver situagoes-problema e construir, a partir delas, os significados das operacoes
fundamentais, buscando reconhecer que uma mesma operacao esta relacionada a
problemas diferentes ¢ um mesmo problema pode ser resolvido pelo uso de diferentes

operacoes;

e Dcsenvolver procedimentos de calculo-mental, cscrito, exato ¢ aproximado pcla ob-
servagao de regularidades e de propriedades das operagoes e pela antecipacao e

verificacao de resultados;

e Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-
se no espaco, bem como para identificar relagcoes de posicao entre ob-
jetos no espacgo, interpretar e fornecer instrucoes, usando terminologia

adequada.

e Reconhecer grandezas mensuraveis, como comprimento, massa, capacidade e elabo-

rar estratégias pessoais de medida e utilizar informacoes sobre tempo e temperatura;

e Identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a leitura e interpretacao de
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informagocs ¢ construir formas pessoais de registro para comunicar informacgocs co-

letadas.
Para o segundo ciclo:

Ampliar o significado de ntimero natural pelo seu uso em situagdes problema e pelo

reconhecimento de relacoes e regularidades;

Construir o significado do numero racional e de suas representagoes (fracionaria e

decimal), a partir de seus diferentes usos no contexto social;

Ampliar os conhecimentos de célculo pela observacao de regularidades e de propri-

edades das operagoes e pela antecipacao e verificagao de resultados;

Resolver problemas, consolidando alguns significados das operacoes fundamentais e

construindo novos em situagoes que envolvam ntimeros naturais e racionais;

Identificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo semelhancas

e diferencas entre elas;

Compreender e apropriar-se das formas convencionais de medir, utilizando-as nas

situagoes do cotidiano;

Demonstrar interesse para investigar, explorar e interpretar, em diferen-
tes contextos do cotidiano e de outras areas de conhecimento, os conceitos

e procedimentos matematicos abordados neste ciclo.
Para o tercciro ciclo:

Ampliar e construir novos significados para os numeros e resolver situagdes pro-
blemas envolvendo ntimeros naturais, inteiros, racionais, a partir de sua utilizagao
no contexto social e da analise de alguns problemas historicos que motivaram sua

construcao;

Reconhecer que representacoes algébricas permitem expressar generalizacoes sobre
propriedades das operagoes aritméticas, traduzir situagoes-problema e favorecer as

possiveis solugoes;

Traduzir informacoes contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e vice-

versa, generalizando regularidades e identificar os significados das letras;
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e Utilizar os conhccimentos sobre as opcragocs numdéricas ¢ suas propricdades para

construir estratégias de cédlculo algébrico;

e Ampliar ¢ construir no¢ées de medida, pclo estudo de diferentes grandcezas, a partir
de sua utilizagdo no contexto social e da andlise de alguns problemas histéricos que

motivaram sua construcao;

e Desenvolver o raciocinio que envolva proporcionalidade, por meio da exploracao de

situagoes-problema;

e Desenvolver o raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico e resolver si-

tuacoes problemas que exijam a utilizacao deste raciocinio;

e Desenvolver o pensamento geométrico resolvendo situacgoes problemas

que envolvam seu uso no cotidiano e no trabalho.

Alguns objetivos estao em negrito por se tratar de objetivos ligados a area de
Geometria, foco do nosso trabalho. Todos estes objetivos constam na obra de Weimer e
Nakatami (2001).

Até aqui vimos todo o processo que serve de base para a construcao do conhe-
cimento, porém o grande climax do ciclo de formagao humana passa pela questao da
avaliacao do aprendizado do educando. Inicialmente, as avaliagoes no ciclo eram reali-
zadas a partir de rclatorios descritivos, onde sc considerava as situagocs vivenciadas cm
sala de aula, a participacao e desenvolvimento dos alunos na realizagao das atividades
propostas, bem como sua interagdo com os colegas e professores. No entanto, havia uma
subjetividade imensa no trato destes relatorios inseridos no sistema, pois muitos dos re-
latérios enfatizavam mais a questao comportamental dos alunos do que a de aprendizagem
ou de dificuldades apresentadas no processo.

Diante de todas as dificuldades que se apresentavam nas turmas de ciclo do es-
tado e das insatisfacoes manifestas pelos educadores, a Assembleia Legislativa de Mato
Grosso realizou, em 2015, em oito regioes do estado, audiéncias piiblicas para coletarem
dados reais do que se passava nas escolas onde o ciclo havia sido implantado, parcial ou
totalmente. O intuito destas audiéncias, além do que ja foi citado, era que, a partir dos
resultados obtidos, fosse apresentada uma proposta para o trabalho no ciclo de formacao

humana. Como era de se esperar, foram identificadas véarias falhas na implantacao do
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ciclo, como o despreparo dos membros da comunidade cscolar, negligéncia do Estado,
superlotacao das salas de aula, impossibilidade de planejar levando em conta as neces-
sidades de cada aluno, material diddtico inapropriado, entre outras. Desta maneira, em
2018, a Coordenadoria de Ensino Fundamental/SUEB apresentou as escolas de Ensino
Fundamental, os objetivos de aprendizagem para o Ciclo de Formac¢ao Humana,
detalhados nas areas de conhecimento. Estes objetivos de aprendizagem foram elaborados
com base nas consultas realizadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1995),
nas Orientagoes Curriculares do Estado de Mato Grosso (OCs, 2012), na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC, 2015, 2016 e 2017), em amostras representativas dos Didrios
Eletronicos (GED, 2015), e por meio de contribuigoes de professores, participantes da
Consulta Publica para Avaliagao realizada em 2016. O documento orientador enviado
pela SEDUC as escolas, afirma que os objetivos de aprendizagem que constam no Sistema
de Diario Eletronico, mais conhecido no ambiente escolar como GED, representam apenas
o basico do que é prescrito nos documentos oficiais que os embasaram.

Os objetivos de aprendizagem constantes no sistema SIGEDUCA sao os mesmos
para os trés anos de cada ciclo, aparecem nos quatro bimestres escolares. E papel do
professor avalid-los e analisar qual a melhor maneira de trabalhar, de modo que todos os
objetivos sejam contemplados durante o ciclo. Um objetivo de aprendizagem de cada ano
nao precisa ser avaliado num unico bimestre, mas pode e deve ser avaliado por diferentes
perspectivas, considerando o contexto ¢ todos os aspectos envolvidos no processo de ensino
e de aprendizagem.

Abaixo, vemos um esquema contendo a relacao entre objetivos de aprendizagem,

conceitos avaliativos e conceitos de progressao:

Objetivos de
aprendizagem

Utilizado como ferrameRta para
facilitagdo do estudo pargial de
um ou de um conjuntdy, de

.o : A partir dos conceitos avaliativos
objetivos de aprendizagem. P

sdo gerados
os conceitos de Progressao de
cada estudante.

Fonte: SEDUC/MT (2018)

Figura 1.1: Relacao entre os objetivos de aprendizagem, conceitos avaliativos e contetidos.
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Vamos ver agora os objctivos de aprendizagem que constam no sistema SIGE-
DUCA para cada ciclo do ensino fundamental na area de matematica e suas tecnologias,
mais especificamente os voltados para a area de Geometria, ressaltando que o que é apre-

sentado no sistema é o que consta na ultima coluna de cada tabela:
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Apos a criacao destes objetivos de aprendizagem no didrio cletronico, as avaliagocs
passaram a ser objetivas, focadas no que o aluno apreendeu de todos os conhecimentos
estudados. Lembrando que este documento é oficial para o Estado de Mato Grosso.
A nivel federal, temos homologada a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) que
traz habilidades que devem ser alcancadas pelos educandos durante o curso da Educacao

Bésica. E sobre ela o tema do nosso proximo capitulo.
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Capitulo 2

Ensino fundamental e as habilidades

da BNCC para o ensino de geometria

Neste capitulo, discorreremos sobre o documento mais atual para oricntagao do
ensino na etapa da Educagao Basica — a Base Nacional Comum Curricular. Aqui, fare-
mos uma linha do tempo a fim de reforcar no leitor a compreensao de que todas estas
transformacoes nao surgiram do dia para a noite, mas sao resultado de anos de discussao
e estudo. Apresentaremos as competéncias gerais para a educacgao bésica, bem como as
especificas da area de matematica, com o intuito de verificarmos a dimensao do que se
pretende alcancar ao final do percurso educacional basico. Veremos o que se espera de
cada ano do ensino fundamental, na unidade tematica de geometria a nivel nacional. E,
por fim, construiremos a tabela dos objetos de conhecimento da geometria, com suas

respectivas habilidades a serem desenvolvidas nos e pelos alunos.

2.1 Linha do tempo

Conforme vimos no capitulo 1, grandes transformagoes ocorreram no cenario edu-
cacional do Brasil. Dentre elas, a homologacao e implantacao da BNCC — Base Nacional
Comum Curricular, em 20 de dezembro de 2017. Nas para chegarmos a este documento,
o percurso historico foi muito longo. Sigamos a linha do tempo para nos orientar pelo

percurso de discussao e criacao da BNCC:

e Comecamos com a promulgacao da Constituicao da Republica Federativa do Brasil,

em 05 de outubro de 1988, que traz em seu artigo 210 o seguinte texto:

22



Art. 210. Serdo fixados contelidos minimos para o ensino fundamental,
de maneira a assegurar formacao bésica comum e respeito aos valores
culturais e artisticos, nacionais e regionais. (Brasil, 2016, p. 124)

e Oito anos mais tarde, em 20 de dezembro de 1996, foi aprovada a Lei de Diretrizes

e Bases da Educacao Nacional — LDBEN que trata em seu art. 26 que:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base na-
cional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e es-
tabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas carac-

teristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da
clientela. (Brasil, 2015, p.19)

Em 1997, sdo publicados os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o En-
sino Fundamental, do 1* ao 5% ano, em dez volumes, tidos como referenciais de
qualidade para a educacao brasileira. Foram feitos para auxiliar as equipes escola-

res na execucgao de seus trabalhos, sobretudo no desenvolvimento do curriculo.

Em 1998, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, do 6°

ao 9% ano sao divulgados, também em dez volumes.

Em 2000, consolida-se a cole¢ao dos PCNs com a publicacao para o Ensino Médio

dos PCNEM, em 4 partes.

Em 2008, instituiu-se o Programa Curriculo em Movimento, que funcionou até 2010.
O intuito do programa era desenvolver um curriculo para as etapas da educacao

basica, desde a educacao infantil até o ensino médio.

De 28 de marco a 01 de abril de 2010, acontece a primeira Conferéncia Nacional
de Educagao — Conae. Esta conferéncia ressaltou a necessidade da criagao de uma

Base Nacional Comum Curricular, incorporada a um Plano Nacional de Educacao.

A Resolucao n® 5 de 17 de dezembro de 2009 define as Diretrizes Curriculares Na-

cionais Para a Educacao Infantil. Porém sé teve seu documento lancado em 2010.

Em 13 de julho de 2010 foi promulgada a Resolugao n® 4 NMEC/CNE/CEB que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao Bésica — DCNs,

que, conforme traz em seu art.2°:
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Estas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Basica
tém por objetivos: (I) - sistematizar os principios e as diretrizes gerais da
Educagao Basica contidos na Constituigao, na Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional (LDB) e demais dispositivos legais, traduzindo-os
em orientacgoes que contribuam para assegurar a formacao basica comum
nacional, tendo como foco os sujeitos que dao vida ao curriculo e a escola;

(Brasil, 2010, p.1)
Em 14 de dezembro de 2010 foram definidas as Diretrizes Curriculares Nacionais

para o Ensino Fundamental de 9 anos com documento divulgado em 2011.

As DECEM — Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, foram defini-

das a partir da RES. n® 2 de 30 de janeiro de 2012.

Institui-se em 04 de julho de 2012, o Pacto Nacional para Alfabetizacao na Idade

Certa através da Portaria n® 867.

Em 2013, temos a publicacao da Portaria n® 1140, de 22 de novembro de 2013,
definindo o PNFEM — Pacto Nacional de¢ Fortalecimento do Ensino Mdédio.

A Lei n® 13.005 de 25 de junho de 2014 regulamentou o PNE — Plano Nacional de
Educagao, vigente por dez anos, contendo 20 metas a serem atingidas neste prazo,

onde quatro delas tratam da Base Nacional Comum Curricular.

A segunda Conae aconteceu entre 19 e 23 de novembro de 2014 e divulgou um

documento de grande importancia para a mobilizagao da BNCC.

Em 2015, aconteceram varios seminarios para elaboracao da BNCC até que em 16

de setembro deste mesmo ano foi divulgada a primeira versao da BNCC.

Em 03 de maio de 2016, apds o documento da primeira versao ter sido divulgado
e amplamente discutido nas escolas, foi publicada a segunda versao da BNCC. No
periodo de 23 de julho a 10 de agosto de 2016, aconteceram 27 semindrios estaduais

para discussao da 2% versao.

Finalmente, em abril de 2017, foi publicada a terceira versao da BNCC, homologada
em 20 de dezembro deste mesmo ano e que teve, em 22 de dezembro a publicacao da
Resolugao CNE/CP n® 2, instituindo e orientando sua implementagao. Esta versao

homologada trata das etapas da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental. A
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ctapa do documento basc do Ensino Médio foi homologada em 14 de dezembro de

2018.

2.2 A BNCC, o Ensino Fundamental e a Matematica

A BNCC tem cunho normativo, e traz um conjunto de aprendizagens essenciais
aos educandos de cada etapa da educagao bdsica, visando contemplar o que esta pro-
posto no Plano nacional de Educagao. Este conjunto de aprendizagens essenciais devem
servir de base para que o educando atinja as dez competéncias gerais que constam no
documento da BNCC, sendo trabalhados a partir de habilidades que serao desenvolvidas
e/ou aprimoradas pelo educando ao longo do seu processo de aprendizagem. A BNCC é
um componente importante do curriculo escolar, a fim de garantir o direito as aprendiza-
gens essenciais definidas para cada etapa da educacao basica. Para alcancar os objetivos
propostos, a BNCC traz em sua estrutura as competéncias que devem ser desenvolvidas
durante toda a educacao bésica, por etapa de escolarizacao. Conforme dito, a BNCC
contempla dez competéncias gerais da Educacao Bésica, que devem contemplar todo o

periodo de escolarizacao dos educandos, sendo elas:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar apren-

dendo e colaborar para a construgao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas
e criar solugoes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes

areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as mun-

diais, e também participar de praticas diversificadas da produgao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e es-
crita), corporal, visual, sonora e digital-, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informagoes, ex-

periéncias, ideias e sentimentos e diferentes contextos e produzir sentidos que
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levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva ¢ ¢tica nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagoes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e

coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conheci-
mentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagoes préoprias do mundo
do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de

vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagoes confidveis para formular, ne-
gociar e defender ideias, pontos de vista e decisoes comuns que respeitem e promo-
vam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de

si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satde fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emocoes e as dos outros, com autocritica

e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacao, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhi-
mento e valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,

identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, re-
siliéncia e determinacao, tomando decisoes com base em principios éticos, democraticos,

inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Comecando pela Educacao Infantil, o documento trata de seis competéncias que
devem ser asseguradas para esta etapa de ensino, sendo elas: conviver, brincar, parti-
cipar, explorar, expressar e conhecer-se. Para garantir estes direitos de aprendizagem

e desenvolvimento, a BNCC estabelece cinco campos de experiéncias para a crianga se
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desenvolver ¢ aprender: — O cu, o outro ¢ o nés; — Corpo, gestos ¢ movimentos; — tragos,
sons, cores e formas; — Escuta, fala, pensamento e imaginagao; — Espagos, tempos, quanti-
dades, relacoes e transformagoes. E em cada um dos campos de experiéncias, sao definidos
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento.

Ja o Ensino Fundamental esta organizado em cinco Areas do conhecimento —
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciencias Humanas e Ensino Religioso, que
estao subdivididas em componentes curriculares. Cada area do conhecimento estabelece
competéncias especificas da area e cada componente curricular nela inserido também
estabelece suas competéncias. Para o desenvolvimento de cada componente curricular hé
um conjunto de habilidades a serem desenvolvidas, que por sua vez estao relacionadas a
uma série de objetos de conhecimento, organizados em unidades temaéticas.

Finalmente, o Ensino Médio esta organizado em quatro areas do conhecimento —
Linguagens e suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias e Ciencias Humanas e Sociais Aplicadas, em que cada uma delas possui com-
peténcias especificas, relacionadas a um conjunto de habilidades. Os 1inicos componentes
curriculares que apresentam habilidades especificas sao Lingua Portuguesa e Matemaética.

E muito importante que se conheca toda a estrutura organizacional do documento,
a fim de que se consiga entender os objetivos a ser alcancados em cada etapa do ensino
e a importancia do cuidado que se deve ter para que o educando tenha condicoes de se
cstabcelecer nos momentos de transicao cntre as ctapas. Nés, porém, darcmos atengao
especial & etapa do Ensino Fundamental (como se estrutura) e, posteriormente, a area de
Matematica e a unidade tematica da Geometria.

O ensino fundamental de nove anos atende estudantes de 6 a 14 anos e é a etapa
mais longa da educacao basica. Compreende as etapas do ensino fundamental — Anos
iniciais e ensino fundamental — Anos finais. Na etapa dos Anos Iniciais, a BNCC valoriza
a ludicidade e a articulacao entre o que se aprendera e a etapa da educacao infantil.

De acordo com a BNCC:

Ao longo do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, a progressdo do co-
nhecimento ocorre pela consolidagao das aprendizagens anteriores e pela
ampliagdo das praticas de linguagem e da experiéncia estética e inter-
cultural das criancas, considerando tanto seus interesses e suas expecta-
tivas quanto o que ainda precisam aprender. (Ministério da Educagao,
2017, p. 59)

Ja a etapa dos Anos finais é onde os alunos enfrentam desafios mais complexos,
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tendo

que sc apropriar ¢ sc adequar aos diferentes modos de organizagao dos conhcci-

mentos de cada uma das areas envolvidas. E uma etapa em que devem consolidar o que

aprenderam nas etapas anteriores, fortificando este conhecimento, dando um significado

mais abrangente ao ja antes aprendido e fortalecendo sua autonomia.

cinco

Considerando a area de Matematica do Ensino Fundamental, ela esta dividida em

campos do conhecimento: Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabili-

dade e tem como objetivo permitir que o educando faga relagoes entre o mundo real e as

representacoes matematicas e os conceitos a elas relacionadas. Assim, considera-se como

compromisso do Ensino Fundamental a garantia do letramento matematico, definido aqui

CO1mao:

As competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacao e a resolugao de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
mateméticas. (Ministério da Educagao, 2017, p. 266)

O componente curricular matematica deve garantir aos alunos o desenvolvimento

das seguintes competeéncias especificas:

1.

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preo-
cupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para ali-

cercar descobertas e construcoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

Descenvolver o raciocinio légico, o cspirito de investigacao ¢ a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos mateméaticos para compre-

ender e atuar no mundo.

Compreender as relacoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matemadtica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a

perseveranca na busca de solucgoes.

Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e co-

municar informacoes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente,
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produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dis-
poniveis, para modclar ¢ resolver problemas cotidianos, sociais ¢ dc outras arcas

de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes ima-
ginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras lin-

guagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valori-
zando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos

de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no pla-
nejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou
nao na discussao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos

colegas e aprendendo com eles.

De acordo com a BNCC, a Matematica retine um conjunto de ideias fundamen-
tais que fazem uma articulagao entre si: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interde-
pendéncia, representacao, variacao e aproximacao, e sao pontos chave para o desenvolvi-
mento do pensamento matematico. Assim a matemadtica organiza-se em cinco unidades
tematicas, sendo elas: Ntumeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabili-
dade e Estatistica. Sendo nosso foco a Geometria, falaremos sobre ela.

A geometria abrange um conjunto de estudos necessarios para resolver problemas
do cotidiano e de outras areas do conhecimento. Ela nao deve ser reduzida a utilizacao de
formulas. Deve ser pensada e trabalhada de forma a estimular o aluno a fazer conjecturas,
ver relagoes entre figuras planas diferentes, equivaléncias de areas e volumes, investigar
propriedades e produzir argumentos geométricos que sejam convincentes. Mas, além disso

deve levar em consideragao as transformacoes geométricas, sobretudo as simetrias, que
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sao conccitos funcionais dentro da gecomcetria, sendo associados as idcias matematicas de
construcao, transformacao e interdependéncia.

Diante da riqueza do que pode ser proposto para o ensino fundamental com
relacao a geometria, a grande preocupacao ¢ nos libertarmos da ideia de reduzir a ge-
ometria a simples aplicacao de férmulas de cédlculo de drea e volume e as aplicacoes de
teoremas ligados a proporcionalidade ou do teorema de Pitagoras.

A BNCC lista os objetos de conhecimento e habilidades que devem ser alcangados
ao final de cada ano do ensino fundamental. As habilidades expressam as aprendizagens

que devem ser atingidas pelos alunos em seus diferentes contextos escolares e possuem

uma estrutura conforme descrita abaixo:

E102TSO1

] ]

O primeiro par de letras indca O ditimo par de nomeros

a etapas de Educacdo Infantil rcdica a posicio da habikdade
na numeratio sequencial do
CAMBO die pxpondnoias pars
cada grupo/Taixa etaria

O pramneiro par de nameros
indica o grupo por faixa etaria

01 = Bebds (zero a l ano ¢ & meses) 0 segundo par de letras indica o campo de experiénclas

02 = Criancas bem pequenas EO = O gu, 0 outro & o nds
(1 ano e 7 meses a 3 anos ¢ 1) meses)
CG = Corpo, geslos @ movirmenios
0F = Criancas Dequenas

{4 anos a 5 anos @ 1l meses) TS = Tragos, S0ns, Corés @ formas
EF = Escuta, fala, pensamento e imaginacio
ET = Espacos, tempos, guantidades, relacdes e transformacdes

Fonte: Ministério da Educagao (2017)

Figura 2.1: A estrutura das habilidades na BNCC

Delimitar os objetos de conhecimento e habilidades dentro das unidades tematicas,
nao pressupoe que devem ser trabalhados de forma engessada e nem que devam ser con-
siderados dissociados uns dos outros. Entende-se que as nogoes matemaéaticas devem ser
sempre retomadas, ampliadas e aprofundadas a cada ano da etapa de escolarizacao dos
educandos.

A seguir, listamos os objetos de conhecimento e habilidades referentes a unidade

tematica geometria para o ensino fundamental nos anos iniciais e finais.

30



"SODLIJOWI03
SOPI[0S P S99'] OP SOUIOYUOD WD NO SO0IISOdSIP S$9JULIYIP WO SOPeIUSsaIde SOyuosep W

(omS8uetry & omSuela1 ‘opeipenb ‘omoip) seurld seIndy reewou & IROYNUAPT (FTVINTOAH)

sreroedso SeoLI)9MI0ds seIngy op Seor} Sep oyew

-I0] OP OJUSTINAYUOAI :seur[d SROLIIIWOAT SRINGTA

"0DTS]J OPUNTI OP SAIRI[TIIR] S019[qO © (serenguey

-0I S000[( @ SRIAJSO ‘SOIPUI[ID ‘SAT0D) Sreroedse SBOLIPUIOSS seINIY IRUODR[Y (ETVINTOAH)

02I8J opunuI Op SeIe[Iuuer) $018[qo mod se0de[dI

9 OJUBWINAYUOIAI  STRIORASD SROLIIPWIOSNS SRINST

‘TeIduLIdfel O 9S-1R)OI[dXd OLIRSSI09U 9 ‘OXTR( WD ‘RWID WS ‘@pIanbss ‘ejiIp
owrod ‘oedisod ' woI0j01 05 onb sowrtoy op ordezin e ered ‘Onb opuopuddIdurod ‘RIOUYIOJOI
op oyuod opep wn opunges ‘odedse ou sojalqo op o seossod op 0BILZI[BIO] B IOADIISO(]
(ZIVINTOIH) "selye ‘0jual] We “epIonbsa ® ‘e}Iallp ® OUI0d souLId) opueziin ‘oedisod eridord

ens v oede[er e odedse ou sojelco op o seossed ap 0rIRZI[RIO] ® 19A2I0SA( (TTVINTOAH)

operidoide
OLIR[NRO0A @ RIOUIISJAI op s0JU0d SOSISATD OpPURZI|

-19n ‘odedso ou seossad op o s0312[(O op 0RIRZI[RIOT]

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue 4] 0 eled RLIDWOY) ' R[OQR],

31



“SOOLIIOUIOSS SOPIOS WIS NO $3031s0dSIp
SPIUAISIIP WA SopeIUAseIde SOYUASOD WS ‘SUNTIND SRIISIIDIORIRD #p ofew 10d ‘(onduerry o

ongugjol ‘opripenb ‘ouoip) seurd semsy reowou o Ieredwod ‘1000YU0Y (GTVINGOAH)

SROI)SLIoY
-ORIRD & OJUAWIAYUOIAI  :(O[NSURLI) & O[NSuRIaI

‘opripenb ‘opuoap)  seurd seOLIPOWOOS  sRINST

"0018]} opunut op so3alqo U0 Se-OpULRUOIIR[AI ‘(BISJS0 © OIPUI[D ‘Du0d ‘oprurelld ‘Iensue)ol

000[q ‘oqno) steordse sedLIoUI0aS seInSy Ieledulod o IROUWIOU ‘10091U00Y (FTVINGOAH)

SROTISLIAJORIRD & OJUAW
-10oYU0daI :(eloJso @ oIpul[ld ‘ouoo ‘oprurelld ‘rej

-n3uejel 000[q ‘ogqnd) steedse seolI}Pmods sems]

"BIOURIR]S.T 9P mOu:OQ mﬂﬂw:ﬁ o seples nmdﬁﬁ.ﬁwﬁw

OPUR[RUISSE ‘SOIRI[TUIR] S9JUSIqUIR op sejue[d No sopmsaas Ios ® s0110301 1edoqsH (STVING0AH)

sordurs sejue(d op © SOII0I Op 030(SH

"OPIYULS 9P @ OBIDIIP 9P SIURPNUI S€ TeIIPUI 9 “BIOUIIOJO.
op ojuod WN op SIBRUWI OPURIDPISU0D ‘0dedso ou s03a[qo op o srossod Op SOJUOWIRDO[SIP SO

9 0BDRZITROO[ ® ‘[RQISA ORU NO [RQISA WSeNSUI] We ‘IRISI3aI o IRdYULP] (ZTVINGOIH)

OPIYISS 9 0BIAIIP 9P SedRpNII
op 0BdROIPUL o ‘BIDULILJRI op sojuod opungss ‘odedse

ou s030(qo o seossod op ordejUSWIAOW O 0BIRZI[RIO]

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue 7z, 0 eied RLIDWOY) 7' R[OR],

32



*STR}ISIP SBISO[OUI) 9P OSTL O OPUIN[OUT ‘SoIe[NSURLI) NO sepRMOLIpRND

SeY[eW W SOYUesep o oerdisoderqos opuesn ‘sejuenisuod sem3y I1e00quoddy (9TVINEOAH)

seue[d seoLIjouWIossd SRINSY op RIOUSNIZUO))

"SOOTLIOA
o (oyuemrrzdurod o seatye[a1 se0disod ‘epepryurnb) sopey snas & oedeel we (ourerdoerered o

otzodery ‘ongueyal ‘operpenb ‘onguerry) seue(d semnsy reredurod o 1eoysser) (GTYVINE0AH)

SBOTISLI0NDRIBD 9P OSI[RUR 9 OJUIUL
-eTuooer  :(ouwrerdoprered o orzadery ‘omSurlel

‘operpenb ‘ongduerry) seueld SeOLIPUIOSS SRINGT

"seodeoyIue[d Sens Wod Se-OPURTOIR[AI ‘(S9T0D
soxpuryo ‘sapruredid ‘soje1 sewstid) srerdse seoLjoun sex SRWNS[® 8D SLITISLINYORIR
‘soxput( ‘seprureard ‘sojal sewstid) sreroedss SeOLIJOUW00S SRINSY SRWNS[R 8P SRIIISLINORIRD
1PA0so(] (FIVINEOIH) "SeInSy Sesso Ieatliol 9 0dISI OpPUNIl op s032((0 & (eIo)so o OIPUI[ID

‘ouoo ‘opruredid ‘IemSur)ol 090[q ‘0qno) sterdse sedL1OUI00S seINdY RMO0SSY (ETVINEOIH)

seodeogrue[d & SBOIYSIISGORIRD AP SSI[RUR ‘OJUSU

4

-1090J01  :(elIoJso @ oIpul[ ‘euco ‘eprurelrd ‘rej

-nguejel 000[q ‘ogqnd) steedse seolI}Pmods semsd]

“RIOTR.IDJOT 9D s00d SONIDISIIP IO oSk TI0D ‘OPIIUDS @ 0BIAIIP
op seduepnw opumppur ‘0dedse ou so3a[qo 9p no seossod op OrBIRIUSWIAOW € ‘sojonbewr o

smboio opuezIin no sojeler) op sodoqse ap orewr Iod ‘reussaidal o 104210591 (ZTVINEOAH)

BIOULISJOI 9P wOuQOQ o SO)

-o[qo op ordejuoseordol :0eIRIUSUWIIAOUWL & ORIBZI[RIO]

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue ¢ 0 eied RLIDWOIY) :¢'C R[O(R],

33



“RIIJOUIOSS P SOILM)JOS 9D d
sepemorIpenb sey[eul op 0SN 0 WOD ‘S9ULILISUO0D SeINSI op OBINLIISUOD BU ©[-RZI[N & seued

SeOLIYOWNAS SRSy ap sered Wo & SRINTI WO ORXAYAI SP RLIJOUITS I909TU00N] (GTVINTOAH)

OPXAPAI AP PLIJOUIIG

“RII}OWO09T 9P SoIem)jos 1o soIpenbss ‘seinpeiqop

ep osn 0 wod steuoSrod SRS WO S019I ORU A SOIAI SO[NSUR 190071020y (STVINTOAH)

SoaIemiljos o SOIp

-enbsa ‘SRINPRIGOP AP OSTL :SOJAI ORT & S03d1 SOTNSUY

‘steoedse o seue[d $002R)IASHIADI S© IS SHOIR[AI OPUAIAIRISD ‘SOINLIYR SNOS IRI

-edu100 o TeOMION ‘IRSIfRUR o soodeoylue[d sens & soprurend o sewstid 1R10ssY (LTVINTOAH)

SROT)SLIDIORI
-ed o saodeoygIur[d ‘$e0dRIURSAIdDI ‘0JUSTIIIYUOIAT

:(soprureaid o setustid) stetordso sBOLIJOUI00S SRS

‘sorenorpuodiod o seopered ‘SIRSIOASURI) ‘0RIIOSIOUL
‘opies o ordaIIp op seduepnil ‘eplonbso o BIGIIP OUIOD SOUL) opuesaldiie ‘sinbord o
exreq ejue[d ‘sedewl ‘sOYUosop OwWOD soodejuosoldor o sepe[nolrpenb seyrew op ow I1od

‘odedse ou s019[qo ap 9 seossad op 0RIRZI[ROO] @ SOJUSTIRIO[SSP IoAdI0Sd(] (9T VINFOIL)

owstrenorpuadiod & owsI[a[eIeJ OPIIUSS 9 0RIAIIP

‘erourIsjal op sojuod :0BIRJUSWIAOW & ORIRZI[RIO]

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue 4y 0 eled RLIDWOY) :f'g R[OQR],

34



*STRJISIP SBISO[OUIQ) OPURST @ SepR[NOLIpRND
seyrewr we ordnpal op o orderidure oap seodenys we sreuosijod seIndy op sejuepuodssriod

sopey so a1jue apepireuocnIodoid ® & SON3uUR SOP RIOULNISUOD ® 190971029y (STVINGOAH)

saquepuod
-801100 sope] sop epepifeuoniodold ep s songue sop
RIOUYTLISTUOD BP OJUSUWIIOSUODAI :SepRINOLIpRID sy

-ew we sreuosod seinsy ap ordnpar o orderdury

"S1RYISIP SRISO[0UD9) IO OYUISOP Op [RLIOJRW OPURZI[IIN ‘SO[-RYUSSIP © ‘So[nguv

9 S00T)I9A ‘sOpe[ OpuURISDISTOD ‘souodod Teredwlod o IRAWIOU ‘1909 U099Y (LIVINGOAH)

so[ngug o soodeIuas

-oxdex ‘seorjsirejorred seur(d seOLIJOWIOLS SRINTT

‘SonqrIje snos Teredwion o IBoWOU deﬂ@gﬂm 9 AWOGOU

o soxpurp ‘seprurenid ‘sewstid) seodeoyrued sens e sreredss semndy 1ewossy (9TVINGOAH)

"SROTISLI9jORIRD @ seodeoyruryd ‘saodejuesard

-o1 ‘OJULWIIISUOISI :STeRdSe SeOLIIUI0dS SRINSI

"So113 9
OPTIUaS 8P & 0RIDIIP O SRHURPNUI OPURIIPUI ‘SRURISI)IRD SRPRUSPIOOD Opuezrn ‘(ajuweipenb
51) ouersolred ourd ou $030(qo Op ORdRIUOWIAOW NO ORIRZI[RIO] ® IRIUOSOIdOT O IOADIDSOP
‘reqordioq] (GTVINGOAMH) 'SeURISOLIRd SEPRUSP.IO0D 9P SI0ION SBIPUILI SB TOA[OATSIP Op
Wl B ‘SOYRIF0T SePRUSPIOOD & SeoIuoIie[e seyue[d we seneo ‘sedeuwr owod ‘oue[d ou

s01a[qo op ordezITeo0[ ® ered seodeiuasaidal s9uLIR)Ip Jepussldurod o rezir (FTVINGOAH)

O1IBIS9).Ie)
ouel[d oU SOJUEUIRIO[SAP op ordBIUAsaIder o (ojueIp

-enb de SBRURISO)LIBD SBPRUIPIOOI OURISOIIBO OUR[J

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue 4G 0 eIed RLIDWOIY) :G'g R[O(R],

35



"(099 SRPIDSTIO] SRIDURISID 9 BIOUIISJOI
ap sojuod opungas ouefd ou 039(qo WN AP OJUSWRIOSIP AP OBIBIIPUI BU NO SLINPRIGOP AP
OBSILIISTION Il OI0D) ossed & ossed so0den s 10A[0Sa1 vIkd OUNILIOB]R MNLIISTO)) (£ZVIN9OAH)
"SOINO 9IJUd ‘sorofeLIpenDh op oednijsuoo o seremorpuadiod o seo[ered selol op S90IBIUSS

-oxdar ered sorem)jos no ‘sorpenbse o senger owod ‘sOWAWINISUT IRZIMN( (ZZVIN9OAH)

SoIeMIJOS 9 SOIPBNDSS ‘SBNGYI 8P OSN OPUSZ

-} ‘sarenorpuadiad o se[a[ered seJOI 9P ORINIISUO))

‘STRYISID $R180[0U9) NO oueIsalIed oueld ‘sepenolIpenh sey[ew op 0osn O W0

‘ordnpar op o orderjduwre op sa0deNIIs W sejuryEWeSs seur[d semSdry mMmisuo) (15VIN90AT)

sepemotipenb seyew we seued seIngy op ordNpaI

o owderdure :sojURYEUWISS SRINIY op ORINIISUO))

‘SO[@ 9IJUS SOSSB[O 9P O0BIIOSIOIUL © O OBSNIIUI
® J909YUOJ9I 9 SO[NSUR B & SOPR[ B ORIR[AI WL SO[-ROYISSR[D ‘SOIR[LIPEND SOp SeO1)SLID)
-oerRd 1RoyNUeP] (0ZVIN9OAH) 'SO[MSue SOP 9 SOPR] SOP SBPIPOUT SB 0RDR[AI WS SOT-ROYIS
-Se[d © SOMMSURLI) SOP SBOIISLISIORIRD IROYIIUAP] (6TVIN9GOAH) "SoIperjod ap S90®] W OW0D
oue[d ou so0dejUasaIdol Sens W OjUR) ‘SOIRNFI OBU 9 SOIR[NGII WO SO[-RIYISSB[D o ‘Sonsue

9 SOOILIQA ‘SOpR] OpURISPISUOD ‘souoSrjod Ieredmioo o Igowou ‘1000U023Y (STVIN9OAH)

sope] sop owsLemopusdiad o owsI[a|
-ered OB 9 SO[NFUE O SOPR[ 9P SEPIPAUI SB ‘S90I1I9A

op orowmu oe ojuenb se0dedNISse[d  :SOUOSIO]

‘Teroedse orddoorod B IOA[OATIISOP
o seuwo[qold 1oAToseI vIed ‘eseq ep ouosjod nes op oeduny we ‘seprurelid o sewstid op

Se)SaIR 9 $90R] ‘SEIT)IPA 9P OISWIMU O AIYUe Se0de[RI 19ds[aqRrISe 8 IeoyMuent) (LTVIN9OAH)

(sesore 9 sP0B] ‘SOOTLIPA) SOOI STIOS

aIyue seoderar o seodeoyrur(d :sepruresid o sewstI]

‘ouoSIod Wn 9p SOOIIIA SOP OBIRZI[ROO] B OWO0D S90JeN}IS o ‘@jurIpBND

oT op ouersajred oue[d op sojuod ® soleumu op sopeuspio sared Ieossy (9TVIN9OIT)

sopruapio sared & ouodijod

W 9P SIOIIPA  SOP OmwvdHUmed ‘OURISIIBO OUR[J

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue 59 0 ered RLIDWOIY) Q' R[O(R],

36



"OpRe[ 1S Op BPIPOW ® BPIOOYUO0D ‘(0104e[mibo o[uduriny o opripeub owoo) remdor
ouogIjod wmn op 0edN.IISU0D © BIed OUNLIOS[R NN ‘“eUIRISOXN] MM op owul 10d o 0911050 10d
‘10401989 (8T VINLOIM) 'SOJUSTIRYILIPL] 9P © SOJTRSOUL 9P ORINIISUOD R SRPRNIUIA QISR
-puaIRRId ‘souo3Iod op SOUIN)Xe & SOUIIUL SO[NSUR SIS SOOIR[DI I9DS[R(RISI @ ‘SRINULIOY

op osn o wes ‘serenger souoSrjod P SOWISIUT SO[NSUR P SepIpawl Ienore)) (LGVINLOAH)

oxsye[nbe om3uer) o opripenb :seren3dal SOUOSIOJ

"SOpR[ S9.I) SOp SBPIPaU SB SRPIISYU0D
‘renbrenb ongduernry wn op 0edNIIsuod e ered ouLIOd[R WN ‘LWRISOXNY W o oew 1od 9
0111059 10d ‘10ARI0S(] (9 VINLOAM) Seorse[d sere Seu NO (SRIJNO & SROIRISW SRINGNIISY
‘soper[o]) seolQIeNbIe SLININIISO 9P ORINLIJSTOD BU OUI0D ‘soodedi[de sens o sOMIULL) SO
BOLIJOUWIORS ZoPISLI B 10007099y (GEVINLOAHA) “,08T © O[NSUBLI} WIN 9P SOUINUI SO[nSue
SOD SRPIPaW Skp BUIOS ® aNb IROYLIOA & SOpPE[ SO ®PIPaul ® Ojuenb OMSURLI) Op BIDUQISIXS

op ORDIPUOD R I909T[U02I ‘ossedwod o ©nd9r opuesn ‘sondueily INISU0) (FGVINLOAH)

SOUISYUI SOTNSUR SOP SEPIPOUL SEP BUIOS

9 RIOUIISIXO Op OBIIPUOO ‘OBINIISUOD  :SO[NSUCLIT,

“eoraaeuIp dﬁu@gﬂoww 9P SoJBMIJOS 9P OSIL WIS © WOI Jdmhw\wmdﬁha ‘'

10d sepe}i0o serarered sejal 10d sopeUIIO} SO[NSUR SO SIYUS S90R[AI TROYLIOA (EGVINLOAH)

[eSIoASURI) BN Tod SBPRIOSSIUT S

-oTered sejal 10d SOPRUIIOY SO[NSUR SO SIYUD SI0IR[AY

‘sojque)sipmboe sogolqo wrea
-[0Au® anb sews[qoid I9AJ0SaI o seorsIpIR $90d1sodwod 19zey ered Se-RZIIIN & ODLIPWO0dT

Ie3N] OUIOD SR[-909YUOAI ‘OssedUIOd OPURZI[IN ‘SRIDUSISFUNDIIND IMIIU0)) (ZEVINLOAH)

ODLIPUWIOAS TRFN[ OWOD RIDUAIJUNIID

"SOIINO BIYUL ‘SOOTUQIRIMDIR SOJUBWID[E ‘@IR 9p seIqO op seurd seodejusserdal e Opnyse 9889
IRTOOUIA d ROIWRUIP RLIJDWOAS 9P SOILMIJOS IO OYUDSSHP P SOJUSWINLIJSUT OPURSIL ‘ORXAPAI d

ogdejol ‘orde[suer) op selrouls 1od sepriqo semsy IMIsIod o 1W0oaluoddy (TgVINLOAH)

OBXO[Jol © 0BIRIOI ‘ORIR[SURI} 9P SRLIJOUIIG

‘WOBLIO B O SOXIO SO® 0BIR[II
W sem3y op OJLIJOWIIS O ‘ouelsalied oue[d ou ‘rejuesordol o 10001020y (0GVINLOAH)
'OIRUT oRWINU W I0d S9OILIOA SNAS oD SRPRUIPIOOD sep 0vdesI[dINUI €D SojUaIIoNdp

‘ouersejres ouerd ou sopejueserder souoSrod op seodeuriojsurl) Ieziesy (GTVINLOAL)

WOSLIO € O SOXIO SO®
0BIR[AI TID SOJLIJYUILS OP 0BIUOI(O © OIYIL OIOUINTL
wn 10d sepeuopIood sep oededI[dI)NW  OURISI)IRD

our[d ou souoSIjod 8p SeILIIBUI08S SPQIRULIOJSURI]T,

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue ), 0 eied RLIDWOY) )7 R[O(R],

37



“ROTUTRUIP BLIJOUI0DS 9P SoIeMIJOS
9P TO OYUsaP P SOJUSTITLIISUI 8P OSN O W0D ‘(0'DRIOI & ORXSPSI ‘0RIR[SURI)) SRIIIJOUI0IT

seodeuLIofsuRI) AP $90d1s0dw0d 10d Sepryqo SRIMSY IMIISTOD & 1929702 (STVINSOAH)

0®rdRIOI & ORXSPal ‘ORIR[SURI)

9p  SeLIjowIs ISROLIPDWIONS  SPODRULIOJSURI],

‘sewra[qoid ap oednjosar

BU SOOLIJOUIOAS SOIRGN] OWIOD ZIIJISSI S ZIIFRIPAUL AP $03100U00 0 IROAY (LTVINSOAH)

sewoqold o oedriy

-SUOD :SOOLIPOWO0AT SOILSN] OUWI0D ZII}ASSI] D ZLIYRIPATN

‘ossedurod o sorpenbss op oedezI[Iin ep @
[RIJUSD onSue op epipawl vp Ijred v ‘eare 1enbrenb ap 1emsda1 ouodexsy wn ap 0RINIISUOD
' ered ounLode wn ‘eurersoxng mwn op otoul 1od o 0lLwse 10d ‘19AdIso(] (9TVINSOAH)
‘sorengar souodrod a8 0 9 GF ‘,09 ‘,06 °p so[nfue ‘ZII19esSI( ‘ZLIJRIPSUI ‘“@OTURUID

RLINOII0SZ 9P S2IBRMIJOS MO OYUISP °p SOUSINIISUI OPURZIIIN ‘IMNISUo)) (GTVINSOAH)

sarengdoar souosrod & (O¢

9G¥ ‘,09 ‘,06 Op SONSue SBOLIIPUINSS S80INIISTO))

"SO[NGURLIY 9P RIOUINIF

-0 ep ORDIROYIIULPT kP orewl Jod sorejr[upenb op sepreparidord rerjsuowa( (F1VINSOAT)

soraje[Ipenb op sopeporid

-01d op $90dRIISUOULD & SO[NSURLI} 9P RIDULNISUO))

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue ;g 0 eied RLIDWOIY) :R'C R[O(R],

38



eAryoadsiad ws s038(qo TRqULsep IRd

OUOWIOYUOD 850 TrdI[de 0 sTeDRds0 seInSY Op SIRU0S0I0 SBISIA 1000YU0dY (LTVINGOAH)

steroedso seIndy op sreuo30110 SBISTA

‘oue[d ou sepmrisuod seue[d seIngy ap seaIw
o sonowliod op sepipow ‘ojdwoxs 10od ‘IeNored eled OJUOWIOOYUOD SS9 IBZI[IJN O ‘SR[NULIO]
op osn o wes ‘oueisajied our[d ou sojuod sossop sepeuspIond sk sepep ‘lenbsrenb sojuod

SIOP 9I)Ue BIOURISIP ® © ®)9I 9P 0)ULUIGes wm op orpeur ojuod o reurniotsd (9TVING0IH)

OURIS9}IBI OQdﬂQ ou mOadOQ QIO BIOURISI(T

'SoIBMJOS U] OWOI ‘osseduroo

o BNG9I OPURZI[IIN ‘BPIDOYUOD 9 OpeR[ Op BpIpew k(Mo Iremsal ouosod wn op OBINIISUOD

' ered ourriode wn ‘eureISoxny wn op oww Iod o 031189 10d ‘10adIdse( (STVINGOAH)

SaIR[N3AI SOUOSI[O]

‘soqueoes 10d sepelaod sepprered selol OPUSAOAUD
apepireuontodord op $90dR[AI S NO SLIOFRIT 9P RWLIOd) Op ordeorde ap sewd[qord Ier
-0(R[0 0 10A1080Y (PTVINGOAH) "SOMBURLI} OP BIURYOWOS ® ‘DAISU[OUT ‘OPURZI[IIN ‘SRIOSRII]

9P BUWAIOS} O SB[ 91U ‘O[NSURIAI O[NSURLI) OP SEILIPW S90HR[AI IRIISUOWS( (£TVINGOAH)

STRjUL
-11edxe $905rIYLIeA 8 apePIRUODIOdoId 8p SRUISI0L)
:sresoasuel) 10d sepelrod seprered selsy  -oedeny
-SUOWOP O SIRIIOMWIIOdXO S000BOLIOA SRIOSRIJ OpP

BUWLIOYT, 'O[nSuRIdI ONSULBLI) OU SBOLIIW $909e[Y

‘sojury[ows welos

somnguer1) sop onb eIed SOJUSIOYNS © SRIIRSSIOAU $00SIPUOD SB I0007U009Y (ZTVINGOAH)

SO[NBURLI) O BIURY[OWSS

“@OTUTBUIP BI1}9TI09S 9p
SOIeM)JOS 9P ‘OAISI[OUI ‘OSN OpUSZE] “BIDUQISJUNOIID BU SOJLIISUI SO[NSUL 9 STRIjUad so[nsue

‘s0dIR IVUe S90JR[AI O OJUANINA[a(R)se op omew Jod sewsqoid Iaatosay (TTVINGOAH)

o[noI wn

9P BIDUIISJUNIIID BU SOMSUR o SOJIL IS SI0IR[OY

‘TeSIoASURI) WM Tod SEPRILIOD

seforered sejor Jod soprurio] somSue so arue se[durrs seoderar rerysuowd( (OTVINGOIH)

TeSIDASURI) BT 1od SeBPRIOISIUT mﬁﬁoﬁdeﬂdg selol 1od

SOPBULIO] SO[NSUE SO 91U SI0IL[AI 9P SO0IRIJSUOTIS(]

SOPRPIIqRI]

OJTRUWITOYUO 9P SOY9 H.QO

oue 4G O eied RLIDWOIY) :G°g R[OQR],

39



O critério de organizagao das habilidades dado na BNCC nao deve ser visto como
um modelo obrigatério para o desenho dos curriculos, ele serve para orientar a elaboracao
destes, mas cabe as escolas se adequarem aos seus diferentes contextos para elabora-los e
assegurarem aos alunos as aprendizagens descritas.

Vale lembrar que o PNLD — Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
2019 e 2020 avaliou e disponibilizou obras did4dticas para as escolas publicas participantes
do programa. O PNLD 2019 avaliou obras didaticas para os anos iniciais do ensino
fundamental e o PNLD 2020 para os anos finais do ensino fundamental. A analise dos
livros foi pautada na BNCC. A avaliacao realizada teve por objetivo garantir que os livros
didédticos contribuam para o desenvolvimento das competencias e habilidades estabelecidas
na BNCC.

Levando em consideragao os documentos que temos para orientar nosso percurso
em sala de aula a nivel estadual (Objetivos de Aprendizagem do Ciclo) e agora federal
(BNCC), como alinhar os dois a fim de trabalhar para alcancar o objetivo de formar um
cidadao pleno e consciente do seu papel dentro e para a sociedade?

Faremos, a partir dos préximos capitulos, algumas sugestoes e encaminhamentos

para que o processo seja mais eficaz e menos penoso.
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Capitulo 3

Alinhando objetivos para a

geometria no ensino fundamental:

Ciclo e BNCC

Neste capitulo apresentaremos o alinhamento entre os dois documentos que abor-
damos nos capitulos anteriores, nosso principal objetivo. As tabelas apresentadas aqui
estao relacionadas a unidade tematica de geometria para todo o ensino fundamental sepa-
radas por ano. Alguns questionamentos sobre como relacionamos os objetivos de apren-
dizagem com as habilidades foram tratados para que o leitor nao se perca durante a

leitura.

3.1 Estruturando o alinhamento

A cada inicio de ano letivo, ndés docentes nos deparamos com a dificil tarefa
de elaborar o planejamento anual de ensino de cada etapa escolar. Nao seria algo tao
complexo se nao tivéssemos que conciliar uma ementa pré-estabelecida com os varios
documentos que temos homologados e em vigencia para nortear a educacao no ambito
estadual e federal, bem como os que consideram as avaliagoes externas (SAEB, Prova
Brasil, ANA, ENEM). Como sabcr o que trabalhar de mancira a contemplar os objctivos,
competéncias e habilidades que nos sao propostos?

Em diversos lugares do estado, este trabalho ja deu seu pontapé inicial, com

formacoes oferecidas pelos CEFAPROS e formacoes continuadas dentro das unidades es-
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colarcs. Entrctanto, apesar dos csforgos para rcalizar cste alinhamento em todas as cscolas,
por area do conhecimento, algumas ainda nao o fizeram em sua totalidade.

Durante os estudos que realizamos sobre os documentos orientadores, construimos
tabelas para cada ano do ensino fundamental, no componente curricular Matematica e op-
tamos, para inicio desta tarefa, pela unidade temdtica Geometria. Para tanto, alinhamos
dentro deste contexto, as habilidades especificas da matematica na BNCC, a partir dos
objetos de conhecimento, com os objetivos de aprendizagem que constam no sistema de
diario eletrénico do estado — SIGEDUCA. Estes documentos foram conciliados de modo
que fossem contemplados em sala de aula em sua totalidade até o final de cada ciclo.

Grande parte da dificuldade deste processo é enxergar o que nao esta dito ex-
plicitamente, mas o que requer uma analise mais profunda. Isto porque alguns objetivos
de aprendizagem constantes no didrio eletronico nao falam diretamente sobre determi-
nados objetos de conhecimento. Assim, foi necessario estendermos nossa analise para os
objetivos de aprendizagem especificos de cada ano.

O educando estéd inserido num sistema em que seu processo de construcao do
conhecimento tem inicio no primeiro ano de cada ciclo e segue a fim de consolidar-se
ao término deste. Entao o que encontramos no sistema é um objetivo de aprendizagem
mais geral para o que se pretende ao final de cada ciclo, o que leva muitos docentes a
enfrentarem um “caos pedagogico”.

Vcja a scguir o resultado do estudo realizado sobre os documentos ¢ o que conside-
ramos ser o ideal para o alinhamento entre eles,onde apresentamos as tabelas que contem
o alinhamento dos objetivos de aprendizagem do Ciclo com as habilidades propostas pela

BNCC, dispostas por ano da etapa do Ensino Fundamental.
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Vamos avaliar alguns casos quc julgamos scr importantes para cxemplificar o que
acabamos de dizer.

A tabela 3.4 considera o objeto de conhecimento “angulos retos e nao retos: uso
de dobraduras, esquadros e softwares”. Se observarmos os objetivos de aprendizagem
do Ciclo, talvez acreditaremos que apenas o OA118 se enquadra no alinhamento com a
habilidade EF04MA18. Entretanto, analisando a tabela 1.3 do capitulo 1, veremos que
para o 4% ano, os objetivos especificos associados aos objetivos de aprendizagem OA118,
OA119, OA120 e OA121 sao exatamente os mesmos. O que entendemos aqui é que apesar
de mudar o ambiente de analise, isto é, passar do estudo de figuras planas para a classe
dos quadrilateros, depois para o estudo dos poligonos e por fim para retas paralelas e
perpendiculares, o objetivo continua sendo o mesmo.

E por este motivo que este alinhamento é tao importante; para mostrar ao pro-
fessor que, ao final de varios bimestres, selecionar o mesmo objetivo de aprendizagem nao
significa estar trabalhando o objeto de conhecimento sob a mesma perspectiva, mas que
h& uma progressao gradativa dentro do processo de construcao dos saberes.

Ainda na tabela 3.4, considerando agora o objeto de conhecimento situado na
ultima linha, percebemos que o objetivo de aprendizagem OA122 nao trata explicita-
mente de simetria de reflexao, porém quando analisamos o objetivo especifico a ele re-
lacionado para o 4° ano na tabela 1.3, temos o seguinte: “Constroi figuras por reflexao
¢ translagao ¢ desenha figuras poligonais utilizando régua ¢ compasso”. Logo temos o
objeto de conhecimento devidamente contemplado no Ciclo.

Outro caso interessante é o que ocorre na tabela 3.7. A habilidade EFO7TMA28
foi associada aos objetivos de aprendizagem OA345 e OA352. Todavia, estes nao falam
sobre construgao de poligonos, sejam eles regulares ou ndao. Mas, se repararmos que as
construgoes do OA352 sao de retas paralelas e perpendiculares e do angulo de 90° (um
dos angulos notéveis), entenderemos o porqué da escolha, sabendo que estes elementos
sao os que caracterizam os quadrados.

Estes breves comentarios nos alertam para o cuidado que devemos ter ao analisar
e avaliar os conceitos propostos explicita e implicitamente nos objetivos de aprendizagem

do Ciclo e nas habilidades da BNCC.
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Capitulo 4

Alguns encaminhamentos para o

ensino de geometria

Neste capitulo abordarcmos algumas atividades referentes a unidade tematica
geometria. Entretanto, por nem sempre ser possivel trabalhar uma unidade temética
dissociada das demais, algumas propostas podem possuir questionamentos que estao re-
lacionados a unidade tematica de grandezas e medidas e nimeros. Em cada atividade
fazemos uma breve explicacao e listamos alguns questionamentos que podem ser levan-
tados pelo professor durante ou apds a realizacao da mesma. Além disso, apontamos os
objetos de conhecimento abordados e também as habilidades desenvolvidas em cada uma.
Os questionamentos propostos devem ser adaptados ao ano em que o professor ira aplicar
a atividade, os quais sao sugeridos durante a descricao dos procedimentos. Cabe a ele,
professor, decidir os questionamentos que sao pertinentes e condizentes com o grau de
escolaridade dos alunos. Nao estruturamos as atividades nos modelos convencionais de
plano de aula, pois sé estamos sugerindo. As metodologias necessarias ao bom andamento
da aula, os recursos e os demais itens que constumam aparecer no plano de aula ficam a

cargo do professor.

4.1 Matematica - ciéncia da humanidade: alguns as-
pectos importantes para o ensino

A matemaética ¢ uma cicéncia criada ¢ desenvolvida pela humanidade ao longo do

seul processo de desenvolvimento. Ela é um aspecto inico do pensamento humano e traz
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cm sua histéria caracteristicas cssenciais que a diferenciam de todas as demais ciéncias.

Geralmente, todos os fatos histéricos que dependeram do esfor¢co humano sao
marcados por uma mudanca no sentido de correcao ou ampliagao. Nas ciéncias, as mu-
dancas quase sempre sao marcadas por progressos e no caso da matematica nao ¢é diferente.
Alguns estudiosos desenvolveram teorias matematicas que ficaram incompletas, porém sao
resultados validos até hoje.

As producgoes matemédticas serviam e servem, excencialmente, para solucionar
problemas. Inicialmente, ela era vista como uma ferramenta usada para se aplicar ao que
0s nossos sentidos fossem capazes de perceber no mundo e a solugoes da vida didria do
homem.

Atualmente, a atividade matemaética apresenta-se muito mais requintada, porém
sua raiz esta nas ideias que hoje agrupamos nos conceitos de nimero, grandeza e forma.
Ela ¢é o alicerce de descobertas e construgoes realizadas pelo ser humano. Seus resultados
sao de grande importancia para questoes que se apresentam nos campos cientificos e
tecnologicos.

A matematica estd presente em diversas culturas como resultado dos processos
de evolucao e transformacao nos diferentes contextos histéricos. Possui uma estrutura e
uma linguagem proprias, o que estabelece uma relagao entre os dados e informacoes do
mundo existente, através de situagoes-problema, além de relacionar as caracteristicas e
padrocs das formas, dos fendémenos fisicos ¢ dos cspagos do mundo real, representados ou
expressos matematicamente por meio da contagem, codificagao, ordenacao e aferigao de
medidas, sendo estudados pelos campos que organizamos em: nimeros, algebra, grandezas
e medidas, geometria e probabilidade e estatistica.

Enquanto componente curricular, a matemética contribui e influencia todos os
aspectos da formagao integral do sujeito, seja nas dimensoes fisica, psiquica, social e
intelectual.

A imagem traz uma organizacao da matemaética relativa ao que acabamos de

discorrer.
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Fonte: (SEDUC/GO, 2019, p. 269).

Figura 4.1: Matemaéatica — ciéncia da humanidade.

Entendendo a importancia da matematica para o desenvolvimento humano, per-
cebemos que o papel do professor exerce grande influéncia para a formacao do individuo.
Nesta perspectiva, a escola ciclada, entende que o professor é responsavel pela turma e
compete a ele planejar atividades e replaneja-las a partir de dificuldades e experiencias
vividas em sala de aula. Tais atividades podem ser realizadas em grupos, fazendo uso de
materiais e metodologias diversificadas. Assim, (Weimer e Nakatami, 2001, pg. 59) ori-
enta o docente a utilizar jogos, brincadeiras, materias alternativos e outros espagos além
da sala de aula para o desenvolvimento das acoes curriculares, através dos mais variados
multimeios.

Neste mesmo panorama, a BNCC afirma que os conteidos curriculares devem ser
contextualizados e tornados significativos para o estudante. Os recursos didaticos devem
auxiliar o processo de ensinar e aprender, os alunos devem ser motivados a aprender,
devem enfrentar situacoes-problema, imaginados ou nao, utilizar tecnologias digitais para

vizualizar figuras matematicas, modelar e resolver problemas. Ainda na BNCC:
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[...] recursos didaticos como malhas quadriculadas, dbacos, jogos, li-
vros, videos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria
dindmica tém um papel essencial para a compreensao e utilizacdo das
noc¢oes matematicas. Entretanto, esses materiais precisam ser integrados
a situacoes que levem a reflexdo e a sistematizacao, para que se inicie
um processo de formalizagao. (Ministério da Educagao, 2017, p. 276)

Portanto, cabe ao professor fazer uso de recursos didaticos variados, levando em
consideracao os ritmos diferentes dentre os estudantes e buscando motivar o aprendizado,
mas sem se esquecer de abordar os conceitos matematicos envolvidos em cada atividade.

Neste contexto, inserimos na proxima se¢ao algumas propostas de atividades
que podem ser trabalhadas plos professores em sala de aula. Todas elas fazem uso de
recursos didaticos como, por exemplo, malhas quadriculadas, jogos, software de geometria

dinamica, origami, etc.

4.2 Atividades propostas

4.2.1 Confeccao do cubo em origami

Ano: 6°
Objetos de conhecimento: Numero de faces, arestas e vértices do cubo; propriedades
dos quadrados; soma.
Habilidades da BNCC:
e EFO6MA17—Quantificar e estabelecer relagoes entre o niimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em fun¢ao do seu poligono da base, para resolver

problemas e desenvolver a percepcao espacial.

Objetivos de aprendizagem:
e OA117—Identifica elementos de prismas e piramides e associa figuras geométricas

espaciais com suas planificagoes.

Procedimentos:
Juntamente com os alunos e, apds estabelecer quais sao os propositos da atividade,

o professor seguira os seguintes passos para confec¢ao do cubo em origami, que se segue:

1. Passo 1: Pegue um papel quadrado e dobre-o ao meio, obtendo dois retangulos,

conforme figura 4.2.
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.2: Cubo em origami: Passo 1.

2. Passo 2: Desdobre o papel e use a marcagao da dobradura do Passo 1 para obter

dois retangulos menores. Veja figura 4.3.

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.3: Cubo em origami: Passo 2.

3. Passo 3: Desdobre o papel novamente fazendo triangulos nos quatro vértices do

quadrado. A dobra para formar os triangulos devem ser feitas até a marcagao do

Passo 2. Observe 4.4(a).

4. Passo 4: Dobre novamente o papel para obter os retangulos do Passo 2. Figura

1.4(b).
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Fonte: Arquivo nosso

(a) Passo 3 (b) Passo 4

Figura 4.4: Cubo em origami: Passos 3 e 4.

5. Passo 5: Vire a parte de cima para baixo como mostra a figura 4.5(a).

6. Passo 6: Dobre um dos vértices do retangulo em direcao ao lado que possui o

vértice a sua direita, como na figura 4.5(b).

Fonte: Arquivo nosso

S

(a) Passo 5 (b) Passo 6

Figura 4.5: Cubo em origami: Passos 5 e 6.

7. Passo 7: Proceda da mesma forma com o vértice oposto ao vértice do Passo 6.

Veja figura 4.6.
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.6: Cubo em origami: Passo 7.

8. Passo 8: Dobre as duas pontas para dentro, obtendo um quadrado. Acompanhe

as figuras 4.7. e 4.8.

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.7: Cubo em origami: Passo 8i.

61



Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.8: Cubo em origami: Passo 8ii.

9. Passo 9: Obtenha 6 pecas iguais seguindo os Passos 1 até o 8. Veja a figura 4.9.

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.9: Cubo em origami: Passo 9.

10. Passo 10: Encaixar as pecas uma na outra para obter o cubo. Acompanhe a

sequencia apresentada nas figuras 4.10. e 4.11.
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.10: Cubo em origami: Passo 10i.

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.11: Cubo em origami: Passo 10ii.

11. Passo 11: Apds terminar a confecgao do cubo, pintar ou colar bolinhas nas faces
do cubo de maneira que a soma das faces opostas seja sempre 7, conforme podemos

ver no cubo menor da figura 4.12.
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.12: Cubo em origami

O professor pode fazer os seguintes questionamentos durante e apos a montagem

do cubo:

e Numero de faces, vértices e arestas do cubo.

e Quantidade de quadrados que podem ser encontrados e qual a relacao entre eles.

Relacao entre as areas deles e relacao entre base e altura de cada um.

e Apds colocar as bolinhas em todas as faces correspondentes do cubo, verificar que

a soma das faces opostas totaliza 7.

e (Quantas bolinhas sao necesséarias para um cubo se tornar um dado? Como foi feita

esta conta? (Notar que se a soma dos lados opostos é 7, entao basta fazer 7x3).

Estes sao apenas alguns de muitos questionamentos que podem ser feitos pelo professor,
além dos que certamente surgirao por parte dos alunos. Lembrando que devemos motiva-
los a expressar suas opinioes sobre a atividade com inteira liberdade, valorizando os erros

como uma etapa do percurso para consolidacao do conhecimento.

4.2.2 Tangram

O tangram pode ser feito pelos alunos, com o auxilio do professor em uma folha

de papel ou pode ser disponibilizado pela propria escola, caso ela tenha o material. O
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passo a passo dc como fazer o tangram ¢ cncontrado facilmente na internct.

Anos: 3°,5°, 6°, 8%, 9°.

Objetos de conhecimento: Reconhecimento e andlise de figuras geométricas planas;

caracteristicas, representagoes e angulos; poligonos; congruéncia de triangulos; semelhanca

de figuras planas; comparacao entre areas e perimetros de figuras.

Habilidades da BNCC:

EF03MA15—Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadrado, retangulo,
trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus lados (quantidade, posigdes relativas e

comprimento) e vértices;

EF03MA16—Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposicao e desenhos em

malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais;

EF05MA17—Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices

e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais;

EF06M A20—-Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagao

a lados e a angulos e reconhecer a inclusao e a intersecgao de classes entre eles;

EF08M A 14—Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificacao

da congruéncia de triangulos;

EF09M A 12—Reconhecer as condi¢oes necessarias e suficientes para que dois triangulos

scjam scmelhantces.

Objetivos de Aprendizagem:

OA104—Dcscreve, compara, nomcia c¢ classifica figuras planas (circulo, triangulo,
quadrado, retangulo) por caracteristicas comuns, apresentadas em diferentes posigoes,

ou seja, com e sem lados paralelos as bordas da folha de papel;

OA119-Reconhece caracteristicas dos quadrilateros e os classifica em relagao a

lados e a angulos;
OA122—Constréi figuras planas semelhantes em situacoes de ampliacao e reducao;

OA345—Reconhece as condigoes necessarias e suficientes para obter triangulos se-
melhantes e utiliza a semelhanca de triangulos para estabelecer: as relagoes métricas

no triangulo retangulo e as razoes trigonométricas;
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e OA351-Compreendce a razao de semcelhanga na resolugao de problemas envolvendo

o calculo da medida de area e de perimetro de figuras planas semelhantes.
Procedimentos:

1. Reconhecimento de formas geométricas: O professor pode pedir aos alunos
que montem, utilizando todas as pecas, de cada vez, figuras geométricas planas
conhecidas (triangulo, quadrado, retangulo, trapézio etc.) e desenhar no papel o
esquema de solucao e cada montagem realizada. Neste caso, o aluno podera ser
questionado sobre cada forma construida — se ele tem conhecimento ou nao de cada

figura que representa as solugoes das questoes solicitadas.

Fonte: Arquivo nosso

e ———

Figura 4.13: Figuras geométricas com o tangram

2. Congruéncia e semelhanga de figuras planas: O professor pode solicitar aos
alunos que sobreponham os triangulos grandes e, depois, um triangulo pequeno e
um grande. Questionar os alunos quais sao as semelhangas e as diferencas dos lados

e angulos dos pares de triangulos.

3. Comparacao entre areas: Aqui o professor pode realizar varias combinagoes
entre as pecas para incentivar os alunos a comparar areas das figuras que compoem

o tangram. Alguns questionamentos que podem ser feitos:

e QQuais as possiveis composi¢oes podem ser feitas com as partes do tangram para
que tenham metade da drea do quadrado maior (formado por todas as pecas

do tangram)?
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A éarca do triangulo pcqueno corresponde a qual fracao da éarca do triangulo

grande?

A superficie do triangulo pequeno é qual fragao da superficie do paralelogramo?

A area do triangulo pequeno é equivalente a qual fragdao da area do quadrado

pequeno? E do quadrado maior?

Qual a relacao entre as areas do quadrado e do paralelogramo? Justifique

sobrepondo as pecas.

Durante todos os procedimentos, os alunos devem ser encorajados a argumentar
sobre suas opinioes. Da mesma maneira, pode ser explorado o conceito de perimetro
das figuras e proceder com comparagoes, como anteriormente, cabendo ao professor

elabora-las, de acordo com o nivel de cada turma.

Intimeros conceitos podem ser trabalhados com este material, nao ficando restrito

apenas a unidade tematica de geometria.

. Manipulagao das pegas do tangram para criagao de figuras: Colocar figuras
que nao identifiquem a localizacao das pecas do tangram e deixar que os alunos
tentem refazé-las. E possivel encontrar tais figuras na internet, mas sugerimos aqui

para o professor algumas destas possibilidades, nas figuras 4.14 e 4.15

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.14: Figuras feitas com tangraml
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.15: Figuras feitas com tangram2

4.2.3 Batalha das figuras geométricas planas

Esta atividade é abrangente a quase todo o ensino fundamental, sendo bastante
interativa. Compete ao professor ponderar a forma de abordagem e apresentacao da
atividade, uma vez que nos anos iniciais do ensino fundamental, os alunos ainda nao
dominam o conceito de par ordenado. Assim, o professor devera adapté-la a sua realidade.
Anos: 5°, 6%

Objetos de conhecimento: Localizagao dc parcs ordenados no plano; identificagao de
figuras planas e seus principais elementos e caracteristicas.

Habilidades da BINCC:

e EF05MA14—Utilizar e compreender diferentes representacoes para a localizacao
de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e coordenadas

geograficas, a fim de desenvolver as primeiras nogoes de coordenadas cartesianas;

e EFO5MA15—Interpretar, descrever e representar a localizacao ou movimentagao
de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas cartesianas,

indicando mudancgas de direcao e de sentido e giros;

e EF05MA17—Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices

e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais;

e EFO6MA16—Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano

do 1?2 quadrante, em situac¢oes como a localizacao dos vértices de um poligono;
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e EFO06MA 18—Rcconhccer, nomear ¢ comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas representacoes

no plano como em faces de poliedros;

e EF06MA21—-Construir figuras planas semelhantes em situagoes de ampliacao e
de reducao, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.

Objetivos de aprendizagem:

e OA116—Identifica e descreve localizacao em movimentacao de objetos no espaco;

e OA119—Reconhece caracteristicas dos quadrilateros e os classifica em relacdo a

lados e a angulos;
e OA122—Constroi figuras planas semelhantes em situagao de ampliagao e redugao.

Procedimentos:
Em papel cartao, ou qualquer outro papel que nao seja muito fragil, faz-se qua-

drados de mesmo tamanho, como na figura 4.16:

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.16: Quadrados no papel cartao

Em papéis coloridos desenha-se figuras planas geométricas, de tamanhos variados
e apos corta-las, cola-se as mesmas nos quadrados feitos em papel cartao, como na figura

4.17.
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.17: Figuras planas coladas no papel quadriculado

Em seguida os quadrados sao recortados e colados com a parte colorida virada
para o quadro negro deixando um espago entre eles para que se possa tracar o plano

cartesiano, como mostrado na figura 4.18.

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.18: Batalha das figuras geométricas planasl

O professor deve explicar ao aluno como funciona a batalha: o aluno deve escolher
um par ordenado e o professor ird virar o quadradinho que estiver & direita e acima do
par ordenado escolhido. Quando o aluno encontrar uma figura geométrica, ele deve dizer
o nome e todas as caracteristicas que esta figura possui, por exemplo: se for encontrado
um triangulo, ele deve dizer se é reto, agudo ou obtuso, qual a soma de seus angulos, se é
equilatero, isdsceles ou escaleno, e o que mais o professor quiser saber sobre aquela figura

plana.
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Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.19: Pontos (—6,0), (3, —4) e (2,2)

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.20: Batalha das figuras geométricas planas2

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.21: Batalha das figuras geométricas planas3
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4.2.4 Construindo tridangulos com canudinhos

Esta atividade é proposta por (Schmitt, 2015, p. 58). Os questionamentos sofre-
ram algumas modificacoes.
Ano: 7, 9%
Objetos de conhecimento: Construcao, condi¢ao de existéncia, soma da medida de
angulos internos, dreas e semelhanca de triangulos.

Habilidades da BINCC:

o EFO0TMA24—Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicao
de existéncia do triangulo quanto & medida dos lados e verificar que a soma das

medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°;

e EF09MA12—Rcconhcecer as condigoces necessérias e suficientes para que dois triangulos

sejam semelhantes.

Objetivos de aprendizagem:

e OA345—Reconhece as condigoes necessarias e suficientes para obter triangulos se-
melhantes e utiliza a semelhanca de triangulos para estabelecer as relagoes métricas

no triangulo retangulo e as razoes trigonométricas;

e OA351-Compreende a razao de semelhanca na resolucao de problemas envolvendo

o calculo da medida de area e de perimetro de figuras planas semelhantes.

Procedimentos:
Entregue aos alunos canudinhos de plastico e peca para que cortem de acordo

com as medidas de cada item abaixo, passe barbante nos trés pedacos e amarre.
a) canudinhos medindo 8cm, 9cm e 5cm;

b) canudinhos medindo 9cm, 3cm e 7em;

¢) canudinhos medindo 15,4cm, 12,3cm e 9,1cm;

d) canudinhos medindo 2cm, 3cm e 5em;

e) canudinhos medindo 6cm, 6em e 7em;

f) canudinhos medindo 4cm, 4cm e 4em;
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g) canudinhos medindo 10cm, 6¢cm ¢ 2cm;
h) canudinhos medindo 10cm, 6cm e 4em.

Feito isto, o aluno deve construir tridngulos com o que obteve em cada item.

Vejamos figura 4.22.

Fonte: Arquivo nosso

Figura 4.22: Triangulos construidos com canudinhos

O professor pode fazer os seguintes questionamentos aos alunos:
e Quando é possivel construir um triangulo? Quando nao é possivel?

e Desenhe os triangulos em papel quadriculado. Com o transferidor, mega os angulos
internos do triangulo. Que conjectura se pode fazer? Pedir para compararem os
angulos dos triangulos d) e h) (que sao semelhantes) e também os lados. Que

conjecturas podem ser feitas sobre triangulos semelhantes?

e Utilizar os triangulos no papcl quadriculado para cstimar suas arcas. Tentar cncon-

trar uma maneira mais facil de calculé-las.

4.2.5 Trilha Poligonal — descobrindo areas e perimetros

Atividade proposta por (Lara, 2003, p. 146), porém com adaptagdes. Esta ativi-
dade pode ser desenvolvida com os alunos desde o inicio, na confecgao da trilha ou pode ser
apcnas aplicada. Entrctanto, a ctapa dc execugao da montagem ¢ de suma importancia,
pois proporciona aos alunos uma retomada de conceitos ja estudados.

Anos: 62, 7%

Objetos de conhecimento: Poligonos: classificacao quanto ao ntimero de vértices, as
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medidas de lados ¢ angulos; Triangulos: Construcao, condicao de cxisténcia ¢ soma das

medidas dos angulos internos.

Habilidades da BNCC:
e EFO6MA18—Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas representacoes

no plano como cm faces de policdros;
e EFO6MA19-Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacao as
medidas dos lados ¢ dos angulos;

e EFO6MA20-Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagao

a lados e a angulos e reconhecer a inclusao e a intersecgao de classes entre eles;

o EF07TMA24—Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicao
de existéncia do triangulo quanto & medida dos lados e verificar que a soma das

medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°.

Objetivos de aprendizagem:
e OA118-Reconhece angulos em figuras planas (poligonais) e determina medidas de

angulos;

e OA119-Reconhece caracteristicas dos quadrilateros e os classifica em relacdo a

lados e a angulos;

e OA345—Reconhece as condigoes necessarias e suficientes para obter triangulos se-
melhantes e utiliza a semelhanga de triangulos para estabelecer as relagoes métricas

no triangulo retangulo e as razoes trigonométricas.

Procedimentos: Inicialmente, constroi-se a trilha e um dado numerado seguindo o mo-

delo da figura 4.23.

74



Fonte: Arquivo nosso

(a) Trilha (b) Dado

Figura 4.23: Modelos de material para a atividade

Pode-se construir também envelopes com as situacoes-problema para a atividade.

Seguem sugestoes de confec¢ao dos mesmos na figura 4.24.

Fonte: Arquivo nosso

(a) Frente (b) Verso

Figura 4.24: Nodelos de envelope

O professor tendo posse de uma trilha apenas, podera dividir a sala em grupos

de 4 ou 5 jogadores para cada partida ou usar estes grupos para formar equipes que
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disputarao cntre si numa mesma partida. A cada jogada um membro diferente do grupo
fica responsavel por lancar o dado e resolver a situacao-problema. Numa ordem pré-
estabelecida, cada jogador lancard um dado numerado o que indicard o nimero de casas
que ele terd que avancar. Verificara o poligono em que parou e retirarda do envelope com a
imagem correspondente uma situacao-problema. Se o aluno ou a equipe conseguir resolver
corretamente, pode permanecer na mesma casa. Caso contrario, volta para a casa em que
estava antes de lancar o dado. Algumas das casas da trilha possuem instrugoes diretas na
mesma, devendo o jogador ficar atento. Caso pare sobre uma delas, deverd obedecer as

instrucgoes ali existentes. O vencedor sera o jogador que alcancar primeiro a chegada.

4.2.6 Geometria e a HQ “Cascao em, ora bolinhas”

Esta atividade tem como proposta ensinar conhecimentos geométricos a partir
da leitura da histéria em quadrinhos “Cascao em, ora bolinhas” de Mauricio de Sousa,
ja que a leitura de hgs é sempre muito bem vinda do publico infantil. Esta atividade foi

proposta em Martins e Souza (2020). Veja a figura 4.25.

Fonte: Mauricio de Souza

Figura 4.25: Imagem de abertura da histoéria

Anos: 1° ao 3°.
Objetos de conhecimento: Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, carac-
teristicas e relagoes com objetos familiares do mundo fisico.
Habilidades da BNCC:
e EF01MA13—Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e

blocos retangulares) a objetos familiares do mundo fisico;
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e EF02MA14—Rcconhccer, nomear ¢ comparar figuras gcométricas cspaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do

mundo fisico;

e EF03MA13—Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,

cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras;

o EF03MA14—Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais

(prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificagoes.

Objetivos de aprendizagem:
e OA105—Reconhece as representacoes de figuras geométricas espaciais, relacionando-

as com objetos do mundo fisico.

Procedimentos: Inicialmente, o professor fara a apresentacao da histéria. Sendo alunos
em fase de alfabetizacgao, é necessario que o professor faca a leitura da mesma.

Poderao ser feitos varios questionamentos aos alunos, tais como caracteristicas
pessoais dos personagens, expressoes, curiosidades sobre o que mais chamou a atencao
deles ou qual o sentimento que eles tiveram durante a historia. Neste momento é ideal
que o professor nao queira ir direto ao aspecto matematico, afim de que os alunos possam
sentir-se a vontade para expressar suas opinioes.

Resgatando o momento da historia em que o Cascao acidentalmente cai em outra
dimensao, o professor pode iniciar com alguns questionamentos que encaminhem a turma

para a pcreepgao dos objetos matematicos na historia, tais como:

e Por que os seres “redondos” nao conseguiram subir a rampa enquanto perseguiam

o Cascao?

e O quc ¢ uma dimensao?

Existe algum problema onde tudo é redondo?

Por que os seres “redondos” temeram tanto os objetos que o Cascao desenhou para

mostrar o que existia no seu mundo?

Questionar os alunos sobre a nomenclatura matematica das “bolas” da histéria.

Quais outras formas geométricas podemos observar nos quadrinhos da histéria?

Quais sao os nomes delas?
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e Com quais objctos do nosso cotidiano cstas formas gcomdtricas sc parccem?

Enfim, sao varios os questionamentos. Apresentamos aqui apenas alguns dos possiveis.
A partir da histéria, o professor pode propor que os alunos observem objetos
na escola que se parecam com as formas vistas para verificar se conseguem fazer repre-
scntacgoes do mundo que os cerca. Além disso, pode pedir aos alunos que desenhem os
seres da histéria. Diante disso, o professor pode avaliar a capacidade de representagao tri-
dimensional dos alunos, bem como a proporcionalidade em seus desenhos. Dividir a sala
em pequenos grupos para que recriem o lugar descoberto pelo Cascao. Cada grupo fica
responsavel por construir, com massa modelar as casas, as plantas, os animais e as pes-
soas para ao término das produgoes, reunirem as pecas e montarem a “cidade redonda”.
Durante a realizacao da atividade, pedir para que os alunos argumentem qual o ponto de
vista deles sobre a variedade de formas existentes e como eles pensam que seria o mundo
se apenas uma forma geométrica existisse? Os materiais produzidos pelos alunos poderao

ser expostos para as demais turmas.

4.2.7 Aplicando Circunferéncia na Arte

Esta atividade propoe rever conceitos de circunferéncia, suas caracteristicas, bem
como analisar imagens de manifestacoes artisticas que tenham circunferéncias em sua
CcOMPpOSicao.

Ano: 7°.
Objetos de conhecimento: A circunferéncia como lugar geométrico.

Habilidades da BINCC:

e EFOTMA22—Construir circunferencias, utilizando compasso, reconhecé-las como
lugar geométrico e utilizd-las para fazer composigoes artisticas e resolver problemas

que envolvam objetos equidistantes

Objetivos de aprendizagem:

e OA342—Constroi circunferéncias com uso de compasso e identifica seus elementos.

Procedimentos:

Inicialmente, o professor pode apresentar algumas imagens de manifestacgoces artisticas
que apresentam circulos e circunferéncias em sua composi¢ao. Apresentamos duas ima-
gens aqui na figura 4.26 como sugestao, porém uma rapida pesquisa poderd mostrar outras

obras.
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(a) Mulatinho — Beatriz Milhazes (b) Several Circles — Wassily Kandinsky

Figura 4.26: Obras de Arte Abstrata

Poderao ser feitos alguns questionamentos, como:
a) Nas obras Mulatinho e Several Circles existem circulos de mesmo centro?
b) Quais circulos sdo tangentes nas duas imagens?
¢) As obras sao abstratas. Vocés conseguem imaginar o que elas possam representar?

A seguir, o professor pode solicitar de seus alunos que criem composi¢oes com circun-
feréncias, nao limitando-os ao uso exclusivo delas, mas que sejam destacadas nos desenhos.
Ao final das criacoes, o professor pode montar, juntamente com a turma, um mural de
composicoes artisticas da classe para exposi¢cao. Durante as producoes, o professor pode
indagar os alunos sobre as principais caracteristicas da circunferéncia e seus elementos.
Aqui também cabem questionamentos semelhantes aos anteriores e outros que possam
estar relacionados com os objetos de conhecimento avaliados. E importante incentivar os
alunos a produzirem suas préprias obras e valorizar suas criagoes como uma manifestacao

artistica também. Podem ser feitas usando softwares ou a mao como nos exemplos da

figura 4.27.
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Fonte: Arquivo nosso

(a) Circleart (b) Arte em Circulos

Figura 4.27: Arte Abstrata

4.2.8 Usando o Geogebra pra estudar simetria de reflexao

Esta atividade proporciona aos alunos a oportunidade de ter contato com outros
materiais e ambientes. Apresentar ao aluno quais sao os objetivos da aula para que ele
saiba qual caminho percorrer durante o processo. O professor deve estar atento nesta
aula para a interacao dos alunos com o ambiente do Geogebra e evitar que os mesmos se
distraiam com outras atividades no computador durante a aula, como ter outras janelas
abertas.

Ano: 4°.
Objetos de conhecimento: Simetria de reflexao

Habilidades da BNCC:

e EF04MA19—Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras
geométricas planas e utilizd-la na construcao de figuras congruentes, com o uso

de malhas quadriculadas e de softwares de geometria.

Objetivos de aprendizagem:

e OA140—Identifica simetrias ou eixos de simetria em figuras geométricas planas

Procedimentos:
Inicialmente, o professor expora seus objetivos e apresentard uma imagem refletida a

partir de algum eixo de simetria. Sugestao de imagens na figura 4.28
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Fonte: Arquivo nosso
v \J
> P 4
N\ | 2r

Figura 4.28: Imagem refletida por um eixo

O professor pode solicitar aos alunos que construam figuras simétricas em relacao

a uma reta dada a partir das ferramentas do Geogebra como a figura 4.29.

Fonte: Arquivo nosso

]

Figura 4.29: Imagem para refletir

Aprofundando as ideias sobre simetria de reflexdo, no Geogebra o professor pode
pedir que eles mesmos criem figuras, construam retas horizontais, verticais e diagonais e
facam a reflexao destas figuras com relacao a essas retas. Os procedimentos podem sendo
aprofundados gradativamente, onde o professor pode ir dificultando os passos. Apresentar
figuras refletidas para que os alunos construam o eixo de simetria adequado, também
podem construir a outra parte de determinada imagem simétrica em relagao ao seu proprio

eixo, como na figura 4.30.

Fonte: Arquivo nosso

Construir 0 eixo de simetria adequado Complete a figura

Figura 4.30: Sugestoes de imagens para simetria
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As possibilidades de aplicacao dos conceitos geométricos em sala de aula sao
diversos, e cabe ao professor se aprofundar ainda inais na procura e na producao de
atividades que explorem os requisitos necessarios para que o aluno possa alcancar as
habilidades requeridas durante a Educagao Béasica. Nossa inten¢ao nao é sugerir atividades
para todos os objetos de conhecimento listados para esta unidade tematica, porém motivar
o professor, através de alguns exemplos, na busca pela construcdo de um ensino menos
engessado. De posse destas possibilidades, o docente certamente se sentira motivado a

plancjar ¢ replancjar sempre as suas aulas.
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Consideracoes Finais

Ao contrario do que se imagina e se propaga, o ciclo de formac¢ao humana tem
condicoes de promover uma educacao de qualidade a sociedade, desde que tomemos como
principios norteadores o que se expoe em seus documentos orientadores. Contradizendo
a ideia de aprovacao automatica, a avaliacao do ciclo é muito mais complexa e abran-
gente que muitos supoem, com critérios que permitem um processo amplo e dinamico,
sem engessar o professor enquanto mediador, promovendo uma educacao emancipatoria
e libertadora. A producao deste trabalho reforcou esta ideia, haja vista ter me aprofun-
dado mais no estudo das prioridades do ciclo e deixado um pouco o senso comum. Cabe
ao professor compreender o processo em que se encontra inserido e promover, através de
estudos e atualizacoes, uma descentralizacao do ensino baseada em conteidos trabalhados
mecanicamente, e transcender os muros da escola, isto é, levar o ensino para a vida dos
educandos e para a sua propria.

Nao obstante, a BNCC segue o mesmo caminho — o de promover aprendizagens
essenciais aos alunos, assegurando os direitos de aprender e desenvolver-se enquanto ci-
dadao consciente de suas competéncias. Para isso, é muito importante que o docente
valorize as habilidades propostas pelo documento, a fim de que se consiga atingir o ob-
jetivo primordial da educacao basica: “afirmar valores e estimular acoes que contribuam
para a transformacao da socicdade, tornando-a mais humana,socialmente justa. [...]7
(Ministério da Educagao, 2017, p.8)

Desenvolver este trabalho, unindo o que se espera para a geometria nos dois do-
cumentos em um Unico, nao sé6 ampliou minha visao dos objetivos da educacao, como
também motivou-me a prosseguir com esta missao. Realizar o alinhamento das demais
unidades temaéticas para completar a tarefa de formar um documento capaz de nortear
meu trabalho como docente e de todos que se sentirem motivados para isso, é meu ob-

jetivo. Além disso, o documento é uma alternativa para que as secretarias de educacao
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do cstado considerem a possibilidade de, a partir deste alinhamento, adequar scus sis-
temas avaliativos, haja vista estarmos considerando dois documentos orientadores que
expressam as mesmas finalidades.

A busca por atividades que pudessem trazer os alunos para dentro da aula, como
participantes e nao apenas ouvintes, incentivou-me a nao deixar que minhas aulas sejam
meramente expositivas, mas que sejam construtivas.

Finalmente, o material por si s nao transforma o processo, a menos que seja

estudado, testado e, sendo necessario, melhorado por um bom professor de matematical
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