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RESUMO

Nos dltimos anos com relaciao ao ensino de Matematica na Educa¢do Bésica, observamos nos
alunos muitas dificuldades em assimilar conceitos geométricos na resolu¢do de problemas no
ensino fundamental. Essa realidade pode ter influenciado no desempenho ruim do Brasil nos
dltimos resultados do PISA. Segundo dados recentes (BERMUDEZ,2019) o Brasil foi
posicionado no 57 lugar entre os 77 paises e regides com notas disponiveis em leitura, na 70*
posicdo em matemadtica e na 64° posicdo em ci€ncias, junto com Peru e Argentina, em um
ranking com 78 paises. Tais resultados divulgados pela OCDE demonstram o desempenho dos
alunos de 15 anos de 79 paises e territérios em Matemadtica, Ci€ncias e Leitura. Dessa forma, é
importante além de avaliar, tomar nota e se apropriar desses resultados, tracando metas para
que seja revertido ou minimizado este quadro. Este estudo teve como ponto de partida a
aplicacdo de um questiondrio, onde foi observado que a maioria dos professores pesquisados
ndo incluiam recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagdgica, e também as notas do 4°
bimestre de 2019 dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma Escola do Estado de
Rond6nia do Municipio de Jaru. Tais resultados encontrados, serviram de apoio para a
elaboragcdo de uma proposta pedagégica que incluisse a realizacao de oficinas com o Software
GeoGebra ministradas ao professor regente e aulas experimentais com os seus alunos. Nessas
aulas, foram utilizados um aplicativo matematico baixado da plataforma de materiais do
GeoGebra, denominado Teorema de Pitdgoras que foi adaptado pelo pesquisador. Dessa
forma, esse trabalho, através do uso de um ambiente de Geometria Dinamica (do Software
GeoGebra), demonstrou ser um elo importante entre a teoria e a pratica. Apds a aplicacdo dessa
proposta, os resultados encontrados revelaram que 75 % dos alunos pesquisados obtiveram uma

melhora no seu desempenho escolar.

Palavras-Chave: GeoGebra. Teorema de Tales. Teorema de Pitdgoras. Software.
Recursos Computacionais.
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ABSTRACT

In recent years with regard to the teaching of Mathematics in Basic Education, we have
observed in students many difficulties in concepts similar to problem solving in elementary
school. This reality may have an influence on Brazil's poor performance in the latest PISA
results. According to recent data (2018), Brazil ranked 57th out of 77 countries and regions
with grades available for reading, 70th in mathematics and 64th in sciences, along with Peru
and Argentina, in a ranking of 78 countries. Such results released by the OECD demonstrate
the performance of 15-year-old students from 79 countries and territories in Mathematics,
Science and Reading. Thus, it is important, in addition to evaluating, taking note and
appropriating these results, setting goals so that it can be reversed or minimized in this context.
This study had as a starting point the application of a questionnaire, where it was observed that
most teachers do not include technological resources in their pedagogical practice and also as
grades of students of the 9th grade of elementary school at a school in the state of Ronddnia
Municipality of Jaru. Such results found, support service for the elaboration of a pedagogical
proposal that includes the realization of workshops with the GeoGebra Software given to
leading teachers and experimental classe with the students. In these classes, a mathematical
application downloaded from the GeoGebra material platform was used, called Pythagorean
Theorem, which was adapted by the researcher. Thus, this work, through the use of a Dynamic
Geometry environment (from the GeoGebra Software), demonstrates an important link between
theory and practice. After applying this proposal, the results found revealed that 75% of the
surveyed students achieved an improvement in their school performance.

Keywords: GeoGebra. Tales theorem. Pythagorean theorem. Software. Computational
Resources.
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INTRODUCAO

Com o advento das mudancas tecnoldgicas que ocorreram no mundo, o avango das
tecnologias e sua chegada no contexto educacional apresentam possibilidades de solucdes
rapidas e diretas a problemas antes tido como de dificeis solugdes; a exploracdo de tais
possibilidades pode ser bem mais féacil e intuitiva, de maneira que qualquer jovem bem
interessado manipulando corretamente tais ferramentas, poderd obter solucdes com rapidez

surpreendente.

Vale ressaltar, no entanto, que seria muita ingenuidade, de fato, achar que as ferramentas
tecnoldgicas e sua manipulacdo garanta por si s, que o aluno domine determinados conceitos
matematicos propostos. E necessdrio que o professor tenha familiaridade com as tecnologias
educacionais e que possa explorar essas possibilidades, por meio dos recursos computacionais
(softwares educacionais) no ensino da Matematica, mediante um bom planejamento prévio e

cursos de capacitacdo eficaz. Segundo (Guedes)

A utilizac@o das tecnologias de informacdo e comunicac¢ao nas aulas age de forma a
alterar positivamente comportamentos de professores e estudantes, possibilitando um
aprofundamento nos tdpicos estudados e, consequentemente, contribuindo com a
melhoria na constru¢do do conhecimento por parte do estudante. (Guedes, 2015, p.

366).

Percebe-se entdo, que esta proposta pedagdgica de utilizagdo de tecnologias, permite
envolver os dois sujeitos principais do processo educacional: o professor e o aluno, e uma vez
que os alunos ji aceitam com facilidade o uso dessas tecnologias, cabe nesse momento,
trabalhar com este professor, ofertando cursos ou oficinas de capacitacdo para que possam

explorar esses recursos tecnologicos com mais efici€ncia, pois,

[...] a inclusdo digital nas escolas ndo significa apenas instalar equipamentos. E
preciso preparar professores e toda a comunidade educacional, na perspectiva de se
quebrar as barreiras existentes e todos se apropriarem do uso dessa poderosa
ferramenta como apoio as suas atividades de rotina. (Guedes, 2015, p.366)

Segundo PAIS (2008) citada por Fagundes (2019, p. 4) trabalhar com as tecnologias da
informagdo e comunicacdo ¢ “uma tendéncia irreversivel e necessdria para a expansdo da
educagdo escolar”. E ainda segundo PAIS (2008, p.15), cabe ao professor empenhar-se
“diretamente no processo de sua propria qualificacdo, para acompanhar o ritmo das mudangas

motivadas pelo uso das novas tecnologias”.
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Tendo em vista estes pressupostos, faz-se necessario a inser¢do de atividades dindmicas
e situagdes de aprendizagens mais instigantes no planejamento docente, visando promover aos

alunos situagdes concretas e reais do seu cotidiano.

A pergunta a que se buscou responder € de que forma o software livre GeoGebra pode
ser usado como uma ferramenta pedagdgica que auxilie na atividade docente e que a0 mesmo

tempo desperte maior interesse nos alunos?

O objetivo fundamental desse trabalho foi contribuir para o ensino aprendizado de
geometria plana no ensino fundamental nas séries finais (9° ano), mediante uma proposta de
intervengdo que inclua o professor e os alunos, através de oficinas com GeoGebra, visando
auxiliar o trabalho do professor regente como agente pedagdgico principal, pois, segundo

Guedes:

Muitos autores destacam as contribui¢cdes que o uso de tecnologias pode trazer ao
processo educativo, facilitando a visualiza¢do do que estd ocorrendo, favorecendo a
constru¢do do conhecimento pelo estudante, possibilitando a interacdo professor-
aluno auxiliando o trabalho do professor. Quando usadas de forma criativa, as novas
tecnologias podem impulsionar a participagdo dos estudantes nas aulas, pois € natural
o interesse dos jovens pelas tecnologias; assim, cabe ao professor canalizar tal
interesse para a promocao da sala de aula em um espago de aprendizagem ativa e de
reflexdo. O aluno se sente fascinado pela interacdo que surge e pela possibilidade de
poder participar, sugerindo ideias e tirando as ddvidas no préprio computador sem
precisar se dirigir ao professor. Ele tem a possibilidade de testar vérias variacdes dos
dados, obtendo respostas as suas indagacdes e dividas que surjam no decorrer das
atividades. (Guedes, 2014, p.367).

Durante as oficinas foi utilizado um aplicativo matematico baixado da plataforma de

materiais do GeoGebra, denominado Aplicativo Teorema de Pitdgoras.

Foi aplicado um questiondrio com 27 questdes (ANEXO A) na escola publica de Ensino
Fundamental e Médio Raimundo Cantanh&de com os professores de Matematica desta Unidade

de Ensino e os resultados estdo organizados em gréficos de setores e barras.

Neste questiondrio, procuramos tracar um perfil desses profissionais da educacio e
verificarmos o grau de conhecimento dos mesmos em relacdo a utilizagdo de tecnologias, em

especial, ao uso dos softwares educacionais no Ensino da Matemadtica.

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

A revolugdo que a informacao proporcionou € um fato inegavel e impactante. Os alunos

atualmente vivem em um periodo em que sdo bombardeados com informagdes (relevantes ou
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superficiais na maioria das vezes), e de certa forma estio mergulhados também nas redes

sociais, muitas vezes valorizando mais o contato virtual que o pessoal.

Jovens antenados com as diversidades tecnoldgicas e com opinido mais bem elaborada,
em virtude de ter em suas maos acesso ficil e dindmico de informacdes que possibilitem a
constru¢do de conhecimentos os mais variados possiveis. De fato, os avancgos tecnolégicos
levaram a humanidade a uma era de excesso de informagdes e que na maioria das vezes sao

utilizadas inadequadamente.

Atualmente, o aluno que ocupa os bancos escolares é aquele que tenta realizar vérias
tarefas a0 mesmo tempo, e € muito comum o professor adentrar uma sala de aula e muitas vezes
se deparar com alunos que estdo com celulares nas maos, jogando, mandando mensagens,
ouvindo musicas com fones de ouvido ou até mesmo atendendo ligacdes. Esse fato afeta

profundamente a produtividade, pois, a mente ndo consegue ficar concentrada.

H4 muitas reclamacdes de professores nas unidades escolares afirmando que os alunos
ndo tém interesse nos conteidos ministrados e que o mau uso de aparelhos eletronicos em sala
de aula tem contribuindo para distragdes prejudicando o aprendizado dos mesmos.

Comenta (Leite, 2008, pg. 69) que:

Hoje vivemos um momento cultural diverso, com diferentes maneiras de construir e
representar conhecimento. Os momentos culturais de aprender, se informar e se
divertir estdo entrelacados, com forte predominancia da midia e do entretenimento
sobre a educagdo e a escola. Porém, o que tem acontecido? A educacdo tem sido
constantemente questionada e cobrada, porque ndo tem conseguido atender as
necessidades individuais nem sociais da contemporaneidade.

Assim, hé nitidamente um espaco de constru¢do de conhecimentos, em que o professor
¢ desafiado a atrair seus alunos gerindo todos esses momentos culturais diversificados.

Na verdade, € necessdrio explorar as diversas abordagens diddtico-pedagdgicas em
beneficio da educacio, de maneira que essa nova geracao possa ter um maior envolvimento no
processo de aprendizagem deixando de ser um simples estudante passivo.

Nessa perspectiva, o uso de recursos tecnoldgicos como ferramentas para melhorar a
metodologia de ensino e facilitar a aprendizagem dos alunos, infelizmente ainda € bem pouco

explorada.

Sobre esta nova perspectiva, comenta-se que:

Na era da informagdo, comportamentos, praticas, informagdes e saberes se alteram
com extrema velocidade.Um saber ampliado e mutante caracteriza o atual estagio do
conhecimento na atualidade.Essas alteracdes refletem-se sobre as tradicionais formas
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de pensar e fazer educacio.Abrir-se para novas educacgdes- resultantes de mudancas
estruturais nas formas de ensinar e aprender possibilitadas pela atualidade
tecnoldgica- € o desafio a ser assumido por toda a sociedade.( Kenski, 2009, p. 27).

Conforme esses autores é primordial que o docente esteja atento a essas mudancgas da
sociedade para que possam incluir em suas aulas, essas novas formas de se fazer educacao.

Sobre essa inclusdo desafiadora, comenta-se que:

Referimo-nos a uma articulagdo natural entre o uso do computador e os
demais recursos didaticos, metodologias e estratégias de ensino,
compondo a abordagem pedagdgica em uma via de mao dupla. Sob esta
perspectiva, a questdo a considerar ndo deve ser como recursos
computacionais podem ser anexados a abordagens previamente
estabelecidas, e sim como sua integrag¢ao a pratica docente pode viabilizar
a producao de novas abordagens, possibilitando reestruturacdo da ordem e
das conexdes entre os contetidos, e criando novas formas de explorar e de
aprender Matematica. (GIRALDO; CAETANO; MATTOS, 2012, p.7).

Nesse processo de ensino aprendizagem, um bom planejamento, € fundamental. Além
disso, segundo Giraldo, Caetano e Mattos( 2012), a elaboracdo de atividades computacionais
adequadas a cada contexto pedagdgico depende do equilibrio delicado de diversos aspectos,
tais como propriedades conceituais matematicas, caracteristicas das tecnologias, e o perfil dos
estudantes.

De fato, esse mesmo autor também sinaliza, que o professor € quem deve conhecer a
realidade de cada contexto escolar, e buscar explorar as potencialidades didéticas destes
recursos tecnolégicos em relacio aos objetivos do ensino, pois as tecnologias digitais permitem
a criacdo de ambientes de investigacdo matemdtica com a potencialidade de propiciar
experiéncias com os conceitos que sdo, em muitos sentidos, mais concretas do que em qualquer
outro meio.

Segundo PERRENOUD (2000), citado por Nascimento Et al (2011,p. 3), “ uma das dez
competéncias fundamentais do professor é a de conhecer as possibilidades e dominar os
recursos computacionais existentes, cabendo ao professor atualizar-se constantemente,
buscando novas préticas educativas que possam contribuir para um processo educacional
qualificado. ”

Concordamos com estes autores que o papel do professor torna-se indispensavel, como
orientador do processo de aprendizagem, podendo dispor dos meios computacionais para
atender aos alunos de forma diversificada, de acordo com suas necessidades especificas.

Um software educacional para o ensino da matematica, como ferramenta pedagdgica,

pode auxiliar o docente em suas atividades didaticas, tornando os conceitos mais atrativos e
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mais concretos para o aluno.

Borba (2011, p.3) ainda afirma que “ o0s softwares educacionais t€m a capacidade de
atribuir um papel importante a visualizagdo, realcando o componente visual da matematica
(apud Sette et al 2014, p.15). Acreditamos que o aluno adquire autonomia pedagdgica quando
possui alguma ferramenta (ambiente de geometria dindmica) que lhe permita “enxergar melhor”
esses objetos matematicos.

Para Giraldo, Caetano e Mattos (2012) o aspecto dindmico dos ambientes pode indicar
a validade matemadtica das construcdes, e especialmente sua ndo validade. Concordamos com
esses autores e inclusive apostamos nessas duas vertentes: o uso de um ambiente que permita
manipulacdes e visualizacdes e que posteriormente permitam validagdes matematicas em cima
das constru¢des geométricas realizadas.

Destarte, dois teoremas relevantes da Matemdtica foram explorados por uma abordagem
tecnoldgica auxiliada pelo software GeoGebra: Tales e Pitdgoras.

Visando alcangar o objetivo desta dissertacdo, se fez necessario primeiramente conhecer
o que os documentos norteadores nos orientam sobre as competéncias bdasicas a serem
desenvolvidas pelos alunos do nono ano do Ensino Fundamental em Matematica, bem como o
uso de tecnologias com o intuito de melhorar a qualidade do ensino da Matemadtica, para que
dessa forma fosse possivel desenvolver uma metodologia em conformidade com os mesmos.

O ensino de Matemadtica desenvolvido nas escolas do estado de Rondonia estd
devidamente organizado através de variados documentos norteadores, tanto na esfera federal
como na estadual.

No Brasil, a Constituicdo Federal da Republica Federativa do Brasil, em sua Carta
Magna, dispde em seu Artigo 205 que “ A educacio, direito de todos e dever do Estado e da
familia, serd promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para
o trabalho. ” (Brasil, 1988).

Assim, pesquisar, diagnosticar problemas e encontrar solucdes sobre assuntos a serem
aprendidos na escola € de interesse comum e deve contribuir para melhoria da qualidade dos

sistemas de ensino promovendo o cumprimento do suporte legal.

Percebe-se entdo que a escola, como ente representativo do Estado, em parceria com a
familia, possui grandes responsabilidades em fazer valer o direito a educacio, através de acoes
sistematizadas, com a promog¢ao de um ensino que contribua para a formacdo de um cidadao

critico que busque aprimorar o seu desenvolvimento integral para a pratica da cidadania.
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A LDB (BRASIL, 1996) é também um pilar importantissimo a ser considerado, pois

descreve o funcionamento da educagdo brasileira. A mesma, em seu artigo 32°, Secdo III,

descreve a organizacdo do Ensino Fundamental com indica¢do do objetivo principal e fornece

um norte a formacgdo bésica cidada, afirmando que:

IL.

III.

IV.

Art. 32° O ensino fundamental obrigatério, com duracdo de 9 (nove) anos, gratuito
na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, terd por objetivo a formacéo
basica do cidaddo, mediante:

(Redagdo dada pela Lei n°® 11.274, de 2006)

O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do célculo;

A compreensido do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢do de
conhecimentos e habilidades e a formacao de atitudes e valores;

O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e de
tolerancia reciproca em que se assenta a vida social (Brasil, 2006).

Observa-se que também inclui a compreensdo da tecnologia; e ji que no mundo

globalizado o uso das tecnologias na escola € inevitdvel, esses novos recursos pedagogicos

devem ser vistos como aliados de professores e alunos.

No entanto, devemos pensar nas formas de introduzi-los na pratica de sala de aula, bem

como na formacdo do professor para sua boa utilizagao. Nesse sentido concordamos com o que

se comenta nos PCN’S quando diz que:

E fundamental que o professor tenha conhecimento sobre as possibilidades do recurso
Tecnoldgico, para poder utilizd-lo como instrumento para a aprendizagem. Caso
contrdrio, ndo € possivel saber como o recurso pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, isso ndo significa que o professor deva se tornar um
especialista, mas que é necessario conhecer as potencialidades da ferramenta e saber
utilizd-las para aperfeicoar a pratica de sala de aula. (PCN, p.154 e 155)

Acreditamos que o investimento na formacao do professor, ou seja, em sua capacitacao,

possui grande impacto pedagogico. O proprio PCN também atesta isso, ao dizer que:

A participagdo em projetos de capacitagdo é necessdria e condi¢do para o sucesso de
préticas pedagdgicas que incorporem as tecnologias. A formagdo dos professores é
alicerce fundamental para a melhoria da qualidade do ensino. E preciso que o
professor compreenda as transformagdes que estdo ocorrendo no mundo e a
necessidade da escola acompanhar esse processo. Também o perfil do professor vem
sofrendo modificagdes. Hoje é necessario questionar os paradigmas e estar habilitado
para lidar com as mudancas na forma de produzir, armazenar e transmitir o
conhecimento, que ddo origem a novas formas de fazer, pensar e aprender. E
fundamental também que o professor esteja disposto a aprender sempre, ndo tendo
medo de experimentar e errar enquanto aprende, que se coloque no papel de
problematizador de conteidos e atividades, em vez de continuar no papel de
transmissor de conhecimentos, e que desenvolva sua capacidade reflexiva, autonomia
e postura critica e cooperativa, para realizar mudancas educacionais significativas e
condizentes com as necessidades atuais (PCN, p.154 e 155).
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A BNCC € outro documento muito importante, que organiza as habilidades segundo
unidades de conhecimento da prépria 4rea (Ntmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica). Nela sdo apresentadas as unidades teméticas, os objetos
de conhecimento e as habilidades definidas para cada ano (ou bloco de anos). Cada objetivo de

aprendizagem e desenvolvimento ¢ identificada por um codigo alfanumérico (FIGURA 1).

FIGURA 1-ENSINO FUNDAMENTAL, NONO ANO, MATEMATICA, HABILIDADE

.EF, 09 MA 11

memmmd beemmed bmmme o=

O primeiro par de letras indica O dltimo par de numeros
a etapa de Ensino Fundamental. indica a posicéo da habilidade
na numerac¢ao sequencial do
ano ou do bloco de anos.

/

O primeirc par de numeros
indica o ano (01 a 09) a que
se refere

O segundo par de letras indica
© componente curricular:

Fonte: BNCC, 2019, p. 317 a 319

Neste trabalho, levaremos em considera¢do as habilidades (EFOO9MA11) que propde
“Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagdes entre arcos, angulos centrais e
angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de softwares de geometria
dindmica”, e também a habilidade (EFO9MAI14) de “Resolver e elaborar problemas de
aplicagdo do Teorema de Pitdgoras ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo retas
paralelas cortadas por secantes. (BNCC, p. 317 a 319).

Elas abordam como objetos de conhecimento as relagdes métricas no tridngulo
retangulo, Teorema de Pitdgoras: verificagdes experimentais e demonstragdo, retas paralelas
cortadas por transversais: Teoremas de proporcionalidade e verificagcOes experimentais.
Relacdes entre arcos e angulos na circunferéncia de um circulo.

Ressaltamos que esse trabalho estd em conformidade com os PCN'S e a BNCC, ao
propor abordagens pedagdgicas, que incluam tecnologias educacionais, em forma de oficinas
a serem desenvolvidas com professores e alunos utilizando o GeoGebra, que € um software
livre de geometria dindmica.Com o mesmo, € possivel visualizar e relacionar a dlgebra com a
geometria, estimulando o interesse do aluno e proporcionando a formacdo do préprio
pensamento matemaético através de manipulagdes de objetos, visualizacdes e posteriormente
as reflexdes .

No tocante as reflexdes, concordamos com a BNCC quando cita que
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Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas,
abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica,
¢ importante incluir a histéria da Matematica como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica.
Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar integrados a situacdes que
propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a formalizacdo dos
conceitos matemdticos. (BNCC, 2019, pg. 298).

No que tange ao ensino fundamental, constata-se que hd uma preocupacdo da Base
Nacional Curricular Comum em incluir ferramentas como softwares de Geometria bem
articulados, de forma que contribua para a apreensiao de conceitos matematicos imprescindiveis
a continuidade dos estudos escolares no Ensino Médio.

Seguindo essa mesma linha de pensamento € que estamos propondo esse trabalho
voltado ao uso do GeoGebra no ensino de Matemdtica, com atividades de aplicacdo em
Geometria de maneira que seja uma nova ferramenta de ensino e que venha contribuir para a
melhoria das aulas de Matematica, jA que o publico a qual serd aplicado, necessita de uma
intervencdo diferenciada que busque um despertar do interesse, provocando um comportamento
investigativo, muito importante para a construcao do conhecimento.

Por este motivo, realizar o diagndstico de quais habilidades ndo estdo sendo assimiladas
pelos alunos e quais bases tedricas sdo necessdrias para o aprendizado da matemadtica, auxiliara
na geracao de resultados mais satisfatdrios para o aprendizado. No préximo capitulo, descrever-
se-d0 a metodologia, ou seja, como serdo desenvolvidas estas oficinas com o software
GeoGebra, os conceitos e também as habilidades necessarias no estudo de Geometria no ensino

fundamental.

2. METODOLOGIA

Esta dissertacdo possui uma orientacdo de pesquisa qualitativa e quantitativa.
Qualitativa, porque efetuamos uma revisdo em livros e documentos norteadores juridicos para
fundamentar o diagnostico desse trabalho. Quantitativa, porque foram feitas investigacdes
quanto ao nivel de profici€éncia nos conteudos de matemdtica das séries finais do ensino
fundamental dos alunos e também do nivel de uso das tecnologias utilizadas pelos professores.

Assim, neste capitulo iremos descrever todo percurso de nosso trabalho, que teve inicio
com informacdes coletadas junto aos professores de Matemdtica da Escola de Ensino
Fundamental e Médio Raimundo Cantanhéde do Municipio de Jaru-RO, situada na Avenida

Dom Pedro I, n° 1625, para conhecer o perfil dos professores de Matematica, no que se refere
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o0 uso das tecnologias e recursos computacionais em sala de aula. Essa afericao foi realizada por
meio da aplicacdo de um questiondrio (Anexo A), no qual sdo analisados tempo de servico,
formacdo, uso de tecnologias no ensino, dentre outros.

Além de procurar conhecer sobre o uso das tecnologias educacionais utilizadas pelos
professores, também foi levado em consideragcdo, o perfil da turma pesquisada, através da
andlise amostral das avaliacdes dos 19 alunos da turma regular do 9° ano matutino do Ensino
Fundamental, conforme quadro 5 (pagina 74) aplicadas pelo professor regente ao término do
4° bimestre.

Evidenciou-se a importancia, dentre muitas acdes, a de sistematizar atividades
direcionadas as dificuldades observadas, por meio de uma intervencio pedagdgica que pudesse
contribuir para a melhoria do desempenho dos alunos, desenvolvendo competéncias e
habilidades geométricas e, consequentemente, melhorassem o IDEB desta instituicio no ano
letivo de 2019.

Levando em consideracao a realidade educacional observada e fundamentada pelos
documentos norteadores consultados previamente, seguiu-se a apresentacao da proposta deste
trabalho, com a apresentacdo da teoria através de aulas expositivas, tomando o cuidado de
considerar pré-requisitos em defasagens no processo ensino aprendizagem dos alunos, e a
apresentacdo e uso do software GeoGebra para constru¢do de atividades praticas sobre os
contelidos matematicos.

Pela exploragdao deste ambiente computacional de Geometria Dinamica, visou-se,
motivar os alunos a resgatar os conhecimentos matemdticos ndo alcangados pela metodologia
tradicional, ou seja, exclusivamente pelas aulas tedricas expositivas.

A importancia deste trabalho estd em apresentar um novo formato para o ambiente de
ensino aprendizagem de geometria plana, introduzindo uma ferramenta computacional na
dindmica de sala de aula, enfatizando como pode ser utilizada nas aulas de Geometria,
principalmente no que se refere a assimilacao do aprendizado quando se manipula e visualiza
objetos matematicos, permitindo comparacOes algébricas, as quais sdo acompanhadas

geometricamente e vice-versa pelo software GeoGebra.

2.1 Caracterizacao da Unidade Escolar

A escolha dessa unidade escolar dentre as demais, foi feita levando em consideragcdo o

fato de que € a segunda maior unidade de educacdo do municipio de Jaru e que atende (neste
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ano de 2019) um total de 984 alunos sendo, 106 no 5° ano, 541 do 6° ao 9° ano Regular, e 308

no Ensino Médio Regular.

Os alunos desta unidade escolar foram organizados heterogeneamente, considerando

seus niveis de aprendizagem, conforme nos mostra o quadro demonstrativo Geral da escola

(Quadro 1).

QUADRO 1-CAPACIDADE DA ESCOLA

ESCOLAEST .DE ENS.FUN.RAIMUNDO CANTANEDE JARU DISTRITOS:

AY. DOM PEDRO I, 1625 BAIFIHD|Jardim Novo Horizonte | 35211042 35214880

TOTAL DE TURNOS DE FUNCIONAMENTO: 03 |N|:|MEHD DE TURMAS: 40 E-MAIL: rai 4 tanhede@seduc.ro.qov.br
N® DE SALAS DE AULA POR TURNO: |Mnan; 20 |TAHDE: 13 NOITE: 8 TOTAL DE SALAS: 22

( ) ENS.INFANTIL (X) ENS. FUNDAMENTAL 4°e 5° (X) ENSINO FUNDAMENTAL 6°AQ 9 (X) ENS MEDIO

()JENS ESPECIAL ( X )CLASSE ACELERACAO ( )EJATR4 ( )EJAZ® ( )EJAENSNO MEDIO ( X ) TELE ENSNO FUND ( ) TELE ENSINO MEDIO
TIPOLOGIA:05 |

ATEMDIMENTO:

NUMERO DE SERIES/ANOS POR TURNO

SERIES # ANDS
TURNOS ENS. FUND ENSIND FUNDAMENTAL ENS. MEDID ENSING FURDAMENTAL ENS. MEDIO| TEL ENg | TOTAL
EJé 1t SEGMENT 0 EJ& 2 SEGMENTO
SALTO) 1'CRa] MCRA] 1CRA 4:' E'D GD FD ﬂD BD 1:' ZD 3D 12 2‘1 32 42 E'a ﬁa -Ira Sa 1D 2D 3D runn | MED
MANHA S e a4t -0-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1- 18
TARDE -l la s ta a2 -l l-l-1-1-1- 1
NOITE - - - - - -l -1-
TOTAL - --d-tEsteld s tads a2ttt 4
NUWMERD DE ALUNOS POR SERIES T ANOS
[ 1 1 I I O O O B N I I I O
TURNDS CLASSE ACELERAGAT ENSIND REGULAR EDUE:IGSAIT" D; JFD::I'I;S: L:EL:TTD: |f SUPLET VO SERIADD SEMEETRAL) TOTAL
EDUCAGHD | o uND . HEDIO ENSINO FUNDAMENTAL ENS. MEDIO ENS. MEDIO
IHFANTIL EJA ' SEGMENTO | EJA 2 SEGMENTO
sicto] sautof ool cocon] socea] A ] BN B ] T B ] @] 3 ot | 2| ] 4] BB @] E]H

MANHA - - - - - R UL REIN RERY T =t I - - - . - - . - - - - - F22
TARDE ST - -0 - mmafes o o -0-T-0-1-1-1-1- 461
NOITE - - -r-r-r-rar-1rcr-r-t-1-1-1-
TOTAL B BN B I I A 8 00 Al e D EE I R R N I B B A S I I 354

ROJETOS TOTAL

PROJETOS SALTOENSING FUNDAMENTAL
PROJETOEXCELENCIA

Fonte: PPP da Escola Raimundo Cantanhéde

No quesito dos Aspectos Social, Econdmico, Cultural e Geogréfico, temos que a escola
estd inserida em um local comercial e, a0 mesmo tempo, residencial, em desenvolvimento. O
bairro Jardim Novo Horizonte ou setor quatro como € denominado, possui clinica da mulher,
posto de saude, creche, associagdo de maes, supermercados, igrejas € algumas serrarias nas
proximidades. As ruas, ao redor, estdo asfaltadas e iluminadas.

A clientela atendida tem um percentual de renda per capita que variam de um a trés
saldrios minimos, outros que excedem a essa renda, e ainda hd os desempregados que nao

possuem renda, ou recorrem aos recursos do Governo Federal. Essa situacdo reflete no contexto
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escolar, pois sdo atendidas criancas que vém para escola carentes de uma alimentagdo adequada,
jovens que sdao usudrios em drogas licitas e ilicitas. H4 um indice significativo de
marginalizacdo, mesmo assim, salientamos que essa realidade pode influenciar para que tais
situacdes ocorram, porém, nao € o fator determinante, considerando que esses problemas estao
relacionados a diversas causas sociais.

O Ensino Fundamental I, II e Ensino Médio Regular atende aos alunos com menos de
18 anos nos dois turnos: matutino, vespertino.

Diante desse cendrio e de toda problematica que envolve a diversidade cultural, surge,
portanto, a necessidade de saber como compreender o outro, o diferente no seu mundo de
cultura, sem exclui-lo por antecipacdo, por isso através de andlise e discussdes realizadas
consideramos importante conhecer antes de fazer prejulgamentos. E no que diz respeito ao
professor, em sua pratica pedagdgica, € preciso conhecer o meio em que os alunos estio
inseridos, para atender as diferentes culturas presentes na sala de aula.

A instituicdo tem como instrumentos balizadores de avaliacao, o IDEB e o Saeb. O Saeb
€ um conjunto de avaliacdes externas em larga escala que permite ao Inep realizar um
diagnostico da educagdo bdsica brasileira e de fatores que podem interferir no desempenho do
estudante.

Por meio de testes e questionarios, aplicados a cada dois anos na rede publica e em uma
amostra da rede privada, o Saeb reflete os niveis de aprendizagem demonstrados pelos
estudantes avaliados, explicando esses resultados a partir de uma série de informagdes
contextuais.

O Saeb permite que as escolas e as redes municipais e estaduais de ensino avaliem a
qualidade da educacdo oferecida aos estudantes. O resultado da avaliacdo € um indicativo da
qualidade do ensino brasileiro e oferece subsidios para a elaboracdo, o monitoramento e o
aprimoramento de politicas educacionais com base em evidéncias.

J4 as médias de desempenho dos estudantes, apuradas no Saeb, juntamente com as taxas
de aprovacdo, reprovagdo e abandono, apuradas no Censo Escolar, compdem o IDEB.

Na tabela 1 (pdgina 39), hd informac¢des importantes da escola, quanto a evolucdo da

taxa de aprovacao e proficiéncia média ao longo de 2005 a 2017.



Tabela 1- Taxa de aprovagédo nos anos finais do ensino fundamental

Anos finais do ensino fundamental

39

Ano

2005

2007

2009

201

2013

2015

2017

&

62,0

714

64,7

T

789

853

939

Taxa de Aprovagéo
70 g g
538 750 783
782 80,8 822
82,4 853 80,0
62,1 857 742
738 596 56,0
236 733 67,6
98,1 97 1 91,6

Fonte: http://idebescola.inep.gov.br/ideb/escola/dadosEscola/11012684

2311

2303

2385

2437

2443

2440

253.8

Matematica

44

43

458

48

48

48

5,1

Saeb

Lingua Portuguesa

2214

2131

2371

2382

236.0

2555

2534

40

38

48

45

52

421

406

459

470

467

499

5,12

A instituicdo tem buscado perseguir ou até mesmo, superar a meta do IDEB e

considerando a ultima avaliagdo em 2017, observou-se ter sido superado a meta para os anos

finais do ensino fundamental, conforme nos mostra tabela 2 e grafico 1.

Ano

2005

2007

2009

2011

2013

2015

2017

Fonte: http://idebescola.inep.gov.br/ideb/escola/dadosEscola/11012684

Tabela 2-Evolug¢ado do Ideb da Escola de 2005 a 2017

Meta

2.5

2.9

3.2

3.6

4.0

4.2

Ideb

Valor

2.8

3,2

3.5

3.5

3,1

3.8

4.9

Bl Acima ou igual a meta

Hl Abaixo da meta
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Graéfico 1-Notas do Ideb da escola pesquisada no periodo de 2005 a 2017

Naota oo loeb
= tn @

.f-f——""‘r\/

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

i)

Anoc

Fonte: http://idebescola.inep.gov.br/ideb/escola/dadosEscola/11012684

A Unidade Escolar possui um total de quatro professores de Matemadtica, sendo que na
primeira etapa da pesquisa, participaram todos os professores, sendo dois do género feminino
e dois do masculino.

Foi aplicado um questiondrio (Anexo A) com perguntas objetivas e subjetivas buscando
conhecer o perfil desses professores. Posteriormente foi feito o registro e andlise destes dados,
através de Gréficos de setores, construidos com o auxilio do App INFO e a planilha do Excel.

Devido a proximidade do final do ano letivo de 2019, e os professores estarem em
processo de conclusao de suas atividades do quarto bimestre, foi impossivel executar as oficinas
com todos os professores. Sendo assim, tentamos contribuir para melhoria do trabalho didatico
executando nosso trabalho em apenas uma turma do 9° ano. A escolha dessa turma foi feita,
levando em conta que possuia rendimento abaixo do esperado, com uma prévia de alto indice
de reprovacdo no ano letivo.

A proposta foi executada em sete encontros, sendo cinco momentos em oficinas
experimentais utilizando o software GeoGebra contando com a participacdo dos 12 alunos de
baixo rendimento da turma envolvida na pesquisa, € com a professora regente durante as aulas,

conforme cronograma mostrado no quadro 2 (pagina 41).


http://idebescola.inep.gov.br/ideb/escola/dadosEscola/11012684
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Como havia apenas seis notebooks disponiveis, foram instalados o software GeoGebra

pelo pesquisador e também o Aplicativo Teorema de Pitdgoras nos mesmos; e a classe foi

organizada em seis duplas onde todos os alunos poderiam participar das construcdes propostas.

Enquanto o pesquisador ia apresentando o software usando um projetor multimidia com

suas ferramentas e recursos, os alunos juntamente com o professor regente, iam visualizando

as explicacdes e a0 mesmo tempo construindo em seus computadores.

QUADRO 2-CRONOGRAMA DA PESQUISA

Momento Atividade Instrumento Recursos Data
Entrevista com 0s
Sondagem Inicial e Atividades | professores e andlise da 2711 a
1 Diagnésticas com revisdo de pré- | avaliacdao diagnostica 04/12
requisitos. pelas avaliacdes do 4°
bimestre dos alunos. Impresso
— Computador
Oficina:  Apresentagdo  do Apresent~agao ¢

2 Software Geogebra. construgoes no
GeoGebra.

3 Oficina: Atividades GeoGebra 1 Construgdes com 05/12 a
Geometria Dinamica e Impresso 09/12
atividades Computador

4 Oficina: Atividade GeoGebra 2 complementares.

5 Oficina: Atividade GeoGebra 3
Construgoes com | Impresso

. L. Geometfia Dinamica e Coilputador 09/12 a
Oficina: Atividade GeoGebra 4 ..

6 atividades 10/12
complementares.

o Avahagoef escritas (IPP, 09/12 a

7 Afericdo Recuperagdo e Exame Impresso 16/12
Final).

Fonte: Dados primarios

2.1.1 Planejamento geral da oficina

As oficinas foram planejadas para serem desenvolvidas em uma turma de 9° ano do

Ensino Fundamental. Tal escolha foi feita levando em conta que esta turma possuia rendimento

abaixo do esperado com uma grande probabilidade de reprovacdo no ano letivo de 2019 (cerca
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de 30% dos alunos desta turma iriam ficar de recuperacgdo final, com grandes possibilidades de
serem retidos). Desta forma, foi possivel fazer um melhor monitoramento das atividades
realizadas pelos alunos.

Nesta etapa de planejamento, a oficina foi estruturada para acontecer em seis encontros
ou momentos com duragdo total de 14 horas, e o conteido ministrado em cada encontro esta
resumido no quadro 3. As aulas aconteceram no horério normal do aluno e também no horario
oposto.

Além das atividades realizadas em sala nos dois turnos, foram propostos também
atividades complementares que os alunos deveriam fazer em casa trazendo suas ddvidas e

dificuldades para serem discutidos em sala.

QUADRO 3-DISTRIBUICAO DOS CONTEUDOS MINISTRADOS NAS OFICINAS COM O GEOGEBRA

Encontro Conteiido ministrado Data N° Aulas

Breve revisdo de pré-requisitos tais como: Conceito de angulos
(definicdo tedrica e tipos de angulos); Operacdes com

1 potenciagdes e radiciagdes de inteiros; Equacgio do 1° grau; Regra 03/12/2019 03 horas
de trés; retas paralelas e retas transversais, feixe de retas paralelas aulas
e segmentos proporcionais e drea de quadrados.
Apresentagdo da interface do Software GeoGebra, Barra de 02 horas
2 ferramentas e suas funcionalidades especificas para os contetidos 04/12/2019 aulas

ministrados usando o projetor multimidia.
Atividades GeoGebra 1- Visualizacdo de dngulos no circulo,

3 classifica¢do de dngulos, construcdo de tridngulos e suas 05/12/2019 02 horas
classificagdes. aulas
Atividades GeoGebra 2- O Teorema de Tales para segmentos 03 horas
4 proporcionais e suas aplicacdes. 06/12/2019 aulas
Atividades GeoGebra 3- O Teorema de Tales para triangulos e 02 horas
5 suas aplicagoes. 09/12/2019 aulas
Atividades GeoGebra 4- Construcio de tridngulos retangulos e a 02 horas
6 relacdo entre os quadrados dos lados de um tridngulo retangulo 10/12/2019 aulas

estabelecido no Teorema de Pitdgoras.
Fonte: Dados Primarios

Materiais utilizados

Os materiais utilizados foram os seguintes:

e Plano de aula contendo o encaminhamento metodol6gico com o passo-a-passo para
construcdo das atividades no GeoGebra;

e Lista de atividades complementares, caneta, lapis e borracha;

e Um projetor multimidia para facilitar as explicagdes do software;

e (06 Microcomputadores com o software GeoGebra instalado;
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2.1.2 Primeiro Encontro

Neste primeiro encontro, o pesquisador ofertou aulas tedricas revendo brevemente os
pré-requisitos basicos tais como o conceito de angulos (defini¢do tedrica e tipos de angulos);
operagdes com potenciagdes e radiciagdes de inteiros; equacdo do 1° grau; regra de trés; retas
paralelas e retas transversais, feixe de retas paralelas, segmentos proporcionais e drea de
quadrados.

Essas acgdes visavam minimizar as defasagens na compreensdao dos conceitos
geométricos que seriam abordados posteriormente e que ndo foram bem compreendidos,
conforme apontadas pelas avaliacdes dos alunos do nono ano ao término do quarto bimestre

(foto 1 a 4).

Foto 1-Pesquisador revendo pré-requisitos com a turma pesquisada

Fonte: Dados Priméarios (2019)

Este momento foi crucial, pois, percebemos que muitos alunos ndo conseguiam avangar
em sua aprendizagem por ndo saber ou ndo conseguir se lembrar de conceitos matemdaticos
basicos que ja deveriam ter sido compreendidos anteriormente.

Também foi disponibilizado ao professor regente, um material teérico (APENDICE A),

visando demonstrar uma boa definicdo de angulos em geometria, uma vez que os livros
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didéticos utilizados pelo mesmo, forneciam algumas distor¢des, afetando a compreensido do

assunto.

Foto 2: Pesquisador revendo pré-requisitos com participacdo de aluno no quadro

Fonte: Dados Primarios (2019)

O aluno foi solicitado a resolver uma equagao simples do 1° grau no quadro, € 0 mesmo

prontamente se colocou a disposi¢do participando.

Foto 3: Pesquisador revendo pré-requisitos (equacdes do 1° grau)

Fonte: Dados Primarios (2019)
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Foto 4: Pesquisador revendo pré-requisitos (tipos de angulos)

Fonte: Dados Primarios (2019)

2.1.3 Segundo Encontro

No segundo momento, a andlise do questiondrio aplicado aos professores (Anexo A) e
discutido no capitulo quatro com seus respectivos graficos, foi fundamental uma vez que
apresentou dados importantes e que serdao aqui considerados.

Segundo o grafico 2 (pagina 71), notamos que a maioria dos professores, ou seja, 75%
utilizam o computador em suas aulas e que 75% nunca usou o software matematico GeoGebra
em suas aulas. Vale ressaltar que o professor regente aparece nesse ultimo grupo.

A maioria dos professores, isto €, 75% dos pesquisados afirmaram ver alguma vantagem
no uso de recursos computacionais no ensino da Matematica, e 100% dos pesquisados
demonstraram interesse em aprender a usar o GeoGebra.

Quanto ao dominio no uso de computadores, notamos que 50 % dos professores se
considera bom e 50 % regular (pagina 72).

Sendo assim, existe um cendrio perfeito para o desenvolvimento de tecnologias
educacionais.

Neste momento apresentamos através do projetor multimidia, a interface do Software
GeoGebra, Barra de ferramentas e suas funcionalidades especificas para os conteudos que

foram ministrados contemplando as principais funcdes, que apoiaram no processo de
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construcdo de outras atividades que foram exibidas posteriormente em formato de atividades

exploratdrias. Estas atividades serdo apresentadas com mais detalhes a seguir.

2.1.4 Terceiro Encontro

Neste momento, foram elaboradas atividades que explorassem os conceitos basicos,
porém, fundamentais desta etapa. Essas atividades desenvolvidas pelo pesquisador e executadas
em conjunto com os alunos em seus respectivos notebooks e o professor regente
acompanhando, visavam explorar os conceitos bdsicos do Eixo Temdtico de Geometria
propostos pelos PCN’S e que nao foram compreendidos até o final do 4° bimestre, conforme
demonstrado pelo quadro 7 do capitulo IV (péagina 87) e ratificados pelos graficos 3,4, e 5

(paginas 88 e 89).

Tais atividades com propriedades faceis de se verificar e explorar, teve a intengdo de
promover um momento pedagdgico de reflexdo, aumentando a integracdo entre alunos e os

objetos a serem compreendidos.

Foi desenvolvido um plano de aula onde o pesquisador desenvolveu atividades de
manipulacdo com angulos no circulo, utilizando um projetor multimidia de maneira que o
professor regente e cada aluno, também executasse em seus respectivos computadores quase
que simultaneamente, os procedimentos descritos no encaminhamento metodolégico (fotos 5 a
7).

Ap6s estas agdes, 0 pesquisador incentivou outras possibilidades quando propds que os
alunos produzissem outras constru¢des com angulos no Geogebra, com o intuito de aprofundar

mais sobre o assunto estudado.
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Foto 5: Apresentagido do pesquisador da Atividade 1 sobre dngulos no GeoGebra

Fonte: Dados Primarios (2019)

Esta apresentacdo da constru¢do de um angulo entre duas semirretas no circulo,
provocou e despertou bastante o interesse dos alunos, porque eles poderiam visualizar o
aumento ou reducdo do angulo central, deslizando o terceiro ponto C, ao longo do circulo no

sentido anti horario.

Foto 6: Professor Regente participando da Atividade 1 no GeoGebra

Fonte: Dados Primarios (2019)
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A participagdo e observacao do professor regente no acompanhamento da execucdo das
oficinas foi um bom estimulo pedagdgico, pois o0 mesmo pode verificar como seus alunos
estavam mais interessados e motivados em aprender. Do lado direito da apresentacdo (foto 6),
foi desenvolvido a teoria antecipadamente de forma que pudéssemos aliar teoria e prética.

Os conceitos de angulos: raso, reto, obtusangulo e acutangulo foram desenvolvidos

nesse momento.

Fonte: Dados Priméarios (2019)

Através do uso direcionado da tecnologia (software), os alunos passaram a se concentrar
melhor nas aulas e consequentemente tiveram uma melhora significativa na compreensao dos
conceitos matemdticos que antes nao entendiam mediante metodologia tradicional.

A seguir, descrevemos em detalhes, como cada uma das atividades exploratérias foram

devidamente planejadas e executadas.

PLANO DE AULA

e Conteudo: Construgdo e visualizagdo de angulos no circulo, Classificacdo de angulos,

Construgdo de triangulos e suas classificagdes.
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Objetivos: Apresentar o software GeoGebra Classic 5.0 aos alunos, e ambient4-los em

relacdo as principais ferramentas que serdo utilizadas no conteddo citado.

Encaminhamento Metodoldgico

Para esta atividade inicial deve-se construir e visualizar alguns elementos com os alunos,

tais como:

a) Pontos no plano cartesiano;

b) Semirretas no plano cartesiano;
¢) Circulo no plano cartesiano;

d) Angulos (vérios tipos);

e) Triangulos (vérios tipos);

Apresentamos uma sequéncia de ac¢des que apds serem executadas, produzem os

variados angulos e tridngulos em Geometria Dindmica (figuras 2 a 5) que podem ser

manipulados pelos alunos.

Construcao de angulos

Com o GeoGebra aberto, esconder a malha.

1.

A seguir, na caixa de entrada digite A= (0,0) e em seguida dé um enter, criando o ponto
A sobre a origem do plano cartesiano. Posteriormente clique com o botao direito do
mouse sobre o ponto anteriormente criado e exiba o rétulo A.

Na caixa de entrada digite B = (3,0) e em seguida dé um enter. Exiba o rétulo B.

Crie a semirreta AB com origem no ponto A passando por B usando a barra de
ferramentas.

Crie um circulo com centro no ponto A e passando por B (com raio AB). Na barra de
ferramentas, esconder os eixos. Clique sobre o ponto B e com o botdo direito do mouse,

em propriedades do ponto, fixar objeto.

Utilize a ferramenta ponto em objetou' e marque sobre o circulo o ponto C,

exibindo seu roétulo.

Crie a semirreta AC, com origem em A passando por C.
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<,
7. Na barra de ferramentas, utilize

para medir o angulo BAC. Movendo o ponto C
até coincidir com o ponto B, obtém-se o angulo zero.

Deste modo, com a dindmica do GeoGebra, é possivel através da movimentagcdao do

ponto C sobre o circulo, ir exibindo os mais variados angulos (agudo, reto e obtuso) conforme
exemplificados nas figuras 2 a 4.

FIGURA 2-CONSTRUCAO COMPLETA DO ANGULO DE 45° COM O GEOGEBRA
7 Angulo agudo.ggh —_

‘Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

X

DRENECERNER

i3 fC~

Angulo agudo :
Entrada:
Fonte: Dados Primarios
FIGURA 3-CONSTRUCAO COMPLETA DO ANGULO DE 90° COM O GEOGEBRA

7 Angule agudo.ggb = X
Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

. < / BH 1% O] @ < \ = ‘?

AC~

Angulo reto

Enfrada:

Fonte: Dados Primarios



51

FIGURA 4-CONSTRUCAO COMPLETA DO ANGULO DE 180° COM O GEOGEBRA

¢ Angulo agude.ggb = X
‘Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

EA/%&O@@N?&

A Cv

Angulo raso

Emrada; 1]
Fonte: Dados Primarios

Um recurso muito interessante do GeoGebra que também pode ser explorado pelos
alunos, € o recurso animar (FIGURA 5). Ele pode ser acionado clicando sobre o ponto C com
o botdo direito do mouse, e em seguida habilitando o recurso animar. O efeito visual
proporciona dinamismo, pois o ponto C desliza automaticamente sobre o circulo no sentido
anti-horario, assim como também a semirreta, € consequentemente percebemos as variagcoes

dos diferentes angulos na janela do GeoGebra.

FIGURA 5-RECURSO ANIMAR DO GEOGEBRA

€7 Angulo agude.ggh - X
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

I 5 (R o) (5 7N EE

Angulo raso

Ponto C
*.| Exibir Objeto
~4| Exibir Rétulo

51.44°
# Habilitar Rastro ‘1 8
Animar

Renomear
Apagar

¢ Propriedades ...

O]
Entrada: ¥

Fonte: Dados Primarios
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O pesquisador propds que os alunos exprimissem outros angulos, baseados em suas

classificacoes.

Apresentamos a seguir, uma sequéncia de acdes que apds serem executadas, produzem
os mais variados tridngulos inscritos (ou nao) na circunferéncia, em Geometria Dindmica

(FIGURAS 6 2 9).
Construcio de triangulos

Depois de ter feito uma revisdo tedrica sobre tridngulos e suas classificacdes (com
relacdo a seus lados e angulos), aproveitamos as construcdes sobre angulos feitas anteriormente
pelos alunos com o GeoGebra, e construimos tridngulos exibindo seus angulos internos e suas

respectivas medidas, comentando sobre suas classificacdes e algumas de suas propriedades.

Na barra de ferramentas (FIGURA 6) usaremos o recurso Distancia, Comprimento ou

Perimetro, para mensurar as medidas dos lados dos tridngulos destacados.

FIGURA 6-RECURSO DISTANCIA, COMPRIMENTO OU PERIMETRO DO GEOGEBRA

1':}' tridgngulos.gghb
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

YR ERNCE = NER
9w 2~ | N | Pequeno  ~ | ,é. Angulo

413 Angulo com Amplitude Fixa

-

- Distdncia, Comprimento ou Perimetro

':“E_f_] Area
/4 Inclinacéo ”
{12} Lista \

aib Relacédo
\':E/ Inspetor de Funcbes

F

Fonte: Dados Primarios

1. Com o GeoGebra aberto, aproveitando alguma das construgdes com angulos
previamente elaborada, construir um tridangulo com vértices nos pontos A, B e C.

2. Esconder o Campo de Entrada. Na barra de ferramentas, usando o recurso segmento,
ligue os pontos A e C, formando o segmento AC. De forma analoga, AB e BC (FIGURA
7e8).
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FIGURA 7-CONSTRUCAO DO TRIANGULO ABC COM O GEOGEBRA

€2 vidngules.qgb - o =
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

7 ==
) | B 1) o2 | P N asc

M AC~

Triangulo ABC

Fonte: Dados Primarios

A seguir, na barra de ferramentas, acionar o recurso Distdncia para medir o

comprimento de cada um dos segmentos dos lados desse tridngulo ABC (FIGURA 8).

FIGURA 8-TRIANGULO ABC INSCRITO NO CIRCULO COM AS MEDIDAS DE SEUS LADOS

¥ 1366728 - [m] kS

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

D EESSCE N -

ft Cv

Fonte: Dados Primarios

3. Clique sobre o ponto C e mova-o, para obter diferentes tridngulos inscritos no circulo

destacado.
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4. Com a propriedade esconder objeto, clique sobre o circulo com o botdo direito do mouse

e esconda o circulo exibindo somente o tridngulo ABC (FIGURA 9).

FIGURA 9-CONSTRUCAO DO TRIANGULO ABC COM SEUS LADOS E ANGULOS NO GEOGEBRA

€7 tidngulos.ggb - O X

Arquivo Editar Exibir Opgbes Feramentas Janela Ajuda

AL~ DI OIS N el )

Fonte: Dados Primarios

Apés execucdo destas construcdes em conjunto no GeoGebra, para consolidar os

conhecimentos foi proposto pelo pesquisador, as tarefas complementares 1 a 5 do ANEXO B

(SETTE, 2014).

2.1.5 Quarto Encontro

Para este momento, apresentamos um plano de aula para a atividade exploratdrias 2,

onde o pesquisador fard a apresentacdo do desenvolvimento de forma andloga a primeira

atividade (fotos 8 e 9 pégina 55).
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Fonte: Dados Primarios (2019)

Apbs estas acdes, o pesquisador fez uma revisdo do assunto e através da observagao da
participacdo e envolvimento dos alunos, pode constatar que os mesmos haviam progredido na
compreensdo desses conhecimentos sobre Teorema de Tales e suas aplicagdes para segmentos

proporcionais.

Foto 9: Aluno participando da oficina no quadro

Fonte: Dados Primarios (2019)
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PLANO DE AULA

e Contetido: Aplicacdo do Teorema de Tales.
e Objetivos: Observar as posicdes entre retas e as possiveis relacdes existentes entre 0s
segmentos, realizar célculos de propor¢do envolvendo medidas de segmentos,

generalizar e aplicar o Teorema de Tales na resolucdo de problemas.
Encaminhamento Metodologico

Para esta atividade inicial, construir com o GeoGebra alguns elementos prévios, tais
como:

a) uma reta a partir de dois pontos;

b) retas paralelas e transversais;

A sequéncia de agdes que serdo executadas a seguir, oportunizam a manipulacdo e
visualizacdo de objetos matemadticos onde se pode verificar que as razdes nunca se alteram,
promovendo o entendimento dos alunos sobre o Teorema de Tales e segmentos proporcionais

com outras aplicagdes.

Construcao de feixe retas paralelas cortadas por duas transversais

1. No GeoGebra, utilize a ferramenta B e construa uma reta f passando por dois pontos
A e B (FIGURA 10).

FIGURA 10-CONSTRUCAO NO GEOGEBRA DA RETA f, PASSANDO POR DOIS PONTOS QUAISQUER

¥ GeoGebra Classic 5 e

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Fonte: Dados Secundarios
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2. Construir dois pontos C e D que ndo pertencam a reta f, utilizando a ferramenta
(FIGURA 11).

FIGURA 11- JANELA DE VISUALIZACAO DO GEOGEBRA EXIBINDO DOIS PONTOS (C, D) FORA DA
RETA f

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundarios
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3. Construir usando a ferramenta ,asretas g e h paralelas areta f passando pelos pontos

Ce D (FIGURA 12).

FIGURA 12- AS RETAS (g, h) PASSANDO PELOS POSNTOS C, D PARALELAS A UMA RETA f DADA
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundarios
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4. Utilize a ferramenta “ | e construa duas retas transversais( 1 € j) as retas paralelas,

tendo o cuidado dos pontos pertencerem a estas retas dadas.( FIGURA 13)

FIGURA 13-DUAS RETAS TRANSVERSAIS (i, j) AS RETAS PARALELAS (f, g, h)

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secunddrios
5. Utilize a ferramenta e marque os pontos J e K das intersecoes das retas transversais

iejcom areta g que passa pelo ponto C.( FIGURA 14)

FIGURA 14-0S PONTOS (J, K) DE INTERSECOES DAS RETAS (i, j) COM A RETA g

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundarios
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6. Utilizando a ferramenta 2| tracar os segmentos(EJ e KG) determinados pelas retas

paralelas nas retas transversais. Usando as propriedades, altere para as cores vermelha e verde

e também aumente a espessura dos segmentos EJ e KG. (FIGURA 15).

FIGURA 15- CONSTRUCAO DOS SEGMENTOS EJ E KG NO GEOGEBRA

Arquive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundarios
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7. Meca os segmentos coloridos, utilizando a ferramenta *|| na barra de ferramentas.

(FIGURA 16).

FIGURA 16 — MEDICAO DOS SEGMENTOS JB, EJ, KF E KG NO GEOGEBRA

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

DNEZEDeEENE e
M fAC~

| /N

JB =3.07 KF =288
J
g Lo L
GK=3.15
EJ =3.36
h D E =

Fonte: Dados Secundarios



60

8.Na barra de ferramentas, utilize Exibir Janela de Algebra (FIGURA 17).

FIGURA 17 - FERRAMENTA EXIBIR DO GEOGEBRA
E)(Ibl!’ 'Op¢des Ferramentas Janela Ajuda

. Janela de Algebra Ctrl+Shift+A
¥ Planiha Ctri+Shift+S |
|lx= Caleulo Simbdlico (CAS) Ctrl+Shift+K |
@\ Janela de Visualizagio Ctrl+Shift+1

'@ Janela de Visualizag3o 2 Ctrl+Shift+2 |
& Janelade Visualizagdo 3D Ctrl+Shift+3
Protocolo de Construgao Ctrl+Shift+L
Calculadora de Probabilidades Ctrl+Shift+P

r. 5
[ Teclado
W

Campo de Entrada r
¢ Layout ...

£2 Atualizar Janelas Ctri+F
Recalcular To_dos 0S Ob_j_etos Ctrl+R

Fonte: Dados Primarios

9.Na caixa de Entrada, digite os comandos ]—] e —. A seguir, renomeie estes nimeros de forma

que Razdol = % e Razdo2 = —_( FIGURA 18).

FIGURA 18-CONSTRUCAO NO GEOGEBRA DA IGUALDADE DAS RAZOES 1 E 2

Arquivo Editar Exibir Opgoes Ferramentas Janela Ajuda
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10.Perceba que a Razdol= Razdo2. Mova agora as retas f, g ou h usando os pontos A, C, D e

observe o que acontece com as razdes na janela de dlgebra a esquerda (FIGURA 19).

FIGURA 19 — EXIBICAO DA IGUALDADE DAS RAZOES NA JANELA DE ALGEBRA DO GEOGEBRA

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundérios (ALBUQUERQUE, Luciane) adaptado pelo pesquisador

Manipulando as retas f, g ou h verifica-se que as razdes nao se alteram? Explique porque
as razdes sdo iguais. Agora responda: é possivel encontrar o valor de um dos segmentos
conhecendo o valor dos outros trés? Observe (FIGURA 20) e responda qual o valor do

segmento KG.

FIGURA 20- SEGMENTO KG CONTIDO NA RETA j NO GEOGEBRA

Arquive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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2.1.6 Quinto Encontro

Introduziremos aqui, um novo conceito: o Teorema de Tales para tridngulos com suas

aplicagdes e seu enunciado.

Utilizando o software GeoGebra como recurso computacional, faremos a verificacado
do mesmo e por meio de visualizagdes e manipulagdes, proporcionarmos momentos de reflexao
e compreensao, levando o aluno a envolver-se com a tecnologia necessaria para realizacao da
aprendizagem. A ideia é buscar motivar a insercao do estudante no contexto da aprendizagem

ativa.

Teorema 1.( Fundamental sobre Proporcionalidade) Seja um tridngulo qualquer ABC e

os pontos D € AB e E € AC , de tal forma que DE // BC. Entio,

(D

S
Sl
=&

Apresentamos a seguir, uma sequéncia de acdes que procuram oportunizar, através da

manipulacdo e visualizag¢do, a verificagdao da veracidade do Teorema 1.

Ao realizar as manipulacdes recomendadas, o aluno dever constatar que as razdes se

manterdo sempre iguais, promovendo assim, a compreensao do tema.

Encaminhamento Metodologico

1. No GeoGebra, crie trés pontos A, B e Utilizando a ferramenta construa um triangulo

qualquer de vértices A, B e C. Logo apds, marcamos o ponto D pertencente ao segmento AB .

2. A seguir, criamos a reta (r) paralela ao segmento BC passando pelo ponto D, sobre o

triangulo ABC de base BC. Tal constru¢do seré exibida na FIGURA 21.



FIGURA 21-TRIANGULO ABC COM A RETA r PARALELA AO LADO BC NO GEOGEBRA

A
2
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B 0':

Fonte: Dados Secundarios

3.Com a ferramenta marcamos o ponto E de interseciio da reta r com o segmento AC.
4.Depois, com a ferramenta ,calculamos as distancias dos segmentos AB ,AD,AC e AE,

respectivamente. Habilitamos na caixa de ferramentas o Menu Exibir Janela de Algebra.

5.No campo de Entrada, digita-se AB/AD e AC/AE obtendo na janela algébrica a Razdol e
Razdo 2 que sempre coincidem (FIGURA 22).

FIGURA 22- TRIANGULO ABC COM A RETA r PARALELA AO LADO BC E OS PONTOS D, E

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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6.Utilizar o recurso . para manipular verticalmente a reta r, observando que as razdes se

mantém iguais. (FIGURAS 23 a 25).

FIGURA 23- IGUALDADE DAS RAZOES 1 E 2 APOS MOVIMENTO DA RETA r PELO PONTO D

Arquivo Editar Exibir Opclies Ferramentas Janela Ajuda
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FIGURA 24- IGUALDADE DAS RAZOES 1 E 2 APOS MOVIMENTO DA RETA r PELO PONTO D

Fonte: Dados Secundarios
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FIGURA 25- IGUALDADE DAS RAZOES 1 E 2 APOS MOVIMENTO DA RETA r PELO PONTO D

Arquivo Editar Exbir Opgles Femamentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundarios

Apresentamos a seguir, uma sequéncia de acdes que procuram oportunizar, através da

manipulacdo e visualizagdo no GeoGebra, a verificagdo da veracidade do Teorema 2.

Teorema 2. (de Tales) Se trés ou mais retas paralelas s@o cortadas por duas transversais, os

segmentos determinados nas duas transversais sao proporcionais.

Em outras palavras, se as transversais t e s cortam as paralelas f, g e h nos pontos B, J,

E e L, O, M, respectivamente, entao ]B;é = % ( FIGURA 26).

Demonstracao do Teorema 2 apoiado no Software GeoGebra:

Assumindo o Teorema 1 como valido e utilizando constru¢des geométricas, faremos
uma demonstracdo desse Teorema com o apoio do software GeoGebra seguindo a sequéncia

proposta no encaminhamento metodologico proposto a seguir.
Encaminhamento Metodologico

1.Construir um feixe de trés retas paralelas (f, g e h) conforme ja feito anteriormente, cortadas

por duas retas (s , t) transversais (FIGURA 26).
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FIGURA 26- FEIXE DE RETAS PARALELAS (f,g ,h) CORTADAS POR DUAS TRANSVERSAIS (s, t)

¥ Arquivo Editar Exibir Opgées Ferramentas Janela Ajuda
A ' : 2 N o]l 5= 5 e
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t s
f A B L
q
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. E M
Fonte: Dados Secundarios
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2. Utilizando o recurso trace pelo ponto B, uma reta (r), paralela a reta (s) destacando

os pontos de intersec¢do (F, G) de r com g e h (FIGURA 27).

FIGURA 27- FEIXE DE RETAS PARALELAS (f, g , h), CORTADAS POR TRES TRANSVERSAIS (1, s, t)

I_f\rqui\{q Editar Exibir Opc8es Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Dados Secundarios
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3. Utilizando o recurso , marque os paralelogramos BFOL e FGMO (FIGURA 28).

FIGURA 28-CONSTRUCAO NO GEOGEBRA DO PARALELOGRAMO BFOL E FGMO

% Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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h D

Fonte: Dados Secundarios

No tridngulo BEG, por construgdo, temos que JF // EG. O Teorema 1 aplicado neste
tridngulo nos garante que ]B_:é = g ; nos paralelogramos BFOL e FGMO verifica-se facilmente

de suas propriedades caracteristicas (pares de lados paralelos que sdo congruentes) que

F =10 e FG = OM, dai obtemos a propor¢io

=

que € o que queriamos demonstrar.

gls

2.1.7 Sexto Encontro

Uma vez que ja foram revistos teoricamente os conceitos de areas de quadrados e
apresentados triangulos retangulos no terceiro encontro, prosseguimos utilizando o GeoGebra
na constru¢do de tridngulos retangulos e apoiados no conceito matemdatico de dreas de
quadrados, fizemos atividades exploratorias que procuravam mostrar a relacdo entre os

quadrados dos lados de um tridngulo retangulo estabelecidos no Teorema de Pitdgoras.
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PLANO DE AULA

e Contetidos: Construcdo de Tridngulos retangulos e a relacdo entre os quadrados dos
lados de um tridngulo retangulo estabelecido no Teorema de Pitdgoras. Problemas de
aplicacao.

e Objetivos: Enunciar a relacdo entre os quadrados construidos sobre os lados de um
tridngulo retdngulo como Teorema de Pitdgoras e aplicar tal relacdo em alguns

problemas propostos.

Encaminhamento Metodologico

Para esta atividade inicial, construir alguns elementos com os alunos, tais como:
a) Controles deslizantes;
b) tridngulo retangulo;

¢) Quadrados;

Na sequéncia, utilizaremos um aplicativo matematico baixado da plataforma de

materiais do GeoGebra, pelo site https:/www.geogebra.org/m/ny9JTwZV, denominado

Teorema de Pitdgoras, criado por Gabriella, Jodo Felipe, Emanuela Melo, Ana Claudia C.

Martins e adaptado por este pesquisador para a exibi¢do das areas.

Este aplicativo permite que os alunos efetuem manipulagdes com as medidas dos
catetos (b e c¢) através dos controles deslizantes, enquanto paralelamente vao observando as

relagGes entre os lados e as dreas de quadrados construidos sobre o tridngulo retangulo ABC.

Para efeitos de simplificacdo utilizaremos apenas numeros inteiros positivos € 0s

valores dos catetos utilizados, também serdo apenas nimeros inteiros.

E interessante propor inicialmente, uma situacio onde se tenha um tridngulo retingulo
cujas medidas dos catetos, seja por exemplo, 3 e 4. Logo ap0s, pedir aos alunos que tentem
calcular a medida do outro lado (hipotenusa) de forma manual no caderno e s6 depois, utilizar

o aplicativo Teorema de Pitdgoras no GeoGebra.

Para fins didaticos este pesquisador fez adaptagdes no aplicativo, para que fosse exibido

as areas dos quadrados construidos sobre os lados do triangulo ABC (FIGURA 29).


https://www.geogebra.org/m/ny9JTwZV
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Usando 0 APLICATIVO TEOREMA DE PITAGORAS

1. No GeoGebra, abra o aplicativo anteriormente baixado, e tente simular construgdes de
triangulos retangulos. Para isso, vocé deve alterar as medidas dos catetos, através da

manipulacdo dos controles deslizantes.

2. No APLICATIVO disponibilizado pelo pesquisador (FIGURA 29), foi fornecido a area do
quadrado azul (construido sobre o cateto BC) e a drea do quadrado amarelo (construido sobre

o cateto AB). O aluno deveria responder as seguintes perguntas:

a) Qual devera ser a drea do quadrado rosa?

b) Qual a medida do maior lado do tridngulo (hipotenusa)?

A seguir, deveria verificar na caixa resposta, se sua resposta estd correta ou nao.

Nesta sequéncia didatica, o aluno utilizou o cédlculo manual em seu caderno, sem o
auxilio do APLICATIVO TEOREMA DE PITAGORAS, e posteriormente realizou o mesmo
célculo, s6 que agora, utilizando o recurso computacional para validar seus resultados

encontrados.

FIGURA 29-APLICATIVO TEOREMA DE PITAGORAS NO GEOGEBRA

€7 material-Teorema de Pitgoras.ggh - O b

Arquive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Movimente os controles deslizantes c e b e verifique i §
os valores das areas acima. y—
- Qual devera ser a area do quadrado rosa? f
- Clique no caixa Resposta para verificar se esta correto.
K

Fonte: Dados Secundarios adaptados pelo pesquisador

Para consolidacdo dos conhecimentos, o pesquisador sugeriu que os alunos preenchessem a
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tabela 2 da questdo 5, descrito no material tarefas complementares 2 (ANEXO C), bem como os demais

exercicios desse anexo.

3. APRESENTACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA CLASSIC 5.0

O software GeoGebra Classic 5.0.573.0-d, é um software livre que pode ser baixado

gratuitamente direto do site https://www.geogebra.org/download. O mesmo possui um pacote

de aplicativos, incluindo ferramentas gratuitas para geometria, planilhas, probabilidade e CAS
(Sistema de Algebra Computacional).

E uma ferramenta dinimica e interativa para o ensino de Algebra e Geometria, com uma
interface ilustrativa e simples, composta por caixas de ferramentas ou icones onde encontramos

as ferramentas desejadas.

Todos os arquivos criados através do GeoGebra, tais como arquivos de geometria,
algebra ou quaisquer outros arquivos salvos usando o aplicativo, tem extensdao (. ggb). Essa

extensdo de arquivo faz com que seja facil de visualizar dados em formato geografico.

Foi produzido um tutorial (ANEXO F), contendo os menus bésicos do software, sempre

contemplando suas principais ferramentas de interesse para as oficinas realizadas.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

4.1 Analise do Questionario Aplicado aos Professores

A seguir, apresentamos algumas das perguntas mais relevantes, bem como as

respectivas respostas fornecidas pelos professores pesquisados.

4.1.1 QUESTAO 1

A primeira questdo tinha como enunciado “Vocé usa computador em suas aulas? ”

O grafico 2 descreve as respostas dos professores.


https://www.geogebra.org/download
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Griafico 2- Questao 1 (Uso do computador nas aulas)

USO DO COMPUTADOR NAS AULAS

mSIM = NAO = ASVEZES

Fonte: Dados Primarios

Observamos que dentre as respostas fornecidas pelos professores, mais da metade, ou seja,
75 % deles tem contato com o computador e faz uso do mesmo em seu trabalho, mostrando de fato

ser uma ferramenta muito acionada.

4.1.2 QUESTAO 2

A segunda questdo tinha como enunciado: Ja usou o software GeoGebra como

recurso computacional no ensino da matematica?

Nesse questionamento, observamos que a maioria (75% dos professores) nunca usou o
software GeoGebra. Aqui estd uma prova de como as tecnologias educacionais ainda sdo bem
pouco utilizadas pelos docentes. Ressalta-se ainda que das turmas consideradas em nossa
pesquisa, a professor regente aparece no grupo desses 75% que nunca utilizaram o software

GeoGebra em suas aulas.

4.1.1 Questao 3

A terceira questdo questionava se o docente vé alguma vantagem no uso de recursos
computacionais no ensino da matemadtica, e pudemos perceber que 75 % dos professores

consideram vantajoso o uso de recursos computacionais no ensino da Matemadtica.
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4.1.2 QUESTAO 4

A quarta questao perguntava sobre o interesse do docente em aprender a usar melhor

o software GeoGebra, e todos os pesquisados afirmaram positivamente.

4.1.3 QUESTAO 5

A quinta questao buscou verificar o dominio no uso de computadores pelos docentes.
Nota-se que os mesmos, se julgam com dominio bom ou regular no uso de computadores (50%

bom e 50% regular).

Diante deste perfil, onde todos demostraram interesse em buscar aperfeicoamento
no uso das tecnologias, além de utilizarem computadores em sala, concluimos que as respostas
positivas, de fato confirmam uma oportunidade e necessidade de um trabalho com esses

profissionais, voltado para essa temdtica.

E nesse sentido que a elaboracdo e execuc¢dao de uma oficina com o software GeoGebra

para trabalhar com estes profissionais se faz necessario.

Devido ao término do quarto bimestre de 2019, e as turbuléncias de final de ano letivo,
foi escolhido apenas uma turma (9°A matutino) do Ensino Fundamental por amostragem. Foi
apresentado ao professor regente, a proposta de nosso trabalho na recuperacdo de seus alunos,
ja que 30 % de sua turma, ndo possuiam médias suficiente para serem aprovados no ano letivo
e iriam adentrar a etapa da recuperagdo e posteriormente o exame final. A professora colaborou,

participando das oficinas com o software GeoGebra.

Neste primeiro momento, deverfamos detectar os conteddos/habilidades ndo
apreendidos desta turma e que seriam abordados na etapa seguinte, de maneira que pudéssemos
auxiliar a docente na recuperacdo de seus alunos, com atividades direcionadas de apoio

(complementares) e apoiados no software GeoGebra como ferramenta auxiliar.

Os conteudos abordados foram: angulos, classificacdo de tridngulos, Teorema de

Pitagoras e o Teorema de Tales.
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4.2 Analise das Atividades Diagndsticas a Priori

O estudo foi conduzido através da comparagdo da andlise a posteriori com a andlise a
priori do desempenho dos alunos. Sendo assim, foi analisado cuidadosamente quais sdo os
objetivos/habilidades propostos para cada uma das atividades, as respostas dadas pelos alunos
e as observacoes feitas durante a aplicacdo das atividades.

Foram apresentados os objetivos a serem alcancados com cada uma das atividades, a
resposta esperada para cada uma delas e também alguns comentéarios com relag@o aos resultados
obtidos em cada atividade. Para tornar o trabalho mais compacto e objetivo foi escolhida uma
amostra de dezenove alunos, sendo citadas apenas as respostas mais relevantes de cinco delas
para cada grupo de atividades.

Nas atividades, os alunos terdo seus nomes preservados, sendo identificados segundo o

quadro 3.
QUADRO 3-NOMEACAO DOS ALUNOS PESQUISADOS

Nome |A1|A2|A3|A4|AS5|A6| A7 |A8|A9|A10|A11[A12 | A13|A14 | A15]|A16|Al17 | A18| A9

Alumo| 1 |2 |3 |4 | 5|6 |7 |8[9]|10 |11 |12 |13 |14 | 15|16 | 17 | 18 | 19
Fonte : Dados Primarios

Para apresentar os resultados das atividades feitas na avaliacdo diagndstica do 4°

bimestre pelos alunos, foram apresentadas tabelas, quadros e graficos, contendo o desempenho

dos mesmos e que foram expostos nesse capitulo.

Foram selecionados por amostragem, dentre a turma pesquisada de 40 alunos, os
materiais (avaliagdes) dos dezenove alunos que estavam prestes a concluir o 4° bimestre, e as
informacdes obtidas nesta avaliacdo versavam sobre a classificagdo de tridngulos/angulos,
Teorema de Tales para retas e tridngulos, e o famoso Teorema de Pitdgoras; propostas pelo
professor regente, nos permitiu pontuar as maiores dificuldades. Dentre os dezenove alunos,
trabalhamos na etapa final, com apenas doze alunos que ndo teriam aprovacdo, contando

somente com as médias dos quatro bimestres.

A atividade Diagndstica (ANEXO D) foi uma avaliagdo do 4° bimestre , elaborada com

quatro questdes de multipla escolha e uma questao discursiva.

Nesta avaliacdo, os conteudos estdo distribuidos conforme mostrado no Quadro 4.
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QUADRO 4-CONTEUDOS ABORDADOS NA AVALIACAO DO 4° BIMESTRE

Conteudo Questoes
Classificacdo de tridngulos 4e3
Teorema de Tales 5
Teorema de Pitdgoras 1,2e4

Fonte: Anexo D

O Quadro 5 fornece o desempenho da turma pesquisada na avaliacao diagndstica (peso

5,0), onde constatou-se que 79% dos alunos pesquisados estiveram com notas inferior a 2,5

pontos e 21% apresentaram notas acima de 2,5 pontos.

QUADRO 5-DESEMPENHO DO 9° A NAS AVALIACOES DO 4° BIMESTRE DE 2019

Abaixo de 2,5 pontos 2,5 pontos | Acima de 2,5 pontos
Quantidade de 15 0 4
Alunos
Percentual (%) 79% 0% 21%

Fonte : Dados Primarios

Os ndmeros sao muito expressivos, onde ficou evidenciado que os alunos nido

conseguiram compreender os conceitos bdsicos do Eixo Temadtico de Geometria propostos

pelos PCN'S, e isso deve ser olhado com mais aten¢ao, pois segundo nos orienta o Referencial

Curricular de Ronddnia em seus objetivos, que “A Matemadtica, segundo os PCN’s, deve

contribuir para a formagao do cidadao em sua totalidade. ”

Além disso, salienta também os objetivos elencados a seguir, tais como:

. Oportunizar a compreensdo e transformacdo do mundo em que vivemos, seja
a comunidade local, o0 Municipio, o Estado, o Pais ou o Mundo;
. Desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas e promover o raciocinio

€ a comunicacio matematica;

. Estimular a investigacdo e desenvolver a capacidade de desenvolver
problemas;
. Relacionar os conhecimentos matematicos com a cultura e as manifestacdes

artisticas e literarias;
) Relacionar os conhecimentos (aritméticos, geométricos, métricos, algébricos,
estatistica, combinatério, probabilistico) entre eles e com outras dreas do

conhecimento. (REFERENCIAL CURRICULAR, 2013, p.181)
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No quadro 6 apresentamos a tabulacao dos resultados da amostra coletada junto a turma

pesquisada no periodo final do 4° bimestre de 2019.

QUADRO 6-AMOSTRAGEM DAS NOTAS DAS AVALIACOES DA TURMA PESQUISADA

Aluno | A1 |A2 |A3[A4 | A5 |A6|A7 | A8 | A9 | A10| A1l |A12 |A13 | Al14 | A15 | A16|A17 | A18 | A19

Nota |1,0(1,0(1,0/0,0{1,0/1,012,0{2,0/3,0|35|45(|20|10(20|1,0]10]1,0]201| 1,0
Fonte: Dados Primarios

Nesta avaliacdo, percebemos que aproximadamente 16% dos alunos pesquisados
acertaram pelo menos 60% das questdes da prova. Este percentual sugere que uma parcela
significativa da turma (84 %), ndo alcancou o nivel desejado de aprendizagem para esta etapa

do Ensino Fundamental.

Dessa forma, investigamos o nivel de aprendizagem dos alunos e suas dificuldades para
elaboragdo de estratégias diferenciadas. As questdes 1,2 e 4 da prova do 4° bimestre propostas
pelo professor regente, teve como objetivo, avaliar as habilidades dos alunos em resolver
problemas relacionados a aplicacio do Teorema de Pitdgoras para calcular medidas

desconhecidas de lados de um tridngulo retangulo.

As questdes da avaliacdo do 4° bimestre propostos pelo professor regente, e suas

respectivas resolugdes, serdo comentadas em detalhes a seguir.

FIGURA 30-QUESTAO 1 DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA
1) Qual deve ser o comprimento da peca de ligacdo do telhado?

Fonte: Anexo D
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Resolucio comentada:

Nesta questdo, observando o tridngulo retangulo, (reto em A) e representando o

comprimento da peca de ligacdo por x, por Pitdgoras, obtemos:

B x% = 1502 + 2002
2 = 22500 + 40 000
150 cm X x? = 62500
= 62500
A 200em x = 250 cm

Entdo, o comprimento da peca de ligacdo, deve ser de 250 cm, ou seja, 2,5 metros.

FIGURA 31-QUESTAO 2 DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA

2) A figura mostra um edificio que tem 15 m de altura, com uma escada colocada a 8m de
sua base ligada ao topo do edificio. O comprimento dessa escada é de?

AU TEL

:;: fizleia bl J19m
?_. | %%} 15m o
/ﬁé - | AL )17m
TP

P

=

= -

I[']l

]18m

[

Fonte: Anexo D

Resolucao comentada:

Nesta questdo, denotando por x, o comprimento da escada segundo o esquema abaixo,

e observando o tridngulo retangulo em A, obtemos por Pitdgoras:



FIGURA ESQUEMA:
C
| X
T e 15m
L__:—-' 112 [2]| 15m
:? djEiE
o —am—o [ ]] O
. ' : B 8m A
x2 =82 4 152
x2 =64+ 225
x2 =289
x =289
x =17

Portanto, os alunos deveriam ter assinalado a alternativa d, 17 metros.

FIGURA 32-QUESTAO 4 DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA
4) O triangulo cujos lados medem 5cm, 6 cm e 7 cm:

a)l ) éacutangulo
b) () éretangulo
c) (_ ) é equilatero

d) () éisosceles

e) (_ ) é obtusadngulo

Fonte: Anexo D

Resolu¢ao comentada:

Tomando o lado maior, isto é, 7 cm, e aplicando o Teorema de Pitdgoras, obtemos:

77
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499 < 6l 1))

Da desigualdade (I), por comparacdo, concluimos que o referido tridngulo € classificado
como tridngulo acutangulo, logo a resposta correta € a letra A.

Nao seria tridngulo retangulo (alternativa B), porque as medidas dadas ndo satisfazem a
relacdo de Pitdgoras, isto é, 72 # 6% + 52.

A alternativa C ndo seria correta, uma vez que o tridngulo apresentado no enunciado da
questdo (com lados 5 cm, 6cm e 7 cm), ndo possui lados congruentes (de mesma medida).

Nao seria tridngulo isdsceles (alternativa D), pois, 0 mesmo ndo possui dois lados
congruentes. E finalmente ndo seria tridngulo obtusangulo (alternativa E), porque a
desigualdade 72 > 6% + 52 nio € verificada.

A quinta questdo da prova do 4° bimestre proposta pela professora, teve como objetivo,
avaliar a habilidade dos alunos em resolver problemas relacionados a aplicacdo do Teorema de

Tales para tridngulos, no cdlculo de medidas desconhecidas dos lados de um tridngulo.

FIGURA 33-QUESTAO 5 DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA
5) Na figura ao lado, o valor de x é:

ay( )12 b( )16 co( )18 d( )125
Fonte: Anexo D
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Resolucio comentada:

Considere a figura e o esquema:

ESQUEMA

Figura A

L]

TmMwWwOro 0O &~

G

Teorema: toda paralela a um dos lados de um tridngulo determina sobre os outros dois lados,

segmentos proporcionais. Sendo assim, podemos construir o seguinte esquema:

A

TmMwDro @ &~
m

G

No esquema acima, considerando o triangulo ADE e se BC € paralelo a DE, entdo pelo

Teorema de Tales, vem:
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AB  BF 4 5
— = -—.ouseja, —=— &

AC CcG 8 CG
4CG =20 &

40
CG=—eo

4

CG=10

Como x = AG e AG = AC+ CQG, isto €, AG = 8 + 10, entdo, AG = 18. Desta forma
obtém-se x = 18.
Portanto, o valor de x € 18, sendo a letra ¢ a resposta correta da questdo. Uma solucao

alternativa mais prética, seria a proposta a seguir.

Solucao Alternativa

Considerando os tridngulos ABC e AFG, temos pelo Teorema de Pitdgoras:

4 8

AB _ AC

= _ = =
AF ~ AG 9 x
4x =72 &
x=18

FIGURA 34-QUESTAO 3 DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA
3) 0 triangulo abaixo é classificado como triangulo Acutangulo Isosceles

10 v

Assim podemos afirmar que o valor da medida do lado que esta faltando é de:

a)(, )10cm b)( )9cm ¢)( )5em d( )8cm

Fonte: Anexo D
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Resolucio comentada:

A terceira questdo, procurava o valor da medida do lado que estava faltando, ndo
dependendo de qualquer cdlculo, bastando apenas considerar o fato de que o enunciado ja
declarava ser um tridngulo is6sceles (dois lados congruentes, ou de mesma medida); o que pode
ser observado facilmente, devido a notacdo empregada. Portanto, dois lados de medida 8 cm.

Assim, a resposta correta € 8cm, alternativa d.

4.3 Exposicao e discussao dos resultados alcancados pelos alunos nas atividades

diagnosticas a priori

Apresentaremos alguns dos cdlculos efetuados pelos alunos ao resolverem as questdes
da prova do 4° bimestre que abordavam os conceitos Teorema de Pitdgoras e o Teorema de
Tales, onde foi possivel pontuar as dificuldades naquele momento pedagdgico e que serviu na
tarefa docente de buscar outras abordagens pedagdgicas mais eficientes.

Os resultados alcangados pelos alunos foram digitalizados e serdo apresentados na
sequéncia com breves comentdrios de suas resolucdes.

Respostas do aluno A1 as questoes 1,2, 4 e 5 respectivamente:

1) Qual deve ser o comprimento da pega de ligagdo do telhado?

-

Fonte: Anexo D
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Na primeira questdo, o aluno conseguiu aplicar o Teorema de Pitdgoras, embora nao
tenha sido de maneira satisfatdria, uma vez que demonstrou dificuldades nas operagdes basicas

de potenciacdo de inteiros com trés digitos.

2) A figura mostra um edificio que tem 15 m de altura, com uma escada colocada
a8 m de sua base ligada a0 topo do edificio. O comprimento dessa escada ¢ de?

Tl

‘Q -

Fonte: Anexo D
J4 na segunda questdo, percebe-se que ndo conseguiu aplicar corretamente o conceito

do Teorema de Pitdgoras, pois 0 mesmo ndo visualizou que o comprimento da escada (oposto

ao angulo reto) era a medida da hipotenusa.

4) 0 tringulo cujos lados medem 5 cm, 6 eme 7 g
a) X ¢ acutingulo ;1,’5’),(“
b)( ) éretangulo w153
o)( éeqlilatero Wy 6

d)( )¢ isosceles

e)( ) &oblusanguio

Na quarta questao, o aluno respondeu parcialmente correto (embora a professora tivesse
validado sua resolucdo), pois, 0 mesmo se equivocou com a poténcia 72 afirmando ser igual a

47, e além do mais, o sinal de comparacdo deveria ter sido outro, isto €, o sinal de desigualdade

(<).
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5)Na figura 20 Iado, o valorde x é:

a)y( ) 12
b)( )16
c)( )18
d( ) 125

Fonte: Anexo D
Na quinta e tltima questdo, o aluno tinha assinalado a alternativa c, e posteriormente

apagou, sem realizar qualquer cdlculo que justificasse tal resposta, demonstrando cabalmente
ndo possuir habilidade matematica para resolver esse tipo de problema. A seguir veremos as

respostas do segundo aluno pesquisado.

Respostas do aluno A2 as questoes 1,2, 4 e 5 respectivamente:
1) Qual deve ser o comprimento da peca de igacao do tehado?

< ' u&dmc«nmcxahmbc:h
a8 m de sua base ligada 30 topo do edificio. O compnaento dessa excada ¢ ¢
n o

Lt

V-8

Fonte : Anexo D
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Fonte : Anexo D

Nas duas primeiras questdes, o aluno nao conseguiu aplicar o Teorema de Pitdgoras de
forma satisfatoria, pois, o mesmo ndo conseguiu visualizar que o comprimento da escada
(oposto ao angulo reto) era a hipotenusa. J4 na quarta questao, respondeu parcialmente correto
(embora sua resolucdo fosse validada). Na quinta questdo, o mesmo demonstra completo
desconhecimento sobre propor¢do e o Teorema de Tales. A seguir veremos as respostas do
terceiro aluno pesquisado.

Respostas do aluno A3 as questoes 1,2, 4 e 5 respectivamente:
1) Qual deve ser 0 comprmento da pesa de Igacac do ehaco?

Fonte: Anexo D
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Fonte: Anexo D
Na primeira questdo, o aluno enuncia o Teorema de Pitdgoras, porém, nio consegue

aplicéd-lo na resolu¢do do problema. Na segunda questdo, o mesmo demonstra completo
desconhecimento, a ponto ndo assinalar qualquer alternativa. A quarta questdo, foi resolvida de
forma parcialmente correta (embora a resolucio tenha sido validada), sendo que se equivoca no
sinal comparativo da sentenga matemdtica; a quinta questdo niao pontou.

Respostas do aluno A4 as questoes 1,2, 4 e 5 respectivamente:

Fonte : Anexo D
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Na primeira questdo, o aluno conseguiu aplicar o Teorema de Pitdgoras de maneira
satisfatoria (embora sua resolucao tenha sido validada parcialmente, em fungdo da operacao de

radiciacdo estar equivocada). Na segunda questdo respondeu corretamente.

Fonte: Anexo D
Na quarta e quinta questdo, o aluno respondeu de forma satisfatéria (com ressalvas ao

sinal comparativo).

Respostas do aluno AS as questoes 1,2, 4 e 5 respectivamente:
1) Quat deve sar O COmpAments da peca de kgaclo do tehado?

A=Z1S0+300°

x’=-§io0t400 |

|
J

Fonte: Anexo D
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Nas duas primeiras questdes podemos perceber que o aluno soube aplicar o Teorema de
Pitagoras de forma satisfatéria, embora tenha se equivocado no cdlculo das operacdes com
poténcias.

Som cfome7

Fonte: Anexo D
Na quarta questdo, o mesmo resolveu de forma satisfatéria pontuando na prova. Na

quinta e dltima questdo, percebemos que o aluno nao conseguiu aplicar de forma satisfatdria, o
Teorema de Tales.
O desempenho dos alunos foi aferido a partir destas observagdes e das demais

resolugdes da amostra coletada da pesquisa, de acordo com o quadro 7.

QUADRO 7-DESEMPENHO DOS ALUNOS NA AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 1 | Questio 2 | Questao 3 | Questao 4 | Questao 5
Erro 13 8 8 6 12
Acerto 1 3 11 13 2
Acerto parcial 2 0 0 0 0
Nao fez 3 8 0 0 5

Fonte: Dados Primarios

Podemos observar do quadro 7 que na primeira questdo, apenas um dos alunos
pesquisados conseguiu resolver corretamente o problema. Em contrapartida, aproximadamente
95% dos pesquisados ndo souberam fazer de modo pleno esta questdo, sugerindo que os
mesmos nao demonstram ter adquirido competéncias e habilidades suficientes para resolver

com eficdcia, questdes sobre o Teorema de Pitdgoras, conforme apontado pelo Grafico 3.
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Gréfico 3-Questdo 1 (referente a aplicagdo do Teorema de Pitdgoras)

16%

5%

= Erro
m Acerto
68% = Acerto parcial

= Nao fez

Fonte: Dados Primérios
Na segunda questdo que também envolvia a exploracdo do Teorema de Pitdgoras,

apenas 16% dos alunos conseguiu resolvé-lo, enquanto 84% nao tinham competéncias para

resolvé-lo conforme apontado pelo Gréfico 4.

Griéfico 4-Questdo 2 (referente a aplicagdo do Teorema de Pitdgoras)

42% 42%

16%

= Erro ® Acerto = Acerto parcial = Ndo fez

Fonte: Dados Primdrios
Na quarta questdo, 32 % dos pesquisados ndo conseguiram aplicar o Teorema de

Pitdgoras e consequentemente, classificar devidamente o triangulo dado.

Na quinta e dltima questdo, observa-se que 89 % dos pesquisados ndo souberam resolve-
la, demonstrando ndo ter adquirido esta habilidade matemdtica, conforme apontado no gréfico

5.
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Graéfico 5-Questdo 5 referente a aplicagdo do Teorema de Tales

Nao fez 26%

Acerto Parcial 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fonte: Dados Primdrios
Ap6s a conclusdo do quarto bimestre do ano letivo de 2019, iniciou-se o processo de

intervengdo pedagdgica de forma direta. Nesse momento, iniciamos a oferta das oficinas,
considerando os conceitos matematicos de Geometria Plana utilizando o software GeoGebra,

como ferramenta auxiliar.
4.4 Andlise a posteriori das atividades relativas aos contetidos abordados nas oficinas

A amostra inicial foi composta por dezenove alunos, sendo que sete conseguiram
recuperar suas notas e foram aprovados ao final do quarto bimestre. Os doze restantes (30% da
turma), ficaram para serem recuperados através dos instrumentais avaliativos da prépria
instituicdo, tais como avaliacdo do IPP (Intervencdo Pedagégica Processual), recuperacdo e
exame final.

Num primeiro momento, observamos que os pré-requisitos fundamentais impactavam
na compreensdo dos conteidos seguintes abordados pelo professor regente; e eram
basicamente: o conceito de angulos (defini¢do tedrica e tipos de angulos), operacdes com
potenciacdes e radiciacdes de inteiros, equacdo do 1° grau, propor¢ao e regra de trés simples.

Detectadas tais defasagens, e visando minimiza-las, foram oferecidas aulas tedricas,
buscando melhorar a fundamentacdo desses conceitos, para que pudéssemos posteriormente,

explorar aquelas habilidades geométricas que ndo foram adquiridas.
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Como o 4° bimestre tinha se findado, o prazo de trabalho desta pesquisa foi curto,
iniciando em 27 de novembro de 2019 e culminando com a prova do exame final em 16 de
dezembro de 2019.

No dia 03 /12/2019, iniciou- se nosso primeiro encontro trabalhando com os conteidos
selecionados pelo professor regente, tais como: operacdes com potenciagdes e radiciacdo de
inteiros, equagdo do 1° grau, regra de trés, retas paralelas e retas transversais, feixe de retas
paralelas, segmentos proporcionais e area de quadrados (QUADRO 3).

Estas aulas foram ministradas em formato de uma breve revisdo dos conteddos
selecionados. Caso ndo recuperassem a média do 4° bimestre, em funcdo da substituicdo da
nota do 4° bimestre pela nota avaliacdo do IPP, os mesmos deveriam assistir aulas de
recuperacdo e se submeter a uma nova prova (recuperagdo). Caso ainda nao conseguissem
recuperar, posteriormente deveriam fazer uma nova e ultima avaliagdo: a do exame final.

Nos dias 05,06 e 09 de dezembro foram ofertadas aulas tedricas/priticas com o
GeoGebra aproveitando a sala que possuia um projetor multimidia instalado no teto. Elas foram
ofertadas sendo uma parte no quadro (teoria) e outra parte (pratica) usando manipula¢do do
software GeoGebra de forma quase que simultanea. Nesta fase, observamos que o interesse dos
alunos foi muito intenso com o uso do GeoGebra nas atividades propostas.

Ap6s essas aulas de intervencdo, foi oferecida uma nova oportunidade aos alunos
através de uma avaliacdo denominada, avaliacdo do IPP (Anexo E); a mesma era composta de
oito questdes e possuia peso 5,0.

Vale ressaltar que a média dos alunos nesta institui¢do, é regida segundo o PPP (Projeto
Politico Pedagégico) da escola e pela PORTARIA N° 0522/14-GAB/SEDUC, que dispde sobre
Projeto Politico Pedagdgico, Sistema de Avalia¢do, Estudos de Recuperacdo, Exames Finais,
Frequéncia, Calendario Escolar, Horério de Planejamento. Em seu Artigo 5° nos diz que:

Art. 5° A verificacdo do rendimento escolar devera:
I — ser expressa em notas em uma escala de 0,0 (zero) a 10,0(dez);
II — prevalecer os aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

III- preponderar os resultados obtidos no decorrer do ano letivo sobre os dos exames
finais, quando adotados pela escola e regulamentados em seu regimento escolar; e

IV — cumprir os seguintes critérios de distribuicio da escala de nota adotada:
a) Atividades em Classe- AC — 3,0 pontos;
b) Atividades Extraclasse — AEC — 2,0 pontos;

¢) Avaliagoes Escritas — AE — 5,0 pontos.
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Assim, essa nova oportunidade (avaliacdo do IPP) que foi aplicada no dia 10/12/2019
deveria substituir (se maior) a nota da avaliacdo do 4° bimestre que também valia 5,0 pontos.

Ap6s aplicagdo da mesma, observou-se que trés dos doze alunos pesquisados, puderam
aumentar sua nota do 4° bimestre, consequentemente melhorar sua média, e desta forma
conseguiu a aprovagao no ano letivo de 2019.

Os demais alunos conseguiram se recuperar, ao longo das avaliacdes seguintes
conforme nos mostra a tabela 3 . Esta tabela, nos mostra um comparativo descrevendo a
evolucdo, desde as notas das avaliacdes do 4° bimestre, até o exame final dos alunos

pesquisados.

Tabela 3-Comparativo de evoluc¢do das notas dos alunos pesquisados

Aluno Aval 4° Aval IPP Recuperacao Exame Situacao
Bim Final Final
Al 2,0 4,0 - - *Aprovado
A2 1,0 3,0 6,5 - **Aprovado
A3 2,0 3,0 - - *Aprovado
A4 1,0 1,0 4,0 5,0 ***Aprovado
A5 1,0 1,0 5,0 2,5 REPROVADO
A6 0,0 0,0 0,0 N/C REPROVADO
A7 1,0 1,5 - - *Aprovado
A8 2,0 1,0 10,0 - **Aprovado
A9 1,0 0,5 4,5 2,5 REPROVADO
A10 1,0 0,5 0,0 6,0 *** Aprovado
All 1,0 1,5 3,0 8,0 *** Aprovado
Al2 1,0 1,5 3,0 10,0 *#* Aprovado

Fonte: Dados Primarios
Legenda

* Aprovado mediante nota substitutiva do IPP;
**Aprovado mediante avaliagdo de Recuperacio;
*** Aprovado mediante avaliagdo de EXAME;
N/C - Nao compareceu
Com as notas da avaliagdo do IPP, trés alunos (AO1, AO3 e AO7) tiveram evolugdo e
consequentemente conquistaram sua aprovacdo. Vale ressaltar que para ser considerado
aprovado nesta unidade escolar, o aluno deve atingir pontuacdo minima de 6,0 pontos na média
final, segundo os critérios do PPP.
Do comparativo demonstrado na tabela 3, observamos que dos 12 alunos pesquisados,
9 conseguiram aprovacdo segundo os critérios dispostos na legenda.
Aplicada a avaliacdo de recuperagado, dos nove pesquisados apenas 2 alunos (A02 e A08)

conseguiram recuperar suas médias com nota satisfatoria.
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O destaque positivo foi para o aluno AO8 que conseguiu atingir nota maxima nesta
avaliacdo. Salientamos que apds a aplicacio da avaliacdo de recuperacdo, considera-se
aprovado segundo o PPP da escola, o aluno com nota maior ou igual a 6,0 pontos.

Aplicado o tltimo instrumento avaliativo desta institui¢do (o exame final), constatamos
que dos sete alunos restantes, quatro alunos conseguiram conquistar média satisfatéria
suficiente para sua aprovagao.

Ressalto ainda que dentre os trés reprovados, um deles (A06), nem chegou a fazer a
avaliacdo de exame final, vindo a desistir.

Assim, ao término de todos os instrumentos avaliativos utilizados nesta instituicao,
constata-se que nove dentre os doze pesquisados, conseguiram desenvolver as competéncias e
habilidades relativos aos contetidos que tinham sido trabalhados com a professora regente até
o fim do 4° bimestre e que nao tinham sido compreendidos (tabela 4).

Dessa forma, atingimos com nosso trabalho, um percentual positivo de aproveitamento
de 75%.

A tabela 4, excluidos os dois alunos aprovados anteriormente mediante o IPP,
apresenta um comparativo da eficdcia de nosso trabalho, detalhando a evolu¢do dos mesmos
com relacdo ao percentual de acertos de questdes que comtemplam a habilidade/ competéncia
de problematizar situacdes utilizando o Teorema de Pitdgoras, desde a udltima prova do 4°

bimestre, até a culminancia de nosso trabalho com a aplicacdo do exame final.

Tabela 4- Comparativo de evolucdo percentual nas questdes envolvendo o contetido Teorema de Pitdgoras

AVAL AVAL ~
Aluno . 4° BIM . IPP . RECUPERACAO . EXAME FINAL
A02 25% 40% 100% NF
A04 25% 40% 33% 75%
A0S 25% 20% 66% 50%
A06 0% 0% 0% NF
A08 25% 0% 100% NF
A09 25% 0% 66% 50%
Al0 25% 0% 0% 75%
All 0% 20% 33% 75%
Al2 0% 0% 0% 100%

Fonte: Dados Primarios

Analisando a tabela 4, podemos ver que os resultados esperados para essa habilidade
prescrita pelo Referencial Curricular, foram também satisfatorios, e de maneira geral, a maioria
dos alunos conseguiu responder de maneira correta ou parcialmente correta as questoes

propostas.
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Assim, concluimos que os alunos conseguiram, compreender e aplicar com eficiéncia o
Teorema de Pitdgoras na resolucdo de problemas de aplicacdo, utilizando o software GeoGebra
como ferramenta auxiliar de ensino.

A tabela 5, excluidos os 2 alunos aprovados anteriormente mediante a avaliacdo do
IPP, apresenta um comparativo da eficicia de nosso trabalho, detalhando a evolu¢do dos
mesmos com relacdo ao percentual de acertos de questdes referente a habilidade/ competéncia
de problematizar situacdes utilizando o Teorema de Tales desde a tltima prova do 4° bimestre,

até a culminancia de nosso trabalho com a aplicacao do exame final.

Tabela 5-Comparativo de evolucio percentual nas questdes envolvendo o contetido Teorema de Tales

Aluno AVAL AVAL <
4° BIM IPP RECUPERACAO EXAME FINAL
A2 0% 66% 50% NF
A3 0% 0% 50% 25%
A4 0% 0% 50% 25%
A5 0% 0% 0% NF
A6 0% 33% 100% NF
A7 0% 0% 25% 0%
A8 100% 0% 0% 50%
A9 0% 33% 25% 100%
A10 0% 66% 75% 100%
All 0% 66% 50% NF
Al12 0% 0% 50% 25%

Fonte: Dados Primdrios
Dos contetidos abordados nas oficinas e no que tange as competéncias e habilidades de

problematizar situacdes utilizando o Teorema de Pitdgoras e o Teorema de Tales, consideramos
que nosso trabalho também foi satisfatério, pois, pudemos auxiliar o professor regente no
processo de recuperacao de sua turma, reduzindo a taxa de retencdo dos seus alunos.

Com efeito, o trabalho se propds a evidenciar a metodologia do uso de tecnologias, e
em particular, o software GeoGebra, como uma ferramenta que pudesse auxiliar no ensino de
conceitos geométricos e que fosse atrativa aos alunos. Além disso, o aprendizado dos conceitos
de angulos, Teorema de Tales e de Pitdgoras, foi aprimorado, pois os alunos tiveram a
oportunidade de questionar o que se aprendeu teoricamente, por meio de sua propria prética ao
manipular os objetos matematicos.

Entdo, de acordo com a pesquisa realizada, as oficinas aqui propostas com o software,
podem ser utilizadas para potencializar as aulas de geometria, pois colaboraram no
desenvolvimento do pensamento geométrico e os avancos dos alunos ficaram evidenciados,

pela observacdo do desenvolvimento em atividades avaliativas da propria instituicao de ensino
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alcancando os resultados desejados, até a verificacdo final, com os destaques positivos

observados no processo.

4.5 Relatos dos destaques positivos

Ap6s a divulgacdo dos resultados, ocorreram destaques positivos as quais iremos
explicitar aqui com um breve relato de cada um deles: o relato do professor regente e o relato

de um aluno (A12) que participou da pesquisa.

Relato do aluno A12

Aluno A12: “ Valeu professor, por ter nos auxiliado, pois meu emprego estava em risco,
estudei demais e passei”.

Este aluno que alcancou 10,0 pontos no exame final, demonstrou muito interesse nas
aulas com o GeoGebra, se dedicando muito, e como era aluno também do programa
SENAI/SENAC, participante do Programa Jovem Aprendiz, necessitava de aprovacao no ano
letivo e caso o mesmo reprovasse, perderia sua renda; de forma que este trabalho, contribuiu

ndo somente para seu aprendizado, como também para a manutengao de sua propria renda.

Relato do Professor Regente

Professor regente: “ Aquelas alunas que eu achei que ndo iriam conseguir aprovagao,
me surpreendeu. Ela aprendeu mesmo para tirar uma nota daquela (alcangou 10,0 pontos no
Exame Final). A outra que tinha tirado zero na recuperacao (A10) e que foi para o exame Final
tirou nota excelente. Entdo quer dizer, valeu, ndo é mesmo? Recuperamos entdo, e eles fizeram

realmente o que aprenderam. ”

A docente fornece um relato de completa satisfagdo pelo trabalho realizado por esta
pesquisa, atestando a importancia do uso do GeoGebra, como uma ferramenta que realmente

potencializou o processo de ensino aprendizagem.

Os agradecimentos ao professor e aos alunos participantes da pesquisa foram realizados

no ultimo encontro.
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Durante todo o percurso das oficinas, o docente ia acompanhando a evolu¢@o dos seus
alunos, através dos resultados observados nas aulas e pelas avaliagdes. Os resultados podem
servir para que se reflita melhor, sobre as dificuldades de utilizacdo do GeoGebra e, também,

suas potencialidades no ensino da Matemadtica para as séries finais do ensino fundamental.

5. CONCLUSAO

Ao finalizar esta pesquisa, concluiu-se que a utilizacdo de tecnologias como recurso
computacional, em particular, o uso do software GeoGebra, é uma ferramenta auxiliar que
potencializou o processo de ensino-aprendizagem de Geometria Plana no nono ano do Ensino
Fundamental.

Assim, dos alunos que participaram da pesquisa na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Raimundo Cantanhé&de, podemos afirmar que a grande maioria, ou seja,
mais de 50% obtiveram evolu¢do em sua aprendizagem através de oficinas com o software
GeoGebra.

Cerca de 25 % dos alunos pesquisados, ndo conseguiram evolugdo suficiente para que
atingisse aprovacgao no ano letivo de 2019. Desse percentual, destaca-se ainda que houve uma
desisténcia no exame final.

A partir desses resultados, foi possivel visualizar que a medida que os alunos vao
interagindo com o software mediados por um professor que utiliza uma abordagem
metodoldégica que leve em conta suas defasagens no tocante a pré-requisitos basicos, 0s mesmos
tiveram mais interesse, € consequentemente os conceitos matematicos foram aprendidos com
maior eficécia.

Diante destes cendrios, constatou-se a necessidade que os professores conhecam essas
tecnologias e possam inclui-las no planejamento de suas aulas para tornd-las mais dindmicas e
atrativas, e dessa forma promover uma melhoria na qualidade de suas aulas e
consequentemente, no ensino da Matematica.

Ao planejar suas aulas, o professor deve realizar uma boa avaliacdo diagndstica com a
intencdo de constatar se os alunos apresentam ou ndo dominio dos pré-requisitos necessarios
(conhecimentos e habilidades) para novas aprendizagens.

Ao final da aplicacdo das oficinas propostas, ficou evidente a contribui¢cdo do software
GeoGebra como uma ferramenta auxiliar eficaz no processo de ensino-aprendizagem da

matematica, pois através da utilizacio do mesmo, em cada assunto estudado os alunos
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conseguiram realizar suas préprias interpretacdes e reflexdes, se baseando na construgdo e
visualizacdo de cada resposta encontrada por eles mesmos.

Nesse sentido, € um recurso metodolégico que contribui visando reforcar por meio da
manipulacdo, visualizacdo e constru¢do do objeto de estudo, a aprendizagem significativa e
qualitativa.

Considera-se também que esta pesquisa representa apenas um inicio de muitas
possibilidades de se pesquisar a utilizagdo de recursos computacionais em sala de aula e que
outras pesquisas sejam realizadas com objetivos de acompanhar a aprendizagem matematica
com a aplicacdo de recursos diferenciados a partir das tendéncias em Educagdo Matematica.

Devemos ainda ter como base orientadora que as tecnologias no processo de ensino da
Matemadtica abrem diversas possibilidades para que nossas préticas possam ser ampliadas de
maneira significativas e, assim, atender as novas demandas da sociedade.

Esse trabalho de conclusdo de curso buscou salientar a investigacdo de potencialidades
de exploracao dos recursos tecnolégicos na educacao, abordando contetidos geométricos com
o auxilio do software GeoGebra, com énfase no nono do Ensino Fundamental. Para isso, foram
oferecidas oficinas e atividades simples direcionadas. Acreditamos ser necessario o
aperfeicoamento dos profissionais de educac¢do quanto a utilizacao desse tipo de recurso, pois
eles serdo os responsaveis por apresentar o software aos alunos e explanarem as suas fungdes.

Vale concluir que sdo necessarias mais oficinas, num programa de formagao continuada

de modo a contribuir para melhoria da qualidade do ensino da matematica.
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APENDICE A- Material Complementar

DEFINICAO:
Dadas, no plano, duas semirretas AO e OB, um angulo (ou regido angular) de vértice

O e lados O4 ¢ OB ¢é uma das duas regides do plano limitadas pelas semirretas OAde

—

0B.

Um angulo pode ser convexo (Figura 1) ou ndo convexo (figura 2). Denotamos um

angulo de lados AO e OB escrevendo ZAOB ou AOB.

. &

B
0] A T/\

A
Figural: regido angular Figura 2: regido angular
convexa no plano nao convexa no plano

Para efeitos de simplificagdo trabalharemos basicamente com angulos convexos. A

unidade de medida utilizada € o grau e denotada por um nimero real seguido do simbolo °.

Os angulos em geometria geralmente, sdo representados por letras gregas minusculas.

DEFINICAO DE GRAU: Considere a figura 3, com dois circulos de mesmo centro e
dois pontos A,B € I'. Sejam A” e B” os pontos de interse¢do das semirretas OAe OB
com X. Assumindo que a fracdo de I" que o arco menor AB representa € igual a fracdo de
¥ que o arco menor A'B” representa, é imediato que um circulo completo corresponde a
360°. A cada angulo 8 corresponde um nimero real entre 0° e 360°.

Figura 3: boa definicdo da nocdo de grau.
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Exemplo 1

Vamos obter a medida do angulo £AOB, sabendo que o comprimento do arco A'B” é % do

comprimento total de I'. Para isso, considere a figura 4.

I

Figura 4: medindo o angulo ZAOB.

Portanto, da figura 4 temos que a medida de 2ZAOB sera
AOB =+.360° = 60°.

AOB = 60°
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ANEXO A- Questionario Situacional e de Conhecimento

Questionario aplicado com os professores

Este questiondrio serd preenchido por professores de escolas publicas do Ensino Médio
da cidade de Jaru-RO, com o objetivo de levantar dados para a pesquisa do trabalho de
conclusdo do curso de mestrado de Carlos José Ribeiro, aluno do Curso de Mestrado
Profissional em Rede Nacional de Matematica — PROFMAT.

O PROFMAT ¢é um curso de pds- graduacgao stricto sensu, voltado para aprimoramento
da formacgdo profissional de professores da educacdo bdsica, além de ser um programa
semipresencial para professores em exercicio na rede publica. Estd sendo realizado em rede
nacional, em conjunto com a Sociedade Brasileira de Matemdtica e a Capes.

Solicito que as respostas dadas a este questiondrio tenham como base a sua sinceridade
e o seu empenho. De minha parte, comprometo-me a manter em sigilo os nomes dos

participantes e suas informagdes pessoais.

1) Idade:
( )de20a30anos ( )de30a40anos ( )de40a50 anos () mais de 50 anos.

2) Sexo: () feminino ( ) masculino.
3) Tempo de magistério:

( )deOab5anos ( )de6alOanos ( )dell al5 anos
( ) de6a?20anos () mais de 20 anos.

4) Nivel de ensino em que atua:

() fundamental ( )médio ( )técnico ( ) superior.

5) Area de formacio:

() matematica ( )ciéncias () outros.

6) Nivel de formacao:

() graduacdo () especializacdo ( ) mestrado ( ) doutorado.

7) Voce utiliza o computador para estudos:

() sempre () asvezes () nunca.
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8) Vocé fez algum curso de informatica:
( )sim () nao.
9) Vocé usa a internet na preparacao de suas aulas:

() sim () ndo.

10) No seu curso de licenciatura estudou alguma disciplina voltada para recursos
computacionais:

() sim ( ) nao.

11) Vocé considera que seu dominio no uso de computadores é:

() ruim () regular () bom ( ) excelente.

12) Vocé usa computador em suas aulas:

( )sim ( ) nao. () éasvezes

13) Se a resposta da questao 12 foi sim, marque os recursos computacionais que mais

usa:( )internet () softwares educacionais () softwares de apresentacao

() editor de texto () outros. quais ?

14) Vocé utiliza ou ja utilizou algum desses softwares:

() winplot () geogebra ( ) latex () maxima
() poly () maple () outros. Quais?

15) Que tipo de material didatico vocé prepara utilizando o computador:

( ) lista de atividades () apostilas () avaliacdes ( )outros. Quais?

16) Que recursos tecnolégicos vocé dispoe para utilizar nas aulas?

() televisdo () computador () Datashow
() outros. Quais? () nenhum

17) A escola onde vocé trabalha, tem laboratério de informatica?

( )sim () ndo.

18) Marque as opcoes que auxiliariam na utilizacio do computador em sala de aula:

() cursos de formacao para os professores () suporte técnico nos laboratdrios

() tempo para preparar as aulas. () outros. quais?
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19) Vocé vé alguma vantagem no uso de recursos computacionais no ensino da
matematica? ( )sim () ndo.
20) Se a sua resposta para a questao 19, foi sim, entao assinale quais as vantagens:

() despertar o interesse dos alunos pela matematica

() construir o pensamento matematico mais rapido

() torna a matemdtica um pouco mais concreta € menos abstrata.
() outros. Quais?

21) Que fatores vocé julga pertinentes para o pouco uso do computador em sala de

aula ?

() salas de aula muito cheias () alunos indisciplinados

() falta de suporte técnico () falta de pratica com os softwares
() carga horaria muito alta () laboratérios em condigdes ruins

() falta de incentivo da dire¢do da escola. () outros. Quais?

22) Vocé ja usou o software “GeoGebra” como recurso computacional no ensino da
matematica? () sim ( ) ndo.
23) Vocé tem interesse em aprender a usar melhor o software “GeoGebra”?

()sim () ndo.

24) Quais atividades utilizando o GeoGebra vocé desenvolveu com suas turmas este ano?
( ) Construgao de Graficos;

( ) Aplicacdes do Teorema de Pitdgoras;

( ) Aplicacdes do Teorema de Tales;

( ) Outros

25) Quais conteidos do Ensino Médio foram abordados nessas aulas?

( ) Funcdes

( ) Geometria Plana

( ) Trigonometria

( ) Geometria Analitica
(

) Outros
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26) Vocé conseguiu visualizar progressos nas turmas apos utilizar tal software?

( ) Nao ( ) Sim, mas nao o suficiente.
( ) Sim e satisfatorio. () Nao avaliei este progresso.
( ) Outros

As perguntas a seguir dizem respeito a sua experiéncia com midias digitais:

27) Vocé se considera inserido em que nivel de conhecimento com relacio as novas

tecnologias?

() Abaixo do bésico (nao consigo cadastrar um e-mail, dificilmente troco e-mail com alguém,

dificilmente vejo noticias na internet).

() Basico I (vejo noticias na internet, tenho meu e-mail atualizado e ndo utilizo internet

para complementar minhas aulas).

() Basico II (participo, com pouca frequéncia, das redes sociais, troco e- mails com
meus alunos, mas as atividades sdo desenvolvidas ainda de forma tradicional, nada de

tarefas feitas ou entregues via e-mail ou coisa parecida).

() Intermedidrio (alerto meus alunos das tarefas que deverao ser entregues via e-mail
ou rede social, utilizo algumas TICs — tecnologias da informacgdo e da comunicagao —

nas aulas, utilizo software livre nas aulas que ocorrem no laboratério de informatica).

() Avangado (na grande maioria das minhas aulas, utilizo as TICs para complementar
o ensino-aprendizagem, como data show, laboratério de informdtica, software livre (ou
pagos) para apresentar e aprofundar os conteddos. Os alunos podem me acompanhar nas
redes sociais, nas quais procuro tirar ddvidas e postar complementos e objetos
educacionais. Tenho um blog onde posto novidades do conteido visto na sala, utilizo

jogos e/ou apresento aulas postadas na internet que possam complementar o ensino).
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ANEXO B - Tarefas Complementares 1

Construcao de alguns angulos no GeoGebra

1)No GeoGebra construa um angulo qualquer a partir da ferramenta ““ semirreta definida por

IE_‘! D= O S

Semirreta
Selecione primeiro a origem e, depois, um outro ponto "

dois pontos, destacada a seguir:

L

Angulo

Selecione trés pontos ou duas retas ]
2) Usando a ferramenta , efetuar a medida da abertura

entre as duas semirretas construidas. O software sempre fard a leitura do angulo no sentido anti-

horério e a unidade de medida utilizada serd o grau.

3) Criar mais trés angulos diferentes e em seguida preencher a tabela 1, sabendo que:

A classificacao dos angulos é dada da seguinte forma:
° Angulo agudo: € o angulo 6 cuja medida, em graus, estd entre 0° e 90°, ou
seja, 0° < 8 <90°.
e Angulo reto: é o 4ngulo 6 cuja medida, em graus, ¢ igual a 90°, ou seja,
6 = 90°.
° Angulo obtuso: € o angulo O cuja medida, em graus, estd entre 90° e 180°, ou

seja, 0° <6 <180°.

Tabela 1

Angulo | Medida em graus | Classificaciio do Angulo




4) Classifique os seguintes angulos quanto a sua abertura:

b)

Angulo | Classificacio
CAB
GHI
HiJ

o

TAREFA: 2 ) )
TITULO: CLASSIFICANDO TRIANGULOS QUANTO AOS ANGULOS

I
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1) Usando a ferramenta =% poligono do GeoGebra, construir cinco tridngulos diferentes

usando os diferentes tipos de dngulos e preencha a tabela2 sabendo que:

A classificacdo dos tridngulos quanto aos angulos € dada por:
e Triangulo Acutingulo: € o tridngulo com trés angulos agudos.
e Triangulo retangulo: € o tridngulo que possui um de seus angulos reto.
e Triangulo Obtusangulo: € o tridngulo que tem um de seus dngulos obtuso.

Tabela 2

Tridngulo | Angulo1 | Angulo2 | Angulo 3 | Classificaciio do tridngulo
quanto aos angulos

ABC
DEF
GHI
JKL

2) Construir mais trés tridngulos: um tridngulo acutangulo, um triangulo retangulo
tridngulo obtusangulo.

(S

um
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TAREFA: 3
TITULO: TRIANGULO RETANGULO

Num triangulo retangulo, o maior lado, oposto ao angulo reto, é chamado hipotenusa,
e os outros dois lados, opostos aos angulos agudos, sdo chamados catetos.

Preencha a tabela 1, identificando as medidas referentes a hipotenusa e aos catetos dos
triangulos dados.

C

FE=22 E
Tabela 1
Triangulo Cateto Cateto Hipotenusa
ABC
DEF
TAREFA: 4
TITULO: CLASSIFICANDO TRIANGULOS QUANTO AOS LADOS

Os triangulos construidos na tarefa 2 podem ser classificados de outra forma também. Nesta
atividade, vocé os classificou a partir das medidas de seus angulos internos; agora iremos

aprender a classificar um triangulo usando a medida de seus lados.

A classificag@o dos tridngulos quanto a medida de seus lados:
e Triangulo Equilatero: € o tridngulo com trés lados com medidas iguais.
e Triangulo isosceles: € o tridngulo que possui dois lados com edidas iguais.
e Triangulo Escaleno: € o tridngulo que possui trés lados com medidas distintas.
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No GeoGebra, na barra de ferramentas, habilitar a opcdo Exibir Janela de Algebra. Na barra
de ferramentas, habilitar op¢des, rotular, Para Todos os Objetos Novos. A seguir propomos

algumas atividades.

1) Construir alguns tridngulos e observar a medida de seus lados e o exemplo na sequéncia para

compreender como deve ser feito.

O triangulo ABC da figura tem lados medindo a,b e c.
@ GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Op¢bes Ferramentas Janela Ajuda

N olls FANE &

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagio

® A=(0,4)

®8:=(7,2) A

® c=(3,0)

® pol1=17

® b=5 c

® a=102

®c=728 ' polf B

c

1°) Vocé deverd observar a medida dos lados do tridngulo na Janela de Algebra.
2°) Os lados do triangulo construido sdo representados pelas letras a,b e c.

3°) Observando a janela algébrica, notamos que a = 10,2 b =5 e ¢ =7,28.

Dessa forma, os trés lados do tridngulo apresentam medidas distintas e o classificamos

como tridngulo escaleno.

2) Construa trés triangulos quaisquer e preencha a tabela 1:

Tabela 1

Triangulo | Medida do lado | Medida do lado | Medida do | Classificacao
a b lado ¢ quanto aos lados
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TAREFA: 5

TITULO: CLASSIFICANDO TRIANGULOS QUANTO AOS LADOS E
QUANTO AOS ANGULOS

Usando o que ja aprendemos nas atividades anteriores, vamos classificar alguns tridngulos.

1) Dados cinco tridngulos com suas medidas de lados e angulos, preencha a tabela 1 com o que
se pede.

£=30.88°

AC=6.18 c DF=53

HI=238

Tabela 1

Tridngulo | Ladol | Lado2 | Lado3 | Classificacdo | Angulol | Angulo2 | Angulo3 | Classificacio
Quanto aos
lados

ABC
DEF
MNO
JKL
GHI
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ANEXO C- Tarefas Complementares 2

1) Nas figuras a seguir, sdao apresentados quadrados e a medida de seus lados. Determinar a area

desses quadrados:

a) b)

AB=2 B h e

AB=§

z ’

Area: Area:

2) Calcule a medida dos lados dos quadrados sendo conhecida sua érea:

a) b)

Areadepoli=8 )
Areade poll = 16

Lado: Lado:

: ]
L X5}

Area de polt = 25

=@
[
m

Lado:
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3) Determine a medida dos lados dos tridngulos retangulos a seguir:

a)

Lado AN: LADO Al: Lado: NJ:
b)

Lado AN: Lado Al: Lado: JN:
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4) (Adaptado) As figuras abaixo, mostram um tridngulo retangulo e trés quadrados construidos
sobre seus lados. Dadas as medidas das areas de dois quadrados, encontre a drea do terceiro
quadrado.

a)

Area:
b)

Area:
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Area:

d)

Area:
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5) Representando a hipotenusa do triangulo ABC, por a, e os catetos por b e c, reescreva o
Teorema de Pitdgoras preenchendo a tabela 1 utilizando por base, as figuras e suas relagdes,

resolvidas anteriormente na questao 4.

Tabela 1
b c a a? = b? + ¢?
Tabela 2
Area do Area do Area do
Cateto Cateto | Hipotenusa quadrado quadrado quadrado
(b) (c) (a) sobre o lado | sobre olado | sobre o lado
b C a
5 2
3 4
2 5
4 3
5 4
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ANEXO D - Atividade Diagnostica

AlUNO(a)..coev e,

Turma ..coeeeeenes

Professora:

Avaliacao de Matematica
(5,0 pontos, cada questdo vale 1,0 ponto)

1) Qual deve ser o comprimento da peca de ligacao do telhado?

2) A figura mostra um edificio que tem 15 m de altura, com uma escada colocada a 8m
de sua base ligada ao topo do edificio. O comprimento dessa escada é de?

15m

a) ( )20m b)( )19m o ( )I8m d( )17m
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3) O triangulo abaixo € classificado como tridngulo Acutangulo Isosceles

8 Ccm Lo

10 cm

Assim podemos afirmar que o valor da medida do lado que esta faltando é de:
a)( )10cm b)( )9cm ¢c)( )5cm d)( )8cm
4) O triangulo cujos lados medem 5¢cm, 6 cm e 7 cm:

a) () éacutangulo d) () éisdsceles

b) () é retangulo e) () éobtusangulo

¢) () éequilatero

5) Na figura ao lado, o valor de x é:

R

N
4 i_&;
: N

..
g

a)( )12 b)( )16 co( )18 d( )12,5

Obs: As questdes ndo resolvidas ndo serdo vélidas.
Questdo rasurada serd anulada.

As questdes deverdo ser marcadas a caneta preta ou azul.
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ANEXO E - Avaliacao IPP

E.E.E.F.M RAIMUNDO CANTANHEDE

Professora

As questdes ndo resolvidas ndo serdo validas.
As respostas deverdo estar a caneta preta ou azul e sem rasuras.

Todas as questdes valem 0,5 ponto, exceto as questdes 3 e 8.

Questao 1. Das figuras abaixo, a tinica que apresenta um angulo obtuso é:

a) A b)

180°
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Questao 2. Se no tridngulo ABC da figura abaixo, o segmento DE ¢ paralelo ao lado BC, o
segmento AD = 5cm, DB =3cm. e AE =3.75 cm. entdo a medida do segmento EC é:

a) 0,25 cm 'A
b) 1,25 cm
¢) 2,25 cm

d) 3,25cm

e) 4,25 cm

B

Questao 3. Observe o feixe de retas paralelas a, b e ¢ cortadas pelas transversais r,s e t abaixo.

T [ .

r

Sendo x e y dados em centimetros, entdo podemos afirmar que o valor de x e y respectivamente

7z

é:
a)x=15cmey=11 cm
b)x=15cmey=12cm
¢c)x=12cmey=15cm
d)x=1lcmey=15cm

Questao 4. Das medidas dadas em centimetros abaixo, a tinica que descreve um tridngulo que
¢ obtusangulo ¢:

a)6cm,5cme4 cm c) 6cm, 4 cme 3cm
b) 6cm, 8 cme 10 cm d) 6cm, 4 cme 4 cm

obs.: confirmar a resposta com célculos.
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Questao 5. Observe que o quadrado construido sobre o maior lado (hipotenusa) do tridngulo
ABC, também pode ser obtido pela soma dos quadrados construidos sobre os outros lados
(catetos) do triangulo, ou seja,

M

25=16+9

O P

Sendo assim, calcule o valor de x na figura a seguir:

A

6 cm

B 8cm

a) 8§ cm b) 10 cm ¢) 12 cm d) 14 cm
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Questao 6. A figura abaixo, mostra um edificio que tem 15 m de altura. Qual é o comprimento
da escada que estd encostada na parte superior do prédio?

a) 12 m

b) 15m

¢) 17m

H_|
H_|
F_H d)23m
H_I

8m —»i]

Questao 7. Uma pessoa percorre a trajetoria de A até C, passando por B. Qual foi a distancia
percorrida?

a) 130 m
b) 140 m
¢) 150 m
d) 160 m

Questdo 8. Observe a figura abaixo, e calcule o valor aproximado de x, de duas maneiras
diferentes, ou seja, usando o Teorema de Pitdgoras no tridngulo ABC e depois usando o
Teorema de Tales sabendo que o segmento DE € paralelo ao lado AB.

A
L
x
D
6 cm 6,3 cm
—90°
E 3 ecm E 5 cm ©

Boa Prova!
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ANEXO F - Tutorial
FIGURA 35-TELA INICIAL DO GEOGEBRA COM SEUS ELEMENTOS BASICOS

£ GeoGebra Classic § X
Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda <: Menus
5 INE
o i B I> © @ o AN = R « Ferramentas
» Janela de Algebra X|+ Janela de Visualizagio X

A Cv

) Area de Trabalho

Campo de Entrada 4

Entrada:

Fonte: Dados primdrios
Barra de Menus do Software GeoGebra

Esta barra (FIGURA 35 e 36) € composta pelos sete menus: Arquivo, Editar, Exibir,
Disposicdes, Opcdes, Ferramentas, Janela e Ajuda. Para acessar cada menu, basta clicar com o
mouse sobre cada op¢cdo mostrada na janela.

Apresentamos a seguir, cada um destes submenus e suas respectivas especificidades.

FIGURA 36-BARRA DE MENU COM SEUS SETE COMPONENTES NO GEOGEBRA
ﬂ GeoGebra Classic 3

Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

Fonte: Dados primarios
Menu Arquivo

Este menu, permite a manipulacido dos arquivos tais como: abrir, gravar, gravar como,

visualizar impressdo e fechar (FIGURA 37).
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FIGURA 37- PRIMEIRO MENU DO GEOGEBRA COM SEUS ONZE SUBMENUS

7 Geobiebra Classc 3 = X

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

L1 Nova Janela Ctrl+N ol .-
‘Novo ] @ ‘{- x “3_ ﬁ}’

E Abrir .. Ctr+0
& Abrir do GeoGebra ...
Abrir Arquivo Recente )

¥ Gravar Ctri+S
Gravar Como...

2 Compartihar..
Exportar )

£ Visualizar Impressdo Ctrl+P

\u Fechar Alt+F4

Entrada:
Fonte: Dados primdrios

Menu Editar

Permite fazer operagdes com os dados do arquivo, tais como desfazer, refazer, apagar,

selecionar tudo e propriedades (FIGURA 38).

€7 GeoGebra Classic 5

FIGURA 38-SEGUNDO MENU DO GEOGEBRA COM SEUS OITO SUBMENUS

X

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

v

Desfazer Ctrl+Z

{c Refazer Ctrl+Y ’%;
Copiar Ctrl+C
Colar Ctrl+V

Copiar para Area de Transferéncia Ctrl+Shift+C
Inserir Imagem de >
¢ Propriedades ... Ctri+E

Selecionar Tudo Ctrl+A

Entrada:

Fonte: Dados primarios
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Menu Exibir

Este menu explora aspectos gréficos e funcionalidades algébricas, tais como Eixos,
Malha, Janela de Algebra, Janela de Visualizacdo, Teclado, Campo de Entrada e Barra de
Ferramentas (FIGURA 39).

FIGURA 39-TERCEIRO MENU DO GEOGEBRA COM SEUS TREZE SUBMENUS

{7 Geofsebra Classic 5 = X
Arquivo Editar Exibir Opc8es Ferramentas Janela Ajuda
A . Janelade Algebra Ctrl+Shift+A
¢ A" Planilha Ctrl+Shift+S [+
¥ ¢ vx Célculo Simbdlico (CAS) Ctri+Shift+K
@ Janela de Visualizagdo Ctrl+Shift+1

@ Janela de Visualizacdo 2 Crl+Shift+2
& Janela de Visualizago 3D Ctri+Shift+3
w. Protocolo de Construcgo Ctrl+Shift+L
2. Calculadora de Probabilidades Ctrl+Shift+P
[ Teclado

“ Campo de Entrada

.4 Layout ...

£ Atualizar Janelas Ctrl+F
Recalcular Todos os Objetos  Ctrl+R

Entrada:
Fonte: Dados primdrios

Menu Opc¢oes

Permite operar com os dados do software, tais como coordenadas, idioma, casas

decimais, configuragdes, dentre outras (FIGURA 40).
FIGURA 40-QUARTO MENU DO GEOGEBRA COM SEUS SETE SUBMENUS

€7 GeoGebra Classic 5 "

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
Arredondamento [
Al d E2
¥ A~ Rotular > ¥

|Al Tamanho da Fonte
% |dioma

x

¢ Avangado ...

[*¥] Gravar Configuragdes
Restaurar Configuracéo Padréo

Entrada:

Fonte: Dados primarios
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Menu Ferramentas

Permite op¢des de criar, gerenciar e configurar ferramentas (FIGURA 41).

FIGURA 41-QUINTO MENU DO GEOGEBRA COM SEUS TRES SUBMENUS

€7 GeoGebra Classic 5 = X
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

f Configurar Barra de Ferramentas ...
RIlA 5

“ &% Criar uma Nova Ferramenta ...
v
v

|| Gerenciar Ferramentas ...
6

5

4

Entrada:
Fonte: Dados primdrios
Menu Janela e Ajuda

Os menus Janela e Ajuda ndo foram utilizados, dispensando aqui a sua descri¢ao

detalhada.
Principais Funcionalidades da Barra de Ferramentas do Software GeoGebra

A barra de ferramentas possui onze recursos principais (FIGURA 42) sendo
fundamentais na manipulagdo dos entes matemdticos ofertando variadas opgdes e
funcionalidades que destacaremos a seguir.

Cada recurso, uma vez selecionado, possui varios sub-recursos ou submenus. Para
visualizar cada submenu, devemos clicar sobre uma pequena seta indicada no icone, parte
inferior direito.

FIGURA 42-BARRA DE FERRAMENTAS (COM 11 RECURSOS) DO GEOGEBRA

DR EANEE

Fonte: Dados Primarios
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Na sequéncia, faremos uma descricio detalhada de cada submenu com suas

funcionalidades.
1° Recurso da Barra de Ferramentas

O primeiro recurso da barra de ferramentas possui quatro submenus (FIGURA 43), e
permite basicamente a manipulagcdo ao arrastar ou deslocar objetos (pontos, retas, graficos, etc)
na 4rea de trabalho.

Também € possivel apagar esses objetos matematicos, selecionando-os e no modo
mover, clicando em delete. Os demais submenus (2,3 e 4) ndo serdo detalhados aqui, uma vez

que nao foram utilizados em nossos trabalhos.

FIGURA 43-PRIMEIRO RECURSO DO GEOGEBRA COM SEUS QUATRO SUBMENUS
Arquivo Editar Exibir Opcbes Feramentas Janela Ajuda

ﬂﬁ‘/,_s 'H.':"@‘{\““:L’

X | b Janela de Visualizagéo
Mover @ 1 G
s Rotagio em Tomo de um Ponto @
_Q '; ]
I/ Fungio 3 Mo Livee ¢ 3

j Caneta ¢ 4

Fonte: Dados primarios
2° Recurso da Barra de Ferramentas

O segundo recurso da barra de ferramentas, possui muitas ferramentas que serdao
utilizados em nosso trabalho, e € composto por oito submenus (FIGURA 44) que descreveremos

a seguir.
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FIGURA 44-SEGUNDO RECURSO DO GEOGEBRA COM SEUS OITO SUBMENUS

fowﬁﬁéxi
RS g ——— N

A portoemoniets weEl ] 2
/ Vincular / Desvincular Ponto ¢ 3

Intersecdo de Dois Objetos @ 4
L ]
. L
o Pomonéio o Cento emtmen ]

.Z Nimero Complexo $ 6
|
N oo ez ] 7

f\ ; Ralzes
Fonte: Dados primdrios

O primeiro recurso, permite a criacdo de um ponto qualquer na area de trabalho. O
segundo recurso, criar um ponto em um lugar especifico ou pré-determinado na drea de
trabalho, selecionando um objeto ou sua fronteira. O quarto recurso, permite criar um ponto de
intersecao entre dois objetos, selecionando a intersecdo ou dois objetos em sequéncia.

O quinto recurso, permite encontrar o ponto médio de um segmento ou o centro de uma
conica, selecionando dois pontos, um segmento, um circulo ou uma conica. O oitavo recurso,
permite encontrar as raizes de uma func@o ou equagdo. Os demais recursos sdo irrelevantes ao

nosso trabalho.
3° Recurso da Barra de Ferramentas

Este terceiro recurso possui sete submenus bdsicos, dos quais descreveremos apenas a

funcionalidade dos quatro primeiros (FIGURA 45).



127

FIGURA 45-TERCEIRO RECURSO DO GEOGEBRA COM SEUS SETE SUBMENUS

ﬂ',a..f:-. SIFANEE

/,/'/ Reta @ 1

,/' Segmento @ 2

:L" Segmento com Comprimento Fixo @ 3
/" Semireta @ 4

\; Caminho Poligonal @ 5
S Vetor @ 6

-;f Vetor a Partir de um Ponto @ 7

Fonte: Dados Primdrios
O primeiro submenu permite a criagdo de uma reta, através da selecao de dois pontos

ou de duas posi¢cdes na drea de trabalho. O segundo cria um segmento de reta de forma andloga
a reta. O terceiro cria um segmento qualquer dado um ponto e um segmento com comprimento
pré-fixado. O quarto permite a criacdo de uma semirreta dados um ponto de origem e um outro

ponto dado qualquer.
4° Recurso da Barra de Ferramentas
Este recurso possui oito submenus (FIGURA 46), dos quais descreveremos apenas 0s

dois primeiros recursos que serdo bastantes utilizados em nossos trabalhos, quando iremos

construir variados tipos de retas.
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FIGURA 46-QUARTO RECURSO DO GEOGEBRA COM SEUS OITO SUBMENUS

[ i

| Reta F'erpendn:ular@ 1
< RetaParalels g 2

o Hediatriz e =] 3

oC_ Bissetriz ¢ 4

ro Reta Tangente @ 5
@ Reta Polar ou Diametral @ 6

»%"  Reta de Regressio Lincar i) 7
-‘,-In e1a de Regressao Linear

e Lugar Geométrico

Yl Lug = —— ]

Fonte: Dados primdrios

4

O primeiro submenu, permite a criacdo de uma reta dados um primeiro ponto e, depois,

uma reta (ou segmento, ou semirreta ou vetor).

O segundo a criacdo de uma reta paralela, através da selecdo de um primeiro ponto e,

depois, a reta (ou segmento, ou semirreta ou vetor).

5° Recurso da Barra de Ferramentas

Este recurso possui quatro submenus (FIGURA 47), mas descreveremos aqui apenas a

funcionalidades dos trés primeiros.

FIGURA 47-QUINTO RECURSO DO GEOGEBRA

-~ o

-II ‘.H 1
= Paoli
oligono ¢

* % .

+ ® Poligono Regular @ 2
.

L}

'\ Poligono Rigido @ 3

f:,b Paoligono Semidefnrmével@ 4

Fonte: Dados primarios
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No primeiro submenu, podemos criar um poligono qualquer com »n lados, selecionando
todos os n vértices e, entdo, o vértice inicial novamente. No segundo, podemos criar um
poligono regular; selecionados dois pontos, entra-se com algum nimero (maior que 2) de
vértices. Ja no terceiro, a criacdo de um poligono rigido (que ndo se deforma) de forma andloga

ao segundo recurso.

6° Recurso da Barra de Ferramentas

Este recurso € composto de dez submenus (FIGURA 48), das quais descreveremos aqui,

somente 0s quatro primeiros.

FIGURA 48-SEXTO RECURSO DO GEOGEBRA COM SEUS DEZ SUBMENUS

/-_-\i ‘\I L] A= 2‘
I\:/I ‘i. \
v
u
|\:/| Circulo dados Centro @ Um de seus Pontos @ 1
(V) Circulo dados Centro e Rai
\¥) Circulo dados Centro e Raio 2
'/"\' Compasso @
) oo 3
' Circulo definido por Trés Pontos
Ly P 4
e .
L Semicirculo @ 5

Arco Circular @ 6
ArcuCircuncircular@ 7

Q Setor Circular ¢ 8
‘{:\J SeturCircuncircular¢ 10

Fonte: Dados primérios
Este recurso visa explorar basicamente a manipulagdo com circulos. No primeiro

.\'

K__,.r' ..:Ff’

submenu, podemos criar um circulo fornecidos um ponto (centro) qualquer e outro ponto dado.
No segundo, um circulo, fornecido trés pontos ndo-colineares quaisquer (FIGURA 49 e

FIGURA 50).
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FIGURA 49-SUBMENU DE CRIACAO DO CIRCULO FORNECIDOS UM PONTO (CENTRO) E RAIO 4

ﬁ Circulo dados Centro e Raio e
Raio
[ 4 o
O Cancelar

Fonte: Dados primarios

FIGURA 50-CIRCULO DE CENTRO A E RAIO 4 NA JANELA GRAFICA DO GEOGEBRA

(0]

Fonte: Dados primdrios

No terceiro submenu, temos o compasso, onde através da selecdo de um segmento ou
dois pontos para definir o raio e, depois, o centro.
No quarto recurso, podemos construir um circulo que passa por trés pontos nao

colineares quaisquer (FIGURA 51 e FIGURA 52).
FIGURA 51-TRES PONTOS NAO COLINEARES NO GEOGEBRA

(9]

Fonte: Dados primarios



131

FIGURA 52-CIRCULO DADOS TRES PONTOS NAO COLINEARES NO GEOGEBRA

Fonte: Dados primdrios

7° Recurso da Barra de Ferramentas
Este recurso ( FIGURA 53) basicamente aborda criagdo e manipulacio de cénicas, o

que nao sera detalhado aqui, tendo em vista ndo ter sido explorado em nosso trabalho.

FIGURA 53-SETIMO RECURSO COM SEUS QUATRO SUBMENUS PARA CRIACAO DE CONICAS

Elipse

Hiperbole

Parabola

Conica por Cinco Pontos

O O

Fonte: Dados primarios

8° Recurso da Barra de Ferramentas

Este recurso (FIGURA 54) possui oito submenus bésicos, das quais devido a relevancia

desse trabalho, destacaremos as funcionalidades de somente quatro deles.
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FIGURA 54-OITAVO RECURSO DO GEOGEBRA COM SEUS OITO SUBMENUS

Em 8

&m . s

/ Distancia, Comprimento ou Pernimetro 3
emi

RN Y|

A Inclinacio ¢ 5

(12) s e 6

7 -
a=p Relacio @ 7
— .
./ Inspetor de FuncBes ¢ 8

Fonte: Dados primdrios
O primeiro submenu permite a obten¢ao da medida do angulo, bastando selecionar trés

pontos dados em sequéncia ou duas retas. Lembrando que o angulo a ser informado serd sempre
o angulo pelo segundo ponto em sequéncia. A ordem de sele¢do dos pontos permite encontrar
um angulo convexo ou concavo.

O terceiro é muito rico, pois permite efetuar medicoes tais como perimetros de figuras,
distancias entre objetos matemdticos (pontos, ponto e reta, segmentos ou ponto € segmentos),

bastando marcar dois pontos, um segmento, um poligono ou um circulo dado (FIGURA 55).
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FIGURA 55-CALCULO DE PERIMETROS, AREAS E DISTANCIAS COM O TERCEIRO SUBMENU

Circunferéncia de c = 18.26
E

Perimetro de EFG =17.79

@

CD=557

Ch=8

h _ _1 a0° _

Fonte: Dados Primérios
Na figura 55, hd quatro objetos matematicos: a circunferéncia, o segmento CD, o

poligono EFG e a reta h que passa por dois pontos quaisquer.

Usando o terceiro submenu, pode-se calcular o perimetro da circunferéncia clicando
diretamente sobre a circunferéncia. Ainda com o mesmo recurso, clicando nos pontos C e D
podemos calcular a distancia entre os dois pontos dados (comprimento do segmento CD).

Clicando sobre o ponto C e a reta h, obtemos a distancia entre um ponto € uma reta e
clicando no centro do poligono EFG obtemos seu perimetro.

E possivel também obter as medidas dos lados do poligono, bastando usar este recurso
e depois selecionar quaisquer dois pontos dos seus lados.

O quarto submenu permite obter dreas de poligonos diversos (FIGURA 56), bastando

clicar sobre o objeto matematico dado.

FIGURA 56-QUARTO SUBMENU DO GEOGEBRA PARA CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS

i< F

Area = 29.62

Areade c =46.16

Fonte: Dados primarios
9 ° Recurso da Barra de Ferramentas

Este recurso possui seis submenus bdsicos cujas funcionalidades serdo aqui omitidas.



134

10 ° Recurso da Barra de Ferramentas
Este recurso é composto por seis submenus (FIGURA 57) basicos dos quais iremos

detalhar apenas trés deles.
FIGURA 57-DECIMO RECURSO DA BARRA DE FERRAMENTAS COM SEUS SEIS SUBMENUS

a=2
—— ‘%’
v

az? CnntrnleDeinmnte@ 1
ABC Tedo <= )

s Inserirlmagem@ 3

(0K | Botdo @ 4

J (Caixa para Exibir / Esconder Objetos @ 5
a=1 Campo de Entrada @ 6

Fonte: Dados primdrios
Com o primeiro sub-recurso, podemos criar um controle deslizante, isto €, basta clicar

sobre o local desejado na drea de trabalho. Logo apds, aparecerd uma janela (FIGURA 58 e
FIGURA 59) onde serd permitido nomear, especificar os intervalos de varia¢do, o incremento
e alterac@o das propriedades.

Este recurso € muito interessante, pois 0 mesmo permite criar variacoes em objetos,
podendo assumir o papel de varidvel, por exemplo. Estas variacOes possibilitam mostrar alguns
comportamentos de certos entes matematicos de forma mais dindmica, com diferentes

representacoes € manipulagdes.
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FIGURA 58-RECURSO CONTROLE DESLIZANTE DO GEOGEBRA COM SUAS PECULIARIDADES

Controle Deslizante X

, Nome
2 (®) Nimero

3 () Angulo . 1

4 O Ineit [ Aeatdro (F9) @6

Itenalo Contole Deslizante Animagin

5 ¢ min: - max 5 Incremento:

0K Cancelar

Fonte: Dados primdrios
Nos sub-recursos 2,3 e 4 podemos escolher se este controle deslizante serd um nimero,

um angulo ou um nimero inteiro. Uma vez escolhido o controle deslizante, o usudrio pode
definir o intervalo de variacao do controle deslizante (sub-recurso 5), com seu incremento. No
primeiro recurso, inserimos o rétulo (uma letra representando seu nome) do controle deslizante.

Ao selecionarmos o terceiro recurso (angulo), o software permite definir um controle

deslizante com variacao de 0° a 360°.

FIGURA 59-CONTROLE DESLIZANTE PARA O ANGULO A NO GEOGEBRA

. M
() Nimero o
@ Angulo !
() Inteira [] Aleatdrio (F9)

Intervale  Controle Deslizante  Animacio

min: 0° max | 360° Incremento: |(1°

Ok Cancelar

Fonte: Dados primarios
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FIGURA 60-CONTROLE DESLIZANTE o EXIBIDO NA TELA DO GEOGEBRA
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

Iy B3 % B2 [o] %) P4 N &2 3

v

a=190°

Entrada:

Fonte: Dados primdrios
11 ° Recurso da Barra de Ferramentas

Este recurso possui sete sub- recursos basicos( FIGURA 61). O primeiro sub-recurso
permite arrastar a janela de visualizagdo ou um eixo0.0 segundo e terceiro recurso permite
ampliar ou reduzir qualquer objeto matemadtico, na drea de trabalho.O quarto e o quinto

recurso, possibilitam exibir ou esconder um objeto matematico qualquer.

FIGURA 61-DECIMO PRIMEIRO RECURSO DA BARRA DE FERRAMENTAS DO GEOGEBRA

<

4%» Mover Janela de Visualizacao <: 1
Q Ampliar <: 2

Q, Reduzir <:3

®  Exibir / Esconder Objeto <:| 4

A/ Exibir / Esconder Rotulo <:| 5
& Copiar Estilo Visual <: 6

Apagar <: 7

Fonte: Dados Primarios






