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RESUMO

O auxilio das TIC’s — Tecnologias de Informa¢do e Comunicac¢ao, em especial o0 uso
do aplicativo “Calculadora Grafica GeoGebra” no celular, sera um dos grandes aliados
como recursos didaticos pedagodgicos e metodoldgicos para estimular o aluno a
pensar, compreender e produzir resultados significativos, melhorando assim a
aprendizagem e consequentemente as notas das avaliagdes internas e externas das
escolas. Para tanto o presente trabalho apresenta como objetivo geral: desenvolver
um estudo de caso com alunos e professores de uma escola publica em Montes
Claros, quanto ao uso de aplicativos no celular como ferramenta pedagogica. Além
disso, tem como funcdo organizar uma pesquisa bibliogréfica, descritiva e qualitativa,
por meio da perscrutacéo de diferentes fontes sobre a utilizacdo das TIC’s como fonte
de ensino-aprendizagem, identificar a aplicabilidade do celular como ferramenta
pedagogica para auxiliar o entendimento das equacdes da conicas e expor através de
gréficos os resultados da pesquisa. Foram pesquisadas varias fontes, dentre elas PCN
(1998), MORAN (2013), VIEIRA (2013), FREIRE (1996), FEITOSA (2018), BORBA
(2019). O estudo nos leva a entender que as inovacdes tecnoldgicas e, dentre elas a
gue chamou atencao foi o aplicativo do celular “Calculadora Grafica GeoGebra” no
ensino da matematica para o ensino médio, € grande aliado para sanar as dificuldades
apresentadas nos estudos abordados, principalmente nos contetdos algébricos e
geomeétricos (Geometria Analitica — Conicas).

Palavras-Chaves: Tecnologia, Aplicativo, Aluno, Aprendizagem.



ABSTRACT

The help of ICTs - Information and Communication Technologies, especially the use
of the “GeoGebra Graphing Calculator” application on cell phones, will be one of the
great allies as pedagogical and methodological teaching resources to encourage
students to think, understand and produce significant results, improving thus the
learning and consequently the grades of the internal and external evaluations of the
schools. For this purpose, the present work has as its general objective: to develop
a case study with students and teachers from a public school in Montes Claros,
regarding the use of mobile applications as a pedagogical tool. In addition, it has the
function of organize bibliographic, descriptive and qualitative research, through the
scrutiny from different sources on the use of ICTs as a source of teaching-learning,
identify the applicability of cell phones as a pedagogical tool to help understand the
conics equations and graphically display the results of the research. Several sources
were researched, among them PCN (1998), MORAN (2013), VIEIRA (2013), FREIRE
(1996), FEITOSA (2018), BORBA (2019). The study leads us to understand that
technological innovations and, among them the one that drew attention was the
mobile application “GeoGebra Graphing Calculator” in the teaching of mathematics
for high school, is a great ally to remedy the difficulties presented in the studies
addressed, mainly in algebraic and geometric contents (Analytical Geometry -
Conics).

Keywords: Technology, App, student, learning.
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1 INTRODUCAO

Atualmente todos os educadores reconhecem a necessidade de uma
reavaliacdo do papel da escola e dos professores, até porque, percebem um grande
impacto nas transformacfes econémicas, politicas, sociais, culturais e tecnoldgicas
na sociedade que séo reflexos ou ndo da qualidade do ensino.

Para que ocorra melhoria no ensino-aprendizagem, essas transformacoes
precisam estar constantemente inseridas dentro das escolas proporcionando aos
envolvidos capacidades para aprender, critério para selecionar e situar a informacao
e tenham um minimo de conhecimento basico para que as informacdes possam
convergir em conhecimento pessoal, social e profissional.

Com isso a quantidade de informacgdes que os individuos recebem hoje, sejam
dentro ou fora da escola, precisam fazer tranforma¢des no conhecimento e resultar
em aprendizagem. E como essa revolucdo veio junto com as TIC's, € preciso que
estas auxiliem a escola e os professores dando suporte ao ensino-aprendizagem.

Moran (1995) afirma que so as tecnologias ndo mudam a relacédo pedagogica,
mas podem ser capazes de permitir um novo encantamento na escola, nos alunos e
nos professores.

Moran também deu énfase a definicdo de (VIEIRA, 2003, p. 151), sobre as
tecnologias da informacgé&o e comunicacao, destacando:

(...) sdo os meios, 0s apoios, as ferramentas que utilizamos para que
os alunos aprendam. A forma como 0s organizamos em grupos, em
salas, em outros espacos isso também é tecnologia. O giz que escreve
na lousa é tecnologia de comunicacdo e uma boa organizacdo da
escrita facilita e muito a aprendizagem. A forma de olhar, de gesticular,
de falar com os outros isso também é tecnologia. O livro, a revista e 0
jornal sdo tecnologias fundamentais para a gestdo e para a
aprendizagem e ainda nao sabemos utiliza-las adequadamente. O
gravador, o retroprojetor, a televisdo, o video também séo tecnologias
importantes e também muito mal utilizadas, em geral.

Sendo assim, e tendo como enfase nesse estudo o celular e o uso de
aplicativos, que nada mais é que uma excelente tecnologia de informacdo e
comunicacdo e que é fundamental nos dias de hoje, tanto para as necessidades
basicas, quanto para o ensino-aprendizagem, € preciso que as escolas e 0s
professores agregem essa ferramenta a aprendizagem dos alunos,

Nesse sentido este estudo tem como objetivo geral: investigar como o0s
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professores licenciados em Matematica do ensino médio estéo lidando com as novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo e como objetivo especificos: desenvolver
um estudo de caso com alunos e professores de uma escola publica em Montes Claros,
guanto ao uso de aplicativos no celular como ferramenta pedagogica, em especifico inserir o
uso do aplictio Calculadora Gréfica Geogebra no celular na busca de falicitar a resolugéo de
problemas na area de Geometria Analitica, especificamente as Conicas, e refletir sobre o uso
no dia a dia desse aplicativo e do celualar como ferramenta pedagdgica. Foram pesquisadas
varias fontes, dentre elas PCN (1998), MORAN (1013), VIEIRA (2013), FREIRE (1996),
FEITOSA (2018), BORBA (2019). Nao procuraremos neste trabalho fazer criticas a essa
realidade e sim, uma reflexdo acerca do uso dessa modalidade de ensino e de suas
ferramentas pelos educadores, mesmo porgue cremos que o uso das tecnologias sera
uma constante no processo educativo daqui por diante.

E preciso destacar ainda que, mesmo com a falta de compromisso e interesse
do aluno, esse ainda apresenta uma certa perspectiva de aprendizagem, haja visto os
constantes questionamentos dos mesmos quanto a necessidade de mudanca na
metodogia das aulas, para tanto, busca-se com este trabalho.

A dissertacao foi dividida, no capitulo 2, consta de uma fundamentacao tedrica,
no capitulo 3 foi feito uma apanhado tedrico dobre a formacéo do professor frente o
advente das novas tecnologias. No capitulo seguinte foi apresentada uma metodologia
de pesquisa através de atividades envolvendo o uso do aplicativo Calculadora Gréfica
GeoGebra com alunos e professores e atividades para levantamento de dados e no
capitulo 5, os resultados da pesquisa, um meio termo que possa dirimir a lacuna que
existe entre o desinteresse do aluno, devido, segundo eles, a monotonia das aulas, e
a angustia do professor que atualmente ndo tem encontrado meios concretos que
possam agregar o uso indiscriminado do celular as suas aulas, finalmente no capitulo

6 foram feitas as consideracdes finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos ultimos anos, o sistema educacional passou por transformacfes e
adequacdes sem antecedentes, resultante da criacdo de uma comunidade marcada
pela informacédo. Assim € importante para as instituicdes de ensino fazer observacoes,
e se adaptar as transformacdes que provém do desenvolvimento da tecnologia que
ocorre de forma acelerada (FEITOSA, 2006).

Para tanto faz-se necessario um aprofundamento nos estudos quanto as
mundacas tecnoldgicas que vem ocorrendo constantemente e que estdo, de uma
forma ou de outra, afetanto os rumos da educacédo, o que desde 1997, conforme
consta, tem-se buscado métodos para inserir de a tecnologia da informacao e

comunicacao no ensino, em especifico o de matematica.

2.1 Métodos de Ensino

E indispensavel que seja adotado métodos e técnicas apropriadas, para que o
processo de ensino-aprendizagem seja Util e proporcione os resultados esperados
para o aluno. O método pode ser definido como um roteiro geral para a atividade
(BARBOSA, 2001).

A origem da palavra “método” justifica-se pela existéncia de um
caminho, de um meio, para se chegar a um ou Varios objetivos. J4 a
palavra “técnica” tem sua origem justificada “como fazer” o trabalho,
como desenvolver seu processo de construcdo, seus procedimentos,
seu encaminhamento (RANGEL, 2005, p. 9).

7

Se 0 método € o caminho e a técnica € como percorrer esse caminho,
consequentemente a metodologia didatica refere-se a uma juncdo de métodos e
técnicas de ensino para a aprendizagem. Portanto, a metodologia tem sentido extenso
e alcance amplo de estruturacdo do conhecimento que compde as unidades de
estudo; enquanto as técnicas tém sentido e alcance mais especificos de estruturacao
do conhecimento que compde partes dessas unidades de estudo. Tanto a
metodologia como as técnicas que a elas se relacionam encaminham processos de
ensinar e aprender (RANGEL, 2005).
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Para decidir sobre qual método e técnica que sera adotado, o principal critério
deve ser 0 que atenda a situacdo. Para atender as caracteristicas, capacidades,
objetivos e aspiracdes, necessidades e possibilidades, recursos e circunstancias,
necessita ter um bom método e técnica, pois 0 aluno, o ambiente e todas as partes
estao diretamente conectados no processo de educacéo (BARBOSA, 2001). Portanto

0 método é extremamente necessario ja que:

A importancia do método esta, dentre outras coisas, no fato de que ele
sempre se fundamentar numa certa concepcdo de relagcdo
professor/aluno, de aprendizagem e, mesmo, de educacédo. Assim, até
guando ndo o sabemos, ao utilizar determinado método estamos
utilizando, também, os seus fundamentos (FARIA FILHO, 2003, p.
116).

A parte mais importante no processo de ensino-aprendizagem € o aluno, e nao
mais o professor, pois € necessario adaptar o ensino ao processo de aprendizagem
da crianca, considerando que elas aprendam com sua convivéncia e com o0 mundo,
sendo a visdo o sentido mais importante, por isso o melhor método de ensino seria
aquele que permitisse as criancas experimentar e ver as coisas, 0S objetos e a
realidade (FARIA FILHO, 2003).

A forma de ensinar tem tido uma crescente evolucdo. Desde as aulas
expositivas em quadros negros até o uso de métodos mais modernos, tem-se
observando inimeros avancos no ensino, devido o surgimento da tecnologia. Novas
ferramentas de ensino facilitam o aprendizado, colaborando para o desenvolvimento
e aprimoramento dos cursos (ANTONIO; WERNECK; PIRES, 2005). Entre elas pode-

se destacar a informatica que ganhou muito espaco na educacéao escolar.

2.2 O uso do computador na Educacao

A tecnologia e a educacédo progrediram com o crescimento tecnolégico e o
aperfeicoamento da fotografia, do cinema e dos meios de comunicagcdo. Com o
desenvolvimento do telégrafo, do telefone, do radio e da televiséo, trouxe a mudanca
da histéria do homem e da educacéo (SUZUKI; RAMPAZZO, 2011). Essas mudancas
gue vem acontecendo em nosso cotidiano é um procedimento que trarA como
resultado uma nova expressao para Varios paises, inclusive o Brasil. Para muitas
pessoas estas transformacdes sdo um dos mais extraordinarios acontecimentos da

nossa histéria (BRANDAO, 1994). Com a eletrdnica, o fax, os computadores e a



17

invencdo das redes de comunicacdo a distancia, como a internet, trouxe novos

avancos na sociedade:

O avanco tecnoldgico produzido pelo uso do computador nas
empresas, industrias, bancos, mercados, cinemas, telecomunicacdes
e em todas as areas interfere na forma de adquirir conhecimentos e
de pensar, agir, sentir, relacionar e ser dos cidadaos. Impde mudancas
na organizacao e natureza do trabalho, na produgéo e no consumo de
bens (SUZUKI; RAMPAZZO, 2011, p. 3).

A capacidade e proporgédo com que as novas tecnologias da informacéo tém se
anexado nos varios meios sociais, conduziu muitos pesquisadores a levar em conta o
aumento do nimero dos computadores e de uma postura fundamentada na cultura da
computacao para identificar um novo modelo de sociedade, definida como informatica
(BRANDAO, 1994).

A informética é caracterizada como uma ciéncia que estuda como as
informacdes ou dados séo organizados, tratados e comunicados. Ela é um processo
para realizar opera¢cdes mais rapidamente e com maior seguranca de informacdes
(OLIVEIRA, 2005). Partindo desse conceito, a informatica tem afetado muitas areas.
A educacao € uma das principais que esta sendo muito alterada por ela. Com as novas
tecnologias chegando, e as que ja existe disponiveis no mercado, esta acontecendo
uma revolugcdo nas comunicacdes entre as pessoas. Escolas estdo adaptando
computadores nas salas de aulas com recursos para facilitar o aluno a produzir e
aprender. Recursos como internet e programas interativos estdo sendo muito
utilizados (FERREIRA, 1998).

Com a introducao de computadores na educagéo, provocou uma mudanga em
relacdo ao ensino e aprendizado. A tecnologia proporcionou os computadores a serem
usados como objeto de ensino-aprendizado, contendo diversos programas educativos
e de diferentes modalidades. Porém essas novas modalidades do uso do computador
indicam uma nova dire¢cdo. Seu uso ndo € apenas como maquina de ensinar, mas
também como uma nova ferramenta educacional, complementando, aperfeicoando e
tendo uma possivel transformacdo na qualidade do ensino, devido a nossa propria
condicao de vida e pelo fato da natureza do conhecimento ter sido alterada (VALENTE
2005).

A mudanca do papel do computador no ambiente educacional ocorre junto com

um questionamento do papel da escola e do papel do professor. A mais correta funcao
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da escola deve ser a de criar condicdes de aprendizado e n&o apenas ensinar
(VALENTE 2005).

Com o uso do computador nas instituicbes é possivel para o professor e a
escola adequar um ensino-aprendizagem com mais criatividade, motivando e
despertando nos alunos, curiosidade e a vontade de aprender, conhecer e descobrir
(NASCIMENTO, 2007).

As escolas ensinam de uma forma muito rapida, tornando dificil o aprendizado.
Assim, invés dos estudantes memorizar assuntos, eles devem ser ensinados a buscar
e a usar a informacéo, utilizando o computador para propiciar tais condi¢des, praticar
a competéncia de buscar e escolher informacéo, resolver problemas e aprender de
modo independente (VALENTE 2005).

Na educacao o computador tornou uma ferramenta tanto para ensinar sobre

computacdo como para ensinar diversos assuntos:

Quando o computador ensina o aluno o computador assume o papel
de méaquina de ensinar e a abordagem educacional € a instrucéo
auxiliada por computador. Essa abordagem tem suas raizes nos
métodos de instrucdo programada tradicionais, porém, ao invés do
papel ou do livro, é usado o computador (VALENTE, 2005, p. 2).

A relacdo estudante e computador sera mais proxima da troca de
conhecimentos humanos do que as das maquinas de ensinar. O computador tera
capacidade de encontrar e compreender um numero de palavras e frases usadas e
dar respostas imediatas. E verdade que existe limitacbes para a identificacéo e o
entendimento, entretanto, os limites estdo bem superiores aos niveis necessarios para
uma interacdo estudante/computador, bem mais acima do que permitido pelas
maquinas de ensinar atualmente (MEC, 1983).

O aprendizado baseado em computador pode ser caracterizado como uma
versdo computadorizada dos métodos tradicionais de ensino. As camadas mais
comuns sao os tutoriais, exercicio-e-pratica e simulacdo (VALENTE, 2005).

Os tutoriais sdo uma versdo computacional que traz grandes caracteristicas
gue ndo podem ser representadas no papel como: animagdes, som e um controle do
aprendizado do aluno; os programas de exercicio-e-pratica sdo basicamente
conteudos para revisar a matéria, envolvendo memorizagéo e repeticdo; a simulacéo
consiste em trazer o real para o virtual, fundamentando-se em situacgdes ficticias como

situacbes de risco, manipulacdo de substancia quimica ou objetos perigosos,
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experimentos complicados e caros e que levam muito tempo para ser desenvolvidos
como, por exemplo, crescimento de plantas e desastre ecoldgico (VALENTE, 2005).
A simulacdo ainda permite o aluno criar hipoteses, testar, analisar os resultados e
apurar 0s conceitos, porém essas simulacdes sdo muito complicadas de serem
desenvolvidas, pois requerem tecnologia muito alta (VALENTE, 2005).

E certo que as pessoas que ndo acreditam v&o dizer que criar uma ferramenta
computacional apropriada para fornecer um ensino interativo personalizado, € bem
mais simples do que criar e avaliar quais sdo os melhores métodos para pér em pratica
esse tipo de ensino (MEC, 1983).

E necessaria uma critica quanto ao uso dos computadores na escola, em casa,
ou em outros lugares. Para ser melhores aproveitadas as maquinas e o melhor que
elas dispdem, ndo pode deixar cair no erro de subestiméa-las, seja deixando de usar
seus recursos ou usa-los para prejudicar algo ou alguém (COX, 2003)

As utilidades e vantagens no desenvolvimento de varias capacidades fazem do
computador, um importante instrumento na escola, por isso, ndo ha como deixar um
recurso como a informatica fora da sociedade moderna e das instituicbes de ensino
(NASCIMENTO, 2007). Principalmente com o surgimento dos métodos interativos que
para Almeida (2003), produz um melhor entendimento do assunto estudado para o

aluno.

2.3 Tecnologia Interativa

O mundo esta se deparando com uma mudanca nas comunicacdes entre as
pessoas devido as novas tecnologias de comunicacédo disponiveis no mercado. Com
a cultura da populagdo sendo alterada por causa dessas tecnologias e com o
surgimento da televisdo, seus habitos foram modificados e continua mudando a
sociedade dia a dia. ApOGs essas tecnologias terem chegado a varias areas da
sociedade, a educacdo é uma que esta sendo muito alterada. Basicamente esta
falando da introducdo do computador nas salas de aulas com suas ferramentas
interativas e acesso aos recursos da internet (FERREIRA, 1998).

A implantacédo das ferramentas interativas tem contribuido de forma essencial
no processo de ensino-aprendizagem, ela altera os habitos dos professores e dos
alunos (FERREIRA, 1998).
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Para Guadamuz (1997, p. 29), “o termo interativo é utilizado a partir do
momento em que a informatica permitiu integrar as diferentes midias no computador,
permitindo assim o controle da aprendizagem pelo usuario.”

A interatividade deve ser imaginada como um processo na aprendizagem a
partir de situacdes proximas das reais, tendo em vista que em situacdes reais a
resposta deva ser quase que imediata (GUADAMUZ, 1997). Lévy (1999, p. 79) afirma
que “o termo interatividade em geral ressalta a participagao ativa do beneficiario de
uma transagao de informagao.”

A metodologia interativa € um processo que utiliza métodos, técnicas e
adaptacdes na realidade em estudo, facilita para as pessoas entender e interpretar a
fala de autores do assunto e avaliar conceitos em textos, livros e documentos,
chegando a uma concepc¢éao no estudo (OLIVEIRA, 2005).

Para isso, a interatividade proporciona uma situacéo de conversa entre homem
€ maquina, onde a maquina simula atividade-linguagem. O computador entende uma
linguagem e responde através de outra linguagem, seja verbal ou grafica, € uma
linguagem codificada que € apresentada na tela (GUADAMUZ, 1997).

A interatividade é fundamental para o estudo da comunicacdo mediado por
computador, da educagédo a distancia, da engenharia de software e de todas as areas
gue lidam com a interacdo homem e maquina, homem e homem via computador
(TEIXEIRA PRIMO, 1999).

A tecnologia interativa aplicada no ensino fundamentou-se nos recentes

avangos computacionais:

Programas educacionais interativos, video laser, CD-ROM, video laser
interativo, hipertexto, hipermidia, correio eletrénico (e-mail), realidade
virtual, programas simuladores e recursos da Internet (livros
eletronicos, periddicos eletronicos, bibliotecas virtuais, listas de
discussédo, cursos a distancia, educagdo continuada) (FERREIRA,
1998, p. 2).

Os métodos interativos utilizam os sentidos mais agudos, visdo, audicdo e tato.
Trabalha com miniaturizacdo, ou seja, mais informacdes em menos espaco, tem um
controle pela distancia e coloca a informacdo em tempo real com uma velocidade
incrivel (FERREIRA, 1998).

Os recursos tecnoldgicos que vém sendo introduzidos nas instituicdes

educacionais tém permitido uma melhor distribuicdo do conhecimento, um desses
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recursos é a internet onde € uma das principais responsaveis por nos comunicarmos
com o mundo (ALBUQUERQUE, 2009).

Através do recurso da internet, o ambiente virtual de aprendizagem torna-se
um espaco para propiciar as pessoas uma interacdo com o curso. Esta sendo muito
utilizado em escolas principalmente as que trabalham com a educacgéo a distancia,
sendo que uma das principais caracteristicas do ambiente virtual de aprendizagem
esta na questao da separacéo do aluno com a estrutura fisica da instituicdo de ensino
(ALBUQUERQUE, 2009).

Os Ambientes Virtuais de aprendizagem caracterizam como:

Sistemas computacionais disponiveis na internet, destinados ao
suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de informacgéo e
comunicacgdo. Permite integrar multiplas midias e recursos, apresentar
informac6es de maneira organizada, desenvolver interacbes entre
pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar producdes
tendo em vista atingir determinados objetivos. As atividades se
desenvolvem no tempo, ritmo de trabalho e espaco em que cada
participante se localiza (ALMEIDA, 2003, p. 5).

Com a utilizacdo dos ambientes virtuais de aprendizagem o professor tem um
novo papel que é finalmente entender a importancia de ser companheiro de seus
alunos e ter a oportunidade de participar junto com eles, conduzir e possibilitar novos
caminhos sem se preocupar de ter passado por eles algum dia (ALMEIDA, 2003).

O professor desafia o aluno a encontrar novos significados para si, incentiva o
trabalho com problemas que faz sentido naquele contexto e que possa estimular a
satisfacdo da descoberta, da escrita, da leitura do pensamento do outro e do
progresso de projetos colaborativos. Aumentar o conhecimento do que se € lido para
dividir idéias, saberes e sentimentos e ndo somente para ser corrigido (ALMEIDA,
2003).

Portanto, o ambiente virtual de aprendizagem traz muitas vantagens e
utilidades para diversas instituicdes de ensino, tem sido usado bastante no ensino-

aprendizagem trazendo interacfes para dentro do curso (ALBUQUERQUE, 2009).

2.4 Tecnologia no ensino de matematica

Ao final da década de 1990, verificou-se grandes transformacfes nas

concepcOes de desenvolvimento de recursos que pudessem ser acessados pela
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internet, que trabalhassem com conceitos especificos, contextualizados, de facil
utilizacdo e com baixo custo de producédo quando comparados a softwares educativos.
Esses recursos receberam varias denominagdes até ficarem conhecidos como objetos
de aprendizagem (OA) (WILEY, 2000).

As novas tecnologias sdo uma realidade na vida de grande parte da populacao
mundial. Computadores, dispositivos moéveis, internet e aplicativos, em especial a
Calculadora Grafica GeoGebra, sédo ferramentas que podem e devem ser
empregadas no ambiente escolar. A inser¢céo desse tipo de dispositivo ajuda a tornar
as aulas mais dindmicas, interativas e interessantes para os estudantes. Além disso,
elas contribuem para formar jovens mais autbnomos, curiosos, criativos e
participativos.

A informatizacdo das escolas tem dado um grande passo para o avanco digital
dos educandos, porém, encontra-se um grande tabu quanto ao manuseio dessas
ferramentas, temos uma grande parte de estudantes que nao tem acesso.

Contudo, a informatica pode ser empregada como instrumento de
aprendizagem, fomentando o interesse dos alunos pelo universo informatizado e por
todas as novidades tecnolégicas que fardo parte de suas vidas profissionais.

A aplicabilidade de softwares educativos veio ajudar o professor dentro da
sala de aula, pois prendem a atencdo dos alunos com mais efetividade através de
sua utilizacdo. Essa nova realidade da pedagogia deve fazer parte da vida de todos
os professores, que precisam estar abertos para fazer uso dos recursos tecnolégicos
disponiveis. As atividades propostas pelos professores com o uso da informatica
precisam contemplar esse novo mundo cheio de segredos e descortind-lo com
habilidade e competéncia (VALENTE, 1997).

Ao aplicar a informética no ambiente escolar, o professor cria um método de
ensino que estimula a postura critica, a observacao, a reflexdo e a pratica de cada
um de seus alunos. Para tanto, a ferramenta tecnoldgica deve ser usada dentro de
um plano educacional que ajude a construir o conhecimento, sempre com a
mediacao do professor.

Com o apoio da informética, o educador pode ampliar e aprofundar os
conteudos, além de familiarizar os alunos com o0s principais programas de
informatica e sistemas operacionais amplamente utilizados pela populacéo.

Sobre o0 uso de computadores no processo de ensino e aprendizagem de
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matematica, as orientagbes dos Parametros Curriculares Nacionais destacam suas

contribuicdes:

relativiza a importancia do célculo mecénico e da simples manipulacao
simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses calculos
podem ser realizados de modo mais rapido e eficiente; possibilita o
desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela
realizacdo de projetos e atividades de investigacéo e exploragdo como
parte fundamental de sua aprendizagem; permite que os alunos
construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da
atividade matemética e desenvolvam atitudes positivas diante de seu
estudo (BRASIL, 1998, p.43-44).

Nos laboratérios de informatica tem-se uma nova maneira de comunicar e
adquirir conhecimento. Varios estudos mostram que o uso do computador pode
auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos alunos, viabilizando a realizacdo de novos
tipos de atividades e novos modos de pensar e agir (MURARI, 2012).

Sabendo que as imagens permitem a compreensao ou demonstracao de uma
relacdo ou de uma propriedade, o computador vem, através de softwares
educacionais especificos, em especial a Calculadora Grafica GeoGebra, melhorar e
favorecer o processo de ensino-aprendizagem. Estes softwares educacionais
(aplicativos) proporcionam recursos de visualizacdo, manipulacéo e interatividade que
enriquecem a aprendizagem.

Segundo Scortegagna (2015) as principais NTIC utilizadas no processo de
ensino e aprendizagem da matematica sdo os softwares educacionais como o0
GeoGebra, planilhas eletrénicas, videos, jogos online, simuladores, o aplicativo
Calculadora Grafica GeoGebra, etc. Quanto as perspectivas do uso da NTIC na
matematica, ela aponta tendéncias que possam surgir a curto, médio e longo prazo.

O uso do software GeoGebra é uma alternativa para o ensino de conteudos
abordados no ensino médio que tem um grande indice de erros resolutivos devido a
complexidade dos temas e com esse software, 0 aluno tem a visualizagdo, consegue
interpretar e chegar ao resultado de forma sucinta e precisa. E, em especial, por ser
gratuito e ndo necessitar estar conectada a internet para o seu manuseio, interativo
e pratico no ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

Para que os resultados do uso da informatica na educacdo sejam
promissores, o professor precisa enxergar a tecnologia como aliada e aprimorar seus

conhecimentos para evolugéo do processo educacional, pois, o0 auxilio das TICs sera
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um dos grandes aliados como recursos didaticos pedagoégicos e metodologicos. A
informatica pode n&o ser a solu¢do do problema, mas que pode contribuir muito para
buscar o estimulo do aluno a pensar, compreender e produzir resultados significativos,
através de softwares educacionais especificos que possibilitam o educando a
visualizagcdo, manipulacéo e interatividade que enriguecem a aprendizagem.

A grande demanda para sanar as dificuldades no ensino-aprendizado da
matematica no ensino médio, se da pela falta de consolidacdo de conteudo para
continuidade dos tépicos relevantes da matemética.

Segundo Moran (2006), os alunos estado acostumados a receber tudo pronto do
professor, e esperam que ele continue “dando aula”, como sempre fez, utilizando a
tradicional prética, na qual o professor fala e os alunos escutam, e alguns alunos néo
aceitam facilmente essa mudanca na forma de ensinar e aprender.

Logo, € o momento de serem levados a compreender que, ao contrario da
informacdo, o conhecimento ndo se passa, cria-se, constroi-se e que aprender a
aprender com o uso das NTICs é um compromisso urgente, tendo em vista que
passamos por transformacdes e temos que estar aptos para essas transformacdes ao

longo da evolugéo.

[...] as tecnologias invadem nossas vidas, ampliam a nossa memaria,
garantem novas possibilidades de bem-estar e fragilizam as
capacidades naturais do ser humano. Somos muito diferentes dos
nossos antepassados e nos acostumamos com alguns confortos
tecnoldgicos- 4gua encanada, luz elétrica, fogao, sapatos, telefone —
gue nem podemos imaginar como seria viver sem eles (KENSKI, 2007,
p.19).

Nesse sentido, constitui-se numa importante ferramenta em suas maos,
podendo contribuir muito para sua formacao intelectual e emocional, favorecendo a
busca de uma sociedade mais justa e igualitaria, favorecendo a autonomia e a
colaboracéo entre grupo de alunos.

Diante do diagnéstico apresentado e visto que os educandos se encontram
cada vez mais atualizados as novas tecnologias e para instiga-los a pesquisa e
interacdo com o que |lhe € proposto em sala de aula, o auxilio das TICs — Tecnologias
de Informag&o e Comunicagédo, em especial a Calculadora Gréafica GeoGebra no celular,
serd um dos grandes aliados como recursos didaticos pedagogicos e metodoldgicos

para buscar o estimulo do aluno a pensar, compreender e produzir resultados
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significativos, através de softwares educacionais especificos que possibilitam o
educando a visualizagcdo, manipulacdo e interatividade que enriqguecem a
aprendizagem em Matematica.

Atualmente, os avancgos tecnolégicos crescem de forma intensa, e o ser
humano é quase obrigado a exercer nova postura no ambiente escolar, tendo
disciplina no uso de cada recurso. Desta forma, os professores passaram a ser
“agentes transformadores” no processo educacional. Hoje os meios tecnoldgicos
fazem parte da nossa rotina diéria, fazem parte do cotidiano do aluno. Harasim et al
(2005, p. 222) reforca essa idéia dizendo:

A educacdo através das redes de computadores e softwares modifica
o relacionamento entre o instrutor, os alunos e o conteddo do curso.
Ao contrario das atividades em aulas tradicionais, nas quais o
professor direciona o processo instrucional, comanda as aulas, incita
as respostas e regula o ritmo da classe, a aprendizagem com o uso de
novas midias é centrada no aluno e exige que o professor
desempenhe um papel diferente, de facilitador, em vez de
prelecionador.

A tecnologia pode e deve ser um aliado dos professores, a utlizagdo de
ferramentas, técnicas e métodos, inseridos em planejamentos podem trazer
mudancas neste real quadro da educacdo, o que pode possibilitar termos alunos
pesquisadores nas diversas areas do conhecimento.

A utilizagdo das novas tecnologias na escola no processo de ensino-
aprendizagem pode transformar o desenvolvimento fisico, social, mental e interior dos
envolvidos. Porém as novas tecnologias foram introduzidas nas escolas quando ainda
nao tinham conhecimento da sua utilidade, e notamos que ainda procuram-se melhor
forma de integrd-las na nossa metodologia. Mercado (1998, p. 37) ressalta a

importancia de introduzir nas escolas as novas tecnologias:

O objetivo de introduzir novas tecnologias na escola é para fazer
coisas novas e pedagogicamente importantes que ndo se pode
realizar de outras maneiras. O aprendiz, utilizando metodologias
adequadas, podera utllizar estas tecnologias na integracdo de
matérias estanques. A escola passa a ser um lugar mais interessante
que prepararia 0 seu aluno para o futuro. A aprendizagem centra-se
nas diferencas individuais e na capacitacdo do aluno para torna-lo
usuério independente da informacgéo, capaz de usar varios tipos de
fontes de informagdo e meios de comunicagdo eletronica.
(MERCADO, 1998, p. 37)
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O uso de tecnologias nas escolas, em especial a Calculadora Gréafica GeoGebra,
precisa ser compreendido como uma inovagdao, tornando o ambiente um espaco que
ajude os alunos a pesquisarem, ja que 0s mesmos estao cada vez mais na era digital

e tem facilidade de usar os meios tecnoldgicos, em especial, o celular.
3 FORMAC}AO DE DOCENTES E AS NOVAS TECNOLOGIAS

A escola deve evoluir com a sociedade e até inspirar as transformacdes
culturais desta, embora o trabalho do professor evolua lentamente. As novas
tecnologias provocam o maior uso da informética e da automacédo dos meios de
producao e servico, 0 que gera novas atitudes humanas. Isso requer um profissional
capaz de produzir conceitos e saberes interagindo com outros e que seja capaz de
enfrentar desafios.

Perrenoud (1999) afirma que os paises devem formar novos professores em
um numero cada vez maior, para que possa desenvolver a escolariza¢do, e 0s paises
em desenvolvimento devem buscar uma forma de prética reflexiva e de participacdo

critica.

Qualquer um que é projetado numa situagdo dificil, sem formacéao,
desenvolve uma atitude reflexiva por necessidade. Os professores
cujas competéncias disciplinares, didaticas e transversais sao frageis
arriscam - se no cotidiano, (...) tentam entédo desenvolver estratégias
mais eficazes, aprendendo da experiéncia. (PERRENOUD, 1999, p.
38)

A pratica reflexiva ancora-se sobre uma base de competéncias profissionais.
Antes de descrever as competéncias profissionais € necessario compreender o termo
“pratica reflexiva”.

Schon (2000) defende uma formacao “pratico-reflexiva”, por acreditar que esta
leva os alunos, futuros professores, adquirirem as formas de arte que sejam
essenciais para compreender as zonas indeterminadas da pratica, o que leva a
entender que a lacuna entre o a tecnologia e o ensino esté aliada a deficiéncia na
formacéao do educador.

Schon (1995), diz que considerar os professores como praticos e reflexivos é
uma idéia que ja vem de algum tempo. A pratica reflexiva é aquela que o profissional

nao é alguém que aplica mecanicamente os resultados de pesquisa para resolver seus
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problemas ja estruturados, com os quais ele se defronta, mas o profissional que
constréi o problema na propria situacdo, refletindo e deliberando sobre a acéo
tornando — se um pratico reflexivo.

A formacéo reflexiva é uma estratégia de formagdo permanente do professor,
ou seja, ele reconstrdi sua pratica em sala de aula a cada dia. Na realidade, esta seria
uma estratégia continua de formacéao, onde o aluno € o sujeito e o objeto da acéo da
aprendizagem.

O desenvolvimento da sociedade atual, permeada pela tecnologia, aponta para
uma revisao das tarefas do professor que passaria a ser, principalmente, o de orientar
e interceder, de uma forma orquestrada e néo linear, as situacdes de aprendizagem,
com a utilizacdo cada vez mais inteligente das novas tecnologias como ferramentas
auxiliares da pratica pedagdgica.

A sociedade do conhecimento e da informagéao hoje exige profissionais que
tenham um perfil capaz de adequar-se as novas tecnologias, no entanto, estes devem
ser competentes, dedicados, criticos, aberto a mudancas, exigente e principalmente
interativo, o que conforme citado anteriormente, talvez ndo tenha conseguido
encontrar em sua formagao.

Segundo Tripp (2005, p. 445) a pesquisa-agao educacional é “principalmente
uma estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que
eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado de seus alunos”.

A matemética no Ensino Médio visa & complementacédo do que fora abordado
no Ensino Fundamental, bem como a introducédo de novos contetdos. Porém, neste
momento muitos alunos apresentam dificuldades na realizacdo de calculos e
problemas matematicos, porque muitas das vezes trazem consigo dificuldades
geradas em anos anteriores.

As fungbes, classificadas na divisdo de conteudos da matematica pelo PISA,
como mudancas e relacdes sdo as que apresentam maior dificuldade dos alunos e
consequentemente piores resultados nas avaliacdes nacionais e internacionais.

Para tentar amenizar estas dificuldades em relacdo ao processo ensino-
aprendizagem um dos softwares que pesquisado e de facil acesso aos educandos
pode ser usado como recurso didatico € o GeoGebra, em especial o aplicativo
Calculadora Grafica Geogebra, que facilita o processo de construcdo de graficos e a

comparacao entre eles favorecendo a reflexdo e a construcéo do aprendizado.
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3.1 Os Softwares Livres e ndo Livres

O uso do computador tem sido o principal incentivador do crescimento
econdmico do mundo, estando presente em instituicdes privadas e publicas. Como
exemplo, as escolas tém utilizado computadores, tablets, notebooks e smartphones
em substituicdo aos manuais (cadernetas manuscritas) para preenchimento de diarios
digitais e lancamento de notas e relatérios de frequéncia.

Discutir a tematica “informatica na educacido” leva-nos a reflexdo sobre
guestdes como a implantagdo de computadores dentro das escolas, politicas publicas
gue visam a inclusdo digital, como também o desenvolvimento alcancado pela
utilizacdo desse instrumento como um método pedagogico. Sendo que, ao analisar
como se da o processo de ensino/aprendizagem com a inser¢ao da informética pelos
alunos é importante também indagar quanto a preparacéo dos professores para lidar
com novos métodos.

Segundo Baranauskas (1998) a incorporacdo da tecnologia computacional
ocorreu ndo somente nas atividades cientificas, de nego6cios e empresariais, mas
também nas praticas educacionais no intuito de buscar maior desempenho dos alunos
e consequentemente melhora no ensino-aprendizagem. Em alguns exercicios comuns
da sala de aula, lapis e papel séo substituidos por tecnologias, em especial o celular
e o aplicativo Calculadora Grafica GeoGebra, que proporcinam, de forma um tanto

guanto mais ludica a iteracdo do aluno com o conteudo.

No Brasil, as politicas de implantac&o da Informatica na escola publica
tém sido norteadas na dire¢cdo da mudanca pedagogica. Embora os
resultados dos projetos governamentais sejam modestos, esses
projetos tém sido coerentes e sistematicamente tém enfatizado a
mudanga na escola. Isso vem ocorrendo desde 1982, quando essas
politicas comecaram a ser delineadas. No entanto, essas politicas ndo
sdo claramente defendidas por todos os educadores brasileiros, e a
sua implantagéo sofre influéncias de abordagens utilizadas em outros
paises, como Estados Unidos e Franca. (VALENTE, 1998, p.13).

Embora Valente (1998) cite as modestas mudangas na escola que se iniciam
em meados dos anos 1982, pode-se perceber as limitagées da inclusao digital, ainda
nos dias atuais. Cabe ressaltar o significado do termo “inclusao digital”’, sendo a

insercdo dos alunos nos processos digitais, tanto no espaco escolar como também
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em outros espagos publicos. Conforme Bonilla (2010) as politicas publicas ainda sao
ineficientes em articular a funcéo da escola e demais espacos publicos para fins de
inclusdo dos educandos na cultura digital. Segundo a mesma, “as proprias escolas
publicas enfrentam grandes dificuldades de ordem estrutural, pedagogica e
tecnoldgica” (BONILLA, 2010, p.43).

Para Silva et al. (2005) a inclusdo digital na sociedade da informacdo € uma
acao de cidadania, porém a educacéao para a informacao tendo como instrumento as
tecnologias, ndo deve adotar um letramento digital fundamentado em ensinar somente
como usar teclado, programas de computador, codificar e decodificar escritas, e sim,
em analisar e aproveitar esse conhecimento para solucdes de problemas ou tomadas
de decisdo. “Logo, letramento digital seria a habilidade para construir sentido,
capacidade para localizar, filtrar e avaliar criticamente informacéo eletrénica, estando
essa em palavras, elementos pictoricos, sonoros ou qualquer outro” (SILVA et al.,
2005, p. 33).

A substituicdo dos sistemas tradicionais de educacdo para o processo de
ensino-aprendizagem por meio de projetos educacionais que utilizam do computador
como instrumento de trabalhar os conteddos sdo retratados na pesquisa Silva,
Carvalho e Pereira (2012) como benéficos, propiciando aos alunos novos
conhecimentos e habilidades.

Diante dessa discusséo, Valente (1998) ressalta a importancia da formacgao dos
professores para lidar com esse novo projeto pedagdgico que tem como objetivo a
utilizacdo dos computadores nas aulas de diversas disciplinas. Pois, para 0 mesmo,
os professores necessitam de uma formacdo ampla e profunda, que os auxiliem a
desenvolver conteudos em que o computador pode ser integrado ao plano de aula,
assegurando que o aluno possa ter acesso ao ensino-aprendizagem e melhorar a
gualidade da aprendizagem.

Assim, buscar compreender como professores de escola publica utilizam o
computador em suas atividades pedagdgicas, também as dificuldades encontradas no
desenvolvimento de aplicacGes educacionais efetivas sao reflexdes importantes no
processo de avaliacao das politicas publicas. Para Baranauskaset al. (1998) o uso do
computador, seja para acesso a internet ou simplesmente trabalhar com software, sem
objetivos claros nao enriquece o processo de ensino, passa a Ser uma acao
ineficiente. Pois, 0 que se pretende com a informatica na educacéo precisa estar

coerente com a construcédo de ambientes de aprendizado, possibilidades de melhoria
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da qualidade do ensino e alunos que interajam com a sua realidade e com o mundo
em que vive.

Segundo Brasil (1997), que traz em suas discussdes a perspectiva sobre o
ensino da matematica, para ele essa desempenha papel decisivo, ao passo que
permite resolver problemas da vida cotidiana, além do mais a mesma tem diversas
aplicacdes no mundo do trabalho, funcionando como instrumento fundamental para a
construcdo de conhecimentos também em outras areas curriculares. Do mesmo
modo, influencia fortemente na formacgao de capacidades intelectuais, bem como na
estruturagdo do pensamento e estimula o raciocinio dedutivo do aluno.

Diante disso, podemos afirmar que um ensino contextualizado ndo soé
estimulara o discente no aprendizado de matematica assim como o preparara para
situacOes e problemas reais que a sociedade pode apresentar.

Do ponto de vista de Lorenzato (2010, p. 1):

O sucesso ou o fracasso dos alunos diante da matematica depende
de uma relacéo estabelecida desde os primeiros dias escolares entre
a matemética e o aluno. Por isso o papel que o professor desempenha
é fundamental na aprendizagem dessa disciplina, e a metodologia de
ensino por ele empregada € um determinante para o comportamento
dos alunos.

Ao falar de ensino dessa disciplina, o autor Parana (2008), afirma que as
abordagens do contetdo de fun¢gdes no ensino médio devem ser analisadas de forma
ampla e profunda de maneira que o aluno seja capaz de perceber regularidades,
estabelecer generalizacbes e ainda apropriar-se da linguagem matematica, para
assim descrever e interpretar fendmenos ligados ao conteido da matematica e nesse
sentido, o uso do celular e em especial o aplicativo Calculadora Gréafica GeoGebra,
concilia com facilidade e de forma ludica formas gréficas que falicitam o entendimento
e a aprendizagem do aluno.

A sociedade esta inserida digitalmente, consequentemente o aluno quer
encontrar nas aulas a mesma modernidade que vé fora delas. Por essa razdo, os
recursos tecnoldgicos precisam ser incorporados ao projeto politico pedagégico (PPP)
e ainda integrados aos conteudos curriculares. Para Scachetti (2012), ndo faz muito
sentido levar os alunos ao laboratério de informéatica e permitir que os estudantes
figuem navegando de maneira despropositada, sem um objetivo ligado ao ensino-

aprendizado. Logo, usar o computador, o Tablet, o Notebook ou o Smartphone na
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educacédo de jovens enriquece o aprendizado, tendo que a instituicdo escolar e os
professores busquem aprimorar seus conhecimentos no uso dessa ferramenta,
permitindo a aplicabilidade e facilidade que a mesma pode desempenhar no processo
de ensino e aprendizagem.

Os softwares (aplicativos) séo as ferramentas que déo vida aos computadores,
Tablets, Notebooks ou Smartphones. Séo responsaveis por tornar a linguagem da

maquina em uma linguagem acessivel para muitos profissionais da educacao.

Eles possuem instru¢cdes que executam uma funcdo desejada,
possuem estrutura de dados para manipular informagbes e
documentos para desenvolver, operar e manter 0sS programas.
Software é o conjunto de instru¢des responséaveis por fazer seu PC
funcionar! Tipo seu corpo é o hardware, seus pensamentos o software,
eles ddo a ordem e o seu corpo executa, mais ou menos assim. Os
programas sao escritos em uma linguagem que o técnico entende
como C++, Delphi, Java e depois traduzidos para uma seqiiéncia de
ordens que o processador entende e isso fica armazenado no HD,
guando for executar um programa esse vai para a memoria RAM [...]
(VERGILIO, 2002 , p. 68).

A utilizacdo das tecnologias em sala de aula implica no desenvolvimento de
novas competéncias e formas de trabalhar por parte do professor, o que torna
necessario que este esteja inserido num processo de formacgéo continua que permita
ao professor atuar neste ambiente, no qual a tecnologia serve como mediador dos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Dessa forma, Névoa (2003, p.

27) destaca que:

O conhecimento do professor depende de uma reflexdo pratica e
deliberativa. Depende, por um lado, de uma reelaboracdo da
experiéncia a partir de uma anélise sistemética das praticas. E essa
analise sistematica que permite evitar as armadilhas de uma mera
reproducdo de idéias feitas. Depende por outro lado, de um esfor¢o de
deliberacdo, de escolha e de decisdo que passa por uma
intencionalidade de sentidos.

Com a evolucao da tecnologia novas possibilidades de ensino estao surgindo,
em especial para o ensino da Matematica, onde uma grande variedade de programas
ou aplicativos computacionais esta dando um significado especial na construcédo do
conhecimento. O uso da tecnologia no ensino é uma pratica que pode proporcionar
inimeras vantagens no processo de ensino/aprendizagem através de diversos

softwares ou aplicativos especificos que podem tornar as aulas mais dinamicas.
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Segundo Borba e Penteado(2003, p.17):

[...] o acesso a informatica na educagdo deve ser visto ndo apenas
como um direito, mas como parte de um projeto coletivo que prevé a
democratizacdo de acessos a tecnologias desenvolvidas por essa
mesma sociedade. E dessas duas formas que a informatica na
educacao deve ser justificada: alfabetizagédo tecnoldgica e direito ao
acesso.

O educador pode proporcionar novas posturas diante dos desafios, explorando
as potencialidades das tecnologias midiaticas, sobre esse aspecto, os PCNs afirmam
que:

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos
principais agentes de transformacéo da sociedade, pelas modificagdes
gue exercem nos meios de producdo e por suas consequéncias no
cotidiano das pessoas. [...] Além disso, tudo indica que pode ser um
grande aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos [...] (BRASIL,
1998, p. 43-44).

A sociedade em que vivemos esta em constante transformacao. Diante disso,
0 uso das tecnologias de informagédo e comunicagado (TIC’s) para o ensino vem se
tornando algo indispensavel. As TIC’s sdo uma das grandes areas do saber humano
gue se tem desenvolvido em grande escala nas ultimas décadas, tanto a nivel de
profundidade do conhecimento envolvido, como também de sua aplicabilidade.

Com a utilizagcdo das TIC's no ambito escolar, o conceito de conhecimento
tende a tomar outros significados. Com as novas ferramentas tecnologicas e com a
atuacdo do professor nessa mediacdo, os resultados obtidos no processo da
aprendizagem sao mais animadores, a falta de espaco e de tempo deixa de ser
problema, e com isso a escola e seus membros assumem o papel de formacado sem
exclusdo em uma sociedade cheia de diferencas. Nesse sentido, temos 0 seguinte

posicionamento:

[...] em uma sociedade de bases tecnoldgicas, com mudancgas
continuas, em ritmo acelerado, ndo é mais possivel ignorar as
alteracdes que as tecnologias da informacéo e da comunicacéo (TICs)
provocam na forma como as pessoas veem e compreendem o mundo,
bem como desprezar o potencial pedagdgico que tais tecnologias
apresentam quando incorporados a educacgdo. Ja é consenso que o
computador é um instrumento valioso no processo de ensino e de
aprendizagem e, portanto, cabe a escola utiliza-lo de forma coerente
com uma proposta pedagogica atual e consistente. (KAMPFF;
MACHADO; CAVEDINI, 2004, p.01)
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Para muitos, aprender matematica é algo massacrante, onde o professor fala e
o aluno € um ser passivo, que apenas recebe as informacdes passadas. No entanto,
ao criar situacdes que estimulem o aluno a pensar, ser criativo, onde ele seja motivado
a encontrar a solugdo de um problema pela curiosidade, o processo da aprendizagem
se torna prazeroso. Para Polya

O professor de matematica tem uma grande oportunidade em maos.
Se preenche seu tempo apenas ensinando algoritmos, perde esta
oportunidade, pois mata o interesse dos alunos e bloqueia seu
desenvolvimento intelectual. Se, por outro lado, provoca-lhes a
curiosidade através de problemas proporcionais a seu conhecimento
e 0s acompanha com questdes estimulantes, estara Ihes oferecendo
0 desejo e 0s meios para o desenvolvimento de um pensamento
independente. (POLYA,1978, p.24):

E nesse intuito que se busca fazer uso das TIC'’s, neste caso, falaremos sobre
a utilizacdo da geometria dinamica.

De acordo com Alves e Soares (2014) a expressdo geometria dinamica foi
inicialmente usada por Steve Rasmussen e Nick Jakiw da Key Curriculum Press, Inc.
com o objetivo de diferenciar este tipo de software dos demais softwares geométricos.
Campos (2014) diz que sua utilizacdo € comum quando se trata de programas que
possibilitam a manipulacdo e a criacdo de formas geométricas a partir de suas
propriedades. Com o uso dos softwares de geometria dindmica os alunos despertam
o raciocinio dedutivo, mas € necessario que conheca o campo geométrico e a partir
de suas manipula¢gfes comeg¢am a construir seus proprios conceitos.

Esses softwares permitem que o aluno faca suas construcdes e a partir delas
ele podera visualizad-las de varias formas e tamanhos e isso pode facilitar o
entendimento e compreensdo de como se comporta geometricamente. Depois que a
construcdo esta feita, o programa permite que os elementos envolvidos, como as
retas, os triangulos e os pontos sejam deslocados na tela, mas conservando suas
caracteristicas e suas relacdes geomeétricas. A exploracao do visual € um dos recursos
gue a geometria dindmica nos disponibiliza. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais

[...] aos softwares educacionais € fundamental que o professor
aprenda a escolhé-los em fungéo dos objetivos que pretende atingir e
de sua prépria concepcdao de conhecimento e de aprendizagem,
distinguindo os que se prestam mais a um trabalho dirigido para testar
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conhecimentos dos que procuram levar o aluno a interagir com o
programa de forma a construir conhecimento. (BRASIL, 1997, p. 35)

A utilizacdo desses recursos nem sempre é bem vista pelos professores, pois
isso significaria assumir riscos, sair de sua zona de conforto, a qualquer momento
pode surgir situacdes inesperadas e que ele nédo esteja preparado para responder.
Assim, percebe-se que para trabalhar com a geometria dindmica exige nao so6
estrutura fisica da escola, mas também preparacédo por parte do professor. Para
desenvolver com sucesso essa pratica inovadora, segundo Freire (1996, p.52), o
professor deve “saber que ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producéo ou a sua construgao”.

E com isso, pode-se observar que os softwares de Geometria Dinamica
possuem como caracteristica principal o movimento de objetos na tela. Possibilitando
ao aluno fazer investigacdes, descobertas, confirmar resultados, fazer simulagoes, e
ainda permite levantar questdes relacionadas com a sua aplicagao pratica.

Com esse recurso de geometria, os alunos podem realizar construgdes que
normalmente eles fazem com uma régua e compasso O que nao permite uma
interagdo com o desenho. O que diferencia uma atividade com o recurso do software
ou aplicativo é a possibilidade de movimentacdo dos objetos pois, a partir desses
movimentos, os alunos podem investigar o que acontece com a sua nova figura,
levantando hipéteses.

Assim sendo, quando a informatica faz parte do ambiente escolar em um
processo dinamico de interacdo entre alunos, professores e TIC’s, ela passa a
despertar no professor a sensibilidade para as diferentes possibilidades de
representacdo da Matematica, o que se torna importante nho momento em que se
propde realizar construcdes, analises, observacdes de regularidades. Segundo os

Parametros Curriculares Nacionais

O ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a
comprovacao, a justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, e
favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a
autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na prépria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios. (BRASIL, 1997, p.26)

Segundo Perrenoud (1999), por parte do professor, supde-se que tenha

competéncia para criar situagdes desafiadoras, utilizando recursos didaticos variados,
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como o uso de softwares educacionais. Neste caso, a Calculadora Grafica Geogebra,
gue € um aplicativo gratuito de matematica dindmica onde agrupa recursos de
geometria, algebra e calculo. Por um lado, o mesmo possui todas as ferramentas
tradicionais de um software de geometria: pontos, retas, segmentos.

O aplicativo Calculadora Gréafica Geogebra permite vantagens didaticas como
proporcionar, ao mesmo tempo, duas representacdes distintas de um mesmo objeto
gue interage entre si: sua representacdo geometrica e sua representacao algébrica.

E com isso, para alguns professores a Geometria vem sendo ensinada de forma
descontextualizada e sem definicdo, sobrevivendo a ideia de ser uma disciplina

estética e acabada. Segundo Cavalcante

E preciso substituir os processos de ensino que priorizam a exposicao,
gue levam a um receber passivo do conte(do, através de processos
que ndo estimulem os alunos a participacdo. E preciso que eles
deixem de ver a Matematica como um produto acabado, cuja
transmissdo de conteddos é vista como um conjunto estatico de
conhecimentos e técnicas. (CAVALCANTE, 2010, p.3)

Para os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p.8) entre os varios objetos
das novas tecnologias no ensino da matematica, pode-se destacar:

v Utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnologicos para
adquirir e construir conhecimentos;

v Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-
los, utilizando para isso 0 pensamento ldgico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade
de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacao.

Deste modo, com a utilizacdo das novas tecnologias educacionais e recursos
adequados, pode-se auxiliar os alunos a descobrir novos conceitos no campo da
geometria plana, proporcionando-lhes uma visdo do objeto estudado, tornando-os

mais independentes e participativos. Como afirma Isotani

Neste processo de ensino aprendizagem, o professor ir4 ajudar a
incentivar o aluno a descobrir por si s6 0 mundo Matematico, seus
conceitos e suas propriedades. As dicas e conselhos do professor
devem ser tomados como valiosos preceitos que servirdo como vias
durante o processo de descoberta. Dessa forma é possivel estimular
a curiosidade sobre a Matematica e ndo apenas incentivar a busca por
uma resposta. (ISOTANI, 2005, p.30)

Portanto, o uso do aplicativo Calculadora Gréafica Geogebra apresenta varias
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possibilidades de interpretacdo, permitindo que o professor exer¢ca uma funcao de
orientador nesse processo de ensino aprendizagem e ndo de apenas de Unico
detentor do saber. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p. 31)
o professor estimula a cooperagdo entre os alunos, tdo importante quanto a propria
interagao adulto/crianga. Pois, apenas o uso das TIC’s n&o é suficiente para sanar as
dificuldades dos alunos no ensino da geometria ja que a mesma apresenta algumas
limitacbes. Mas o0 uso em especial de softwares possibilita sanar alguns desses

problemas.

3.2 0 uso do celular na sala de aula

Nos dias atuais, dentre as diversas TIC's, o aparelho celular € um dos
equipamentos tecnolégicos mais comuns. Cotidianamente, é raro encontrar
adolescentes que ndo possuam telefone movel com acesso a internet.

Tal aparelho deixou de exercer apenas o papel de telefone e hoje em dia é
comparado a um pequeno computador de bolso, pois além de agregar varios recursos
como camera fotografica, gravador de voz, filmadora, calculadora, GPS, calendario,
mensagem de texto, bluetooth, permite o acesso a internet. Assim o aparelho celular
vem possibilitando o acesso e uma troca de informacéo instantanea.

Verifica-se que esta nova geracdo de educandos estd sempre conectada,
trocando informacdes a todo tempo. Estes educandos estéo ligados e antenados e

nao suportam mais o ritmo mondtono das aulas ministradas com apenas quadro e giz.

O vinculo da juventude com a tecnologia € da ordem da
impregnacdo e da composicdo. Simbolos compartilhados no
ciberespaco geram significados e referenciam as atitudes e
posturas das pessoas tanto quanto sinais e gestos do encontro
fisico. Por isso se diz que os jovens de hoje sdo nativos digitais,
uma geracdo nascida na era da internet (CARRANO e
DAYRELL, 2013, p. 25)

Contudo tem-se que o celular € utilizado muitas vezes ndo para a comunicacao
e sim para diversdo com a gama de jogos, redes sociais e outros aplicativos
existentes. E assim este tipo de uso tem se tornado um problema em muitas escolas,

distraindo os alunos, além de faltar professores capacitados e comprometidos a lidar

com essa tecnologia dentro da escola.
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Vale destacar que séo varias as possibilidades de uso do celular em sala de
aula como ferramenta pedagodgica, como a calculadora, o cronometro, o conversor de
medidas e envio de mensagens com atividades. Temos ainda o gravador de voz que
pode seu usado para gravar a aula ministrada pelo professor, também o aplicativo
tradutor que pode facilitar as aulas de linguas estrangeiras. Por fim destacamos a
internet que permite a realizacéo de pesquisas em sala de aula, sobretudo nas escolas

em gue ndo ha computadores suficientes para cada aluno.

As tecnologias digitais hoje sdo muitas, acessiveis, instantaneas
e podem ser utilizadas para aprender em qualquer lugar, tempo
e de multiplas formas. O que faz a diferenca ndo sao os
aplicativos, mas estarem nas maos de educadores, gestores (e
estudantes) com uma mente aberta e criativa, capaz de
encantar, de fazer sonhar, de inspirar. Professores interessantes
desenham atividades interessantes, gravam videos atraentes.
Professores afetivos conseguem comunicar-se de forma
acolhedora com seus estudantes através de qualquer aplicativo,
plataforma ou rede social. (MORAN, 2017, p.1).

Assim tendo em vista a gama de funcionalidades do aparelho celular, o mesmo
tem sido visto como passivel de ser utilizado como instrumento de uso pedagogico
em diversas atividades escolares, tornando-se assim ferramenta de auxilio no
processo de aprendizagem, e ainda deixando as aulas mais atraentes pois motiva o

estudante a aprender de uma forma mais Iudica e divertida.

3.3 0 GeoGebra

Criado por MarkusHohenwarter, o Geogebra é um software capaz de tracar
figuras geométricas utilizando as fun¢des ponto, retas e poligonos (INSTITUTO SAO
PAULO GEOGEBRA, 2018). A funcao primaria do programa é para ser utilizada em
sala de aula, auxiliando no desenvolvimento e aprendizado dos alunos e ao mesmo
tempo despertando a curiosidade deles por meio da tecnologia. A plataforma continua
em constante desenvolvimento, e além da fungcdo basica de utilizar conceitos da
geometria, é possivel também explorar funcdes, equagdes, coordenadas e outros
contetdos que se estendem da algebra ao célculo. E possivel utilizar o software para

resolver problemas quem envolvam tanto area (2D) quanto volume (3D).
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GeoGebra € um software de matematica dindmica para utilizar em
ambiente de sala de aula, que reine Geometria, Algebra e Calculo.
Recebeu muitos prémios internacionais incluindo o prémio de software
educativo Alem&o e Europeu. ldealizado e criado por Markus
Hohenwarterodar na Universidade de Salzburg (FERREIRA, 2010,

p.3)

O Geogebra é tido como um programa de geometria dindmica, tornando
possivel realizar constru¢des utilizando pontos, segmentos, retas, vetores, funcdes e
até secdes conicas. E possivel ainda alterar todos os objetos criados ap6s finalizada
a sua construcdo, criando diversas possibilidades para aplicacdo em sala de aula.
Além disso, o software conta com equacdes e coordenadas, sendo assim capaz de
lidar com varidveis numeéricas, pontos e vetores, derivar e integrar funcdes e ainda

com a capacidade de definir as raizes e pontos extremos das Ultimas.

E de se considerar que o trabalho com softwares de geometria
dindmica transforma o enfoque da aula e a possibilidade de caminhos
dentro de uma atividade fica evidenciada durante a utilizacdo e
exploracdo dos recursos disponiveis no ambiente dinamico.
(PEREIRA, 2012, p. 30-31)

Dessa maneira, tem-se todas as ferramentas tradicionais ensinadas na
geometria, com a inclusdo de avancos na area da algebra e célculo. Tendo em vista
as caracteristicas citadas, tem-se a vantagem de apresentar a representacdo
geométrica e algébrica ao mesmo tempo de um objeto, sendo possivel realizar
interacdes entre as mesmas. Essa caracteristica torna o GeoGebra um software de
destague no campo educacional, aliado ainda a condicdo de software livre e
multiplataforma.

Figura 1: Interface do GeoGebra
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Fonte: GeoGebra (2018).
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De acordo com o Instituto Sdo Paulo GeoGebra, o software € gratuito e esta
disponivel para o publico em geral, uma vez que foi traduzido para diversos idiomas e
ainda é compativel com os sistemas operacionais mais famosos (Windows, Linux e
Mac OS). O programa possui uma interface gréfica simples e atraente (Figura 2), além
de ser autoexplicativo, facilitando a aprendizagem daqueles que o estado utilizando

pela primeira vez.

Figura 2: Interface do GeoGebra
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Fonte: GeoGebra (2018).

Segundo o site oficial do Geogebra (2018), o programa esta sendo utilizado
amplamente, tanto nas instituicbes de ensino basico quanto em pesquisas de
especializacdo, em cursos superiores. A maioria dos usuarios tem dado um retorno
positivo, demonstrando como a tecnologia esta sendo util para a fixacdo de novos
conhecimentos.

Cabe entéo ao professor inserir o aluno nessa realidade que se tem diante da
sociedade, dando-lhes uma formacéo basica que possibilite o entendimento e a
capacidade de resolucéo diante das novas situacdes e necessidades impostas pelas
tecnologias. A presenca da tecnologia no ensino de matematica oferece ao professor
novos recursos para se ensinar, facilitando a mediacdo didatica e oferecendo
alternativas de trabalho mais eficazes.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

(BRASIL/PCNEM, 2002), o estudo das funcdes deve permitir
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[...] ao aluno adquirir a linguagem algébrica como a linguagem das
ciéncias, necessaria para expressar a relacdo entre grandezas e
modelar situa¢cdes-problema, construindo modelos descritivos de
fendbmenos e permitindo vérias conexbes dentro e fora da propria
Matematica. Assim, a énfase do estudo das diferentes fun¢Bes deve
estar no conceito de funcdo e em suas propriedades em relacdo as
operacdes, na interpretacéo de seus graficos e nas aplicacbes dessas
funcbes. (BRASIL/PCNEM, 2002, p. 121)

Atualmente existem varios estudos disponiveis e de facil acesso comprovando
0 quanto o uso dessa ferramenta para o estudo da matematica é eficaz. O uso do
GeoGebra além de ser muito eficaz € atrativo e explora varias areas do conhecimento
do aluno, deste saber lidar com recursos tecnolégicos a conseguir observar e
relacionar a parte algébrica com a parte grafica, esse software € uma ferramenta de

exceléncia que o professor tem a disposicdo para auxiliar na construgcdo de

conhecimento.

3.3.1 O estudo da funcdo modular e o GeoGebra

Através de uma atividade investigativa aplicada a uma turma do ensino médio
de uma escola federal de Belo Horizonte, Junior (2008), utilizou o software GeoGebra
e relatou que o mesmo contribuiu de forma significante para a estruturacdo de uma
sequéncia didatica sobre o ensino da fun¢gdo modular e médulo absoluto.

Pereira(2014) em sua monografia apresentada ao Curso de Licenciatura Plena
em Matematica, utilizou o GeoGebra em uma turma do 1° ano do ensino médio para
explorar a construcdo grafica da funcdo modular e na descricdo dos resultados da
pesquisa, concluiu que houve uma melhoria na compreensdo dos alunos sobre o
conteudo.

Em um estudo com professores do ensino médio sobre o conteudo, Souza
(2014) também utilizou o0 GeoGebra como uma estratégia pedagogica e pode notar
gue com o uso do software foi possivel ampliar a compreensao dos professores sobre
a funcéo modular.

Moreira (2014) em sua pesquisa para a defesa de Mestrado utilizou o software
de modo que o mesmo auxiliasse na visualizacdo e compreensao de graficos das
funcdes elementares e entre elas a Funcdo Modular e concluiu sua pesquisa
exaltando o uso do GeoGebra no estudo de func¢des, ainda segundo o autor é

indispensavel o aperfeicoamento e capacitacdo do professor, assim como a
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disponibilizagédo de laboratoérios de informaticas no ambiente escolar.

Percebe-se que esse software auxilia o professor com as ferramentas
pedagogicas, fortalece a construgcdo do conhecimento e a autoconfianga, e além
disso, estimula a autonomia do raciocinio, reflexao e criacdo de possiveis solugdes
pelos alunos (ALVES; ASSIS, 2014).

E assim como afirma Silva (2013, p.42) “[...] o Software GeoGebra, € um dos
mais importantes para mostrar os conceitos de funcdes aos alunos, pois podemos
manipular suas ferramentas mostrando assim todas as caracteristicas das funcdes e

com isso atrair a atencgao e o interesse dos alunos pelo conteudo”.

3.3.2 O Aplicativo Calculadora Gréafica Geogebra

Diante disso faremos um estudo de uma parte especifica do Geogebra que é o
aplicativo GEOGEBRA GRAPHING CALCULATOR o qual foi lancado em dezembro
de 2015 seguido do GEOGEBRA 3D GRAPHING CALCULATOR para smartphone
android. As figuras a seguir mostram a interface do aplicativo GEOGEBRA
GRAPHING CALCULATOR que iremos utilizar.

Na figura 3 temos a tela Inicial do Calculadora Grafica Geogebra, nas figuras

4 e 5 correspondem a calculadora e ao teclado de funcdes, respectivamente.

Figura 3 Figura 4 Figura 5
1 | | l [ ! ! |
o = o = = e
2 1 2 0
1
B & m v B & W v
+ +
H & m ¥
123 f(x)
X y z n 7 8 9 x - sen cos 19 % ! S
® Jiooe 4 | 5] 6|+ sen cos tg { } =
< > s 2 1 2 3 = In logio log.. & I i &
S I [ 5] 0 < > & e 10¢ | YE | ) e

Fonte: do autor (2019)
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As figuras 6 e 7 denotam as teclas dos alfabetos latino e grego, respectivamente e a
figura 8 ilustra 0 menu de ferramentas basicas.

Figura 6 Figura 7 Figura 8

ABC aBv
q w e r t y u i ol p '3 IS € P T v 7] P o ™
aflsfldiflaglhl]i k | A alo|édlel|l~vln)| & KA
B z x c|lv bln/m| g & A ¢ x Y w B v nu &
#8 < > o« < > & i L2 [ ] AA

Fonte: do autor (2019).

3.4 As CoOnicas

Atribui-se a Menaecmus a descoberta das sec¢bBes cOnicas através do
Problema da duplicacdo do cubo, mas somente em 255 a.C., foi que Apolénio de
Perga registrou a maior sintese da geometria das conicas, encontrando todas as
seccOes conicas a partir da realizacado de cortes dos cones por planos perpendiculares
as geratrizes dos mesmos, bastando assim variar a inclinagédo do plano (IEZZI) [et. Al],
2016.

Figura 9: Cbnicas

Fonte: adaptado de https://www.somatematica.cobbbbbm.br/emedio/figuras/conicas.jpg



https://www.somatematica.cobbbbbm.br/emedio/figuras/conicas.jpg
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3.4.1 Elipse
3.4.1.1 Definicao

Considerando dois pontos fixos (focos) F;e F, tal que a distancia entre estes
seja 2¢ conforme figuras 10 e 11, define-se que elipse € o lugar geométrico no plano
formado pelos pontos P(x,y) tais que a soma de suas distancias aos pontos fixos,
denominados focos, seja igual a 2a em que a € uma constante positiva e maior que

¢, entdo, 2a > 2c.

Figura 10: Cbnicas

Fonte: adaptado dehttps://www.somatematica.cobbbbbm.br/emedio/figuras/conicas.jpg

Figura 11: Conicas

Fonte: adaptado dehttps://www.somatematica.cobbbbbm.br/emedio/figuras/conicas.jpg



https://www.somatematica.cobbbbbm.br/emedio/figuras/conicas.jpg
https://www.somatematica.cobbbbbm.br/emedio/figuras/conicas.jpg
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3.4.1.2 Elementos

Na figura 11 observamos os seguintes elementos:

- Os pontos F; e F, que sdo os focos da elipse e a distancia entre eles é
chamada de distancia focal, cuja medida é igual a 2¢, considerando ainda que, como
a distancia focal esta contida no eixo x do plano cartesiano, entdo as coordenadas dos
pontos F; e F, sdo respectivamente F;(-c,0) e F,(c,0);

- Os pontos A; e A, que dao origem ao segmento de reta A;A, que representa
0 eixo maior da elipse cuja medida € igual a 2a;

- Os pontos B; e B,, que dao origem ao segmento de reta B; B, que representa,
na elipse, o eixo menor cuja medida € igual a 2b;

- O ponto O que € o centro da elipse e representa a intersec¢cdo dos eixos da
elipse citados anteriormente e o ponto médio dos segmentos de reta F;F,, A;A, e
B,B,.

- A excentricidade que indica o quanto a elipse se aproxima de um segmento
ou de uma circunferéncia, conforme seu valor se aproxima de 1 ou de O,
c

respectivamente e é representada pela letra e = -

3.4.2 Demonstracdo da forma candnica da elipse com foco no eixo das
abscissas.

Considerando a elipse da figura 12 com centro na origem do plano cartesiano
e distancia focal no eixo x e tomando A;F; como x e F,A, como y, podemos denotar
que A;F; + A;F,=F,A,+ A,F;, ou ainda, x + (x+c) =y + (y+c), ou ainda, 2x + ¢ = 2y
+ c e portanto y = X. Temos ainda que A;A,= A;F;+ F;F, + F,A,, ou ainda, AjA; =X

+2c+y.Comox=y, AjA,=2 (X +cC) =2a.

Figura 12: Conicas

Y

— 1 Px ¥

m|

Fonte: Gelson, lezzi (p.91)
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Podemos verificar também que O é o ponto médio do segmento A;A, pois,
A;jO=x+ceA,0=y+c.Comox=y,entdo A;O=A, 0.

Devemos considerar ainda que, conforme a definicdo, A;F; + A;F,= PF; + PF,
= B4F; + B1F, = 2a, mas como temos que o AF;B;F, é isosceles, entdo B;F; = B;F,
e portanto B;F; = a. Logo podemos considerar que a relacdo a?=b? + ¢? (teorema
de Pitdgoras) é vélida para o AB;OF,, retangulo em O, pois 0s eixos Ox e Oy S&o

ortogonais, e com B;0 = b conforme figura 13.

Figura 13: Conicas

Fonte: Gelson, lezzi

Dai sim podemos, ainda da definicdo, que como PF; + PF, = 2a. Aplicando a

distancia entre dois pontos, temos:

Ja- ot o-07+ Ju-or+ -0 =2

’(x+c)2+y2= 2a — ’(x—c)2+y2

Elevando ambos os membros da igualdade ao quadrado e com isso eliminando

o radical do primeiro membro e desenvolvendo o quadrado perfeito, temos

WG+ +yD)’ = 2a—(x - )2 +y?)?
x242cx+ 24 y2 = 4a% —4aJ/(x — )2+ y2 + (x — )2 + y?
4a/(x — )2 +y? = 4a®+x% —2cx + 2+ y*— (x* + 2cx + 2+ y?)
4a\/(x — )2 +y? = 4a’+x% —2cx + 2+ y* —x% —2cx — 2 — y?
4a\[(x — )2 + y% = 4a® — 4cx

Dividindo por 4 e elevando ao quadrado novamente ambos os termos da
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igualdade e realizando as demais operacdes necessarias, temos:
(VG=07+7?) = (@ - cx)?
a’(x? — 2cx + c2 + y*) = a* — 2a%cx + *x*?
a’x? — 2a%cx + a’c* + a*y* = a* — 2a’%cx + *x*

2,2

a’x? — ¢%x? + a*y* = a* — 2a%cx + 2a*cx — a®c?

Colocando o termo comum em evidéncia em ambos 0s membros e cosiderando
pelo teorema de Pitagoras citado anteriormente que b? = a? — ¢2, podemos notar
que:

xZ(aZ _ C2) + a2y2 — aZ(aZ _ CZ)
x2b? + a?y? = a?b?

E dividindo ambos os membros da igualdade por a?b?, concluimos que:

beZ a2y2 a2b2
22h2 + a2b? _ a2bh?

De maneira analoga é possivel desenvolver a forma candnica para a equacao

da elipse com foco no eixo das ordenadas e chegar a equacéo

3.4.3 Demonstracdo da forma candnica da hipérbole com foco no eixo das
abscissas

Figura 14: Demonstracdo da forma canobnica da hipérbole com foco no eixo das abscissas

LY ¥
1 - Pl:x. }r) . o
B [ . -
H o “ e
B, yd
=T h : \-.\ b N/
Faf—c.0) -~ ) x SN
: - ~ F, /a, of @ Ta F x
| Evemaets| B F,(c.0)
i 1 s \\
“m, / .
A,(—a,0) A,la. 0} y 8 N
/ h
% N

Fonte: Gelson, lezzi
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De acordo com a figura 14 da hipérbole com centro em O e focos em F; e F,
podemos considerar que o ponto P,y coincidindo com A,;, podemos denotar que
d(F,A;) — d(A,F,) = 2a, sendo A,0 = aeF,F, = 2c. No entanto tomando F,A, =
f e A F, = g, podemos mostrar que, partindo d(F,A,) —d(A,;F;) =2a = (2c — g) —
g=2a=2c—2g=2a=c=a+ g (1). Poroutro lado, d(F;4,) — d(A,F,) = 2a =
2c—f)—f=2a=2c—-2f=2a=c=a+f(2).Logode (1) e (2),temosa+ g =
a + f,ouainda f = g. Portanto podemos concluir que d(F,A;) — d(A,F,) = 2a e ainda
d(PF;) — d(PF;) = 2a, para um ponto P, ) qualquer. E podemos afirmar ainda que O
€ ponto médio de F,F, tendo f = g e consequentemente de A,A4,, pois se OF,; =
OF, = f + 04, = 04, + g = 04; = 04,.

Podemos agora demonstrar a forma canénica da hipérbole, partindo d(PF,) —
d(PF,) = 2a. Aplicando a distancia entre dois pontos as coordenadas dos pontos

P, F; e F, que sao respectivamente (x,y); (-c,0) e (c,0), temos:
JG= P+ -0~ x—2+ -0 =2a=

= Jx+))2+y2=2a+/(x— )2 +y?

Elevando ambos os termos da igualdade ao quadrado, cancelando os termos

semelhantes, porém opostos e realizando as demais operacdes necessarias,
WE+))2+y2)?2=QRa++/(x—c)?+y?)? =
= x?4+2cx+c?+y?=4a’+4a|(x—c)2+y2+x?—2cx+c*+y =
=x24+2cx+c2+y?—x2+2cx—c2—y:—4a? = 4a/(x — )2 +y2 =

= 4cx — 4a% = 4ay/(x — )% + y?

Dividindo ambos os termos por 4 e elevando ambos os membros da igualdade

ao quadrado novamente e realizando as demais operacdes, temos,
(cx —a®)? = (ay(x — )2 + y2)* =
= ¢2x? - 2a%cx + a* = ad*(x* - 2cx + 2+ yH) =
= ¢2x? — 2a’cx + a* = a®x? — 2d%cx + a’c? + a’y?)
Cancelando os termos semelhantes e opostos, isolando os termos com as
variaveis x e y no 1° membro e fatorando os termos que tém varidvel comum em
evidéncia, deduzimos que:
c2x? —a*x? —a*y? =ad’c* - a* =

= XZ(CZ _ aZ) _ a2y2 — a2(C2 _ a2)



48

Na figura 14 detectamos que o A B;0A, é retangulo em O devido a
ortogonalidade do eixos Ox e Oy, 0 que nos permite deduzir que do teorema de
Pitdgoras c¢? = b? + a?, temos b% = a? —c?, entdo, fazendo as substituicGes
necessarias e dividindo ambos os termos da igualdade anterior por a?b?, obtemos:

b2x% — a?y? = a?bh? =
b2x2 a2y2 aZb?
a’b® a?b®>  a?b?
b2x2 a2y2 a2b2

a’bh? a?b® a?b?

3.4.4 Demonstracdo da forma candnica da pardbola com foco no eixo das
abscissas.

Figura 15: Demonstragdo da forma candnica

x=-c

QA= y)tg-

X

dy
0

Fonte: Gelson e lezzi

Considerando a parabola com vértice na origem e concavidade voltada para o
eixo das abscissas de um plano @ conforme figura 15, podemos destacar os seguintes
elementos:

- Areta d, diretriz da parabola, perpendicular ao eixo das abscissas e nos
quadrantes negativos do plano cartesiano, portanto correspondendo a x = —c.

- O ponto F, foco da parabola, nesse caso situado nos quadrantes positivos

do plano cartesiano e portanto com coordenadas F(c, 0).
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- O ponto 0, vértice da parabola, que também representa o ponto médio entre
o foco F e a interseccgao da reta diretriz d e o eixo das abscissas.
- O ponto P genérico e pertencente a parabola, cujas coordenadas sdo P(x,y).

- O ponto Q pertencente a reta diretriz d, cujas coordenadas séo Q(—c,y).

E, portanto, conforme seus elementos podemos definir a pardbola como sendo
todos os pontos P do plano @, que apresentam a mesma distancia do ponto Q € d e
do foco F € x.

Sendo assim, podemos denotar que d(P,F) = d(P,Q), ou ainda, aplicando a

distancia entre dois pontos, temos:
Ja-2+ @ -07=Jx~- 2+ -y’ =
= Jx—-0)2+y*={(x+c)2+ 0=

=>\/(x—c)2+yzz\/(x+c)2

Elevando ambos os membros da igualdade ao quadrado, temos ainda:
WEx—c2+y)*={x+c)?)* =
= x—-c)?+y?2=(x+c)?
Desenvolvendo os quadrados, cancelando os termos semelhantes porem
opostos e isolando a variavel x, obtemos:
x2=2cx+c*+y’=x?+2cx+c* =
=x2—-2cx+c?+y?—x2-2cx—c*=0=>

=y =4cx =
2

= X = —
4c
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

A presente pesquisa esta classificada, quanto ao objetivo, de exploratdria, e visa
investigar dentro de um fendmeno atual, o ambiente em que a escola pesquisada esta
inserida e apresentara, por meio de um estudo de campo, uma abordagem descritiva
e qualitativa, ou seja, um levantamento de dados sobre a atual situacdo da educacéao
feita a partir de um estudo de caso.

Quanto aos procedimentos técnicos, utilizar-se-a a pesquisa bibliografica, tomando
por base livros, artigos cientificos e sites de referéncia relacionados ao assunto
pesquisado. Esta pesquisa sera validada fazendo uso de um estudo de caso a ser
desenvolvido com alunos e professores de uma escola situada no municipio de

Montes Claros em Minas Gerais.

4.1 Tipos da pesquisa

A pesquisa sera ainda quanti-qualitativa, vez que fard uso de dados
quantifichAveis em nameros obtidos pelos questionéarios, para uma melhor andlise da
situacéo e a descrigado sobre as informacgdes, usando impressdes, opinides e pontos

de vista dos envolvidos na unidade pesquisada.

4.2 Locais da pesquisa

Os dados foram coletados na Escola Estadual Levi Durdes Peres em Montes
Claros, Minas Gerais. O local escolhido se deu em razdo do pesquisador possuir
acesso ao estabelecimento investigado, o que tornou conveniente o estudo sobre 0s

métodos e estratégias utilizadas para manter seus colaboradores.

4.3 Coletas de dados

Os dados foram coletados por 1 (um) tipo de questionario para os alunos e 1
(um) tipo de questiondrio para os professores, aplicado aos alunos e professores
composto por perguntas dissertativas e objetivas, conforme Apéndice.

Os dados foram coletados no periodo de 20 a 26 de novembro de 2019. O questionario
foi aplicado na forma impressa aos alunos e professores e os dados foram tabulados

manualmente e inseridos em uma planilha do Excel para confec¢ao dos gréficos.
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A escola possui 10 professores de matematica e todos participaram da pesquisa.
Houve o desenvolvimento de uma atividade com os 120 alunos do 3° ano do ensino
médio da Escola Estadual Levi Durdes Peres em Montes Claros - MG, com o objetivo
de que os mesmos pudessem observar de forma um pouco mais pratica a variacdo
dos valores referentes aos eixos maior e menor da elipse, da hipérbole e da parabola
e ao mesmo tempo pudessem melhor compreender o resultado da forma candnica

das mesmas e a variacdo dos parametros a, b e c em cada uma de suas equagoes.

4.4 Andlises de dados

Como maneira de explorar quantitativamente e qualitativamente os dados
fornecidos através dos questionarios aplicados, foram observados a visao dos alunos
e professores sobre 0 uso de tecnologia nas aulas de mateméatica. Algumas citaces

de professores e alunos se encontram no apéndice.

4.5 Aspectos éticos

As pessoas que participaram da pesquisa foram informadas sobre os objetivos
e isencdo de quaisquer custos, discriminacdo ou constrangimento, caso tivessem
vontade de desisténcia. Foi mantido total sigilo das informacOes prestadas,
preservando a anonimato dos participantes. Houve ainda a autorizacdo dada pela
diretora do estabelecimento para coleta de informacdes. Todos os dados foram
utiizados com finalidade unicamente académica, para composicdo de trabalho

monogréfico, preservando a privacidade de cada participante.
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5 RESULTADOS

A atividade foi desenvolvida com os 120 alunos do 3° ano do ensino médio da
Escola Estadual Levi Durdes Peres em Montes Claros - MG, mas apenas 71 destes
concordaram em resoponder aos questionarios e tal fato foi feito com o objetivo de
gue os mesmos pudessem observar de forma um pouco mais pratica a variagdo dos
valores referentes aos parémtros a, b e ¢ das equacdes da elipse, da hipérbole e da
parabola, para que os mesmos pudessem identificar com mais facilidade as altercées
na forma candnica das mesmas.

Ap6s desenvolvimento das atividades com os alunos sobre as equacgfes das
cbnicas, estes deveriam usar o aplicativo Calculadora Grafica GeoGebra no celular
para identificar o grafico das mesmas e tirar suas préprias conclusées conforme

guestionario em anexo no apéndice.

Havera uma integragdo maior das tecnologias e das metodologias de
trabalhar com o oral, a escrita e o audiovisual. Ndo precisaremos
abandonar as formas ja conhecidas pelas tecnologias telematicas, s6
porque estdo na moda. Integraremos as techologias novas e as ja
conhecidas. As utilizaremos como mediacéo facilitadora do processo
de ensinar e aprender participativamente. (MORAN, 2000, p. 137-144)

5.1 Aelipse, a hipérbole e a pardbola no aplicativo Calculadora Grafica
Geogebra

As figuras 16,17 e 18 apresentam situacbes em que 0s alunos conseguem, de
uma forma ludica, identicar as figuras gréaficas das equagdes da parabola, da hipérbole
e da elipse e a0 mesmo tempo associar a variacdo das mesmas nos eixos das

ordenadas e das abscissas, conforme figuras a seguir.
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Figura 16 Figura 17 Figura 18
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Fonte: do autor (2019)

Nas figuras 16 a 30 pode-se observar que quando os valores da variavel a ,
eixo maior no eixo das abscissas, alternam entre —5 e 5 na equacao da elipse, temos
na sequéncia desde a circunferéncia, para a = 1 e b = 1, passando pelo achatamento
da elipse (visualizagdo da excentricidade) em relagdo ao eixo das abscissas 1 < a <
5e b =1, retomando para circunferéncia e quando a = 0e b = 1 pode-se observar
gue a elipse deixa de existir e sua passagempara—5 <a < 0e b =1, ou seja, o valor
de a negativo aparece a elipse variando novamente no eixo das abscissas. Com isso
compreende-se que o aluno consegue identicar a variacdo dessas grandezas com

clareza.
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Figura 19 Figura 20 Figura 21
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‘Fonte: do autor (2019)

Figura 22 Figura 23
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Figura 25 Figura 26 Figura 27
53 = I | TRIE BT ESOXE 1402 XEg®m T BEN LS0%E1402 i m o IO RLAT.£50%E 1303
= e ¢ E -3 = ~— Y < = >~ * <
2\ fy\
% Y —— T
) B & m ~ - B & mw ~ 7 B & m ~
O —1.03 s = 35 = 107
C — e . - e >
O b=1 O b 1 O b 126
- c e S e
@ eql :7-;7 1 @ eq1 ::.Z;:| : @ eqt :: ;;:1
Fonte: do autor (2019)
Figura 28 Figura 29 Figura 30
xmas  cpRa-csnancfilasas G asovarsoi il EEs  G@0LET4503a 1400
= = ¢ f o] = ¢ o = = ¢ o3
'.\1 2
11 &b N
k\i/} N
G : ® i @ :
B & m v B & m v B & m v
2 107 a =107 a =107
O (@] 0]
b=411 b 09 b 217
@) @] 0]
5 —. 5 " 5 —’_ S " S —-’— 5 "
o «n:‘;i:l : (@] eqx;'.ij,x 3 @ e ?';_ 1

‘Fonte: do autor (2019)

Ja nas figuras 31, 32 e 33 a seguir conseguimos identificar a mesma situacao
anterior, porém as mudancgas ocorrem com a alteracao dos valores da variavel b no
eixo das ordenadas e consequentemente conseguimos observar entéao nas figuras 32
e 33 o achatamento da elipse quando b > a, nas figuras 34 e 35 a elipse retomanto a
novamente a forma de circunferéncia e nas figuras 35 e 36 0 aparecimento da elipse,

guando b > 0, variando também no eixo das ordenadas.
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Figura 31 Figura 32 Figura 33
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5.2 Resultado da pesquisa realizada com alunos

Pesquisa realizada com 71 alunos do 3° ano do ensino médio da Escola

Estadual Levi Duraes Peres em Montes Claros.

Quando questionados quanto ao grau de dificuldade com a disciplina

matematica, 77% afirmaram considerar muito dificil, 16% considerar dificil e 7%

considerar facil.
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Gréfico 1: Consideracdo sobre a disciplina Matematica

Quanto a matematica considero:

=/

= Muito Dificil

= Dificil

Facil

77%

Fonte: do autor (2019)

Matematica é de suma importancia na vida humana. Por meio dela, temos toda
evolucéo existente no planeta como as ciéncias, as tecnologias, a globalizacdo. Ha
uma necessidade constante de utiliza-la em tudo que fazemos, seja no lar, na escola,
no trabalho, no lazer, nas compras, pagamentos, etc., ela € insubstituivel. Barton
(2009) afirma que matematica € tdo importante quanto a lingua que estamos
habituados a falar, e assim como a lingua a matematica impregnada nas mais diversas
situacOes das nossas vidas.

O gréfico 2 apresenta a analise das respostas dos alunos sobre o uso do celular
em sala de aula como recurso pedagogico. As respostas apontam que 56% dos alunos
afirmam que os professores utilizam o celular como recurso pedagogico em sala de
aula, 41% que os professores ndo utilizam e 3% dos alunos ndo souberam ou nédo

quiseram responder.
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Gréfico 2: Utilizagdo do celular como ferrramenta pedagogica em sala de aula

Seus professores ja utilizaram o celular como
ferramenta pedagodgica em sala de aula?

3%

Sim

Nao
41%

0,
S6% Ndo responderam

Fonte: do autor (2019)

Dentre os suportes de tecnologias de informacéo e comunicacéao, o telefone
movel vem sendo o mais utilizado devido as inumeras funcionalidades e
acessibilidade, sendo muitas vezes comparado a um pequeno computador de bolso.
A grande maioria dos educandos possui um equipamento de celular, aparelho este
gue lIhes sdo de grande interesse e roubam a sua atencdo, dai surge o desafio de
também inclui-lo no processo de aprendizagem vez que este suporte motiva o aluno
de forma ladica a aprender, sendo considerado portanto uma importante ferramenta
no processo de aprendizagem.

N&o obstante, de acordo com a pesquisa realizada o uso do celular em sala de
aula como ferramenta de pratica pedagdgica tem encontrado empecilhos diante da
distracdo dos alunos com os recursos e aplicativos do celular assim como a falta de
habilidades e o desconforto dos professores para lidar com tal suporte e gerenciar o
seu uso em sala de aula.

Desta forma, verificou-se que € extremamente importante que a escola
acompanhe as mudancas da sociedade e que tanto os estudantes como o0s
professores reconhecam a viabilidade e a importancia do uso do celular como
ferramenta no processo ensino-aprendizagem vez que gera saberes e conhecimentos
antes limitados aos livros e a figura do professor.

Sobre o contetdo cbnicas de acordo com o gréafico 3, 65 alunos afirmaram ter

dificuldades para aprender e apenas 6 alunos ndo demonstraram dificuldades.
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Grafico 3: Sobre o conteudo cbnicas

QUANTO AO CONTEUDO "CONICAS"

B TENHO DIFICULDADES B NAO TENHO DIFICULDADES

Fonte: do autor (2019)

Sobre o uso do aplicativo Calculadora Grafica Geogebra, baseado nografico 4,
39 alunos afirmaram que o aplicativo ajudou muito na compreenséao e 27 alunos que
pouco ajudou. Conforme Barton (2009, p. 155) “a matematica ajuda-nos a dar um
sentido pessoal para o mundo”.

Ao longo dos anos, profissionais e pesquisadores tém buscado através do
desenvolvimento tecnolégico métodos que auxiliem no processo de ensino
aprendizagem da matematica construindo e reconstruindo conceitos. O que se
percebe é que a Matematica ensinada nas escolas, muitas vezes, acaba levando os
alunos a evasao, pois 0s mesmos a véem apenas como uma disciplina com “calculos
dificeis”. Os educadores tém recomendado que a Matematica seja ensinada de forma
a permitir a formacdao de alunos criticos, inseridos em um contexto onde percebam as

mudancas e os problemas que existem na constru¢cao do seu conhecimento.
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Gréfico 4: O uso do aplicativo Calculadora Gréafica Geogebra.

0 USO DO APLICATIVO CALCULADORA GRAFICA
GEOGEBRA NO CELULAR FACILITOU A COMPREENSAO
SOBRE O APLICATIVO "CONICAS"?

SIM, MUI SIM, P( ) NAO

PONDERAM

Fonte: do autor (2019)

Os alunos foram questionados se gostariam que os demais professores
fizessem uso do aplicativo, calculadora grafica geogebra em outros contetdos e 4%
afirmaram néao querer, 65% querer muito e 31% querer pouco, conforme se observa
no grafico 5. O que demonstra o interesse do aluno em utilizd-lo como ferramenta

pedagdgica.

Grafico 5: O uso do aplicativo Calculadora Grafica Geogebra em outros contetidos

Vocé gostaria que os demais professores
fizessem o uso do aplicativo Calculadora
Grafica Geogebra em outros contéudos?

= Sim

_— " Nao

Talvez

\

Fonte: do autor (2019)

Cabe ao professor buscar maneiras de trabalhar os contelddos motivando os
alunos a construir seu saber matematico. Nas aulas de matematica, devem ser
realizadas atividades que preparem o cidaddo para uma vida em sociedade, com
autonomia e capacidade de enfrentar desafios. O simples fato de transmitir conteidos

nao significa estar contribuindo para estender e ampliar as capacidades e
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conhecimentos dos alunos relativamente as diversas areas do conhecimento. E
preciso muito mais, pois a matematica instrumentaliza muitas outras ciéncias.

Borba (2019) alerta para o fato de que muitos conhecimentos matematicos sao
transmitidos como se fossem obtidos de forma natural e apresentados como
desprovidos de erros e dificuldades. Nesse sentido, o autor destaca a necessidade de
o professor observar que a forma acabada na qual hoje se encontra o conceito
matematico esconde modificacbes sofridas ao longo de sua histoéria e isso deve ser
levado em conta na elaboracéo de atividades para aprendizagem, ja que a forma como
um assunto é tratado influencia a sua compreensao.

Sobre o fato do uso do aplicativo calculadora grafica geogebra no celular deixar
a aula mais dinamica, 46 alunos afirmaram que sim e muito e 24 alunos que sim,
pouco e apenas um aluno nédo gostou do aplicativo. O que demonstra mais uma vez

a necessidade da escola buscar novos caminhos de aprendizagem.

Grafico 6: O aplicativo Calculadora Gréfica Geogebra x aulas dinamicas

0 USO DO APLIVATIVO CALCULADORA GRAFICA
GEOGEBRA, NO CELULAR, TORNOU A AULA MAIS
MOTIVADORA E DINAMICA?

uSIM, MUITO
m SIM, POUCO
NAO

Fonte: do autor (2019)

Quando questionados se 0 uso do aplicativo calculadora grafica geogebra no
celular contribuiu para um melhor entendimento na resolucdo dos exercicios, 58%

afirmaram que contribuiu muito e 39% que pouco contribuiu, conforme grafico 7.

O uso da tecnologia em sala de aula tras novas formas de aprender e ensinar,
proporciona interacao entre aluno e professor, despertando o interesse na realizagéao
das atividades. Para Zulatto (2002), o processo de constru¢do do conhecimento por

meio da utilizacdo de softwares para o ensino, possibilita ao estudante o conhecimento
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por meio da investigacdo no qual ele pode formular hipoteses, a fim de valida-las ou

nao.
Grafico 7: Geogebra x melhor entendimento

O USO DO APLICATIVO CALCULADORA GRAFICA

GEOGEBRA, NO CELULAR, CONTRIBUIU PARA UM

MELHOR ENTENDIMENTO NA RESOLUCAO DOS
EXERCICIOS?

m SIM, MUITO
m SIM, POUCO
m NAO

Fonte: do autor (2019)

Com o GeoGebra € possivel construir graficamente pontos, vetores,
segmentos, retas, se¢bes coOnicas e ainda, funcdes que podem se modificar
posteriormente de forma dinamica. Além disso, permite que se determinem as raizes
de uma fung¢ao sendo ela quadrética ou néo.

O Geogebra apresenta caracteristicas fundamentais, que séo a visualiza¢do de
expressdes na janela algébrica juntamentente com a visualizagdo de um objeto
correspondente na janela geométrica e vice e versa. Esse software € gratuito e pode

ser baixado acessando a internet.
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5.3 Resultado da pesquisa realizada com professores

Andlise dos dados do questionario feito com 10 professores de matematica da
Escola Estadual Levi Durdes Peres, Montes Claros — MG.

O grafico 8 aponta que a maioria dos professores entrevistados (90%) trabalha
apenas na escola publica e 10% em escola particular e publica.

Grafico 8: Escola em que trabalha

Escola(s) em que trabalha

m Apenas Publica = Apenas Particular = Publica/Particular

0%

Fonte: do autor (2019)

O grafico 9 aponta que 60% dos professores entrevistados possui idade entre

40 e 49 anos e 40% mais de 50 anos.

Gréfico 9: Idade dos professores participantes

IDADE

HM20a29anos M30a39anos M40 a49 anos EMmais de 50 anos

Fonte: do autor (2019)
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De acordo com a pesquisa, 90% dos professores entrevistados € do sexo

feminino, conforme consta no gréafico 10.

Gréafico 10: Género

Sexo

= Feminino = Masculino

10%

e’

Fonte: do autor (2019)

A pesquisa mostra que a maioria dos professores entrevistados possui pos
graduacéo e tempo de servi¢co acima de 15 anos, como se observa nos graficos 11 e
12.

Um professor com qualificacéo profissional deve ter no seu curriculo o dominio
de conteudo, flexibilidade no ensino, iniciativa, determinacdo e convic¢do da sua
profissdo. Em sua graduagdo, no minimo uma especializacdo, ter base tedrica e
pratica dos conteudos, saber de fato a aplicagdo humana com todos da escola. Nessa

perspectiva estara ele/a apto para ministrar com seguranca o seu oficio na docéncia.

Gréfico 11: Formacédo académica

Formacdo Académica

0 . I

Ensino médio  Graduagdo Pos Graduagdo Mestrado Doutorado

~ O o

N

Fonte: do autor (2019)
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Gréfico 12: Tempo de docéncia

Ha quanto tempo vocé leciona?

Entre 11 e 15 anos
Entre 5 e 10 anos

Menos de 5 anos

Acima de 15 anos |
.
I
I

Fonte: do autor (2019)

Conforme a pesquisa e o grafico 13, 56% dos professores atua no ensino meédio

e 44% no ensino fundamental.

Gréfico 13: Nivel de atuacao

Qual o nivel de ensino vocé atua?
(Margue mais um op¢ao se necessario)

® Fundamental = Médio Superior

0%

Fonte: do autor (2019)

Apenas um professor afirmou fazer uso do celular como ferramenta pedagdgica
e 8 professores disseram as vezes usar, conforme consta no grafico 14. O que aponta
para uma realidade em que as escolas ainda preceisam modificar, e muito, seus

métodos em busca de uma melhor qualidade do ensino fazendo o uso de tecnologias
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de informacado e comunicacao, no caso especifico o aplicativo no celular.

Gréfico 14: Uso do celular como recurso

Vocé faz uso do celular como
ferramenta pedagdgica em sala de aula?

10

Sim N3o As vezes

Fonte: do autor (2019)

Conforme a pesquisa realizada, 90% dos professores ja tiveram a oportunidade
de conhecer o aplicativo calculadora grafica geogebra. Observado no gréafico 15,
percebe-se que ja existe uma certa curiosidade do professor quanto a necessidade de
aprender usar as TIC’s como recurso pedagogico, mas o que falta talvez seja capacitar

sobre o0 assunto conforme consta no grafico 16.

Grafico 15: Conhecimento do Geogebra

Ja teve oportunidade de conhecer o
aplicativo Calculadora Grafica Geogebra?

10

ESim H®Nao

Fonte: do autor (2019)

Sobre a disponibilidade para curso de aperfeicoamento, a maioria (90%)
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afirmou ter disponibilidade conforme o grafico 16.

Grafico 16: Disponibilidade para curso de aperfeicoamento

Vocé tem interesse e disponibilidade para
participar de cursos de aperfeicoamento
enfatizando o uso do celular como ferramenta
pedagdgica?

10

HSim HNao

Fonte: do autor (2019)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Frequentemente nos deparamos com um numero consideravel dos alunos em
sala de aula fazendo o uso constante do celular, de maneira indiscrimidade,
desrespeitosa e desordenada. Isso possibilita uma tomada de deciséo constante do
professor na tentativa de minimizar e impedir que tal fato desagrege valores ao
aprendizado dos mesmos, até porque observarmos constantemente a grande
dificuldade que os alunos apresentam em fazer uma simples inscrigdo online para um
Curso ou um concurso, o0 que nos leva a considerar que, 0 que esta acontecendo nao
é tanto a falta de oportunidade para adquirir o conhecimento, mas sim a valorizacao
destes pelos interessados.

Localizar e acessar informacdes, organizar e mostrar dados como os citados no
trabalho, possibilita entender o tanto que o ensino-aprendizagem esta distante da
realidade pretendida e o quanto o conhecimento e a vontade que tantos alunos quanto
professores demonstram estar interessados em adquirir, ou seja, ainda existe uma
lacuna imensa entre onde se quer chegar, o ideal, e a realidade que se encontra, ndo
SO nessa escola, mas talvez até mesmo nesse pais.

Para tanto, h4 uma necessidade emergente que o professor busque sair da
“zona de conforto” em que se encontra indo de encontro a insercdo das novas
tecnologias, novos cursos e novas metodologias de ensino que busquem uma melhor
adaptacao do curriculo a realidade do aluno, que se encontra totalmente desmotivado
devido a imensa quantidade de informacdes e pouca aprendizagem.

Quando a tecnologia for integrada na estrutura instrucional mais geral, os alunos,
gue atualmente se encontram cada vez mais desmotivados, aprenderdo a utilizar as
TIC’s, de forma um pouca mais valiosa para sua vida e sua aprendizagem.

Contudo, o aplicativo Calculdora Gréafica Geogebra, deve ser ferramenta
pedagogica basica para o uso do professor de matematica com o aluno, uma vez que
0 mesmo proporciona e falicita o entendimento de varios conteados em sala de aula,
além de aproveitar de uma forma util e mais proveitosa o celular que tanto desgasta a
atuacao do professor em sala de aula.

O estudo feito com professores e alunos de uma escola publica do Norte de
Minas Gerais foi apenas um estudo de caso, mas que proporciona o entendimento de

um modo mais geral, quanto a necessidade emergente que ocorre em fazer com que
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as tecnologias de informacdo e comunicacdo, em especial o uso do aplicativo
Calculadora Gréfica GeoGebra no celular como ferramenta pedagogica sejam
inseridas no meio académico e posssa proporcionar aos educadores novos meios e
novas ferramentas que possam buscar exceléncia no ensino-aprendizagem no ensino
basico.

Destaca-se ainda que politicas pubicas devem ocorrer de forma mais
homogénea e explicitas, no intuito de proporcionar aos alunos e professores maior
insercdo ao meios tecnologicos e, diga-se de passagem mais efetivas e menos
burocraticas, facilitando o acesso e o entendimento aos menos favorecidos de
maneira que todos possam assegurar a si mesmo uma aprendizagem de qualidade
em momentos e espagos seguros e faceis em detrimento as questdes atuais, um tanto
guanto distantes da realidade dos alunos e professores, ou seja, existe a
disponibilidade e a vontade de ambos, mas 0 acesso aos meios para muitos ainda &

muito aquem da realidade.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO

CARO ALUNO. ATUALMENTE ENCONTRO-ME EM FASE DE CONSTRUCAO DE UM PROJETO QUE
FAZ PARTE DO TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO DE MESTRADO. GOSTARIA MUITO DE
CONTAR COM A SUA COLABORACAO TANTO PARTICIPANDO DAS ATIVIDADES SOBRE O
APLICATIVO CALCULADORA GRAFICA GEOGEBRA, QUANTO RESPONDENDO QUESTIONARIOS
A SEREM DESENVOLVIDOS POR MIM, DIMAS ELPIDIO NUNES, MESTRANDO DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA — UESB, QUE SERA USADO COMO REQUISITO PARCIAL
PARA CONSTRUCAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO MESTRADO PROFISSIONAL
EM MATEMATICA — PROFMAT.

DESDE JA AGRADECO A COLABORAGAO.

AUTORIZO O PROFESSOR DIMAS ELPIDIO NUNES DIVULGAR OS TRABALHOS E DEMAIS
REGISTROS FEITOS COMIGO DURANTE SUAS AULAS EM SEU TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO DE MESTRADO JUNTO A UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA — UESB.

ASSINATURA DO ALUNO
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An

PROFMAT

@" sBwm

APENDICE B

Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia

ATIVIDADES - ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DA CALCULADORA GRAFICA
GEOGEBRA.

Em dezembro de 2015 foi lancado o aplicativo CALCULATOR GRAPHING GEOGEBRA e logo
em seguida o GEOGEBRA 3D GRAPHING CALCULATOR para smartphone android. As figuras
1 e 2 a seguir mostra a interface do aplicativo Calculator Graphing Geogebra que iremos utilizar
no desenvolvimento das atividades.
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Conforme as figuras acima da Calculadora Grafica Geogebra, temos, na fig. 1 a Tela Inicial, nas
fig. 2, 3, 4 e 5, as teclas da propria calculadora e na fig. 6 0 menu de ferramentas basicas.
Fazendo uso da CALCULADORA GRAFICA GEOGEBRA e seguindo as orientacdes responda

as questdes a seguir.
Questao 1 — Digite a equacéao % na entrada + e aperte a tecla “Enter”.

i — Considerando o estudo das conicas feito anteriormente, a qual delas podemos atribuir a

equacao dada?

ii - Use o controle deslizante para que ocorra alteracédo no valor de a e descreva abaixo o que

vocé observa.

ii - Use o controle deslizante para que ocorra alteracao no valor de ¢ e descreva abaixo o que

vocé observa.

y2 _

Questao 2 — Digite a equacao % +

1 na entrada e aperte a tecla “Enter”.

i- Considerando o estudo das conicas feito anteriormente, a qual delas podemos atribuir a

equacao dada?

i1- Use o controle deslizante para que ocorra alteracdo no valor de a e descreva abaixo o que

vocé observa.

iii- Use o controle deslizante para que ocorra alteracao no valor de b e descreva abaixo o

gue vocé observa.

@ = 1 na entrada e aperte a tecla “Enter”.

2

Questao 3 — Digite a equacéao Z— -
i - Considerando o estudo das conicas feito anteriormente, a qual delas podemos atribuir a

equacao dada?

11- Use o controle deslizante para que ocorra alteracdo no valor de a e descreva abaixo o que

vocé observa.
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iii- Use o controle deslizante para que ocorra alteracdo no valor de b e descreva abaixo o

gue vocé observa.

il — Retomando o contelido estudado, utilizando o aplicativo CALCULADORA GRAFICA

GEOGEBRA no celular, houve maior facilidade no entendimento? Justifique sua resposta.
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AAA Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB %g%
A A Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
AAAA l ,
PROFMAT
UESB
APENDICE C

QUESTIONARIO PARA O ALUNO
ATIVIDADE 2 - Entendendo o funcionamento do aplicativo Calculadora Grafica Geogebra.
1 — Quanto a matematica, vocé considera:
A) ( ) MUITO DIFICIL
B) ( ) DIFICIL N
C) ( ) FACIL
D) ( ) MUITO FACIL

2 — Seus professores ja utilizaram o celular como ferramenta pedagogica em sala de aula?
A) ( )SIM B) ( ) NAO

3 — Sobre o conteuido “Conicas”.
A) () TENHO DIFICULDADES  B)( ) NAO TENHO DIFICULDADES

4 - O uso do aplicativo Calculadora Grafica Geogebra no celular, facilitou a compreensao
sobre o conteudo conicas?
A) () SIM, MUITO B) ( ) SIM, POUCO B) ( ) NAO

5 — Vocé gostaria que os demais professores fizessem o uso do aplicativo Calculadora Grafica
Geogebra em outros contelidos.
A) ( )SIM B) ( ) TALVEZ B) ( ) NAO

6 — Na sua opinido, quais 0s pontos positivos e negativos quanto ao uso do aplicativo

Calculadora Grafica Geogebra, no celular?

7 — O uso do aplicativo Calculadora Gréfica Geogebra, no celular, tornou a aula mais
motivadora e dinamica?
A) () SIM, MUITO B) ( ) SIM, POUCO B) ( ) NAO

8 — O uso do aplicativo Calculadora Grafica Geogebra, no celular, contribuiu para um melhor
entendimento na resolucdo dos exercicios.
A) () SIM, MUITO B) ( ) SIM, POUCO B) ( ) NAO
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AAA Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB EeE
A A Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional |
AA %
PROFMAT :
UESB
APENDICE D

QUESTIONARIO PARA O PROFESSOR

Caro(a) professor(a):

Este questionario faz parte do trabalho de conclusdo do curso de mestrado — Profmat
Uesb — e tem por objetivo levantar dados sobre o uso do aplicativo Calculadora Grafica
Geogebra. Se possivel, gostaria da sua contribuicdo, respondendo as questdes abaixo.
Ressalto que ndo ha necessidade de identificar-se e todos os dados pessoais serdo mantidos
sob o maior sigilo. Sua colaboragcdo serd de grande importancia e desde ja agradeco a

colaboracéo.

1. Escola(as) que trabalha: ( ) Publica () Particular ( ) Pdblica e
Particular.
2. Sexo: () Masculino () Feminino.

3.ldade: ( )20a 29 anos ( )30a39anos ( )40 a49 anos ( ) mais de 50 anos

4. Formacdo Académica:

a) () Ensino médio d) () Magistério em nivel médio
b) ( ) Graduacéo. e) () mestrado
c) ( ) Po6s- Graduacdo. f) () doutorado

5. Ha quanto tempo vocé leciona?
( ) menos de 5 anos ( ) entre5a 10 anos ( ) entre 11 a 15 anos ( ) acima de

15 anos

6. Qual o nivel de ensino vocé atua? (pode marcar mais de uma opc¢ao)

( ) fundamental ( ) médio () superior
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7. Vocé faz uso do celular como ferramenta pedagdgica em sala de aula?

( )sim ( ) néo ( )asvezes

8. Ja teve oportunidade de conhecer o aplicativo Calculadora Grafica GeoGebra?

()sim ( )néo

9. Se respondeu ndo na questao anterior, em uma oportunidade teria interesse em conhecer?

( )sim ( ) néo
10. Vocé tem interesse e disponibilidade para participar de cursos de aperfeicoamento
enfatizando o uso do celular como ferramenta pedagdgica?

()sim ( ) nao

11. Qual sua opinido quanto ao uso do celular como ferramenta pedagdégica?

12. Na sua opinido, quais 0s pontos positivos e negativos quanto ao uso do celular como

ferramenta pedagogica?
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Algumas considerac0es feitas pelos professores:

11. Qual sua opinido quanto ao uso do celular como ferramenta pedagodgica?

Qjmﬁbmwmﬂﬁoqﬂaweovﬂw 8;@@4

12. Na sua opinido, quais os pontos positivos e negativos quanto ao uso do
celular como ferramenta pedagégica?

11. Qual sua opinido quanto ao uso do celular como ferramenta pedagoégica?
aw Lo nhel Yol pedgls Wrnds o dabuss I

g ' g A AP y A,

(I AL L7l 4 A 7% et~ (AL LAl G bz ryr APl aliles-

L/

12. Na sua opinido, quais os pontos positivos e negativos quanto ao uso do
celular como ferramenta pedagégica?
/// % v ferve fomw [(mzrﬂe’»f{“ £ F/.MV/J% zy./é /um/zm

/ P dpiss_con o /géé_&w
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Consideracoes de alguns alunos:

Questao 1 - Digite a equagao aﬁi na entrada + e aperte a tecla “Enter”.

i— Considerando o estudo das cdnicas feito anteriormente, a qual delas podemos

\ O\
\

atribuir a equagdo dada? oo bho.ot ooy

ii - Use o controle deslizante para que ocorra alteragéo no VME*Q\
Qe A \ 0 NONB?

descreva abaixo o que vocé observa. <o BNINCEL O

) X
\
1 L \
de o« o QoG soeve oMV CAL N0 S8 FOCEROND \ waon
ok S o L \ X '
SR (NS woong TRONOAG 1 RSN one DOSSNANG Vg SNC 2
r 3 !

——

iii - Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valor de c e

descreva abaixo o0 que vocé observa. _ ¢ oo ot a0 (R o b ae &
W, X b P W s ! X2
O OO NS QNN RN ST Y8 OMNONLCH N Dy sesws §ov o\ g WA
3 H‘. \ N A - -
MY DY 3 ot S Q0 C Nty A A0 O A Qw0 QS NS i3 (‘5& C
S

Questao 2 - Digite a equagao i—z+ %? = 1 na entrada e aperte a tecla “Enter”.

i - Considerando o estudo das cdnicas feito anteriormente, a qual delas

podemos atribuir a equagao dada? OSSR

ii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valor de a e

descreva abaixo o que vocé observa. _cc . ofoweay  TO v et O
N N\ . \ oA
. VN0V yoxid <o 000 OO\ I L A\ QO \O) § ) MOSH G
% . \ 3 RN . ) AN
NCTL Waas 2 on A W B ouoael NS B BNOANBIE L OV MM N AR DALIRINON
3 '

iii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valorde b e

descreva abaixo o que vocé observa. (oo Sitwiel.  couedy 0 W
Q) Qx\‘u‘ SR N\(OS LAY 2 o k SN \:" L DTNt

&
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Questédo 3 - Digite a equacao g— %f— =1 na entrada e aperte a tecla “Enter”.

i- Considerando o estudo das cdnicas feito anteriormente, a qual delas

podemos atribuir a equacgao dada? S AG ey ‘--,;<’:{“ %

ii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragédo no valorde a e

descreva abaixo o que vocé observa. ¢ oo ANy e AL W O @O

\ = \
ONEAGCRO o0 TOEond A e oy e« TUORN Aoy /XD
A

iii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valorde b e

descreva abaixo o que vocé observa. Cuxi & O (¢ a8 Y OC L VR

\

N8 SR v WU DAL ¢

-
~
S
L
al
>
y
ay

iii — Retomando o conteudo estudado, utilizando o aplicativo CALCULADORA
GRAFICA GEOGEBRA no celular, houve maior facilidade no entendimento?
Justifique sua resposta.

N

A0 O a9 wawA\D  CuaadNe X o,
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i— Considerando o estudo das cdnicas feito anteriormente, a qual delas podemos

atribuir a equagdo dada? PQQQIE)OIJQ

ii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valor deae
/ .
descreva abaixo o que vocé observa. Q pPARABoLA UARIA GEU

UBLOR, RNOEMDO ASRAIGER NP0 QIRDRANTES

e e e

iti - Use o controle deslizante para que ocorra alIerag;ao no valor de c e

descyyaaba’lfooqgvoce observa. Q PF)RAB()I A UBRIR &M
P memnw PRDDnRCQO Qe POPf,m QLD THGR MO

| BIO Y pOSITINO, CeLn QD'mmomq QIRETAMeNTE PARGO. ‘/u

\. RS ———
N o aa
" _I_”__,___-

5033&0—2*=‘Digﬁéﬁé'éauagéo % + ’;—f = 1 na entrada e aperte a tecla “Enter”.

;- Considerando o estudo das conicas feito anteriormente, a qual delas

podemos atribuir a equagao dada? €01 (B

ii- Use o controle deslizante para que ocorra altéragéo no valorde a e
descreva abaixo o que vocé observa. Q CuIPBE, EXPQNDESGE

c0Bre O 610X

iii- Use o controle deslizanté para que ocorra alteragao no valordebe
descreva abaixo o que vocé observa. Q CUIPSE  ExPRNDE ~5¢

sopre, OG0 YT
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Questao 3 — Digite a equacao Z—:—- i—f = 1 na entrada e aperte a tecla “Enter”.

i - Considerando o estudo das conicas feito anteriormente, a qual delas

-
podemos atribuir a equagéo dada? H 1PER POLE .

ii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valor de a e

. . Q TA 7 -
descreva abaixo 0 que vocé observa. H PARTC A DA HIERPD.

ExpRqDE-5€ ND €D x*?

iii- Use o controle deslizante para que ocorra alteragdo no valorde b e

7/
descreva abaixo 0 que vocé observa. () DESCAINO DA HIDERADE

UARIB DE, LARGURY

il — Retomando o conteado estudado, utilizando. o aplicativo CALCULADORA
GRAFICA GEOGEBRA no celular, houve maior facilidade no entendimento?

Justnflque sua resposta.
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