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RESUMO

A aprendizagem € muito mais significativa a medida que o novo conteudo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado
para ele a partir da relacdo com seu conhecimento prévio. Ao contrario, ela se
torna mecanica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa
incorporacdo e atribuicdo de significado, e o novo conteudo passa a ser
armazenado isoladamente ou por meio de associa¢fes arbitrarias na estrutura
cognitiva. Assim, o objetivo dessa dissertacdo foi: Analisar a contribuicdo da
aprendizagem significativa envolvendo aplica¢cdes criativas, ladicas e
tecnologicas em relacdo ao ensino de Geometria plana no ensino fundamental
Il com isso foram identificadas, criadas e executadas propostas que envolvam
a aprendizagem escolar de forma criativa tornando-se significativa no ambito
educacional aos participantes da pesquisa, sendo um total de 30 alunos
regulares do ensino fundamental Il da Escola Estadual de Mata Verde,
localizada em Mata Verde-MG, com o auxilio do Geogebra.

Palavras-chaves: Aprendizagem Criativa. Aprendizagem  Significativa.
Tecnologia.



ABSTRACT

Learning is much more significant as new content is incorporated into a
student's knowledge structures and acquires meaning for him from the
relationship with his prior knowledge. On the contrary, it becomes mechanical or
repetitive, since this incorporation and attribution of meaning has less occurred,
and the new content is stored in isolation or through arbitrary associations in the
cognitive structure. Thus, the objective of this dissertation was: To analyze the
contribution of meaningful learning involving creative, playful and technological
applications in relation to the teaching of flat geometry in elementary school Il
Thus, proposals that involve school learning in a creative way were identified,
created and executed, making significant in the educational scope to the
research participants, with a total of 30 regular students of elementary school I
at the State School of Mata Verde, located in Mata Verde-MG, with the help of
Geogebra.

Keywords: Creative Learning. Meaningful Learning. Technology.
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1. INTRODUCAO

Desde muito cedo, a curiosidade agucada e o interesse das criancas por
assuntos relacionados a vida, invencbes e natureza se mostram natural e
crescente. De certa forma tais caracteristicas poderiam tornar-se um propulsor
para o trabalho com temas relacionados a matematica ao periodo da educacgéo
basica, uma vez que “0 educando constrdi seus conceitos e apreende de modo
mais significativo o ambiente que o rodeia, através da apropriacdo e
compreensao dos significados apresentados” (Santana-Filho, Santana &
Campos, 2011, p. 05), transformando as concepcdes pessoais, construidas nas
observacdes e experiéncias cotidianas em conhecimento sistematizado.

O brincar, criar, representar, construir, dentre outros recursos, poderiam
contribuir efetivamente para a associacdo e a representacdo de conteudos e
conceitos cientificos de forma prazerosa e compreensivel. Porém, a realidade
das estratégias educacionais e do ensino de matematica desde o comeco da
escolarizacdo caminha num desencontro entre o interesse e a curiosidade nata
e 0 que se pratica no cotidiano da sala de aula (Silveira, 2015). E sabido que
diversos séo os fatores que contribuem para esta realidade desmotivante e
pouco inspiradora, mas seja pela falta de formacao do professor, tanto na base
guanto continuada, pelo curriculo sobrecarregado e extremamente burocratico
(Fin & Malacarne, 2012) ou pela limitacdo imposta pelos livros didaticos
religiosamente seguidos (Pretto, 1995) como a estratégia mais segura e
confortavel, o fato é que a necesséaria modificacdo deste cenario requer
transformacdes formativas, de ensino e aprendizagem. Vislumbrando pensar
em estratégias que possam contribuir para a mudanca deste quadro,
indagamos se a simples preservacdo das caracteristicas juvenis ja seria
suficiente, ou se a adocdo de estratégias educacionais baseadas em teorias
condizentes, poderiam se tornar agcdes positivas.

Assim, partindo da problematica apontada acerca da realidade do ensino
de matematica na educacéo basica, este estudo busca voltar um olhar para as
caracteristicas que possam colaborar para tal transformacgéo, tendo como
objetivo principal analisar a contribuicdo da aprendizagem significativa
envolvendo aplicagdes criativas, ludicas e tecnoldgicas em relagdo ao ensino

de Geometria plana no ensino fundamental 1. Desta forma, o que se propde
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nesta dissertacéo € a revisitacao de teorias que possibilite pensar um ensino
matematico, onde a aprendizagem faca sentido ao educando e que tal
processo seja prazeroso e instigante. Entendendo assim, que ao repensarmos
a aprendizagem, colocando o educando no centro do processo educacional,
acabamos por repensar 0 ensino e consequentemente a postura docente em
promogé&o de uma aprendizagem criativa e significativa ao discente.

Perante as explanacdes apresentadas acima, surge entdo a seguinte
guestao norteadora do trabalho: De que modo o uso da tecnologia por meio
do geogebra junto com atividades ludicas contribuem para o aprendizado
dos conteudos de geometria plana envolvendo os alunos em uma

aprendizagem de forma criativa e significativa?
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1.10BJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Analisar a contribuicdo da aprendizagem significativa envolvendo
aplicacoes criativas, ladicas e tecnologicas em relacdo ao ensino de Geometria

plana no ensino fundamental 1.

1.1.2 Objetivos especificos

¢ Identificar uma proposta ludica e tecnolégica envolvendo o ensino de
Geometria plana com o uso do tangram para os discentes do ensino
fundamental .

e Criar de forma significativa as aplicacbes dos conceitos e célculos
envolvendo a Geometria plana estimulando a aprendizagem criativa
dos discentes.

e Executar a aprendizagem significativa relacionando-a ao cotidiano do
ensino fundamental Il em matematica de forma ludica e tecnoldgica

com o uso do geogebra.

1.2. ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta pesquisa estd dividida em cinco capitulos. O primeiro é a
introducéo do trabalho. O segundo capitulo aborda a fundamentacao tedrica da
pesquisa onde analisaremos as propostas educacionais da aprendizagem
significativa e da aprendizagem criativa. No terceiro capitulo estd presente a
natureza metodologica da pesquisa, informacdes sobre o tipo de estudo, os
participantes, o local onde foi executado este trabalho e os procedimentos e
instrumentos para a producdo dos dados. No quarto capitulo, hd a andlise e
discussbes dos resultados e o produto proposto pelo pesquisador e, 0 quinto

capitulo, estéo as consideragdes finais desta pesquisa.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdo teorica deste trabalho apoia-se nas teorias da
aprendizagem significativa proposta por David Paul Ausubel e da
aprendizagem criativa proposta por Mitchel Resnick. Neste capitulo, serdo
expostos uma breve biografia de Ausubel e Mitchel Resnick e os pilares dessas

teorias.

2.1 APRENDIZAGEM

Em todo processo de aprendizagem humana, a interacdo social e a
mediacao do outro tem fundamental importancia. Na escola, pode-se dizer que
a interacdo professor-aluno € imprescindivel para que ocorra 0 sucesso no
processo ensino aprendizagem.

De acordo com as abordagens de Paulo Freire, percebe-se uma vasta
demonstracao e uma forte valorizacdo do dialogo como importante instrumento
na constituicdo dos sujeitos. No entanto, esse mesmo autor defende a ideia de
que sO é possivel uma prética educativa dialégica por parte dos educadores, se
estes acreditarem no didlogo como um fenbmeno humano capaz de mobilizar o
refletir e o agir dos educandos como cidaddos demonstrando a esses um
significado ao aprender. E para compreender melhor essa pratica dialégica,

Freire acrescenta que:

[...], o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele € o encontro em que
se solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a
ser transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar
ideias de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de

ideias a serem consumidas pelos permutantes. (FREIRE, 2005, p. 91).
Assim, quanto mais o professor compreender a dimensédo do dialogo
como postura necessaria em suas aulas, maiores avancos estaréo
conquistando em relacdo aos alunos, pois desse modo, sentir-se-a4o mais
curiosos e mobilizados para transformarem a realidade. Quando o professor
atua nessa perspectiva, ele ndo é visto como um mero transmissor de
conhecimentos, mas como um mediador, alguém capaz de articular as
experiéncias dos alunos com o mundo, levando-os a refletir sobre seu entorno,

assumindo um papel mais humanizador em sua prética docente.
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2.2 DAVID PAUL AUSUBEL

Segundo (MOREIRA, M. A.; MASINI, E. F., 1982) [3], David Paul
Ausubel (1918-2008) foi professor emérito da Universidade de Columbia, em Nova
lorque. E médico psiquiatra de formacédo, mas dedicou sua carreira académica
a psicologia educacional. Ao aposentar-se, ha varios anos, voltou a psiquiatria.
Desde entdo, Joseph D. Novak, professor de Educagdo da Universidade de
Cornell, € quem tem elaborado, refinado e divulgado a teoria de aprendizagem
significativa. A tal ponto que, hoje, seria mais adequado falar na teoria de
Ausubel e Novak.

Em 1963, Ausubel apresentou sua teoria em contraposicdo as teorias
behavioristas, que predominavam nessa época. Estas enfatizavam a influéncia
do meio sobre o sujeito. Aquilo que os estudantes sabiam nédo era considerado
e entendia-se que eles s6 aprenderiam se fossem ensinados por alguém. Filho
de pobres imigrantes judeus provenientes da Europa Central, Ausubel nasceu
nos Estados Unidos no final da Primeira Guerra Mundial, tendo sofrido durante
anos na escola por nado ter sua histéria pessoal considerada pelos educadores.

Conforme (AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980) [2] a
teoria de Ausubel focaliza primordialmente a aprendizagem cognitiva. Ausubel
era um representante do cognitivismo e, como tal, propde uma explicacao
tedrica do processo de aprendizagem, segundo o ponto de vista cognitivista,
embora reconheca a importancia da experiéncia afetiva. Para ele,
aprendizagem significa organizagdo e integracdo do material na estrutura
cognitiva. Como outros teéricos do cognitivismo, ele se baseia na premissa de
que existe uma estrutura na qual essa organizacao e integragcdo se processam.
E a estrutura cognitiva, entendida como o contedo total de ideias de certo
individuo e sua organizacdo ou, conteudo e organizacdo de suas ideias em
uma area particular de conhecimentos. E o complexo resultante dos processos
cognitivos, ou seja, dos processos por meio dos quais adquire e utiliza o
conhecimento. A atencdo de Ausubel esta constantemente voltada para a
aprendizagem, tal como ela ocorre na sala de aula, no dia-a-dia da grande
maioria das escolas. Para ele, o fator isolado que mais influencia a
aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe. Novas ideias e informagfes podem

ser aprendidas e retidas, na medida em que conceitos relevantes e inclusivos
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estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo e funcionem, dessa forma, como ponto de ancoragem as novas ideias
e conceitos. Entretanto, a experiéncia cognitiva ndo se restringe & influéncia
direta dos conceitos ja aprendidos sobre componentes da nova aprendizagem,
mas abrange também modificacbes relevantes nos atributos da estrutura
cognitiva pela influéncia do novo material. H4, pois, um processo de interagéo,
por meio do qual, conceitos mais relevantes e inclusivos interagem com o0 novo
material, funcionando como ancoradouro, isto €, abrangendo e integrando este

material e, a0 mesmo tempo, modificando-se em funcdo dessa ancoragem.

2.2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFCATIVA

Conforme (MOREIRA, M. A. 2015) [1], especialista na teoria ausubeliana
o0 conceito central da teoria de Ausubel € o de aprendizagem significativa. Para
Ausubel, aprendizagem significativa € um processo por meio do qual uma nova
informacgédo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo envolve a
interacdo da nova informacdo com uma estrutura de conhecimento especifica,
a qual Ausubel define como conceito subsuncor, que existe na estrutura
cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacgcdo ancora-se em conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes
na estrutura cognitiva do aprendiz.

Ausubel vé o armazenamento de informacfes no cérebro humano como
sendo organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual elementos
mais especificos de conhecimento séo ligados (e assimilados) a conceitos mais
gerais, mais inclusivos. Estrutura cognitiva significa, portanto, uma estrutura
hierarquica de conceitos que séo representacdes de experiéncias sensoriais do
individuo.

Em Fisica, por exemplo, se os conceitos de forca e campo ja existem na
estrutura cognitiva do aluno, eles servirdo de subsuncores para novas
informacgdes referentes a certos tipos de forgca e campo como, por exemplo, a
forca e 0 campo eletromagnéticos. Entretanto, este processo de "ancoragem"”
da nova informacdo resulta em crescimento e modificacdo do conceito

subsuncor. Isso significa que os subsuncgores existentes na estrutura cognitiva
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podem ser abrangentes e bem-desenvolvidos, ou limitados e pouco
desenvolvidos, dependendo da frequéncia com que ocorre aprendizagem
significativa em conjuncdo com um dado subsuncor. No exemplo dado, uma
ideia intuitiva de forca e campo serviria como subsuncor para novas
informacdes referentes a forcas e campos gravitacional, eletromagnético e
nuclear, porém, na medida em que esses novos conceitos fossem aprendidos
de maneira significativa, isso resultaria num crescimento e elaboracdo dos
conceitos subsuncores iniciais, isto €, os conceitos de forca e campo ficariam
mais elaborados, mais inclusivos e mais capazes de servir de subsuncores
para novas informagdes relativas a forgas e campos, ou correlatas.
Contrastando com a aprendizagem significativa, Ausubel define
aprendizagem mecéanica (ou automatica) como sendo a aprendizagem de
novas informa¢des com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos relevantes
existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, a nova informacdo é
armazenada de maneira arbitraria. Nao hé interacdo entre a nova informacéao e
aguela ja armazenada. O conhecimento assim adquirido fica arbitrariamente
distribuido na estrutura cognitiva, sem ligar-se a conceitos subsuncores
especificos. A aprendizagem de pares de silabas sem sentido é um exemplo
tipico de aprendizagem mecénica, porém a simples memorizagéo de formulas,
leis e conceitos, em Fisica, pode também ser tomada como exemplo, embora
se possa argumentar que algum tipo de associacdo ocorrera nesse caso. Na
verdade, Ausubel ndo estabelece a distingdo entre aprendizagem significativa e
aprendizagem mecéanica como sendo uma dicotomia e sim como um continuo.
Da mesma forma, essa distingdo ndo deve ser confundida com a distincao
entre aprendizagem por descoberta e aprendizagem por recep¢ao. Segundo
Ausubel, na aprendizagem por recepcdo, 0 que deve ser aprendido é
apresentado ao aprendiz em sua forma final, enquanto que na aprendizagem
por descoberta o contetdo principal a ser aprendido deve ser descoberto pelo
aprendiz. Entretanto, apés a descoberta em si, a aprendizagem s6 é
significativa se o conteado descoberto ligar-se a conceitos subsuncgores
relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva, ou seja, quer por recepcao ou
por descoberta, a aprendizagem € significativa, segundo a concepcao
ausubeliana, se a nova informag&o incorpora-se de forma n&o-arbitraria a

estrutura cognitiva.
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2.2.2 CONDICOES PARA A APRENDIZAGEM SIGNIFCATIVA

Conforme (MOREIRA, M. A. 2015) [1], para que a aprendizagem
significativa ocorra é preciso entender um processo de modificacdo do
conhecimento, em vez de comportamento em um sentido externo e observavel,
e reconhecer a importancia que 0S processos mentais tém nesse
desenvolvimento. As ideias de Ausubel também se caracterizam por basearem-
se em uma reflexdo especifica sobre a aprendizagem escolar e o ensino, em
vez de tentar somente generalizar e transferir a aprendizagem escolar
conceitos ou principios explicativos extraidos de outras situacdes ou contextos
de aprendizagem.

Para haver aprendizagem significativa sdo necessérias duas condic¢des.
Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposicdo para aprender: se 0
individuo quiser memorizar o conteudo arbitraria e literalmente, entdo a
aprendizagem serd mecéanica. Em segundo, o conteldo escolar a ser
aprendido tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser
l6gica e psicologicamente significativo: o significado I6gico depende somente
da natureza do conteudo, e o significado psicolégico € uma experiéncia que
cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos conteddos que tém
significado ou n&o para si proprio.

Com esse duplo marco de referéncia, as proposi¢cées de Ausubel partem
da consideracdo de que os individuos apresentam uma organiza¢do cognitiva
interna baseada em conhecimentos de carater conceitual, sendo que a sua
complexidade depende muito mais das relacdes que esses conceitos
estabelecem em si que do numero de conceitos presentes. Entende-se que
essas relacbes tém um carater hierarquico, de maneira que a estrutura
cognitiva € compreendida, fundamentalmente, como uma rede de conceitos
organizados de modo hierarquico de acordo com o grau de abstracdo e de
generalizagao.

A partir dessa especificacdo, a aprendizagem escolar passa a
caracterizar-se globalmente como a assimilacdo a essa rede de determinados
corpos de conhecimentos conceituais, selecionados socialmente como

relevantes e organizados nas areas de conhecimento.
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2.2.3 OS PILARES DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Aqui serdo analisados o0s papéis dos principais protagonistas
responsaveis pela promocdo da aprendizagem significativa segundo a
perspectiva ausubeliana, a saber: o professor e o aluno; bem como
instrumentos indispensaveis para sua boa implementacdo: a avaliacdo e o
material de ensino. Novamente, todas as citacdes desta segao foram do livro
Psicologia Educacional, de David P. Ausubel, Joseph Novak e Helen Hanesian,

625 pags., Ed. Interamericana [2].

2.2.4 O PROFESSOR

Hoje existem inUmeros recursos que viabilizam o aprendizado fora da
sala de aula, reduzindo, por vezes, a influéncia do professor para o éxito do
processo de ensino. Entretanto, a abordagem deste trabalho, bem como a
analise de Ausubel, limita-se a realidade da sala de aula, na qual o professor
exerce um papel de muita relevancia no processo de aprendizagem
significativa. No livro Psicologia Educacional, Ausubel dedica o Capitulo 14 a
analise do papel do professor para que ocorra a aprendizagem significativa,

Ausubel faz uma importante ponderacéao:

“Nos anos mais recentes, o escopo do papel do professor expandiu
muito além do seu ndcleo instrucional original para incluir fungbes
como substituto do pai ou da mae, amigo, confidente, orientador,
tutor, representante da cultura dos adultos, transmissor de valores
culturais aprovados e facilitador do desenvolvimento da
personalidade. Sem desejar de modo algum diminuir a realidade ou
significAncia destes outros papéis subsididrios, contudo, ¢é
inegavelmente verdadeiro que o papel mais importante e distintivo do
professor na sala de aula moderna ainda é o de diretor de atividades
de aprendizagem.” (AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980. p. 417) [2]

A partir disso, ele pondera sobre caracteristicas do professor que
podem exercer ou ndo real influéncia na aprendizagem significativa, tais como:
suas aptiddes intelectuais; sua personalidade; sua capacidade de manter a
disciplina em sala; sua capacidade de apresentar e organizar o assunto com

clareza; seu estilo de ensino; etc. A despeito dessa extensa enumeragéo, ele

sintetiza;:
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“Parece auto evidente que o professor deveria constituir uma variavel
importante no processo de aprendizagem. De um ponto de vista
cognitivo, certamente deveria fazer diferenca, em primeiro lugar, quédo
abrangente e coerente € a compreensdo que o professor tem do
assunto que leciona. Em segundo lugar, independente de sua
adequacdo a este respeito, o professor podera ser mais ou menos
capaz de apresentar e organizar o assunto com clareza, explicar
ideias de modo incisivo e licido, e manipular com eficacia as
variaveis importantes que afetam a aprendizagem. Em terceiro lugar,
ao se comunicar com os alunos, o professor pode ser mais ou menos
capaz de traduzir seu conhecimento numa forma apropriada para o
seu grau de maturidade cognitiva e sofisticagdo na matéria.”
Ausubel defende, por exemplo, que as variaveis cognitivas tais como o
grau de preparo na matéria e o rendimento ou nivel de inteligéncia do professor
ndo sao imprescindiveis para promover bons resultados da aprendizagem dos
alunos. E 6bvio que o professor deve dominar o contetdo que ensina, mas,
acima de certo nivel minimo critico, as aptiddes intelectuais do docente

parecem néo ter influéncia sobre sua eficiéncia ao lecionar. Em suas palavras:

“Um certo nivel de inteligéncia é obviamente necessério para
ensinar com efichcia. Mas além deste ponto critico, a
inteligéncia dos professores pode ndo estar significativamente
relacionada com os resultados da aprendizagem nos alunos.”

Para ele, mais relevante do que atestar a elevada capacidade cognitiva
do docente é “avaliar a coeréncia e coesao atual do conhecimento do assunto
por parte do professor, e medir sua capacidade de apresentar, explicar e
organizar o assunto de forma licida, de manipular eficazmente as variaveis que
afetam a aprendizagem e de comunicar o seu conhecimento aos alunos de
forma adequada ao seu nivel na matéria e sua prontidao evolutiva”, conforme
[2].

No livro Psicologia Educacional, (AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D;
HANESIAN, H. 1980 p.419) Ausubel ainda cita varios estudos reforcando sua
tese de que mais importante do que as aptiddes cognitivas do professor séo
sua clareza e expressividade. Professores organizados e sistematicos, que
conseguem transmitir conceitos com limpidez, fluéncia e precisao,
potencializam o aprendizado de seus alunos.

E inegavel que os alunos reajam afetivamente as caracteristicas de
personalidade de um professor e que essa resposta afetiva influencie o

julgamento de sua eficacia instrucional. Obviamente, os alunos costumam
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reagir positivamente a professores habeis em ensinar, com bom controle
disciplinar da turma, respeitosos, justos, coerentes, imparciais, pacientes, bem-
humorados, afetuosos e compreensivos. E, de igual modo, tendem a repelir
professores desorganizados, orgulhosos, vingativos, sarcasticos, mal-
humorados e irritdveis. Todavia, Ausubel é contundente em afirmar que é mais
importante que o professor seja instrucionalmente eficiente do que muito
querido e popular. Entende-se por “instrucionalmente eficiente” o professor que
consegue:

* manter a disciplina em sala, de modo a tornar o ambiente 0 mais
adequado possivel para a aula, eliminando os distratores, coibindo conversas e
atividades paralelas (como sera visto, se 0 aluno ndo se dedicar de verdade,
nada feito; menos ainda se ele estiver atrapalhando a aula. Assim, cabe ao
professor coibir 0 mau comportamento);

* identificar quais os pré-requisitos que os alunos devem ter para
assimilarem o novo conteudo;

 diagnosticar seu aluno, isto €, descobrir, antes de iniciar um novo
conteudo, se o estudante detém o0s subsuncores necessarios para ancorar as
novas informacdes, tornando-as potencialmente significativas (em Matemaética,
recomenda-se a elaboracdo de listas de exercicios contendo os principais pré-
requisitos do novo assunto. Por exemplo: antes de iniciar logaritmos, revisar
potenciacdo; antes de iniciar geometria espacial, revisar os principais topicos
de geometria plana; antes de iniciar divisdo de polinbmios, revisar divisdo
euclidiana...).

“‘Ensinar” sem levar em consideragcao o que o aluno ja sabe (ou nao),
segundo Ausubel, é um esforco vao;

» motivar seus alunos para que eles realmente mobilizem todo esforgo
necessario a assimilacdo do novo conteudo, pois, para que a aprendizagem
significativa ocorra, o estudante precisa estar disposto a relacionar tal material
de maneira consistente e ndo arbitraria;

» promover em seus alunos a aquisicido dos subsuncores especificos,
guando inexistentes, por meio de aulas extras e listas de exercicios
direcionadas;

* organizar o material de ensino de modo a torna-lo potencialmente
significativo (o professor deve adotar/elaborar um material didatico logicamente
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coerente a fim de apresentar o conteudo de maneira gradual e evolutiva,
sempre observando a premissa de que o0s subsuncores especificos devem
estar presentes na estrutura cognitiva do aprendiz);

« explicar o novo conteudo de maneira didatica “logicamente
significativa”, isto &, suficientemente nao arbitraria e de forma substantiva;

 avaliar seus alunos de modo a inferir se eles, de fato, aprenderam
significativamente.

Por fim, o trabalho do professor consiste, entdo, em auxiliar o aluno a
assimilar a estrutura das disciplinas e a reorganizar sua propria estrutura
cognitiva, mediante a aquisicdo de novos significados que podem gerar
conceitos e principios, conforme [3].

2.2.5 O ALUNO

O papel dos alunos para que a aprendizagem significativa seja
evidenciada é fundamental, pois eles precisam mobilizar todo esforco
necessario a assimilacdo do novo contetdo. A postura do aluno durante a aula
deve ser a de maxima atencao a explicacdo do professor, evitando conversas e
quaisquer distracdes. Além disso, espera-se do aluno que ele realmente estude
0 conteudo ensinado, a fim de torna-lo significativo. Se o aluno néo quiser,
nada feito; se ele quiser, mas ndo se dedicar o suficiente, nada feito.
Reproduzindo Ausubel em seu livro Psicologia Educacional:

“A escola, naturalmente, ndo pode assumir a responsabilidade
completa pelo aprendizado do aluno. O aluno deve também buscar
uma participacdo completa através de um aprendizado ativo e critico,
tentando compreender e reter o que é ensinado, integrando novas
informagbes a informacdes obtidas em experiéncias anteriores e
experiéncia idiossincratica, traduzindo novas proposi¢cdes para uma
linguagem propria, dedicando um esforgo necesséario para dominar
dificuldades inerentes a novos aprendizados, formulando questbes
pertinentes e envolvendo-se conscientemente na solugdo de

problemas que lhe sdo dados para resolver.”
(AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980. p.31) [2]
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2.2.6 A AVALIACAO

Segundo (AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980 p. 540)
[2], avaliar significa emitir um julgamento de valor ou mérito, examinar 0s
resultados educacionais para saber se preenchem um conjunto particular de
objetivos educacionais. Dessa forma, a avaliacdo exerce um papel central para
gue a aprendizagem significativa ocorra. Ausubel apresenta trés motivos:

* a aplicagdo de uma avaliagado diagnostica é fundamental para que se
descubra o que o aprendiz jA conhece (e desconhece) antes de tentar ensinar-
Ihe algo;

* a aplicagdo de avaliagdes durante o processo de aprendizagem
possibilita corrigir, esclarecer e consolidar esta aprendizagem (Ausubel é
categorico: “o principal objetivo da avaliacdo € vigiar a aprendizagem dos
alunos”));

* a aplicacdo de avaliacdes permite verificar a eficacia de diferentes
métodos de ensino, de diferentes maneiras de organizar e sequenciar 0s
assuntos (curriculo) e medir até que ponto 0os objetivos do professor estao
sendo alcancados.

Em suas palavras:

“Se estivermos realmente preocupados com a educacéo, precisamos
ter modos exatos de tanto medir os resultados da aprendizagem dos
estudantes individualmente como verificar se eles sdo consoantes
com 0s nossos objetivos educacionais. Estas medidas devem fazer
mais do que simplesmente nos informar se o0s estudantes estdo
sendo realmente educados; devem oferecer dados que nos
possibilitem a vigilancia e, desta forma, nos assegurem um controle
de qualidade sobre o empreendimento educacional. Assim, em
gualguer ocasiado, eles devem nos permitir conhecer quao eficiente &
0 nosso programa educacional.”

(AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980 p.500) [2]
Ausubel propde uma série de instrumentos de avaliagdo, tais como:
testes para medir a compreensao dos conceitos-chave em cada disciplina; pré-
testes, pos-testes imediatos e em longo prazo; testes dissertativos (para medir
a organizacao, coesdo e integracdo do conhecimento do estudante) e de
multipla escolha (para medir a amplitude do conteddo); simulados
contextualizados e amostras de trabalhos.
Para serem Uteis na pratica educacional, todos os testes devem
satisfazer os critérios de validade (a extenséo na qual o teste mede aquilo que

se propde medir), fidedignidade (auto consisténcia do teste ou a sua



30

generalidade sobre itens componentes, sua estabilidade no tempo),
representatividade (a extensdo em que os itens componentes do teste sdo uma
amostra imparcial e aleatdria do traco ou habilidade que se pretende medir),
discriminabilidade (capacidade de distinguir adequadamente entre aprendizes
inferiores, médios e superiores com respeito a um dado assunto ou habilidade)
e exequibilidade (significancia da informacéo que fornece e a facilidade de
aplicacdo, correcdo, interpretacdo e receptividade a retroalimentacao),

conforme [2]:

2.2.7 O MATERIAL DE ENSINO

Para Ausubel é importantissimo o papel do material de ensino na

aprendizagem significativa. Ele afirma:

“Acreditamos que um dos caminhos mais promissores para se
melhorar o aprendizado escolar seja através da melhoria dos
materiais de ensino. Os fatores mais significativos que influenciam o
valor, para o aprendizado, dos materiais de ensino referem-se ao

grau em que estes facilitam uma aprendizagem significativa.”
(AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980 p.293) [2]

Ele estabelece uma distingcdo entre planejamento de curriculo (atencéo
voltada as estruturas conceituais e metodoldgicas das disciplinas) e
planejamento de ensino (atencdo voltada na selecdo de atividades de
aprendizagem que melhor se liguem a estrutura cognitiva existente do aluno e
incorporem o0s conceitos e habilidades identificados no plano curricular).

Ausubel alerta em seu livro Psicologia Educacional:

“Ao planejar um novo curriculo ou segmento de um programa de
ensino, é importante ter sempre em mente que ‘a coisa mais
importante que influencia a aprendizagem é o que o aluno ja sabe’.
Isto significa que o planejamento de ensino requer uma estimativa
cuidadosa dos conceitos e habilidades possuidos pelo aluno que sao
relevantes para as tarefas de novo aprendizado. O ritmo do
aprendizado sera bastante influenciado pela adequacdo da base
relevante. As melhores estratégias de ensino permitem, portanto, que
se altere o ritmo de aprendizado. Uma vez que a subsuncédo de novas
informacgdes é geralmente muito mais facil que a aquisicdo de novos
conceitos mais gerais, os curriculos devem ser planejados para
introduzir os conceitos ou proposi¢cdes principais no inicio do curso
para servir como uma base cognitiva para uma aprendizagem

subsequente.”.
(AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980 p.294) [2]
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Ausubel completa em seu livro Psicologia Educacional:

“Devemos estruturar nosso curriculo de tal modo que conceitos e
proposi¢cdes mais importantes sejam introduzidos primeiro, servindo
assim para facilitar a aprendizagem significativa de uma vasta gama
de informacdes e também para facilitar o aprendizado de conceitos

subordinados.”
(AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. 1980 p.299) [2]

O planejamento de ensino suscita uma reflexdo sobre qual atividade de
aprendizagem melhor se adequa a estrutura cognitiva existente do aluno a fim
de ele incorporar os conceitos e habilidades identificados no plano curricular.
Nesse sentido, Ausubel ressalta a importancia da tarefa (estrategicamente
escolhida e dosada na medida certa para ndo desestimular o aprendiz), a
organizacdo do material didatico (organizado de modo que os pré-requisitos
para cada novo assunto sejam previamente abordados, tornando-o
potencialmente significativo) e a utilizacdo de recursos diversos (slides, TV,
computador, tablet, quadro interativo, calculadora, laboratério, saida de

campo...).
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2.3 MITCHEL RESNICK

Conforme (MIT- Media Lab) [20], Mitchel Resnick nasceu em 12 de
junho de 1956 (63 anos) nos Estados Unidos. Ele estudou fisica na
Universidade de Princeton em 1978, completou um mestrado em 1988 e um
doutorado em computacdo no Massachusetts Institute of Technology (MIT)
1992. Trabalhou como jornalista em ciéncia e tecnologia de 1978 e 1983 e é
uma referéncia mundial no uso criativo de computadores na educacao sendo
o autor do livro Tartarugas, cupins e engarrafamentos. E professor de
pesquisa, diretor do Centro Okawa e chefia a equipe de aprendizado
permanente do grupo Jardim de Infancia ao Longo da Vida (Lifelong
Kindergarten) no laboratério de Midia do MIT. O grupo Resnick também
desenvolveu a linguagem de programacdo Scratch, que € um aplicativo
gratuito criado com fundos da National Science Foundation. Ele também é
professor de educacédo e tecnologia em todo o mundo e defende a Teoria da
aprendizagem Criativa por meio do uso de tecnologia e esta convicto que a
entrada de novas tecnologias na educacdo ndo mudou a estrutura do sistema.
O computador entrou para realizar a mesma tarefa do professor — transmitir
conhecimento. E, nesse sentido, h4d um aproveitamento pobre das novas
tecnologias. O importante é desenvolver novas tecnologias, atividades e
contextos que estimulem os jovens a se tornarem criativos, pensadores
criativos.

Em entrevista dada a Bia Willcox diretora académica do Curso Wowl
Education o Prof. Mitchel Resnick afirma a importancia de projetos envolvendo
aprendizagem criativa onde se busca formar alunos ludicos, criativos, curiosos,
que estejam empenhados em desenvolver novos projetos, interessados em
estudar cada vez mais.

Na figura 1 temos o QR-cod da entrevista que a Prof2. Bia Willcox fez
com o Prof. Mitchel Resnick poderemos acompanhar o dinamismo e o
entusiasmo do professor ao falar da teoria da aprendizagem criativa aplicada a
aspectos tecnoldgicos defendidos por ele e determinante nos resultados de

seus projetos educacionais.



33

FIGURA 1- ENTREVISTA DE MITCHEL RESNICK NO YOU TUBE

FONTE: YOU TUBE

2.3.1 UM POUCO SOBRE SEYMOUR PAPERT

Segundo SOUZA, A. F. 2001 [20] o sul-africano Seymour Papert (1928-
2016), matematico que trabalhou com Jean Piaget e foi percursor do uso do
computador na educacdo entrou pra histéria como sendo um dos maiores
visionarios do uso da tecnologia na educacdo. Em plena década de 1960, ele ja
dizia que toda crianca deveria ter um computador em sala de aula. Na época,
suas teorias pareciam ficcdo cientifica. Entre 1967 e 1968, desenvolveu uma
linguagem de programacéao totalmente voltada para a educacéo, o LOGO. Mas
a comunidade pedagdgica s6 passou a incorporar as ideias de Papert a partir
de 1980, quando ele langou o livro Mindstorms: Children, Computers and
Powerful Ideas — no qual mostrava caminhos para utilizacdo das maquinas no
ensino. As escolas comecaram a usar computadores. Mas isso nao
representou uma mudanca na forma de educar. O computador servia apenas
como suplemento para o papel tradicional de professores e alunos. Ent&o
Papert enxergou uma mudanca drastica para breve e ndo seriam as escolas
que iriam impulsionar as transformagdes... mas as criangas. Papert era
matematico, Ph.D, diretor do grupo de Epistemologia e Aprendizado do
Massachusetts Institute of Technology (MIT) e um dos fundadores do MIT
Media Lab, atualmente coordenado por Mitchel Resnick

As primeiras discussdes sobre aprendizagem criativa foram propostas

pelo matemético Seymour Papert e pelo pesquisador Mitchel Resnick, que
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desenvolveram esse conceito juntamente com a equipe do Media Lab do
Massachusetts Institute of Tecnology (MIT), em conjunto com o grupo Lifelong

Kindergarten.

2.3.2 APRENDIZAGEM CRIATIVA

A criatividade vem sendo compreendida sob perspectivas muito
diferentes ao longo da histéria. Vista nos tempos antigos como inspiracdo
divina, somente muito tempo depois, durante a era do Romantismo, na Europa
do século XIX, a criatividade passou a ser entendida como algo que envolvia as
capacidades humanas, tornando-se objeto de estudo nos primérdios da
Psicologia (CRAFT, 2008). Como explica Craft [5],em meados do século XX a
criatividade foi analisada sob diversas lentes no campo da Psicologia,
perspectivas essas que vém sendo ampliadas, com contribui¢cdes de diferentes
campos do conhecimento. No inicio do século XXI, cresce o reconhecimento de
que a criatividade precisa ser compreendida em relagdo ao contexto cultural no
qual se manifesta. Tais trabalhos vém emoldurando e direcionando estudos
nas areas da educacdo, da educacdo musical e, mais especificamente,
pesquisas sobre praticas criativas de criangas e jovens em contextos de ensino
e de aprendizagem.

Na area educacional, desde a década de 1970 vem sendo constatada a
necessidade de praticas educativas que possibilitem formar cidaddos mais
criativos e independentes, preparados para atuar diante das novas demandas e
do grande volume de producdo de conhecimentos (ALENCAR; FLEITH, 2003).
Segundo Alencar e Fleith [13], alimentados pelas emergentes pesquisas sobre
a criatividade, principalmente na area da Psicologia, educadores faziam
severas criticas ao sistema educacional vigente, visto como um sistema que,
ao invés de desenvolver, estava tolhendo a criatividade dos estudantes.
Entretanto, apesar de haver certo consenso sobre a importancia do
desenvolvimento criativo, tais ideias adquirem sentidos e orientacdes
dissonantes, provocando debates sobre quais s&o as perspectivas
educacionais que impulsionam ou justificam a criatividade na educacéo.

Atualmente, crescem as abordagens que problematizam o individualismo

e a competitividade, amplamente estimulados quando a educacgéo € pautada



35

por critérios econdmicos, valorizando a aprendizagem criatividade colaborativa
e comunitaria (CRAFT, 2011, p. 20) [4]. Nessa direcao, (Craft 2011, p. 33) [4]
aponta a importancia de discutir como a educacao pode tornar-se mais criativa,
dentro de amplos valores sociais e éticos.

A Aprendizagem Criativa oportuniza o desenvolvimento de uma série de
competéncias gerais da BNCC (Base Nacional Comum Curricular) [6]. A
principal delas é a propria criatividade, a partir do momento em que envolve 0s
estudantes na criacdo de uma série de produtos, solucdes, processos,
estimulando que o aluno se veja como um criador, um inovador. Também
desenvolve o pensamento critico, j& que o0s alunos questionam a realidade. Na
Aprendizagem Criativa, prevalece o trabalho em equipe, estimulando a
colaboracdo. Também aborda a cultura digital, e potencializa o uso
significativo, reflexivo e ético da tecnologia.

A BNCC propbe mais do que uma mudanca no que se ensina, mas
principalmente uma mudanca muito mais profunda em como oportunizar
processos de aprendizagem para os estudantes. Por isso, ndo adianta
simplesmente formar professores para incorporarem novas técnicas ou
abordagens metodoldgicas. E fundamental que eles possam também vivenciar
processos que 0s ajudem a repensar todo o seu papel. Ndo mais como
transmissores de contetdo, mas como mediadores de processos profundos de
aprendizagem e desenvolvimento. Toda a proposta da Aprendizagem Criativa
oferece um norte, uma orientagcdo, uma proposi¢ao interessante para que 0s
professores possam entender quais seriam essas novas possibilidades de
criacao de espacos de aprendizagem nas suas escolas. Sem davida nenhuma
o maior desafio que a BNCC traz ndo é sobre o que ensinar, mas sobre como
aprender.

Uma das principais colaboracbes da Aprendizagem Criativa é
justamente estimular a curiosidade intelectual dos alunos. Que eles vejam
prazer em descobrir novas coisas, em incorporar novos conhecimentos, todos
eles com sentido e utilidade pratica, sendo aplicados num fazer criativo e
colaborativo. Isso tudo faz com que a escola gere mais entusiasmo, motivacao,
gue os alunos vejam significado no processo educativo, 0 que neste momento
€ algo que as escolas tém buscado muito. O modelo escolar vem sendo

repensado no mundo todo, para que faga mais sentido para 0s nascidos no
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século XXI e também para que esses alunos possam desenvolver as
competéncias necessarias para darem conta dos desafios contemporaneos.

E preciso repensar também o curriculo, praticas pedagdgicas, ambientes
da escola, a luz de tudo que ja criamos, mas ainda ndo colocamos em pratica,
e também fazendo uso de novas solucdes que a nossa capacidade, enquanto
educadores inovadores sejam capazes de criar.

O movimento da Aprendizagem Criativa chega ao Brasil como resposta
a essa crise da defasagem do modelo escolar, como uma alternativa
interessante, e dialoga profundamente com a forma como as criangas e jovens
de hoje aprendem, muito mais envolvidos em processos imersivos, com a mao
na massa, colaborativamente, criando solu¢cdes para problemas reais. A
tecnologia, assim como a abordagem proposta pela Aprendizagem Ciriativa,
nao é um fim em si mesmo, mas um meio fundamental para que possamos
transformar os processos pedagdgicos propostos hoje pelas escolas. Sao
ferramentas, estratégias para que possamos aproximar 0S processos de
aprendizagem do contexto dos alunos, mas também oferecer estimulos mais
contundentes, mais potentes para que o0s estudantes possam desenvolver
competéncias além da memorizacdo de conteidos. Com essas estratégias, 0s
alunos conseguem aplicar o conhecimento na medida em que incorporam
novos aprendizados. Conseguem desenvolver uma série de competéncias
mais sofisticadas, mais subjetivas, para além simplesmente do
desenvolvimento intelectual. E fundamental incorporar esses aparatos, desde
0s mais digitais até os mais simples, mas sempre com a possibilidade de
oferecermos uma aprendizagem mais significativa, mais mao na massa, mais
préxima do perfil e dos interesses desta geracao.

A visdo da “aprendizagem mais significativa” desenvolvida por Moreira
traz nos seus 11 principios as contribuicbes complementares para que, além
das interagOes estabelecidas no processo de ensino e aprendizagem, o foco,

seja ampliado para:

[...] aquela que permitird ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao
mesmo tempo, estar fora dela, manejar a informagé&o, criticamente,
sem sentir-se impotente frente a ela; usufruir a tecnologia sem
idolatra-la; mudar sem ser dominado pela mudanca; viver em uma
economia de mercado sem deixar que este resolva sua vida; aceitar a
globalizacdo sem aceitar suas perversidades; conviver com a
incerteza, a relatividade, a causalidade mudltipla, a construcédo
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metaforica do conhecimento, a probabilidade das coisas, a nao
dicotomizacdo das diferencas, a recursividade das representacdes
mentais; rejeitar as verdades fixas, as certezas, as definicbes

absolutas, as entidades isoladas.
(MOREIRA, M. A. 2015 p.20) [1]

Na mesma linha, ao buscar além do desenvolvimento de significado,
mas também o interesse, envolvimento e a criatividade dos educandos,
agregam-se aos topicos apontados, os estudos voltados para a “aprendizagem
criativa” iniciada por Seymour Papert, com o construcionismo e aprimorada por
sua equipe do Medialab, MIT (Massachusetts Institute of Technology). Nesta
abordagem, Mitchel Resnick [7] destaca a importancia da valorizagcéo dos 4 Ps
da aprendizagem criativa (Projetos, Parcerias, Paixdo e Pensar brincando)
como estratégias envolventes para trabalhar com temas e conteddo -
escolares ou nao - de forma motivadora e instigante para os alunos, colocando-
0S no centro do processo educativo, proporcionando condi¢cdes para que
planejem, criem, testem em situagbes reais do cotidiano, atuando de forma
ativa perante os problemas sociais e as tematicas que as envolvem. Na
educacao escolar Beineke [8] destaca que a aprendizagem criativa vai muito
além da criacdo e do prazer pelas criangas, mas passa principalmente pela
compreensao das mesmas acerca do seu processo de aprendizagem e como
esta se da para os educandos e os demais envolvidos.

Segundo:

“Formar criangas que aprendam a usar 0 conhecimento com

criatividade é o grande desafio da escola.”
Mitchel Resnick [9]

BN

Alinhada a abordagem do construcionismo, proposta pelo educador
Seymour Papert, a Aprendizagem Criativa (AC) €& baseada em quatro

elementos fundamentais, chamados de quatro Ps da AC:

e PROJETOS: Aprendemos melhor quando trabalhamos ativamente em
projetos significativos e que podem ser compartilhados com outras
pessoas. Esses projetos podem ser desde jogos de computador, carros

de madeira, poemas, castelos de areia, pecas de teatro, entre outros.
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e PARCERIAS: O aprendizado prospera quando é feito como uma
atividade social, com pessoas compartilhando ideias, colaborando em

projetos e ajudando no trabalho umas das outras.

e PAIXAO: Quando as pessoas trabalham em projetos pelos quais tém
interesse, elas trabalham por mais tempo e se esforcam mais, persistem

diante dos desafios, e aprendem mais nesse processo.

e PENSAR BRINCANDO: Aprender envolve experiéncias divertidas, ou
seja, testar coisas novas, manipular diferentes materiais, testar limites,

assumir riscos, repetir algo varias vezes.

A beleza da aprendizagem criativa € que tem grande potencial para
alavancar a aprendizagem e pode ser explorada em qualquer area do
conhecimento. A criatividade estd sempre presente e o0s resultados séo
aprimorados constantemente, por meio dos apontamentos de cada pessoa.
Como é citado anteriormente no texto esse processo pode ser dividido
em quatro pilares, os 4P's e estes elencados por 4 niveis cada, assim na
Tabela 1- Niveis dos 4 Ps da Aprendizagem Criativa, veremos 0s niveis dos 4
Ps da aprendizagem criativa (Projetos, Parcerias, Paixdo e Pensar brincando) e

assim darmos mais significado ao processo da teoria da aprendizagem criativa.



Tabela 1- Niveis dos 4 Ps da Aprendizagem Criativa

4 Ps Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Processo mental de | O processo | O projeto é|0 projeto é
criacdo de  um | mental da | desenvolvido  “no | desenvolvido,
projeto prevalece | construcéo mundo”, testado, discutido,

. sobre a construcdo | encaminha para a | materializado, experimentado e
Projeto admirado

do projeto em si.

elaboracéo de
produto fisico
criado pelo
individuo/grupo.

ficando disponivel
para testes.

pelos
autores e/ou outras
pessoas.

Os sujeitos | Os sujeitos | Os sujeitos | Os sujeitos e seus
trabalham o projeto | consideram a | trabalham juntos no | facilitadores
individualmente ou | colaboracdo do | projeto objetivando | entendem seus
dialogando com | grupo a criacdo de algo | papéis em um
seus “pares” de | parcialmente. por meio de | mesmo nivel no
Pares/Parceria | forma hierarquica. Alguns  sujeitos | interesses em | processo de
destacam-se pelo | comum do grupo | criagéo. As
trabalho em grupo | de sujeitos. responsabilidades
e outros do grupo séo
trabalham distribuidas
individualmente. igualmente.
Paixdes Trabalho em | Construir algo | Criar um projeto
impulsionadas pelo | projetos relacionado a | integrando a
desejo e curiosidade | relacionados a | experiéncia pessoal | experiéncia pessoal
na elaboracdo da | interesses e/ou interpessoal | e interesse do
atividade — aprender | pessoais ou | com individuos ou | grupo, com
Paix&0 com nova tepnologia hobb_ies, grupos com  0s possibiljdade de
ou construir novo | considerando quais mantém | expandir o}
projeto. oportunidades de | lacos, se | processo de
Considerando desenvolvimento | apropriando do | criacdo para as
oportunidades em | em “piso baixo” e | desenvolvimento oportunidades de
“piso baixo”. “teto alto”. em “piso baixo” e | “paredes largas”.
“teto alto”.
O sujeito demonstra | Execucdo de um | Teste de | Trabalho de forma
necessidade de | plano inicial com | ferramentas para | totalmente
abordagem vertical | execucdo de final | decidir usé-las ou | espontanea, ao
de cima para baixo, | aberto. Ajuste do | ndo, bem como o | estilo “parquinho”,
seguindo instru¢des | produto durante | uso de materiais | Ignorando
passo-a-passo. sua criacdo. | familiares de forma | instrucdes prévias
Nesta perspectiva | Considerar 0 | ndo familiar. | com o intuito de
Pensar h& um planejamento | projeto acabado, | Experimentacdo do | criar livremente e
brincando prévio que antecede | sem experimenta- | produto quando o | experimentar o]
a acdo “mado na|lo apés sua | mesmo estiver em | processo de
massa”. criacéo. fase avancada de | criagdo.
producéo. Experimentagcédo do
produto
considerando 0

aberto para futuras
melhorias.

FONTE: livro Lifelong Kindergarten, 2017.
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Analisando a tabela 1 vemos que a Aprendizagem Criativa, como 0
proprio nome diz, busca resgatar e desenvolver o pensamento criativo dos
alunos para que estes estejam preparados para contribuir e lidar com esse
mundo em mudanca. A aprendizagem criativa € representada como uma
“espiral”, na qual o primeiro passo € imaginar. Por meio da imaginacédo, o aluno
tem ideias e decide criar alguma coisa. A criagado deve ocorrer em um ambiente
ladico, que permita a participacdo de todos e gere reflexdes importantes. Essas
observacdes, por sua vez, estimulardo novamente a imaginacao do estudante,

que tera ideias para outras acdes. Assim conforme:

“Quando os jovens criam projetos, eles se envolvem na “espiral da
Aprendizagem Criativa”: eles imaginam o que querem fazer, criam um
projeto com base em suas ideias, brincam com suas criagles,
compartilham suas ideias e criagbes com outras pessoas, refletem
sobre suas experiéncias — e tudo isso os leva a imaginar novas ideias
e projetos. Enquanto os alunos passam por esse processo, cada vez
mais eles aprendem a desenvolver suas proprias ideias, a testa-las, a
testar limites, experimentar alternativas, ouvir as opiniées dos outros
e criar novas ideias com base em suas experiéncias. Nesse

processo, eles se desenvolvem como pensadores criativos”.
(RESNICK, M. 2014) [7]

FIGURA 2- ESPIRAL DA AC, DEFENDIDA POR MITCHEL RESNICK.

f.*l

Cornpr'ﬂlhe '
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FONTE: REVISTA DE APRENDIZAGEM CRIATIVA FABER-CASTELL
Edicao Agosto/2019

Na figura 2- vemos a espiral da aprendizagem criativa, defendida por

Mitchel Resnick, ilustra o caminho percorrido pelo educando ao ser inserido no



41

mundo da aprendizagem criativa, onde seu campo de estudo é composto de
novas etapas, desenvolvendo-se intelectualmente dando significado a cada
fase na formacdo do seu saber, podendo este reconfigurar a qualquer
momento o desenvolvimento do seu conhecimento. Dessa maneira, 0 processo
de ensino-aprendizagem ocorre de forma mais dindmica, explorando diferentes
espacos e materiais, compartilhando experiéncias e construindo o
conhecimento de forma colaborativa.

Assim, ao considerar 0 que se destaca em cada teoria apresentada, a
juncao da aprendizagem significativa e da aprendizagem criativa para o ensino
de geometria plana, foco deste estudo, traz a possibilidade do desenvolvimento
de tematicas necesséarias para o curriculo, de modo que se parta dos
conhecimentos prévios, tecendo uma relacdo de interesse, motivacao e
envolvimento com os mesmos buscando principios basicos para educacdo do

século XXI.

2.3.3 APRENDIZAGEM CRIATIVA NO CONTEXTO EDUCACIONAL: O
PAPEL DO PROFESSOR

Ao se examinar a literatura sobre aprendizagem criativa no contexto
educacional, nota-se que uma atencéo especial tem sido direcionada ao ensino
fundamental, tendo grande numero de estudos sido realizados com amostras
de professores e alunos do ensino fundamental. Tanto (TORRANCE 1987) [9]
com (CROPLEY 1997) [10], (RENZULLI 1992) [11], (MARTINEZ 1995) [12],
(ALENCAR 1991) [13], dentre inumeros outros, apontaram, por exemplo,
distintas estratégias para promover a criatividade na escola, chamando
atencao, sobretudo para o papel do professor, além de apontarem mudancas
que se fazem necessarias no sentido de se ampliar, por exemplo, os objetivos
educacionais para que estes contemplem também o desenvolvimento do
pensamento critico criativo.

Ao descrever o professor propiciador do desenvolvimento da
criatividade, (TORRANCE 1987) [9] caracterizou-o como aquele que respeita
as perguntas e ideias dos alunos, faz perguntas provocativas, reconhece as
ideias originais e ajuda o aluno a se conscientizar do valor de seu talento

criativo. E um professor que promove nos alunos:
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Envolvimento, motivagéo, persisténcia e determinagao;
Curiosidade, espirito de aventura na exploracdo dos tépicos
abordados;
¢ Independéncia;
e Autoconfianga;
e Impulso para experimentar e tentar tarefas dificeis;
(TORRANCE 1987) [9], delineou também distintos principios para o
pensamento criativo através de experiéncias na escola, que incluem, entre
outros:

e Valorizar o pensamento criativo;

e Encorajar a manipulacdo de objetos e ideias;

e Ensinar o aluno a testar cada ideia de forma sistematica;

e Expressar tolerancia diante novas de ideias;

o Desenvolver uma atmosfera criativa em sala de aula;

e Ensinar ao aluno estratégias que o ajudem a suportar as pressdes
do grupo;

e Propiciar informacdes sobre o processo criativo;

e Encorajar a aquisicdo de conhecimentos em uma variedade de
areas.

Também (CROPLEY 1997) [10] chama a atencdo para comportamentos

tipicos do professor propiciador da criatividade, como os seguintes:

e Encoraja o pensamento flexivel em seus alunos;

¢ Motiva seus alunos a dominar o conhecimento fatual, de tal forma
gue tenham uma base sélida para propor novas ideias;

e Encorajar o aluno a aprender de forma independente;

e Promover a auto avaliacdo pelos alunos;

(CROPLEY 1997) [10] ressalta ainda que ndo se promove a criatividade
dos alunos simplesmente expondo-os a exercicios de criatividade. O que é
necessario é uma abordagem que contemple o0s aspectos pessoais,
motivacionais, emocionais e sociais da criatividade. De forma similar a outros
autores, lembra também (CROPLEY 1997) que um dos determinantes da
producdo criativa, que nao pode ser subestimado, € o dominio do
conhecimento a respeito de uma area especifica, uma vez que, sem uma
bagagem de conhecimento e uma compreensao do que ja foi feito em um
determinado campo, dificilmente a pessoa podera contribuir para o avanco da
area em questao.

De forma similar, (RENZULLI 1992) [11], em seu modelo para
desenvolvimento da criatividade produtiva de criangcas e jovens, propde trés

componentes principais: o aluno, o professor e o curriculo, sendo o professor o
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componente mais importante. (RENZULLI, 1992) chama a atencéo

especialmente para trés caracteristicas desse professor, a saber:

e Conhecimento da disciplina (dominio do contetdo de sua area);

e Uso de técnicas instrucionais que facilitam e encorajam a
criatividade;

° Romance com a disciplina, ou seja, amor pelo ensino e pelo que
ensina.

Outra pesquisadora que vem se dedicando ao estudo da criatividade no
contexto educacional € (MARTINEZ 1995) [12]. Esta propds o que denomina
um sistema didatico integral como estratégia para favorecer o desenvolvimento
da criatividade na instituicdo escolar. O seu modelo contempla distintos
elementos do processo de ensino-aprendizagem, como objetivos, métodos
docentes, material didatico utilizado, avaliacédo e clima em sala de aula.

Quanto aos objetivos, lembra (MARTINEZ 1995) que os mesmos devem
ser apresentados de uma forma a favorecer o envolvimento dos alunos e ainda
incluir, de forma explicita, o desenvolvimento da capacidade criativa de cada
aluno. Quanto aos métodos, salienta a necessidade de métodos que levam ao
questionamento, a reflexdo, a resolucdo de novos problemas, o que
possibilitaria o desenvolvimento de interesses e motivagcdes fundamentais para
a criatividade. Lembra também a relevancia da leitura critica e criativa,
conjuntamente com o dominio do conhecimento, sendo esses ingredientes que
se complementam para uma producao criativa. Destaca também a pertinéncia
da auto avaliacéo, além de apresentar distintos elementos de um clima propicio
a criatividade. Este pode ser implementado por meio de estratégias diversas,

como as seguintes:

Instigar no aluno confianga e suas potencialidades;
Impulsionar o desenvolvimento de interesses e motivos;
Evitar a énfase nas avaliacdes;

Individualizar o processo de ensino;

Valorizar e utilizar os produtos criativos dos alunos;

Por outro lado, (ALENCAR 1991) [13], em seu modelo para
desenvolvimento da criatividade, sugere que, para se promover o0

desenvolvimento do potencial criador em sala de aula, o professor deveria:
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e Utilizar atividades que possibilitem ao auno exercitar o seu
pensamento criativo;

e Fortalecer tracos de personalidade, como autoconfianca,
curiosidade, persisténcia, independéncia de pensamento, coragem
para explorar situagdes novas e lidar com o desconhecido;

e Ajudar o aluno as desfazer de bloqueios emocionais, como o
medo de errar, o medo de ser criticados, sentimentos de
inferioridade e inseguranca;

e Instrumentar os alunos o uso de técnicas de producéo de ideias e
de resolucao criativa de problemas;

e Propiciar um clima em sala de aula que reflita valores fortes de
apoio a criatividade;

Dentre os varios principios em que este apoio se traduz, salientam-se:

e Valorizacdo da pessoa do aluno;

e Confianca em sua capacidade e competéncia;
e Apoio a expressédo de novas ideias;

e Provisdo de incentivos as novas ideias;

e Implementacdo de atividades que oferecam desafios e
oportunidades de atuacao criativa.

Ao descrever um ambiente que estimula a criatividade o ambiente de
trabalho, (AMABILE 1983) [14] lembra, por exemplo, a presenga do
encorajamento por parte do professor, atividades percebidas como
desafiadoras, interessantes e importantes, além do reconhecimento e
premiacao as ideias criativas. Por outro lado, (FROST 1995) [15] ressalta que,
para as organizacdes fortalecerem a prética da criatividade entre individuos e
grupos de trabalho, trés elementos sdo essenciais: tempo, oportunidade e
encorajamento.

Nesse contexto, é razoavelmente indiscutivel a necessidade da
criatividade em nosso meio, como supracitado, ndo ha formulas, mas os
estudos indicam que o0s estimulos intencionais podem colaborar
significativamente para o aumento da criatividade e que o olhar do professor

para esse processo faz toda a diferenca.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento deste trabalho, primeiramente pesquisamos
sobre as novas legislagbes que norteiam a Educacdo Basica no Brasil e
posteriormente sobre a arte do tangram, bem como suas contribuigcdes para o
ensino da Matematica. Procuramos seguir as ideias apresentadas na BNCC,
procurando formas de diversificar e contribuir no ensino de conteudos
matematicos de forma criativa e significativa para o educando.

Na sequéncia sdo apresentados alguns conteldos que podem ser
trabalhados através do tangram de forma criativa e significativa. As sugestdes
séo fundamentadas no Projeto intitulado “GEOMETRIA PLANA: APLICACOES
LUDICAS E TECNOLOGICAS COM BASE NA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA”, assim o leitor pode investigar mais a fundo os assuntos de
maior interesse.

Todas as sugestfes de desenvolvimento do projeto envolvendo a sala
de aula foram aplicadas com alunos do ensino fundamental I, portanto foi feita
uma analise do comportamento dos alunos perante a proposta sugerida, além
de apresentar comparagfes com o0 ensinamento do mesmo conteddo sem a
colaboracdo do tangram. Essas comparacbes foram realizadas durante a
execucao do projeto em sala de aula em gque consistia na realizacédo de etapas
norteadoras envolvendo a constru¢cao do tangram com uso de tecnologia onde
exploramos as ferramentas do aplicativo geogebra na sala de informatica e
também na construcdo do tangram em material concreto em sala de aula e
espacos da escola, explorando em ambos a criatividade e uma incessante
busca pela significAncia de conteddos mateméaticos usados durante os

processos de execucdo do projeto.

3.1 TIPO DE ESTUDO

Nesta parte do trabalho sera descrito a classificacdo da pesquisa quanto
sua natureza, método cientifico, objetivo de estudo, procedimentos técnicos e a
sua abordagem. As principais referéncias usadas para determinar o tipo de
estudo desta pesquisa foram (MOREIRA 2015) [1], (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN. 1980) [2], (BNCC) [6], (RESNICK 2014) [7].
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O presente estudo consiste em uma pesquisa de natureza qualitativa
aplicada no ensino da matematica com a proposta de pesquisar um material
concreto manipulavel que auxilie o professor de matematica no ensino de
geometria plana.

O método usado foi o hipotético-dedutivo, uma vez que desejava mostrar
que quando o professor de matematica usa um material manipulavel em suas
aulas os alunos interagem mais e se divertem ao aprenderem matemética
explorando a criatividade de cada individuo envolvido e assim demonstrando o
significado dos contetdos necessarios.

Foi executado um estudo exploratério e explicativo sobre os temas
abordados e resultados observados durante a pesquisa e andlise dos
resultados. Também foram adotados varios procedimentos técnicos, sendo que
o primeiro foi a pesquisa bibliogréfica, realizada durante todas as fases da
pesquisa. Outro procedimento usado foi uma pesquisa-acdo com alunos do
ensino fundamental Il (9° ano). De acordo com a abordagem da pesquisa,
verificou-se tanto a qualitativa quanto a quantitativa. A abordagem qualitativa
se deu através das observacdes e respostas dos envolvidos quanto a sua
opinido, enquanto a abordagem quantitativa se deu através da analise
estatistica das respostas dadas nos questionarios propostos para os alunos.
Todo o processo da pesquisa, a partir da escolha do tema e escolha dos

materiais manipulaveis, esta descrito a seguir.

3.2 PARTICIPANTES E LOCUS

Os participantes da pesquisa, num total de 30, sdo alunos do ensino
fundamental Il da Escola Estadual de Mata Verde, localizada em Mata Verde-
MG. Os alunos sao oriundos da zona urbana e da zona rural da cidade de Mata
Verde-MG.

Os discentes utilizaram como livro didatico VASCONCELLOS, Maria
José. ANDRINI, Alvaro. Praticando Matematica. Ensino Fundamental. Edi¢&o
Renovada. PNLD 2014, 2015, 2016. Editora do Brasil. 32 Edicdo, S&o Paulo,

2012. Esse livro aborda contetidos de Geometria Analitica Plana.
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3.3 PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS PARA PRODUCAO DE DADOS

A priori o projeto foi realizado em trés fases. Vejamos a seguir como foi o
desenvolvimento delas.

Na primeira fase, foi elaborada uma pesquisa, com questdes, abordando
topicos de Geometria Plana. Tal producéo foi feita pelo orientando da pesquisa.
As questdes produzidas seguem uma ordem de conteudos e questionamentos
matematicos, indagacdes e pareceres sobre o interesse, a relacdo com a
matematica e suas afericdes sobre o estudo a ser realizado funcionando como
uma sondagem. Sendo o inicio da execucgéo do projeto onde se busca entender
a relacdo dos educandos com o estudo da matematica, servindo de alicerce
para praticas criativas e significativas. Podemos verificar tal pesquisa no
apéndice [A].

Na figura 3 podemos analisar os relatos dos alunos envolvidos na
primeira fase do projeto percebendo com clareza que os educandos
compreendem a importancia do estudo da matematica e o uso desta no
cotidiano, na vida pratica.

“A matematica é essencial no nosso dia-a-dia, pois, utilizamos a nos

pequenos detalhes. Acho a aula interessante, um pouco complicada,
mas, essencial para o futuro.” (Discente CRM, 14 anos)

FIGURA 3- RELATO DA ALUNA CRM, PARTICIPANTE DO

o Curso: PROFMAT-2018-2019
“ESB Orientadora: Profa. Dra. M® Deusa Ferreira da Silva
A Ay Mestrando: Marcelo Santos Milli
D0 SunetSTE oA RamA " )

QUESTIONARIO

1° MOMENTO- PROJETO TANGRAM

geométricas fundamentais, ponto, ponto Médio, seg: nogdes de reta, retas

ret pendiculares, angulos, medidas de ang! o de polig
papel cartfo, (quadrado, retangulo, paralelogramo, trapézio, circunferénci

retangulo), confecglo de pecas do tangram em papel cartdo, medidas de comprimento,

de de P ; de superficie, transformacso de medidas
de superficie, calculo de perimetro de figuras de planas, célculo de medidas de superficie de
figuras planas.
Publico alvo: ALUNOS DO 9° ANO (ENSINO FUNDAMENTAL 1) DA ESCOLA ESTADULA DE

MATA VERDE-MG

Aluno (a): O\acan Do  vruaroino datar#f/19/2019 série: 3% cucem

Afericdes do 1° momento

1- Responda individualm seguintes perguntas.

a) Qual aimportancia das aulas de matemdtica no seu dia a dia? Atribua uma nota de 0 a

100 e justifique

i 2ise \ cenod

b) Vocé gosta das aulas de matematica? Justifique.

o

~ Py Li

©) Vocé j& estudou geometria plana em algum outro ano escolar? Qual parte mais te
intrigou?

d) Sobre a historia da geometria plana, qual parte Ihe interessou mais?

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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3.3.1 APLICACOES TECNOLOGICAS ENVOLVENDO O PROJETO

Apo6s analise do questionario do apéndice [A], iniciou-se a segunda fase.
Esta, por sua vez, ocorreu durante um més (novembro 2019) da quarta
unidade, no 2° semestre de 2019. O primeiro dia letivo iniciou-se com uma aula
apresentando o projeto: “GEOMETRIA PLANA: APLICACOES LUDICAS E
TECNOLOGICAS COM BASE NA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA” ao qual
podemos conferir e analisar no apéndice [B].

No segundo dia levou se ao conhecimento dos educandos o software
Geogebra utilizando a sala de video e seus recursos para demonstracdes de
utilizacdo das ferramentas e demais explana¢gdes sobre o software e como
adquiri-lo. Dialogou-se sobre sua instalacdo e seu uso. Apresentaram-se as
ferramentas do software, foi relatado sobre a funcionalidade das aulas as quais
seriam nessa fase no laboratério de informética e foi apresentado o roteiro de
estudos da unidade na qual seriam avaliados.

No terceiro dia iniciamos a 12 tarefa, seguindo 0s passos como podemos
verificar no apéndice [B], construimos o tangram utilizado as ferramentas do
aplicativo geogebra demonstrados na figura -4 e figura -5.

Na figura -4 podemos verificar que os alunos inseriram coordenadas
cartesianas dando origem no plano cartesiano os ponto A(0,0), B(0,10),

C(10,10) e D(10,0) enfatizando a localizacédo de cada coordenada no plano.

FIGURA 4- INSERCAO DE PONTOS NO GEOGEBRA E FORMACAO DE UM
QUADRADO 10 u.c.

R]A SO0 LN 2 Q=
Q@ A-(00) N . . @
© B=(010) : e ¢
Q c=(10 10) .
© Dbp=(00
+ 6
4
f
2
Q
A D -
i 0 2 4 & 8 10 2 via

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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Na figura -5 os alunos precisam utilizar a ferramenta segmento entao
com ela selecionada criam os segmentos entre os pontos AB, BC, CD, DA, AC.
A segquir utilizando da ferramenta ponto médio deram origem aos pontos F, G,
E. Com a ferramenta segmento novamente selecionada deram origem ao
segmento IG e selecionaram a ferramenta ponto médio novamente e deram
origem aos pontos I, J, H agora selecionaram a ferramenta segmento outra vez
e criaram os segmentos HI, JB, JH surgindo assim o tangram como vemos

abaixo.

FIGURA 5- CONEXAO DE PONTOS FORMANDO SEGMENTOS, DANDO ORIGEM AS FIGURAS
GEOMETRICAS PLANAS, SURGINDO AS PECAS DO TANGRAM.

. L . _ f—
5 L[] 00 &N 2 e Q =
k = Segmento(G, F) Y @
@ B &
— 7.07 10 7
£ = Segmento(F, 1) :
@ ‘
— 354 H
J = Ponto(k
. ® . : \
— (7.53, 2.53) i E L olo
m = Segmento(B, J)
@ ) o
— 10.61
:
® n = Segmento(J, H) " 2 I a
— 497 Q
4 hF D ra
E'!' 0 2 4 [ 8 10 12 N

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

ApoGs a confecgdo do tangram os discentes utilizaram a ferramenta do
geogebra medida de distancia de comprimento e clicaram em cada segmento
surgindo na tela ao lado de cada segmento a sua referida medida, como

podemos observar na figura 6 referenciada abaixo.



FIGURA 6- DETERMINACAO DA MEDIDA DE COMPRIMENTO DE CADA
SEGMENTO DO TANGRAM, UTILIZANDO FERRAMENTAS DO GEOGEBRA.

L] . “\ cm - —
RS RS SICH] v INEIES Q =
-5 N @
B c
: ; BC =10 °
H ]
@ TextoCG = Nome(C) + (Nome(G)) '
" =" + distanciaCG
distancialF = Distancia(l, F) : B £B=707 Eo=707 L CcB=5

— 3.54

@ TextolF = Nome(l) + (Nome(F)) L G

=" + distancialF BA=10 JH=487 9g

LS

EJ=354 JG=35

IE=354
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//\ ; 2

distdnciaFA = Disténcia(F, A)

— 5

@  TexoFA = Nome(F) + (Nome(A)) LS ,£ =354 | JE=357
h

+ FA=5 \..F/ FD=5__¢ D : N
m - 0 2 4 6 o o 2 4
FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Apés realizarmos a etapa que exemplificamos na figura 6 com o uso do
geogebra, coletamos as informacdes da medida de comprimento de cada
segmento e anotamos na tabela como podemos observar na figura 6.1 abaixo.

Na figura 6.1 iremos referenciar pelo trabalho realizado pelo discente
ION, apo6s a coleta das medidas de cada segmento sugerido no trabalho, o
referido aluno determinou o perimetro de cada figura enumerada de 1 & 7 como
podemos notar na imagem abaixo. Entdo foi observado pelo discente que a
figura 1 se tratava de um triangulo delimitado pelo segmentos AB, BE, EA onde
o discente anotou a medida de cada segmento e realizou o calculo de soma
resultado no perimetro do triangulo ABE, a seguir foi feito semelhantemente
com cada uma das outras 6 figuras restantes, observando o0os segmentos

pertencentes a cada figura e as suas devidas medidas de comprimento.
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FIGURA 6.1- OBSERVACAO, ANALISE E COLETA DE
INFORMACOES DA 12 TAREFA DO TANGRAM REALIZADA NO
GEOGEBRA, discente ION.

SEGMENTOS DE RETA DO TANGRAM CONSTRUIDO NO GEOGEBRA

T T - 3
AB | Bc | co | DA| Ac | AE | AC | AH | HE | €T | IC | AF | FOD | D6 | 6C | FH | JE | EB | JT J&
|

ez RS |5 54 ,1;w

0 I I 0 | tLiuRo |41

PERIMETRO DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS QUE FORMAM O TANGRAM CONSTRUIDAS NO GEOGEBRA

= TGURA 3 ) A P
FIGURA 1 FIGURA 2 PAR:LEL OBRAMO FIGURA 4 FIGURA 5 f:IEUPA -] F ﬁI'GURA 7
Tridngulo (ABE) Tridngulo (ECE) (CL76) Tridngulo (EJI) | QUADRADO (JEHF) | Tridngulo (AHF) Tridngulo (FED)
% 1 7 k o
i 4,14 1,03 (2,0% 1y 12,02 (203
. f
Ly, 0

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

No quarto e quinto dia, iniciamos a 22 tarefa, executada com auxilio do
geogebra e utilizando-o na sala de informatica da escola. Para realizacdo da 22
tarefa seguimos passos referenciados no apéndice [B]. Demos continuidade ao
tangram da 12 tarefa referenciada na figura 6.1 assim utilizando a ferramenta
poligono os discentes foram seguindo a orientacdo dos pontos de cada figura
enumeradas de 1 a 7 exemplificada na figura 6.1, assim ao fim surgiram 7
superficies avermelhadas que sao o tangram como podemos observar a figura
8.

FIGURA 7- UTILIZACAO DA FERRAMENTA POLIGONO ONDE SE SECCIONA O TANGRAM EM
FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS AO QUAL OBSERVA-SE EM COR AVERMEHADA SUA
SUPERFICIE EM DESTAQUE.

A q cmi . _ —
E./,,:gﬁ»@@.‘.ii'%' S Q =
- 11 " n —
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10
— 125 g
: ‘1
c1 = Segmento(C. I,q1) " figura 2
O 8 m |
— 354 by 91
O g1 = Segmento(G, C,ql) "
-5 f figura 1 E iyl p h ,G
iy = Segmenta(l, J, q1) : 1 n
@ i .
=5 B J
. d a
@ j1 = Segmento(J, G, q1) ‘ 2 K
— 354 _ Q
i '7 D
4+ | Entrada... 2 0 2 4 3 2 0 Lol

-

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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Com a superficie das figuras enumeradas de 1 a 7 como notamos

abaixo na figura 8 damos inicio a outra etapa do trabalho envolvendo o uso do

geogebra. Os discentes selecionam a ferramenta area de um poligono, com

essa ferramenta podemos aferir com precisdo medida da superficie de cada

uma das sete figuras do tangram construido no geogebra. Assim cada discente

clicou na superficie de cada uma das 7 figuras, surgindo na tela sobre cada

figura a medida da superficie e a legenda de cada figura, onde vemos na figura

8.

FIGURA 8- UTILIZACAO DA FERRAMENTA AREA DE UM POLIGONO E DETERMINACAO DA

MEDIDA DA SUPERFICIE DE CADA FIGURA GEOMETRICA PLANA DO TANGRAM EM ESTUDO.
OBSERVA-SE EM DESTAQUE A AREA DE CADA POLIGONO, TIDO COMO FIGURA E
SEQUENCIADO DE 1 A 7.
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FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Concluindo essa segunda tarefa no geogebra, coletamos as informacoes

e registramos as medidas de superficie de cada figura na tabela abaixo como

podemos observar na figura 8.1. Abaixo podemos verificar a coleta de dados

na figura 8.1. Referenciada ao projeto da aluna PMM.

FIGURA 8.1- ANALISE E COLETA DE DADOS DO PROJETO TANGRAM REALIZADO NO GEOGEBRA,

Discente PMM.

MEDIDA DA SUPERFICIE DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS QUE FORMAM O TANGRAM CONSTRUIDAS NO GEOGEBRA

| FIGURA 1

FIGURA 2
Tridangulo (BCE)

FIGURA 3
PARALELOGRAMO
(c136)

FIGURA 4
Tridngulo (EJI)

FIGURA 5
QUADRADO (JEHF)

Tridngulo (ABE)
L5

|
|

25

12,6

G,25

FIGURA 6
Tridgngulo (AHF)

FIGURA 7
Tridngulo (FGD)

2,k

Glib

12,5

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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3.3.2 APLICACOES DO PROJETO ENVOLVENDO MATERIAL CONCRETO

Finalizando o trabalho de construcédo, coleta e analise de dados do
tangram através do software Geogebra dar-se inicio a terceira fase do projeto,
ao qual iremos usar de material concreto (papel cartdo) para construcdo do
tangram com a mesma dimensdo do construido com auxilio do software
geogebra e comparar suas razdes, verificar definicbes e aplicacbes logicas
geométricas em sala de aula. Para tanto nos guiamos dos passos ilustrados e
seguidos pela figura 9- do trabalho executado pela aluna KSS e verificamos

seu produto finalizado.

FIGURA 9- PASSOS DE CONSTRUGCAO DO TANGRAM EM MATERIAL CONCRETO, DISCENTE KSS.

3" TAREFA: CONSTRUINDO O TANGRAM EM PARCERIA COM CONCEITOS GEOMETRICOS

Quando o professor propuser aos seus alunos o trabalho com Tangram é importante que deixe que eles o construam. O Tangram também
pode ser construido com EVA ou com papel cartaz, entédo é preciso que o professor pega que os alunos levem para a proxima aula:

Papel cartaz ou EVA.
Régua

Lapis preto

Borracha

Tesoura sem ponta

Agora, veja passo a passo como funciona a construgéo do Tangram.

* 1° passo: Recorte o EVA ou o papel cartaz em forma de um quadrado de 10 centimetros de lado:
* 2°Passo: Trace um segmento de reta que vai do vértice b ao vértice h, dividindo o quadrado em dois tridngulos iguais.

* 3°Passo: Para encontrar o ponto médio do segmento de reta BH, pegue o vértice A e dobre até o segmento BH o ponto de encontro
do vértice A e do segmento BH sera o ponto médio de BH. Agora trace um segmento de reta que vai do vértice A ao ponto D,
formando trés triangulos.

e 4°passo: Dobre o vértice J até o ponto D assim formando dois pontos, um no segmento BJ e outro no segmento HJ. Agora trace um
segmento de reta do ponto E ao ponto |

* 5°Passo: Trace uma reta perpendicular do ponto D ao segmento E|

* 6°Passo: Trace dois segmentos de reta paralelos ao segmento DG e outro ao lado AH. Apds concluir o tangram enumerar de 1 &4 7
cada figura geométrica, conforme a sequéncia que foram desenhados
Assim, dizemos que um Tangram possui dois tridngulos grandes, trés triangulos menores, um paralelogramo e um quadrado.
Veja essas figuras destacadas:
A B A B A B A B

D D D
»

H JH JH JH JH ’I' J

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

A aluna KSS recebeu um quadrado de cartolina na dimensdo de 10
centimetros de comprimento, a seguir com o auxilio de uma régua transparente
medindo 30 centimetros, um lapis e uma borracha ela seguiu 0s passos
enumerados na figura 9- e sempre observando as etapas resultantes do seu
trabalho com as imagens da figura 9. Sendo orientada sempre que necessario
pelo professor pesquisador e mediador Marcelo Santos Milli, professor titular da

turma. O resultado, podemos observar na figura 9.1 abaixo.
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FIGURA 9.1- TANGRAM FINALIZADO, DISCENTE KSS.
&

\
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FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Com a terceira tarefa finalizada demos inicio a quarta tarefa, onde
determinamos a medida de comprimento dos segmentos de reta da figura 9.1,
como podemos observar na figura 10 os segmentos sdo pré-definidos no
tangram, entdo com o auxilio de uma régua, aferimos as medidas de tais
segmentos e anotamos em seus respectivos lugares. A seguir usamos calculos
matematicos para podermos realizar a transformagdo das medidas de
comprimento padrdo (centimetro-cm) para seus mdultiplos e submultiplos.

Podemos observar a realizacéo do trabalho e registro na figura 10 abaixo.

FIGURA 10- COLETA, CALCULOS E ANALISE REALIZADA PELO DISCENTE AGP.

4 TAREFA: DETERMINE A MEDIDA DOS SEGMENTOS DE RETA Prof: Marcelo Santos Milii

Disciplina Matematica

_}L/L/‘li_

SEG“&E‘;{;O DE MEDIDA EM CM MEDIDA EM M MEDIDA EM MM MEDIDA EM DM

Sop— |

AB

HB 0!

T (

DB

DA

E

G

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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Ao terminarmos quarta tarefa e utilizando uma tesoura os discentes
recortam o tangram separando suas 7 pegas e as enumeramos de 1 a 7 dando
mais énfase a cada figura geométrica individualmente como podemos observar

na figura 11.

FIGURA 11- TANGRAM RECORTADO PELA ALUNA KSS.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

by

Dando inicio a quinta tarefa iremos usar tais figuras e explorar os
calculos matematicos na determinacédo do perimetro de cada figura geométrica
que envolve o tangram, e a sua devida transformacdo de medida de
comprimento em seu multiplo metro e seu submdltiplo milimetro, tais registros e
afericbes podemos observar no trabalho realizado pelo aluno AGP registrados
na figural2.

Na 52 tarefa os discentes comegcam a manipular as pegas do tangram,
tem contato com o material concreto, e inicialmente pra calcularem o perimetro
de cada figura coletam as medidas de seus lados (segmentos) assim utilizando
ferramentas geométricas como a régua inicia-se o trabalho e os registram na
tabela da referida tarefa. A seguir realizam o calculo do perimetro e apds o
devido registro eles calculam a transformacéo das medidas de comprimento de
centimetro para os seus multiplos e submultiplo como podemos observar na

figura 12 abaixo.
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FIGURA 12- CALCULO E COLETA DA MEDIDA DO PERIMETRO DAS FIGURAS DO
TANGRAM, ALUNO AGP

Prof: Marcelo Santos Milii

52 TAREFA: CALCULO DE PERIMETRO DAS FORMAS GEOMETRICAS Jisciplina Matematica
-2 WD IR

PERIMETRO

‘Unidades de

: Cm Mm M
medidas

FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Partindo pra sexta tarefa revisamos oralmente e com exemplos praticos,
na lousa, envolvendo a bibliografia citada no projeto, o calculo da medida da
superficie das formas geométricas planas que surgem no tangram assim como
a transformacéo das medidas de superficie, parte integrante na concepcéao do
trabalho envolvendo de forma criativa e significativa os educandos no trabalho
pratico geométrico onde estes manipulam material concreto na realizacdo das
atividades. Abaixo na figura 13 demonstro o trabalho do discente CMC, ao
certo foi determinada a medida da superficie e suas transformacdes com
auxilio de célculos matematicos manuais aplicando as férmulas necessarias
para o calculo em cada figura de forma especifica e precisa, tendo o erro,
guando surgia, um aliado no desenvolvimento do conhecimento do educando

de forma construtiva e significativa para sua superagdo em grupo.
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FIGURA 13- CALCULOS E TRANSFORMAGCOES DAS MEDIDAS DE SUPERFICIE DAS PECAS DO

TANGRAM, ALUNO CMC.

6 TAREFA: CALCULO DE AREA DAS FORMAS GEOMETRICAS

~ Unidadesde | o
medidas i

MEDIDA DA AREA

(SUPERFICIE)

FIGURA 1 : 2 50

FIGURA 2

FIGURA 3 ) 28 72, S

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Na sétima tarefa, cada educando devera demonstar a habilidade de criar

uma arte, com auxilio das figuras geométricas planas do tangram. Muitas feras

e monumentos surgiram. Abaixo na figura 14 vemos a criatividade do aluno

DCN, esse criou de maneira espléndida um pato geométrico em seu ambiente

natural.

FIGURA 14- PATO GEOMETRICO, ALUNO DCN

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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Com essas simples representacdes geomeétricas, exemplicada na figura
14, esperam-se que os educandos envolvidos, como um todo, passem a
enxergar o mundo a sua volta de forma mais geométrica, observando que ha
geometria e consequentemente férmulas, mensuracbes e aparatos
matematicos em tudo a nossa volta.

Trabalhando conceitos geométricos siginificativos, cabe ainda a oitava
tarefa, nessa fase serd trabalhado o célculo de dimensdes proporcionais
envolvendo as figuras do tangram, e posteriormente usando as informacdes
coletadas, onde foi confeccionado um tangram com dimensdes porporcionais
maiores que o inicial levando os educandos a trabalharem em grupo e
explorarem a criatividade e significacdo ao conteudo em estudo de forma
ampla, buscando sempre o esforco e dedicacao para realizacédo da tarefa.

O processo de confeccdo do Tangram e demais atividades
desenvolvidas pelos alunos foram muito significativas, visto que os discentes
puderam manusear as pecas, correlaciona-las a figuras e objetos de seu
cotidiano, abstrair essas informacdes do seu saber matematico, trabalhar o
raciocinio logico e ampliar suas relacdes interpessoais com o trabalho em
grupo.

A figura 15 e figura 15.1 a seguir demonstram a execucao dessa etapa,
de forma nitida, onde podemos notar claramente a empolgacado, concentracao,
animo, comprometimento e esforco na realizacdo da oitava tarefa por cada

educando.

FIGURA 15- CALCULO DE MEDIDAS PROPORCIONAIS, ALUNO IL..

82 TAREFA: CALCULO DE DIMENSOES PROPORCIONAIS Prot: Marcsio Santos Ml
: r;‘mphna_Malema‘uca
Razéo: f cm L2 g
Medidas Reais Medidas proporcionaisa _*4 _ cm
Lado 1 Lado 2 Lado 3 Lado 4 Lado 1 Lado 2 Lado 3 Lado 4
—
FIGURA 1 N O 7
¢ 2 4
FIGURA 2
FIGURA 3 1 Ly
i 5¢ m ; /
FIGURA 4 /
FIGURA 5 2 )L} E | 1 Yy
FIGURA 6 ' / |
) 5 /
FIGURA 7
B Al et 1cm

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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FIGURA 15.1- CONFECCAO DE TANGRAM COM MEDIDA PROPORCIONAL, GRUPO DE ALUNOS EM ESTUDO.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

A seguir na figura 15.2 podemos observar outro grupo realizando o
trabalho da 82 tarefa, vemos a utilizacdo de ferramentas geométricas como o
esquadro para construcdo de um quadrado onde conceitos geométricos devem
ser respeitados e assim confeccionarem um tangram ampliado com dimensdes
proporcionais ao que receberam na 12 tarefa. Na figura 15.3 podemos observar
o trabalho resultante da 82 tarefa, onde todos os grupos envolvidos tiveram
éxito.

FIGURA 15.2- CONFECCAO DE TANGRAM COM MEDIDA PROPORCIONAL, GRUPO DE ALUNOS
EM ESTUDO.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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FIGURA 15.3- TANGRAM AMPLIADO USANDO VALORES PROPORCIONAIS.
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FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Na figura 15.3 vemos simplicidade no trabalho dos discentes envolvidos,
porém € uma tarefa ardua, pois muitos conceitos geométricos foram
trabalhados além da manipulagdo dos materiais concretos e o uso das
ferramentas geométricas, durante o processo a superacao e a descoberta de
novos conhecimentos agregam valor e prazer em cada vitéria no ambito
educacional.

O olhar para a criatividade das criancas, segundo (BURNARD 2006)
[16], pode ter suas lentes ampliadas quando as relagcbes entre fatores
individuais e sociais sdo entendidas como mediadores de expectativas e
concepcgdes sobre as praticas criativas. Uma das formas mais praticas para o
discente aprender é relacionar o conteudo estudado com o seu cotidiano. Sem
essa relacao a aprendizagem, quando ocorre, torna-se vazia e sem significado.
A partir do momento em que ocorre essa significacdo, a abstracdo dos
conteudos ocorre de forma agradavel, inclusive na area da Matemaética.

Ja na nona tarefa do projeto temos a abordagem onde sera necessario
usar transferidor para determinarmos a medida dos angulos de cada figura
geométrica representada no tangram em estudo. Cabe ressaltar que tivemos
de revisar toda a nocdo e algumas definicbes sobre angulos, devidamente
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especificada no apéndice [B], pois muitas duvidas surgiram por parte dos
educandos.

No trabalho realizado pela aluna MLF, veremos a seguir na figura 16, na
figura 17 a coleta de dados, o tangram e a ferramenta usada pra aferir as
medidas corretamente, podendo o educando criar maior significado com o uso
criativo da ferramenta pra afericdes dos angulos em estudo.

FIGURA 16- COLETA DA MEDIDA DOS ANGULOS DAS FIGURAS DO TANGRAM EM ESTUDO,
ALUNA MLF.

9° TAREFA: UTILIZANDO O TRANSFERIDOR DETERMINE A MEDIDA DOS ANGULOS DE CADA FIGURA
GEOMETRICA REPRESENTADA NO TANGRAM. Frafiterexts sanlos M

Disciplina Matematica

<5 N )4

MEDIDA DOS ANGULOS

FIGURA 1

o oy
.o NA0

FIGURA 2 i

FIGURA 3

FIGURA 4 e 1 Q

FIGURA 5 G 148 - g

FIGURA 6 , i O

FIGURA 7 ; ! Q

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Na 92 tarefa os discentes utilizaram uma ferramenta geométrica
denominada transferidor exemplificada na figura 17, com essa ferramenta
aferiram a medida dos angulos de cada figura envolvida no estudo do tangram.
Apos a afericdo eles além de anotar em cada figura tinham de registrar a
medida angular na tabela como podemos observar na figura 16. Nessa
atividade também é trabalhado na lousa os alunos angulos complementares,
suplementares, reto, agudo e obtuso. Sendo somada ao conhecimento prévio
do educando cada contribuicdo que o projeto possa oferecer, cabendo ao

educador nortear e mediar tais contribui¢des.
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FIGURA 17- TANGRAM COM MEDIDAS ANGULARES E A FERRAMENTA UTILIZADA
PELA ALUNA MLF.
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FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Outras duas atividades foram desenvolvidas usando o laboratorio de
informatica da Escola Estadual de Mata Verde, a tarefa dez e onze, nessas
atividades retomamos 0 uso da tecnologia, assim como a abordagem proposta
pela aprendizagem criativa, sendo um meio primordial para que possamos
treinar a concentracdo e desenvolver suas habilidades de organizagéo,
raciocinio, memorizacdo, pensamento criativo, logico e interacdo de grupo

como vemos na figura 18.

FIGURA 18- TAREFAS EXECUTADAS NO LABORATORIO DE INFORMATICA,
ACESSANDO A INTERNET, PELOS GRUPOS DE ALUNOS EM ESTUDO.

10®° TAREFA: Iremos agora ao laboratério de informatica treinar sua
concentragéo e desenvolver suas habilidades de organizagéo, raciocinio,
memorizagdo, pensamento l6gico e interagdo em grupo, para isso
acessaremos o0 site http:/rachacuca.com.br/jogos/tangram/; L& vocé
encontrara mais de 100 tangrans diferentes e podera tentar monta-los. Boa
sorte!

Mestre do Tangram
Little Bear Productions Quebra-cabeca

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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Assim na 102 tarefa como podemos observar na figura 18.1 os discentes
em dupla acessaram o site da referida atividade e exploraram a sua
criatividade, concentracdo, raciocinio e demais habilidades onde eles se
desenvolvem brincando, de forma natural, onde para uns € o primeiro contato
com o mundo tecnolégico moderno e assim orientados pelo professor mediador
do projeto como vemos na figura 18.1.

Ao iniciarmos a 112 tarefa que € uma sugestdo de atividade, pois se
precisa de um smartphone e atualmente nem todos os discentes do ensino
fundamental Il possuem um. Assim a atividade do projeto foi executada em
grupo com 5 componentes. Cada celular smartphone envolvido é instalado o
aplicativo Mestre do Tangram como referenciado na tarefa e os discentes
foram explorando seu raciocinio logico e assim passando etapas no jogo e
apos o periodo de uma semana 0 grupo que estava mais avancado recebeu

uma premiagao.

FIGURA 18.1- ACOMPANHAMENTO NA REALIZACAO DAS TAREFAS 10 E 11.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Através dos passos da aprendizagem criativa e significativa nessas onze
tarefas executadas no decorrer do projeto tangram visamos uma forma
qualitativa de avaliar o educando, analisando sua interagdo pessoal e em
grupo, vislumbrando a cada tarefa aspectos criativos em enumeras situacdes
proporcionadas no decorrer do desenvolvimento do projeto, sempre
monitorados pelo regente de turma e orientador Marcelo Santos Milli.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesse capitulo, apresentaremos a analise e discussdo dos resultados
conseguidos com a realizacdo do PROJETO TANGRAM em sala de aula
envolvendo a aprendizagem criativa e significativa no estudo de geometria

plana.

4.1. PROJETO TANGRAM ENVOLVENDO TECNOLOGIA: USO DO
GEOGEBRA

A priori cabe ressaltar que estamos no século da tecnologia, tudo esta
conectado ao mundo digital, em sala de aula ja temos dificuldade de ter a
atencdo do educando que atualmente j4 possui um celular em méos, cabendo
ao educador juntamente com o educando fazer bom uso dessa tecnologia
digital, assim projetos que explorem o uso racional da tecnologia envolvendo
conteddos a serem desenvolvidos em sala de aula se tornam de suma
importancia sendo esse o0 elo fundamental na relagéo escolar, pois aproxima o
educando da realidade virtual, demonstrando o uso significativo de tais
componentes curriculares em seu cotidiano, vislumbrando o uso criativo de
algumas ferramentas tecnolégicas no seu desenvolvimento do conhecimento,
tornando o aprender significativo e empolgante.

Durante o desenvolvimento do Projeto Tangram educandos do ensino
fundamental Il foram inseridos ao mundo geométrico virtual onde usamos o
software geogebra como janela de entrada para que juntos fossemos
observando o uso da tecnologia no mundo educacional matematico, diversas
aplicacdes sao realizadas, seguindo etapas e tarefas durante todo o percurso
de realizacdo do projeto. Foi notado que a tecnologia facilita a realizacdo de
calculos de comprimento e superficie de forma a torna-los um simples click,
sendo de suma importancia aos educandos a base dos conteudos a serem
explorados no geogebra, tais conteudos foram embasados seguindo as
referéncias bibliogréficas e explicacdes orais em sala de aula. Abaixo na figura
19 e na figura 20 as imagens definem bem a empolgacédo e comprometimento

dos educandos na execucéao das atividades propostas no geogebra.
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FIGURA 19- EDUCANDOS USANDO GEOGEBRA DURANTE EXECUCAO DO PROJETO
TANGRAM.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Na figura 19 podemos perceber o qudo empenhados estdo os alunos
além do comprometimento de cada individuo envolvido na execucgdo das
atividades, também cabe ressaltar que conforme alguns alunos iriam
terminando, estes auxiliavam os colegas em possiveis dificuldades, tornando-
se mediadores do saber no projeto, sendo de suma importancia tal participacao
demonstrando que o aprendizado deve ser transmitido para que haja um maior
alcance. A seguir na figura 20 € claramente notada a harmonia, o respeito e a

leveza na execugéao do projeto.

FIGURA 20- REAIZACAO DE ATIVIDADES DO PROJETO USANDO O SOFTWARE GEOGEBRA.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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Durante o processo de execucdo do projeto tangram houve muita
cooperacao entre os discentes, sendo um processo de troca de conhecimento
excepcional, tais relacdes auxiliavam e favoreciam a realizacao do projeto e o
desenvolvimento do conhecimento de forma par, onde ambos trocavam suas
descobertas e colaboravam na resolucéo de problemas que surgiam durante a

execucao das tarefas como vemos na figura 19 e na figura 20.

4.2. PROJETO TANGRAM ENVOLVENDO CONSTRUCAO EM MATERIAL
CONCRETO

Varios estudos defendem o uso do material manipulavel como
alternativa, uma vez que facilita o trabalho em sala de aula e o uso destes
incorre em uma diminuicdo na quantidade de abstracbes, com as quais boa
parte dos estudantes tém dificuldades. (BORBA; GUIMARAES; 2009 p.106)
[18], dizem que o uso desses materiais “consiste em manipular objetos e extrair
principios matematicos. Os materiais manipulaveis devem, entdo, representar
explicitamente e concretamente ideias matematicas que sao abstratas”.

A abstracdo s6 ocorre se a pessoa ja conhece, mesmo que de maneira

rasa, determinado tema.

“Provavelmente impossivel, para qualquer ser humano caracterizar
espelho, telefone, bicicleta ou escada rolante sem ter visto, tocado ou
utilizado esses objetos. Para as pessoas que ja conceituaram esses
objetos, quando ouvem o home do objeto, flui em suas mentes a ideia
correspondente ao objeto, sem precisarem dos apoios iniciais que

tiveram dos atributos tamanho, cor, movimento, forma e peso.”
(LORENZATO, 2008, p. 22) [17]

No decorrer do projeto tangram em sala de aula, construimos o tangram
em papel cartdo e através desse iniciamos 0s nossos estudos envolvendo
conceitos e definicbes geométricas, exploramos as dimensbdes e formulas
matematicas especificas para calcular medidas de comprimento e superficie
entre outras atividades que podemos conferir no apéndice [B] e analisar na
figura 21 a sequir. Tarefas realizadas com material concreto, onde o educando
além de usar da sua criatividade na construcdo das pecas do tangram
explorava o significado de cada definicho do curriculo em estudo e
ressignificando o seu desenvolvimento da geometria plana de forma pratica e
com materiais manipulaveis, tais afirmagbes podem ser percebidas na

observacéo da figura 22 e na figura 23 a seguir.
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FIGURA 21- REALIZACAO DE ATIVIDADES COM MATERIAL CONCRETO.
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FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Ao iniciarmos a tarefa exposta na figura 22 e na figura 23, os discentes
se empenharam em explorar a criatividade de forma lidica buscando um
raciocinio que fosse pertinente a criagdo de uma figura cotidiana envolvendo as
pecas do tangram, pecas as quais os alunos ja vinham trabalhando durante
toda a execucdo do projeto. Na figura 22 e na figura 23 podemos ver o
resultado de cada trabalho, cabe ressaltar que € instante observar em campo o
desenvolver de cada individuo envolvido no projeto e a busca por um raciocinio

favoravel a execucédo da atividade.

FIGURA 22- CONSTRUCAO DE FIGURA LIVRE COM TANGRAM, GRUPO DE ALUNAS DO ENSINO
FUNDAMENTAL 1.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)
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FIGURA 23- CONSTRUCAO DE FIGURA LIVRE COM TANGRAM, ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL II.

FONTE: DADOS DO PESQUISADOR (2019)

Ao trabalharmos com material concreto, os educandos se sentem mais
seguros na execucdo das atividades, compreendem claramente o0 que esta
proposto no enunciado da tarefa, sendo um fator positivo no desenvolvimento
de seus saberes geométricos. O interesse, a interacdo em par e a busca pelo
éxito sao favorecidos com o manuseio de cada peca geométrica que forma o
tangram como vemos na figura 22 e na figura 23, aprimorando significamente a

criatividade e a capacidade de abstracdo do educando.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente o ensino da geometria é posta a prova constantemente e
para facilitar a fundamentacdo de seus assuntos acredita-se ser necessaria
uma metodologia, por parte dos docentes, na qual o educando deve ser o
elemento central e produtor do préprio conhecimento, enquanto, o educador &
apenas um mediador para esse desenvolvimento. A metodologia aplicada
nesse trabalho foi a aquisicdo e estudo dos conteudos geométricos planos
propostos por meio da analise e discussdo das aprendizagens Criativa e
Significativa realizando com o educando atividades envolvendo tecnologia e
confeccdo de material concreto onde exploramos as ferramentas do software
Geogebra e construcbes com material concreto das pecas do Tangram
construidos pelos proprios educandos seguindo tarefas norteadoras como
podemos verificar no apéndice [B].

Muitas vezes, os préprios professores adotam a postura de pensar que
este modo de se trabalhar a matematica € uma perda de tempo, pois devido ao
extenso conteddo curricular a ser trabalhado, ndo se pode prolongar tratando
de outros assuntos que ndo sejam os calculos puros e precisos. Porém, ndo ha
como trocar conhecimentos com um individuo que ndo tem interesse e nem
motivos claros para querer aprender. Por isso, € fundamental primeiro
despertar esse desejo, expor onde e como serdo aplicados esses
conhecimentos na vida das pessoas.

Assim a aprendizagem criativa e a aprendizagem significativa abordadas
nesse trabalho demonstram a importancia de se trabalhar explorando a
criatividade do educando, tornando ele o individuo motivado, participativo e
responsavel com o seu desenvolvimento educacional, facilitando a troca e a
geracdo de novos saberes. Saberes esses que com a aprendizagem criativa
recebem um tom de significado sendo estes necessarios para a sua vida
cotidiana, pratica e funcional.

Diante do exposto, é notavel que o uso de softwares como geogebra e
também materiais concretos s&o excelentes alternativas ao ensino da
geometria plana de forma criativa e significativa. Espera-se que a proposta feita
nesse trabalho possa ajudar diretamente a professores de matematica

interessados em usar tecnologia e materiais concretos como as pecas do
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tangram em suas aulas e que contribua para novas pesquisas a respeito dos
temas abordados.

Contudo cabe salientar que a abordagem em campo do projeto foi
positiva, sendo satisfatoria a execucdo em sala de aula, onde os discentes
demonstravam dedicacdo, interesse e capacidade de superacdo em cada
etapa.
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APENDICE A- QUESTIONARIO: Afericdes em primeiro momento.

Curso: PROFMAT-2018-2019

“ESB Orientadora: Profa. Dra. M? Deusa Ferreira da Silva

DO SUDDESTE DA BAHIA .
Mestrando: Marcelo Santos Milli

QUESTIONARIO

1° MOMENTO- PROJETO TANGRAM: Aplicacdes de conceitos geométricos, nocdes
geométricas fundamentais, ponto, ponto médio, segmento, no¢des de reta, retas paralelas,
retas perpendiculares, angulos, medidas de angulos, confeccdo de poligonos regulares em
papel cartdo, (quadrado, retangulo, paralelogramo, trapézio, -circunferéncia, triangulo
retdngulo), confeccdo de pecas do tangram em papel cartdo, medidas de comprimento,
transformacéo de medidas de comprimento, medidas de superficie, transformacéo de medidas
de superficie, calculo de perimetro de figuras de planas, célculo de medidas de superficie de
figuras planas.

Publico alvo: ALUNOS DO 9° ANO (ENSINO FUNDAMENTAL Il) DA ESCOLA ESTADULA DE
MATA VERDE-MG

Aluno (a): data: __/_ /2019 série:

Afericdes do 1° momento

1- Responda individualmente as seguintes perguntas:

a) Qual a importancia das aulas de matematica no seu dia a dia? Atribua uma nota de 0 a
100 e justifique.

b) Vocé gosta das aulas de matematica? Justifique.

c) Vocé ja estudou geometria plana em algum outro ano escolar? Qual parte mais te
intrigou?

d) Caso ja tenha estudado sobre a histéria da geometria plana, qual parte lhe interessou
mais?
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e) Vocé conhece alguma figura geométrica plana? Quais?

f) Pense em uma figura geométrica plana que aparece constantemente pelos locais que
vocé frequenta. Como vocé a define? Caso consiga represente-a abaixo.

2) Baseado no que vocé estudou em anos anteriores sobre geometria plana, analise a figura
abaixo com atencéo e responda :

2.3 cm
A : \ B
3,5 cm

a) Essa figura ao lado se assemelha a qual figura geométrica plana?

b) Vocé conseguiria descrever o significado das siglas representadas na figura?
(mm,cm,dm)

c) Vocé conseguiria calcular o perimetro dessa figura? Em caso afirmativo, realize o
calculo, representando na unidade de medida mais comum na figura e deixe-o
registrado abaixo.

d) Vocé conseguiria calcular a medida da superficie dessa figura? Em caso afirmativo,
realize o calculo, representando na unidade de medida mais comum na figura e deixe-o
registrado abaixo.
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3- Observe como Pedro desenhou os movimentos que fez na aula de Educacao Fisica. Seus
bracos e o tronco formam varios angulos. Classifique-os como reto, agudo ou obtuso.

a)

4- Quanto mede o menor angulo formado pelos ponteiros de um relégio que esta marcando:

—

";; "
N 1%
{fra p ;\';.
| |
us

5- De acordo com a posi¢do das retas desenhadas na malha quadriculada, escreva P para

paralelas e C para concorrentes.

A
P 2
L
7 / | /
= ~ P4 pd
[ r
A [ I/ /
Pad N & T‘
] Y

() () ()

SUPERVISOR DA ESCOLA ESTADUAL DE MATA VERDE

DIRETORA
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APENDICE B- PROJETO TANGRAM: objeto de pesquisa de aprendizagem significativa no estudo de geometria plana

Curso: PROFMAT-2018-2019

Orientadora: Profa. Dra. M? Deusa Ferreira da Silva
Mestrando: Marcelo Santos Milli

UNIVERSIDADE ESTADUAL Projeto Tangram: objeto de pesquisa de

DO SUDOESTE DA BAHIA aprendizagem significativa no estudo de geometria
plana.

-1 x—f “—
xl»i’}.k\\\l VITAN

ESCOLA ESTADUAL DE MATA VERDE
PROJETO TANGRAM

GEOMETRIA PLANA: APLICACOES LUDICAS E TECNOLOGICAS COM BASE NA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

,_ =sBnM
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Acao Responséavel Estagm_ de Inicio Fim Conteudos
desenvolvimento
e Construcao do tangram
Entender a historia do uso do geogebra;
tangram;
Compreender as Montagem de figuras
formas geométricas com as pecas do
expressadas no tangram em 3 niveis;
Tangram; . .
Reconhecer as 7 Célculo da area e Conceitos basicos
figuras geométricas penmetro er[1 c_ada Geometria plana;
planas; figura geomeétrica Formas geométricas;
Construir tangram plana; Medias de grandeza
utilizando Transformacéo de de comprimento;
conhecimentos medidas de Medidas de grandeza
geomeétricos estudados; comprimento e de area:
Trabalhar com calculos superficie em seus Medidas de angulos;
de proporgo?s; multiplos e Calculo da medida de
éC?eI;Lllar perimetro, submultiplos; angulos;
¥ . e MARCELO . . Calculo do perimetro
Medir lados das figuras SANTOS MILL] ¢ Conteudos lecionados e 04/11/2019 e 04/12/2019 das figuras planas:

geomeétricas;

Medir angulos das
figuras geométricas;
Transformar medidas
de grandeza;
Reconhecer medidas
de grandezas;
Construcgédo de tangram
a escolha do discente;
Incentivar o uso da
internet (jogos de
concentracao on-line)
como auxiliadora no
desenvolvimento de
pilares da matematica;

com auxilio do quadro
negro, para melhor
envolvimento do
educando;

Atividades monitoradas
em sala de aula;

Atividades monitoradas
no laboratério de
informatica;

Apresentacdo dos
trabalhos, em cartaz,
com montagem de
tangram;

Célculo da area das
figuras planas;
Transformacao de
medidas de
comprimento;
Transformacao de
medidas de area,;
Razéo e proporc¢ao;
Aproximacgéao de casas
decimais;
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Projeto Tangram: objeto de pesquisa de
aprendizagem significativa no estudo de geometria
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Guia a ser seguido para realizacdo do projeto Tangram

e Reconhecer as 7 faces geométricas do Tangram,;

e Calcular a proporcgéo das figuras geométricas do Tangram e representar na cartolina a figura determinada;

e Calcular area e perimetro de cada uma das 7 figuras geométricas que compdem o tangram.

e Calcular a area e o perimetro total da figura construida;

e Calcular medidas angulares das figuras geométricas planas;

e Coletar medidas das figuras geométricas planas;

e Acessar o rachacuca.com e aplicar a interacdo entre os elementos estudados do tangram e abstracao na construcao virtual
de uma figura a escolha aleatéria individual,

A ey e
e LA W
K ¥ v %
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Um pouco de historia

Quando surgiu, de onde veio, quem inventou, sdo duvidas que nunca foram esclarecidas sobre esse jogo. Existem
inUmeras lendas sobre a histéria do Tangram. Dentre elas a mais comentada é que: um monge chinés deu uma tarefa a seu
discipulo, pediu que ele fosse percorrer o mundo em busca de ver e relatar todas as belezas do mundo, assim deu para ele um
quadrado de porcelana e varios outros objetos, para que pudesse registrar 0 que encontrasse. Muito descuidado deixou a
porcelana cair, essa se dividiu em 7 pedacos em forma de quadrado, paralelogramo e triangulo. Com essas pecas ele notou que
poderia construir todas as maravilhas do mundo.
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12 TAREFA: CONSTRUINDO O TANGRAM EM PARCERIA DO GEOGEBRA

Geogebra € um aplicativo de matematica dinamica que combina conceitos de geometria e algebra em uma unica GUI (Interface
gréfica do utilizador). Sua distribuicdo é livre, nos termos da GNU General Public License, e é escrito em linguagem Java, o0 que
Ihe permite estar disponivel em varias plataformas. Assim sendo o utilizaremos para dar inicio ao nosso trabalho geométrico
envolvendo os aspectos tecnoldgicos na criagdo do tangram, originando as figuras que posteriormente verificaremos suas devidas
medidas geométricas.

A
1° Passo: Utilizando a ferramenta ponto * , iremos criar 4 pontos formando um quadrado de 10 unidades de comprimento (u.c),

podemos também na barra de entrada inserir as seguintes coordenadas A (0,0), B (0,10), C (10,10), D(10,0).

2° Passo: Utilizando a ferramenta segmento , iremos criar os segmentos que compdem os lados do quadrado, logo com essa
ferramenta selecionada clique na area de visualizacdo no ponto A e em seguida em cima do ponto B, sequencialmente clique no
ponto B novamente e em seguida no ponto C, agora cligue novamente em cima do ponto C em seguida no ponto D, por fim, clique
no ponto D e em seguida no ponto A. Observe que acabamos de criar um quadrado de 10 u.c. de lado.

3° Passo: Ainda utilizando a ferramenta segmento iremos tracar uma diagonal do quadrado, com a ferramenta segmento
selecionada clique no ponto A em seguida clique no ponto C. Observe que criamos o segmento AC ao qual € uma diagonal do
guadrado em estudo e ainda podemos notar o surgimento de novas figuras dois triangulos retangulos.

L]
L ]

4° Passo: Utilizando a ferramenta ponto médio |, iremos criar o ponto médio de alguns segmentos da figura construida até o
dado momento. Com a ferramenta devidamente selecionada clique sobre a diagonal AC do quadrado. Surgira o ponto E, ele
definird o ponto médio do segmento AC. Em seguida clique sobre o segmento AD, observe que surgira o ponto F e esse definird o
ponto médio do segmento AD, novamente com a ferramenta ponto médio selecionada clique sobre o segmento DC, observe que
surgira o ponto G e esse definira o ponto médio do segmento DC.

5° Passo: Observe os segmentos AE e EC eles tem as mesmas medidas de comprimento, logo iremos definir o ponto médio em
tais segmentos. Selecione a ferramenta ponto médio novamente na aba de ferramentas e clique sobre o ponto A e em seguida
sobre o ponto E, surgird o ponto H e esse definird o ponto médio do segmento AE. Agora ainda com a ferramenta ponto médio
selecionada clique sobre o ponto E e em seguida sobre o ponto C, surgira o ponto | e esse definirh o ponto médio do segmento
EC.
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6° Passo: Utilizando a ferramenta segmento iremos subdividir a figura em estudo em triangulos retangulos. Com a ferramenta
segmento selecionada clique sobre o ponto F e em seguida sobre o ponto H, novamente clique sobre o ponto F e em seguida
sobre o ponto G, novamente clique sobre o ponto E em seguida sobre o ponto B. Observe que temos agora uma nova subdivisao,
entre triangulos retdngulos e um trapézio.

7° Passo: Com a ferramenta ponto médio selecionada clique sobre o segmento FG, surgird o ponto J e esse definird o ponto médio
do segmento FG.

8° Passo: Com a ferramenta segmento selecionada clique sobre o ponto J em seguida sobre o ponto E criamos o segmento JE e
observe que formamos uma nova figura além das que ja haviamos formado, o quadrado JEHF.

9° Passo: Com a ferramenta segmento selecionada clique no ponto J em seguida no ponto | criamos o segmento Jl e observe que
formamos duas novas figuras pois, o trapézio GJEC deu origem ao triangulo retangulo JEI e ao paralelogramo JICG.

10° Passo: Observe que com 0s passo 1° ao 9° nos construimos as 7 pecas do tangram, sendo 5 triangulos retangulos, 1
guadrado e 1 paralelogramo.

11° Passo: Utilizando a ferramenta distancia, comprimento iremos observar o comprimento de cada segmento e anotar na
planilha abaixo. Para sabermos o comprimento de cada segmento basta clicar sobre o segmento que a medida aparecera.



SEGMENTOS DE RETA DO TANGRAM CONSTRUIDO NO GEOGEBRA
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AB Bc | ¢D

DA AC | AE

AC | AH | HE

EI IC AF

FO | D6 | 6C

FH | JE | EB

JI | J6

PERIMETRO DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS QUE FORMAM O TANGRAM CONSTRUIDAS NO GEOGEBRA

FIGURA 1
Triangulo (ABE)

FIGURA 2
Triangulo (BCE)

FIGURA 3
PARALELOGRAMO
(C1J6)

FIGURA 4
Triangulo (EJI)

FIGURA 5
QUADRADO (JEHF)

FIGURA 6
Triangulo (AHF)

FIGURA 7
Triangulo (FGD)
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22 TAREFA: ANALISAR E COLETAR A MEDIDA DA SUPERFICIE DAS FIGURAS GEOMETRICAS DO
TANGRAM CONSTRUIDO NO GEOGEBRA

1° Passo: Utilizaremos a figura do tangram construida no geogebra na primeira tarefa. Selecione

ferramenta poligono e clique sobre os pontos A,B,E,A. Logo criamos a figura 1.

2° Passo: Selecione a ferramenta | [>.|poligono e clique sobre os pontos B,C,E,B. Logo criamos a figura 2.

3° Passo

4° Passo

5° Passo

6° Passo

7° Passo

: Selecione a ferramenta

-

poligono e clique sobre os pontos C,1,J,G,C. Logo criamos a figura 3.

: Selecione a ferramenta | . |poligono e clique sobre os pontos I,J,E,I. Logo criamos a figura 4.

. Selecione a ferramenta |, =|poligono e clique sobre os pontos F,H,E,J,F. Logo criamos a figura 5.

. Selecione a ferramenta | [>=|poligono e clique sobre os pontos A,H,F,A. Logo criamos a figura 6.

: Selecione a ferramenta |/ >=|poligono e clique sobre os pontos D,F,G,D. Logo criamos a figura 7.

8° Passo: Selecione a ferramenta area do poligono e cligue sobre as figuras geométricas construidas no
geogebra uma a uma, a medida surgira em seguida anote 4 adequadamente na tabela abaixo.

MEDIDA DA SUPERFICIE DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS QUE FORMAM O TANGRAM CONSTRUIDAS NO GEOGEBRA

FIGURA 1
Triangulo (ABE)

FIGURA 2
Triangulo (BCE)

FIGURA 3
PARALELOGRAMO
(CITG)

FIGURA 4
Triangulo (EJI)

FIGURA 5
QUADRADO (JEHF)

FIGURA 6
Triangulo (AHF)

FIGURA 7
Triangulo (FGD)
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32 TAREFA: CONSTRUINDO O TANGRAM EM PARCERIA COM CONCEITOS GEOMETRICOS

Quando o professor propuser aos seus alunos o trabalho com Tangram € importante que deixe que eles o construam. O Tangram
também pode ser construido com EVA ou com papel cartaz, entdo é preciso que o professor peca que os alunos levem para a
préxima aula:

b

e Papel cartaz ou EVA, Régua , Lapis preto, Borracha , Tesoura sem ponta

Agora, veja passo a passo como funciona a construcdo do Tangram.

9

e 1°passo: Recorte 0 EVA ou o papel cartaz em forma de um quadrado de 10 centimetros de lado:

I

e 2°Passo: Trace um segmento de reta que vai do vértice b ao vértice h, dividindo o quadrado em dois tridngulos iguais.

e 3° Passo: Para encontrar o ponto médio do segmento de reta BH, pegue o vértice A e dobre até o segmento BH o ponto de
encontro do vértice A e do segmento BH serd o ponto médio de BH. Agora trace um segmento de reta que vai do vértice A
ao ponto D, formando trés triangulos.

e 4°passo: Dobre o vértice J até o ponto D assim formando dois pontos, um no segmento BJ e outro no segmento HJ. Agora
trace um segmento de reta do ponto E ao ponto I.

e 5°Passo: Trace uma reta perpendicular do ponto D ao segmento El.

e 6° Passo: Trace dois segmentos de reta paralelos ao segmento DG e outro ao lado AH. Apds concluir o tangram enumerar
de 1 a 7 cada figura geométrica, conforme a sequéncia que foram desenhados.

Assim, dizemos que um Tangram possui dois triangulos grandes, trés triangulos menores, um paralelogramo e um quadrado.

Veja essas figuras destacadas:
A

B A B A B A B A B A B
D D D
. » E » E
G
H JH JH JH JH 1 J H I J



SEGMENTO DE
RETA

42 TAREFA: DETERMINE A MEDIDA DOS SEGMENTOS DE RETA
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MEDIDA EM CM

MEDIDA EM M

MEDIDA EM MM

MEDIDA EM DM




52 TAREFA: CALCULO DE PERIMETRO DAS FORMAS GEOMETRICAS
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PERIMETRO

Unidades de
medidas

Cm

Mm

FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7




62 TAREFA: CALCULO DE AREA DAS FORMAS GEOMETRICAS
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MEDIDA DA AREA (SUPERFICIE)

Unidades de
medidas

Cm?2

Mm?2

FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7
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72 TAREFA: DESENHE O TANGRAM, SEPARE AS FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS E CRIE UMA DAS

FIGURAS ABAIXO, COLOCANDO A LEGENDA DOS ANGULOS: (use o transferidor)

1

\@é\;

/5

o
W

{
«
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82 TAREFA: CALCULO DE DIMENSOES PROPORCIONAIS
Razao: cm
Medidas Reais Medidas proporcionaisa ____ cm
Lado 1 Lado 2 Lado 3 Lado 4 Lado 1 Lado 2 Lado 3 Lado 4
FIGURA 1
FIGURA 2
FIGURA 3
FIGURA 4
FIGURA 5
FIGURA 6

FIGURA 7
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92 TAREFA: UTILIZANDO O TRANSFERIDOR DETERMINE A MEDIDA DOS ANGULOS DE CADA FIGURA

GEOMETRICA REPRESENTADA NO TANGRAM.

MEDIDA DOS ANGULOS

FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7
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102 TAREFA: Iremos agora ao laboratério de informética treinar sua concentracdo e desenvolver suas
habilidades de organizacéo, raciocinio, memorizacdo, pensamento légico e interacdo em grupo, para isso
acessaremos 0 site http://rachacuca.com.br/jogos/tangram/; L4 vocé encontrara mais de 100 tangrans

diferentes e podera tentar monta-los. Boa sorte!

112 TAREFA: instalar o aplicativo MESTRE DO TANGRAM, treinar e divertir-se. Link de acesso na
sugestao virtual.

Mestre do Tangram

Little Bear Productions Quebra-cabega

Contém anuncios



http://rachacuca.com.br/jogos/tangram/
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Sugestdes de conteudos:

Os contetudos que complementardo o projeto terdo de seguir criteriosamente as tarefas, ou seja, antes de cada tarefa &

aconselhavel trabalhar no quadro os conteudos (descritores), assim segue abaixo as dicas:

Geometria: Contexto historico;

Introducao: ponto , reta e plano;

Posicdes relativas de duas retas em um plano;

Semirreta;

Segmento de reta;

Ponto médio de um segmento;

Figuras geométricas planas ( estender somente as 7 que compdem o tangram);
Perimetro de uma figura geométrica plana;

Area de uma figura geométrica plana;

Método de transformagéo de medidas de comprimento e superficie; (tabelas de transformacgéo de medidas)
Propor¢ao entre os segmentos das figuras;

Angulos; Medida de um Angulo; A utilizac&o do transferidor;

Angulos especiais;



Sugestao de Bibliografia:

VASCONCELLOS, Maria José. ANDRINI, Alvaro. Praticando Matematica. 6° ano do ensino Fundamental.
Renovada. PNLD 2014, 2015, 2016. Editora do Brasil. 32 Edi¢édo, S&o Paulo, 2012.

VASCONCELLOS, Maria José. ANDRINI, Alvaro. Praticando Matematica. 7° ano do ensino Fundamental.
Renovada. PNLD 2014, 2015, 2016. Editora do Brasil. 32 Edi¢cdo, Sdo Paulo, 2012.

VASCONCELLOS, Maria José. ANDRINI, Alvaro. Praticando Matematica. 8° ano do ensino Fundamental.
Renovada. PNLD 2014, 2015, 2016. Editora do Brasil. 32 Edi¢cdo, Sdo Paulo, 2012.

VASCONCELLOS, Maria José. ANDRINI, Alvaro. Praticando Matematica. 9° ano do ensino Fundamental.
Renovada. PNLD 2014, 2015, 2016. Editora do Brasil. 32 Edi¢do, S&o Paulo, 2012.

GIOVANNI, José Ruy Jr. CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da Matematica. 8° Ano. Edicdo Renovada.
Editora FTD. 12 Edicao- Sao Paulo- 2009.

Sugestao virtual:

www.brasilescola.com/matematica/geometria-plana.htm (acessado em 08-08-2019, as 21h00min)

www.infoescola.com » Matematica (acessado em 08-08-2019, as 21h30min).

http://rachacuca.com.br/jogos/tangram/ (acessado em 08-08-2019, &s 21h50min).

Play store-google- mestre do tangram; 11mb, classificacéo livre; (acessado em 30/08/2019)

https://www.geogebra.org/download?lang=pt; (acessado em 25/08/2019).

Edicéo

Edicao

Edicao

Edicao

Matematica.
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ANEXOS:

1.1 - Insergdo de pontos no geogebra e formagdo de um quadrado 10 u.c.

© A=(00 ",
© B=(0 10)

@ ¢=(10 10

© D=(100)

4

E AT LD OO LN S

]

o i
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1.2 - Conexdo de pontos formado segmentos, dando origem as figuras geométricas planas, surgindo as pegas do tangram.

. Ii *. L] = —
R B2 B O NP L S Q =
k = Segmento(G, F) = —@
O c
— 7.07
{ = Segmento(F, 1) :
O
— 3.54
J = Ponto(k) :
. ®
— (7.53, 2.53) e
m = Segmento(B, J)
® 0
— 10.61
n = Segmento(J, H) : e‘
O
— 497 Q
'D
+ Entrada... 10 12 ::.?
Ed




1.3 - Determinagdo da medida de comprimento de cada segmento do tangram, utilizando ferramentas do geogebra.

—~ 5 =
@ TextoCG = Nome(C) + (Nome(G)) 5
" =" + distdnciaCG
distancialF = Distancia(l, F) :
— 3.54
) TextolF = Nome(l) + (Nome(F)) +
=" + distancialF
distanciaFA = Distancia(F, A) :
— 5
@ TextoFA = Nome(F) + (Nome(A)) 1
+ Entrada...

5

SIS NEIR

(==

BA=10

v

IE=354

/
X /'\ |
Al=354 \IF=354
h/
FA=5 \,E

I
on

EC=707 CG

JH=4097 glC

A

EJ=354 JG=35

}L/ oo

JF =3.57

t

2

4

&
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2.1 - Utilizagdo da ferramenta poligono onde seccionamos o tangram em 7 figuras geométricas planas ao qual observa-se em cor
avermelhada sua superficie em destaque.

" - cm _ _
KA OO N S —
ql = Poligono(C, 1, J,G) -:N %
O 10
— 125
c; = Segmento(C, |, q1) :
© :
— 3.54
O g1 = Segmento(G, C,ql) : 5
=5 figura 1
® iy = Segmento(l. J, ql) :
I
L
— 5
: |
j1 = Segmento(J, G, ql) : Q@
O
— 3.54 Q,
D
+ Entrada... -2 :] ‘.D 0
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2.2 - Utilizagdo da ferramenta poligono onde seccionamos o tangram em 7 figuras geométricas planas ao qual observa-se em cor
avermelhada sua superficie em destaque. Etapa concluida.

. t. . - —
A -A/,Jflf--"‘@@&ii"}' D Q:
— 125 = i D — 4 a3 B =g
® c1 = Segmento(C, |, ql) : o
C
1
— 354 figura 2
. g
: |
@ g1 = Segmento(G, C, ql) : b, a,
-0 : 6 j2 figura 3
O iy = Segmento(l. J, q1) : figura 1 0 h1G
- 5 )
: I
® j1 = Segmento(J, G, q1) : | f L1
| 3
354 2 figura 7 Q
@ t3 = Poligono(l, J, E) : . . Q
— 0.5 12 n( 2 h, 4 6 0,8 % 1]




101

2.3 - Utilizagdo da ferramenta drea de um poligono e determinagdo da medida da superficie de cada figura geométrica plana do

tangram em estudo. Observa-se em destaque 'Area’ a medida desejada em cada poligono, tido como figura e sequenciado de 1a 7.

=Y

textol = "Area de " + (Nome(A)) +
(Nome(B)) + (Nome(E)) +" =" +
tl

Textot?2 = "Area de " + Iff\lome[B]}E
+ (Nome(C)) + (Nome(E)) + " ="
+ t2

Textoql = "Area de " + (NOI’HE{C}}E
+ (Nome(l)) + (Nome(J)) +
(Nome(G)) + " =" = q

Textot3 = "Area de " + (Nome(l)) i
(Nome(J)) + (Nome(E)) +" =" +
t3

Textoq2 = "Area de " + (Nome(E)) E
+ (Nome(J)) + [Nome( ]] +

il | il Y

] A 73> 0O uN =

. A A B AA | # o % E
10
d
Cq
figura 2
8
Area de BCE = 251 94
. fioura 3
Area de CI G=12.5
f I figura 1 ﬂqura4 1
Area de ABE = 25,Area de IJE= 8.25
4
/ ]
H ., e IJ T
Areade EJFH=125 /7| 3
i figura 7
ﬂgt% / Area de DGF = 12.5
/¢ Areade HAF =6 5N\ IS
2 0 2 10
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