COLEGIO PEDRO II

Pré-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensao e Cultura

Mestrado Profissional em Matemaéatica em Rede Nacional

Flavio Lopes de Oliveira

UMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA
DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Rio de Janeiro

2020




Flavio Lopes de Oliveira

UMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES
QUE ENSINAM MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Dissertacao de Mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional, vinculado
a Pré-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa,
Extensao e Cultura do Colégio Pedro II, como
requisito parcial para obtencao do titulo de
Mestre em Matematica.

Orientadora: Prof(a). Dr®. Andreia C Maciel Barbosa

Rio de Janeiro

2020



COLEGIO PEDRO 11
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA
BIBLIOTECA PROFESSORA SILVIA BECHER

CATALOGACAO NA FONTE

048 Oliveira, Flavio Lopes de
Uma proposta de formagao continuada de professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental / Flavio Lopes de
Oliveira. — Rio de Janeiro, 2020.
111 1.

Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional) — Colégio Pedro II. Pro-Reitoria de P6s-Graduag@o, Pesquisa,
Extensao e Cultura.

Orientador: Andreia C. Maciel Barbosa.

1. Matemética — Estudo e ensino. 2. Anos iniciais do ensino
fundamental — Estudo e ensino. 3. Professores — Formacdo. 4. Tangram. 1.
Barbosa, Andreia C. Maciel. 1. Colégio Pedro I1. I11. Titulo.

CDD 510

Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria Simone Alves — CRB7 5692.



Flavio Lopes de Oliveira

UMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES
QUE ENSINAM MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Dissertagao de Mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional, vinculado
a Pro-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa,
Extensao e Cultura do Colégio Pedro II, como
requisito parcial para obtencao do titulo de
Mestre em Matematica.

Aprovado em: 26,/03/2020.

Banca Examinadora:

Prof(a). Dr® Andreia C Maciel Bar-
bosa(Orientadora)
Colégio Pedro 11

Prof. Dr. Daniel Felipe Neves Marins
Colégio Pedro 11

Prof(a). Dr®. Rosana de Oliveira
Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

2020



A Deus e a Sebastiana Ferreira(falecida em
2016), pois eles me fizeram chegar até aqui.



AGRADECIMENTOS

Ao meu Deus, que me sustentou até aqui e em quem pude recorrer nos momentos

mais dificeis.

A minha esposa, Anne Celly, que sempre esteve ao meu lado, que sentiu comigo os
momentos de angustia, temor, aflicdo, esperanca e alegria. Que me apoiou e foi um elo

forte na concretizacao deste trabalho e de todo o curso. Minha companheira.

Aos meus filhos, Davi, Raquel e Daniel, que suportaram meus momentos de agitacao

e mesmo quando precisaram de mim, tiveram paciéncia para esperar.

A minha orientadora, Professora Dr® Andreia Maciel, que sempre esteve presente
nos meus momentos de duvidas, orientando e mostrando os melhores caminhos a serem

trilhados. Digna de admiragao e respeito.

Aos professores, Dr® Marilis Bahr, Dr Diego de Souza , Dr? Liliana Costa, Dr?
Luciana Martino, Me®* Tania, Dr Daniel Felipe, Dr® Patricia Erthal, pela significativa

participagdo em minha trajetoria durante o curso.

Aos membros da Banca Examinadora professores, Dr® Rosana de Oliveira e Dr.

Daniel Felipe Neves Marins, pela contribuicao na conclusao deste trabalho.

Aos demais integrantes da Unidade , professores, direcao, coordenacao e secretaria,
porque de algum modo contribuiram comigo, ensinando, informando e acreditando no meu

potencial.

Aos meus amigos, Jeferson, Felipe, Maria, Diego, Gisele e Evandro. Pelo compa-

nheirismo e pela contribuicao, no curso e neste trabalho.

Aos demais colegas de classe, que dividiram comigo os medos e as alegrias deste o

Curso.
Aos professoras pesquisadas, que muito contribuiram, participando deste trabalho.

As autoridades diretivas, que acreditaram nesta pesquisa e autorizaram aplicacao

em suas escolas.

Aos meus amigos e irmaos da Igrejas Batista Semear, que me ajudaram em oragao

nas etapas mais complicadas do curso.

Aos meus companheiros da chapa 1, que me ajudaram com apoio e solidariedade

nas etapas mais complicadas do curso.

Aos alunos da turma 901, que desde 2018 me ensinam a melhorar como pessoa e

como profissional a cada momento.



Aos professores e funcionarios da E. M. Francisco Maria Dallia por serem o ponto

de partida desse trabalho.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pois o
presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

This study was financed in part by the Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Finance Code 001.



"Nao hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino... Enquanto ensino continuo
buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago.
Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso

para conhecer o que ainda nao conhego e comunicar ou anunciar a novidade."
(Paulo Freire)



RESUMO

OLIVEIRA, Flavio Lopes de. Uma proposta de formagao continuada de professores
que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. 2020. 111
f. Dissertagdo (Mestrado) — Colégio Pedro II, Pro-Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa,
Extensao e Cultura, Programa de Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional,
Rio de Janeiro, 2020.

O material manipulativo TANGRAM é um recurso que apresenta diversas possibilidades
para o ensino de matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Desta forma,
a dissertacao tem por objetivo apresentar uma proposta de formagao continuada para
professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, baseada
no desenvolvimento de tarefas com o material manipulavel TANGRAM. Analisar como
essas experiéncias podem contribuir para a formagao continuada em matematica desses
profissionais. Esta proposta tem como fundamentacao teérica a Teoria da Atividade de
Alexei Leontiev, inspirada na Teoria Histérico-cultural de Lev Vygotsky, que define que
todas as atividades tém uma estrutura interna guiada por agoes e operacoes, decorrentes do
seu motivo e do seu objetivo. A proposta de formacao foi desenvolvida com professores dos
Anos Iniciais da Rede Municipal de Teresopolis, convidadas a participar de um curso de
formacao continuada. Apds o preenchimento de um questiondrio, que apontou como seria
definida a trajetoria do curso e a organizagao das tarefas. Com isso, a proposta foi elaborada
para atender uma demanda por formagcao continuada para professores em exercicios na
Educagao Bésica (BRASIL, 1996), de forma a contribuir com o desenvolvimento profissional
associado ao conhecimento matematico. Participaram da formacao seis professoras dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e uma orientadora educacional. A pesquisa justificou
a necessidade de trabalhar com novos recursos, neste caso, com materiais manipulativos,
pois eles proporcionam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da concentragao
dos alunos. Apesar do trabalho realizado com um pequeno grupo de professoras, a sua
contribuicao original estda na busca por mais uma ferramenta de ensino a utilizagao do
material manipulavel TANGRAM, como um recurso a formacao de professores que ensinam
matematica. Na implementacao e discussao das tarefas com os participantes ocorreram
mudancas de atitude e novos olhares sobre alguns conceitos matematicos, com isso, a
pesquisa confirmou a relevancia da proposta deste trabalho e validou a recomendagao de

sua divulgacdo para uma possivel aplicacdo em maior escala.

Palavras-chave: Teoria da Atividade; Tangram; Materiais Manipulaveis; e Formacao

Continuada.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Flavio Lopes de. A proposal for continuing education for teachers
who teach mathematics in the early years of elementary school. 2020. 111 f.
Dissertation (Master’s) - Colégio Pedro II, Dean of Graduate Studies, Research, Extension
and Culture, Professional Master’s Program in Mathematics in the National Network, Rio
de Janeiro, 2020.

The manipulative material TANGRAM is a resource that presents several possibilities for
teaching mathematics in the Early Years of Elementary School. This dissertation aims to
present a proposal for continuing education for teachers who teach mathematics in the
Early Years of Elementary School, based on the development of tasks with the manipulative
material TANGRAM, and to analyze how these experiences can contribute to the continuing
education in mathematics of these professionals. This proposal is based on the theoretical
Theory of Activity by Alexei Nkolaevich Leontiev, inspired by Lev Vygotsky’s Historical-
Cultural Theory, which defines that all activities have an internal structure guided by
actions and operations, resulting from their motive and objective. The training proposal
was developed with teachers from the Early Years of the Municipal Network of Teresopolis,
who were invited to participate in a continuing education course. After completing a
questionnaire, it pointed out how the course’s trajectory and the organization of tasks
would be defined. Thus, the proposal was designed to meet the demand for continuing
education for teachers in exercises in Basic Education cite LDB, in order to contribute
to the professional development associated with mathematical knowledge. Six teachers
from the Early Years of Elementary Education and one educational advisor participated
in the training. The research justified the need to work with new resources, in this case,
with manipulative materials, as they provide the development of language, thinking and
concentration of students. Although the work was carried out with a small group of
teachers, his original contribution is in the search for another teaching tool, the use of the
manipulable material TANGRAM, as a resource for the training of teachers who teach
mathematics. In the implementation and discussion of the tasks with the participants,
there were changes in attitude and new perspectives on some mathematical concepts, with
this, the research confirmed the relevance of the proposal of this work and validated the

recommendation of its dissemination for a possible application on a larger scale.

Keywords: Activity Theory; Tangram; Manipulable Materials; and Continuing Training.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho de pesquisa teve origem nos anseios por apresentar mais uma fer-
ramenta de ensino da matematica para as professoras que ensinam essa disciplina nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Este anseio teve inicio em 2017, quando o profes-
sor/pesquisador desta dissertagao, lecionava matematica nas turmas de sexto e sétimo ano,
na Escola Municipal Francisco Maria Dallia, no municipio de Teresopolis. Nesta escola
havia turmas de Anos Iniciais ¢ Anos Finais do Ensino Fundamental, desse contato com
as professoras das turmas do primeiro ao quinto ano e o fato de lecionar para os alunos
do sexto surgiu o interesse em construir um espago de formagao continuada com vista a

atender a necessidade de discutir os conhecimentos matematicos com essas profissionais.

Outro motivo para difundir este tipo espago e a metodologia de trabalho, é o fato
da grande maioria dessas professoras nao possuir formacao especifica em matematica.
Sem contar que muitas das que buscam esta formagao apresentam uma notavel a fobia
pela matematica. Mais grave do que esse medo, sao as severas lacunas nos conceitos
fundamentais e a concepc¢ao de matematica apresentadas nos cursos de formagao de

professores, seja, no Curso Normal' ou da graduacio em Pedagogia.

A partir desses questionamentos, o professor/pesquisador desta dissertacao decidiu
elaborar um projeto de pesquisa que pudesse apontar mais um possivel caminho para
apoiar as professoras que lecionam nesta etapa da Educagao Bésica. Assim, a perspectiva
para esse trabalho foi a de encontrar uma maneira mais assertiva e que, a0 mesmo tempo
pudesse mostrar a elas uma melhor compreensao desta Ciéncia para promover mudancas
em suas concepgoes. Enfim, um projeto que promovesse um momento de reflexao e,

consequentemente, fizesse emergir uma nova concepgao de matematica.

Desta experiéncia surgiu a ideia de desenvolver uma pesquisa que apontou a
necessidade de estabelecer novos caminhos na formacao dessas professoras. Nesse contexto,
o objetivo desta pesquisa foi implementar um projeto piloto de formacado continuada
utilizando o TANGRAM como recurso pedagogico. Especificamente, analisar as mudancas

de paradigma que emergiram no desenvolvimento das tarefas com esse material manipulavel.

Essa situagao conduziu a leituras que foram significativas e determinantes para
a delimitacdo do problema de pesquisa e serviram como fundamentagao da teoria e
metodolbgica, dentre as quais destaco a Teoria da Atividade, desenvolvida inicialmente

por Leontiev? , que é uma continuidade da escola histérico-cultural iniciada por Vygotsky

1" Modalidade de Ensino Médio, que forma professores para atuar da Educaciao Infantil ao 5° ano do

Ensino Fundamental
2 ALEXIS N. LEONTIEV, nascido em 1903, foi um dos importantes psicélogos soviéticos a trabalhar
com Vygotsky. Membro da Academia Soviética de Ciéncias Pedagdgicas, recebeu em 1968 o titulo de
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se constituirem alicerce para outros conceitos mais elaborados. Além disso, as ideias de
Kindel et al. (2019) sobre a "Educacao Mateméatica: um olhar sobre materiais manipulaveis,

TANGRAM', foram primordiais na elaboracao deste estudo.

E notério que hé uma necessidade de discutir cada vez mais o ensino-aprendizagem
da matematica, e esse debate precisa estar focado na abordagem de novas agdes ou até
mesmo no aperfeicoamento das que ja existem. Porém para isso acontecer faz-se necessario
ampliar os espacos de formacao e essa formagao precisa ir ao encontro da realidade
dos profissionais do magistério. Nesse sentindo, surge a necessidade ampliar a formacao

continuada, pois ela pode chegar diretamente aonde estao os atores desse processo.

Para uma melhor apresentagao do trabalho desenvolvido, este foi dividido em 5
capitulos, nos quais serd apresentado uma sintese a seguir, mas antes de descrever os
capitulos é preciso compreender, que na introdugao foi apresentado uma contextualizacao

do tema e a relevancia da pesquisa.

Sendo assim, no primeiro capitulo é apresentada a Fundamentagdo Tedrica, nele
descreveu-se a origem histérica da Teoria da Atividade, pois ela surgi a partir das mudanca
sociais e politicas geradas pela Revolugao Russa, um momento de grandes e muita trans-
formacao da sociedade daquela época. Tais mudancgas motivou um grupo de psicélogos
liderados por Vygotsky a iniciar os estudos sobre a crise da psicologia buscando uma
alternativa dentro do materialismo dialético para o conflito entre as concepcdes idealista e
materialista, que tiveram sua fundamentacao pautada na teoria do desenvolvimento de
Karl Max®. A partir dessa analise dos referencias essa teoria foi relacionada a educacio

escolar, ao ensino da matematica e a formagao de professores.

No segundo capitulo é apresentado o TANGRAM um quebra-cabegas chinés, que
guarda muitos segredos, mistérios e curiosidades. Além dos mitos que o cercam também
foi apresentado um pouca da sua historia, que é um tanto quanto indefinida. Apontou-se

também, o porqué de sua aplica¢gdo no ensino da matematica.

J& no terceiro capitulo, Procedimentos Metodoldgicos, foi explicitando os caminho
realizado no desenvolvimento da pesquisa e como a ela foi realizada, além de apontar como
as tarefas com Tangram foram aplicadas, o publico alvo, o local e o tipo de método aplicado
para trabalhar com os dados do questionario. Este que serviu de base para atrair o piblico
alvo e obter informacoes a cerca da formagao das professoras pesquisadas, experiéncias
com o ensino da matematica e com materiais manipuléaveis, que serviram como amostra
para as informagoes descritas neste trabalho. Nesse capitulo também foi apresentado a

proposta do curso de formacao continuada.

doutor honoris causa, pela Universidade de Paris. Leontiev morreu em 1979(VYGOTSKY, 2010, p.12).
Karl Marx (1818-1883) foi um filésofo e revoluciondrio socialista aleméo. Criou as bases da doutrina
comunista, onde criticou o capitalismo. Sua filosofia exerceu influéncia em varias areas do conhecimento,
tais como Sociologia, Politica, Direito e Economia (FRAZAO, 2019).
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No capitulo quatro, que é a Discussao e o Desenvolvimento da Pesquisa, optau-
se por apresentar uma analise do porque que trabalhar com materiais manipulaveis.
Tomado como base a BNCC e os trabalhos de diversos pesquisadores para defender
e reafirmar a importancia da implementacao dessa abordagem didatica no ensino da
matematica nos Anos Iniciais. Desta forma, o Tangram ganhou for¢a para ser o material
manipulavel escolhido para realizacao das tarefas, dado a sua imensa possibilidade de
aplicacao matematica e o importante dialogo entre teoria e pratica realizado por ele. Neste
capitulo, também foi apresentado a analise de alguns dados obtidos a partir das respostas
das professoras do municipio de Teresépolis no questionario de investigacao. Em seguida, foi
descrito como elas desenvolveram as tarefas, os apontamentos e dificuldades apresentados
durante os encontros de formagao. Por fim, fez-se uma analise e uma relacao entre a teoria

apresentada e as pratica desenvolvidas nos encontros de formacao continuada.

Por fim, no ultimo capitulo é apresentado as Consideracoes finais, que levou em
conta o objetivo apresentado, as informagoes coletadas e a analise dos resultados. Nele foi
proposto um caminho que possibilite as diversas professoras, que estdo em efetivo exercicio,
e até mesmo aos futuros professores, tenham acesso a uma formagado continuada nos seus

locais de trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tras uma abordagem histérica, apresentando o que ¢é a Teoria historico-
Cultural de Lev Semionovich Vygotsky, que serviu de base para a teoria que iremos
desenvolver: a Teoria da Atividade, teoria esta que foi desenvolvia por Alexei Nikolaevich
Leontiev. Assim, seguindo o pressuposto da Teoria da Atividade apresentaremos como ela
deve ser desenvolvida na escola, no ensino da matematica e como deve ser fundamentada
a formagao e a atuacao dos professores, que lecionam matematica nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental.

2.1 A Teoria Historico-Cutural

Antes de abordamos a Psicologia Histérico-Cultural ou Teoria Historico-Cultural
precisou apresentar uma breve biografia de seu idealizador e de sua origem. Lev Semenovich
Vygotsky nasceu em 1896 em Orsha, Bielo-Riussia, e faleceu prematuramente, aos 38
anos, em 1934, vitima de tuberculose. Concluiu seus estudos em Direito e Filologia na
Universidade de Moscou, em 1917. Posteriormente estudou Medicina, lecionou literatura
e psicologia em Gomei, de 1917 a 1924, quando se mudou novamente para Moscou, e
comecou a trabalhar no Instituto de Psicologia e, mais tarde, no Instituto de Defectologial,
por ele fundado. Dirigiu ainda um Departamento de Educacgao para deficientes fisicos e
retardados mentais®. De 1925 a 1934, Vygotsky lecionou psicologia e pedagogia em Moscou

e Leningrado.

Nessa ocasiao, ao iniciar os estudos sobre a crise da psicologia e visando buscar uma
alternativa dentro do materialismo dialético para o conflito entre as concepgoes idealista e
materialista. Vale lembrar, que o materialismo dialético tenta explicar de forma coerentes,

logica e racional os fendmenos da natureza, da sociedade e do pensamento.

Sabendo que a pscicologia russa (as americanas também) vivia um momento
de dualidade, dada a divisao entre os que pensavam a psicologia como ciéncia natural,
cujo objetivo era explicar processos elementares sensoriais e reflexos, além descrever as
formar exteriores do comportamento. Esse grupo era conhecido como de tendéncia da
Psicologia Experimental, pois queriam aproximar seus métodos as ciéncias naturais, onde
a preocupacao era quantificar os fenémenos observaveis e subdividir os complexos em
partes menores. No outro lado estavam, os que se baseavam, nos principios da filosofia, no
qual se acreditava que a psique humana nao tinha como ser estudada como uma ciéncia

objetiva. Eles nao negavam as fun¢oes mais complexas do ser humano, porém se prendiam

Defectologia: ciéncias que estuda os defeitos, especialmente do cérebro e dos sistema nervoso
termo utilizado na época segundoVygotsky (2010)
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as questoes subjetivas de tais fendmenos. Esta segunda vertente colocava a psicologia

proxima das ciéncias humanas.

Em resumo, segundo Rolindo (2007), temos que a primeira abordagem - materialista
- deixava de abordar as fungoes psicologicas mais complexas do ser humano, a segunda
- idealista - detinha-se em descri¢coes subjetivas desses processos, nao aceitaveis para as
ciéncias.

Como podemos perceber seus estudos aconteceram em meio a Revolucdo Russa.
E fato que o momento histérico e social, da época, nos faz perceber que a natureza
Sécio-Historica do psiquismo humano esta pautada na teoria do desenvolvimento de Karl

Marx.

A partir dessas duas tendéncia que um grupo de psicélogos, que tinham o intuito de
promover uma mudanga e uma transformacao da vida humana, formulando uma nova linha
tedrica para a pscicologia. Dentre esses psicologos podemos destacar Vygotsky, Leontiev e

Luria a chamada "troika"®

. Vygostsky e seus companheiros de estudos foram definindo a
ideia de que o homem nao era uma simples reacao do meio ao qual ele estd inserido, mas
sim um somatorio de fatores, que sao os signos, os sentidos e contato com os instrumentos
culturais. Nesse sentido, a cultura comegou a ser considerada como um elemento natural
do homem, aonde o individuo vai se desenvolvendo no processo historico e, com isso,

modelando as suas agoes psicologicas.

A nova tendéncia buscou uma identificacdo que representasse uma alternativa, ou
seja, um meio termo entre os materialistas e os idealistas. Para compreender o significado

da sintese para Vygotsky, Oliveira (2005) declara que

A sintese de dois elementos néo é a simples soma ou justaposicido desses
elementos, mas a emergéncia de algo novo, anteriormente inexistente.
Esse componente novo nao estava presente nos elementos iniciais: foi
tornado possivel pela interagdo entre esses fendmenos, num processo
de transformagio que gera novos fendmenos. Assim, a abordagem que
busca uma sintese para a pscicologia integra, numa mesma perspectiva,
o homem enquanto corpo e mente, enquanto ser biolégico e ser social,
enquanto membro da espécie e participante de um processo histérico
(OLIVEIRA, 2005, p.23)

Vygotsky buscou na logica dialética, estabelecer uma concepcao de homem, baseada
na historicidade e na materialidade e, uma concepcao de ciéncia, preocupada nao em des-
crever a realidade, mas em explica-la e transforma-la. Sua proposta foi buscar compreender
os fendmenos psicolégicos enquanto mediacoes entre a historia social e a vida concreta dos
individuos, e para ele, ao compreender o carater social e material dos fendmenos psiquicos,

a Psicologia Historico-Cultural refere-se a ideia de que as caracteristicas tipicamente

3 Grupo de pesquisa liderado por Vygotsky junto ao Instituto de Pscicologia de Moscou
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humanas nao estao presentes desde o nascimento, nao sao biolégicas ou inatas, mas sim

produto do desenvolvimento cultural do comportamento.

Para Vygotsky a Teoria Historico-cultural, entende que o meio é fator preponderante
no desenvolvimento da crianca e que ird influenciar e diferenciar esse desenvolvimento,
provocando ou nao mudancas na crianga, e, quanto mais ideal for esse meio, melhor serd
o desenvolvimento da crianca. Interligada ao meio, a experiéncia emocional, decorrente
de alguma situacao, influenciara na relacao da crianca com o meio. Além do meio e da
experiéncia emocional, segundo Vygotsky, existe a linguagem como outro fato decisivo no
desenvolvimento psiquico da crianga, pois é, através dela que a crianca se comunicara com
outras pessoas e com seu pensamento interno, sendo que, a mesma se dard na interagao

com o meio.

Em resumo, para Vygotsky (2010 apud GRYMUZA; REGO, 2014, p.121), “[..] o
homem ¢é um ser social, que fora da interacdo com a sociedade nunca podera desenvolver
em si mesmo aquelas qualidades, aquelas rupturas que surgirao como resultado de seu

desenvolvimento histérico e da humanidade."

Antes da teoria Historico-Cultural, existia outras que procuravam explicar a relacao
entre desenvolvimento e aprendizagem. Vygotsky as divide em trés categorias, a primeira,
tendo como seu expoente Piaget®, que parte do pressuposto da independéncia entre os
processos de aprendizagem e desenvolvimento, que busca compreender o desenvolvimento
infantil de forma pura, sem considerar os conhecimentos da crianca, da experiéncia e da
cultura que ela esta inserida, e desconsidera a escola como local privilegiado no desenvol-
vimento da mesma, pois, partem do pressuposto de que o processo de desenvolvimento
independe do que ela aprende na escola. Por outro lado, para o segundo grupo, que tem
como tedricos entre outros James®, Watson® e Skinner’, aprendizagem é desenvolvimento.
Tal grupo ¢é conhecido como ambientalista, que tem como pressuposto considerar as leis
do desenvolvimento como leis naturais, onde o meio ¢ considerado como algo externo a

crianca e compreendido apenas em sua dimensao bioldgica. Ja o terceiro grupo, que tem a

4 Jean William Fritz Piaget (1896-1980) é considerado um dos mais importantes pensadores do século

XX. Nascido em Genebra, estudou inicialmente Biologia na Universidade de Neuchatel, onde concluiu
seu doutorado e, posteriormente, se dedicou a area de Psicologia, Epistemologia e Educacio.(FRAZAO,
2015)

William James (1842-1910) foi um filésofo e importante psicélogo norte-americano. Um dos criadores da
escola filosofica conhecida como “pragmatismo” e um dos pioneiros da “Psicologia Funcional”. William
James (1842-1910) nasceu em Nova York, nos Estados Unidos, no dia 11 de janeiro de 1842.(FRAZAO,
2017b)

John Watson (1878-1958) foi um psic6logo norte-americano, reconhecido como o pai do "Behaviorismo
Metodolégico", dentro da Psicologia, também conhecido como "Comportamentalismo". John Broadus
Watson (1878-1958) nasceu em Travelers Rest, Carolina do Sul, Estados Unidos, no dia 9 de janeiro de
1878. (FRAZAO, 2017a)

Burrhus Frederic Skinner (1904-1990) foi um psicélogo norte-americano, seguidor do Behaviorismo de
J. B. Watson, mas na década de 40, criou o Behaviorismo Radical com uma proposta filoséfica sobre
o comportamento humano. Burrhus Frederic Skinner nasceu em Susquehanna, Pensilvania, Estados
Unidos, no dia 20 de marco de 1904.(FRAZAO, 2018)
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frente Koffka®, busca conciliar as duas primeiras concepcoes, fazendo com que coexistam.
Trata-se de uma concepg¢ao dualista de desenvolvimento, que considera a existéncia, por
um lado, como processo de maturagao que depende do desenvolvimento neurolégico e, por

outro, da aprendizagem considerada, em si mesma, como processo de desenvolvimento

(VYGOTSKY, 2010, p.104).

Vygotsky (2010), ndo nega a permanéncia e importancia das fungdes naturais
no desenvolvimento humano, mas afirma que nao sao essas fungoes que explicam a
complexidade das funcgoes especificamente humana. Segundo autor, ele procura uma
nova solucao para o problema da relacao desenvolvimento e aprendizagem que supere as
concep¢oes maturacionistas e ambientalistas presentes nesses trés grupos. Ainda para ele,
o primeiro aspecto a ser realgado da concepcao de desenvolvimento da Psicologia Histérico-
Cultural é a compreensao de que a crianca nao é um adulto em miniatura, assim como,
desenvolvimento infantil nao é linear, isto é, causado por acumulagoes sucessivas, mais sim,
por metamorfoses, revolugoes radicais no processo de desenvolvimento pelos quais passa
a crianca, que irao garantir sua passagem de ser biolégico para ser cultural e que essas
metamorfoses nao sao produzidas biologicamente pelo curso natural do desenvolvimento,

mas sim pela inser¢ao da crianga no mundo historico-cultural.

Ao considerar dentre seus principios que o psiquismo humano deve ser entendido
como um fendémeno histérico-cultural, que ensino, aprendizagem e desenvolvimento nao
podem mais ser compreendidos de modo dicotomizados como a Escola Tradicional acre-
ditava, a perspectiva Historico-Cultural mostra a natureza e a singularidade da relagao

entre a histéria individual e social.

Segundo Vygotsky (1991, p.60)"existem relagoes dindmicas altamente complexas
entre processos de desenvolvimento e aprendizado, as quais nao podem ser englobadas
por uma formulacao hipotética imutavel”. Deve-se entao estruturar as praticas educativas
entendendo que os conhecimentos se formam em interacao entre os fatores biologicos e

sociais, num movimento dialético constante.

2.2 A Teoria da Atividade

A Teoria da Atividade, desenvolvida inicialmente por Leontiev é geralmente con-
siderada uma continuidade da escola historico-cultural iniciada por Vygotsky. Ela atua
analisando as atividades como método da psicologia cientifica do homem e foi formulada
com base nos primeiros trabalhos de Vygotsky. O conceito de atividade é muito comum
nas discussoes filosoficas entre os marxista. E este encontra-se intimamente ligado ao

trabalho, tornando-se uma das principais fontes de mediagao nas relagoes que os sujeitos

8  Kurt Koffka nasceu em Berlim em 1886. Foi um dos mais criativos fundadores da psicologia da Gestalt.

Se interessou por ciéncia em filosofia freqiientando a University Of Berlin. Estudou psicologia do
Carl Stumpf, obtendo Ph.D. em 1909. No ano seguinte comeca a se unir a Wertheimer e Kohler, na
University of Frankfurt.(VIANA, 2009)
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estabelecem com o mundo. Para Vygotsky, o surgimento da consciéncia esta relacionado
com a atividade da pratica humana. E a consciéncia é um aspecto da atividade laboral.

Segundo Libaneo (2004)

Este enfoque encontrou sua expressiao na concepgao de atividade psiquica
como uma forma peculiar de atividade, como um produto e um derivado
da vida material, da vida externa, que se transforma em atividade da
consciéncia. Aqui se poe como tarefa central a investigacao da prépria
estrutura da atividade e sua interiorizagdo (LIBANEO, 2004, p.7)

Vale lembrar que os cientistas soviéticos, comecaram a empregar esta teoria marxista
no inicio dos anos vinte, num determinado momento eles se deram conta de que essa
fundamentacao, estaria muito ligada aos posicionamentos da dialética, que proporcionava
a critica as ideologias da psicologia divulgada no mundo, fato conveniente na época, visto
que a aquele pais se encontrava no periodo pds revolucao socialista, revolucao que teve

como fundamento as bases do marxismo.

Nesse contexto social, os estudos da Psicologia, na Unidao Soviética, foram sendo
direcionados para uma construgao e abordagem proprias para a realidade vivida na época,
isto é, para atuar em bases materialistas. O desafio era educar o individuo para viver em

uma nova sociedade - uma sociedade igualitaria.

Seguindo a filosofia marxista, ela nos traz que a visao dialética esta dividida em
trés principios basicos: o materialismo dialético, o materialismo histérico e a economia

politica. Sobre os dois primeiros, Trivinos (1987) afirma que:

O materialismo dialético é a base filoséfica do marxismo e como tal
realiza a tentativa de buscar explicagOes coerentes, légicas e racionais
para fendomenos da natureza, da sociedade e do pensamento.

O materialismo histérico é a ciéncia filoséfica do marxismo que estuda
as leis sociolégicas que caracterizam a vida da sociedade, de sua evo-
lugdo histérica e da pratica social dos homens no desenvolvimento da
humanidade (TRIVINOS, 1987, p.51)

Na base da ideia de atividade externa, ou seja, a vida em sociedade estd um
principio central da filosofia materialista dialética: o condicionamento histérico-social do
desenvolvimento do psiquismo humano, que se realiza no processo de apropriacao da
cultura mediante a comunicacao com outras pessoas. Tais processos de comunicagao e
as fungoes psiquicas superiores envolvidas nesses processos se efetivam primeiramente na
atividade externa que, em seguida, ¢é internalizada pela atividade individual, regulada pela
consciéncia. No processo de internalizacao da atividade ha a mediacao da linguagem, em
que os signos adquirem significado e sentido (LEONTIEV, 2010, p.56-69)

Dessa forma, podemos perceber que toda agao humana estd orientada para um

objeto, de forma que a atividade tem sempre um carater objetivo. Assim, o éxito de uma
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atividade estd em estabelecer seu contetido da forma mais simples possivel. Seguindo essa
linha de raciocinio podemos perceber que o ensino tem relagdo direta com uma agao. Pois
ele(ensino)é uma forma social de organizacao da apropriagao, pelo homem, das capacidades
formadas sécio historicamente e objetivadas na cultura material. Esta apropriacdo requer
comunicacao em sua forma externa. Em suas formas iniciais, esta comunicag¢ao nao esta
mediatizada pela palavra, mas pelo objeto. Mas para que isso aconteca, é necessario que
o sujeito realize determinada atividade, dirigida a apropriacao da cultura. Nessa linha
podemos entender a que a apropriagao é o processo que tem por resultado a reproducao,
pelo individuo, das capacidades e procedimentos de conduta humana, historicamente

adquirida.

Assim, é notério que a cultura desempenha um papel relevante nesse processo de
maturacao, porque ela permitir ao ser humano a interiorizagao dos modos historicamente
determinados e culturalmente organizados de operar com informacoes sejam ela novas ou
antigas. Dai a apropriagao das formas de cultura pelo individuo é o caminho, pelo qual
ele ird elaborar o desenvolvimento de sua consciéncia. E quando o individuo aceitar esta
proposicao, a tarefa fundamental da ciéncia serda a de determinar como o contetido do
desenvolvimento da humanidade se transforma em suas formas de desenvolvimento e como
a apropriacao dessas formas pelo individuo se transforma no contetiido do desenvolvimento

de sua consciéncia.

A partir desse processo de maturacao cultural a atividade, tanto externa como
interna, ganha corpo e base na estrutura psicologica, cujos componentes sao: necessidades,
motivos, finalidades e condigoes de realizacdo da finalidade. Ao curso psicologico da
atividade corresponde a realizacao de diversas agoes, cada agao composta por uma série
de operagoes em correspondéncia com as condigoes peculiares da tarefa, conforme veremos

adiante.

Os estudos de Vygotsky foram centrados na interacao do homem com os signos na
comunicacao. Avancando e apoiando-se nas ideias de Vygotsky, ja Leontiev desenvolveu
a Teoria da Atividade, para este o papel da atividade pratica dos sujeitos e as relacoes
praticas com o mundo eram mais importantes do que os processos de comunicagao, pois,

para ele, a comunicacao se da na pratica do dia a dia.

Segundo Grymuza e Régo (2014, p.119)

Leontiev era, colega e seguidor de Vygotsky, efetuou seus primeiros
estudos tendo como referéncia a Teoria Histérico-social, na qual situou
o conceito de atividade, responsavel pelo desenvolvimento das func¢oes
psiquicas da crianca. Leontiev defende, assim como Vygotsky, a natureza
socia histérica do psiquismo humano e, para basear suas ideias, a teoria
do desenvolvimento social, de Karl Max, é imprescindivel, uma vez que
a teoria de Vygotsky estd pautada nela.

Os trabalhos realizados por Leontiev no periodo de 1930-1940 foram dedicados a



25

investigacdo do desenvolvimento do psiquismo humano, dos processos psicolégicos superio-
res, do processo de internalizagao, da estrutura da atividade global e seu desdobramento
em outras atividades, das emocoes e dos processos de comunicagao. Para ele, a teoria
marxista coloca a atividade humana em posicao de destaque, onde o desenvolvimento e
a estrutura sao colocados num nivel mais elevado na Psicologia. Dado que é através da
atividade humana que ha o desenvolvimento cognitivo, pois é onde as percepcoes e os
pensamentos se originam e se desenvolvem. O autor ressalta a defesa de Marx de que
o homem tem de provar a verdade, atividade e a universalidade de seu pensamento na
vivéncia didria(LEONTIEV, 2005).

Vygotsky, na Teoria Histérico-cultural, parte do principio de que o meio é fator
decisivo no desenvolvimento da crianca. Ele também aponta que a experiéncia emocional
¢ a unidade na qual, de forma indivisivel, representa o meio. Por outro lado, o que se
sente é uma relacao interna, isto é, sdo as particularidades da personalidade e do meio
que sao representados nesta experiéncia. Nesse sentido teremos a linguagem, como outro
fator decisivo no desenvolvimento psiquico da crianca. Inicialmente, a crianca associa as
palavras a situagoes concretas, por nao alcancar a generalizacao que um adolescente ou
um adulto consegue. Esse conceito de generalizagdo é muito mais amplo do que o universo
de palavras da crianca. O conceito de linguagem proporcionarad uma nova relacao entre o
meio e alguns processos do desenvolvimento. Fazendo com que a crianga se comunique
com 0 meio e consigo mesma, isto é, com seu pensamento interno, que a levara e expor

suas ideias por conseguinte formar seus préprios conceitos e ideias.

Assim, para Grymuza e Régo (2014)

O desenvolvimento da linguagem e de outras formas de pensamento ge-
nuinamente humana se dard na interagdo com o meio, tendo as atividades
como fonte. Consiste na formacao das fungoes psicoldgicas superiores da
crianca e nas qualidades superiores, que sdo mobilizadas inicialmente
através de interagbes com outras pessoas, para depois se converter em
funcdes internas e individuais da crianca. Quanto mais ideal for esse
meio, melhor serd o desenvolvimento da crianca. (GRYMUZA; REGO,
2014, p.121)

Com isso, para levar o individuo a forma ideal, sera necessario realizar atividades
especificas que os conduzird ao desenvolvimento de conceitos. Partindo desse principio
Leontiev acredita que o homem se desenvolve no decorre das atividades realizadas. Sob
essa perspectiva, ele desenvolveu a Teoria da Atividade, pois ele pretendia dar um maior
entendimento ao processo de internalizacao de conceitos através de atividades e de quais
tipos devem ser elas, tendo em vista que nao é qualquer tipo de atividade que fara essa
promocao. Pois para ele a relagdao pratica com os objetos, isto é, a atividade pratica, seria

mais abrangente do que do que o modelo histérico-cultural desenvolvido por Vygotsky.

SegundoLeontiev (2005), é necessério entender que a atividade cria seus mecanismos
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de transformacao. Neles o individuo passa a construir conhecimento porque passa a exercer
atividades bem especificas. Com isso, o desenvolvimento das func¢des psiquicas se origina

de um processo de apropriacao, que transforma a atividade externa em atividade interna.

Logo, o ser humano passa a adquiri todo um sistema de significagoes que foram
formados historicamente. Por tanto, quando a atividade externa vai se transformando é por
que a atividade interna comecou a ser internalizada, e quando isso acontece a consciéncia
social passa a ser consciéncia pessoal, e as significacbes comegam a ter sentido pessoal,

ligado diretamente aos motivos e as necessidades do homem.

A atividade surge das necessidades, que por sua vez impulsionam motivos orientados
para um objeto. Assim, para poder ser denominada de atividade, é preciso que haja uma
relacado com o meio e alguma necessidade pessoal. Isso requer trés elementos cruciais que
caracterizam a mudanca de atividade externa para atividade interna: a necessidade, o

objeto e o motivo.

Longarezi (2013) define que:

... 0 objeto indica para onde a acao ¢ dirigida, é o contetido da atividade,
o que dirige a acdo enquanto o motivo é o que mobiliza o individuo para
satisfazer a uma necessidade.

Os motivos sao os elos que ligam a necessidade ao objeto e podem ser *
motivos-estimulos ’ ou ‘ motivos formadores de sentido ’. Os primeiros mo-
bilizam o individuo por critérios que nao estao relacionados diretamente
ao objeto da atividade. Ja os motivos formadores de sentido mobilizam
a atividade segundo critérios que efetivam a relacao de necessidade com
0 objeto. Assim, quando a atividade é bem definida e estruturada, o
motivo coincide com o objeto (LONGAREZI, 2013, p.88).

Para Leontiev, todas as atividades tém uma estrutura interna guiada por agoes e
operacoes, decorrentes do seu motivo e do seu objeto. Entao para que possa ser denominado
de atividade, é preciso que haja uma relacdo com o meio e atender uma satisfacao e uma
necessidade pessoal. Dentre as atividades que sao efetuadas com determinado objetivo,

uma ¢é elencada como atividade principal, que, segundo ele

1. Ela ¢ a atividade em cuja forma surgem outros tipos de atividade e
dentro da qual eles sdo diferenciados.

2. A atividade principal é a aquela na qual processos psiquicos particulares
tomam forma ou sao organizados.

3. A atividade principal é a atividade da qual dependem, de forma intima,
as principais mudancas psicologicas na personalidade infantil, observadas
em certo periodo de desenvolvimento (LEONTIEV, 2010, p.64).

Ainda segundo autor, todas as atividades, incluindo a principal, tem uma estrutura
interna guiada por acoes e operagoes, decorrentes do seu motivo e dos seus objetivos. A

acao ¢ um processo direcionado a um objetivo, além de que, a atividade nao é estruturada



27

por processos individualmente separados, sem analise do contexto em que ela esta inserida.
Ela precisa ser direcionada a um objetivo, onde ha alguns tipos de atividades principais em
determinado momento, e auxiliares, em outro. Tal diferenca é determinada pelo objetivo

da atividade, que é a finalidade da mesma.

Quando o objeto da atividade é alcancado, passa-se para outro estagio e, portanto,
para outra atividade, e a atividade principal de antes pode se tornar uma acao que ira
auxiliar na atual atividade (Isso pode ocorrer porque o resultado da ac¢ao, em determinadas
situagoes, pode ser mais significativo do que o motivo que a induziu. Assim, a atividade
que, inicialmente, é principal, pode mudar para uma vertente secundaria). J& o motivo da
atividade, sendo substituido, pode passar para o objeto da acao, com o resultado de que
a acao € transformada em uma atividade. Além do que, uma atividade pode ter varias
acoes focadas em uma mesma necessidade, e uma acao pode mobilizar varias operacoes,
da mesma forma que uma operacio pode realizar diferentes acdes(GRYMUZA; REGO,
2014, p.124).

Desta forma podemos compreender que a distin¢ao basica entre agdo e operacao
é que a primeira precisa mobilizar o processo, mas nao tem, a principio, a certeza do
resultado; ja a operagdo ¢ um processo mecanico, que nao precisa mobilizar conhecimentos
especificos para ser efetuado, tornando-se uma técnica, um procedimento de resolucao da
acao. Por essa razao, no desenvolvimento dos processos que sao novos em seu aspecto, é
observada uma transicao mais longa, pois esse processo é caracterizado por uma acao, e

nao, por uma operacao.

Portanto podemos concluir que a atividade, apresenta sua propria base que nao

varia e é formada por:

um sujeito, que mobiliza a acdo; um objeto, que é o alvo para onde
estd mobilizada a agdo; um motivo, que move o sujeito e mobiliza sua
acao, condicao de existéncia da atividade; um objetivo, que direciona
a acao e é a finalidade da atividade; uma acao, que é o processo em si
e as operagoes, que sao as formas por onde se efetiva a acdo, ou seja,
os procedimentos e as técnicas. Essas condigoes estao relacionadas ao
contexto social e formam o conjunto de situagbes em que o sujeito esta
inserido, que podem ser fisicas ou emocionais; o meio, correspondente ao
conjunto de instrumentos através dos quais as operagoes sao realizadas e
que pode ser de carater material, como objetos, ou de carater mental,
de natureza simbdlica; e, finalmente, o produto, que é o resultado da
atividade e corresponde as transformagoes ocorridas no objeto (NUNEZ,
2009, p.59).

Portanto a Teoria da Atividade tem muito a nos oferecer, pois a interacao de homem
para com o meio é um elemento chave, para nos levar a compreender como pode acontecer
o processo de apropriacao do conhecimento e, por conseguinte como se da a maturacao de
conceitos. Logo, ela também nos leva ao compreender como o desenvolvimento psicolégico

do homem acontece e de que forma ele é capaz de executar uma transformacao neste
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individuo. Por estes motivos a Teoria da Atividade tem a oferecer a educacao tanto na
formacao de professores e demais profissionais de educagao, quanto no ensino aprendizagem

dos estudantes de educacao béasica.

2.3 A Teoria da Atividade na escola

A filosofia socialista formada nos ideias marxista, que é a base para a Teoria historico-
cultural, da qual originou a Teoria da Atividade atribui a educacao a responsabilidade
de oferecer as condi¢oes para que o homem efetue a apropriagao da cultura criada pela
humanidade ou pelas geragoes precedentes, em cujo processo ele elabora também sua
prépria humanidade, desenvolve sua propria consciéncia, pois ndo se nasce humano, o
humano se constroi. Em outras palavras, deve ser responsabilidade da educagao propiciar as
condigoes bioldgicas e sociais, por meio da producgao de ideias, conceitos, valores, simbolos,
habitos, atitudes, habilidades que sao necessarios — junto com os bens materiais — para

dominar a realidade e transforma-la.

Dai ao produzir saber cientifico e sistematizado, o homem cria também as condi¢oes
basicas para a sua insercao na sociedade, com a qual garante nao apenas a propria sobrevi-
véncia, como individuo singular que é, mas também perpetua o futuro da humanidade. A
existéncia do homem como ser social, dotado de uma psique humana, tem uma origem e
uma mediagao social e histérica. E é por meio da educacao, que a transmissao da cultura
de uma geracao passa para outra, e ¢ com ela que o individuo entra em contato com a
experiéncia humana e dela se apropria. Mais precisamente, o processo de construcao consti-
tui a forma exclusivamente humana de aprendizagem. Desta forma podemos perceber que
a educagao passa a ser a ferramenta social pela qual os individuos sdo inseridos(imersos),

na sua cultura.

Para Nunez (2009), o enfoque histérico-cultural de Vygotsky e da teoria da atividade
de Leontiev, que se refere ao carater educativo do ensino, enfatizando que a educacao
escolar tem como objetivo o desenvolvimento da personalidade integral dos alunos. Para
tanto, deverd organizar um processo didatico-pedagdgico que valorize a cultura historica e

social.

Eles também descrevem alguns principios, que devemos dar ao ensino um deles é o
carater cientifico, em que a educacao da primazia aos aspectos tedricos, considerando o
desenvolvimento cientifico e tecnologico da atualidade. Este principio permite que o aluno
desenvolva uma atitude criadora diante da realidade ao realizar generalizagoes. O segundo
¢é que o ensino fundamenta-se na teoria de Vygotsky sobre a Zona de Desenvolvimento
Proximal. Neste principio, o ensino propicia as ferramentas da cultura e a aprendizagem
contribui para o desenvolvimento do pensamento e da personalidade integral do aluno. O
terceiro principio discorre sobre o carater consciente da aprendizagem em que os alunos

se apropriam dos contetdos desenvolvendo estratégias de aprender a aprender. O quarto
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principio se refere ao carater objetal que identifica as agoes especificas a serem realizadas

com os objetos da assimilacao para revelar o conteiido do conceito em estudo.

Assim, as transformagoes na organizagao do processo de ensino derivadas da teoria
de atividade onde sera estabelecido uma concepg¢ao de ensino centrada no processo de
assimilacao do aluno, considerando o carater ativo e transformador da aprendizagem no
plano concreto e na sua forma de expressao mental. Com isso, nesta teoria, o processo de
ensino esta ligado a formacao de novas habilidades, isto é, a internalizacao da atividade

externa.

Desta forma a Teoria da Atividade relaciona-se ao contexto escolar e vincula-se
diretamente a ideia de necessidade, ou seja, de se ter um motivo para aprender. Assim,
¢ 0 motivo que impulsiona a acao do aluno, de modo que ele seja responsavel por sua
aprendizagem. Segundo Leontiev , as agoes que realizam atividade sao despertadas por
seu motivo, mas estao direcionadas para um objetivo. Nesse sentido deve-se estruturar a
aprendizagem de determinado contetido de forma que sejam compreendidos os conceitos
nele inclusos. E isso acontece quando dividimos a atividade em trés momentos: o momento
inicial ou de planificacao, o de execugao e o de controle. Tais momentos nao obedece a uma
sequéncia rigida e estao presentes em toda a atividade. O momento inicial caracteriza-se
pela etapa motivacional, em que ainda nao se realiza a acao, mas os alunos sao preparados
para assimilar novos conhecimentos. O professor procura motiva-los criando uma disposicao
positiva para o estudo, como, por exemplo, partindo de conhecimentos ja adquiridos, de

uma justificativa de aplicagdo no cotidiano ou de ambas as condigoes.

Segundo Nunez (2009),

Um dos meios que suscita a motivacao interna nos alunos é a aprendi-
zagem por problemas ou situagdes problemas, nas quais a formagao de
conceitos se vincula diretamente a sua experiéncia, a seu dia-a-dia, a
contextos da criagdo cientifica, tecnoldgica e social. Os alunos ficam mo-
tivados aos constatarem a utilidade pratica de seus novos conhecimentos
na atividade produtiva ou criativa (NUNEZ, 2009, p.99).

A execucao é quando de fato ocorre a agao, neste momento é necessario que o
objeto de estudado esteja claro, todo o planejamento sera executado de forma sistémica, de

forma que seja garantido os procedimentos e as técnicas para atingir determinado conceito.

Ja no controle, é preciso ter a informacao necessaria para a correcao das agdes que
os alunos executam e para a correcao do proprio sistema. Além disso, o controle também
pode estar presente na etapa motivacional, quando o professor consegue determinar os
conhecimentos prévios dos alunos e faz correcoes e ajustes na atividade inicialmente

proposta.

Mas para desenvolver tais conceitos é preciso entender como a crianga se desenvolve.

Pra isso, vamos recorrer a Grymuza e Régo (2014, p.127), pois segundo eles



30

é preciso, primeiro, perceber que, em situagdes praticas, o lugar que ela
ocupa em seu convivio social se altera e é nesse meio em que sua condi¢ao
real determina tanto seu contetido quanto sua motivacao. Nesse sentido, a
escola exerce um papel de grande importancia, pois seu desenvolvimento,
que antes era focado no nicleo familiar, altera-se e se amplia no convivio
escolar, mesmo que inicialmente sua atividade psiquica continue a mesma.
Por exemplo, a crianga até pode executar alguma atividade muito bem,
no entanto, essa atividade pode nao ser de relevancia para ela, pois
ainda nao a assimilou, ndo a internalizou, porquanto lhe falta o devido
amadurecimento, que s6 se obterd com a convivéncia social. No entanto,
se derem um motivo para que tal atividade lhe faca sentido, sua postura
mudara e, consequentemente, sua atividade psiquica se alterara. Se a
atividade nao fizer sentido, pode ocorrer uma situagdo que tende a
alienacao.

Vygotsky (2010), fala da necessidade de dialogarmos acerca da questdo da objetivi-
dade no contexto escolar, mostrando que as relagoes mudam na escola. Por exemplo, nao
basta a crianca pedir desculpas por um erro em determinada avaliacao, ela sera avaliada
pelo que acertou e pelo que errou. Isso marca um novo estagio de seu desenvolvimento e
de sua consciéncia. Portanto, seu desenvolvimento depende das relagoes que ela traca e de
suas condigoes reais de vida (sua relagdo com o meio, neste caso, a escola), que despertarao
um tipo de atividade principal que norteara cada estagio de desenvolvimento psiquico.
Mudando de estagio, muda-se a atividade principal. Esses estagios de desenvolvimento
psiquico sao norteados pela idade da crianca, no entanto, podem ser alterados devido as
condicOes reais de vida, que podem determinar qual atividade serd mais importante nesse

estagio.

Um novo motivo para mobilizar uma nova atividade acaba surgindo. E a necessidade
interna. Esses motivos talvez possam nao ser os que se espera no momento em que se
propoe determinada atividade, o que acarreta a possivel falta de objetivo dela e, como

consequéncia, em sua falta de propésito.

Entao, é necessario saber em que parte da atividade do aluno esta a acao, isto é,
qual é o motivo dela. O propdsito é o mesmo, mas o sentido sera diferente. Por exemplo, o
aluno pode ler o livro para aprender, obter boa nota na avaliagdo ou simplesmente porque
seus pais mandaram. Dessa forma, o que é realmente relevante é o sentido pessoal que um
fenémeno acarreta para o aluno, e nao, o que conhece (formal) do fenémeno. A imagem
psicolégica da criancga é formada a partir do que ela percebe, como compreende e como
estrutura as relagbes com a atividade, com o professor e até mesmo com os colegas. Assim,
suas atitudes conscientes sao moldadas por meio das relagoes que estipula. Desta forma o

aluno se conscientiza dessas relagoes, interpreta-as, e o desenvolvimento de sua consciéncia

encontra expressao em uma mudang¢a na motivagao de sua atividade;
velhos motivos perdem sua forga estimuladora e nascem os novos, con-
duzindo a uma reinterpretacdo de suas acOes anteriores. A atividade
que costumava desempenhar o papel principal comeca a se desprender
e passar para um segundo plano. Uma nova atividade principal surge,
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e com ela comecga também um novo estagio de desenvolvimento. Essas
transi¢des, em contraste com as mudangas entre estagios, vao além, isto é,
de mudancas em agoes, operagoes e funcoes para mudancas de atividades
como um todo (VYGOTSKY, 2010, p.82).

Com isso, essas relagoes tém uma estreita ligacdo com o tipo de atividade desen-
volvida pelo professor em sala de aula e como o aluno responde a isso, como sujeito da
atividade e/ou como participante de grupo (a turma) que interage socialmente em prol
de seu desenvolvimento, pois a Teoria da Atividade tem como premissa mostrar que é
possivel, por meio do ensino e da educagao, formar numa pessoa certas capacidades ou

qualidades mentais.

Mas para que isso ocorra sera preciso considerar que a educacao escolar vincula-se
estreitamente ao desenvolvimento cognitivo — entendendo que todos os seres humanos
precisam internalizar conhecimentos e desenvolver suas capacidades cognitivas como
condicao de sua existéncia social — é desejavel esperar dela agoes em resposta as demandas
postas por essas novas realidades. Entender, pois, o papel da educacao escolar no mundo
contemporaneo implica saber que a aquisicao de conhecimentos e o desenvolvimento
de capacidades mentais dos alunos incluem o conhecimento tedrico, juntamente com o

desenvolvimento de competéncias cognitivas complexas.

Portanto, apenas um amplo e consolidado sistema educacional, pautado em princi-
pios verdadeiramente democraticos que garantam a todos os cidadaos a possibilidade de
construir conhecimento, pode estabelecer e realizar uma educacao dessa natureza. Por isso
a escola é o componente fundamental desse sistema educacional da tradicao marxista e da
teoria historico-cultural. A ela cabe a responsabilidade de encaminhar os esforcos para
a formacao do interesse ativo e efetivo pelos conhecimentos, que constituem a base do
desenvolvimento integral dos estudantes. Logo, a escola ¢ a instituicao socialmente criada
como espago de humanizacao e desenvolvimento do homem, pela via da experimentacao
de mudangas qualitativas na sua vida psiquica, mediante as novas formagoes (linguagem,
percepgao, representacao, imaginacao, memoria logica, atengao, concentracao, raciocinio
légico, pensamento tedrico, resolugdo de problemas etc.) constituidas nos processos de

ensino-aprendizagem.

2.4 O ensino de matematica e a Teoria da Atividade

Quando aplicamos uma determinada atividade buscamos promover a visdo sobre
um conhecimento especifico e, para isso, é necessario definir conceitos explicitando-os
de forma que as agOes da atividade se direcionem para um objetivo em comum. Esses
conceitos devem estar claros para o professor para que ele possa agir adequadamente na

atividade.
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Sabemos que a matematica tem uma caracteristica uma tanto quando particular,
quando nos referimos a sala de aula, pois sua esséncia majoritariamente abstrata, isto é,
marcada pelo formalismo nos quais os contetidos matematicos sao mostrado aos discentes ,
desconsiderando a insercao deles no contexto social. O modo como ela se apresenta é uma
reflexo das agoes com a qual um docente, que nao possui formacao inicial em Matematica,
mas a ensina em sala de aula. A falta de compreensdo dos contetidos matematicos, aliada
a dificuldade de lidar com questoes que saem dos padroes explorados nos livros didaticos,
geram nesse professor uma limitagao no ensino da disciplina que reflete diretamente em
seu fazer pedagdgico em sala de aula. Tal dificuldade, nao atinge apenas os professores
que nao possuem formagdo em matematica, ela também atingiu os docentes com formagao
em nesta disciplina, pois na formagcao inicial- gradua¢ao- tem um enfoque voltado para
a parte mais técnica do que a pratica. Pires (2000) aponta que professores em formacao
académica se comportam como se nao fossem responsdaveis pela propria formacgao, agindo

de forma passiva, como receptores de informagoes e executores de propostas ja elaboradas.

A concepc¢ado que orienta as licenciaturas é teérica, desprezando-se a
prética como importante fonte de contetido de formacéo, e a transmissao
de informagdo é praticamente a tnica estratégia usada no processo de
ensino. Ou seja, entende-se a aprendizagem como assimilacao passiva de
informagoes (PIRES, 2000, p.10).

Essa formagao deixa claro que o ensino sofrerd danos, pois ela causa impacto direto

na pratica do dia a dia desses profissionais de ensino.

Aliado aos fatores citados anteriormente, temos mais um grande problema no ensino
de Matematica que é o fato de os alunos nao compreender o propdésito de determinada
atividade ou acao, isto ¢, eles questionam por que tém que aprender certo contetido
matematico e em que isso podera lhe servir. Esse tipo de questionamento denota claramente
a falha na pratica de ensino, em que nao estao claros os objetivos, e deixa os alunos a
mercé do ensino sob uma perspectiva tradicional. Isso acontece de forma sistematica, desde
a educacgao basica até a educacao superior. E o ponto central é: "como dar fim a esse
ciclo vicioso?". Por isso o professor precisa refletir constantemente acerca do modo como
ensinara seus alunos e como isso ira repercutir diretamente em sua postura em sala de

aula e, por consequéncia, na aprendizagem dos seus alunos.

Atividades que geram questionamentos e reflexdo dos alunos estimulam a compre-
ensao dos contetidos matematicos que estao sendo ensinados, e isso s6 ocorrerd quando
essas atividades tiverem algum significado, ou seja, os alunos precisam saber o porqué de

determinada atividade, para que ird aprendé-la e onde se pretende chegar com ela.

Segundo Grymuza e Régo (2014), na aprendizagem de contetidos matematicos, a
consciéncia e a atividade mental sdo fatores determinantes para o desenvolvimento do

aluno. Visto que a tomada de consciéncia dos alunos ao executarem uma atividade, ao
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verificar que um grupo de alunos que compreendia as regras de determinada atividade
se saia melhor do que outro que fez essa mesma atividade por tentativas e erros. A
priori, a finalizagdo da atividade foi a mesma, no entanto, quando foi requerido que eles
transpusessem tal conhecimento para uma situagao mais genérica, o grupo em que foram
estabelecidas as regras da atividade se saiu bem melhor, portanto os alunos internalizaram

seus significados, ou seja, a atividade e a consciéncia coincidiram.

Para Nunes, Carraher e Schleimann (2011), ao discutir sobre a diferenga dos
significados da Matematica no contexto escolar e na vida cotidiana, apontam que a perda
de significado das atividades matematicas em sala de aula acontece porque seus objetivos

diferem dos que sao vivenciados no cotidiano.

Na aula de matematica, as criancas fazem conta para acertar, para
ganhar boa notas, para agradar a professora, para passar de ano. Na vida
cotidiana, fazem as mesmas contas para pagar, para dar troco, convencer
o fregués de que o prego é razoavel.

[...] Que explicagdo existe para que alguém seja capaz de resolver um
problema em uma situacdo e nao outra? (NUNES; CARRAHER; SCH-
LEIMANN, 2011, p.35).

Assim, é notoério que as criancas do exemplo acima sdo movidas na escola por
estimulos, quanto na vida cotidiana sdo movidas por ac¢oes que faz sentido. Essa discrepancia
mostra que os alunos estao indo para a escola pelos motivos errados, pois falta significado
para os conteudos ensinados, que devem ser claros para o professor, e a atribuicao de dar
sentido a eles deve ser o objetivo principal do profissional preocupado com a aprendizagem
dos seus alunos. O aluno deve estar consciente de sua aprendizagem de forma que os
conhecimentos matematicos formais aprendidos em sala de aula possam ser compreendidos,

lteis e ampliados no seu meio social.

A aprendizagem de matemaética na sala de aula é um momento de
interacao entre a matematica organizada pela comunidade cientifica, ou
seja, a matematica formal, e a matematica como atividade humana.

[...] Enquanto atividade humana, a matemética é uma forma particular
de organizarmos os objetos e eventos no mundo. Podemos estabelecer
relagoes entre os objetos de conhecimentos, conta-los, medi-los, somé-los,
dividi-los etc. e verificar os resultados das diferentes formas de organi-
zagdo que escolhemos para nossas atividades (NUNES; CARRAHER;
SCHLEIMANN, 2011, p.28).

Para que esses conhecimentos cheguem ao aluno de modo que o ensino de Matema-
tica seja voltado para a formagao de um aluno critico e ativo em sua aprendizagem, sao
estudadas e difundidas tendéncias no ensino da Matematica, que visam melhorar o ensino.

Entre essas tendéncias, estao:

a) o uso de materiais concretos e de jogos;
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b) a Etnomatematica como uma abordagem sociocultural e cognitiva;
c¢) a resolucao de problemas;

d) a modelagem matematica;

e) a histéria da Matemética;

f) a utilizagdo de materiais manipulativo; e

g) o uso de computadores e de calculadoras.

Em todas elas, a atividade precisa estar presente de uma forma ou de outra,
mostrando que sao necessarias a tomada de consciéncia e a significacdo por parte dos

alunos.

Portanto, conduzir as ac¢oes educativas na matematica de forma intencional e
planejada, tendo claros os objetivos a serem alcancados e nao confundir metodologias
e/ou procedimentos dentro de uma mesma atividade, de modo que o aluno entenda o
que esta sendo feito. Sendo permitido ao professor estabelecer as melhores estratégias e
procedimentos capazes de assegurar a aprendizagem e proporcionar o desenvolvimento do

pensamento.

E essa heterogeneidade no ensino de Mateméatica é importante e até mesmo ne-
cessaria, uma vez que permite incorporar atividades que proporcionem a compreensao
dos alunos, agregando o ensino, sob uma perspectiva construtivista, pois dessa forma
podemos conseguir resultados mais préximos do desejado para nossos estudantes. Assim, é
preciso ampliar as possibilidades de trabalho com os conceitos matematicos, buscando a
compreensao, o questionamento, a resolucao de problemas e a investigacao em torno dos
porqués contribuindo para que o sujeito adquira novas e diferentes formas de conceber a
realidade reconhecendo as regularidades, as relacoes e encadeamentos 16gicos de raciocinio

que os caracterizam com sentido e significado.

2.5 O professor que ensina Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Funda-

mental e a Teoria da Atividade

Os pensadores da Teoria Historico-Cutural e Teoria da Atividade avaliam que, por
meio do objeto que ensina, o professor estara sempre ligando a escola ao meio social, e o
resultado desta ligacao é determinado pela concepcao que o professor tem sobre o trabalho
educativo realizado na escola. Deste modo, o objetivo principal da atividade pedagogica
nao deve ser outro senao proporcionar, aos alunos, conhecer os fundamentos da ciéncia,
desenvolver e formar sua independéncia cognitiva e combinar a instrugdo que recebem com

uma atividade socialmente ttil.
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Ferreira e Freitas (2014) acredita que, para que a atividade pedagégica alcance o
objetivo desejado, é necessario que o professor da tenha dominio de sua matéria, da teoria
do conhecimento e das ciéncias pedagdgicas. A agao de conseguir fazer um ligagdo entre
diferentes teorias e conceitos e relaciona-los aos contetidos das diferentes matérias para
que os alunos os compreendam como um sistema tnico de nogoes cientificas, também é
esperada no perfil de um professor. Considera este autor que é impossivel alguém chegar
a ser um bom pedagogo sem conhecer profundamente a ciéncia que ensina, o seu estado
atual e suas relagoes com outras ciéncias, com a vida e com a pratica, bem como saber o

processo de fazer esse conhecimento chegar aos alunos.

Vale lembrar que no nosso pais, a formacao de professores para o Ensino de
Matematica, nos anos iniciais, situa-se, na transicao de uma formacao inicial em nivel
médio, para uma formagcao em nivel superior no Curso de Pedagogia. O curso em questao
¢é dedicado preferencialmente a docéncia para os anos iniciais do Ensino Fundamental
e Educacao Infantil, mas se destina também a preparacao para “a area de servigos
e apoio escolar, bem como em outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos
pedagdgicos” (BRASIL, 2006). Fato este que possibilitou, diante da multiplicidade de
fungoes do pedagogo, o questionamento sobre a qualidade da formacao de professores para
0s anos iniciais, no campo da docéncia em senso estrito. No curso de Pedagogia nao ha

disciplinas que aprofundem o ensino de conteidos especificos.

O que se observa, no entanto, é que as questoes colocadas ao professor, na pratica
da educagdo matematica escolar, ou sao ignoradas, ou sao tratadas de forma insuficiente
no processo de formacao de professores que atuam nos inicial e anos finais do fundamental
e no ensino médio, seja na pedagogia ou na Licenciatura em matemética. Um dos indicios
que permitem esta constatacao é a forma com que se desconecta a formacao matematica
do licenciado da pratica docente no ensino de matematica na Educagdo Bésica, mais

precisamente nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nesse sentido para Libaneo, a teoria historico-cultural e a teoria da atividade apre-
sentam novas contribui¢oes para essa formacao de professores, dado que essas teorias sao
relevantes para promover melhor qualidade no ensino, suas premissas também devem estar
presentes na formagao de professores para que formem uma compreensao da aprendizagem
como atividade humana. Portanto, trata-se de admitir a necessidade de que a formagao do
professor deve ocorrer a partir das mesmas premissas que se defende para a formacao dos

alunos.

Desta forma, Libaneo (2004) ressalta dois requisitos essenciais a serem considerados

em um programa de formacao de professores:

a) a andlise do conteido da formagao dos alunos, implicando os conteidos das matérias

formativas e os procedimentos pelos quais se trabalha essas matérias;
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b) as motivagoes dos alunos, considerando-se a estrutura da atividade nesse nivel de

formacao, em que se combina a atividade profissional e a atividade de aprendizagem.

Para ele a formacao de professores também deve haver foco no desenvolvimento
do pensamento tedrico. A reproducao, de forma consciente, das compreensoes tedricas
desenvolvidas em uma matéria (LIBANEO, 2006), colocando em relevo as relacdes es-
truturais que a caracterizam, constituem-se em uma base sélida sobre a qual as tarefas
de aprendizagem sao criadas no intuito de promover a aprendizagem do aluno. Portanto,
juntamente com a defesa de que a aprendizagem dos alunos serd significativamente melhor
com o ensino fundamentado nos pressupostos da teoria desenvolvimental impele, necessari-
amente, para o reconhecimento de que o professor aprenda a sua profissdo, também, nesta

base tedrica.

Outro aspecto a ser considerado nos programas de formacao de professores, sao os
contextos concretos em que ocorre essa formacao. A escola, enquanto instituicao social, é
marcada pelos contextos politicos e socioculturais, sendo a atividade docente socialmente
situada, também em estrutura organizacional. Estes sdo elementos de formacgao originarios
da propria escola e estao impregnados de valores, conhecimentos e habilidades que passam
a fazer parte do repertorio formativo do professor, assim como de suas praticas. Embora
a pratica docente requeira decisoes individuais, o que lhe guia sao as normas coletivas

adaptadas sob um conjunto de normas organizacionais.

Libaneo (2006), por sua vez, questiona: como formar bons professores se nos
curriculos dos cursos de pedagogia hd quase total auséncia de contetidos especificos (de
portugués, ciéncias, matematica, histéria, etc.), existindo apenas as metodologias de
ensino desses contetidos? Como esses professores ensinarao se eles nao tém o dominio dos
conteudos? Como contribuirao para desenvolver, nos alunos, a formac¢ao do pensamento
tedrico? Aqui cabe acrescentar o questionamento formulado por Ferreira e Freitas (2014):
se é no curso de Pedagogia que ocorre a formagao do professor de matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, que matematica esse professor sabe? E a depender do
que sabe, como organiza o seu ensino e qual a influéncia desse ensino na aprendizagem do

aluno? Talvez se possa considerar ébvias as respostas a estas questoes.

Considerando as categorias descritas e a perspectiva da formacao de conceitos, o
ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental requer, do professor, uma
base de conhecimentos que vai além de simplesmente a matematica presente nos livros
didaticos e dos conhecimentos pedagdgicos hoje proporcionados na formagao inicial. Esta
base abrange o conhecimento do conteiido como conceito, o conhecimento pedagogico e

curricular, o conhecimento do processo de formagao de conceitos.

Portanto, conhecer o conteido matematico como conceito significa conhecé-lo

historicamente e reconhecer os conhecimentos matematicos em sua constante transformacao
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ao longo da histéria. Esta é uma condicao elementar para ensinar matemaética e exige,
do professor, a capacidade de eleger e organizar as ac¢des que serao realizadas para
aprendizagem de conceitos matematicos e, sobretudo, para a formacao dos modos do

pensamento mateméatico que se encontram vinculados a estes conceitos.

Conclui-se afirmando que a discussao sobre o ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos, fundamentada na perspectiva da Teoria da Atividade, necessita ser difun-
dida e aprofundada na formacao inicial e continuada de professores, tendo em vista a
reconfiguracao desta formagao como uma base fundamental para a mudanca nos processos
de aprendizagem de matematica dos alunos desde os anos iniciais. Defende-se, por fim,
uma revisao urgente e profundamente critica da politica de formacao de professores para
as séries iniciais do Ensino Fundamental que hoje estd vigente em nosso pais. Caso isso
nao ocorra o prejuizo de formacgao e de desenvolvimento continuara sendo levado pelos

estudantes na sua vida em sociedade.

Também serd necessario estabelecer uma integracao constante entre os contetidos
matematicos e outras areas do conhecimento, uma vez que a separacao dos conteidos por
area de conhecimento resultou numa fragmentacao do ensino, em que se atua nas partes e
se esquece do global. Com isso, perde-se, por diversas vezes, o sentido da aprendizagem

dos conteudos.

Segue-se entao que a Teoria da Atividade tem muitas finalidades, porém de modo
especifico terd uma papel importante, pois ajudard no desenvolvimento do pensamento
teorico dos professores, na compreensao da estrutura da atividade docente, na explicitagao
dos procedimentos e definicao de agoes e tarefas de aprendizagem para aumentar a eficacia
das aprendizagens, na proposicao de métodos e procedimentos de estudo e analise das
praticas, e em especial os contextos socioculturais da atividade, afim de promover a

transformacao de espagos escolares e da sociedade como um todo.

Portanto, com o objetivo tenta superar as dificuldades enfrentadas no ensino da
Matematica, tanto por parte dos docentes, quanto dos discentes, um importante caminho a
seguir seria o de nao valorizar a reproducao de conhecimentos prontos, mas sim o de buscar
construir novos rotas para o conhecimentos. Algumas das formas que podem ajudar nessa
empreitada é estabelecer formacao continuada direto nas escolas com a utilizacao de jogos e
materiais materiais manipulativo, pois neles encontramos a esséncia da Teoria da Atividade,
que é o motivo, o objeto e a necessidade. Por isso, neste trabalho vamos nos concentrar
nos materiais manipulativos, dentre os quais destacamos o "quebra-cabeca'chinés chamado

Tangram, sobre qual falaremos um pouco mais no proximo capitulo.
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3 O TANGRAM

O Tangram é um quebra-cabeca chinés, de origem milenar, formado por sete pecas,
que ao serem justapostas podem formar diversas figuras, uma das principais figuras, pois
é a que apresenta a sua principal forma é o quadrado. O Tangram contém sete pecas,
a saber: um quadrado, um paralelogramo, dois tridngulos isésceles congruentes maiores,
dois triangulos pequenos também isésceles e congruentes e um triangulo médio isésceles.
Como podemos observar na figura 1 a seguir. A partir dessas sete pegas, é possivel criar e
montar diversas figuras entre animais, plantas, pessoas, objetos, letra, nimeros e figuras

geométricas.

Figura 1 — O Tangram

Fonte — O autor, 2019.

3.1 Lendas Sobre O Tangram

Sengundo Kindel et al. (2019) o tangram teve origem na China e ele é um dos
quebra-cabecas mais antigos do mundo. Mas como nao se sabe, de fato, "onde surgiu",
"quem o criou" e "quando foi criado" o Tangram, isso passou a despertar ao longo
da histéria muita curiosidade, quanto ao seu surgimento e qual o seu real objetivo. Dessa
forma o fato de nao haver uma origem gerou muita especulagdo sobre a sua criagdo, com
isso foi surgindo diversas lendas sobre a seu surgimento. Assim, vamos apresentar alguma
das fabulas mais populares sobre o seu surgimento. A seguir vamos apresentar que lendas
sdo essas: “Um presente para o imperador”, “O discipulo e o mestre” e "Um senhor chinés
chamado Tan". Vamos conhecer um pouco essas lendas, vale lembrar que estas histérias

sao de origem, tempo e lugares desconhecidos.
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Vamos comecar conhecendo a lenda de um jovem, que pretendia levar um presente
para o imperador:

"Era uma vez um mensageiro que deveria levar uma pedra de jade,
de formato quadrado para dar de presente ao Imperador. Mas,... No
caminho... zdz... Ele levou um belo tombo e crash... A pedra se partiu em
sete pedagos. Preocupado, o mensageiro foi juntando os pedacos tentando
remontar o quadrado. Enquanto tentava montar, outras figuras iam se
formando."(KINDEL et al., 2019, p.20)

A proxima lenda sobre a origem do tangram, tras a historia de um jovem chinés e
seu mestre:

"Um jovem aprendiz foi se despedir do seu mestre, pois iniciaria uma
grande viagem pelo mundo. Nessa ocasiao, o mestre entregou-lhe um
espelho de forma quadrada e disse-lhe: “com esse espelho vocé registrara
tudo que vir durante a viagem para me mostrar na volta”. O discipulo
surpreso indagou: "Mas mestre, com um simples espelho, poderei eu lhe
mostrar tudo que encontrar durante a viagem?"No momento que fazia
essa pergunta, o espelho caiu-lhe das maos, quebrando-se em sete pegas.
Entéo o mestre disse: “Agora vocé poderd, com essas sete pecas, construir
figuras para ilustrar o que viu durante a viagem.”(KINDEL et al., 2019,

p-21)
Nesta lenda vamos falar do senhor Tan, que "cria'o nome do Tangram:

"Era uma vez, num pais muito distante, um senhor chinés chamado Tan.
O senhor Tan vivia num paldcio dourado, junto a um lago. E o que ele
mais adorava era passear a volta do lago horas a fio... Um dia, enquanto
vagueava no meio dos juncos, viu no caminho um objeto brilhante.
Abaixou-se e descobriu um magnifico azulejo. Apanhou-o e admirou-o.
O azulejo era liso como a superficie do lago e brilhante como o seu traje.
Quis vira-lo, mas... Infelizmente, o lindo azulejo escapou-lhe das maos
e partiu-se no chdo em sete pedagos! O senhor Tan desiludido tentou
reconstrui-lo. Juntando as pegas, criou-se uma pequena personagem!
Deslocou mais umas pecgas e, para seu espanto, formou-se uma linda casa.
O senhor Tan voltou ao paldcio muito entusiasmado por ter inventado
um novo jogo. Batizou-o de Tangram e mandou fabricar um para cada

habitante de seu reino.(KINDEL et al., 2019, p.22)

As lendas possuiem mitica e fantasia, pois tras a combinacao de histérias veridicas
com fatos irreais, que sdo meramente produto da imagina¢gdo humana. Com isso, as lendas
e histérias sempre cercam objetos, personagens ou fatos de cuja origem tem pouco ou

nenhum conhecimento, como é o caso do Tangram.

3.2 A histéria do Tangram

Até hoje, nao conseguimos descobrir quando e por quem o Tangram foi inventado.
A tnica certaza que existe quanto a esse misterioso quebra-cabeca, é que ele surgiu na

China, pois ele é conhecido desde o Império, da Dinastia Chu, na China, que governou o
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pais de 740 a.C. a 330 a.C. Nem mesmo a origem do nome do Tangram é conhecida, ou
seja, até a origem do nome é obscura.

Outro debate sobre a origem do nome Tangram, é que possivelmente ele signifique

”! ou “bugiganga”, ou talvez Tang (da dinastia chinesa), como ji citado, e

“puzzle
grama, quem em grego significa para escrever, ou "Ta"? que quer dizer espiga, o Td

significando uma imagem ou diagrama.

De acordo com Samuel Loyd, o perito americano em "puzzle', o deus Tan inventou
o puzzle ha 4000 anos e explicou-o nos Sete Livros de Tan. Cada volume continha mais de
1000 puzzles que supostamente ilustravam a criagdo do mundo e a origem das espécies.
As sete pecas foram tiradas do sol, da lua e de cinco planetas - Marte, Jupiter, Saturno,
Mercurio e Vénus. A sua historia foi mais tarde desmascarada como uma elaborada, sem

bases e erudita intrujice (fraudulenta).

A referéncia mais antiga conhecida é uma gravura em madeira datada de 1780 de
Utamaro. O livro mais antigo foi publicado na China em 1813. Parece certo que ja é antigo
em 1813. Um dos primeiros puzzles semelhantes ao Tangram aparece num livro publicado
no Japao em 1742. Os eruditos assumem que o Tangram comecou no Oriente antes do
séc. XVIII e entao se espalhou para o Ocidente. Por volta de 1818, publicagoes sobre o

Tangram apareceram nos Estados Unidos, Alemanha, Italia, Franca e Inglaterra.

Para Kindel et al. (2019) a palavra Tangram é formada pela jungao de duas outras.
Dizem que “tan” foi uma das mais poderosas e longas dinastias da histéria chinesa. Como
é um quebra-cabeca chinés, foi dado esse nome para homenagear a dinastia. Para a palavra
“gram”, existem varias explicagdes. Uma delas é que significa algo escrito ou desenhado. A
outra é que a palavra vem do latim e significa ordenar, dispor. Dessa forma, a palavra

Tangram significa dispor ou organizar as pegas para formar (desenhar) figuras.

Segundo Kindel et al. (2019), ndo existem registros histéricos que comprovem a
origem da palavra Tangram. Uma das versoes relata que a parte final da palavra - gram —
significa algo desenhado ou escrito como um diagrama. Ja a origem da primeira parte - tan
- ¢ muito duvidosa e especulativa, existindo véarias tentativas de explicacdo. A mais aceita
estd relacionada a dinastia T’ang (618-906), que foi uma das mais poderosas e longas
dinastias da historia chinesa, a tal ponto que em certos dialetos da China a palavra T’ang
é sinonima de chinés. Outra versao de sua origem etimologica esta ligada a palavra chinesa
"Tchi Tchiao Pan", cuja traducao seria "Sete pecas da Sabedoria". Isso nos leva a crer que
seu criador tivesse algum propésito religioso ou mistico ao empregar as sete pecas para

descrever o mundo.

Quando surgiu, de onde veio, quem inventou, sdo duvidas que nunca foram escla-

1 Jogo de paciéncia que consta de pequenas pecas de formatos desiguais, que tém de ser ajustadas umas

as outras para com elas se formar uma imagem; quebra-cabecas; enigma

2 figura
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recidas sobre esse jogo. Para Rocha (2018), nao existe nenhuma informagao precisa ou
exata sobre quando e quem tenha inventado o Tangram. A histéria conta que o documento
escrito mais antigo conhecido data de 1813 e acredita-se que o quebra-cabecas tenha sido
originalmente inventado como um jogo para mulheres e criancas, por isso, naquela época,

eles nao seriam consideradas importantes ou notaveis.

Estima-se que o jogo tenha sua origem na China, contudo, s6 teria chego a Europa
no comego do Século XIX. Na China antiga o Tangram foi utilizado diversas vezes como
um teste para auxiliar nos estudos sobre a inteligéncia dos humanos. O termo Tangram
vem da palavra inglesa “tangam” que significa “misturas” ou “desconhecidos”. Em outros

pafses da Asia o jogo também é conhecido por “300 placas”.

O Tangram também é conhecido como “as sete pecas da sabedoria” Vocé sabe por
qué? Porque com as sete pecas vocé pode fazer, inventar e reproduzir diversas figuras de

formas variadas.

Como podemos perceber os fatos historicos e as lendas se misturam num emaranhado
de ideias sobre esse misterioso quebra-cabega, isso nos faz perceber o quao grande sao
seus mistérios, que acabam se entrelagcando com a matematica. Vale lembrar que nao
se sabe o objetivo inicial criacdo do tangram, nem qual seria sua func¢ao e muito menos
se ele era um objeto para ensinar matematica ou demonstrar propriedades matematicas.
Mas dados a curiosidade que ele desperta, o fato de ter sobrevivido ao tempo e a sua
forma, evidentemente, geométrica podemos intuir que ele seja um importante instrumento

matematico.

3.3 Outros tipos de Tangram

Hoje em dia, diversas escolas, em varias partes do mundo, adotam o Tangram como
recurso de apoio as atividades propostas em sala de aula. Com isso, diversificados tipos de
Tangram foram criados ao longo dos tempos. A seguir vamos apresentar desses tipos de

Tangram.

a) Tangram Pitagérico

O Tangram Pitagorico é um quebra-cabeca composto por 7 pecas, tal qual o tradici-
onal tangram chinés. Contudo, as pegas nao sao todas iguais a do tangram classico.
Temos nesse jogo dois quadrados de tamanhos diferentes, quatro triangulos retangu-
los isésceles, sendo dois pares congruentes, e um paralelogramo. Pela semelhanca
com o tangram tradicional, podem ser realizadas diversas atividades envolvendo o

conceito de area, perimetro, semelhanga e congruéncia de figuras.
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Figura 2 — Tangram Pitagérico

Fonte — O autor, 2019.

b) Tangram Russo de 12 Pecas

O tangram russo é um quebra-cabeca formado por doze pecas, das quais uma é
quadrado, duas sao trapézios retangulos, duas sao trapézios isdsceles congruentes e

sete sao triangulos retangulos isésceles, que apresentam quatro formatos diferentes.

Figura 3 — Tangram Russo de 12 Pecas

Fonte — O autor, 2019.

c) Tangram de 9 Pecas

O Tangram de 9 pecgas é um quebra-cabeca surgido no século XIX, dentre as quais,
sete sao triangulos, de variadas formas, e duas sao trapézios congruentes. Esse
quebra-cabeca é formado a partir de um retangulo. Temos na figura a seguir, uma

reproducao do tangram de 9 pegas.



43

Figura 4 — Tangram de 9 Pecas

Fonte — O autor, 2019.

d) Tangram Retangular de 7 Pecgas

Conforme o nome ja nos diz, trata-se de um quebra-cabeca contendo 7 pecas, que,
justapostas, compdem um retangulo. As pecas sao dois tridngulos retangulos isosceles
e congruentes, quatro trapézios retangulos, dos quais dois sao congruentes e um

pentagono que possui trés angulos internos retos.

Figura 5 — Tangram Retangular de sete Pecas

Fonte — O autor, 2019.

e) Tangram "Coragao Partido"ou Cardio Tangram
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O tangram "Coracao Partido"é um quebra-cabeca formado por 8 pecas, sendo quatro
quadrantes de circulo congruentes, um quadrado, um triangulo retangulo isésceles,
um paralelogramo e um trapézio retangulo. Unindo todas as pecas, podemos formar
um coracao. Usando régua e compasso, em um papel quadriculado, podemos construir
as pecas desse tangram. Além disso, importantes questoes sobre areas e perimetro

podem ser abordadas pelos professores com a utilizacao deste tangram.

Figura 6 — Tangram "Coracao Partido"

Fonte — O autor, 2019.

f) Tangram Oval

O tangram oval é um quebra-cabega formado por 9 pecas. Este tangram também é
conhecido como Ovo Magico ou Ovo de Colombo. Suas pecas sao dois tridngulos
curvos, dois triangulos retangulos curvos, dois tridngulos retangulos isésceles grandes,
um triangulos retangulo isosceles pequeno e dois trapézios curvos. Em 1879, os
irmaos Otto e Gustav Lilienthal, pioneiros da aviacao, reproduziram blocos de pedra

manuais, conhecidos como pedras de Anker.

Seu material era composto de areia de quartzo, gesso e azeite de linhaca. Posterior-
mente, Friedrich Richer, em 1890, langou uma linha de quebra-cabecas feitos com
essas pedras de Anker, que se combinavam formando figuras. Uma delas foi o Ovo
de Colombo, surgindo em 1893. O interessante e que muitas das figuras nascidas

desse ovo sao figuras de aves.
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Figura 7 — Tangram Oval

Fonte — O autor, 2019.

g) Tangram Circulo Partido

O tangram Circulo Partido é um quebra-cabeca formado por 10 pecas que constituem
um circulo. O manuseio dessas pegas conduz o aluno a dominar alguns conceitos tais
como areas e simetria entre figuras que nao sao todas exatamente poligonos com os
quais estao habituadas a trabalhar, bem como explorar a imaginagao criando figuras

com bordas circulares.

Figura 8 — Tangram Circulo Partido

Fonte — O autor, 2019.
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h) Tangram Circular

Mais um tipo de quebra-cabeca originario de um circulo. Este tangram contém 9
pecas, uma a menos em relagdo ao primeiro tangram circular apresentado. Com este
quebra-cabeca pode-se trabalhar os conceitos de setor circular, angulo inscrito na

circunferéncia, fracoes, entre outros.

Figura 9 — Tangram Circular

Fonte — O autor, 2019.

3.4 O Tangram e a Matematica

O Tangram ¢ um grande estimulo para a criatividade e pode ser aproveitado no
ensino da matematica para introduzir conceitos de geometria plana e para promover o
desenvolvimento de capacidades psicomotoras e intelectuais, porque permite interagir de

forma lidica a manipulacao de materiais e podem ajudar na formagao de ideias abstratas.

Para Macedo (2005) no ensino da matematica o Tangram pode ser usado como
material didatico que favorecera o desenvolvimento de habilidades de pensamento abstrato,
relagoes espaciais, logica, imaginacao, estratégias para resolver problemas, entre muitos

outros, bem como um meio que permite introduzir conceitos geométricos.

Além disso, o Tangram é uma alternativa diddtica que podemos incorporar nas
aulas de matematica, se tornando um excelente material para desenvolver habilidades
mentais, melhorar a localizagao espacial, conceituar as fracdes e operacoes entre eles,
entender e operar a notacao algébrica, deduzir as relagoes, reconhecimento de formas
geométricas da geometria plana, compreender a nocao de area e perimetro de figuras
planas, nogoes espaciais, um ntimero infinito de conceitos que vao desde a pré-escola até a

educacao basica e média e até mesmo superior.
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Como ele envolve manipuladores fisicos, bem como manipuladores virtuais, ativida-
des do Tangram online, o que atende a uma variedade de estilos de aprendizagem ligado
as novas tecnologias. Gongalves (2012), apresenta que a abordagem na sala de aula trard
uma visdo mais abrangente, atraente e mais préxima da realidade do educando quanto aos

conceitos que muitas vezes nao tem sentido para esses agentes do processo.

Nas aulas de Matematica uma das vantagens do Tangram ¢é que ele tornar possivel
a ampliacao dos tipos de figuras conhecidas pelos alunos. A composicao das pegas permite
formar muitas e variadas figuras, e nesse processo as relagoes de forma e tamanho sao
percebidas pelos alunos, permitindo que as habilidades de percepcao espacial sejam

desenvolvidas.

Existem diversos pontos positivos na utilizagdo do Tangram, entre os quais figura
o desenvolvimento do lado esquerdo cérebro, parte responsavel pela légica e raciocinio, e
também do lado direito, parte responsavel pelas informagoes abstratas. Vale ressaltar que
o jogo estimula a resolucao de problemas, afinal, para que as figuras sejam montadas é
necessario planejamento a respeito do lugar onde cada pega deve ser colocada. Além disso,
estimula a criatividade, afinal as pecas do Tangram permitem a montagem de diversas
figuras e algumas podem até mesmo ser montadas de varias maneiras diferentes. Outro
aspecto positivo do material é que melhora a nocao de espago, afinal para que algumas
figuras sejam montadas diversas pecas devem ser giradas, fato que leva o cérebro a trabalhar

regioes responsaveis pelo reconhecimento e posicionamento das formas geométricas.

O jogo Tangram ¢ a mola impulsora para compor e decompor as figuras e tornar
possivel o desbloqueio em alunos que nao gostam da matematica e se sentem incapazes
de compreende-la. O uso desse material manipuldavel possui um forte apelo lidico no
qual o aluno pode construir e desenvolver o raciocinio légico geométrico, mas nao se
limita apenas ao ensino de figuras geométricas planas pois os professores podem a partir
do Tangram, introduzir conceitos de operagoes com fragdes, porcentagens ou estudar
polinémios (FIGUEIREDO, 2011) desde que, sejam proporcionadas atividades e jogos

adequados para a construcao de tais conceitos.
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Figura 10 — Tangram com Fracoes
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Fonte — O autor, 2019.

Figura 11 — Tangram com Porcentagens
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Fonte — O autor, 2019.

E importante salientar que a utilizacdo do Tangram nao é limitada a matemética
bésica ou a geometria, mas pode também ser utilizado em gincanas e outras atividades,
pois o meio competitivo estimula o aluno a pensar e buscar respostas para as perguntas
que o jogo fornece, fortalecendo seu raciocinio logico, podendo assim trabalhar também

proporcao de figuras e angulos. Seu uso nas escolas reforca o conceito de geometria e
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consegue despertar nos alunos a “curiosidade” mantendo-os em sala de aula por mais

tempo.

Ele é um recurso muito rico didaticamente, podendo ser utilizado para conhecimento
de figuras geométricas, para jogos matematicos, para ensinar a determinar o perimetro e
as areas de figuras planas, como tridngulos e os principais quadrilateros (paralelogramo,
retangulo, losango, quadrado, trapézio), trabalhando também a légica e a criatividade do
aluno. O uso desse quebra-cabegas como recurso didatico possibilita também mudar a
rotina da sala de aula, fazendo com que o aluno passe a ter mais interessa pelo conteiido

ministrado pelo professor e desenvolva novas habilidades e competéncias.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apresentaremos neste capitulo como o trabalho de pesquisa foi desenvolvido, nele
abordaremos os procedimentos utilizados para definir o publico alvo, o formato das
agoes, cujo objetivo foi estabelecer uma relagdo entre a analise tedrica, que é a Teoria
da Atividade, e a formacao do professores que ensinam mateméatica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, onde o central é buscar apresentar uma nova perspectiva, quanto
ao processo de ensino-aprendizagem de matemadtica a partir a utilizacdo do material

manipulativo Tangram.

4.1 Metodologia Aplicada na Pesquisa

A pesquisa foi executada de forma qualitativa englobando a trajetéria do estudo, a
abordagem do problema, os objetivos e métodos tedricos para, posteriormente descrevemos
o local e o contexto do estudo, em seguida a apresentaremos o publico alvo desse trabalho,

e finalmente os métodos e técnicas utilizados para levantar os dados coletados na pesquisa.

O carater desse trabalho de pesquisa foi desenvolvido visando tentar encontrar
saberes necessarios para construir conceitos e propor solu¢oes a um problema. Para seu me-
lhor desenvolvimento optamos por fazer uma abordagem qualitativa. Mais especificamente

um estudo de caso, uma vez que este permite

compreender melhor a manifestacdo geral de um problema, as acoes, as
percepgoes, os comportamentos e as interagoes das pessoas, relacionadas
a situacdo especifica onde ocorrem ou a problematica determinada a que
estdo ligadas (GOMES, 2006, p.98).

Gomes (2006), evidencia que, ndo importa toda a fundamentagao teérica inicial,
que constitui a base de uma pesquisa, o pesquisador sempre precisara ter total atengao aos
novos questionamentos e indagagoes que podem surgir. Portanto, parte do principio de que
o conhecimento nao é algo acabado, mas uma construcao que se faz e refaz constantemente.
Assim sendo, o pesquisador buscou novas respostas e novas indagagdes no desenvolvimento

do seu trabalho.

Quando nos referimos aos objetivos, a pesquisa foi descritiva por estar descrevendo
o objeto em analise no plano da subjetividade, e quanto aos procedimentos técnicos, este foi
o desenvolvimento de tarefas com o tangram junto aos professores que ensinam matematica

nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que participaram dos encontros de formacao.

Assim, com a intencao de selecionar e envolver interessados em participar desse
trabalho de pesquisa foi elaborado um questionario, anexo a este texto, com uma série de

perguntas que foram direcionadas aos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
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da Rede Municipal de Teresopolis, com o intuito de atrair tais profissionais para um curso

de formacao, cujo objetivo foi desenvolver diversas tarefas com o Tangram.

O questionario foi respondido por vinte e trés professoras e professores dos anos
iniciais do ensino fundamental da Rede Municipal de ensino de Teresépolis, dentre os
quais 91,3% sao mulheres e 8,7% sdo homens, onde 60,9% declararam trabalhar 20 horas

semanais, conforme tabela 1.

Tabela 1 — Carga horaria semanal de trabalho

CARGA HORARIA | N° de Professores | %
20 horas 14 60,9
40 horas 9 39,1
Total 23 100

Fonte — O autor, 2019

Conforme grafico da figura 12, a maioria dos entrevistados, 52,2% do total dos pro-
fissionais, que respondeu o questionario declararam ter mais de quinze anos de experiéncia

como professor do primeiro ao quinto ano.

Figura 12 — Gréafico do Tempo de Magistério

Tempo de Magistério

@ de 0 a 5 anos

@ de 6 a 10 anos
de 11 a 15 anos

@ de 16 a 20 anos

@ superior a 20 anos

Fonte — O autor, 2019.

Um outro dado sobre os(as) professores(as) que responderam o questionério é,
que todos possuem formacao superior, sendo que 31,9% possuem apenas a graduagao
licenciatura em pedagogia e outros 45,5% possuem além da graduacao licenciatura em
pedagogia uma segunda graduagdo, como podemos visualizar no grafico da figura 13 a

seguir.
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Figura 13 — Gréafico da Formacao dos Professores

Formagao dos Professores (as) da
Rede Municipal de Teresopolis

@ Normal Superior

Licenciatura em Pedagogia

Normal Superior e Licenciatura e

‘ Pedagogia

@ Normal Superior e outra graduacao

Licenciatura em Pedagogia e outra
graduagao

Fonte — O autor, 2019.

Neste perspectiva , o objetivo inicial dessa pesquisa foi materializado, pois surgiu
a necessidade de atender a demanda por formacdo continuada e em exercicios para
os professores da educagao bésica, seja para preencher as lacunas deixadas nos cursos
graduagao e no ensino médio, especialmente, no que se refere ao ensino da matematica, ou
para aprimoramento profissional. Tendo em vista a caracteristica generalista da atividade
realizada pelos professores dos anos iniciais do ensino fundamental, publico alvo da
formagao continuada, e a formagao inicial admitida pela Brasil (1996) (... )a oferecida em
nivel médio, na modalidade normal(...)", para exercer o magistério nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental.

Podemos perceber que esses fatores podem levar estes docentes a apresentar difi-
culdades no ensino e na aprendizagem da matematica. Nessa perspectiva tomando como
base a Teoria da Atividade, desenvolvida por Leontiev, este projeto foi executado visando
ampliar o horizonte de todos envolvidos na formacao continuada. Contribuindo assim
com o aprimoramento profissional dos envolvidos no projeto e buscando novos caminhos
para melhor desenvolver o ensino da matematica. Assim, fez-se necessario garantir tal
espagos de formagao continuada, como, inclusive, preconiza a Brasil (1996), (... Japerfeico-

amento profissional continuado, inclusive com licenciamento periodico remunerado para
esse fim(...)".
No projeto procuramos que os professores dos anos iniciais, possam dialogar sobre

o processo de ensino-aprendizagem da matemaética a partir da manipulacao do Tangram.
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Dad, a partir do questionario, das tarefas desenvolvidas ao logo do curso, dos relatos
de experiéncia e das conclusoes obtidas no decorrer do curso de formacao o trabalho de

pesquisa qualitativo foi construido.

4.2 Descricao da proposta de formacao

A formacao foi realizada na modalidade presencial, em quatro encontros semanais,
com trés horas de duracao. O curso teve como principio a participagao e colaboracao de
todos os atores envolvidos no processo, cujo objetivo dos encontros era desenvolver as
tarefas do livro "Tangram: um olhar sobre materiais manipulaveis" de Kindel et
al. (2019).

A partir do que ja foi exposto, este curso de formacao buscou atender uma demanda
da realidade escolar e para ela converge. Sendo um dos seus principios, possibilitar a
formacgao continuada, contextualizada e intuitiva, capaz de proporcionar nao sé a reflexao
das praticas efetivamente vividas pelos professores, como também a atuac¢ao nesta mesma
realidade e partindo de conhecimentos ja adquiridos, de uma justificativa de aplicacao no

cotidiano ou de ambas as condigoes.

Segundo Nunez (2009)

Um dos meios que suscita a motivacao interna nos alunos é a aprendi-
zagem por problemas ou situagdes problemas, nas quais a formacéo de
conceitos se vincula diretamente & sua experiéncia, a seu dia a dia, a
contextos da criagao cientifica, tecnolégica e social. Os alunos ficam mo-
tivados ao constatarem a utilidade pratica de seus novos conhecimentos
na atividade produtiva ou criativa (NUNEZ, 2009, p.99)

Sendo assim, a proposta de formacao apresentou diversas tarefas nas quais o ptblico
alvo teve a oportunidade de desenvolver suas habilidades com autonomia, coletivamente e
interagindo uns com os outros, manuseando as pecas do tangram, e a partir dai formaram
conceitos teodricos e praticos sobre a o ensino e aprendizagem matematica com a utilizacao

do material manipulativo.

4.2.1 O primeiro encontro

O primeiro encontro foi dividido em duas partes: na primeira foi apresentado fabulas
para introduzir a ideia do Tangram e a segunda, que apresenta um aspecto historico sobre
a origem desse "Quebra Cabecas'. Na tarefa introdutéria apresentamos um Tangram em
MDF, e em seguida demos inicio as duas duas tarefas tendo como base as fabulas sobre
o Tamgram, cujo objetivo é fazer os participantes explorarem livremente o Tangram e
conhecer algumas lendas sobre sua origem. Logo, as cursistas tiveram um primeiro contato

com o material manipulativo e também puderam compor e decompor figuras usando as
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sete pecas do Tangram, além de conhecerem um pouco das lendas desse misterioso "Quebra

Cabegas".

No desenrolar das atividades os cursistas interagiram uns com os outros e com
o mediador das atividades trocando experiéncias ampliando assim seus conhecimentos.
Como as atividades apresentadas serao livres, gravaremos as figuras criadas pelos cursistas.

Assim, como sugeriu Kindel et al. (2019, p.19)

Para cada uma das tarefas foi usada uma lenda diferente sobre o Tangram
para estimular essa vivéncia criativa em que o estudante monta figuras que
representam diferentes objetos, animais, utensilios, ferramentas, pessoas
e formas geométricas e abstratas.

J& na segunda parte, abordamos os momentos historicos acerca do Tangram como
introducao de cada uma das quatro tarefas que guiaram os cursistas na expedi¢ao ao
Tangram. Nesta parte das tarefas, as figuras foram dadas, ou seja, foi estabelecido regra
para a montagem, que é reconstruir a figura recebida utilizando as sete pecgas, com

verdadeira grandeza ou nao.

As figuras apresentadas possuiam trés caracteristicas diferentes, que sao: contornos
de todas as sete pecas desenhadas (figura 14); o contorno de uma ou mais pecas e o
contorno externo desenhados(figura 15); e apenas com o contorno externo desenhado(figura

16). Como podemos ver a seguir.

Figura 14 — Contornos de todas as sete pecas desenhadas

Fonte — (KINDEL et al., 2019, p.35)
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Figura 15 — Contorno de uma ou mais pegas e o contorno externo desenhados

Fonte — (KINDEL et al., 2019, p.47)

Figura 16 — Apenas com o contorno externo desenhado

Fonte — (KINDEL et al., 2019, p.64)

Portanto, buscamos entender um pouco da histéria do Tangram. O que nos permitiu
identificar, que suas pecas podem assumir posi¢oes diversas, utilizando desenhos para
representar figuras construidas com o Tangram, permitindo, com isso, identificar as sete

pecas do Tangram nos desenhos, além compor e decompor figuras usando as sete pecas,
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onde foram exploradas as diferentes posi¢oes para colocar cada pega que compoe cada

uma das figuras.

4.2.2 O segundo encontro

No segundo encontro, o foco foi a formagao de poligonos com as diversas pecas do
Tangram, para isso acontecer iremos, inicialmente, disponibilizar uma quantidade variadas
de pecas, que foram separadas de acordo com seu tamanho e formato. Para fazer tal

separagao foi proposta como tarefa introdutéria a construcao do quadro a seguir,

Figura 17 — Quadro para completar

Desenho de cada pega Denominagiao Abreviacao
A Triangulo Pequeno TP
/ )
g Paralelogramo P

Fonte — (KINDEL et al., 2019, p.74)

A partir dai solicita-se que os participantes da atividade montem novas figuras
geométricas unindo diferentes pecas do Tangram, indicando-se quais pegas serao utilizadas
e qual poligono deseja-se encontrar ou compor. Com a uniao de pegas diferentes ou iguais,
pode-se obter uma variedade de poligonos, ou seja, poligonos com lados diferentes. Assim,

vamos concluir a atividade formando 9 poligonos convexo sem indicar quais pecas compor.

A partir das atividades desenvolvidas com o Tangram, desejasse que professores

estabeleca relacao entre a teoria e a pratica, assim com a manipulacao eles devem ser
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capazes de: compor e decompor figuras usando um nimero variavel de pecas do Tangram,
relacionar o desenho das figuras geométricas que representam as pecas do Tangram com
seu nome e propor uma abreviagao, conseguir comparar a area das pecas do Tangram,
concluir que ha diferentes formas de se compor uma mesma figura geométrica usando as
pecas as pecas, perceber que ha diferentes formas de obter poligonos convexos e de saber

diferenciar poligonos convexos e nao convexos.

A comparacao entre as areas ocupadas pelas diferentes figuras acaba nos levando
um dos conceitos de fracao, que é a relacdo da parte com todo. Nesse sentido pode se
perceber que o material manipulativo ¢ um instrumento capaz de desenvolver habilidades

e competéncias. E esta comparacao sera aprofundada no terceiro encontro de formacao.

4.2.3 O terceiro encontro

No terceiro encontro, vamos estabelecer a relagao existente entre a juncao das sete
pecas, que formam o quadrado, e cada umas das pecas, também iremos comparar as pegas
umas com as outras. Partindo dessas comparagoes poderemos estabelecer unidade de me-
dida tomando como referéncia uma determinada figuras em relacao ao Tangram(quadrado

formado com as sete pecas, figura 45).

Figura 18 — Tangram com Sigla

P ™

TP
TG Q

TP
TG

Fonte — O autor, 2019.

Demonstrando que através da manipulacao podemos estabelecer padroes, medindo
as diferentes pecas do Tangram usando o menor triangulo como unidade de medida de
area, comparar cada uma das pecas do Tangram com o quadrado formado por todas as
pecas como unidade de medida, comparar cada uma das as pe¢as uma com as outras e

estabelecer uma relagoes entre as regides ocupada entre elas e usar a Tangram construido



o8

com dobradura para identificar a relagdo entre as pecas e o quadrado. Estas construgoes

convergem para a um dos conceitos de fracao, que é a relagao da parte com todo.

Portanto a partir da manipulagao do material podemos construir conceitos, planejar
atividade e desenvolver aprendizagem. Nesse sentido buscaremos fazes uma avaliacao das
atividades desenvolvidas e a construcao de uma proposta pedagogica com a utilizacao do

Tangram.

4.2.4 O quarto encontro

O quarto e ultimo encontro foi dividido em duas parte uma expositiva e outra
avaliativa. Na primeira parte, iremos apresentar como utilizar o Tangram em algumas situ-
acoes matematicas e como podemos adequa-las em atividades avaliativas. Essas situacoes
quando transformadas em exercicios tem a funcao de tentar identificar "...a capacidade
de compreensao e interpretagao de diferentes ideias matematicas..."(KINDEL et al., 2019,
p.149).

Com a intencao de ampliar as oportunidades acerca da utilizacdo do Tangram nos
diversos componentes curriculares da matemaética iremos apresentar e discutir questoes
de exames de admissao, concursos e vestibular com os cursistas. J4 na segunda parte,
iremos propor uma avaliacao qualitativa das atividades desenvolvidas ao longo de todos os

encontros.

Apresentar como as questoes costumam aparecer em exames de admissao e provas
de concursos publicos, apds essa explanacao inicial sera proposto a criagao de atividades ou
questoes utilizando o Tangram. Além da proposta anterior iremos propiciar um momento
de reflexao, cuja funcao sera fazer uma avaliacdo das atividades e buscar saber qual foi
a relevancia desta oficina para o trabalho pedagdgico futuro, dos que participaram das

atividades desenvolvidas com o Tangram.

Portanto, seguindo o que esta previsto nos objetivos e no desenvolvimento das
tarefas, neste encontro tracamos um panorama geral das oficinas e a partir dai realizou-se
um diagnostico do que foi executado e tragando assim, um paralelo com a atividade, que
¢é forma complexa de relacbes do homem para com mundo, pois as tarefas envolveram
finalidades conscientes e atuacao coletiva e cooperativa. Onde a atividade foi realizada por
meio de ac¢oes dirigidas por metas desenvolvidas pelos diversos individuos envolvidos na

atividade, como defini Leontiev, na Teoria da Atividade.
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5 DISCUSSAO E O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Ao desenvolver este capitulo buscou-se apresentar um panorama a cerca da utilidade
dos materiais manipulaveis como um recurso para formacao de professores de matematica e
como eles sao capazes de fazer a diferenca na relagdo ensino-aprendizagem da matematica.
Apresentaremos alguns dados que foram obtidos no questionario respondido pelo publico
alvo da pesquisa, uma sintese de como foi os encontros de formagcao e desenvolvimento das

tarefas com o Tangram.

Cabem destacar que o grupo de professoras que aceitou a participar dos espagos de
formagao foi composto por seis professoras dos anos iniciais do ensino fundamental e uma

orientadora educacional, todas da Rede Municipal de educagao de Teresopolis.

5.1 A utilizacao de Materiais Manipulaveis

Na histéria recente vem sendo percebido uma mudanca de atitude por parte dos
professores nas discussoes sobre o ensino e aprendizagem, principalmente quando se fala em
Matematica, esta constatacao se da porque durante muito tempo o ensino de matemaética
foi desenvolvido, apenas, através da metodologia de aulas expositivas. No questionario
feito para atrair o publico alvo da pesquisa pode-se perceber que essa metodologia ainda é
predominante, veja no grafico da figural9, isso nos leva a perceber uma necessidade de

atualizagao no processo de ensino para buscar uma melhor aprendizagem matematica.

Figura 19 — Metodologia de Ensino de Matemaética

Qual a metodologia voceé adota com
mais frequéncia nas aulas de
matematica?

@ Aulas Expositivas

@ Aulas com Jogos

Fonte — O autor, 2019.



60

Para Gomes (2006) a concepcao de mateméatica presente na maioria das escolas
ainda é absolutista, ou seja, ainda se acredita que o conhecimento matematico é constituido
de verdades absolutas e inquestionaveis, cabendo ao professor a tarefa de transmiti-lo tal
qual aparece nos livros, sem espaco para questionamentos ou estudos mais aprofundados,
para uma maior exploracao e compreensao dos conceitos. Nesta perspectiva os conceitos
nao sao desenvolvidos ou construidos pelos alunos, mas descobertos e provocam a sensac¢ao
de que sempre existiram e sua estrutura é imutavel. Sem contar que ainda existe aqueles

que reproduzem a logica de que a matematica é somente calculos.

Por isso é preciso desenvolver em nossos alunos outras formas de aprender. Contri-
buindo assim, para a superacao do analfabetismo matematico. Uma vez que a matematica
se caracteriza por pensar sobre niimeros e probabilidades, acerca de relagao e logica, ou

sobre graficos e variagdbes — porém, acima de tudo, pensar.

Desta forma, para acompanhar os avangos, as constantes mudancas da sociedade e
romper com a légica absolutista torna-se necessaria a busca de novas metodologias para
facilitar esse ensino e, consequentemente, a aprendizagem e sair da logica do conhecimento

pronto.

Por isso, ao longo da histéria da educacao e ensino da matemaética destacam-se
professores, pesquisadores e pensadores que se dedicaram ao estudo de instrumentos
para apoiar no avanc¢o dessa ciéncia. E um dos mecanismos pensados para ajudar nesse
desenvolvimento é a utilizagao de materiais manipulaveis. A prova disso, sdo os diversos
jogos e materiais manipuldveis existentes, tanto os formais, quanto os criados pelos

professores de matematica dentro da sua realidade local.

Na BNCC(BRASIL, 2018) a parte que trata da "Matematica no Ensino Fundamental
- Anos Iniciais: unidades tematica , objetos de conhecimento e habilidades"(BRASIL, 2018,
p.277), apresenta que um dos pressuposto que justificativa a utilizagdo dessas novas

ferramentas servem para

orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica esta
intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao de sig-
nificados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicacgGes.
Os significados desses objetos resultam das conexoes que os alunos esta-
belecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu cotidiano e
entre os diferentes temas mateméaticos. Desse modo, recursos didaticos
como malhas quadriculadas, d4bacos, jogos, livros, videos, calculadoras,
planilhas eletrénicas e softwares de geometria dindmica tém um pa-
pel essencial para a compreensao e utilizacdo das nog¢bes matemaéticas.
Entretanto, esses materiais precisam estar integrados a situacdes que
levem a reflexdo e & sistematizagao, para que se inicie um processo de
formalizagao(BRASIL, 2018, p.277).

Ela reforga o fato de que os materiais devem visar o desenvolvimento de conceitos, a

descoberta de propriedades, a percepcao da necessidade do emprego de termos ou simbolos,
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a compreensao de algoritmos, enfim, os objetivos matematicos.

Nesse sentido, a atividade ludica torna-se um importante recurso didatico no
processo educacional, principalmente, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois essas

ferramentas nos levam perceber desenvolvimento do trabalho pedagdgico.

Para Piaget (1974), os jogos nao sao apenas uma forma de divertimento, mas sim
meios que devem contribuir e enriquecem o desenvolvimento intelectual, pois para manter

seu equilibrio com o mundo, a crianga necessita brincar, criar, jogar e inventar.

Partindo da perspectiva de que o ludico, quando levado a sala de aula, pode
contribuir significativamente para o processo ensino aprendizagem, um dos principais
motivos para sua utilizacdo, é fato deles possibilitarem uma possivel diminui¢ao do bloqueio
apresentados por pelos alunos e até mesmo dos professores, quanto a aprendizagem e
ao ensino, respectivamente, da matematica e sentem-se incapacitados para ensina-la e
aprendé-la. Dentro da situacoes onde a utilizacao de materiais manipulativos ¢ empregada,

uma atitude passiva ¢ bem menos provavel de acontece, e a motivagao é grande.

Para Kindel et al. (2019, p.27)

E usual que o ensino de matemética seja construido inicialmente a partir
de uma definicdo, seguido de apresentacdo de exemplos e de exercicios
que devem seguir um modelo pré-estabelecido. Quando o professor leva
um material ou jogo para a aula de matemadtica, o recurso utilizado tem,
via regra, a fun¢do lidica ou ilustrativa para o contetido abordado.

Em nossa perspectiva, a introdugdo de materiais manipulédveis vai além
dessa perspectiva lidica do contetido a ser abordado. Trata-se de um
momento em que tanto os estudantes, quanto o professor buscam se
colocar de forma a desvendar sua prépria visdo de conhecimento. O estu-
dante busca, mesmo de forma inconsciente, identificar as possibilidades e
limitagbes do material, enquanto cria objetos e relagoes. O professor, por
outro lado, procura compreender e identificar quais usos os estudantes
fazem do material.

Sarmento (2015) apresenta, que ao fazer uso destes instrumentos o docente passa a
ter um leque de oportunidades para sua aprendizagem e de seus alunos. Dentre as quais
podemos destacar: a possibilidades de tornar o ambiente de aprendizagem mais flexivel, pois
desperta a curiosidade das criancas e aproveita seu potencial lidico; da mais oportunidade
para que os alunos possam desenvolver a percepcao, porque garante uma maior interacao
entre os estudantes e com o professor; contribui com a descoberta (redescoberta) das
relacoes matematicas subjacente em cada material; também é impulsionador, pois apresenta
novos sentidos para o ensino da Matematica, ou seja os conteiidos passam a ganhar um

pouco mais de significado; além de facilita a internalizacao das relagoes percebidas.

Lorenzato (2006) também afirma que ao trabalhar com os materiais manipulaveis
o professor abre caminho para questionamentos, o que geralmente nao acontece nas aulas

expositivas. Além disso, o autor enfatiza que esses questionamentos, quando discutidos
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e solucionados coletivamente, proporcionam um aprendizado maior, mais interativo e
significativo para o aluno. J& que, com isso ele passa a buscar as respostas, o que nos
leva a crer que ele as entendera ou até mesmo pode vir a ampliar os questionamentos, o
que acaba sendo mais importante para a formacao do individuo do que as respostas aos

problemas.

Segundo Vygotsky (1991) os jogos proporcionam o desenvolvimento da linguagem,
do pensamento e da concentracao dos alunos. O lidico influencia no desenvolvimento do
aluno, ensinando-o a agir corretamente em uma determinada situacao e estimulando sua

capacidade de discernimento.

Nesse sentido, os materiais manipulativos constituem uma forma interessante
de propor problemas, pois permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e
favorecem a criatividade na elaboracao de estratégias de resolucao e busca de solugoes, ou
seja, recomenda-se o uso de materiais manipulativo no ensino fundamental como subsidio
a aprendizagem da matematica, ressaltando sua contribuicao para a formacao de atitudes,
enfrentamento de desafios, criacdo de estratégias, desenvolvimento da critica e resolucao

de situagoes-problema.

Assim, fica evidente que a participacao dos estudantes junto como o professor na
aplicacao das tarefas com materiais manipulativos influencia qualitativamente a aprendi-
zagem dos estudantes, pois possibilita uma aprendizagem significativa e atrativa. Nesta

perspectiva, Freire (1999, p.29) defende que:

Nas condigoes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se trans-
formando em reais sujeitos da construcao e da reconstrucao do saber
ensinado, ao lado do educador igualmente sujeito do processo. S6 assim
podemos falar realmente de saber ensinado e apreendido na sua razao de
ser e, portanto, aprendido pelos educandos.

No entanto, o uso de materiais manipulativo como recurso didatico exige um
plano bem estruturado, com objetivos bem definidos e metodologia detalhada, que nao
s0 busque auxiliar o aluno no processo de construcao de seu conhecimento, mas também
proporcionar momentos de reflexao aos professores sobre a sua pratica educativa no
contexto da relagdo entre professor, aluno e conhecimento matematico. Além disso o uso de
materiais manipulaveis para o ensino representa, em sua esséncia, uma mudanca de postura
do professor em relagdo ao que é ensinar matematica, ou seja, o papel do professor muda
de comunicador de conhecimentos para o de observador, organizador, consultor, mediador,
interventor, controlador e incentivador da aprendizagem, do processo de construcao do

saber.

Por isso, o referencial tedrico para essa pesquisa é a Teoria da Atividade de Leontiev,
pois a utilizacao de materiais manipulativo ¢ uma atividade que possui a estrutura interna

guiada por agoes e operacoes, decorrentes do seu motivo e do seu objeto, pois apresentar
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a relagdo com o meio e atender uma satisfacdo e uma necessidade pessoal, ou seja,
as atividades que sao efetuadas com determinado objetivo. E que, segundo Leontiev é

reconhecida como atividade principal.

1. Ela é a atividade em cuja forma surgem outros tipos de atividade e
dentro da qual eles sdo diferenciados. (...)

2. A atividade principal é a aquela na qual os processos psiquicos parti-
culares tomam forma ou sdo organizados. (...)

3. A atividade principal é a atividade da qual dependem, de forma intima,
as principais mudancas psicolégicas na personalidade infantil, observadas
em certo perfodo de desenvolvimento.(LEONTIEV, 2010, p.64)

Quando usamos o termo atividade, principalmente no campo educacional, a primeira
ideia que surge é de uma tarefa ou exercicio que o professor passa para o aluno, porém, o
conceito de atividade dentro da teoria da atividade é totalmente diferente desses usuais.
Usaremos o conceito dado pelo préprio Vygotsky (2010 apud ASBAHR, 2005, p.28), onde:

Nao chamamos todos os processos de atividade. Por esse termo designa-
mos apenas aqueles processos que, realizando as relagdes do homem com
o mundo, satisfazem uma necessidade especial correspondente a ele. ...Por
atividade, designamos os processos psicologicamente caracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo
sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade,
isto é, o motivo.

Assim sendo, os materiais manipulaveis apresentam uma estrutura interna guiada
por agoes e operagoes, que desembocam no motivo, e nos seus objetivos. Portanto podemos

concluir que a atividade, apresenta sua propria base que nao varia e é formada por:

Um sujeito, o professor, quem mobiliza a a¢ao; um objeto, o aluno, que é o alvo
para onde esta mobilizada a agao; um motivo, um terminado conteiido da matematica, que
move o sujeito e mobiliza sua acao e d4 condicao de existéncia a atividade; um objetivo,
conseguir dar significado ao tema apresentado no motivo, que direciona a agao e é a
finalidade da atividade; uma agao, desenvolvimento das tarefas, que é o processo em si e
as operagoes, que sao as formas por onde se efetiva a ac¢ao, ou seja, os procedimentos e as
técnicas. Essas condigoes estao relacionadas ao contexto social e formam o conjunto de
situagoes em que o sujeito esta inserido, que podem ser fisicas e/ou emocionais; o meio,
material manipulativo, que correspondente ao conjunto de instrumentos através dos quais
as operagoes sao realizadas e que pode ser de cardter material, como objetos, ou de carater
mental, de natureza simbolica; e, finalmente, o produto, que é adquirir o conhecimento do
conteido matematico apresentado no motivo, que é o resultado da atividade e corresponde

as transformacoes ocorridas no objeto.

Diante do exposto podemos verificar que a utilizagdo do material manipulavel é

importante no processo de ensino aprendizagem, pois, a sua funcao educativa acrescentada
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a ideia do desafio e do ludico, despertando o interesse dos jovens em aprender e desenvolver
a percepcao através da interacao viabilizada pela relagao aluno-professor; aluno-aluno e

aluno-contetdo, ou seja, garante uma relagao social mais ampla.

Nessa perspectiva, o Tangram foi escolhido como o material manipulativo a ser
utilizado por ser um material concreto de facil acesso, uma vez que pode ser criado através
de dobraduras e confeccionado com materiais como sulfite, cartolina, isopor, EVA, madeira,
etc, e também por permitir ao docente trabalhar diversos contetiidos, desde a simples
apresentacao de formas geométricas, como a logica, a criatividade, retas, segmentos, fragoes

e etc., além de favorecer a participagao ativa do aluno na construcao do seu conhecimento.

Destaca que os materiais manipulativos, em especial o Tangram, contribuem
muito para a formalizacao dos conceitos, focando numa aprendizagem significativa e no

envolvimento dos alunos na construcao e investigacao dos conceitos geométricos.

Ja Mendes (2009), define, que o quebra-cabegas chinés é um objeto lidico capaz
de motivar os alunos, pois a possibilidade de montar diversas formas e figuras (formas
geométricas, formas humanas, formas de utensilios, de animais ou outras formas quaisquer),
da a chance dos alunos criarem sua proprias figuras e compartilhar com os demais colegas de
classe, proporcionando uma aprendizagem mais significativa e dotada de sentido. Portanto,
a utilizacao do Tangram, pode facilitar o entendimento de varias etapas na exposicao
do contetddo da geometria plana, etapas essas que seria mais dificil de serem entendidas
pelo método tradicional. Para o autor o Tangram facilita o desenvolvimento cognitivo, a

concentragao, a coordenagdo, a organizagao e a orientacao espacial dos discentes.

Para Macedo et al. (2015) no ensino da matemética o Tangram pode ser usado
como material didatico que favorecera o desenvolvimento de habilidades de pensamento
abstrato, relagoes espaciais, logica, imaginacao, estratégias para resolver problemas, entre

muitos outros, bem como um meio que permite introduzir conceitos geométricos.

As formas geométricas que compde o Tangram dao a oportunidade do discente
perceber que ha diversas formas de explorar este material, pois ele pode ser um suporte
para algum contetdo do curriculo de Matematica e também como um impulsionador de
habilidades sensoriais e motoras. Para o autor quebra-cabecas chinés exercita a memoria e
fomenta as aptidoes artisticas. Ele também defende que o uso do Tangran pode é capacitar
os discentes para discutir, questionar e decidir sobre qual é a verdadeira solu¢ao de um

problema apresentado, bem como reconhecer as figuras geométricas e seus elementos.

Para Lorenzato (2006, p.20-21):

A construcdo do material didatico, muitas vezes, é uma oportunidade de
aprendizagem. Em sala de aula, é preciso oferecer inimeras e adequadas
oportunidades para que as criancas experimentem, observem, criem,
reflitam e verbalizem. As atividades devem ser escolhidas considerando
nao somente o interesse das criancgas, mas também suas necessidades e o
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estagio de desenvolvimento cognitivo em que se encontram. O professor
deve observar atentamente seus alunos, ora com a intencao de verificar
se é preciso intervir, no sentido de orientar, ora com a intencdo de avaliar
seus progressos. As intervengdes nunca devem significar uma censura ou
critica as mas respostas, mas ser construtivas,

.... Um outro procedimento muito rico pedagogicamente é a realizacao
coletiva das atividades, pois, além de oferecer a socializagdo das criangas,
o conflito séciocognitivo propicia ao professor uma fonte preciosa de
informagbes a respeito do que as criangas conhecem, como e o que estdo
aprendendo, como pensam e como estao evoluindo.

Como podemos perceber a utilizagao do Tangram nao exige grandes habilidades
por parte de quem ira executar as tarefas, s6 é necessario o interesse em manipula-lo.
Ele é funcional, pois pode ser produzido em diversos tipos de materiais, caso nao haja
possibilidade de comprado um de MDF'. Portanto, a além da facilidade de manuseio e de
aquisicao, e partindo do que foi exposto pelos diversos autores sua aplicacao nas aulas de

matematica é quase que um consenso.

Podemos concluir, que nés professsores temos um grande e complexo desafio, que é
o de motivar e estimular a curiosidade de nossos aluno para o processo de aprendizagem
matematica. E tal desafio pode ser diminuido quando passamos a adotar a utilizacao de
materiais manipulaveis, dentre os quais estamos dando destaque ao Tangram. Dado que
sua aplicabilidade também é vasta e pode ter suas tarefas sendo desenvolvidas em toda
a educagao basica(BRASIL, 1996), nos curso de formacao de professores(Ensino Médio

Normal e Licenciatua em Pedagogia) e nas formagoes continuadas.

5.2 Apontamento Apresentados no Questionario

Nesta secao sera apresentado alguns apontamentos a cerca das respostas dadas
pelas professoras que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da
Rede Municipal de educacao de Teresépolis, no questionario. No qual a intencao era
atrair as interessadas em participar desse trabalho de pesquisa e essa série de perguntas,
que foram direcionadas a estas profissionais de educagao, cujo objetivo foi desenvolver

diversas tarefas com material manipulativo o Tangram, construidas com base na Teoria

da Atividade.

Iniciaremos apresentando o grafico da figura 20, no qual tras o percentual de resposta

3
da pergunta "avaliam que a formacgao obtida no curso de pedagogia ofereceu subsidios
suficientes, teoria e prdtica, estratégias e métodos de ensino, discussoes e disciplinas, em

quantidade suficientes para que eu tenha o perfil necessdario para ensinar matemdtica’.
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Figura 20 — Formagao Suficiente para ensinar Matematica

Formacado suficiente para ensinar Matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

H Discordo totalmente

M Discordo parcialmente
m Concordo parcialmente
B Concordo totalmente

® Sem Opinido

Fonte — O autor, 2019.

Mesmo em meio a diversas critica que alguns autores apontam, quanto a insuficiéncia
de disciplinas voltadas para o ensino da mateméatica nos cursos de licenciatura em pedagogia
e as queixas dos professores, que apontam nao ter disciplinas suficientes na graduacao e as
que tém focam na metodologia de ensino, o grafico da figura20 comprova um pouco essa
realidade ja 50% dos entrevistados concorda parcialmente, que a formacao foi adequada,
9% nao emitiu opiniao, 4,5% discorda totalmente e 36,5% discorda parcialmente. Assim
podemos perceber que maioria do publico, concorda que a formagao nao ofereceu subsidios

suficientes para exercer o ensino da matematica.

Na pergunta, "Vocé usa algum material manipulativo nas aulas de matemdtica?",
apenas, uma professora afirmou nao utilizar nenhum material manipulativo em suas aulas.
Assim, pode-se perceber que o material mais utilizado é o Material Dourado. Algumas
professoras afirmam que elas mesmas confeccionam seus materiais, pois na maioria das
vezes as escolas nao tém objetos suficientes para todos os alunos. Isso nos leva a perceber
que a falta de insumos e a pouca quantidade materiais manipulaveis dificultam o trabalho
com essas ferramentas, mas por outro lado o fato de maioria quase que absoluta fazer uso
de um material manipulavel ja demonstra uma mudanca de concepc¢ao, na abordagem
e discussao sobre o ensino-aprendizagem da matematica. Outro ponto importante de se
ressaltar é que esses profissionais sinalizaram ter obtido um retorno satisfatorio, quando
a utilizaram o material manipulativo. Porém, nao podemos deixar de citar aqueles que

afirmam fazer uso desses apenas para fins recreativos, ou seja, sem estabelecer relagdo de
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ensino aprendizagem com os conteliidos matematicos.

Quando comecgou as perguntas sobre o Tangram, todos sinalizaram que o conheciam
ou ja haviam manipulado. Também foi colocado por alguns, que no curso de formacao de
professoras (normal-Ensino Médio ou Graduagao) foi realizado algum tipo de atividade
pedagogica com o Tangram, especialmente, nas aulas de metodologia de ensino. Na parte
que diz respeito relacao do desse objeto concreto com os conceitos da matematica no
grafico da figura 21, que 73,9% conhecia e sabia relaciona-lo aos temas da matemaética e
paralelo a isso 26,1% desconheciam qualquer tipo de conceito matemédtico, que poderia ser

desenvolvido com o quebra-cabegas chinés.

Figura 21 — Outros conteidos e a geometria

Conteudos matematicos relacionados ao
Tangram

@ S6 Geometria

@ Geometria e outros
conceitos

Fonte — O autor, 2019.

Muito embora a maioria dos que sabiam fazer relacao com os temas da matematica,
apenas, o relacionava com os conceitos ligados a geometria plana. Como podemos verificar

no grafico da figura 22, a seguir:
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Figura 22 — Tangram e outros e os conteidos da Mateméatica

A relacao do TANGRAN com os
conteudos da Matematica

@ sim
® o

Fonte — O autor, 2019.

De um modo geral as repostas dos professores veio ao encontro dos questionamentos
expostos nesse documento, no que se refere a utilizagao desse material manipulavel. Por
isso, o Tangram foi escolhido como o material manipulativo a ser utilizado por ser um
material concreto de facil acesso, uma vez que pode ser criado através de dobraduras e
confeccionado com materiais como sulfite, cartolina, isopor, EVA, madeira, etc, e também
por permitir ao docente trabalhar diversos contetidos, desde a simples apresentagao de
formas geométricas, como a légica, a criatividade, retas, segmentos, fragdes e etc., além de

favorecer a participagdo ativa do aluno na construcao de conhecimento.

5.3 O Desenvolvimento das Tarefas nos Encontros de Formacgao

O primeiro encontro foi dividido em dois momentos um primeiro instante em que
foi proposto as professoras explorar livremente o Tangram e uma segunda parte onde as
figuras foram dadas e com regras pré-estabelecidas para monta-las. Iniciamos o espaco de
formacao entregando a elas algumas folhas em branco, um de Tangram recortado no EVA,

um Tangram em MDF e as folhas contendo as tarefas, que seriam executadas.

Para introduzir o trabalho com o Tangram foi apresentado a lenda "Um presente
para o imperador.", que serviu para mostrar a origem do Tangram. Apoés ler a fabula a
tarefa que foi executada de forma livre era a de montar figuras onde a tinica orientacao foi

de nédo sobrepor as pecas.

Para Kindel et al. (2019, p.28)
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A exploragao livre deve ser uma ag¢do do estudante em que o professor
interage constantemente, provocando reflexdes sobre a realizacdo das
atividades. Estes questionamentos nao devem dirigir a atividade dos
alunos, mas servir para que eles tomem consciéncia do processo, ou
para esclarecer algum ponto ndo compreendido pelo professor, enquanto
observa o que esta sendo feito pelos estudantes.

As professoras pareciam estar diante de um objeto, que nao tinha muito intimidade.
Apresentaram um pouco de bloqueio num primeiro momento, mas depois ficaram mais a
vontade montando de forma livre as figuras. O objetivo dessa tarefa era fazer com elas
refletissem de como é agir de forma espontanea e conhecessem um pouco mais do Tangram.
Desta forma elas soltaram a imaginacao criando as figuras livremente. Como a figura 23 a

seguir.

Figura 23 — Figuras Livres

Fonte — O autor, 2019.

Em seguida foi apresentada a segunda tarefa, também tendo como base uma lenda
sobre o Tangram. A lenda "Um senhor chinés chamado Tan", a que supostamente deu

origem ao nome desse quebra-cabeca. Elas seguiram montando figuras livremente, mas
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dessa vez tinha que montar a figura sobre uma folhas de papel e desenhar o contorno veja

na figura 24 a seguir.

Figura 24 — Figuras Livres Contorno

Fonte — O autor, 2019.

Apdbs montar a figura e desenhar o contorno foi solicitado que elas trocassem as

figuras umas com as outras, apresentando uma curta explicacao do que se tratava aquela
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imagem e cada uma montaria a figura da outra utilizando as sete pecas do Tangram. A
partir desse do movimento de troca as professoras afirmaram que isso era um importante
forma de dialogo, pois servia como um tipo de troca de experiéncias, o que seria um

significativo momento de aprendizagem, quando fosse aplicado com os alunos.

Com isso, passamos para a segunda parte das tarefas, nessa segunda etapa, as
figuras sao dadas, isto é, existe uma regra pré-estabelecida para a montagem, que foi:
reconstruir a figura recebida. Para introduzir cada uma das tarefas foram utilizados fatos
histoéricos relacionados ao Tangram. Essa tarefa teve seu desenvolvimento baseado nos

jogos de encaixe.

Apresentamos as professoras trés tarefas cada uma com tipo de figura a ser formada.
As figuras apresentadas possuiam trés caracteristicas diferentes, que sao: contornos de
todas as sete pecas desenhadas(figura 25); o contorno de uma ou mais pegas e o contorno

externo desenhados(figura 26); e apenas com o contorno externo desenhado(figura 27).

Para montar as figuras 25 e 26 elas nao tiveram muita dificuldade, mas sinalizaram
que o fato de utilizar Tangram com cores iguais confundi, quando é preciso inverter o lado
figura deixando ela com uma cor diferente, no entendimento delas isso pode inibir o aluno
de colocar a pega em terminado lugar, pois o fato da cor ser diferente da a ideia de que a

montagem esta incorreta. J4 para montar as figura 27 deu um pouco mais de trabalho.

Figura 25 — Contornos de todas as sete pegas desenhadas

Fonte — O autor, 2019.
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Figura 26 — Contorno de uma ou mais pegas e o contorno externo desenhados

Fonte — O autor, 2019.

Figura 27 — Apenas com o contorno externo desenhado

Fonte — O autor, 2019.

Apos serem desenvolvidas as tarefas elas sinalizaram que nao imaginavam o quao
rico era executar algumas tarefas, que pareciam ser brincadeira, mas que apresentou muitos
conceitos e de forma intuitiva. Tais como o utilizar desenhos para representar figuras,

compor e decompor figuras, perceber que hé diferentes posicoes para colocar cada pega que
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compoe uma determinada figura. Além, de poder conhecer um pouco mais este material

manipulativo e de forma bem pratica.

O segundo encontro teve como objetivo central formar poligonos. Assim, iniciamos
as tarefas pedindo para que as professoras montassem o quadrado com as sete pecas.
Essa tarefa apresentou um certo grau de dificuldade, especialmente, para uma das seis
professoras presentes (nesse encontro uma das professoras nao compareceu), pois ela
nunca havia manuseado um Tangram além de afirmar que: nunca ministrou nenhum
conteuido de geometria para seus alunos, ou seja, para ela montar o quadrado foi
uma tarefa muito complexidade, comparando com as demais participantes do encontro de
formacao. Desta forma, a tarefa foi concluida da seguinte ordem: trés delas montaram, em
aproximadamente, trés minutos, outra, em quatro minutos, a quinta, seis minutos, e a que
apresentou dificuldade levou mais de dez minutos, pois precisou ter auxilio do mediador

da formacao.

Apos esse inicio cheio de desafio, seguimos para a segunda tarefa que era completar
uma quadro figura 39 como os nomes das cinco diferentes pecas e definir uma sigla
para cada uma delas. Trés das seis presentes sinalizaram que nao sabiam o nome do
paralelogramo, além de falar o nome o mediador aproveitou para apresentar alguns

conceitos dos quadrilateros utilizando as pecas do Tangram.

Ja a terceira tarefa, que foi a comparacao entre as pecas do Tangram, dessas
comparagoes surge a comparacao entra as areas das figuras. Como a de juntar dois

triangulos pequenos para formar uma quadrado veja na figura 28



4

Figura 28 — Dois TP igual Q

Fonte — O autor, 2019.

Ou juntar dois tridngulos pequenos para formar um triangulo médio, representado

na figura 29.

Figura 29 — Dois TP igual TM

Fonte — O autor, 2019.

Ou juntar dois tridngulos pequenos para formar um paralelogramo, representado
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na figura 30.

Figura 30 — Dois TP igual P

Fonte — O autor, 2019.

Assim, as participantes do curso concluiram, que o a superficie ocupada pelos

triangulos médios, pelo paralelogramo e pelo quadrado é igual, ou seja,

T™M =Q =P,

A quarta tarefa era fazer composicoes onde a juncao é de lado inteiro com lado

inteiro. Veja nas figuras a seguir:

Figura 31 — Composi¢ao Lado Inteiro

TG e TM com jungao de um lado inteiro de cada poligono.

O lado indicado de TG e P formam uma composi¢ao que nao deve ser usada na tarefa.

Fonte — O autor, 2019.
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Visto o exemplo do que ¢é jun¢do lado inteiro, a tarefa que se seguia era Investigar
e registrar algumas possibilidades de formar figuras usando dois Tridngulos Pequenos e
um Paralelogramo. E verificar que tipo de figura foi formado. Ao fazer a composicao das

pegas foram encontrada as seguintes figura 32

Figura 32 — Juncao Lado Inteiro

Fonte — O autor, 2019.

A partir dessa tarefa foram encontrados diversos poligonos, surgindo, com isso,
a possibilidade de estabelecer uma discussao dos conceitos ligados a forma e ao niimero

de lados desses poligonos. Podendo assim, introduzir algumas defini¢oes, tais como a da
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diferenca entre poligono convexo e nao convexo, onde o mediador perguntou as professoras
o que elas entendiam o que era um poligono convexo. Logo, o mediador teve a oportunidade
de apresentar a convexidade ou nao de uma figura e levou as professoras a perceberem que,
considerando uma figura qualquer, existem as que possuem pelo menos dois pontos no seu
interior que, ao ser ligado por um segmento de reta, este pode ficar total ou parcialmente
fora da figura. Este fato determina que a figura seja denominada nao convexa. Portanto,
qualquer segmento formado com dois pontos de uma figura fica no interior da figura, a
figura é denominada convexa. As professoras sugeriram chamar os poligonos ndo convexos

de "poligono com a boca aberta’.

Para finaliza esse encontro, foi proposto construir nove poligonos convexos, usando
as sete pecas do Tangram, registrando as solugoes com um desenho, de cada um dos nove
poligonos formados, e colocar o nome abaixo de cada figura. Nessa tarefa, ndao foi definido
como e qual a ordem que elas deveriam seguir na construcao dessas figuras, porém foi
colocada uma tnica condicao, que era utilizar as sete pecas do Tangram. Assim, deseja-se
que elas investigassem diferentes formas de compor uma mesma figura geométrica. Desta

forma elas precisaram tracar suas proprias estratégias para encontrar as figuras desejadas.

Nesse sentido, algumas das participantes acabaram percebendo algumas figuras se
formava a partir da fixacao da construcao de um triangulo utilizando as cinco menores

pecas(2TP, 1Q, 1P e 1TM) veja alguns exemplos na figura 33
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Figura 33 — Figura Fixa 1

Fonte — O autor, 2019.

Figura 34 — Figura Fixa 2

Fonte — O autor, 2019.
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Assim, foi apresenta do para as cursista mais um conceito de geometria, a simetria
entre as pecgas. Algo que intuitivamente elas ja utilizavam, ou seja, o mediador formalizou
o que elas eram feito intuitivamente. Com isso, elas perceberam que a partir do retangulo
formariam outras pegas girando os triangulos grandes, e as os poligonos formados seriam

um triangulo retangulo isésceles, um trapézio e um paralelogramo.

Nesse segundo encontro, o processo de construcgao das figuras teve como o objetivo
construir conceitos a partir de situagoes concretas e das trocas de experiéncias entre elas e

em alguns momentos esse processo de construcao de conhecimento sofria uma mediacao.

No terceiro encontro as tarefas tiveram por funcao identificar a relagdo entre a
juncao das sete pegas, e cada uma das pegas, também comparamos as pegas umas com as
outras. E a consequéncia dessas comparacoes foi estabelecer uma unidade de medida a
area padrao. Vela lembrar que essa unidade padrao foi indiretamente definida no segundo
encontro, que é considerar que o Quadrado @,uma unidade de area, que é formado com as

sete pecas e estas podem ser presentadas por 16 Tridngulos Pequenos(TP).

Figura 35 — 16 Triangulos Pequenos

TP TP
TP P TP

Fonte — O autor, 2019.

A primeira tarefa foi montar figuras sobre a peca que deseja formar. Como exemplo,
"Monte um Tridngulo Grande usando dois Triangulos Pequenos e um Quadrado’, veja a

figura 36 abaixo:
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Figura 36 — Montando e Comparando

Fonte — O autor, 2019.

As professoras alegaram que nessa tarefa o conceito de area, que elas possuiam,
ficou melhor entendido, pois agora elas compreendiam que area era o a regiao ocupada
por uma figura no plano, saindo assim do campo da abstragao, pois uma delas afirmou

que sO conseguia entender area através de malha quadriculada.

A segunda tarefa era estabelecer a representagao multiplicativa e fracionéria (ou a
razao que representa a relagao entre as dreas), por exemplo, identificamos que para formar
o TM sao necessarios dois TP, portanto podemos afirmar que a area do TM é o dobro da
area do TP. Invertendo essa comparacgao tinhamos que TP :§TM. Veja as anotacoes na
figura 37.
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Figura 37 — Anotagao das Comparagoes

Fonte — O autor, 2019.

Dai estabelecendo uma relagao dessa tarefa com as realizadas no primeiro encontro,

pode-se perceber um dos conceitos de fracao, que é compreender que a fragao esta associada
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a ideia de partes de um todo. Esses conceitos foram aprofundados nas tarefas trés e quatro.

A terceira tarefa teve como objetivo construir as razoes entra as pegas.

E a quarta tarefa era construir a razao de cada peca em funcao do quadrado @
formado com as justaposicao das sete pecas. Essa propostas teve a intencao de fazer com
que as professoras visualizassem a relagdo (razdo) entre cada uma das pegas do Tangram e

o quadrado @ formado com as justaposicao das sete pegas.

Considerando o quadrado como a unidade de medida, teremos a seguir a fragao

corresponde de cada peca do Tangram em relacao ao quadrado Q.

[ ) TP :i
16
TM—lQ
8

1

- Q=2Q

1

(] P:—
¢

1

(] TG —
19

Neste encontro, a partir das atividades desenvolvidas com o Tangram, que fizeram
com que as professoras compreendessem conceitos tedricos a partir da pratica, pois
manipulando as pecas elas passaram a compreender de outra forma a nogao de area, ja
que a comparacao entre as o tamanho das figuras foi um procedimento concreto. A relagao
entre essas areas das diferentes figuras permitiu que elas compreendessem um dos conceitos

de fracao.

O quarto e ultimo encontro foi dividido em duas parte uma expositiva e outra
avaliativa. Na primeira parte, foi apresentado as professoras algumas questoes de provas. J&
na segunda parte, foi proposto que as professoras um momento de reflexdo desenvolvessem
um breve comentario a cerca da relevancia das tarefas propostas curso de formacao
continuada, se encontros foram produtivo e se atendeu as expectativa de uma formacao

continuada em matematica para professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

No primeiro momento, foi apresentado as professoras questoes de concursos, vesti-
bular, ENEM, avaliacoes em larga escala', buscando demonstrar a aplicacido do Tangram
nos diversos componentes curriculares da matemaética. Portanto pode-se perceber que
além de ser um material manipuldvel capaz de construir conceitos e dele também pode
ser utilizado com um importante instrumento de avaliacdo. A seguir apresentaremos uma

dessas questoes.

1" Provas padronizadas-SAERJ e Prova Brasil
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O Tangram é um quebra-cabeca chinés que contém sete pegas: um
quadrado, um paralelogramo e cinco tridngulos retangulos isésceles. Na
figura, o quadrado ABCD ¢é formado com as pegas de um Tangram.

Figura 38 — Questao do Vestibular da UERJ

Fonte — UERJ, 2019.

Observe os seguintes componentes da figura:

e NP — lado do quadrado;

e AM - lado do paralelogramo;

¢ CDR e ADR - tridngulos congruentes, bem como CNP e RST.

A razao entre a drea do trapézio AMNP e a drea do quadrado ABCD
equivale a:

Na segunda parte do quarto encontro, o mediador, partindo do que foi apresentado
nas tarefas proporcionou uma momento de reflexao, cujo fungao foi desenvolver um breve
comentario a cerca da relevancia das tarefas propostas no curso de formacgao continuada, e
se os encontros foram produtivo, se atendeu as expectativa de uma formacgao continuada
em matematica para professores que ensina esta disciplina nos anos iniciais do ensino
fundamental e qual a relevancia desta oficina para o trabalho pedagodgico futuro. A
seguir alguma das respostas das professoras: "Compreender primeiramente o material

e suas potencialidades foi a principal contribuicio do curso. Encontramos o material
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nos armarios escolares e, por total desconhecimento, utilizamos de forma superficial e
pouco reflexiva com os estudantes, muitas vezes para contornar figuras ou mesmo montar
imagens. Estas acoes empobrecem o recurso e deixam de facilitar o desenvolvimento da
aprendizagem de diversas outras habilidades da drea da matemdtica de forma prazerosa
e significativa. O protagonismo do aluno nas aulas se dd também a partir destas agoes,
em que ele pode manipular, analisar, testar, voltar atrds, recomecar e aprender e, estas
atividades, sao oportunizadas pelo professor, a partir de um planejamento que viabilize

tais comportamentos. A formagdo continuada é extremamente necessdaria".

Apods serem desenvolvidas todas as tarefas podemos perceber a necessidade de
desenvolver esse tipo de espaco de formacao, pois nele o professor, que muitas vezes se vé
envolto a tantas demandas e a precarizacao do trabalho, acaba nao dando atencao a seu
préprio aperfeicoamento. Nessa perspectiva, o acredita-se que os encontros de formacao
surtiram o efeito desejado, pois fez com que as professoras repensassem as suas praticas e

surgindo assim a possibilidade de construir novos conhecimentos.

Assim, essas tarefas foram conduzidas tendo como base nos principios defendidos
por Leotiev, na Teoria da Atividade, porque é necessario entender que a atividade cria
seus mecanismos de transformacao. Pois nelas o individuo progride porque passa a exercer
atividades bem especificas. Com isso, o desenvolvimento das fungdes psiquicas se origina
de um processo de apropriagao, que transforma a atividade externa em atividade interna.
E a atividade surge das necessidades de estabelecer conceito, que por sua vez impulsionam
motivos orientados para um objeto. Assim, a atividade foi definida, pois conseguimos que
houvesse uma relagao com o meio e alguma necessidade pessoal. E para isso acontecer
requer trés elementos cruciais que caracterizam a mudanca de atividade externa para

atividade interna: a necessidade, o objeto e o motivo.

Para que isso fosse possivel foi preciso seguir a sequéncia didatica das tarefas desde
a exploracgao livre das pecas do Tangram, momento que o mediador seguiu como um
mero expectador e a sua intervencao seria, no maximo, para perguntar o que estava sendo

realizado até os momentos de manuseio e construcao da figuras.

A participacao do mediador das tarefas foi importante para sanar duvidas, ajudar
na organizacao de conceitos, auxiliar nas dificuldades apresentadas, estimular o pensamento
e indicar as possiveis decisoes a serem tomadas elaborando questionamentos sobre outras
pecas que eles ainda nao tenham observado. O mediador precisou estar muito atento para
as dificuldades que as professoras apresentavam, mas fez questao de nao dar respostas
diretas, mas sim fazer com a pessoa criasse os mecanismos para sana-las. Assim, ouvir
as duvida e perceber as inquietacoes foi muito importante, pois ajudou no processo de

desenvolvimento dos conceitos matematicos.

Sabemos que a matematica escolar com suas preocupagcoes de natureza didatica

enveredou pelo caminho da simplificacao, da rigorosa sequéncia de fragmentos a serem
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transmitidos. Ao seguir esse caminho, ela perdeu o contato com o espirito da matema-
tica, que é o da construcgao, e isso tem consequéncia, que é o aumento significativo do
analfabetismo matemaético e a criacao obstaculos cada vez mais dificeis de superar no

ensino-aprendizagem da matemaética.

Romper com esse principio nao é algo facil, mas é preciso romper com a essa
concepcao da Ciéncia como um corpo de conhecimentos fechado a ser incorporado pelos
estudantes. Ao contrario, a aprendizagem ocorre a partir da ruptura, a dialética, ou seja,
construcao e reconstrucao de ideias. Desta forma o aluno ird aprender quando sentir
necessidade, ou melhor, quando houver razoes que o faga mudar sua forma de pensar,
por isso a logica de saber fechado precisa ser superada, e sendo substituida por um
conhecimento aberto e dinamico. Por isso é comum que professores tenham resisténcia ao

uso de material manipulativo.

Mas o desenvolvimento das tarefas e o retorno dado por parte das professoras,
mostrou que crenca dogmatica cai por terra, pois as professoras passaram a desenvolver
uma série de habilidades e conceitos matematicos, alguns totalmente desconhecidos por
algumas. Assim, as tarefas usando o material manipulativo, como o Tangram, proporcionou

aprendizagem matematica, das participantes do curso de formacao.

Frente ao exposto, entendemos que, apesar deste trabalho ter sido realizado com um
pequeno grupo de professoras, a sua contribuigdo original esta na tentativa que de buscar
apresentar mais uma ferramentas, que é a utilizacdo do material manipulavel Tangra, como
um instrumento de formacao de professores, voltado para o ensino e a aprendizagem da

matematica através de um curso de formagao continuada nos locais de trabalho.

Sendo assim, entendemos que é necessario desenvolver uma nova visao pedagogica,
que favoreca o acesso ao conhecimento que nao pode ser para poucos, ou seja, um
conhecimento que sera construido e que fortaleca a formacao continuada de professores e
que ela ocorra de forma dialética. Seguindo assim, a Teoria da Atividade, pois a atividade
proporcionara a interacao dos contetiddos matematicos, com a formagao, com as outras

areas do conhecimento, com o contexto social e assegurando a interagao social.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo inicial do trabalho foi apresentar uma proposta de formacao continuada,
desenvolvendo tarefas com o material manipulavel Tangram com professoras que ensinam
matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e se esse processo poderia refletir
positivamente no processo de ensino aprendizagem das professoras e, por conseguinte
dos alunos. Como base no desenvolvimento de uma metodologia de ensino dialégica e

democratica.

Assim, ap6s analisarmos as condigoes de trabalho, a formacao, a necessidade das
professoras estarem em constante processo de formacao, seja dos aspectos tedricos, quanto
os praticos necessarios a funcgao docente, pode-se confirmar a relevancia dos espacgos de

formacao continuada.

E nitido, que professoras e professores de matemética (todas as disciplinas) da rede
publica sofrem grande parte das mazelas causadas e provocadas no seio da nossa sociedade,
e essas acabam sendo trazidas para dentro da escola. Uma das principais é a precarizacao do
trabalho docente, que é facil de ser percebida, basta fazer uma analise na remuneracao dos
professores. Logo, esta situacao é uma das principais causas que interferem na formagao
e no trabalho docente, pois os leva a acumular alta carga horaria de trabalho, que é
uma forma de complementar a renda numa tentativa de garantir a subsisténcia de suas
familias. Tal movimento torna-se um entrave para que essas professoras possam desenvolver
pesquisas e participem dos variados espacos de formagao continuada. Mas, mesmo em meio
a esses problemas as participaram do curso de formagcao, acabaram superando todas essas

dificuldades, porque conseguiram participar e contribuir na construgao desta pesquisa.

E possivel constata a superacio das dificuldades apresentadas anteriormente, quando
sete professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental optaram por participar do
curso de formacao continuada. O que nos leva a crer que elas buscavam ampliar seus
conhecimentos através dessa formacao. E Com isso, superar algumas barreiras na busca
de novos conhecimentos, e com isso atender as novas demandas referentes ao ensino da

matematica.

Pois segundo Gomes (2006), nés profissionais de educagao estamos frente a frente
com a novissima demanda da educacao e das necessidades dos alunos, por isso é urgente que
os profissionais tenham uma formacao inicial solida e que estejam em constante processo
de formagao para que possam atuar na educagao Bésica (BRASIL, 1996). Nesse sentido,
vamos nos concentrar no processo de formagao continuada. E que tais formacgoes precisam
ser fundamentadas na construcao de saberes-fazeres docente a partir das necessidades e

desafios que o ensino como pratica social que nos coloca cotidianamente.
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Portanto, as atuais propostas pedagogicas, ao invés de colocar a transferéncia de
conteudos prontos como principio educacional, precisam entender que devemos ampliar a
interagao do aluno com o objetivo de estudo, a pesquisa e a construcao de conhecimentos,
dando a ele liberdade de aprender e pensar. E, para que isso aconteca as aulas deverao
ser consideradas como situagoes de aprendizagem e mediacao, valorizando o trabalho dos
alunos (pessoal e coletivo) na construgao do conhecimento e do professor, este que é um

mediador desse processo.

Logo, se faz necessario compreender o papel da educacao escolar no mundo contem-
poraneo, o que nos leva a perceber que a construgao de conhecimentos e o desenvolvimento
de capacidades mentais dos alunos devem incluir o conhecimento tedrico e agoes praticas.
Isto significa que a escola deve ensinar os alunos a pensar, ou seja, desenvolver ativamente
nos estudantes os fundamentos do pensamento contemporaneo para o qual é necessario

organizar um ensino que impulsione o desenvolvimento.

Assim, para cumprir essa finalidade a Teoria da Atividade auxiliou os educadores:
a pensar de forma a estimular o desenvolvimento do pensamento teérico (os seus e de seus
alunos); na compreensao da estrutura da atividade docente; na explicitagdo dos processos
e definicao de agoes e tarefas de aprendizagem buscando ampliar a aprendizagem; e na
construcao de métodos e procedimentos de estudo e andlise das praticas, em especial
os contextos socioculturais da atividade, e assim promover a transformacao dos espacos

institucionais.

Entao, a partir das leituras e do contato com as professoras é possivel perceber,
que os cursos formagao de professores (Normal ou graduagao em Pedagogia, assim como a
Licenciatura em Matematica) precisam refletir como essa formagao vem sendo desenvolvida
e assumir sua parcela de responsabilidade. Em fim, esses cursos ndo podem ficar restritos,
apenas, as questoes metodoldgicas, mas sim, oferecer condi¢bes para que os futuros
professores possam atingir os conhecimentos necessarios para desenvolver sua pratica

enquanto professor de matematica.

Mesmo sabendo da responsabilidade das institui¢coes de ensino médio e superior,
para com a formagao inicial, pode-se perceber que a formacao continuada mostrou-se um
caminho alternativo na ampliagdo de conhecimento das participantes. Dado que com o
desenrolar dos encontros e a realizacao das tarefas elas foram reconstruindo conhecimentos,
que ja possuiam, e construindo novos. Isso aconteceu por que a abordagem horizontal e
a utilizacao do material manipulavel, que definiu a forma com a qual as tarefas foram
desenvolvidas, possibilitou que elas tivessem condigoes praticas e objetivas para interferir
no processo de construcao de conceitos matematicos . Desse forma, percebe-se que um curso
de formacao continuada, nestes moldes, pode ser mais um caminho para a complementar
os conhecimentos ou até mesmo mais uma forma de preencher as lacunas deixas pela

formacao inicial. Ficando, assim, demonstrado que estes espacos precisam ser ampliados,
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pois foi capaz de agregar conhecimento as participantes. Portanto, esta formagcao precisa

considerar as leis da dialética, que é um dos principios da Teoria da Atividade.

Enfim, os espagos de formagao como esses, que trabalha com o material manipu-
lavel TANGRAM, com uma abordagem horizontal promovendo uma formacao voltada
para ensino da matemaética ird garantir uma mudanca postura significativa de diante de
problemas que envolvem conceitos da matematica. Gerando assim, uma transformagao de

concepcao no que se refere ao ensino-aprendizagem dessa area do conhecimento.

Portanto, este trabalho sinaliza, que devemos nos organizar para ampliar esse tipo
de discussao, estabelecendo relacoes diretas com os professores, a fim de facilitar que o estes
tenham acesso aos mais variados curso de formacao continuada, as pesquisas ja realizadas,
bem como ampliar as reflexdes a cerca desse estudo. Nesse sentido, o professor/pesquisador
deu inicio a uma série de trabalhos de formacao semelhantes ao relatados nessa dissertacao

nas escolas das professoras, que participaram do curso de formacao.

Dessa forma, através de agoes como essa teremos condigoes de exigir dos orgaos
competentes mudancas necessarias para a educagao, pois quem esta diretamente ligado a
educacao conhece as suas necessidades, logo, apresenta mais condi¢oes apontar caminhos
para os problemas da educacgao, especialmente, os relacionados aos ensino da matematica.
Sendo assim, ¢é preciso mais do que propostas curriculares "bem elaboradas" e "bem
fundamentadas" como a BNCC(BRASIL, 2018), precisamos garantir melhores condigoes de
trabalho para que as professoras e professores possam ter acesso a uma formacao decente

e continua.
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APENDICE A - TAREFAS DESENVOLVIDAS NO 1° ENCONTRO

a)

Objetivos

o Conhecer algumas lendas sobre a origem do Tangram.

o Realizar a exploracao livre do material.

e Realizar um primeiro contato lidico com o material.

o Utilizar desenhos para representar figuras construidas com o Tangram.

o Conhecer aspectos histéricos sobre a origem do Tangram.

o Identificar as sete pecas do Tangram.

e Compor e decompor figuras usando as sete pecas do Tangram.

o Explorar as diferentes posi¢oes para colocar cada peca que compde a figura.
» Explorar a composigdo e a decomposicao em verdadeira grandeza (V.G.) e em
miniatura de figuras.

Desenvolvimento das tarefas

Tarefa 1:

Um presente para o imperador.

O TANGRAM teve origem na China e é um dos quebra-cabecas mais antigos do

mundo. Vamos comegar conhecendo uma lenda sobre o Tangram:

Era uma vez um mensageiro que deveria levar uma pedra de jade, de formato
quadrado para dar de presente ao Imperador. Mas,... No caminho... zdz... Ele levou
um belo tombo e crash... A pedra se partiu em sete pedacos. Preocupado, o
mensageiro foi juntando os pedagos tentando remontar o quadrado. Enquanto

tentava montar, outras figuras iam se formando.

Com as sete pecas do Tangram que se quebraram vocé podera fazer diferentes
montagens usando sua criatividade para formar uma figura qualquer. Mas, devera

seguir as regras abaixo:
» Utilizar todas as pegas.
o Nenhuma peca pode ser colocada sobre a outra.

Vamos la! Crie uma figura qualquer seguindo as regras acima.

Tarefa 2:
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Um senhor chinés chamado Tan.

Em outra lenda o senhor Tan cria o nome do Tangram.

Era uma vez, num pais muito distante, um senhor chinés chamado Tan. O senhor
Tan vivia num paldacio dourado, junto a um lago. F o que ele mais adorava era
passear a volta do lago horas a fio... Um dia, enquanto vagueava no meio dos juncos,
viu no caminho um objeto brilhante. Abaizou-se e descobriu um magnifico azulejo.
Apanhou-o e admirou-o. O azulejo era liso como a superficie do lago e brilhante
como o seu traje. Quis vird-lo, mas... Infelizmente, o lindo azulejo escapou-lhe das
maos e partiu-se no chao em sete pedacos. O senhor Tan desiludido tentou
reconstrui-lo. Juntando as pecas, criou-se uma pequena personagem. Deslocou mais
umas pegas e, para seu espanto, formou-se uma linda casa. O senhor Tan voltou ao
paldcio muito entusiasmado por ter inventado um novo jogo. Batizou-o de Tangram

e mandou fabricar um para cada habitante de seu reino.

Pegue uma folha de papel em branco e sobre ela monte outra figura usando as
sete pecas do Tangram. Desenhe o contorno externo de sua figura, sem desenhar
o contorno de cada pega e, ao término, troque-o com seus colegas e cubra com as

pecas do seu Tangram o desenho feito por seu colega.

Tarefa 3:
A origem do Tangram

Ninguém sabe ao certo quando e por quem o Tangram foi inventado. A tUnica coisa

que se sabe é que este quebra-cabeca é originario da China.
Agora vamos a um desafio!

Nessa tarefa, vocé deve reproduzir as figuras cobrindo-as com as pecas do seu

Tangram colocando-as na posicao correta de forma a cobrir totalmente a figura dada.

Tarefa 4:
Tangram: o que significa essa palavra?

A palavra Tangram é formada pela juncao de duas outras. Dizem que “tan” foi uma
das mais poderosas e longas dinastias da histéria chinesa. Como é um quebra-cabeca
chinés, foi dado esse nome para homenagear a dinastia. Para a palavra “gram”,
existem varias explicagoes. Uma delas é que significa algo escrito ou desenhado.
A outra é que a palavra vem do latim e significa ordenar, dispor. Dessa forma,
a palavra Tangram significa dispor ou organizar as pecas para formar (desenhar)

figuras. Vamos a mais desafios e formar outras figuras!
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Nessa tarefa vocé devera dispor as pecas sobre a mesa de tal forma a reproduzir as
figuras desenhadas, s6 que agora nao sera mais possivel sobrepor as pecas, embora

vocé identifique as pecas e suas posigoes dentro da figura.

Tarefa 5:
Um pouco mais sobre o Tangram.

Em 1903, o americano especialista em quebra-cabeca Sam Loyd escreveu o Oitavo

Livro da Tan.

Apresentamos algumas figuras para serem reproduzidas. Nessa tarefa nao ha pistas,

o desafio é todo seu.

c) Recursos

Tangram confeccionado a partir de um quadrado de lado 10cm.

Tangram em MDF

Tarefas 1, 2, 3, 4 e 5.
Quadro

Data show

Folha de papel A4

d) Avaliagao: Serd uma andlise do desenvolvimento das atividades.
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APENDICE B - TAREFAS DESENVOLVIDAS NO 2° ENCONTRO

a) Objetivo Especifico

o Compor e decompor figuras usando um ntimero variavel de pecas do Tangram.
o Compor e decompor figuras usando as sete pecas do Tangram.

 Relacionar o desenho das figuras geométricas que representam as pecas do Tangram

com seu nome e proposta de uma abreviagao (codificacao).
o Comparar a area das pecas do Tangram.

o Investigar diferentes formas de se compor uma mesma figura geométrica usando
as pecas do Tangram.

o Investigar diferentes possibilidades de obter poligonos convexos.

 Diferenciar poligonos convexos e nao convexos.

Desenvolvimento das tarefas

Tarefa 1: Nomeando as pecas do Tangram.

Pegue um jogo de Tangram e complete o quadro de acordo com o desenho da peca e
os exemplos.
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Figura 39 — Quadro para completar

Desenho de cada pega Denominacgéao Abreviacao
A Trnéngulo Pequeno TP
/ )
U Paralelogramo P

Fonte — (KINDEL et al., 2019)

Tarefa 2:

Comparagao das medidas das areas das pecas que compoe o Tangram.
(a) Pegue dois Triangulos Pequenos e forme o Quadrado.

(b) Pegue dois Tridngulos Pequenos e forme um Triangulo Médio.

(¢) Pegue dois Tridngulos Pequenos e forme um Paralelogramo.

(d) O que podemos afirmar sobre as dreas do Quadrado, do Tridngulo Médio e do

Paralelogramo?

(e) Repita os itens 1, 2, e 3 usando os dois Tridngulos Grandes. E possivel formar

quadrado, triangulo e paralelogramo?

Tarefa 3:
Investigagao de composi¢des com 3 pegas.

Nas investigagoes propostas nessa tarefa, s6 forme composicoes em que a jungao é

de lado inteiro com lado inteiro. Veja os desenhos a seguir:
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Figura 40 — Composicao Lado Inteiro

TG e TM com juncao de um lado inteiro de cada poligono.

O lado indicado de TG e P formam uma composicao que nao deve ser usada na tarefa.

Fonte — O autor, 2019.

O lado indicado de TG e P formam uma composi¢cdo que nao deve ser usada na

tarefa.

(a) Investigue e registre algumas possibilidades de formar figuras usando dois Trién-

gulos Pequenos e um Paralelogramo. Que tipos de poligonos foram formados?

(b) Investigue e registre algumas possibilidades de formar figuras usando dois Trian-

gulos Pequenos e um Triangulo Médio. Que tipos de poligonos foram formados?

(c) Investigue e registre algumas possibilidades de formar figuras usando dois Trian-

gulos Pequenos e um Quadrado. Que tipos de poligonos foram formados?

Tarefa 4:
Formacao de poligonos convexos.

Usando as sete pecas do Tangram, forme poligonos convexos e registre as solugoes.

Colocar o desenho dos 9 poligonos convexos com os nomes abaixo de cada figura.
(a) Quadrado.
(b) Retangulo.

(c) Paralelogramo.



d) Tridngulo retangulo isésceles.
e) Trapézio isdsceles.

f) Trapézio retangulo.

(
(
(
(g) Pentagono. (1)
(h) Pentégono (2)
(

i) Hexagono

c) Recursos:

Tangram confeccionado a partir de um quadrado de lado 10cm.

Tangram em MDF

Tarefas 1, 2, 3 e 4.
Quadro

Data show

Folha de papel A4

98
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APENDICE C - TAREFAS DESENVOLVIDAS NO 32 ENCONTRO

a)

Objetivo Especifico:

o Medir as diferentes pegas do Tangram usando o menor tridngulo como unidade de

medida de area;

o Comparar as pecas do Tangram usando o quadrado formado por todas as pecas

como unidade de medida (relagao parte/todo);

o Comparar as pecas e as figuras formadas com as pecas do Tangram e estabelecer

relagoes de medida do tipo parte/todo.

o Usar o Tangram construido com dobradura para identificar a relacao entre as
pecas e o quadrado

Desenvolvimento:

Tarefa 1:

Construcao de figuras com as pecas do Tangram.

Manipule as pecas do Tangram girando, escorregando ou montando as figuras sobre

a peca que deseja formar e registre as solugoes:

(a) Monte um Quadrado usando dois Tridngulos Pequenos.

(b) Monte um Tridngulo Médio usando dois Tridngulos Pequenos.

(¢) Monte um Paralelogramo usando dois Tridngulos Pequenos.

(d) Monte um Tridngulo Grande usando dois Tridngulos Pequenos e um Tridngulo
Médio.

(e) Monte um Tridngulo Grande usando dois Tridngulos Pequenos e um Quadrado.
(f) Monte um Tridngulo Grande usando dois Tridngulos Pequenos e um Paralelogramo.
(g) Monte um tridngulo usando dois Tridngulos Grandes.

(h) Observe as figuras que vocé montou: o Quadrado, Tridngulo Médio e o Paralelo-

gramo. O que vocé observa sobre as areas de Q, TM e P? Explique sua resposta.

(i) Nos itens (d), (e) e (f) vocé montou de trés formas diferentes o Tridngulo Grande.
Como a relacao identificada no item anterior esta presente nos processos utilizados

para formar Triangulo Grande?

(j) No item (b) vocé montou um tridngulo utilizando dois Tridngulos Pequenos e

no item (g) utilizando dois Tridngulos Grandes. Compare e comente a respeito do



100

processo utilizado para montar esses triangulos.

Tarefa 2

Comparagao da medida de areas das pegas do Tangram. Usando como base a Tarefa

1, responda as seguintes perguntas:
(a) Quantas vezes o Tridngulo Pequeno cabe no:

e Quadrado?

Tridngulo Médio?

Paralelogramo?

Triangulo Grande?

Triangulo Pequeno?
b) Quantas vezes o Triangulo Médio cabe no Tridngulo Grande?
c¢) Quantas vezes o Triangulo Médio cabe no Tridngulo Médio?
d) Quantas vezes o Paralelogramo cabe no Triangulo Grande?
e) Quantas vezes o Paralelogramo cabe no Paralelogramo?
f) Quantas vezes o Quadrado cabe no Tridngulo Grande?
g) Quantas vezes o Quadrado cabe no Quadrado?

)

i) Qual parte do Tridngulo Médio cabe no Tridngulo Pequeno?

(
(
(
(
(
(
(h) Quantas vezes o Tridngulo Grande cabe no Tridngulo Grande?
(i
(j) Qual parte do Quadrado cabe no Tridngulo Pequeno?

(k) Qual parte do Paralelogramo cabe no Tridngulo Pequeno?

(1) Qual parte do Tridngulo Grande cabe no Triangulo Médio?
(m) Qual parte do Tridngulo Grande cabe no Tridngulo Pequeno?
(n

) Em que situagdes a relagao entre as areas das figuras vale 1 (um)? Explique sua

resposta.

Tarefa 3:

Tridangulo pequeno como unidade de medida.

Responda as seguintes perguntas:

(a) O Tridngulo Pequeno corresponde a que fragao do Tridngulo Médio?
(b) O Tridngulo Pequeno corresponde a que fracao do Quadrado?

(¢) O Triangulo Pequeno corresponde a que fragdo do Paralelogramo?

(

d) O Tridngulo Pequeno corresponde a que fragdo do Tridngulo Grande?
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(e) O Tridngulo Pequeno corresponde a que fragdo do Quadrado formado por todas

as pecas?
(f) O Tridngulo Pequeno corresponde a que fragdo do Tridngulo Pequeno?

(g) Complete as igualdades usando fragoes e as relagoes investigadas nas Tarefas

anteriores.

e« 1 TP =__TM
e 1 TP =__Q

e 1TP=__P
« 1 TP =__ TG
e ITM=__TG
e 1Q=_TG
e 1P=__TG
Tarefa 4:

Quadrado @ como unidade de medida.

Considere o Quadrado , formado pelas sete pecas do Tangram, como um inteiro.

Diga qual a fracao correspondente ao:
a) Triangulo Grande?

b) Tridngulo Médio?

¢) Quadrado?

(

(

()

(d) Paralelogramo?
(e) Tridngulo Pequeno?
(

f) Considerando o quadrado como a unidade, que fragao corresponde cada pega do

Tangram.
«TP=_Q
«TM=_Q
cQ=_4
«P=_Q
e TG=_Q

c) Recursos:

e Tangram confeccionado a partir de um quadrado de lado 10cm.



Tangram em MDF
Tarefas 1, 2, 3 e 4.
Quadro

Data show

Folha de papel A4
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APENDICE D - TAREFAS DESENVOLVIDAS NO 4° ENCONTRO

a) Lista de questdes

Tarefa 1:

Tangram é um jogo chinés muito antigo, constituido por 7 pecas que permitem
construir mais de 1000 figuras diferentes. E muito utilizado por professores de
matematica para trabalhar a logica, criatividade, entre outras coisas. Recortando a

figura a seguir, obtemos as 7 pecas do Tangram.

Figura 41 — Tangram Questao

Fonte — O autor, 2019.

Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela que NAO poderia ter sido construida

com as 7 pecas do Tangram.

Figura 42 — Opcoes

(a)

®)

A % &

()

."\(
—Z

Fonte — O autor, 2019.

=<J°

(@

(®
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Tarefa 2:

O TANGRAM ¢é um quebra-cabega bastante difundido em atividades de sala de aula
e em livros didaticos. Ele é formado por 2 tridngulos grandes, 2 tridngulos pequenos,

1 tridngulo médio, 1 paralelogramo e 1 quadrado.

Figura 43 — Tangram com Sigla Questao 2

P ™

TP
TG Q

TP
TG

Fonte — O autor, 2019.

(a) Usando os dois tridngulos pequenos vocé pode formar que figuras? Registre as

solugoes.
(b) Quantas vezes o tridngulo pequeno cabe no quadrado?
(c¢) Quantas vezes o tridngulo pequeno cabe no triangulo médio?

(d) Quantas vezes o triangulo pequeno cabe no paralelogramo? O que podemos

afirmar sobre a area do quadrado, do tridangulo médio e do paralelogramo?

Tarefa 3

No Tangram a seguir estao destacadas suas sete pecas: dois tridngulos grandes (TG),
um tridngulo médio (TM), dois tridngulos pequenos (TP), um quadrado (Q) e um

paralelogramo (P).

Figura 44 — Tangram com Sigla Questao 3

P ™

TP
TG Q

TP
TG

Fonte — O autor, 2019.
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Sabendo que a area do tridngulo grande (TG) mede 12cm?, responda: (a) Complete

a tabela com a area das outras figuras, respeitando a relagao entre as pecas.

Tabela 2 — Pecas e Areas

Peca

Areas

Triangulo grande

Triangulo médio

Triangulo pequeno

Quadrado

Paralelogramo

Fonte — O autor, 2019

(b) Qual a drea de uma figura formada por:

Tabela 3 — Poligonos ¢ Area Total

Pecgas (poligonos)

Area total

1 Triangulo Grande, 1 Quadrado e 2 Triangulos Pequenos

1 Triangulo médio e 2 Tridngulos pequenos

1 Paralelogramo, 1 Quadrado e 2 Triangulos Pequenos

Fonte — O autor, 2019

(c) Sem sobrepor, desenhe tridngulos usando as figuras de acordo com o que foi

indicado no item (b).

(d) Usando as pecas do Tangram, monte dois poligonos cujas areas mecam 21 cm?.

Que pecgas vocé usou?

Tarefa 4

O Tangram tradicional é um quebra-cabeca geométrico composto por sete pecas

obtidas a partir de um quadrado: dois tridangulos grandes (T'G), um tridngulo médio

(TM), dois triangulos pequenos (TP), um quadrado (Q) e um paralelogramo (P).
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Figura 45 — Tangram com Sigla Questao 4

P ™

IP
TG Q

TP
TG

Fonte — O autor, 2019.

A relagdo entre as areas dessas pecas é a seguinte:

o TM cabe duas vezes em TG.

« TM, Q e P possuem a mesma area.

e TP cabe duas vezes em Q.

(a) Na figura a seguir, temos indicado a fragdo correspondente a area dos triangulos

grandes. Complete as fragdes que representam as areas das outras pegas do Tangram.

Figura 46 — Figura auxiliar 1

1

4
6

—_

Fonte — O autor, 2019.

(b) Para cada figura a seguir, indique a fragdo que representa sua area como adic¢ao
das fracoes que correspondem as pecas do Tangram. Depois calcule essas adigoes,

simplificando o resultado.
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Figura 47 — Figura auxiliar 2

™
TP

TP

TP TP

Fonte — O autor, 2019.

Tarefa 5

O Tangram é um quebra-cabega chinés que contém sete pecas: um quadrado, um
paralelogramo e cinco tridngulos retdngulos isésceles. Na figura, o quadrado ABCD

é formado com as pecas de um Tangram.

Figura 48 — Questao do Vestibular da UERJ

Fonte — UERJ, 2019.

Observe os seguintes componentes da figura:

e« NP — lado do quadrado;

o AM - lado do paralelogramo;

e CDR e ADR - tridngulos congruentes, bem como CNP e RST.

A razao entre a area do trapézio AMNP e a drea do quadrado ABCD equivale a:
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3
a) 3
D
32
3
16
5
16
e) Recursos:

Lista de questoes Ficha Avaliativa
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ANEXO A - QUESTIONARIOS PARA PROFESSORES DOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Vocé estd sendo convidado (a) a participar da pesquisa sobre O ENSINO DA
MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: Uma Experiéncia
no Municipio de Teresépolis/RJ. Sua identidade serd mantida no anonimato nao necessita
se identificar. Sua participacao nao é obrigatéria, mas de suma importancia para a pesquisa
e para o curso. Sinta-se a vontade para responder ou nao a este questionario. As informacoes

serao unicamente utilizadas para fins desta pesquisa.

Desde ja, agradecemos sua colaboragao.
QUESTIONARIO: PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUN-
DAMENTAL DA REDE MUNICIPAL DE TERESOPOLIS/RJ

1- Sexo:
() Feminino

() Masculino

2- Tempo em que atua como professor do Ensino Fundamental anos iniciais:
()de0abanos
de 6 a 10 anos

)

)

) de 11 a 15 anos
) de 16 anos a 20 anos
)

(
(
(
() superior a 20 anos

3- Quanto a formagao, possuo: ( ) normal superior
licenciatura em pedagogia

normal superior e licenciatura em pedagogia

()

()

() normal superior e outra graduagao

() licenciatura em pedagogia e outra graduagao
()

Outro. Especifique:

4- Carga horaria semanal de trabalho:

() 20 horas
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() 40 horas
() 60 horas

5- Nos tltimos 5 anos vocé participou de alguma capacitagao/formacao continuada vol-
tada para sua pratica profissional enquanto professor de matematica aplicada ao Ensino

fundamental anos iniciais?
( )sim

( )ndo

6- Avalio que a formacgao obtida no curso de pedagogia ofereceu subsidios suficientes,
teoria e pratica, estratégias e métodos de ensino, discussoes e disciplinas em quantidade

suficientes de matematica para que eu tenha o perfil necessario para ensinar matematica.
1) Discordo Totalmente

2) Discordo Parcialmente

4) Concordo Parcialmente

Concordo Totalmente

(1)
(2)
(3) Sem Opinido
(4)
()

7- Qual a metodologia vocé adota com mais frequéncia nas aulas de matematica?
( )Aulas Expositivas
( )Aulas com Jogos

( )Aulas com Videos
8- Vocé usa algum material manipulativo nas aulas de matematica?
9- Como vocé utiliza esse material manipulativo?
10- Se ja usou ou usa material manipulativo, que tipo de atividade desenvolve ou desenvol-
veu? E Quais a habilidades e competéncias foram desenvolvidas com este(s) material(is)

manipulativos?

11- Vocé conseguiu obter retorno no que se refere a aprendizagem, quando utilizou o
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material manipulativo?
12-Voce ja teve contato com o TANGRAM? Que tipo de contato?
13- Vocé sabia que o TANGRAM ¢é uma material manipulativo, que pode ajudar na
identificacao dos poligonos, estudo de angulos, composi¢ao e decomposicao de figuras

planas, areas e fracoes, nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

14-Voceé ¢é capaz de dar exemplos de conteidos matematicos, que podem ser estruturados
a partir do TANGRAM? Cite algum exemplo?

15- Vocé ja fez alguma atividade pedagogica com o TANGRAM? Caso ja tenha desenvolvido

alguma atividade comente sobre ela.
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