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RESUMO

PASSOS, Claudio Oliveira. Com as maos na massa: Um Projeto Pedagdgico sob o
Olhar da Etnhomatematica. 2020. 77 f. Dissertagdo (Mestrado) — Colégio Pedro I, Pré-
Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional, Rio de Janeiro, 2020.

A Histéria das Civilizagdbes mostra que diversos povos, que passaram seus
conhecimentos matematicos de geragao em geracéo, nao tinham qualquer instrugao
formal, mas somente as experiéncias deixadas por seus antepassados. Com base
nesse pensamento e amparada pelas ideias da Etnomatematica € que foi concebida
a ideia deste Trabalho. Utilizando-se das experiéncias familiares dos alunos da Escola
Ministro Alcides Carneiro, onde grande parte dos seus responsaveis trabalham na
construcado civil, foi desenvolvido um Projeto Pedagodgico envolvendo alunos,
professores e coordenacdo na construcdo de miniaturas de casas, onde varios
conteudos matematicos puderam ser explorados de forma mais natural. Os aspectos
tedricos escolhidos para embasar a investigagao estdo em consonancia com estudos
da Etnomatematica que apontam a importancia para a aprendizagem de se integrar e
inserir as praticas de diversos grupos sociais com a aplicagédo da Matematica. Pode-
se observar que quando aproximamos as experiéncias pedagogicas da realidade do
aluno, além de se reforgar os lagos afetivos, a construgdo do conhecimento se da de

forma mais clara e prazerosa.

Palavras-chave: Etnomatematica; Construcao Civil; Experiéncias.



ABSTRACT

PASSOS, Claudio Oliveira. Hands-on: A Pedagogical Project under the View of
Ethnomathematics. 2020. 77 f. Dissertation (Master's Degree) - Colégio Pedro Il, Dean
of Graduate Studies, Research, Extension and Culture, Professional Master's Program
in Mathematics in National Network, Rio de Janeiro, 2020.

The History of Civilizations shows that several peoples, who passed their mathematical
knowledge from generation to generation, had no formal instruction, but only the
experiences left by their ancestors. Based on this thought and supported by the ideas
of Ethnomathematics, the idea of this Work was conceived. Using the family
experiences of the school's students, where most of their parents work in civil
construction, a Pedagogical Project was developed involving students, teachers and
coordination in the construction of miniatures of houses, where various mathematical
contents could be explored more Natural. The theoretical aspects chosen to support
the investigation are in line with studies by Ethnomathematics and by different authors
that point out the importance for learning to integrate and insert the practices of
different social groups with the application of Mathematics. It was observed that when
we bring the pedagogical experiences closer to the student's reality, in addition to
strengthening affective bonds, the construction of knowledge takes place in a clearer
and more pleasurable way.

Keywords: Ethnomathematics; Construction; Experiences.
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1 INTRODUCAO

Estamos aprendendo durante todo o percurso de nossas vidas. Primeiro,
iniciamos 0 nosso aprendizado entendendo o mundo a nossa volta, absorvendo a
cada dia novas competéncias e estas vao se tornando mais e mais complexas.
Iniciamos com o simples ato de falar até a manipulacdo de calculos e
desenvolvimentos matematicos cada vez mais incrementados. Todo este
conhecimento acumulado podera ser utilizado um dia, no exercicio de uma profissdo
onde novas aprendizagens serdo incorporadas as anteriores.

Segundo D’Ambrosio (2001), a Matematica pode ser apresentada de diferentes
maneiras e 0 que vai caracteriza-las € o contexto social que ela estiver inserida, sendo
assim, cada um apresentar4d uma forma prépria de Matemética e que podera ser
utilizada, com a finalidade de facilitar o entendimento de determinado contetdo com
a ajuda da Etnomatematica.

Cada grupo cultural tem sua caracteristica dinamica, que € parecida com a
escolar e de ensino que permanentemente busca pela interdisciplinaridade como
proposto pela BNCC (BRASIL, 2018). Ressaltamos que cada grupo cultural tem suas
maneiras de matematizar. Ndo ha como ignorar essas particularidades quando do
ingresso da crianca na escola. Nesse momento, todo o passado cultural da crianca
deve ser respeitado. Isso ndo s6 lhe dara confiangca em seu préprio conhecimento,
como também lhe dara certa dignidade cultural ao ver suas origens culturais sendo
aceitas por seu mestre e desse modo saber que esse respeito se estende também a
sua familia e a sua cultura. Além do mais, a utilizacdo de conhecimentos que ela e
seus familiares manejam lhe da seguranca e ela reconhece que tem valor por si
mesma e por suas decisdes (D’AMBROSIO, 1998). De acordo com essa assergao, é
importante que a BNCC considere a diversidade da populacao escolar brasileira para
gue o termo comum n&do singularize e funcione tendendo a alguma regionalidade
brasileira, mas que considere a pluralidade da cultura brasileira, promovendo,
respeitando e valorizando os saberes e fazeres distintos que sdo desenvolvidos pelos
grupos culturais e comunidades que compdem a sociedade brasileira.

Com a finalidade de se valorizar as vérias formas culturais, os estudos
Etnomatematicos mostram o envolvimento dos investigadores junto aos contextos

sociais. O entendimento da contextualizacdo cultural da Matematica, em diversos
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grupos, € semelhante aquele presente no ambito escolar, manifestando-se, apenas,
sob um outro olhar.

Estimulado pelas ideias da Etnomatemética, elaborei o projeto “Com a Mé&o na
Massa” que foi proposto e executado na Escola Ministro Alcides Carneiro, onde
atualmente atuo na direcdo pedagodgica. Este projeto foi concebido a partir dos
contextos familiares de alunos da escola que trabalham com seus pais na construcao
de suas casas ou de outrem. Envolvendo toda a comunidade escolar, o projeto
culmina na construcao de casas em miniatura, passando por todas as etapas de uma
obra, desde a elaboracéo de sua planta baixa até a sua efetiva construcao.

Os saberes aprendidos, pelos alunos, nas praticas profissionais com seus
responsaveis na construcdo ou reforma de casas, foram estudados e relacionados
com alguns saberes de Matematica apresentados em sala de aula.

Descrevemos situacdes vividas na pratica pelos alunos com seus responsaveis
gue retratam o saber matematico por de tras de pessoas consideradas com baixo
conhecimento escolar. Existe no trabalho destas pessoas, uma maneira de fazer
calculos e de organizar seus pensamentos matematicos que podem ser usada no
contexto escolar para uma abordagem mais proxima da vivéncia de cada aluno. Tendo
em vista que a Educacdo Fundamental € uma etapa da vida do aluno de extrema
importancia para o0 desenvolvimento das habilidades que possibilitardo a
compreensao e interiorizagdo do mundo, é essencial trabalhar atividades conhecidas
dos nossos alunos, pois é a partir da interacdo com o meio, determinado por um ato
intencional e dirigido do professor que o individuo aprende (VYGOTSKY, 1998).

Pensar nesse projeto teve como fator principal de motivacdo a vontade de
reverter um quadro de desanimo, de baixa autoestima e de postura dos alunos da
escola perante a Matemética. Era preciso chamar atencdo e mostrar que é possivel
oportunizar grandes perspectivas do aprendizado, para transpor obstaculos do saber
pronto e acabado. O aluno precisa ser desafiado a reconhecer, observar, fazer
criticas, pois isto € extraordinario para a aprendizagem e a Etnomatematoca € o
caminho que possibilita a matematica ser vista de uma maneira mais atrativa.

Acreditamos que o individuo precisar ser estimulado a compartilhar os seus
saberes matematicos, desenvolvidos através da pratica diaria com seus grupos
familiares ou de suas experencias do seu cotidiano, para dentro do ambiente escolar
fazendo dele um agente transformador (DE VARGAS, 2009).
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A Etnomatematica através de trabalhos apresentados com as mais variadas
culturas tem mostrado que € possivel aprender matematica sem estar em uma sala
de aula numa educacdo formal, além de evidenciar que conhecimentos populares
podem ser integrados ao nosso curriculo escolar.

Este trabalho se organiza em sete capitulos, onde foram detalhadas cada etapa
tedrica ou pratica da elaboracdo do projeto.

No capitulo 2, é feita uma descrigdo da Escola Ministro Alcides Carneiro, a partir
dai é possivel conhecer melhor a escola, seu entorno e 0s projetos até agora
desenvolvidos.

A partir de conversas informais com responsaveis por alunos, foi elaborado o
capitulo 3. Dessa forma, com os relatos de alguns pais de alunos péde-se conhecer
um pouco dos seus contextos sociais.

No capitulo 4, apresento a ideia norteadora do projeto, a Etnomatematica.
Segundo esse conceito € que ele se estruturou.

Como o projeto tem um enfoque sobre construcdo civil, no capitulo 5
desenvolvem-se ideias da Etnomatematica nesse contexto, € feita uma abordagem
geral sobre os familiares de alunos da escola.

No capitulo 6, sdo apresentadas as orientacbes do projeto a comunidade
escolar, seus objetivos, suas justificativas e metodologias utilizadas. Apresentamos
detalhadamente como se deu a execucgao do projeto com os participantes, alunos e
professores.

Finalmente, o capitulo 7 apresenta as consideracoes finais desta pesquisa e
uma reflexdo sobre as dificuldades e as mais valias que resultaram deste trabalho.

Aproveito este momento que estamos abrindo as portas da nossa escola, para
expressar um pouco da minha histéria, ja que ambas se entrelacam. Venho de uma
familia de cinco filhos com pai pedreiro e méde dona de casa. Estudei a minha vida
toda em escola Publica, sendo que todo o meu Ensino Fundamental |l foi realizado na
forma de Ensino Supletivo e sabemos o quanto deficitario ele o é. Porém, mesmo com
esta formacéo consegui, com muito esforco, passar no concurso para o Colégio Naval.
Segui na Marinha até a Escola Naval, onde sai e fui trabalhar e fazer Faculdade de
Matematica, Engenharia Civil e Fisica pela UFRJ. Toda esta experiéncia deixo na
escola todos dias, seja ho desenvolvimento dos projetos ou no dia a dia do trato com

as pessoas.
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2 CONHECENDO A ESCOLA MINISTRO ALCIDES CARNEIRO

Como ja foi dito anteriormente, o Projeto: Com as Maos na Massa foi
desenvolvido e executado na Escola Ministro Alcides Carneiro que fica localizada as
margens do corrego da Avenida Paulo Afonso no Bairro de Campo Grande na Cidade
do Rio de Janeiro. Dessa forma, neste capitulo faremos uma “apresentagao” da escola
desde a sua fundacgédo até os dias de hoje. A intensdo aqui € localizar fisicamente o
leitor, além de mostrar todo o meu envolvimento, quanto ao local onde aconteceram
as praticas do Projeto.

Durante todo o Curso de Mestrado (2017 a 2020), estive envolvido diretamente
com a Dire¢&o da Escola Ministro Alcides Carneiro, na figura de Diretor Adjunto, porém
nos anos de 2018 e 2019 assumi concomitantemente a Funcdo de Coordenador
Pedagogico. Foi neste momento que percebi, mais intensamente, o tamanho da nossa
responsabilidade no futuro destes alunos. Enquanto Diretor, pude verificar uma
demanda muito importante que € o funcionamento da Unidade e suas necessidades
administrativas. Ja enquanto coordenador, precisei tratar das necessidades
pedagogicas dos alunos e dos professores, além das demandas promovidas
diariamente por responsaveis. Todos 0s anos desenvolvemos varios projetos em
nossa Escola, com a finalidade de estimular o aluno e transforma-lo em protagonista
de suas proprias ac6es. Dentre estes varios projetos, podemos citar: Sustentabilidade
Cidada, Escola e Familia: Uma parceria de sucesso, Agente Mediador, Semana de
Iniciacdo Cientifica, Robdética, Musicalizacdo, Teatro, Danca, Futsal e Handebol,
Obmep na Alcides, As Vantagens de Permanecer na Escola e Aluno Olimpico.

Sua inauguracao foi em 20 de marco de 1978 e esta construcao arquitetdnica
foi voltada para as necessidades estabelecida pela Lei 5692/711, que preconizava a
implantacdo da Formacado Especial no curriculo escolar do antigo 2° grau. Para isso,
propunha a inclusdo de componentes curriculares para sondagens de aptidao e
iniciagdo para o trabalho. Dentre esses novos componentes curriculares estava
incluso as Técnicas Agricolas.

A Escola Ministro Alcides Carneiro foi uma das primeiras unidades escolares

da regido a se destacar no ensino dessa formacéao especial. A Unidade comeg¢o com

1 Lei n°5692/71: Modificou a estrutura do ensino no pais, na qual o curso primario e o antigo ginasio
se tornaram um so curso de 1° grau, com énfase para o ensino profissionalizante (QUEIROS, 2013).
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uma proposta de atender alunos para o 2° grau, dando-lhes uma formacao
profissional, mas o prédio acabou sendo doado, bem como toda a sua estrutura de
atendimento, ao Municipio da Cidade do Rio de Janeiro. A escola de formacéo técnica
foi absorvida e utilizada na formacdo de ensino do 1° grau mantendo as suas
caracteristicas originarias. Este periodo foi marcado pela transicéo da Capital Federal
para Brasilia.

Naquele periodo, as Técnicas Agricolas detinham muito prestigio junto as
autoridades educacionais e como as escolas voltadas para atenderem as
necessidades da Lei 5692/71 eram conhecidas pela qualidade do corpo docente,
comecou a corrida da populacdo para matricular seus filhos nestas unidades.
Espontaneamente, os alunos optavam pelas aulas desse componente, muitos deles
estimulados pelos seus responsaveis que trabalhavam na agricultura local e de bairros
préximos a escola como os da Serra do Mendanha.

A Unidade estava, a principio, dotada de todos os recursos materiais para o
seu funcionamento, possuindo ferramentas, maquinas, equipamentos, até entre seus
bens madveis, um microtrator e farto material de reposicdo e insumos para as
atividades da formacéao especial.

No que se refere a lotacdo de pessoal, no seu primeiro ano de funcionamento,
a escola recebeu quatro professores para cada componente da formacédo Especial,
Licenciados em Instituicdes Publicas de Ensino Superior, além de quarenta e seis
professores para o Ensino Propedéutico.

Ao mesmo tempo que o curso de Licenciatura curta em Artes Préticas, realizado
na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, habilitava profissionais para o
exercicio do magistério em Técnicas Agricolas, a Prefeitura construiu sete escolas,
entre elas a Ministro Alcides Carneiro, com arquitetura apropriada para atender as
exigéncias da Lei 5692/71, dotando ainda outras unidades escolares de recursos e
materiais para o desenvolvimento pleno da nova proposta curricular. Dentro dessa
perspectiva criou os Centros Interescolares, que eram escolas que funcionariam
apenas como polos de formacao especial e, que receberiam os alunos das unidades
escolares de uma determinada regido para complementar as atividades curriculares.
O Patio da Unidade, figura 1, mostra que se trata de uma escola com pé direito? bem

alto e um vasto espaco interno para atender as necessidades da demanda curricular.

2 Pé Direito: Nomenclatura usada na construg&o civil, para representar a distancia do chéo ao teto de
uma construcédo. (SALGADO, 2014).
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Figura 01 - Pétio da Unidade Escolar

Fonte: O Préprio Autor (2020)

Hoje, com as mudancas ocorridas na area da Educacéo, o Ensino das Técnicas
Agricolas ja ndo existe no Ensino Fundamental, apesar do fomento e o ensino de
Educacdo Ambiental serem preconizados. Como neste trabalho problematizaremos
as relagbes sociais familiares vigentes, o processo de conscientizacdo se
caracterizara pela acao do conhecimento, do compromisso com o outro e com a vida.
Estas relacdes tém respaldo na Lei n® 9.795/99 que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental- PNEA, onde trata que a Educagdo Ambiental € peca
fundamental e permanente da Educacédo Nacional e deve fazer parte da Educacéo
Basica (BRASIL, 1999). Nao esquecendo a referéncia deste assunto nas
competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Mesmo ndo tendo mais o componente Técnicas Agricolas, ndo faltam
experiéncias bem-sucedidas em algumas escolas da jurisdicdo da Coordenadoria
Regional de Educacao do Municipio do Rio de Janeiro da regido que abrange desde
0s bairros de Santissimo, Senador Vasconcelos, Campo Grande (do Mendanha ao
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Rio da Prata — zonas de producédo agricola) e Inhoaiba, todas pertencentes a 92
Coordenadoria Regional de Educacédo - CRE. Em algumas escolas ainda é possivel
encontrar as seguintes praticas: producdo de mudas de plantas ornamentais e
hortalicas; reflorestamento; minhocério (producdo de humus produzido por minhocas
a partir de restos organicos); tratamento paisagistico com plantio de arvores e em
algumas delas apenas aulas tedricas.

Como decorréncia dessa nova politica de pessoal e de educacgdo, a Escola
Ministro Alcides Carneiro chega hoje sem qualquer professor de Técnicas Agricolas,
passando a ser uma escola comum como muitas outras da Prefeitura do Rio e com a
responsabilidade de oferecer a Educacdo Basica do segundo segmento a
aproximadamente oitocentos alunos, do sexto ao nono ano de escolaridade do Ensino
Fundamental em dois turnos escolares. A Escola, que era um local onde os alunos
podiam se envolver com o seu meio e fazer deste ambiente um apoio pedagdgico
complementar as atividades curriculares, perdeu a sua funcéo original.

Hoje, a Alcides Carneiro, com seus 800 alunos, desenvolve projetos que tem a
finalidade de contribuir com o ensino e a aprendizagem, buscando envolver o aluno
com tudo a sua volta; despertando seu interesse por questdes sociais, culturais e
politicas, formando cidaddos mais informados e criticos sobre a realidade.

A proposta deste trabalho é apresentar uma alternativa democratica ao ensino
da matematica, onde acreditamos que 0s alunos, considerando suas caracteristicas
culturais e sociais, tenham oportunidades de aprendé-las, bem como se integrar ao
Ensino Regular oferecido pelas escolas.

Tomando a realidade de educac¢éo da nossa escola, percebe-se que existe uma
divergéncia de pensamento muito grande entre os alunos, e isto € normal, e tendo em
vista a obrigatoriedade do nosso ensino, agora conforme a Emenda Constitucional N°
59 de 2009, determina que a Educacéo Basica passa a ser obrigatoria e gratuita dos
4, aos 17 anos de idade. Com isto, nossa unidade, como varias outras, precisa lidar
com problemas escolares de toda ordem envolvendo as complexidades deste periodo
de idade como: transformacfes do corpo, o aflorar da sexualidade, conflitos de
identificacdo, a relacdo estabelecida com os amigos, a necessidade de se inserir em
grupos etc. (BRASIL, 2009).

Pensamos que a Etnomatematica possa ser um facilitador para o processo de

escolarizacéo, pois aproximando o aluno de uma éarea que ele tem mais afinidade
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devido a seus aspectos culturais, despertariamos nele um interesse maior em

aprender determinados contelldos matematicos.

Neste contexto, consideramos importante que se estimule o aluno a
compartilhar em seu ambiente escolar seus conhecimentos, suas praticas e suas
teorias. Nesse sentido a Etnomatematica deixa o aluno em uma situacdo de agente
no processo de aprendizado, pois ele relaciona seus saberes com 0 conceito

Matematico a ser tratado.
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3 UM POUCO DO CONTEXTO SOCIAL DOS NOSSOS ALUNOS

A escrita desse capitulo foi motivada por uma conversa com alunos em sala de
aula a respeito das diversas profissbes e sobre quantos deles ajudavam seus
familiares com algumas responsabilidades da casa. A partir dai, resolvemos, por meio
de questionarios perguntar aos responsaveis, para conhecer melhor a vida extramuro
escolar destes alunos e poder trazer as suas experiéncias para dentro da sala de aula.
Apos uma selecdo dos alunos realizada em sala de aula, levamos esta possibilidade
para ser discutida durante a Reunido de Responsaveis. Os pais prontamente se
dispuseram a responder nosso questionario. Com isso, nos ajudaram a enrigquecer
este trabalho, mostrando o quanto a influéncia social das suas atividades diérias,
neste caso o da construcdo, pode ajudar no desenvolvimento académico das nossas
criancas, conforme podemos ver no decorrer da leitura.

Quatro alunos foram selecionados em sala de aula, segundo critérios de
interesse em participar e o seu bom desempenho em Matematica. Para isto, utilizamos
0 momento de reunido de entrega de conceitos dos alunos, conforme ja falado, para
a realizacdo do nosso questionario individual com os seus responsaveis. Os homes
aqui apresentados foram modificados, com o Unico objetivo de preservar as pessoas
envolvidas.

Os responsaveis que responderam 0s questionarios possuiam algumas
caracteristicas em comum e uma delas era a de trabalhar na construcéo civil. Outra
era a pouca escolaridade. Para eles, a escolha da profissdo na area da construcao
civil era o caminho mais natural.

O primeiro a responder foi o Sr. Jodo, pai do aluno Amaro da Silva Junior do
sétimo ano. Ele tinha 51 anos de idade e havia estudado somente até o 4° ano do
Ensino Fundamental. Um dos motivos de ter deixado a sala de aula foi a perda da sua
mae quando ainda era uma crianca; segundo o senhor Jodo, se sua mae nao tivesse
morrido tdo cedo a sua vida poderia ter tomado um outro rumo. Com a morte da mée,
precisou trabalhar e a primeira oportunidade que apareceu foi na construgao civil,
onde permanece até os dias atuais e onde aprendeu tudo que sabe com muito esforgo
e dedicacao.

Com relacdo a Matematica, Jodo relata que sempre gostou, mas que aprendeu

mais no ambiente de uma obra de constru¢ao por onde trabalhou que nos bancos de
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uma escola. Jodo é pedreiro e sabe que sua profissdo é bastante dependente da
Matematica, pois precisa fazer diversos calculos como os algoritmos da diviséo,
multiplicacdo, subtracdo e da adicdo, ja que precisa obter respostas para os célculos
de &rea, perimetros e muitas outras atividades Mateméticas que sua profisséo exige.
Conforme conversavamos, o senhor Jodo deixou claro que ndo existe uma tarefa em
seu dia a dia no trabalho que a Matematica ndo estava presente, seja para fazer o
orgamento de quantos tijolos serdo necessarios para se construir uma parede ou
quanto de massa serd necessario para se revestir esta mesma parede. Porém,
percebe-se que todos estes calculos séo realizados de forma mecanica e € tao natural
gue nem percebem que estado realizando a mesma Matematica ensinada nas salas de
aula pelos professores de seus filhos.

Quando o senhor Jodo fora perguntado sobre seu filho e como € a sua relacdo
com ele, no que diz respeito ao trabalho, a resposta € bem direta: “Sempre que posso
colo meu filho para trabalhar comigo, para que ele aprenda alguma coisa e perceba o
quanto é dificil a minha luta diaria”. Durante a conversa, percebe-se que o filho esta
sempre atento a tudo que é falado e sempre que pode, participa do assunto dando o
seu parecer. O mais interessante é que o pai tem o prazer de falar sobre a importancia
de ter o filho por perto durante os diversos servicos de constru¢cao que acontecem em
sua residéncia, ja que tudo que o pai aprendeu em seus anos de experiéncias em
construcéo civil ele vai passando para seu filho.

Ao final da conversa, fica claro que o aluno é o braco amigo do pai, durante
varias tarefas realizada na residéncia deles e o quanto o pai esta contribuindo, mesmo
sem saber, para um melhor rendimento de seu filho, no que diz respeito ao
desenvolvimento Matematico ensinada na sala de aula pelos professores.

Seguindo a sequéncia, falamos com o Sr. Fernando, pai do aluno Thiago
Azevedo Fernandes do oitavo ano. Pessoa muito intrigante, diferente de muitos outros
onde a profissdo o escolhera, este teve a felicidade de escolher esta profissdo de
pedreiro. Fernando terminou o Ensino Médio e, diferente de outros jovens que ao
terminar esta etapa de estudo pensa em entrar em uma universidade, queria trabalhar
na construcéo civil. Ele comegou como servente, passou por diversas profissdes
dentro da construcao civil e sempre que chegava a uma nova profisséo, saia em busca
de outra. Queria sempre aprender mais um pouco e para que este aprendizado fosse
de qualidade buscou sempre curso de capacitacdo na area da construcéo. O relato

do Sr. Fernando foi surpreendente, pois mostrou o quanto ele estudou para buscar
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novas qualificacfes, o que contradiz 0 pensamento de muitos que consideram esses
profissionais como pessoas sem instrucdo. Hoje, o senhor Fernando trabalha por
conta propria, comprando e vendendo casas. Ele compra casas para reformar e
depois as vende.

O filho do Fernando, o aluno Thiago, ndo gosta da profissdo do pai, mas sempre
qgue pode este o leva junto a seus trabalhos e o ensina tudo que pode da profissao.
Durante a conversa, o pai nos conta que tudo que esta construido em sua casa tem a
participagéo do esforgo de seu filho, fala isso com muito orgulho, olhando para seu
filho que o retribui com um olhar timido. O pai relata que sua familia pode ser
considerada de classe média. Ao ser perguntado sobre o motivo do menino néo estar
estudando em uma escola particular, o pai respondeu que acredita na Escola Publica.

O seguinte a responder foi bastante interessante, Rafael é o pai do aluno Caua
Pires da Silva Porto, do sétimo ano de escolaridade. Conforme as perguntas seguiam,
fomos percebendo o quanto de tristeza e sofrimento precisou passar para hoje poder
estar aqui contribuindo com este trabalho. Segundo relato do senhor Rafael, desde
muito pequeno ele tinha um sonho de ser médico e assim poder ajudar outras
pessoas. Com este objetivo, ele seguiu até o segundo ano do Ensino Médio quando
precisou largar a escola para poder trabalhar e cuidar de sua familia. Sua mae
abandonara ele e seus irmaos quando ainda era muito pequeno e a unica fonte de
renda vinha de seu pai que era soro positivo. Com a morte de seu pai, assumiu a
responsabilidade de sustentar sua familia o que ja fazia ha tempos. O senhor Rafael
precisou abdicar de seus sonhos para poder oferecer a seus irmaos uma vida melhor
e foi entdo, que ele conheceu a construcao civil.

Ele confessou que néo fora facil e que por diversas vezes pensou em desistir,
mas sempre tinha a esperanca de que as coisas iriam melhorar e que ele conseguiria
sair daquela profissdo. Porém, o tempo foi passando e ele foi se acostumando e
tomando gosto pela profisséo, a ponto de ser promovido a pedreiro, onde aprendera
muita coisa. Ele relata que muito da Mateméatica aprendida em sua escola foi
relembrada durante as diversas tarefas que tinha de executar em seu trabalho. Com
certo orgulho conta que muitos dos que Ihe ensinaram né&o tinha muito estudo, mas
tinham boas saidas para problemas intrigantes que envolviam conhecimento
matematico além do que eles possuiam.

Quanto ao filho do senhor Rafael, este hoje o0 ajuda a terminar a construcao de

sua casa e € 0 seu braco direito neste processo. O aluno relata que aprendeu muita
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coisa interessante na construcdo e vem descobrindo novos estimulos para se
aprender Matematica. Enquanto muitos de seus amigos de escola apresentam
dificuldades para as varias tarefas pedidas pelo professor, ele fala que faz as
atividades pensando que esta na obra com seu pai e de como usaria aquilo no servigco
com ele.

Anténio é o pai do aluno Jorge Moreira Borges do oitavo ano. Vem de uma
familia muito numerosa e estudou somente até o terceiro ano de escolaridade,
trabalhando desde muito novo. Vindo do interior de Pernambuco para o Rio de Janeiro
em busca de melhores condicdes de vida, Antbnio, aos 16 anos, comecou a trabalhar,
inicialmente, como vigia de um canteiro de obra e depois como pedreiro. Ele falou que
foram tempos muito complicados, mas que prefere n&o lembrar mais sobre o ocorrido,
apenas agradece a Deus por ter ido parar naguele canteiro de obra, onde pb6de
aprender a profissdo de pedreiro que o sustenta até o dia de hoje.

O relato do senhor Anténio sobre o seu filho € cheio de valor afetivo. Fala que
seu filho é um garoto muito bom e que o ajuda bastante, principalmente neste
momento de suas vidas, ja que se encontra desempregado. Quando aparece um
trabalho conta com a ajuda de seu filho que € muito esperto e trabalhador. Antonio diz
gue seu filho sempre |he da alguns “toques” quando o assunto envolve a Matematica.
Sempre que pode ouve os conselhos de seu filho, pois apesar de dominar a prética,
ele fica um pouco perdido quando o trabalho envolve os célculos Matematicos.

Apbs essa busca de informacdes junto aos responsaveis de alguns dos alunos,
podemos perceber a importancia para a Educacgéo do envolvimento da familia.

Acreditamos que a medida que a Escola se aproxime dos contextos sociais de
seus alunos, conhecendo as suas realidades e tentando, na medida do possivel,
adaptar as suas vivéncias as salas de aula, menos dissociado do aluno estara o
Ensino, como consequéncia, mais chances de sucesso este alcancara.

Para Libaneo (2003, p.348-349) a organizacéao de atividades que asseguram a

relacédo entre escola e comunidade.

Implica agbes que envolvem a escola e suas relagfes externas, tais como 0s
niveis superiores de gestdo do sistema escolar, 0s pais, as organizacdes
politicas e comunitarias, as cidades e os equipamentos urbanos. O objetivo
dessas atividades é buscar as possibilidades de cooperacdo e de apoio,
oferecidas pelas diferentes instituicbes, que contribuam para o
aprimoramento do trabalho da escola, isto €, para as atividades de ensino e
de educacéo dos alunos. Espera-se especialmente, que os pais atuam na
gestdo escolar mediante canais de participacdo bem definidos.
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Nesse sentido, percebemos que a nossa escola esta cumprindo o seu papel
social, oferecendo inimeras oportunidades para alunos e responsaveis, COmo: Cursos
de informética para alunos e responséaveis, palestras de orientacdo profissional,
cursos de instalacéo elétrica, campanhas com o Posto de Saude do bairro. Todas
estas iniciativas, utilizando o trabalho voluntario de psicélogos, engenheiros,
professores, médicos, enfermeiros e gestores oferecem oportunidades a alunos e
responsaveis de se qualificarem, além de promover o respeito e a aproximagdo da
familia.

Durante as reunifes de responsaveis que aconteceram em nossa escola,
promovemos um questionario informal com alguns deles. No decorrer das conversas,
percebeu-se que as profissbes em destaque foram aquelas relacionadas com a
construcéo civil. Ndo foi um fator complicador falar de Matematica com estes
responsaveis, pois varios sao os calculos presente diariamente em sua rotina como:
medir, fazer levantamento de materiais, calcular proporcdes de tragcos? e tantos outros
onde empiricamente a Matemética é aplicada. Abaixo, relacionamos dois exemplos
de saberes que estiveram presentes em todas as conversas, evidenciando o estudo
Etnomatematico, jA que mesmo sendo familias diferentes, utilizavam uma mesma

forma de se comunicar matematicamente em seus trabalhos.

3.1 Construcado de um Esquadro em escala maior que o usual

Muito importante na rotina de um pedreiro na construcao civil € a utilizacdo de
um grande esquadro para poder fazer medicbes de angulos retos, ja que é
fundamental conferir se uma parede esta em esquadro, ou seja, fazendo cantos com
angulos perpendiculares. Para se construir esse esquadro, foi usado durante suas
explicacdes conhecimento empirico do Teorema de Pitdgoras, mesmo ndo tendo
conhecimento formal algum. Esta construcdo, segundo informacdes colhidas dos
guestionarios, seguiu, aproximadamente, as mesmas sequéncias: primeiramente eles
falaram que para se construir um grande esquadro € necessario pegar duas réguas
grandes ou tabuas compridas, prega-las nas suas extremidades, formando entre elas

um angulo de 90° (noventa graus), conforme figura 2.

3 Traco: Quando tomamos os agregados (areia, brita e cal) e os relacionamos com o cimento em
determinada proporgéo (SALGADO, 2014).
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Figura 2 - Réguas Perpendiculares

Amplitude do angulo

com Mais oun menos
a0°

Fonte: Préprio Autor, 2020

Seguindo o processo da construgcdo, 0s responsaveis questionnados falaram
gue é preciso fazer um traco de 60cm (sessenta centimetros) em uma das tabuas

e outro traco de 80cm (oitenta centimetros) na outra tdbua, como na figura 3.

Figura 3 - Marcacado das Réguas

Marcacao das réguas
para a construgao do
esquadro maior.
60 cm
]
—.’

80 cm

Fonte: Préprio Autor, 2020

Para terem a certeza de que estavam construindo um esquadro com um angulo
de 90° (noventa graus), eles deram explicacoes surpreendentes, disseram que
bastava colocar uma terceira tdbua ou régua de 100cm (cem centimetros) nas

marcacoOes, e verificar se esta se ajusta perfeitamente nas marcagoes, conforme figura
4 abaixo.
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Figura 4 - Esquadro
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Fonte: Préprio Autor, 2020

Ao final as explicacdes sobre a construcdo do grande esquadro, foi levantado
0 questionamento de como eles aprenderam este processo de construcdo do
esquadro. A resposta foi quase sempre a mesma, que aprenderam vendo outros
fazerem.

Os alunos, filhos dos responsaveis que participaram do questionario, quando
perguntados se ja tinham visto seus pais utilizarem este esquadro gigante; disseram
que acharam interessante esse instrumento de trabalho e o quanto ele é parecido com
0 seu esquadro, usado nas aulas de Matematica da escola. Alguns alunos relataram
ainda que tiveram a oportunidade de ver a construcdo do esquadro. Aqueles que
tinham tido a oportunidade de conhecer o Teorema de Pitagoras, puderam entender
melhor, empiricamente, este processo de ratificacdo de que o angulo existente entre
as duas primeiras réguas dispostas se tratava de 90° (noventa graus). Os alunos
relataram ainda que durante as explicacdes dos professores, quando ensinavam o
Teorema de Pitagoras, participaram mais da aula e disseram que a aula ficou mais
interessante e agradavel, ja que ndo eram somente palavras escritas, mas imagens
gue a cada explicacao iam se transformando em lembrancas dos momentos com seus

responsaveis.
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3.2 O telhado e suainclinacao

Cobrir uma edificacdo é muito importante e o telhado ou a cobertura precisa ser
feito com muita cautela, ja que estes possuem um ou mais planos inclinados em
comparacao com a linha horizontal do solo e precisam proteger as estruturas contra
os desgastes do tempo.

Mais uma vez olhando para as respostas, percebe-se uma singularidade entre
eles, pois os processos para inclinar um telhado é sempre 0 mesmo entre 0s
trabalhadores da construcao civil. Eles relataram que para se construir um telhado
com 35 porcento de inclinacdo é necessario que para cada 100 centimetros na
horizontal, caminha-se 35 centimetros na vertical. Todos estes comentarios foram
tratados sem quaisquer dificuldades por parte dos pais. Acredita-se que a simplicidade
da conversa se da, pois, todos estes calculos fazem parte dos seus dias a dia. Neste
caso, percebe-se que estdo diante dos conceitos de porcentagem e de tangente e
nem se dao conta destes conteudos.

Foi possivel verificar em uma resposta dada por um aluno, que ajudara seu pai
na construcado do telhado da sua casa, que ficava intrigado quando seu pai fazia
alguns calculos na hora da marcacéo para a colocacdo das madeiras que serviria de
apoio das telhas. As madeiras dispostas transversalmente para sustentar o telhado
eram colocadas com um espaco entre elas de, 100 centimetros e com uma diferenca
de altura entre ela de, 30 centimetros, conforme figura 5. O aluno em um primeiro
momento nado tinha entendido o motivo deste processo, até que, conforme relato,
perguntou a seu pai e ele o esclareceu que esta forma de realizar o trabalho garantiria

gue o telhado teria uma inclinacéo de 30 por cento.

Figura 5 - Inclinagéo do Telhado

Fonte: Préprio Autor, 2020
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Mais uma vez o pai pode mostrar de uma forma nao formal que é possivel
aprender Matematica, trabalhando na construcdo de edificacdes. Toda experiéncia
adquirida pelo aluno nesta etapa de melhoria da sua casa com o seu pai podera trazer
facilidade para entender os conteddos de porcentagem ou na trigonometria, de
tangente ensinado na sala de aula. Isto refor¢ca o que defendemos neste trabalho, que
o meio social familiar, pode auxiliar na aprendizagem de conteddos matematicos, a

partir de uma abordagem né&o formal.
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4 SOBRE A ETNOMATEMATICA

Neste capitulo apresentaremos um breve resumo histérico de como o conceito
de Etnomatemética vem se desenvolvendo ao longo do tempo.

Foi D’Ambrosio (1993) durante orientagdes de trabalhos realizados no setor de
Andlise Matematica e Matematica Aplicada no Centre Pédagogique Superieur de
Bamako, na Republica do Mali, em 1970 onde discutia sobre o Calculo Diferencial e o
papel das ideias de Newton, que levantou a expressdo Etnomateméatica. Esta
discussédo teve muita repercusséo, ja que o prefixo etno fora utilizado com um
significado bem diferente daquele até entdo empregado. Ele mostrou que aquele
prefixo poderia ser usado ndo somente com o significado restrito a etnia. D’Ambrosio
(1993) enuncia o conceito de Etnomatematica como “a forma que a Matematica
apresenta-se dentro de grupos culturais como comunidades urbanas e rurais, grupos
de trabalhadores, classes profissionais, crianca de determinada idade, sociedades
indigenas e varias outros grupos”. Além de mostrar, que é uma forma desenvolvida
pela humanidade de compreender o que acontece a nossa volta dentro de um
contexto l6gico Matematico natural.

Antes de D’Ambrosio alguns cientistas ja apresentavam questionamentos
nessa linha de pensamento. Por exemplo, Gay e Cole (1967) propdem um estudo
étnico para justificar a existéncia de uma matematica regional, ou melhor, nativa.
Porém, o conceito de Etnomatematica ndo era bem definido e muito menos esta
palavra era conhecida.

Segundo Gerdes (1998), foi em um Congresso Internacional de Educacéo
Matematica, na Australia, que a Etnomatemética foi aceita e comecou a fazer parte
dos dicionarios da Educacdo Matematica. Explicando de uma forma etmoldgica,
D’Ambrosio dividiu-a em etno, matema e tica e desta forma foi possivel entender
respectivamente que ambiente, conhecer e artes faziam parte da formacao da palavra
etnomatematica (GERDES, 1991). A Etnomatematica € um conjunto de ideias que
tem a finalidade de descrever o caminho matematico que surge dentro do contexto de
grupos sociais. Estas a¢gfes na area do ensino da Matematica, foram propostas, pelo
professor Ubiratan D’Ambrosio, quando apresentou resultados de pesquisas

relacionadas ao cérebro humano e a mente que tem a capacidade de classificar,
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comparar, ordenar, medir, contar e tirar conclusées com a mesma complexidade com
que se fala.

Apo6s D’Ambrosio abrir o campo das ideias para a Etnomatematica, como uma
perspectiva da Educacdo Matemética, temos no Brasil a pesquisa de Eduardo
Sebastiani Ferreira, um pioneiro em trabalhos de campo, que no periodo de 1991,
1993 e 1994 realizou e orientou diversas investigacbes empiricas. Tais pesquisas
aconteceram em regides da periferia urbana e em comunidades indigenas do Alto
Xingu e do Amazonas. Segundo Ferreira, estas Ultimas tiveram a finalidade de
capacitar professores indigenas para atuarem nestas mesmas comunidades e
poderem contribuir para o entendimento tedrico de questdes pertinentes a Educacéo
Indigena, principalmente voltada para as conexdes existente entre a Matematica do
povo branco e a Matematica do povo indigena ou a Matematica materna (FERREIRA,
1997).

N&do podemos deixar de falar no trabalho educacional de pesquisas que
relacionava a Ethomatematica desenvolvido por Borba em 1987, 1990 e 1993. Neste
trabalho, o autor relacionava a Etnomatemética com criancas da comunidade da Vila
Nogueira — S&o Quirino em Campinas Sao Paulo (BORBA, 1987).

Com a finalidade de envolver professores na discussdo sobre a introducédo no
curriculo escolar da Etnomatematica, podem ser citados os trabalhos de Carraher.
que neste periodo fazia parte do Programa de Mestrado em Psicologia Cognitiva da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Seus estudos tratavam sobre as
conexdes que existiam entre os conhecimentos obtidos e praticados em atividades
cotidianas da vida social do lado de fora da escola e os ensinados pelo processo de
escolarizacdo (CARRAHER, 1988).

Varios trabalhos ajudaram a entender melhor e a divulgar as ideias da
Etnomatematica, mas foram as investigacfes com determinados grupos sociais que
fortaleceram o entendimento de que ela é um programa de pesquisa. Como por
exemplo, a solugcéo adotada por agricultores no processo de adubacéo da cana-de-
acucar, ja que devido a influéncia sociocultural nas habilidades cognitivas dos
canavieiros, estes tiveram competéncia para administrar medidas adequadas sem a
necessidade da formalizagdo do conhecimento Matemético (ABREU, 1988).

Atualmente, nas Universidades alguns grupos de estudo tem se dedicado a
investigagdes e produzido diversas trabalhos em Etnomatematica, como o GETUFF-

Grupo de Etnomatematica da UFF, cujas pesquisas relacionam a préatica pedagogica



32

e a Etnomatematica; a Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) e a Ethomatematica, ou
ainda a formacao de professores e a Etnomatematica, e o GEPEm - Grupo de Estudo
e Pesquisa em Etnomateméatica da FEUSP, que tem como objetivo a ampliacdo dos
estudos sobre a relagdo entre a Matematica e a Antropologia, tomando como
referéncia os diferentes grupos culturaise a forma pela qual o conhecimento
matematico € utilizado e desenvolvido por eles.

Segundo D’Ambrosio (1993), todos apresentam, antes de entrar a escola, certo
conhecimento Matematico e este conhecimento j& € Etnomatemética. O que
pretendemos € tomar esta experiéncia, advinda do convivio familiar e social do aluno,
e relaciona-la com a educacdo apresentada nas escolas, utilizando-as de modo a

tentar aproximar a teoria com as vivéncias do aluno.
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5 UM ESTUDO ETNOMATEMATICA DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Rosa e Orey (2015), o campo da Etnomatematica estd fortemente
relacionado ao “desenvolvimento das competéncias, habilidades e aptiddes dos
alunos através do estudo de ideias, procedimentos e praticas matematicas
diretamente ligadas ao seu proprio contexto sociocultural”. Assim, para a elaboracéo
do Projeto “Com a Mao na Massa” foi pedido aos responsaveis que respondessem
sobre um pouquinho da vida de cada uma, para melhor conhecer o grupo social em
gue eles estavam inseridos. Verificamos que muitos séo profissionais da construcao
civil. Dessa forma, nesta parte do trabalho, procuramos relacionar possiveis situacdes
do cotidiano das familias dos nossos alunos, utilizando o contexto da construgao civil
e suas experiéncias com a Matematica, como ferramentas que direcionassem e
orientassem melhor o Ensino.

A luz da BNCC, observamos gue esta recomenda que os estudantes saibam
“‘identificar e descrever territérios étnico-culturais existentes no Brasil e de
comunidades remanescentes (BRASIL, 2018). Por isso, e tendo em vista a
preocupacdo de diferentes pesquisas em Etnomatematica com o estudo de
comunidades, entendemos que este conhecimento faca parte das praticas
pedagogicas desenvolvidas. Como exemplo de trabalho, podemos citar Pires (2008)
em “Um Estudo de Etnomatematica: A Matematica Praticada pelos Pedreiros” e “Uma
Pesquisa Etnomatematica Baseada nos Saberes de Trabalhadores do Campo no
Cultivo de Hortas Circulares” de Fantinato e Cruz (2017). Nessa perspectiva, ao
defender a necessidade de abordar e integrar, dentro do contexto escolar, aspectos
relacionados a cultura local e familiar, oferecemos a estes alunos a oportunidade de
realizar reflexdes criticas acerca do papel que a Matematica exerce nas suas vidas,
ajudando-os a desenvolverem competéncias como a capacidade de coletar, ler,
entender, propor hipoteses, inferir e interpretar dados para avaliar a sua validade, a

fim de tirar suas proprias conclusoées.
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5.1 A Matemaética do Profissional da Construcéao Civil

Durante as buscas por informacdes junto aos responsaveis dos nossos alunos,
verificamos que muitos deles, profissionais da construgéo civil, ndo possuem o Ensino
Fundamental. No entanto, observa-se que eles possuem um conhecimento de
Matematica que muitas vezes vai além do que se ensina nas Escolas. Este
conhecimento fica claro quando estdo diante de determinado problema cuja solucao,
a principio, esta fora do alcance das suas formagfes formais e, no entanto, buscam
saidas aprendidas na pratica do trabalho ou com terceiros, que pela experiéncia do
dia a dia também aprenderam, sem muita formalidade, a solucionar seus problemas.

Com a finalidade de evidenciar como alguns conceitos matematicos estao
inseridos nas varias profissdes que compdem a construcao civil, € que seré feito um
giro pela rotina de uma construcao.

Para uma boa leitura de um projeto de construcao, segundo Salgado (2014), é
importante que durante a elaboragéo de uma planta baixa de uma casa, o engenheiro
utilize com propriedade o segmento de reta, a utilizacdo de angulos, medidas de
comprimento, etc. Estas informacdes basicas de elaboracdo sdo fundamentais no
processo de iniciacdo da construcdo e precisam estar bem clara e objetiva para que
o pedreiro entenda e interprete cada informacao disponibilizada pelo engenheiro, sem
qualquer distorcao dela, para nao trazer problemas estruturais futuros e de gastos
desnecessarios, ja que ele precisa de informacdes claras para poder fazer os célculos
da quantidade de material a ser gasto. Por exemplo, na construcdo de uma parede,
piso ou pilar® precisa ter uma boa nocao da area, volume e medidas de comprimento
passadas pelo engenheiro através do projeto.

A parte hidraulica® de uma construcao fica a cargo do Bombeiro Hidraulico e é
ele o responsavel pela colocacdo das tubulacdes de dgua e esgoto e para tal é de

fundamental importancia o conhecimento de vazdo® pois necessitard desta

4 Pilar: S&o estruturas lineares e perpendiculares ao plano de sua base. Geralmente disponibilizados
de forma vertical e é elemento de muita importancia na estrutura, ja que transmitem as cargas para a
Fundacao da Construcdo. (SALGADO, 2014).

5 Hidraulica: E a parte da Construgéo que garante o sistema de distribuicio e escoamento da agua.
(SALGADO, 2014).

6 Vaz&o: E o volume de liquido ou massa que determinada seccdo suporta por unidade de tempo.
(SALGADO, 2014).
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informacgdo para se determinar o diametro ‘a ser utilizado em cada cdémodo
(SALGADO, 2014).

Toda a parte de iluminacéo e distribuicdo de tomadas de uma construcéo € de
responsabilidade do eletricista e como tal, é importante saber o comprimento e a
bitola® de um condutor elétrico, para que mediante informacdes, consiga fazer o
dimensionamento correto das instalacdes elétricas (SALGADO, 2014).

Observamos que todas as situagOes apresentadas acima, mostram o quanto a
Matematica estéd envolvida na rotina de uma construgdo civil e consequentemente, o0
quanto as profissBes relacionadas precisam do pensamento Matematico nas suas

atividades diarias.

5.2 Abordagens da Matematica na construcao civil

Dentro do processo de execucdo de uma obra na construcao civil, existe muito
conhecimento Mateméatico e um exemplo claro é a locacdo de uma obra. Esta é a
primeira etapa de uma construcao e é considerada de muita importancia, pois todo o
restante do servico dependera deste ponto para ndo haver problemas futuros. Locar
uma obra é transferir os dados definidos em um projeto ou planta para o terreno, onde
todo o trabalho sera executado (SALGADO, 2014, p.30). Segue exemplo de locacdo

na figura 06 abaixo.

7 Diametro: Qualquer segmento de reta que toque uma circunferéncia em dois pontos e passe pelo
seu centro sera o didmetro. Putnok, José Carlos (1989). Elementos de Geometria & Desenho
Geomeétrico. Scipione. p.52

8 Bitola: Corresponde ao diametro do cabo elétrico (SALGADO, 2014).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Reta
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Figura 06 - Locagdo da Obra

Fonte: Salgado, 2014

Durante o processo de Locacdo da obra € importante preocupar-se com 0
apontamento das estacas?®, de tal maneira, que estas fiquem em esquadro??, caso
contrario a casa ndo tera cantos com angulos perpendiculares, mas agudos ou
obtusos. Como resolver um problema de perpendicularidade de uma obra, quando,
segundo a sociedade, estamos diante de pessoas com baixo conhecimento? Esta
pergunta parece nao ter resposta, pois hem todos trabalhadores da construcéo civil
devem conhecer a definicdo de angulos perpendiculares, mas surpreendentemente
estes trabalhadores tem uma solugdo muito préatica para resolver problemas desta
natureza; eles tomam como base um ponto de referéncia e com o auxilio de uma
trena, para medir comprimento, e de uma estaca marcam-se 0s vértices de um
triangulo com lados proporcionais a 3, 4 e 5 metros, ver (figura 7) abaixo (LIMA Et,
2013, p. 137).

Depois de feita as marcacdes, € possivel perceber que o triangulo encontrado,
considerando a margem de erro de construcdo, é retangulo pela sua caracteristica
Pitagdrica. Pronto, uma solucéo prética e simples para um problema aparentemente

sem resposta, devido a falta de conhecimento formal em Matemética.

% Apontamento das Estacas: Fixar estacas no terreno para determinar a marcacio da construcéo
(SALGADO, 2014).
10 Esquadro: Que formam entre si angulos de 90° (SALGADO, 2014).
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Figura 7 - Triangulo Pitagérico

Fonte: Lima Et, 2013

Findado todo o processo de locacdo da construgdo, o proéximo passo € a
preparacdo do terreno para receber a armadural’ e consequentemente a
concretagem da fundacdo (BOTELHO, 2012). Esta etapa de estruturacéo da fundacao

com a utilizacdo da armadura, pode ser verificada na figura 8.

11 Armadura: Na construcéo civil chamamos de armadura toda a parte de ferragem da estrutura
(SALGADO, 2014).
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Figura 8 - Armadura da Fundacéo
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Fonte: O Préprio Autor, 2020

Segundo Botelho, nesta etapa € fundamental saber utilizar a composicédo do
concreto de forma a tirar a melhor resisténcia. Para que isto ocorra é fundamental
respeitar a propor¢ao: pedra, areia, agua e cimento. A utilizacdo dos compostos com
a gquantidade de agua € que determinam a resisténcia do concreto. Logo, em todo
servigo de construcdo se faz necessério a confec¢cdo de uma caixa padréo, para que
toda dosagem de cimento, areia e pedra sejam uniforme e respeitem a relacao: 1: 2:
3 que é uma dosagem volumétrica que corresponde a: um (1) saco de cimento; duas
(2) caixas padrao de areia; trés (3) caixas padrao de pedra.

A construcdo da caixa-padrdo é sempre feita da seguinte forma: 20 cm de
altura, 50 cm de comprimento, a largura vai depender da dosagem da agua a ser
utilizada. Por exemplo, suponha que se deseje que o volume da caixa seja de 35 litros,
neste caso usa-se 35 cm de largura de acordo com a figura 9. Quando os pedreiros
fazem este processo de construcdo eles conseguem dar ao concreto a resisténcia
necessaria, ja que a resisténcia esta diretamente ligada a proporcionalidade utilizada.
Se for pedido ao pedreiro para trabalhar com uma outra resisténcia do concreto, onde
€ necessario usar 24 litros de agua, por exemplo, sera construido uma caixa-padréo,
com os mesmos 20 cm de altura, 50 cm de comprimento, mas agora com 24cm de
largura. Fazendo assim, o pedreiro sabera que estara diante de uma caixa com 24
litros (BOTELHO, 2012).
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Figura 9 - Caixa-Padréo
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De fato, o volume de um paralelepipedo, que é o caso da caixa-padrao, é igual
ao produto das medidas das suas dimensdes, como a caixa sempre € construida com
dimensdes fixas de 20cm e 50cm e uma terceira que dependera da resisténcia que se
qguer chegar, entdo o produto destas trés dimensdes sempre sera a terceira dimensao
(largura), multiplicada por 1000 = 20 x 50, com a unidade de medida, centimetro,
elevada ao cubo. Como cada 1000 cm?® equivale a 1 litro, entdo uma caixa cujas
dimensdes sédo 35 cm de largura, 20 cm de altura e 50 cm de comprimento tera a
capacidade de 35.000 cm3, que equivale a dizer 35 litros de capacidade.

Continuando o processo de construcdo, o proximo passo € o levantamento das
paredes. Esta etapa exige bastante atencdo, pois uma parede precisa ser
perpendicular a fundacao, ou seja, ela tem de formar um angulo de 90° em relacéo ao
alicerce!?, utilizando para isso o que chamamos de prumo®2. O prumo é basicamente
composto por um peso (geralmente em formato de peé&o) preso a um cordel, 0 que
permite suspendé-lo ou abaixa-lo sobre o lugar (ponto) onde se pretende obter a
vertical, ver figura 10. O prumo é um instrumento que ndo pode faltar em uma obra de
construcdo, pois se o levantamento das paredes nao estiver “no prumo”, ela podera

cair ou levara muita massa, aumentando assim o custo da obra.

12 plicerce: E parte da estrutura que oferece ao imovel sustentacdo ao solo (SALGADO, 2014).
13 Prumo: Instrumento que determina o quanto determinada estrutura esta vertical ou perpendicular
em relacao ao plano do imovel (SALGADO, 2014).
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Figura 10 - Prumo
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Fonte: Botelho, 2012

Outro aspecto importante em uma construcao € o calculo da quantidade de
tijolos que sera utilizada. Para efetuar tal calculo teria de se resolver um problema de
area, mais especificamente, area de superficies retangulares. Porém, em um canteiro
de uma construcéo nao se utiliza formulas Matematicas para determinacdo de areas.
Simplesmente ja se sabe, por experiéncia, que a quantidade necesséria para cobrir 1
metro quadrado de parede é de 25 a 28 tijolos. Comprovando matematicamente este
resultado chegamos a um valor bem aproximado. De fato, considerando h como
sendo a medida da altura de um tijolo, em cm, e b, o comprimento do tijolo, também
em cm, temos que o nimero de tijolos para uma superficie de 1m? é dado por 10000 +
(h.b). Como em um tijolo ceramico vazado tem h =19 cm e b = 19 cm, figura 11,
guando realizamos os calculos, a saber: 10000 + 19.19 = 10000 + 381, ou seja,

aproximadamente 28 tijolos.
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Figura 11 - Tijolo com furo prismatico

Fonte: Botelho, 2012

Deste modo, em uma obra, a estimativa de tijolos é obtida multiplicando-se o
comprimento pela altura de cada parede, em metros; somando-se 0s resultados
obtidos para determinar um montante que sera multiplicado por 25, 26, 27 ou 28. O
resultado sera a quantidade total de tijolos necessarios para a realizacdo do servico.

Com as paredes em pé, inicia-se a etapa de construcdo do madeiramento para
a montagem do telhado. E importante levar em considerac&o o tipo de telha que sera
utilizada, pois para cada uma delas existe uma porcentagem minima de inclinacao.
Feita a escolha da telha que ser& usada, o trabalho agora sera respeitar o percentual
de inclinagdo que o telhado devera ter com a montagem da “tesoura’. A tesoura é uma

estrutura de madeira com a forma apresentada na figura 12 a seguir.



42

Figura 12 - Tesoura
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Fonte: Botelho, 2012

Observa-se que as vigas de madeira formam triangulos, muitos dos quais sao
retangulos. Os triangulos séo utilizados na construcdo devido ao fato de serem
poligonos que ndo possuem mobilidade. Quanto mais triangulos as madeiras
formarem no telhado, maior rigidez ele tera. O calculo da inclinacdo do telhado é feito
por meio de uma relacdo entre altura e comprimento da tesoura, expresso em
percentual. Por exemplo, para que a agua da chuva possa escoar, toma-se um
percentual de inclinacdo de telhado de no minimo 30%. Assim, os trabalhadores da
construcdo, partindo da extremidade para o topo do telhado, para cada metro (100

cm) na horizontal, sobe-se 30 cm na vertical.
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Figura 13 - Altura da Tesoura

T
— =1 et
T e
-~ —~ -, -,
-~ -~ T -
-~ -
L i T
-~ s ~ -
— — . ~ e -
- -~ By & - - T
.-"--_.-" \1' -)_/ "'\-\._\-\-\-:'\-\.
- R LA -
— T, o - -~ -
T T e R //.-" P T e
-~ o~ s et e ~ - -~ -~ - ™
-~ -~ s L o -~ -~ - -
- - " s "'\\- //.-" ./._J_.-" "'\-\._\_H_"'\-\.
|:f_.a-""- T ol - 'H.T
1l

Fonte: Botelho, 2012

Na figura 13 acima, se a tesoura tiver 8 metros de comprimento (L) o pedreiro
efetua o calculo da porcentagem utilizando apenas a metade (a) dessa medida, ou
seja, 4 metros. A vertical terd de medir 30% de 4m. Esse célculo é efetuado
mentalmente e de forma rapida da seguinte maneira: 30 x 4 = 120 ou BH = 1,20 m.

Concluido o madeiramento, o pedreiro efetua o célculo da quantidade de telhas
necessarias para a cobertura do telhado, e para isso leva em consideracéo a area util
de cada tipo de telha, ou seja, a area de cobertura real da mesma. Cada telha, por
exemplo, tem um comprimento Gtil de 33,3 cm e uma largura util de 20 cm. Observe

gue quinze telhas cobrem aproximadamente 1 m2, como mostra a figura 14 a seguir.

Figura 14 - Cobertura Média
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Fonte: Préprio Autor, 2020
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Sabendo agora que 15 telhas cobrem aproximadamente 1 m2, o pedreiro
aumenta o comprimento e a largura do telhado no momento de calcular a quantidade
de telhas, para isso ele utiliza multiplos de 20 cm na largura do telhado, e de 33,3 cm
no comprimento do mesmo, aproximando-se ao maximo da quantidade exata de
telhas a serem utilizadas em sua cobertura.

Tomando as dimensdes do telhado da figura 15 abaixo, fica facil percebermos
como os profissionais da construgéo fazem, para se determinar a quantidade de telhas
que serdo necessarias, basta multiplicar D, L e 15. Entdo se D for igual 3,2 e L for
igual a 1,9 metros, faremos um arredondamento para 3,33 m e 2 m respectivamente
nas dimensdes ( 2m=2x100cm e 3,33m=3,33x100cm). Teremos um total aproximado
de telhas de: 100x15=1500 telhas.

Figura 15 - Telhado de uma estrutura

Fonte: Préprio Autor, 2020
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6 COM AS MAOS NA MASSA: ORIENTANDO OS ALUNOS

A proposta deste projeto € levar o cotidiano de uma construcgéo civil, para dentro
da escola e mostra que a Etnomatematica presente neste contexto pode ser
apresentada nas salas de aula. Queremos apenas abrir os olhos de alunos e
professores para uma Matematica que esta mais proxima. Ela esta dentro de muitas
casas e podemos usa-las com o proposito de facilitar a aprendizagem

O ensino da Matematica, apesar de alguns esforcos despendidos por
especialistas e professores compromissados com a educacao, continua com fortes
tracos do sistema tradicional, que da mais valor a memorizacéo, e € preso a rotina
que nao corresponde as expectativas e ansiedade dos alunos, com pouca aplicacdo
no cotidiano. Esta ideia € confirmada por Giovani (1992, p. 6), que faz a seguinte
pontuacdo: “A matematica é geralmente considerada uma ciéncia a parte, desligada
da realidade, vivendo na penumbra de um gabinete fechado, onde ndo entram ruidos
do mundo exterior, nem o sol, nem os clamores do homem”.

Percebe-se em nosso dia a dia de sala de aula que a escola ndo tem levado
em consideracao a vivéncia do aluno, causando-lhe inseguranca, provocando muitas
vezes traumas e ainda reprovacao, devido a inibicdo imposta pelo distanciamento
entre a realidade do aluno e os contedos matematicos que a escolaimpde. De acordo
com posicionamentos de Lopes (1996, p. 14).

A educacéo tradicional sempre tratou a crianga como um pequeno adulto, um
ser que raciocina e pensa como nés, mas desprovido simplesmente de
conhecimentos e de experiéncias. Sendo a crian¢a assim, apenas um adulto
ignorante, a tarefa do educador ndo era tanto formar o pensamento, mas sim
de equipé-lo.
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6.1 Apresentacao do Projeto: Com as Maos na Massa

Nossa Escola tem a responsabilidade de levar o conhecimento para mais de
800 alunos do 6° ao 9° ano de escolaridade do Ensino Fundamental, montar um
projeto que atendessem 28 turmas nao era tarefa facil. Resolvemos em um primeiro
momento, juntar todas as turmas com seus respectivos professores de Matemética,
no Auditorio, para poder fazer uma breve apresentacdo e convidar os alunos e
professores interessados a abracarem o nosso Projeto de miniconstrucdes de casas.
Durante dois dias, no 3° bimestre de 2019, apresentamos o Projeto para
alunos e professores. Ao final de cada apresentacdo, faziamos as inscricdes dos
alunos interessados, nada foi imposto, pois queriamos um envolvimento espontaneo.
Passado este momento de selecdo de alunos, tivemos a primeira reunido de
responsaveis na escola, onde foi apresentado a proposta do Projeto e o convite
também aos pais, para juntos podermos nos envolver nesta acdo. O resultado foi
bastante satisfatorio, pois varios foram os responsaveis que durante a apresentacao,
na reunido, buscaram informacao e quiseram participar com seus filhos desta ideia.
Depois de feitas as devidas inscricdes no projeto e passada a reunido dos
responsaveis, 0s proprios alunos criaram grupos, definidos por afinidade entre eles,
para comecarem a participar de aulas de orientagcdes, que foram apresentadas no
Auditério e tiveram a duracdo de dois dias. Professores e Alunos se mostraram
bastante entusiasmados diante das aulas de orientacdo que tinham a finalidade de
mostrar como deveriam fazer para construir a sua miniatura de casa. Apenas
dissemos que seria interessante que na formagéao dos grupos houvesse pelo menos
um aluno que tivessem alguma experiéncia em constru¢cdo adquirida com seus
responsaveis ou familiares, para facilitar o bom andamento das atividades propostas
aos grupos. Esta medida visava que a experiéncia dos alunos, ja acostumados com
esta rotina, fosse compartilhada com os outros, mostrando que a Matematica dentro
de cada particularidade familiar pode ser transmitida para seus pares.
A maioria dos alunos nédo tinham experiéncias na area da construcéo e, por
este motivo, foi pedido que todos os alunos e professores se sentassem em circulo
para que pudessem obter as orientacdes necessarias e participassem fazendo

guestionamentos, com isto tirando todas as duvidas possiveis, ver figura 16.
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Figura 16 - Orientagdo aos alunos
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Fonte: Préprio Autor, 2020

Apds o momento de criacdo dos grupos de trabalho, iniciamos a orientacédo de
como deveria ser realizado todo o processo das miniconstru¢cdes de casas.

No decorrer da orientacdo que acontecia no Auditorio, havia sempre a
preocupacdo em mostrar para todos ali, que é possivel sentir prazer em fazer
Matematica. Procurei envolver as criancas pedindo que ficassem a vontade para
fazer perguntas, fazendo daquele ambiente um lugar envolvente. “Pensamos, que a
Matematica sera melhor entendida, aprendida e dominada, pela maioria, quando a
relacdo com ela estiver baseada, em primeiro lugar, no trabalho, ativo, participativo e
significativo dos sujeitos atores do processo educativo” (MORA 2003, p.49).

Abaixo, na figura 17, um exemplo dos alunos se envolvendo com o projeto de
construcgdo, logo em sua fase inicial. Lembrando que durante este momento, os alunos
ainda ndo desenvolviam seus proprios projetos, mas apenas participavam ativamente

nesta fase de orientacao.
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Figura 17 - Primeiros passos do projeto de construcao

Fonte: Préprio Autor, 2020

Foi reservada uma sala de aula para que todos os alunos que quisessem
executar seus projetos tivessem um espaco Unico para troca de experiéncias. Foi
neste espaco que os alunos puderam fazer os seus trabalhos, com isso nao
precisaram ficar se deslocando com materiais de casa para a escola e vice-versa.

Descrevemos a seguir, 0s passos fundamentais que nortearam a criacao deste
projeto e que foram deixados como referéncia para 0s grupos na construcéo de seus
proprios trabalhos. A estrutura estd dividida no objetivo que este trabalho deseja
alcancar, a sua justificativa e a metodologia adotada, tudo isto acompanhado da

orientacao técnica.
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6.1.1 Objetivo

bY

Com objetivo de usar métodos ativos e fazer apelo a intuicdo, e ao
encadeamento dos assuntos tratados durante a exposicéo, relacionando o contetdo
com a realidade do aluno, em particular daqueles que participaram do questionario,
isto €, habitua-lo a resolver situacbes de sua vida cotidiana utilizando para isto,
situacbes matematicas é que este trabalho veio tratar. Além de desenvolver o
cognitivo independentemente do seu contexto social e cultural, j& que estes séo
normalmente esquecidos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica
(MOREIRA 1999, p.109). Logo, o objetivo principal aqui € mostrar que a
Etnomatematica pode ser desenvolvida em um contexto social favoravel e quando
promovida dentro da unidade escolar, podera oferecer aos alunos que por algum
motivo ndo sentem prazer em estudar Matematica a oportunidade de gostar e a

compreender seus conceitos com mais clareza.

6.1.2 Justificativa

A Matemética sempre teve papel de protagonista em nosso Sistema
Educacional de Ensino, porém isto ndo favoreceu a sua compreensdo nem amenizou
as dificuldades de se relacionar o contetdo com o contexto do aluno e a realidade.
Esta disciplina é considerada como uma das mais antigas, no entanto, isso nao fez
com que tivesse um grau elevado de entendimento. Muito pelo contréario,
provavelmente a pouca aplicacdo destes conteudos no cotidiano, faz com que os
alunos néo se interessem por ela.

Esta atividade Matematica proporcionara, entre outras coisas, o habito de
analisar o significado do enunciado, de estabelecer demonstra¢cdes ou de distinguir o
essencial do acessério numa dada situacdo, razées que sdo as que se relacionam
com a importancia desde sempre atribuida a Matematica, quer para o dia-a-dia das
pessoas, para a sua vida profissional, para o desenvolvimento das outras ciéncias,
das técnicas e outros ramos da atividade humana.

Entendemos que é preciso mudar a forma convencional do ensino.
Percebermos que ensinar Matematica ndo se resume somente em o0s alunos

responderem a questbes que sédo repassadas do livro para o caderno. Dada a
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facilidade inevitavel que essa pratica proporciona, 0os alunos copiam para o caderno,
e muitas vezes néo relacionam o contetdo com a sua realidade, o que pode causar
um distanciamento com a disciplina.

Precisamos provocar algumas caracteristicas no ensino atual da Matematica,
para permitir que o aluno questione, discuta e descubra o gosto de aprender por si
mesmo. Observamos a importancia que é dada a relacdo: mente do aluno e a
memorizacdo. O aluno precisa estar livre para pensar e assim, aprender de uma forma
fragmentada. Abaixo na figura 18, a aluna do oitavo ano abrindo 0s seus pensamentos
no processo de construcao, durante a orientacdo, produzindo saidas para os diversos
problemas que vao surgindo nesta fase seguida de uma professora e alunos atentos

diante das decisdes tomadas.

Figura 18 - Produzindo solugdes

Fonte: Préprio Autor, 2020

O ensino da Matematica, segundo a concepc¢do construtivista, propde uma
centralizacdo no aluno, na qual o professor deve questiona-lo e provocéa-lo, para
produzir no discente uma constante inquietacao pela busca do novo. Ao tentar explicar

0 seu raciocinio, o aluno se organiza mentalmente, procura ordenar 0 seu ponto de
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vista com o de seu colega. Discutindo, ele é capaz de entender seu préprio raciocinio,
construindo seu conhecimento e relacionando-se com suas estruturas mentais, com
0 mundo fisico e social, ideia essa confirmada por Lopes (1996: p. 11).

Hoje em dia, muitos professores jA perceberam que ndo sdo os Unicos
educadores. A sociedade inteira participa direta ou indiretamente do processo de
aprendizagem dos individuos. A educacéao eficiente exige clareza de ideias, reflexdes
constantes sobre a pratica educativa. Segundo Kami (1995), quando o professor sabe
0 que ele esta fazendo e pode justificar sua atividade com uma teoria cientifica, os
pais passam a acreditar em seu conhecimento e em seu juizo profissional. Assim
como eles acreditam no treinamento cientifico dos médicos, eles acreditam nos
professores que baseiam suas atividades em pesquisas contemporaneas.

Logo, este projeto justifica-se pela necessidade de um posicionamento com
fundamento numa linha filoséfico-pedagdgica que tenha uma base consistente e
construtiva diante dos alunos e da sociedade, que esperam e precisam de mudancas
e transformac®es visiveis por parte daqueles que estdo dispostos e comprometidos
com a educacdao dos individuos.

6.1.3 Metodologia

Do ponto de vista metodologico, o Projeto se desenvolve através de exposicoes
participativas, trabalhos individuais e em grupos. A partir da construcdo de casas, em
escala reduzida, a intensdo é fazer deste processo o mais préximo da realidade,
utilizando recursos materiais préprios confeccionados de acordo com a orientacao
fornecida para cada situacéo - problema. As reflexfes sdo permeadas por atividades
ludicas, de resolucdo de problemas e de oficinas, usando materiais pedagdégicos
proprios de cada participante, conforme seré apresentado a seguir, tais como: blocos
de tijolos, em miniatura, feitos de argila; madeira proveniente de palitos de picolé;
arame galvanizado, em substituicdo a ferragem comum de uma constru¢ao; cimento,
areia, pedra triturada, e outros matérias que precisaram ser adaptados de acordo com
as necessidades de cada projeto. Lembrando que em cada um desses recursos
didaticos sdo trabalhados suas possibilidades e limites, a fim de proporcionar aos
alunos discussédo sobre situagbes de ensino e de aprendizagem na area da

Matematica; estudar articuladamente os conteddos matematicos, utilizando materiais
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alternativos e estratégias diversificadas; tratar de diferentes concepc¢des de ensino de
Matematica.

Apresentaremos agora o Projeto Base oferecido aos nossos alunos durante a
orientacdo do trabalho no auditério, nos dois dias em que alunos e professores

puderam fazer suas perguntas, participar da construcao e tirar as duvidas.

6.2 Construcao do Projeto Base

Adiante, apresentaremos todos os passos da constru¢cdo do nosso projeto-
base, disponibilizados para os alunos e professores durante o processo de orientacao
da construcdo de uma casa em miniatura. A partir desta orientagdo, todos puderam
ficar a vontade para fazer as suas construcées em miniatura, desde o desenho da
planta baixa até a sua efetiva realizacao fisica. Foi deixado claro, que todos durante
este momento poderiam perguntar, questionar, argumentar, contra-argumentar, ir até
a bancada para deixar a sua contribuicdo. O importante era fazer com que o aluno se
sentisse a vontade naquele meio, para que aguele ambiente se aproximasse o
maximo da realidade de uma constru¢cdo. Podemos ver na figura 19 o momento em

gue mais uma turma e professores recebiam orientacoes.
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Figura 19 - Orienta¢cdes das Atividades

Fonte: Préprio Autor, 2020

Seguem, portanto, as descrigdes das etapas tratadas durante a orientagéo para
a execucao da atividade de constru¢do de uma casa em escala reduzida de 1:20, ou

seja, cada 1 centimetro da planta baixa equivale a 20 centimetros do projeto real.

6.2.1 Projeto Base

Momento que é fornecido ao executor a planta de situacdo e loca¢do do terreno,
bem como o projeto de arquitetura e seus projetos complementares (projeto hidro
sanitario, projeto elétrico e projeto de estrutura). Na figura 20 temos um exemplo de
uma planta baixa de uma construgéo.
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Figura 20 - Apresentagéo de uma Planta Baixa

T—

Fonte: Préprio Autor, 2020

A seguir, as especificacdes basicas de cada item do projeto de orientacao.

6.2.2 Descrigdo da Casa

Planta de projeto arquitetdnico prevendo: sala de estar, quarto, circulacao,
banheiro social, cozinha e area de servico externa descoberta. Para este Projeto,
trabalhou-se com um lote de area 360,00 m?, sendo 12,00 m de frente e 30,00 m de
fundos. A casa deve ter 55,14 m2 de area construida e area util igual a 46,55 m2. Foi
solicitado aos professores presente, que em momento oportuno em sala de aula,

fossem desenvolvidos os desenhos das superficies mencionadas.
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6.2.3 Locacéao

Toda locagcdo precisa respeitar legislagdo especifica do seu municipio.
Adotaremos aqui espacamentos segundo nossas escolhas que sera feita obedecendo
as medidas do nosso projeto de arquitetura da obra cujo posicionamento na lateral,
de entrada da casa, seréd aquele afastado de 2,00 metros da divisa lateral do terreno
e com recuo frontal de 5,00 metros, para posterior ampliacdo da unidade. A seguir na

figura 21, os espacamentos descritos acima em escalas de 1:20.

Figura 21 - Espagamentos Proporcionais

Fonte: Préprio Autor, 2020

6.2.4 Fundacgbes

O tipo de fundacdo!* adotada serd a baldrame que é uma de apoio mais
superficial, feita de concreto armado. Ela percorre todo o comprimento das paredes
da construcdo. E um tipo comum de fundag&o para pequenas edificagdes. Constitui-
se de uma viga, que pode ser de tijolo, de concreto simples ou armado, construida

diretamente no solo, que pode ter estrutura transversal tipo bloco, sem armadura

14 Fundacdo: Nomenclatura utilizada na engenharia, a estrutura responsavel pela transmissdo de
cargas das construgdes ao solo (SALGADO, 2014).
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(ferragem) transversal, dentro de uma pequena vala para receber pilares alinhados. E
mais empregada em casos de cargas leves como residéncias construidas sobre solo
firme com execucgdo de acordo com as normas pertinentes de resisténcia do terreno,
utilizando-se para isso cavas com profundidades de no minimo 0,10m no terreno
nivelado, nos locais onde serdo levantadas as paredes (ver figura 22). No interior das
cavas se colocard um ferro corrido de 6.3mm e em seguida concreto de 12.0 Mpa
(resisténcia do concreto) em toda a extensédo do alicerce, formando também a cal¢cada
e 0 contra piso, que deverdo ficar 0,08m acima do nivel do terreno, onde serédo
levantadas paredes de tijolos de seis furos quadrados de 9x19x19. Lembrando que
todos os materiais aqui utilizados serdo produzidos nas mesmas escalas tratadas

anteriormente de 1:20, e o ferro utilizado sera o arame galvanizado.

Figura 22 - Viga de Baldrame

Fonte: Lima et al, 2020
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6.2.5 Paredes

As paredes externas e internas seréo executadas em alvenaria de tijolos de
ceramicos de seis furos de 9x19x19 e resisténcia média a compressao de 60 kg/cmz2,
assentados rigorosamente de acordo com os projetos fornecidos, em argamassa de
cimento e areia no traco (na proporcédo) de 1:4. As juntas terdo espessura maxima de
1,5cm, rebaixadas com a ponta da colher para facilitar a perfeita aderéncia dos
revestimentos. Nos arremates das empenas '° e paredes, serdo executadas com
duas fiadas ¢ de tijolos comuns assentados em massa de cimento no traco 1:3 com
1 (um) ferro corridos, onde apoiaréo as vigas de madeiras do telhado.

Nas portas e janelas, serdo executadas vergas '’de concreto de 0,10m x 0,10m
com 2 (dois) ferros corridos de 4.2mm, conforme dimensdes em projeto estrutural

apresentado na figura 23 abaixo.

Figura 23 - Parede externa
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Fonte: Lima Et al, 2013

15 Empenas: Sao os defeitos estruturais de uma parede como: falhas, elevacdes, ondulacdes etc.
(SALGADO, 2014).

16 Fiadas: Sao as disposicdes dos tijolos em linha na construcéo de uma parede. (SALGADO, 2014)
17 Vergas: Elementos presentes nas alvenarias e que podem ser consideradas pequenas vigas
(SALGADO, 2014).



58

6.2.6 Revestimentos

Os revestimentos das paredes serdo em chapisco comum em areia e cimento
no traco 1:4 em todas as superficies, tanto interna como externa. Em seguida as
paredes serdo revestidas com reboco*® no tragco 1:6, com massa de cimento e areia
com espessuras de 1,5cm na parte interna e externa das paredes, de acordo com a
figura 24. As paredes do banheiro seréo revestidas até a altura de 1,80m em azulejos
ceramicos sobre argamassa. Sobre a pia da cozinha, tanque da area de servico e
lavatorio interno, sera revestido uma faixa de barra lisa na parte superior em toda a

extensao das bancadas com altura de 0,30m.

Figura 24 - Revestimento das paredes

CHAPISCO EMBOCO REBOCO

Fonte: Lima Et al, 2013

18Reboco: Argamassa utilizada no revestimento das superficies. (SALGADO, 2014).
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6.2.7 Telhado e seu Madeiramento

A estrutura de madeira se constituira de pecas de madeira de lei, utilizando
vigotas!® 5x11 apoiadas sobre parede da cumeeira e paredes laterais para o
ripamento em caibros 3x4, fixados com pregos 18x24 sobre as tercas para receber a
cobertura de telhas de barro. Toda a estrutura do telhado tera uma inclinacéo de no
minimo 28,0% conforme projeto de arquitetura. A estrutura do telhado sera executada
com telhas de barro em toda a area da cobertura, com arremate de cumeeira e dos
beirais na massa de traco 1:6, ou seja, a cada uma porcao de cimento teremos 6 de

material arenoso e que pode ser verificado na figura 25.

Figura 25 - Estrutura do Telhado

Telhado

Cumeeira —
Ripamento ——
Caibros

Tercas
Acabamento lateral
Sobreposi¢ao
Longitudinal

Fonte: Lima Et al, 2013

19 Vigota: Pequena viga que geralmente é confeccionada de concreto. (SALGADO, 2014).
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6.2.8 Fiscalizacao

Durante a execucdo de uma obra, qualquer que seja a sua caracteristica, sao
executados diversos servicos, desde escavacao, terraplenagem até situacfes que
demandem o uso de explosivos. Dependendo do tipo do servico que esteja sendo
executado, o risco da ocorréncia de acidentes € elevado. Infelizmente, este tipo de
situacé@o na construgao civil ainda é constante. Para se ter uma ideia, segundo dados
do Anuério Estatistico da Previdéncia Social, o setor de construcéo ficou em 2° lugar
entre as atividades com o maior numero de acidentes de trabalho (BRASIL, 2017).
Diante deste quadro reside a importancia dos gestores de obras estarem atentos as
normas regulamentadoras (NR’s), especialmente a NR 5, também chamada de CIPA
(Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes), pois a aplicacdo correta dessas
normas impacta diretamente na reducdo dos indices de acidentes de trabalho na
construgéo civil ( FANTAZZINI, 2009).

Pensando nesta etapa de fiscalizagéo foi criada uma comissao de alunos que
acompanhardo a obra (Projeto), em consonancia com as exigéncias estabelecidas
durante a aula de orientacado, tendo ela plenos poderes para decidir sobre questbes
técnicas e administrativas em conjunto com o Responsével Técnico (aluno ou
professor), sem que isso implique em transferéncia de responsabilidade de execucao
da obra (Projeto). O Responsavel Técnico, sera obrigado a manter o livro “Diario de
Obra” preenchido com relatos, observacgoes, definicdbes, mudancas quando houver ou
tomadas de decisbes importantes, condicbes do tempo, producdo diéria,
dimensionamento de equipes durante todo o tempo de execuc¢éo da obra. A Comissao
tera o acesso direto ao “Diario de Obra”, podendo anotar tudo que julgar necessario a
qualquer tempo, juntamente e de acordo com o Responsavel Técnico;

Foi na sala de aula reservada para a execugédo das miniconstrugdes, figura 26,
gue os fiscais, alunos escolhidos dentre os participantes do grupo, puderam atuar,
ficando responsaveis pela manutencdo e organizacdo do espaco. Todas as
consideragdes, comunicacdes e ordens de servicos, tanto da fiscalizagdo quanto do
Responséavel Técnico, s6 seriam levadas em consideracdo quando registradas no
“Diario de Obra”. Esta foi uma maneira que a Direcdo da Unidade encontrou para

administrar o que se passava com 0S grupos.


http://www.protecao.com.br/materias/anuario_brasileiro_de_p_r_o_t_e_c_a_o_2015/brasil/AJyAAA
https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/2016/03/18/acidentes-de-trabalho-no-brasil/
https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/2016/03/18/acidentes-de-trabalho-no-brasil/
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Figura 26 - Fiscalizando as Producdes dos Projetos

Fonte: Préprio Autor, 2020

A seguir, relataremos como foi a experiéncia de trabalhar com os alunos e
professores neste Projeto Pedagdgico de construcdo de miniaturas de casas e como

a execucgao aconteceu.

6.3 Nas entrelinhas do Projeto: Com as Maos na Massa

A rotina da escola, durante o processo de execucdo do Projeto, foi bastante
intensa, marcada por reuniées, apresentacao de videos, leitura de artigos, etc. A toda
hora um grupo entrava na sala da Dire¢cdo buscando auxilio diante de um novo
problema que surgia. Isso se deu ao longo de todo o 3° bimestre.

Conforme relatado, as orientagfes para os grupos de trabalho aconteceram em
dois dias no auditério da escola com a presenca dos respectivos professores de
Matematica e dos grupos de alunos interessados. Porém, ndo conseguimos tirar todas
as davidas nestes dois dias de orientacdo, foram necessarios varios outros momentos
comigo e com os envolvidos para resolvermos questdes que surgiam a toda hora.

Deixamos claro, durante a orientacéo, que os alunos e professores poderiam
executar seus trabalhos em casa ou na escola. Porém, conforme falado acima
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deixamos uma sala na escola, que ficou reservada durante todo o bimestre,
exclusivamente para os alunos construirem seus trabalhos e guardarem seus
materiais. Este local também foi palco do dia da apresentacao.

A maioria dos alunos conseguiram desenvolver seus proprios projetos, outros
usaram 0 nosso Projeto Base, porém todos se sentiram capazes em produzir suas
préprias construcdes. Tudo isto foi possivel, gracas ao envolvimento da Direcéo e de
todos os professores engajados com o ensino da nossa unidade: tirando davidas na
sala de informatica, oferecendo material de leitura de textos, de livros sugeridos como
bibliografia complementar, consulta a sites na Internet que versavam sobre o tema de
construcdo em miniatura, bem como a resolucao de problemas, desafios dentre outros
guestionamentos levantado por todos em reunides de construcao de ideias, ver figura
27.

Figura 27 - Construindo Ideias

Fonte: Préprio Autor, 2020

No decorrer do bimestre deixamos a disposi¢cdo dos alunos, canais de dialogos
com a Diregéo da Escola e os Professores em reunides que aconteciam sempre que
possivel na Sala de Informatica (ver figura 27). Tiravamos duvidas e ofereciamos mais

by

embasamento teorico-pratico das abordagens didaticas fundamentais a area da
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Educacdo Matematica tais como: Resolucdo de Problemas, Modelagem,
Etnomatematica, Jogos, Historia da Matematica e uso de novas tecnologias, utilizando
relatos de pesquisa e de experiéncias realizadas em sala de aula e divulgadas em
revista de Educacao Matemética como:

¢ Os trabalhos de LOPES e outros (SBEM/96), que faz reflexbes sobre
variaveis que intervém nas atividades de Resolugéo de Problemas e um modo de
considera-las no trabalho de sala de aula;

e Principios didaticos para ensinar Matematica apresentados por
Lorenzato (2001), permitindo vé-la como ligada ao cotidiano das pessoas, de facil
aplicacao e constituida de partes relacionadas, na qual a descoberta do aprendiz
é essencial;

¢O texto de Burak (1994) que discute a utilizacdo da Modelagem
Matematica no ensino fundamental;

e Experiéncias relatadas na revista sala de aula, estabelecendo a relagao
da Matematica com a Botanica, a utilizagdo do nimero aureo, o uso do clinbmetro
para medicdo de angulos no ensino da trigonometria e um método caseiro para
redescobrir o niumero ;

e A entrevista de U. D’AMBROSIO publicada na Revista Nova Escola
(ago./93) apresenta a Etnomatematica como uma abordagem que revoluciona a

aplicacado da Matematica na escola e utilizando a Etnomatemética na escola.

A Sala de Informatica se transformou em um local de multiplas fun¢des, pois
utilizamos computadores, projetores e uma ferramenta adquirida com muito esforco,
mas que valeu muito a pena, a nossa Tela Interativa, para levar todo tipo de
informacgédo. Os alunos ficaram surpresos com a multiplicidade de conceitos que
podiam ser trabalhados para facilitar a compreensdo de assuntos relacionados a
Matematica, tais como: potenciacao, sistema de numeracao, algoritmos, semelhanca,
congruéncia, conceitos de geometria plana e espacial.

No inicio do projeto, alguns alunos mostraram resisténcia, ndo acreditando em
praticas diferentes das que estavam acostumados, diziam que “era perda de tempo”
Porém, no decorrer do desenvolvimento das atividades, essas concepc¢des foram
ficando para tras e o que se pode perceber foi um engajamento por parte de todos.

Abaixo na figura 28, alunos produzindo seus proprios modelos de construcao.
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Figura 28 - Alunos Motivados

Fonte: Préprio Autor, 2020

Muitos alunos disseram que tanto em suas casas quanto em sua escola tinham
todo esse material de facil acesso e nunca se pensou em utilizar, para tornar o
entendimento da Matematica mais agradavel, principalmente, quando ja estdo
cansados, necessitando de uma aula mais descontraida. Quando foi dado inicio ao
Projeto, os alunos se sentiram protagonistas de suas proprias acfes e mais
motivados, haja vista, quando solicitados a irem a buscar o seu proprio material a ser
utilizado na execucao das tarefas. No inicio, alguns mostraram certa resisténcia, mas
se convenceram e conseguiram, motivados pela maioria, se envolver com as aulas
contextualizadas e com tratamento interdisciplinar, uma vez que contextualizacdo e
interdisciplinaridade foram os principios norteadores deste trabalho.

Cada aluno pode realizar individualmente uma reflexdo sobre a importancia do
seu trabalho durante a execucao e a diversidade de recursos e estratégias, integrando
conteudos variados no contexto de uma situacdo real. Isto foi fundamental para
ampliar a compreensao de que € possivel trabalhar a Matematica de outra forma, sem
se ficar preso apenas as informacdes expressas pelo professor na aulas expositivas
em sala. Nao se quer aqui, contudo, descartar essa estratégia, apenas oferecer outras
alternativas que venham a enriguecer a pratica pedagdgica.

Nesta atividade de execugédo, os alunos tiveram a oportunidade de perceber
que, embora sabendo todas as formulas e como aplica-las em exercicios rotineiros, o
aluno, como qualquer outro, encontra dificuldade de analisar a situacao a partir do
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concreto, uma vez que esta situacado € nova para ele. Diversos foram os relatos dos
alunos como: “Este trabalho esta nos fazendo ver muitas possibilidades, pois uma
simples tarefa de como usar determinado material esta nos trazendo grandes
contribuicdes ao nosso entendimento de Matematica em sala de aula”.

As diversas situacdes apresentadas foram além das relacdes geométricas que
conheciam, pois foi sugerido que olhassem com um olhar mais criterioso, ficando
nitido o lado artistico da Matemética em cada trabalho desenvolvido. Cada material
utilizado na construcdo da miniatura de casa causava euforia, curiosidade, vontade
de construi-la e certamente tudo isto motivou a todos. Conforme orientados, os alunos
durante esta etapa criaram seus proprios projetos de acordo com as especificacdes

passadas, ver figura 29.

Figura 29 - Os alunos e suas préprias criacoes

Fonte: Préprio Autor, 2020
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Os grupos criados foram bem heterogéneos e com uma grande diversidade de
ideias. Ao final todos puderam apresentar seus trabalhos e mudar suas concepc¢oes,
alterando a dinAmica da sala de aula, cujo foco deixa de ser o professor como detentor
do saber, passando para o aluno como sujeito ativo. Este processo de ensino, tem a
proposta de se preocupar em tornar a aprendizagem, significativa e prazerosa. Todas
essas discussdes, orientacbes e sugestdes passam a ser vivenciadas na pratica,
guando os alunos e professores elaboram presencialmente os projetos para subsidiar

a pratica pedagdgica, ver figura 30.

Figura 30 - Na Pratica

Fonte: Préprio Autor, 2020

Desde a primeira aula expositiva de construcao, existe a intensédo de adaptar
um conteldo que seja a0 mesmo tempo interessante para o aluno e transformadora
para o professor, ja que a diversidade faz com que todos se envolvam. As aulas
metodologicas foram divididas em dois momentos: um destinado a formagéo
especifica — fundamentagédo tedrica de conteido — e outro a formacéo pedagdgica
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— discusséao de textos que contribuiram para a melhoria da pratica pedagogica dos
alunos, ja que ocorre em alguns casos a materializacdo da Matematica, ela sai da
mente dos nossos alunos e passa a figura na frente deles na forma de um objeto fisico
desenvolvido por eles.

Durante a execucao do projeto, sempre que possivel, eram feitos comentarios
sobre os trabalhos desenvolvidos, abordando a metodoldgica adotada por cada grupo
de trabalho, e oferecendo solucdes para as dificuldades apresentadas na elaboracao
de seus projetos. Aproveitavamos sempre de alguma dificuldade apresentada por um
grupo para mostrar a todos como fazer diante das situacdes apresentadas, conforme

figura 31 abaixo.

Figura 31 - Orientacdo Pedagdgica

Fonte: Préprio Autor, 2020
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Os trabalhos seguiram a todo vapor e muitas foram as perguntas realizadas pelos
alunos gque se encontravam envolvidos com suas demandas de edificacdo em escala
reduzida. Todos ndés trabalhamos muito nesta etapa de execucdo e sempre que
necessario auxilidvamos 0s grupos que precisavam de ajuda para o projeto sair do
papel, dando vida as ideias, mas sempre pedindo a outros grupos para assistirem a

nossa ajuda, figura 32.

Figura 32 - Ajudando os Grupos

Fonte: Préprio Autor, 2020

De acordo com as orientacdes, 0S grupos precisavam passar por varias etapas no
processo de construgdo, como: colocacao das paredes, construcdo dos pilares e
outras instalacdes. Ninguém queria “fazer feio”, por este motivo sempre estavam bem
atentos para néo perder nada de importante, j& que depois haveria a exposicao de

suas construcoes.
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Precisamos agradecer aos professores, pois mesmo sem terem o conhecimento
técnico buscaram conosco as respostas necessarias para amenizar os problemas de

seus alunos, mostraram-se sempre muito abertos e participativos, figura 33.

Figura 33 - Professores Envolvidos

Fonte: Préprio Autor, 2020

Durante todo aquele periodo de execugéo, prestamos assisténcia a varios grupos,
alunos e professores As edificacbes em escala reduzida foram desenvolvidas e

podemos fazer a apresentacao de todos os trabalhos.

Foi um dia inteiro destinado a apresentagédo dos trabalhos dos varios grupos e o
local foi a sala reservada para a execucao. Cada grupo ficou organizado em ilhas,
onde puderam expor suas criacoes, falar dos desafios e expressar tudo que viveram
ao se inserirem em um contexto de uma construcao civil com todas, ou quase todas

as demandas de um profissional deste meio.
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Todas as turmas foram convidadas a visitarem a sala do Projeto. Eles deixavam o
ambiente, ndo somente vendo miniconstrucdes, mas se sentido mais proximo daquela
realidade, ja que se aproximava da de muitos que passavam por la, ver figura 34.

Trazer os canteiros de obras e suas experiéncias para dentro da escola pareceu
uma ideia acertada na questéo do estreitamento de mundos: 0 do aluno e o da escola.

Foi muito bom ver alunos que sempre se apresentaram desinteressados pela
Matematica, agora querendo ajudar, dando ideias, executando servi¢os de forma bem
satisfatoria. O dia foi bem produtivo, pois os alunos criaram entre eles uma disputa
sadia e amigavel, ajudando ainda mais a construir um ambiente mais agradavel e

descontraido nos corredores da unidade.

Figura 34 - Os Alunos e suas Obras

Fonte: Préprio Autor, 2020

Finalizamos a apresentacdo do Projeto com a certeza do dever cumprido, ja que
toda a escola se envolveu e todos tivemos a oportunidade de vivenciar a Matematica
sendo ensinada de uma forma mais agradavel, nesse caso, trazendo experiéncias
matematicas de grupos, como os trabalhadores da construcdo civil, para dentro do

ambiente escolar.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Nossa sociedade estd mudando muito rapidamente, seria interessante que a forma
de se ensinar Matematica também acompanhasse toda esta mudanca. Todos nos
usamos durante a nossa vida conhecimento matematico, ndo somente para
entendermos o mundo a nossa volta, mas também como forma de facilitar o nosso
relacionamento com todos e o desenvolvimento das nossas competéncias, nos
ajudando a integrar a justica, a inclusao e a solidariedade.

Apesar de a Matematica existir ha muito tempo, ela era bem celetista, ja que
durante um grande periodo somente uma pequena parte da populacdo, pessoas
economicamente favorecidas, podiam frequentar as salas de aula. Muitas foram as
pessoas que ficaram de fora das escolas e néo tiveram a oportunidade de aprender
esta disciplina. Porém, vivemos um momento que a educacdo formal estd mais
universalizada e hoje existe um namero maior de pessoas com acesso a Educacao
Bésica.

Durante a confeccdo deste trabalho percebemos que foi possivel ensinar
Matematica através da experiéncia profissional e dos conhecimentos de determinado
grupo de uma sociedade, onde estes saberes n&o foram frutos de ensinamentos de
dentro da escola, mas de um contexto social familiar. Utilizar o conhecimento
etnomatematico adquirido de determinada classe, diferente ou ndo do grupo social
gue o aluno vive, e usar este conhecimento como um facilitador para se transmitir
determinado assunto da Mateméatica em sala de aula foi uma grande descoberta.

Este trabalho foi desenvolvido com a intengcdo de mostrar, utilizando a ideia da
Etnomatematica, que podemos ensinar Matematica aplicando conhecimentos de
pequenos ou grandes grupos sociais, como aqueles de dentro das familias de nossos
alunos e 0 mais interessante é que estes conhecimentos estdo prontos para serem
utilizados por nos professores e de facil retorno pedagdégico.

Na semana seguinte ao dia da apresentacéo, fizemos uma reunido com a maioria
dos professores envolvidos com o Projeto: Com as Maos na Massa. A reunido serviu
para fazermos um debate desta experiéncia que ocorrera em nossa escola. Varios
professores se manifestaram a favor de realizarmos mais atividades organizadas
desta maneira. Todos os alunos envolvidos neste trabalho receberam conceitos para

serem usados em seus boletins naquele bimestre.
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Foi verificado, ndo somente em nossa reunido, mas durante as nossas visitas aos
locais de execucao e de apresentacao dos trabalhos, que mesmo alguns alunos que
apresentaram pouca experiéncia com as atividades desenvolvidas se socializaram e
desenvolveram conhecimentos do contexto da construgéo, conhecidos anteriormente
somente por aqueles que ja possuiam familiaridade. Foi debatido também em nossa
reunido a questdo social e como esta experiéncia aproximou alunos e professores e
acabou ensinando a ambos um novo vocabulario de palavras, antes restritas somente
agueles profissionais da construcéo civil.

De posse destas informacdes, percebemos que estamos diante de uma situacao
onde utilizar os conhecimentos de determinado grupo social, neste caso 0s grupos
familiares que detém o conhecimento profissional da construcao de edificacdes, torna
mais facil a compreensédo de temas que estéo indiretamente sendo tratados.

Chegamos ao final, com a certeza de que precisamos rever a nossa forma de
abordar determinados conceitos. Precisamos nos aproximar mais da realidade de
outras culturas e de suas experiéncias, para que possamos produzir melhores
resultados a longo prazo, mas somente o tempo nos permitira afirmar com maior
clareza. Para Moreira (1999, p.109) “o desenvolvimento cognitivo ndo ocorre
independentemente do contexto social e cultural”. Esses contextos sdo normalmente
esquecidos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Conforme apresentado no paragrafo anterior, existem dentro do ambiente escolar
muitos grupos que ainda podem ser utilizados como: das costureiras, dos agricultores,
das cozinheiras e mais. Estes mencionados sdo aqueles que durante nossa busca,
ouvimos timidamente serem pronunciados, mas que podem tranquilamente serem

trabalhados. Logo, o trabalho n&o pode parar.
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