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RESUMO

A proposta deste estudo € mostrar a importancia da Educacdo Financeira para os
discentes do Ensino Médio iniciando pelo programa desenvolvido através do Banco
Central do Brasil, Cidadania Financeira, e seus progressos dentro dos eixos: inclusao
financeira, protecdo ao consumidor e educacéo financeira dentro do ambiente escolar,
sendo a educacao financeira a abordagem principal nesse trabalho com uso da
matematica financeira de forma enfética nas resolucdes de problemas, mas nédo de
forma enfadonha, mas usando Tecnologia de Informac¢éo e Comunicagéo (TICs) como
as planilhas eletronicas através da funcao financeira e os simuladores on-line e
aplicativos, por exemplo: A Calculadora Cidada do Banco Central do Brasil (BACEN)
nas resolucbes de problemas para tomada decisdo conforme a BNCC esta

determinando.

Palavras-chave: Cidadania Financeira. Educacdo Financeira. Matematica

Financeira. Tecnologia da Informac&o e Comunicacéao.



ABSTRACT

The purpose of this study is to show the importance of Financial Education for High
School students starting with the program developed through the Central Bank of
Brazil, Financial Citizenship, and its progress within the axes: financial inclusion,
consumer protection and financial education within the environment. financial
education being the main approach in this work with the use of financial mathematics
emphatically in problem solving, but not tiresome, but using Information and
Communication Technology (ICTs) as spreadsheets through the financial function and
online simulators and applications, for example: The Central Bank Citizen Calculator

(BACEN) in problem-solving decision making as the BNCC is mandating.

Keywords: Financial Citizenship. Financial education. Financial math.

Communication and Information Technology.
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1. INTRODUCAO

A Educacao Financeira estuda o controle do dinheiro, a entrada e saida de
recursos. Quando falamos em dinheiro, as pessoas, no geral, dizem: “dinheiro é feito
para gastar”. No entanto, sabemos que na pratica, a maioria ndo tem controle sobre
as suas financas, logo, a Educacdo Financeira ensinada no ambiente escolar
brasileiro pretende contribuir para uma mudanca, sobre o0 uso do dinheiro de uma
forma coerente, por isso que 6rgdos governamentais comecaram a trabalhar e formar
parceria com outros setores da sociedade em relacdo a esse tema tdo importante. O
cidaddo que possui uma boa educacéao financeira tem uma melhor qualidade de vida.

Com a implantacéao do Plano Real a economia brasileira comec¢ou a melhorar,
pois, a inflagéo foi controlada. As instituicdes financeiras expandiram créditos a varios
setores da economia inclusive as pessoas fisicas, nesse sentido, pela oportunidade
do crédito elas entraram num processo de endividamento, devido isto, entra a
importancia do tema educacéo financeira.

Nesse contexto o Banco Central do Brasil é o responséavel pelo andamento de
funcionamento do crédito no Brasil, viu a necessidade de trabalhar esse tema, a partir
disto, em 2003, surgiu o Programa de Educagédo Financeira, cujo objetivo é formar um
cidadao administrador de suas financas.

Diante disso, foi criado o Estratégia Nacional Educacédo Financeira (ENEF),
cujo desenvolve o programa de educacdo financeira nas escolas brasileiras, para
formar cidadaos conscientes em relagcdo a economia e tomar decisdes coerentes

sobre suas financas.

1.1. Tema de Investigacao

A proposta deste estudo é mostrar a importancia da Educacao Financeira para
os discentes do Ensino Médio, iniciando pelo programa desenvolvido através do
Banco Central do Brasil, Cidadania Financeira, e seus progressos dentro dos eixos:
incluséo financeira, protecdo ao consumidor e educacado financeira dentro do

ambiente escolar.
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1.2. Objetivo Geral

Apresentar a educacao financeira concomitante ao uso dos conhecimentos de
matematica financeira através dos recursos pedagdgicos das TICs (Tecnologia de

Comunicacéo e Informacao).

1.3. Objetivos especificos

1. Demonstrar a Matemética Financeira como ferramenta na Educacao
Financeira;

2. Trabalhar situacfes praticas com conhecimento das tecnologias para
decidir sobre finangcas no ambiente escolar;

3. Demonstrar o ensino da Matemética no espaco escolar da educacao
basica, com a criacdo de diretrizes para educacdo financeira, e a

matematica financeira como elo importante nesse processo.

1.4. Procedimentos Metodologicos

Esta pesquisa partiu de um estudo bibliogréfico, pautado em autores que
pesquisam e discutem a educacéo financeira, apontada nesta pesquisa, concomitante
ao uso dos conhecimentos de matematica financeira através dos recursos
pedagdgicos das TICs.

A nossa proposta é trabalhar a educacéo financeira através de situacdes reais
por meio de resolucdes de problemas matematicos, que utilizarédo ferramentas on-line
e off-line das TICs, para agilizar o resultado e conscientizar os alunos da importancia
do tema e trazer uma forma simples para os professores de matematica usarem com
os alunos na sala de aula com o0 uso da calculadora simples e aplicativo dos celulares
dos alunos e leva-los a sala de informatica para trabalhar as planilhas eletrénicas,
usando as funcbes financeiras para solucionar resolucdes de problemas. Nesse
sentido, este trabalho foi dividido em 4 capitulos:

O capitulo 2, relata sobre a formagéo da cidadania financeira no Brasil, em
gque mostra a questao da inclusao financeira dos brasileiros no sistema financeiro, e

como esse cidadao teria assegurado os seus direitos contra qualquer irregularidade
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realizada pelas instituicdes, e o processo do tema Educacédo Financeira no Brasil até
a implantacdo da BNCC, e o seu andamento atual.

O capitulo 3, traz o tema relacionado com o ensino da Matematica no espaco
escolar da educacdo basica, com a criacao de diretrizes para educacao financeira, no
sentido da matematica financeira como elo importante para exemplificacdo desse
tema.

O capitulo 4, explicita uma breve abordagem sobre o0 uso da TICs no ambiente
escolar, especificamente no ensino da matematica.

O capitulo 5, mostramos as resolu¢des de problemas, com uso da tecnologia

disponivel na escola, para as tomadas de decisfes.
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2. O PROCESSO DE FORMAQAO DA CIDADANIA FINANCEIRA NO
BRASIL
2.1. Cidadania

A origem da palavra cidadania, de acordo com o Banco Central do Brasil
(2018), esta relacionada ao periodo antigo grego, pois, para ser considerado cidadao,
tinha que fazer parte de um grupo seleto de pessoas que tinham participacdo nas
decisfes, as quais refletiam na coletividade, isso significava que pessoas do sexo
masculino de um grupo inferior, as mulheres e estrangeiros ndo eram considerados

cidadaos.

Na definicdo atual do conceito, herdou-se da Grécia Antiga a ideia de
exercicio do poder na esfera publica, por meio, por exemplo, da
participagdo em elei¢cbes e audiéncias publicas. Contudo, além de
perder seu carater elitista, estendendo-se a quase totalidade dos
residentes de um pais, o escopo da “cidadania” ampliou-se
significativamente, passando a abarcar, além dos direitos politicos
(participagdo no governo da coisa publica), os direitos civis (direito a
vida, direitos de ir e vir, liberdade de consciéncia e expressao, direito
a justica) e sociais (moradia, trabalho, saude, educacdo (BACEN,
2018, p.14).

Como foi citado acima, o conceito de ‘cidadania” adquiriu uma outra
roupagem no periodo dos séculos 17 e 18, onde ocorreram as revolucdes burguesas,
como a Revolucao Francesa, que caracterizou o inicio do cidaddo moderno, este teria
uma participacdo mais efetiva com as autoridades da nacao pela qual prevalece a
vontade popular e o término dos privilégios estatutivos, com isso, surgem de maneira
codificada deveres e direitos dos que participam em comunidade.

Segundo Carvalho (2012), apos a queda da ditadura militar em 1985, buscou-
se a implantacdo da democracia no estado brasileiro, um dos carimbos desse
movimento realizado por varios segmentos da sociedade - intelectuais, politicos,
dirigentes de associacdes e outros - é a palavra cidadania, na qual foi usada no lugar
da palavra povo, como o trecho do livro diz, ndo se utiliza mais “o povo isto ou aquilo”,
diz “a cidadania quer’. Nesse contexto, com a visibilidade dessa palavra, a
Constituicdo é chamada de Cidada.

Carvalho, relata no seu livro que mesmo com o inesperado falecimento de
Tancredo, a retomada da democracia, em 1985, reconstruiu-se com razoavel ordem
e até momentos de 2012, sem involucdo, essa constituicdo é considerada a mais

avancada que esta nacgdao ja praticou, por isso o0 seu nome € Constituicdo Cidada.
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2.2. Cidadania Financeira

Realizado um breve relato sobre cidadania, nos aspectos histéricos,
entraremos agora em um tema bem atual que se chama Cidadania Financeira, cujo é
um brago da cidadania, pois trabalha com a questdo de finangas. O seu conceito foi
fruto do trabalho do Banco Central do Brasil, através de uma equipe experiente no
assunto que teve a iniciativa desse projeto, mas percebeu que esse tema é de
interesse de outros segmentos da sociedade. Para colocar esse projeto em agao, o
primeiro passo foi o conhecimento em literaturas e a busca de um debate sobre o
tema abordado, tanto no ambito nacional e internacional, cuja pauta é a de inclusédo
financeira e educacdao financeira, a questéo da protecdo do consumidor com relacao
a servicos financeiros e a participacdo no didlogo no sistema financeiro. Assim
chegaram a um conceito, “Cidadania financeira € o exercicio de direitos e deveres que
permite ao cidadao gerenciar bem seus recursos financeiros” (BACEN, 2018, p. 7).

Conforme BACEN (2018), um debate nacional sobre cidadania financeira fez
uma publicacéo a respeito de educacao financeira no Brasil com sustentabilidade, em
2012, ele relatou o conceito de cidadania financeira na questao de direitos e deveres,
nesse contexto, no forum realizado pelo BACEN, em 2013, sobre inclusao financeira,
fez o lancamento do Programa de Cidadania. No ano de 2014, na finalizacdo dos
periodos dos foruns sobre o tema de incluséo financeira, ampliou-se o debate com um
novo conceito de Cidadania Financeira, fruto do aumento do alvo e com um atual

tratamento.

O desenvolvimento da cidadania financeira se da por meio de um
contexto de incluséo financeira, de educacéo financeira, de protecéo
do consumidor de servicos financeiros e de participacdo no diadlogo
sobre o sistema financeiro. (BACEN, 2018, p. 7)

Nesse contexto, temos uma logomarca desse projeto que também faz um
arcabouco mais claro desses quatro contextos, nos quais iremos trazer informagdes
breves sobre inclusdo financeira e protecdo do consumidor, pois o enfoque sera do

trabalho a trajetoria da educacéo financeira no Brasil.
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Figura 1 - Cidadania Financeira
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Fonte: BACEN (2018).

No principio dos anos 90, a economia brasileira comecou a se estabilizar
através do Plano Real, deixamos naquele momento um passado inflacionario e, com
isso, ampliou-se a questao da oferta do crédito, esta expansédo do poder de compra
do cidaddo, somou-se com outros elementos como a bancarizacdo e servigcos

financeiros mais disponiveis a populacao.
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Figura 2 - BANCARIZACAO X IPCA acum.12 meses

54 55 14,0%
S0

12,0%
- 10,0%

- 8,0%
30
6,0%
20 - 40%

10 2,0%

- 0,0%

s Bancarizacdo (em milhdes de pessoas)  =—|PCA (12 meses)

Fonte: Febraban e IBGE.

Quando analisamos o grafico sobre a questdo da bancariza¢do, confirma-se
a estabilizacdo econdmica do pais e, com isso, 0 aumento do acesso aos Servigcos
das instituicdes financeiras.

Podemos citar tépicos dessa trajetéria, BACEN (2018), realizou um retoque
sobre regulamentacdo das cooperativas de créditos no decénio 1990 a 2000. No final
dos anos 90, fez uma otimizacao dos regulamentos das empresas ndo bancérias com
a ampliagédo de servicos e intermediarios cobertos, assim, em 2003, estabeleceu uma
normativa que obrigava as entidades financeiras a operarem na solucdo de crédito
para pequenas empresas e trabalhadores, tendo um percentual minimo de 2%, pois
caso contrério, o Banco Central aplicaria uma punicdo, que seria a recolhida desse
valor. No ano seguinte, criou “as contas simplificadas”, eram isentas de tarifas, com
menos imposi¢do documental e fixou um limite de R$ 3.000,00 além da publicacdo de
normas pelo Banco Central a contar de 2000, com proposito do melhoramento dos
servigos oferecidos, divulgagdo simples e nascimento de ferramentas, como canais
de atendimento para diversas necessidades dos clientes.

Em 2016, o BACEN realizou um lancamento na sua agenda BC+, onde um
dos pilares foi “Mais Cidadania Financeira” que tem como agdo, como a expansao do
grau de educacao e incluséo financeira trazer mais protecdo ao consumidor e a
continuagao desse trabalho, bem como a conscientizagao da populagédo em relacao

aos direitos e deveres e uma melhor transparéncia com as instituicoes.
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Hoje, o BACEN oferece, no seu site, varias ferramentas que representam
formas de incluséo financeira da populacédo, como forma de servigos:
e Cidadania Financeira;
¢ Registrato;
e Encontre uma instituic&o financeira;
e Fale conosco;
e Calculadora do Cidadao;

e Museu e Galeria.
Todos tém explicacdes simples para o cidaddo buscar informagdes para as

suas necessidades. Tudo isso € encontrado na pagina do BACEN, abaixo:

Figura 3 - BANCO CENTRAL DO BRASIL
v
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Fonte: BACEN (2018).

Um relatério do BACEN, em 2018, diz que a bancarizacdo no Brasil
estabilizou-se. Em 2017, 140 milhdes de cidadaos possuiam algum relacionamento

com as instituicoes financeiras.
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2.2.1. Inclusdo Financeira

No final de 90, o BACEN veio estimulando a questdo da incluséo financeira
da populacdo de uma maneira consistente. Nesse periodo, 0 banco concentrou seu
esforco na inclusao financeira, ou seja, um sistema financeiro mais inclusivo. De
acordo com BACEN (2018), o conceito de inclusdo financeira passou por trés
significados, em 2009, era a principio a ideia do provimento do acesso de servigcos
financeiros com objetivo de suprir as necessidades do povo. No ano de 2010, foi
acrescendo a efetividade do acesso, pois assim, geraria a qualidade de vida a

populacdo, em 2015, temos 0 conceito a seguir:

0 BCB (2015) definiu a inclusdo financeira plena como o “estado no
gual toda a populacéo tenha acesso e faca uso, de maneira simples,
equilibrada e consciente, de servicos financeiros que tragam ganhos
de bem-estar ao cidaddo, de maneira conveniente e por precos
acessiveis”(BACEN, 2018, caput, 2015, p. 14).

Notamos um aprimoramento do BACEN nesse periodo em busca, sempre ,de
melhorar essa inclusdo, pois temos dados do préprio banco em 2017, sobre a
evolugdo dessa inclusdo financeira no Brasil, em que de 2005 até 2017, os adultos
gue criaram contas nas instituicdes financeiras, passaram aproximadamente de 61%
para 87%, em 2017. O fator predominante disso foi a transferéncia da renda realizada
pelo governo e a participacédo efetiva dos bancos publicos conforme BACEN (2018).

De acordo com BACEN apud IPA (2017), a participacdo dos cidadédos no
sistema financeiro faz um direcionamento a fim de torna-los capacitados na
administracdo dos riscos, iniciando ou investindo no comeércio e nos financiamentos
gigantes, como em educacao ou em habitacao.

Conforme BACEN (2018), o Banco Mundial, tem uma posicdo quanto a
inclusdo financeira e faz um alerta sobre 0 uso exagerado de crédito ao cidaddo e com
isso, correr o risco do sistema financeiro ter perdas. Isto, relatado pelo Banco Mundial,
gue tudo em excesso podera surtir efeitos ndo desejados. Esse tema € tratado no
ambito interno de algumas nacdes, mas existe uma parceria internacional para a
ampliacdo e medicao da inclusao financeira no sentido global e temos como exemplo
disso a GPFI (Parceria Global para Inclusédo Financeira) possui trabalhos nesse
sentido, onde foram no encontro do G20, em 2016, na China, através de um

documento traz uma afirmacao de incluséo financeira como uma forma de incluir os
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adultos em atividade, mas nao excluindo os demais como o0s jovens, idosos e
empresas de pequeno e meédio porte, tenham o aceder concreto de atividades
realizadas por instituicbes financeiras com o0 uso de créditos, poupancas,
investimentos e seguros.

Desse modo, nasceu em 2011, a Lei Federal 12.414, chamada de Cadastro
Positivo, significa um conjunto de informacdes de negociacdes e pagamentos
obrigatérios das pessoas fisicas e juridicas, no qual mostra todo mapa
comportamental e descricdo do pagador. Esse cadastro era opcional e tinha pouca
procura, mas 2019, foi sancionada a lei pelo Presidente da Republica que expandiu o
Cadastro Positivo, para todos os cidaddos, basta ter o CPF que ja é incluido
automaticamente, caso a pessoa nao queira ficar no cadastro, deve solicitar a sua
saida.

Essa lei tem previsdo de entrar em vigor, em outubro de 2019 e para o
Governo essa expansao traz beneficios as pessoas que nao tinham oportunidade de
obter crédito com as instituicdes financeiras pelo processo tradicional, pois nao tinham
como comprovar as suas movimentacdes financeiras, agora com 0 pagamento de
agua, energia, cartdo de crédito e outros incluidos nesse bancos de dados, porque
anteriormente as empresas de crédito consultavam o cadastro negativo no Serasa,

Boa vista e SPC Brasil, informando as dividas ndo pagas pelas pessoas.

O cadastro mostra a rotina de pagamento de cada usuario, quantas
compras foram assumidas por ele, quais débitos foram pagos em dia,
guantos foram pagos com atraso, mas sem constar o que cada um
comprou. Por exemplo, se um consumidor adquiriu em determinada
loja uma geladeira e dividiu em 10 vezes, o0 que vai constar no cadastro
€ gue a pessoa possui uma obrigacdo de pagar determinada conta,
gue foi dividida em 10 vezes e tera o vencimento no dia 'x' de cada
més. A cada momento que o usuario pagar a prestacao, essa conta e
0 score serdo atualizados e vinculados ao seu histérico" (ESTADAO,
Economia & Negécios, maio, 2019).

As empresas de crédito usam a pontuacao do score para analisar a liberacéao
do crédito, e de acordo com reportagem 0 economista relata que para usar
positivamente o Cadastro Positivo é necesséario cumprir com as obrigacdes em dia e

gerando um bom score.
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2.2.2. 0O Que é Meu Score?

O score é a pontuacao que mede a confianca do mercado na capacidade de
cada pessoa honrar seus compromissos financeiros nos proximos 12 meses. Com
base nessa nota, os bancos e empresas vao aprovar a liberacdo ou nao de crédito.
(ESTADAO, Economia & Negdcios, maio, 2019)

Temos um exemplo do calculo do score retirado do livro de Sicsu (2010):
utilizando técnicas de andlise estatisticas, 0os scores sdo geralmente calculados
atribuindo-se a pesos variaveis que caracterizaram o solicitante® e a operacdo. A
selecdo das variaveis a serem utilizadas e 0s respectivos pesos sdo obtidos com

auxilio softwares estatisticos. Por exemplo, podemos ter uma funcéo do tipo:

Z=25+2XX,-5xX, -8xX,-6xX,
Em que
X1 = Idade.

X2 = Comprometimento de Renda.

X? = NUumero de protesto em aberto.

X+ = Numero de parcelas do financiamento (SICSU, 2010, p .7).

Quanto maior a pontuacdo do score, melhor o cliente é avaliado pelas
instituicdes de crédito. Ndo entraremos no aprofundamento do score sobre como é
realizado o calculo, pois, ndo € a finalidade desse trabalho, mas as instituicdes usam
para a liberagéo do recurso.

O relatério do BACEN (2018) as principais vantagens esperadas com 0
cadastro positivo:

I. A diminuicdo da inadimpléncia provocara a baixa do Spreads e a

utilizag@o do crédito com responsabilidade;

II. O aumento da concorréncia crediticia;

lll. A insercdo de uma parte da populacdo que ndo tinha oportunidade ao

crédito.
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2.2.3. Protecao ao Consumidor

Este outro fator conforme BACEN (2018) a Constituicdo de 1988, promove
dois pontos importantes: o SFN dentro de praticidade social, que significa oferecer o
desdobramento balanceado da nacdo e com a busca assistir a coletividade
interessada, o segundo refere-se dentro de uma ordem econdmica e de direito
fundamental, a seguranca dada ao consumidor com regulamentacdes dentro disto, os

servicos financeiros.

Art. 192. O sistema financeiro nacional, estruturado de forma a
promover desenvolvimento equilibrado do Pais e a servir aos
interesses da coletividade, em todas as partes que o compdem,
abrangendo as cooperativas de crédito, sera regulado por leis
complementares que dispordo, inclusive, sobre a participacdo do
capital estrangeiro nas instituicdes que o integram (EC no 13/96 e EC
no 40/2003) (CF/88. p. 114).

Isto mostra como a nossa constituicdo cidadd, mesmo com mudancgas
gue vieram através de Emendas Constitucionais ddo seguridade ao
consumidor, como prova disso foi publicada em pouco tempo depois
uma lei foi aprovada em 1990, o Cédigo de Defesa do Consumidor (lei
n°. 8.078/90) que trouxe mais seguranca juridica ao consumidor, isto
esta de forma clara bem no paragrafo Unico do seu artigo 42
mencionado a seguir:

Art. 42. Na cobranga de débitos, o consumidor inadimplente ndo sera
exposto a ridiculo, nem serd submetido a qualquer tipo de
constrangimento ou ameaga.

Paragrafo anico. O consumidor cobrado em quantia indevida tem
direito a repeticao do indébito, por valor igual ao dobro do que pagou
em excesso, acrescido de correcdo monetaria e juros legais, salvo
hipotese de engano justificavel.

Art. 42 - A. Em todos os documentos de cobranca de débitos
apresentados ao consumidor, deverdo constar o nome, o endereco e
0 numero de inscricdo no Cadastro de Pessoas Fisicas — CPF ou no
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ do fornecedor do
produto ou servico correspondente (Incluido pela Lei n° 12.039, de
2009). (BRASIL, CDC.p.25).

O Brasil em conjunto com outras na¢gfes assume a importancia da protecéo
do consumidor ndo somente a questdo da inclusdo financeira em conjunto com a
educacdao financeira, cujo a relacao entre o consumidor e as instituicées esteja com
gualidade, e com isso venha trazer o bem-estar, a lisura das instituicbes e a economia
desenvolvida, ou seja, gerando inclusao financeira.

Apesar do BACEN néo estd inserido Sistema Nacional de Defesa do

Consumidor, mas trabalha na busca de um melhor tratamento dessas instituicbes com
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0s consumidores, colocando em pratica condutas éticas e com isso repercute o bem-

estar as pessoas.

O Sistema Nacional de Defesa do Consumidor (SNDC) esta
regulamentado pelo Decreto Presidencial n® 2.181, de 20 de marco de
1997, e congrega Procons, Ministério Publico, Defensoria Publica,
Delegacias de Defesa do Consumidor, Juizados Especiais Civeis e
Organizacgdes Civis de defesa do consumidor, que atuam de forma
articulada e integrada com a Secretaria Nacional do Consumidor
(Senacon) e se relnem trimestralmente nas seguintes grandes
associagdes (BRASIL, Ministério da Justi¢a, 2019).

De acordo com Ministério da Justica e Seguranca Publica, em pagina, todos
esses 0rgaos possuem capacidade sincronica e atuam de maneira adicional para
solucionar qualquer descontinuacao, denuncia em relacdo ao consumidor. Conforme
BACEN apud OCED (2018), em um estudo realizado pelos paises membros da
OCED, dando destaque a esse tema, afirma a credibilidade dos servigcos oferecidos
pelas instituicbes financeiras junto ao consumidor, gera num tempo maior, a

imobilidade no campo financeiro, um progresso, a competéncia e a mudanca.

2.3. A trajetdria da Educacédo Financeira no Brasil

Segundo Araujo e Calife (2014), no inicio dos anos 90, o tema: educacao
financeira comegou uma roupagem de trabalhar o seu dinheiro como forma de
investimentos junto a uma parcela de pessoas com muitos recursos financeiros, ou
seja, tinham capital para aplicar no mercado financeiro, oferecendo produtos.

Na opinido dos autores a educacdo financeira veio ao Brasil no sentido
contrario, pois comegou da forma anteriormente explicada acima, e ndo de um
trabalho conjunto entre o governo e outros segmentos da sociedade. Nesse mesmo
texto, os autores citam o surgimento das primeiras literaturas no Brasil que falam
prosperidade financeira, tendo como exemplo o livro “Pai rico pai pobre”, que naquele
momento foi umas das obras mais vendidas, dos autores Robert T. Kiyosak e Sharon
Lechter, sendo que esta obra nao tinha o propésito de instruir o eixo do planejamento
financeiro.

No entanto, o livro chamado de “Casais inteligentes enriquecem juntos” de
Gustavo Cerbasi, fez grande sucesso entre os brasileiros acerca do tema, este livro

foi lancado em 2004. Os mesmos autores relatam, em 1999, com a economia
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melhorada a questdo da educacéo financeira teve uma mudanga na sua definicao e
praticidade e cita dois fatores relevantes: o controle inflacionario e expanséo bancaria.

Para eles, a educacdao financeira passou por trés fases no Brasil, a primeira
fase foi voltada as pessoas que tinham recursos financeiros disponiveis para investir
com objetivo de uma aposentadoria com tranquilidade e uma libertagdo financeira,
pois a questdo da oferta de crédito estava restrito devido a questdo econémica da
época, ou seja, era melhor fazer esses investimentos, diante disso, a segunda fase foi
o0 momento da estabilidade econdmica e a geracao de empregos, assim, o crédito
sofreu uma expansdo, mediante a isto as pessoas tiveram acesso ao crédito, e
comecaram a gastar mais do que o seu rendimento, gerando aumento das dividas e
a insolvabilidade, logo, a importancia da educacdo financeira como salvacdo dos
inadimplentes e endividados. Devido a estes fatores chegamos na terceira fase, onde
a educacao financeira chega na verdadeira identidade, que € oportunizar ao brasileiro
uma relacdo saldavel com as financas, através de um bom planejamento para o bem-
estar da sociedade.

De acordo com os autores Santos & Fama. (2007) depois que o Plano Real
foi implantado em junho de 1994, a economia brasileira comegou a viver novos fatos,
com o controle da inflagdo em queda, os bancos precisaram deslocar os seus
investimentos que aconteciam no periodo curto por causa da alta inflacionéaria para
segmentos que gerariam mais receitas. Eles afirmam que o resultado deste fato foi a
expansdo do crédito aos varios setores da economia tendo como destaque as
pessoas fisicas devido a taxa de retorno agradavel, chamada de spread, cujo significa
a diferenca entre a taxa de proficuidade e capitacéo junto ao mercado financeiro, mas
também relatam um ponto negativo desse movimento, a questédo do uso do cartdo de
crédito e cheque especial as pessoas fisicas, expdem aos bancos a nao receber 0s
juros e o capital emprestado.

Com essa expanséo do crédito, o uso adequado dessa oferta era necessario
orientar o cidadado sobre uso desses servi¢cos, a educacao financeira tornou-se um
instrumento Importante para isso, explica sobre os riscos da escolha e como tomar
uma decisdo consistente, assim fez-se uma complementacao a inclusao financeira e
a protecéo do consumidor.

Teixeira (2015) diz que a incluséo financeira do cidadao esta concatenada as
informacdes que possuem sobre os produtos financeiros oferecidos, pois, relata que

o Instituto Mundial dos Bancos de Poupanca no ano de 2004, chegou a uma
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conclusdo de uma pesquisa, na qual a falta de incluséo financeira em nac¢des em
desenvolvimento se da pela auséncia de entendimento sobre o dinheiro.

Seguindo este entendimento a Educacdo Financeira é a maneira mais
adequada para expansao da incluséo financeira, afirmando: uma conta bancéria traz
um melhoramento da administragéo do rendimento e o monitoramento do consumo.

O BACEN comecou a trajetéria da educacdo financeira através da
Comunicacdo Educativa em 1998, que tinha uma visdo de exageracao da questao
econdmica e a atividade dos bancos centrais ja em 2003, o banco conseguiu uma
aproximacéo ao conceito de educacdao financeira, através do ensinamento para o uso
dos produtos financeiros, mas ainda ndo tinha direcionamento de ensino para
mudanca de comportamento e praticas dos cidaddos. Neste momento o banco adota

o0 conceito de educacéao financeira da OCDE, que diz:

0 processo mediante o qual consumidores e investidores financeiros
melhoram a sua compreensdo sobre produtos, conceitos e riscos
financeiros e, por meio de informacéo, instru¢cdo ou aconselhamento
objetivo, desenvolvam as habilidades e a confianga necessarias para
se tornarem mais cientes dos riscos e oportunidades financeiras, para
fazerem escolhas baseadas em informacdo, para saberem onde
procurar ajuda e para realizarem outras acdes efetivas que melhorem
0 seu bem-estar financeiro "e acrescenta que “a educagéo financeira,
portanto, vai além da provisdo de informacdo e aconselhamento
financeiro, que deve ser regulamentada, como geralmente ja é o caso,
em especial para fins de protecdo aos clientes financeiros (BACEN,
2018. apud OCDE, 2005. Traducéo livre. p. 17).

No texto o autor afirma que a auséncia de uma alfabetizacdo financeira, tras
consequéncias para crise financeira mundial, sendo uma das variaveis contributiva e
isso foi diagnosticado pelos governos, por isso a sua importancia.

Teixeira (2015) na sua tese de doutorado, reafirma a notabilidade recente
deste tema em defluéncia da escalada do negdcio pecuniario e as transformacgdes nos
campos politicos, econdmicos e geograficos.

Ele também diz que é necessario 0 ensino deste tema desde o inicio do
fundamental, ou seja, a obrigatoriedade na grade curricular das escolas, pois esse
agente econdmico na familia ndo possui informacdo sobre financas, ou seja, 0s
adultos nao tem dominio para repassar aos filhos, a partir dai surge a importancia do
professor dentro desse processo. O autor afirma que em 2004, a OCED, realizou um

estudo sobre educacéo financeira em alguns paises, como no Japao, cujo néo tinha
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informagé@o sobre titulos e agbes, ja nos Estados Unidos e Coréia do Sul, os
estudantes secundaristas foram rejeitados em teste que buscavam avaliar os seus
conhecimentos no quesito: uso do cartdo de crédito e guardar recursos em pro da
sua aposentadoria.

Surgiu no BACEN, em 2003, o Programa de Educac¢ao Financeira em que o
foco principal foi buscar uma forma em que o cidadao pudesse administrar as suas
financas de forma equilibrada e fosse trabalhado este conceito. Assim, a Estratégia
Nacional de Educacéo Financeira (ENEF) adotou como pilar para sua atuacao, e as
nacdes do G20 demonstraram apoio a essa iniciativa, sobre a importancia da
educacdo financeira no Brasil, pois temos uma cultura ainda enraizada sobre o
descontrole financeiro da populacao.

Nesse sentido, a revista brasileira de contabilidade, edicdo de 2019, editada
pelo Conselho Federal de Contabilidade afirma no seu texto, que no ano 2018,
conforme a Confederacdo Nacional dos Lojistas e o Serasa confirmam que
aproximadamente 63 milhdes de pessoas no Brasil estdo com restricbes ao crédito
por causa de dividas financeiras e 0s principais responsaveis por isso sdo o cartao
de crédito e o cheque especial, com uma taxa exorbitante de 300% ao ano. Por isso,
o proprio conselho percebeu a prioridade da educacao financeira, como ferramenta
para o tratamento das financas do cidadao, com utilizacao equilibrada do cartdo de
crédito e o cheque especial.

De acordo a revista RBC (2019), um dos contadores que participa do
Programa de Voluntariado da Classe Contabil (PVCC), esse programa ajuda as
pessoas de forma gratuita a organizarem as suas financas, atualmente tem
aproximadamente, no Brasil, 8 mil contadores participando e a Educacéo Financeira
esta inserida. Diante disso, a RBC afirma que a grande dificuldade das pessoas tem
de fazer poupanca ou algum investimento no mercado é a auséncia da educacéo
financeira na educacao basica, pois quando chegam a maior de idade ndo sabem lidar
com o dinheiro.

Na edicdo Série Cidadania Financeira, elaborada pelo BACEN (2018), afirma
0 saber em relagédo as financas poderia servir as pessoas a realizarem escolhas e
comparar o que é oferecido pelas instituicbes e somado com a capacidade em
algoritmia, assim, neste mesmo texto os autores Lusard e Mitchel, em 2014, enfatizam
trés definicbes que relatam sobre a certeza de poupar, bem como a opcao de investir

pelos consumidores:
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l. 0 uso da matematica basica e a habilidade para calcular taxas de juros
no sistema de capitalizag&o simples e composta;

II.  conhecer o significado de inflag&o e

lll. a sapiéncia em relacdo as variedades de riscos.

Nesse contexto, foi realizada uma pesquisa relacionando o conhecimento que
a populacgao tinha sobre essas definicdes acrescentando o tema, educacéo financeira,
em que os individuos faziam uma avaliagdo deles mesmo sobre esse assunto, dessa
forma, chegaram a uma observacgao importante, as perguntas relacionadas ao calculo
de juros e inflacdo estavam com menor taxa percentual de acertos, ou seja, as
perguntas que nao envolviam diretamente dominio matematico foram as que
obtiveram o maior percentual de acertos. Isso mostra a importancia do trabalho

educacional na area de financas na formacéao béasica do cidad&o.
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3. EDUCACAO FINANCEIRA E O ENSINO DA MATEMATICA

3.1. Educacéo Financeira e Escolar

O ENEF tem como um das acdes € a motivacdo deste tema entre as criangas
e 0s jovens em toda a sua formac¢éo na educagéo béasica e criou o Programa Educacao
Financeira nas Escolas, esta no eixo transversal do ENEF, tem como um estimulo a
entrada desse assunto no ambiente escolar com informacdes e debates de forma que
impactasse a rotina desses cidadaos, ou seja, o foco esta no desenvolvimento de uma
cultura do planejar, prevenir, poupar, investir e consumir de maneira sébria com a
posteridade futura de brasileiros.

Desde a sua instituicio em 2010, a Estratégia Nacional de Educacdo
Financeira (ENEF) desenvolve o Programa de Educacgao Financeira nas Escolas.

A primeira agédo nesse sentido foi a realizacdo de Programa-Piloto de
Educacédo Financeira no Ensino Médio, cujo escopo abrangeu o
treinamento de 1.200 professores, o desenvolvimento de livros
didaticos e o ensino da tematica para 27.000 alunos ao longo de trés
semestres. A iniciativa foi avaliada pelo Banco Mundial e indicou
melhora na proficiéncia financeira e no comportamento de poupanca
por parte dos alunos, bem como efeitos intergeracionais positivos nos
pais, que melhoraram seus conhecimentos e comportamentos
financeiros, entre eles aumento nos niveis de poupanga. Por outro
lado, o0 estudo indicou resultados cautelosos quanto ao
comportamento de consumo dos alunos associado ao uso do cartdo
de crédito (BACEN, Relatério Cidadania Financeira, 2018, p. 122).

Conforme Melo (2016), 6rgdos do governo federal como BACEN, SUSEPE,
CMV e SPC, formam uma equipe em 2007 com o foco de impulsionar culturalmente a
educacéo financeira no territorio brasileiro, com o desenvolvimento de uma Estratégia
Nacional de Educacdo Financeira (ENEF) fazendo um mapeamento sobre o
conhecimento desse assunto em caracter nacional. Em 2009, ja com uma estrutura
montada, criou um programa e plano pilotos, no qual seletou escolas publicas com
apresentacao de materiais didaticos elaborados pela equipe do ENEF.

Vital (2014) relata sobre a proposta da criagdo da ENEF pelo governo do
Brasil, no qual esta seguindo um roteiro mundial sobre essa educacao financeira como
politica de estado, ou seja, a implantacdo nas escolas publicas brasileiras do ensino
fundamental e médio. Diante disso, 0 COREMEC foi criado pelo decreto n° 5685, em
2006, onde faziam partes desse comité o tripé formado pelos representantes do

estado, do setor privado e a sociedade civil, no ano posterior. Depois de aprovado,
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criou-se um grupo de apoio pedagdogico em 2009, ficou na incumbéncia de produzir o
registro da diretriz para Educacdo Financeira no colégio publico. O projeto piloto
abrangeu 891 escolas em seis Estados da federacdo entre o segundo semestre de
2010 e 2011, ja em 2013 foi elaborado para o ensino fundamental.

Na dissertacédo de Gravina (2014) afirma que no estudo de Silva e Powell
(2013) reitera que a Educacao Financeira Escolar € um agrupamento de noticias que
os alunos receberéo de inicio, 0 mundo do numeréario e serdo estimulados a
compreender de forma produtiva sobre o erario e economia através do ensino, a partir
disto, com esses conhecimentos adquiridos podem julgar, decidir e posicionar em
relacdo ao financeiro no campo pessoal, social e familiar.

Nesse contexto, Salles (2018) na sua dissertacédo descreve que ainda ndo tem
um trabalho cultural sobre Educacéo Financeira nas escolas publicas, mas sim, nas
instituicoes privadas que fazem trabalhos direcionados com o alunado sobre o uso do
dinheiro desde as séries iniciais.

Segundo os pressupostos de Barbosa (2015), afirma na sua dissertacao que
Silva Powell (2013) na educacdo financeira escolar consiste em um grupo de
conhecimentos cujos alunos sé&o colocados ao universo das moedas e provocados a
construir o entendimento no campo da finanga e economia pelo método de ensino que
os tornardo habilitados a julgar, analisar, decidir e se posicionar de forma critica,
assuntos fazendarios na sua vivéncia pessoal, familiar e com ambiente onde vive.
Dentro desse trabalho de Barbosa (2015), Silva, Powell (2013) traz propostas para
estudantes e n&do para compradores, assim, tornam-se educados financeiramente e

com essa mentalidade no momento em que:

l. Frente a uma demanda de consumo ou de alguma questéo a ser
desenvolvida, o estudante analisa e avalia a situacdo de maneira
fundamentada, orientando sua tomada de decisdo valendo-se de
conhecimentos de financas, economia e matematica;

II.  Opera segundo um planejamento financeiro e uma metodologia
de gestdo financeira para orientar as suas a¢cfes (de consumo, de
investimento) e a tomada de decisdes financeiras a curto, médio e
longo prazo;

Ill.  Desenvolveu uma leitura critica das informacgfes financeiras
veiculadas na sociedade (BARBOSA apud SILVA; POWEL, 2013, p.
13).

O relatorio do BACEN (2018) afirma que o Brasil comecou a sua caminhada

na educacdo financeira na escola, pelo trabalho realizado pelo ENEF e sua
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implantagéo na BNCC, agora o avango dessa tematica é trabalhar nos temas “A base
no usuario”, “Escala” e “Monitoramento e avaliagao”:
e A base no usuario: aluno e professor.

Aos alunos, para que a educacao financeira obtenha resultados positivos a
metodologia usada deve estar alinhada ao tripé: necessitar, interessar e aspirar 0s
discentes, pois, o Pisa (Sistema de Avaliacao Internacional) explicita que umas das
caréncias dos estudantes no que concerne a aprendizagem, € a leitura e a
matematica. Verifica-se quando existe evidéncias dessa melhora para as criancas,
acaba refletindo na vida adulta resultados positivos financeiramente. Porque essa
dificuldade de leitura e matemética é um cuidado da educacdo de maneira global e
também da educacao financeira. Por isso, o relatério confirma que quando a educacao
formal se aproxima dos assuntos da realidade desse publico jovem, existe uma
tendéncia a aprendizagem e o interesse pelo estudo formal, pois existe a procura dos
jovens por temas: trabalho, renda, consumo desejado e com temos um prato cheio
para trabalhar a educacéo financeira. Temos o exemplo do trabalho desenvolvido por

Paulo Costa.

Projeto-piloto conduzido a partir de pesquisa desenvolvida por Paulo
Costa, economista e doutorando em Harvard, e pela BM&F Bovespa
avaliou a relagdo entre o ensino da matematica e a educacao
financeira. Conduzido em parceria com a Secretaria Municipal de
Educacdo do Rio de Janeiro em escolas publicas, o projeto consistiu
em duas horas semanais de aulas de matematica com conceitos
financeiros ao longo de doze semanas. Ao fim do periodo, notou-se
gue os alunos ndo s6 aprendiam mais mateméatica como também
aprendiam mais educacdo financeira, o que ajudou a mudar o
comportamento deles em relacdo ao dinheiro. Segundo o economista,
essa abordagem aumenta o engajamento dos alunos porque parte de
exemplos praticos do cotidiano dos jovens para o ensino da teoria de
matematica. Atualmente, o projeto esta sendo implementado em
escolas publicas de Goias e sera expandido para Pernambuco e Séo
Paulo em 2019 (BACEN, Relatério Cidadania Financeira, 2018, p.
125).

Para a OCED, os professores devem estar inseridos como peca central do
plano de educacdo financeira escolar, desde do inicio até o ato implementado, pois, 0
docente possui informagdo técnica e tato que tem com os estudantes, ou seja, 0
professor precisa abracar a ideia e utilizar os materiais disponiveis através de
formacdes, e formando parcerias com os educadores financeiros fazendo a integracéo

do plano de aula de educacdo financeira em conjunto coma matematica, como
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também outras areas conhecimento, usando as competéncias da Base Nacional
Curricular Comum (BNCC).
e Escala

O Brasil é um pais de uma grande dimensao territorial a escala deve ser um
dos principios a serem desejados, sendo um imenso desafio de obter a escalada
através dos programas de educacéo financeira, “Fatores como custo e tempo para
implementacédo, canais de distribuicdo, formas de financiamento, entre outros, tém
papel central para que a politica seja efetiva.”(BACEN, Relatério de Cidadania
Financeira, 2018, p. 126).

e Monitoramento e avaliacao
Uma das formas de incluir esse foco com os demais acima, € a educacao
financeira ser mensurada através das realizacbes de pesquisas qualitativas e
guantitativas pelo Estado e o uso da ferramenta do Censo Escolar. Pois, a
obrigatoriedade das instituicdbes de ensino no acompanhamento deste tema e as

informacg@es adquiridas, cria as estratégias, principalmente em &reas restritas.

3.2. Educacéo Financeirae a BNCC

BRASIL (2017), a BNCC € uma declaracéo de caracteristica hormativa que
elucida um combo natural gradativo de instrugéo, fundamental a todos os estudantes
da educacéo basica, assegurando os direitos ao conhecimento e o desenvolvimento,
conforme o Plano Nacional de Educacédo (PNE). Assim, a educacao financeira &
encaixada nos temas transversais dessa normativa, como relatado abaixo no texto da
BNCC:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas,
em suas respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar
aos curriculos e as propostas pedagdgicas a abordagem de temas
contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional
e global, preferencialmente de forma transversal e integradora. [...]
bem como saudde, vida familiar e social, educacdo para o consumo,
educacdo financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e
diversidade cultural [...]. Na BNCC, essas tematicas sao contempladas
em habilidades dos componentes curriculares (BRASIL, BNCC, p. 19-
20).
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A revista Nova Escola (2018) afirma que a BNCC traz a Educacgao Financeira
como tema de transversalidade que sera trabalhada na base curricular dos entes
federativos da mesma maneira como a educacéo no transito, ambiental, entre outras.

Diante disso, segundo Reinaldo Domingos afirma em margo de 2018:

Vocé sabia que a educacdo financeira nas escolas é uma das
habilidades obrigatérias entre os componentes curriculares? A regra é
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelece
referéncias para o ensino no Brasil. Centenas de escolas em todo o
Pais ja ensinavam educacéo financeira para criancas e jovens antes
mesmo de virar regra (DOMINGOS, 2018).

O autor deste artigo fala que o Programa DSOP de Educacgao Financeira nas
Escolas trabalha esse assunto de uma maneira comportamental e que usa
ferramentas lidicas a ensinar economizar para alcar metas, ele afirma que 45% das
pessoas no Brasil sdo incontrolaveis com as suas rendas e isso € preocupante, sendo
a fonte da pesquisa SPC e CDNL

O relatorio do BACEN (2018) afirma que a educacéo financeira obteve mais
vigor com inclusdo da educacéo financeira na BNCC, como tema transversal no

ensino fundamental em 2017, sendo uma grande conquista da ENEF.

A BNCC “estabelece com clareza o conjunto de aprendizagens
essenciais e indispensaveis a que todos os estudantes, criancas,
jovens e adultos, tém direito. Com ela, redes de ensino e instituicdes
escolares publicas e particulares passam a ter uma referéncia nacional
obrigatéria para a elaboacdo ou adequacédo de seus curriculos e
propostas pedagdgicas”. (BACEN, Relatério Cidadania Financeira,
2018, p. 122).

No texto da BNCC, temos:

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade tematica é o estudo
de conceitos basicos de economia e finangas, visando a educacao
financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como
taxas de juros, inflacéo, aplicacdes financeiras (rentabilidade e liquidez
de um investimento) e impostos (BRASIL, BNCC, p. 269).

Neste trecho percebemos o uso dos elementos da matematica financeira na
educacéao financeira em temas amplos como economia e finangas.
De acordo com Regonha (2019), a BNCC é cabida ao conjunto formado por

escolas, sistemas e redes de ensino na incluséo curricular e na proposta pedagogica
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com temas atualizados que abrange os cidadaos relacionado a educacdo para o
dispéndio, pecuniario e fiscal. Com isso podem ser debatidos assuntos como inflacao,
tributos, investimentos, juros, trazendo contextualizacdo da matematica financeira.
BRASIL (2017a) BNCC comenta que esse trecho pode-se trabalhar a
educacdo financeira como incremento de um aprendizado com varias disciplinas
ligando-se nos aspectos econdmicos, sociais, politicos e psicologicos sobre o

consumir, o trabalhar e o dinheiro.

Ha hoje mais espaco para o empreendedorismo individual, em todas
as classes sociais, e cresce a importancia da educacéo financeira e
da compreensdo do sistema monetario contemporaneo nacional e
mundial, imprescindiveis para uma insergéo critica e consciente no
mundo atual (BRASIL, BNCC, p. 568).

A BNCC relata nas habilidades de Matematica e suas Tecnologias para o

ensino médio, um tépico que a educacéo financeira tem afinidade do uso.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na
execucdo e analise das acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos
e a criacdo de planilhas (para o controle do orgcamento familiar,
simuladores de célculos de juros simples e compostos, entre outros),
para tomar decisdes (BNCC, p. 534).

O nosso trabalho traz o uso de recursos, como o0 exercicio das funcdes
financeiras que estao prontas do Excel, as calculadoras em forma de aplicativo ou on-

line e os simuladores on-line, disponiveis na internet.

3.3. Educacéo Financeira X Matematica Financeira

Perciano (2014) afirma que a educacéo financeira e a matematica financeira
séo coisas diferentes, pois pela definicdo esta educacéo relaciona-se ao objetivo de
ajudar as pessoas no controle dos seus erarios, bem como decidir entre poupar ou
investir, e até mesmo consumir de forma equilibrada. Assim, a matematica financeira
remete aos os usos de definicbes matematicas cujo sdo utilizadas para analisar
informacg@es financeiras ampliadas, ou seja, a educacéo financeira esta associada a
fatores pessoais no aspecto emocional, comportamental e costume. Haja visto que a
matematica financeira é uma ideia técnica sobre o uso de féormulas da matematica

para calcular juros, financiamentos ou empréstimos, ou seja, verifica o dinheiro no
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tempo. Ele cita que existem pessoas leigas em conhecimentos matematicos, mas séo
educados financeiramente na sua vida e, no entanto, acontece ao contrario, um
exemplo disto € que existe pessoas que possuem habilidades com matematica
financeira, porém sé@o pessoas endividadas, entdo o ideal era unir as duas areas.
Schneider (2008) na sua dissertacdo de mestrado relata a pesquisa de
Stephani (2005) em Educacéao financeira, como uma perspectiva interdisciplinar na
construcdo da autonomia do aluno em que a educacao financeira realizou parceria
com outras areas do conhecimento, ou seja, com disciplinas diferentes. Assim, a turma
do 2° ano do ensino médio foi escolhida para esse projeto cujo tema era o orgcamento
familiar, no qual os estudantes foram motivados a trazer informacdes de gastos de
agua, luz, educacéo e financiamento, cujos assuntos tratados das disciplinas foram
juros e porcentagem em matematica, a trajetéria da economia brasileira, a parte
juridica da economia e investimentos financeiros. O autor da pesquisa concluiu que
guando os estudantes conseguem debater os assuntos que aprenderam, eles levarao
isso para seu futuro na questao de planejamento, consumo e o campo profissional.
Barbosa (2015) afirma que nos objetivos colocados por Silva, Powell (2013)

para capacitar os estudantes é:

Compreender as noc¢des basicas de financas e economia para que
desenvolvam uma leitura critica das informacdes financeiras
presentes na sociedade;

Aprender a utilizar conhecimentos matematica (escolar e financeira)
para fundamentar a tomada de decisdes em questdes financeiras;
Desenvolver um pensamento analitico sobre questdes financeiras;
Desenvolver uma metodologia de planejamento, administracdo e
investimentos de suas finangas através de tomada de decisbes
fundamentadas matematicamente em sua vida pessoal e no auxilio ao
seu nucleo familiar;

Analisar criticamente os temas atuais da sociedade de consumo
(BARBOSA apud SILVA; POWELL, 2013, p. 13).

Barbosa (2015) relata com a posse desses objetivos iriam construir um
curriculo pautado nas pessoas, na parentela e na sociedade e tendo quatro

segmentos para serem debatidos na trajetoria do aluno na escola.

l. Nocdes basicas de Financas e Economia: Os temas de
discussdo sdo por exemplo, o dinheiro e sua funcéo na sociedade; a
relacdo entre o dinheiro e tempo- um conceito fundamental de
Financas; as nocbes de juros, poupanca, inflacdo, rentabilidade e
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liquidez de um investimento, as instituices financeiras, a nocao de
ativos e passivos e aplicacdes financeiras;

Il. Financa pessoal e familiar; Serdo discutidos temas, como:
planejamento financeiro; administracdo das financas pessoais e
familiares; estratégias para gestdo do dinheiro; poupanca e
investimentos das finangas; orcamento doméstico; impostos.

lll.  As oportunidades, os riscos e as armadilhas na gestdo do
dinheiro numa sociedade do consumo: Seré&o discutidos temas, como:
oportunidade de investimento; 0s riscos no investimento do dinheiro;
as armadilhas do consumo por trds das estratégias de marketing e
como a média incentiva 0 consumo das pessoas.

IV. As dimensdes sociais, econbmicas, politicas, culturais e
psicologicas que envolvem a Educagéo Financeira: Seréo discutidos
temas, como: consumismo e consumo; as relacbes entre o
consumismo, producao de lixo e impacto ambiental; salérios, classes
sociais e desigualdade social; necessidade versus desejo; ética e
dinheiro (BARBOSA apud SILVA; POWELL, 2013, p. 14).

N&o vamos nos aprofundar em todos esses objetivos, mas iremos mostrar

algumas ferramentas da matematica financeira que auxiliam na tomada de decisées.

3.4.
3.4.1.

Ferramentas da Matematica Financeira na Educagéo Financeira

Conceitos de Capital, Taxa, Juros e Montante.

Dos Santos (2018), usa a seguintes definicoes:

Capital (C) ou Valor Presente (VP) é a quantia de dinheiro que ainda
nao sofreu a influéncia dos juros no tempo.

Taxa (i) é a razdo entre o juro (J) e o capital (C) em forma percentual.
Juros (J) € a quantia em dinheiro paga pelo uso do capital.

Montante (M) ou Valor Futuro (VF) é a soma do capital com os juros.

Para Santos (2016), no seu livro, o conceito de juros é:

Juros (J): sdo as compensacoes financeiras nas operacoes realizadas,
representando um acréscimo. Pode ser o rendimento de uma
aplicacao financeira, o valor referente ao atraso no pagamento de uma
prestagdo ou também uma quantia paga pelo empréstimo de um
capital. (SANTOS, 2016, p. 12)

Para Castelo Branco (2008) temos as seguintes defini¢cdes:

Juros(J) é a remuneracao obtida a partir do capital de terceiros. Esta
remuneragdo pode ocorrer a partir de dois pontos de vista: de quem
paga: nesse caso, o juro pode ser chamado de despesa financeira; de
guem recebe: podemos entender como sendo o rendimento, receita
financeira, ganho etc.
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Capital (C) ou Valor Presente (VP) ou Present Value (PV) ou Principal
(P) é o recurso financeiro transacionado na data focal zero de uma
determinada operacdo financeira,

Taxa (i) é o coeficiente obtido na relagéo dos juros(J) com o capital(C)
gue pode ser representado em forma percentual ou unitaria.

Prazo ou Tempo ou Periodos (n) é o tempo necessario que um certo
capital(C) aplicado a uma taxa(i), necessita para produzir um
montante(M)

periodo inteiro: 1 dia; 1 més comercial (30 dias), 1 ano comercial (360
dias) etc.

periodo fracionario: 3,5 meses, 15,8 dias, 5 anos e 2 meses etc.
Montante (M) ou Valor Futuro (VF) ou Future Value (FV) ou Soma (S)
€ a quantidade monetaria acumulada resultante de uma operacéo
comercial ou financeira ap6s um determinado periodo de tempo, ou
seja, é soma do capital(C) com os juros(J).

Diagrama de Fluxo de Caixa: Definimos fluxo de caixa como sendo a
movimentacao de recursos financeiros (entradas e saidas de caixa) ao
longo de um periodo de tempo (CASTELO BRANCO, 2008, p. 10-13).

3.4.2. Regime de Capitalizacdo

Santos (2018) diz que o regime de capitalizacdo € a maneira de capitalizar o
dinheiro no tempo (n) com envolvimento de uma taxa de juros (i) com uma garantia
formal ou informal no provento ou no abatimento de quantias sobre o principal
aplicado. Diante disso, para Castelo Branco (2008) o regime de capitalizacdo tem dois
métodos que sdo chamados também de linear ou exponencial.

Temos dois regimes de capitalizacdo: simples e compostos. Assim, Martins
(2016) afirma que o simples tem seu uso de forma restrita em atividades comerciais e
financeiras, pois trabalha no prazo menor e ja 0s compostos € usado de forma
habitual.

3.4.2.1. Simples

Castelo Branco (2008) chama de sistema de capitalizacdo linear, cujo
significado € que a taxa de juros incide somente no capital inicial, ou seja, essa taxa
nao incidira nos juros dos préximos periodos.

Férmula dos juros simples:

Considerando: Capital (£'), Taxa (¥) e (") como periodo inteiro. Temos entao:

Juros para o 1° periodo:
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J =Ci
Juros para o 2° periodo:
J,=Ci+Ci=Ci2
Juros para n periodo:
J =Ci+Ci+..+Ci=Cin
Formuwlal : J=Clin
Como o Montante é soma do capital com os juros, temos:

M=C+J=C+Cin=CJl+1in)
Formula2 . VF =VP(l +in)

Obs.: A taxa e o periodo devem estar na mesma unidade de tempo, para
serem usados nas formulas.

Exemplo 01. Seja um capital de R$1.000,00 aplicado a uma taxa de 5% a.m.
durante 3 meses. Qual o valor acumulado no final de cada periodo pelo regime de

capitalizacao simples?

Quadro 1 - Regime de Capitalizagdo Simples

" C J M

1 1.000,00 1.000,00x0,05 1.050,00
2 1.000,00 1.000,00x0,05 [.100,00
3 1.000,00 1.000,00x0,05 1.150,00

Fonte: Balestri 2016.

Foi retirado do livro de mateméatica do Balestri (2016) em que traz uma
utilizacdo dos juros simples nas relagdes comerciais, como caso dos juros de mora,
sdao juros recolhidos espaco curto de tempo no atraso de pagamentos.

Exemplo 02. Uma divida no valor de R$ 240,00 foi paga com atraso de 15

dias. Determine o valor pago, considerando uma taxa de juros de mora de 1% ao més.
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Solucéo algébrica:

=240
[ =1%am. = 0.01 a.d.
0

n=15d

J=2

M="

J=0C0n

7 =202 5
30

=120

M=0C+J

M =240+ 1.20

M =241.20

Assim o valor pago foi de R$ 241,20.

Solucéo pelo Simulador on-line:

Figura 4 - Calculadora Online de Juros Simples

5.Juros: 1 = P.i.n
valor presente: 240 taxa de juros: | 0,03333% nimero de periodos: | 15
Juros: 1,29 £ -240%0,083333%*15

Fonte: <https://fazaconta.com/juros-compostos.htm>Acesso em 06 set 2019.

Encontrou os juros, colocando os valores no simulador, mas realizando a

transformacéo da taxa de més para dia e depois calculando o montante através de

M =C +J =240,00+1,20 = 241,20, ou realizando diretamente no simulador abaixo.

Figura 5 - Calculadora online de Juros Simples 2

Podemos utilizar variagdes da formula do valor futuro, para descobrir qualguer uma das 4 variaveis a partir
dos valores das outras 3:

1. Valor Futuro (ou Montante): F = P.(1 + i.n)
valor presente: | 240 taxa de juros: | 0,03332% ndmero de periodos: | 15

valor Futuro: 241,20 Bl -240%(1 + ©,83333%*15)

Fonte: <https://fazaconta.com/juros-compostos.htm>. Acesso em 06 set. 2019.
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3.4.2.2. Composto

Castelo Branco (2008) o regime de capitalizagdo compostos é o mais utilizado
no sistema financeiro, ou seja, 0s juros sao incididos a partir do 2° periodo em cima

do montante anterior.

Considerando: Capital ':FP}, Taxa (‘) e (") como periodo inteiro. Temos entéo:

Montante apos o 1° periodo:
VE =VP+VPil=VP(l1+i)
Montante ap0s o 2° periodo:

VE, =VF, +VF.i=VF.(1+i) =VP.(1+i) .(1+i) =VP(1+i)’

Montante ap6s o " periodo:
VE =VF _ +VF_i=VF_ (1+0) =VP(1+1)""(1+i) =VP(1+1)"
Formula3d :VF =VP.(1+i)"

Exemplo 03. Seja um capital aplicado a uma taxa de 5% a.m. durante 3

meses. Qual o valor acumulado no final de cada periodo pelo regime de capitalizacdo

composta?
Quadro 2 - Regime de Capitalizacdo Composta
" P J FF
1 1.000,00 1.000,00x0,05 = 50,00 1.050,00
2 1.050,00 1.050,00x0,05=52,50 [.102,50
3 1.102,50 [.102,50x0,05=55,13 1.157,63

Exemplo 04. Calcular o montante de um capital de R$ 5.000,00, aplicado a

taxa de 4% ao més, durante 5 meses.



Solucéo algébrica:

VI =17

VP = 5.000,00
i=4%a.m.

n=2m

VF =VP(1+1)"

VF =5.000,00.(1+0.04)°
VE =5.000,00.(1,04)°
VF =6.083,26

Solucédo em Planilha Eletronica:
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Deseja-se saber o valor futuro (VF, que é uma funcéo financeira na planilha),

informando a taxa, o0 niumero do periodo e o valor presente.

TAXA = 4%a.m.

NPER = 5m.

PGTO

VP =-5000

TIPO

=17

= VF(TAXA:NPER: PGTO VP TIP())
= FF{4%:5::=-5.000) = 6.083,26

Figura 6 - Valor Futuro em Juros Compostos

" X & =VF{£55:-5000)

;—i Pastal

- 8 C D E = & iz 3 X
s 3 I, ~5¢p~'z&h{h ’-—Ez: = l
1 Taa = g = §5s
3 fiper = S =
& gl B = =
7 o 500 7% - ==

= g _
= sEimss

b T o e i [ it [ ]2 oo

sores S IAn S e rsSTre D Or S EETE TS IS =S e tcCS s e e dE s
s==
Vp Soveooeser= uIgeiE OE na SO E 2 mE e s
s=erenz= farx QanaerScessect=as B =0

Fonte: Autoral
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Omitindo Pgto., deve ser incluido o valor presente, como aconteceu nesse
exemplo, para ndo ocorrer um erro.

Solucdo com simuladores:

Figura 7 - Calculadora do cidadéao — Valor futuro de um capital

.
Calaadora do adedso

do didadio | Ajode & melhorar a calcubadora do | Aluda

Valor futuro de um capital
Stmude o valor futuro de wn capital
Mimers de mases S

Taxa de Juros mensal 4,000000

Captal Jtua

valer obtido a0 final 608328

Fonte:<https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFo
rmCalculoValorFuturoCapital.do?method=exibirFormCalculoVal
orFuturoCapital.> Acesso em: 15 jul. 2019.

O simulador (Calculadora Cidadad) tem limitagdo no seu uso, ndo aceita o

tempo de forma fracionada, ou seja, s6é podemos usar tempo em meses.

Figura 8 - Calculadora Online de Juros Composto

Calculadora Online de Juros Compostos

Podemons utiizar vanagoes da formula do valor futuro, para descobrr qualcuern gama das 4 variaveis a partin

cou valoras dan outras 3

L, Valor Futuro (ou Mantante): |

mlor presents: | 5000 Laxm clo Juron: | 4% namero de perodo ]

Valor Futuro: 6,084, 2¢ |' OOOTPOTENCIACL o A% W)

Fonte: <https://fazaconta.com/juros-compostos.htm>Acesso em 06 set 2019.

3.4.2.3. Diferenca entre Juros Simples e Juros Compostos

Trabalhos no PROFMAT realizaram a demonstracéo da relagéo entre os dois

sistemas, usando a desigualdade de Bernoulli, ficaremos com a ilustracao grafica.


https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCalculoValorFuturoCapital.do?method=exibirFormCalculoValorFuturoCapital
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCalculoValorFuturoCapital.do?method=exibirFormCalculoValorFuturoCapital
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCalculoValorFuturoCapital.do?method=exibirFormCalculoValorFuturoCapital
https://fazaconta.com/juros-compostos.htm
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Figura 9 - Comparagdo grafica entre os Sistemas de Capitalizagbes

H &

Ms=Me -

juros compaestes

juros simples

w

1 1
Fonte: Google

A andlise desse gréfico diz que acima da unidade unitaria do tempo 0s juros

compostos sdo maiores que 0s juros simples e abaixo de um € o inverso.

Castelo Branco (2008) faz algumas analises e finalizacdes sobre os Regimes

de Capitalizacéo:

1)  Quando o periodo de tempo (prazo) for inferior ao tempo da taxa,
sera mais vantajoso utilizar o regime de capitalizagdo simples.

2)  Quando o periodo de tempo (prazo) for superior ao tempo da
taxa, serd mais vantajoso utilizar o regime de capitalizacdo composto.
3) Quando o periodo de tempo (prazo) for igual ao tempo da taxa,
os dois regimes apresentardo o mesmo resultado (Castelo Branco,

2008, p. 33).

Morgado (2001), na realidade os juros simples sdo usados de maneira rara,

ou seja, somente em juros de mora, que sado cobrados em espacos tempos curtos,

pois ddo um valor maior a0 montante comparado aos juros compostos como mostra

o grafico, com isso os donos do capital séo interessados nos juros compostos.

Exemplo 05. Calcular o montante de um capital de R$ 10.000,00, aplicado a

taxa del% ao més, para 29 dias, 30 dias e 31 dias, pelos regimes de juros simples e

juros compostos.
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Juros Simples:

o
i=29ias :VIF =1 ﬂ.ﬂﬂﬂx(l + ﬂ,ﬂlxz—'J =10.096.,67
a) Y 30
. 30
o= 30ciay : VF =10.000x 1+ 0,0 lx—J = 10.100,00
b) L 30

' "
m = 3ldias  VIF = |ﬂ'.ﬂ'ﬂ'ﬂ.x| 1 +0,01x % =10.103,33
kS J

c)

Juros Compostos
n = 29dias 1 VF =10,000x(1+ 0,01 }:-" =10.096,65
k'l

b) n = 30dias . VF =10.000x(1+0,01)* =10.100,00

1

n=31dias : VF =10.000x(1 + 0,01)*" =10.103,35

a)

c)

Analisando os dois regimes temos:
Para n < 30 dias, juros simples > juros compostos
Para n= 30 dias, juros simples = juros compostos

Para n > 30 dias, juros simples < juros compostos

3.4.3.  Séries de Pagamentos

Segundo Martins apud lezzi, Hazzan e Degenszajn, (2013. 2016) as series

sdo classificadas de trés formas:

a) Postecipadas: ocorrem o embolso no final de cada prazo e ndo
no inicio, tendo como exemplo: pagamento do cartdo de crédito

b)  Antecipadas: o embolso acontece no inicio do prazo, tendo como
exemplo: financiamento com pagamento da 12 parcela a vista.

c) Diferidas: € o intervalo de caréncia que significa o principio da
transacao até o desembolso da primeira prestacdo, tendo como
exemplo: compre hoje e pague daqui a 60 dias.

Iremos realizar neste trabalho somente as séries de pagamentos uniformes,
cujo explicitaremos exemplos para serem resolvidos com o0 uso das planilhas e os

simuladores
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Para Castelo Branco (2008) faz uma classificacdo detalhada das séries de

pagamentos:

a) Quanto ao tempo. Temporario — quando tem um numero
limitado de pagamentos; Infinito — quando tem um ndmero infinito de
pagamentos.

b) Quanto a constancia ou periodicidade. Periédicas — quando os
pagamentos ocorrem em intervalos de tempo iguais; N&do periédicas
— quando os pagamentos ocorrem em intervalos de tempo variaveis.
c) Quanto ao valor dos pagamentos. Fixos ou Uniformes —
guando todos os pagamentos sdo iguais; Variaveis — quando o0s
valores dos pagamentos variam.

d) Quanto ao vencimento do primeiro pagamento. Imediata —
guando o primeiro pagamento ocorre exatamente no primeiro periodo
da série; Diferida — quando o primeiro pagamento ndo ocorre no
primeiro periodo da série, ou seja, ocorrera em periodos
subsequentes.

e) Quanto ao momento dos pagamentos. Antecipadas — quando o
primeiro pagamento ocorre no momento “0” (zero) da série de
pagamentos. Postecipadas — quando 0os pagamentos ocorrem no
final dos periodos (CASTELO BRANCO, 2008, p. 92).

3.4.4.  Séries Uniformes de Pagamentos Postecipados

Castelo Branco (2008) afirma que nesta série ndo existe a entrada, ou seja, 0

pagamento acontece no instante 1, como mostra o fluxo de caixa abaixo.

Figura 10 - Fluxo de Caixa em Pagamentos Postecipadas

Fonte: Google

Considerando:

P prestacdo ou pagamento;

i: taxa de juros;

": tempo;

FF : valor presente.
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Determinando o valor presente de cada prestacao, em cada tempo, temos:
P P P P
= “ +f_}| + “ +:_]._, + ...+ “ Y = — “ +:_}J'

Usando a maneira de chegar a uma formula que se encontra no livro: Temas
e Problemas: E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E. Wagner e A. C. Morgado (2003, p. 120).

Para determinar o valor presente de cada pagamento temos que retroceder
em cada tempo:

Sendo a equacéo (I):

P P P
+

(1+i) +{1 Fi)? o (1+ )"

VP =

Multiplicando a equacéo (I) por (I+ "‘I), temos a equacao (ll):
FI

VP(l+i)=P+ .+ -
(1+1) (14§)"

Fazendo a subtracéo entre as equacdes (Il) — (I), teremos:

P = (1+i)"
VP.(1+i)-VP=P- o VPi=P-—— oypplZ0tD”
(1+i)" (1+i)" i -

1—(1+i)™

!

Farmulad  VP=P

Morgado (2001,) demonstra de uma outra maneira, a férmula 4:

Teorema 3.3. O valor de uma série uniformes de pagamento de "
pagamentos iguais a ', uma unidade de tempo antes do primeiro
pagamento, €, sendo ! a taxa de juros, igual a
_ P] —(1 .+:'} N

!

A

Prova:
A=P+)"+ P+ + P+ .+ P,(1+i)" =
:H“+WJ—U+W _pl-(+)
I—(1+i)" i

Exemplo 06. Uma televisdo custa R$ 1.200,00 a vista, é vendida em 8
prestacfes mensais iguais, sendo a primeira prestacdo paga um més apos. Se a taxa

de juros é de 8% ao més, qual sera o valor da prestacédo?
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Solucéo algébrica:

VP =1.200,00

n=_8m
i — &%, = 0,08,
P=17
B (5

i

_ -8

1.200 = P.ﬂ

0,08
P =208.82

As prestacdes sdo de R$ 208,82.

Solugcédo com planilha:
A resolucdo da questdo no Excel esta conforme Tirblcio Silva (2013) seria
utilizar fungao financeira em uma planilha eletrénica:
TAXA = 8%a.m.

NPER = 8m.
PP =1.200
Vi

TiPO
PGTO =7

= PGTO(TAXA: NPER VP VI TIPQO)
= PGTO(8%:8:1.200) = ~208.82

Figura 11 - Calculo da Prestacéo

PGTO - X ¥ K =PGTO(8%:3;1200)
[ N | Vr': C D 3 ¥ o ] |
1 | 5:31200) l
Argumestos da funglo |2 @

L) Laee)

! Taxa &% Ex:

° Mper 1 ':

3 :

Vo | 126 & 0

10 : !

11 =]
12 b ]

13
14 Caicile © DIGATETS 08 UM STTeSSITO COM DERE & DACATENIDS & &7 T 180p de Jros contiantes
15 VP 63 Wor rewetn: b antie 1%l sl de Lma siee e DageTarioy
16 f.au0s
17
Lo asuitado de formy 08,3177
13

0 Afada st sala Sand o Cangeiar

Fonte: Autoral.



Neste exemplo foram preenchidos os trés valores obrigatérios, para nao
ocorrer o erro.

Solucédo com simulador:

Figura 12 - Financiamento com Prestacoes Fixas
@ BANCO CENTRAL DO BRASIL [BR] | https://www3.bch.gov.br/CALCIDADAO/publico/calcularFinanciame.. I

Calculadora do cidaddo

»cidaddo | Ajude a melhorar a calculadora do | Ajuda

daddo -+ Financiamento com prestacdes fixas

Financiamento com prestacoes fixas
Simule o financiamento com prestacoes fixas
M2, de meses jB '

Taxa de juros mensal |8,000000 %

Valor da prestagdo
(Considera-ze que 2 la. prestagdc ndo s2ja no ato)

208,82

Walor financiado

1.200,00
(0 walor financiade nde indui o valer da entrada)

Metodologia
O total desse financiamento de 8,00 parcelas de 208,82 reais é 1.670,56 reais, sendo 470,56 de juros.

Calcular | Limpar | Voltar | Imprimir |

Fonte: Calculadora do cidaddo — Financiamento com prestacdes fixas
<https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormFinanciamentoPre
stacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas>. Acesso
em 16 jul. 2019.

Exemplo 07. Adaptada do livro dos Santos (2016, p. 124). Vocé deseja
financiar um veiculo cujo valor a vista € R$ 38.000,00, sendo que seu salério é de R$
2.700,00. Sabe-se que o financiamento sera aprovado se o valor das parcelas for, no
maximo, de 1/3 do salario do comprador. Sendo assim, o vendedor da JK Veiculos
apresenta a seguinte proposta:

* 48 vezes mensais e iguais sob a taxa efetiva 1,51%a.m.

Solugao com planilha:

Utilizando a funcao financeira da planilha eletrénica:

TAXA =1.51%a.m.
NPER = 48m.
VP = 38.000
FE
TPo
PGTO =7
PGTOTAXANPER VP VE . TIP()
= PGTO(L51%:48:38.000) = —-1.118.63


https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
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Figura 13 - Calculo da Prestacéo

PGTO - ¥ fo| =PGTO(1,51%;48;38000)
A B C D E F 3 H I ] K L
1 [;38000)
2
3
4
5 Argumentos da fungio @
6 PGTO
7 Taxa |1,51% 0,0151
8 Nper |43 43
5 Vp | 33000| = 33000
10
1 vt
12 Tipo =
13 = -1118,634137
14 Calcula o pagamento de um empréstimo com base em pagamentos & em uma taxa de juros constantes.
15 Vp € ovalor presente: a quantia total atual de uma série de pagamentos
16 futuros.
17
18 Resultado da férmula = -1118,634197
19
20 Ajuda sobre esta funcio OK ] [ Cancelar

Fonte: Autoral.

Solugao com simulador:

Figura 14 - Calculadora do cidadéo - Financiamento com Prestacdes Fixas
=

Catculadora do ddadao

ridadac | Ajude a melhorar a calcwladora do | Ayada

) e e s

Financiamento com prestacoes fixas
Simule o financiamento com prestacies fixas
N°. de meses ks

Taxa de puros mensal

Valor da prestacic

Fonte: Calculadora do cidad&o — Financiamento com prestacdes
fixas <https://www3.bch.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFo
rmFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinan
ciamentoPrestacoesFixas> Acesso em 16 jul. 2019.

Como 1/3 de R$ 2.700,00 é R$ 900,00, o financiamento nao sera aprovado.
A calculadora cidada do BACEN, realiza somente em série de pagamentos
uniformes postecipadas, pois, ela traz a informacao que ndo ha pagamento no ato da

compra.


https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFo%20rmFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFo%20rmFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFo%20rmFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas
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3.4.4.1. Séries Uniformes de Pagamentos Antecipados

Castelo Branco (2008) afirma que nesta série é dada a entrada no momento

zero (0), com a primeira prestacéo paga.

Figura 15 - Fluxo de Caixa em Pagamentos Antecipados

‘ A\ A\ A N\
v i | i

| | | |

| | | |

0 1 2 3

;

Fonte: Google.

Usando a férmula 4, teremos a férmula 5 em séries antecipadas:
. _ VP I=(1+i)"
FormulaS;———=F { . )
(1+1) i
Exemplo 08. Um carro custa a vista R$ 50.000,00, realizando um
financiamento em 36 meses com a primeira prestacao paga na entrada, sendo a taxa
de financiamento de 1,85% ao més, quanto ficar4 a prestagdo?

Solucédo com a féormula 5:

VP = 50.000
i =36m
i =1,85%a.m.
P="1

50.000 _ , 1-(1+0,0185)
1 40,0185 0,0185

P =1.87992
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Solugao com planilha:

Usando a planilha financeira da funcédo: PGTO.

PGTO

(#7 Pastal

I A |
1 [2000;;1 1
2
3
a
5
)
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

TAXA = 1.85%a.m.
NPER = 36m.
VP = —50.000
va
TIPO = 1
PGTO =7
PGTO(TAXA; NPER. VP, VF, TIPO)
= PGTO(1,85%:36:~50.000; 1) = 1.879,92

Figura 16 - Célculo da Prestacéo

® V| =PGTO(1,85%;106;-50000;;1)

8 ' C (&) ' 3 3 G ' H 1 [ i [ K

Argumentes da fungdo [ S
PGTO
Taxa | 1,84%% (M) = o,0185
Nper 36 (Fina] = 26
vp | -50000 (M| = -soo00
vf [Fiei] =
Tipo |1 (M) =

- 1879,9213
Calculn 6 pagamento de Um emprastimo com Dase om Pagamenton & em Ums taxe de Juros constantes,

Tipo & um valor Idgicot pagamento no inico do periodo = 1; pagamento ao final
do periodo = 0 ou nko especificado,

Resultado da formula = 1879,921)

Aludla gobre sgta funcho QK I | Cancelal

Fonte: Autoral.

3.4.4.2. Séries Uniformes de Pagamentos Diferidos

Existe um intervalo de tempo entre o fechamento da compra e as prestacoes,

ou seja, existe uma caréncia como afirma Martins (2016).

Considerando: (VP): valor presente no tempo focal (0); (i): taxa; (n): periodo

das prestacfes; ©: meses de caréncia; (P): prestacdo. Temos as duas férmulas:

antecipadas e postecipadas.

Antecipadas:

1=(1+)™
;

Férmula6 VP, (1+i)"' = P
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Postecipadas:
I-=(l+0)"

I

Formulal VB (1+i) =P

Figura 17 - Fluxo de Caixa em Pagamentos Diferidos

Periodo de Caréncia

A
[ I
A\ A A
\'4 I I I
| | | | | >
| | | | | tempo
0 1 2 3 & n-1 n

Fonte: Google.

Usando o exemplo do livro de Castelo Branco (2008)

Exemplo 09. Uma mercadoria encontra-se em promocao e € comercializada
em 5 prestagfes iguais de R$ 150,00; a loja esta oferecendo ainda uma caréncia de
5 meses para o primeiro pagamento. Determine o valor a vista desta mercadoria,

sabendo-se que a taxa de juros praticados pela loja € de 3% ao més.

Pela férmula 6:
Antecipadas
P =150
n=>5m
c=3
i = 3%a.m.
VP =7
VP.(1,03)" ) = 15&.%

VP, =61035



Pela planilha eletrénica temos duas etapas:

12 etapa: Usando funcéo financeira:

TAXA = 3%a.m.
NPER = 5m.
PGTO =5m.
'F

TrPo

Fp="7

= VFP(TANANPER PGTO VR, TIPO)
= FP(3%:5:150) = —686.96

- I_:_i,g'ura 18 - Célculo do Valor Presente
Ve v " XV 2p{3%5:150)

A B C 3] E F G H | 2 L L

0
a

=

B

4
B
16
R
8
B =

0 ¥f g = DUmEro

n Too @ = POmESo

2 = 585,556075¢
33 Retorna o valr pressnte o Ln rwesiment: 3 GuEnta 1013 3hud o uma s e pagamenins aute.

u Pgto £ o pagansnin efeluado & 22 periaca; 10 pocenda ser isracono
5 decorrer do Tvestivenio.

5
& Resado da e = 636,9560781

2 P

Fonte: Autoral.
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22 etapa: Usando a fungao financeira:
TAXA = 3%a.m.
NPER = 4m.
PGTO =
FEF = 686.96
TIPO
VP="1
= VP(TANANPER, PGTOVEF . TIPQ)
= I'P(3%:4::686.96) = -610,36

Logo o valor a vista da mercadoria € R$ 610,36. Por questao de aproximacao.

Figura 19 - Calculo do Valor Presente

VP v XV f =VP{3%:4;686,96)
A B C D E F G H J K L
1 6%536) |
== 2

2

3

d

5 Argumentos da fungso B
8 =]

7 Taxa § = 0

- Per < :4_’ =2

3 p—

E Pgto N =
10 iy —

3 W OE8Ss = = 8%
2 Too = -
13 = 10,3502
e Rzt 0 v Dresents 0o U MSSmEnin: 3 0UETE 1013 20 ce L s8ns o= pagemenie s,
15 WF £ vakoe fturo 0w um s2i00 &n Gnhero ouE se desez chter 20ds o domo
15 pagEment e sdo eferuzan,

2
— Resufago o2 Kmuz = 510,3550624
15
0 & etz fir (s 1 I Cancalr

Fonte: Autoral.

De acordo com Tiburcio Silva (2013) temos uma série chamada de
perpetuidade é um caso especifico de série de pagamentos uniformes, no qual o prazo
(n) tem um valor alto, por isso, o valor presente (VP) desta série infinita € dado pela
expressao:

pp=t

I
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O autor afirma que o prazo (n) a ser usado na expressao nao tem necessidade

de ser perpétuo para que venha ser utilizado suficientemente grande o valor de n.

Sendo o valor presente da série infinita abaixo:

P P

>y

VP = A+ o (i) (40 +.... Forma uma Soma da Progressao

i

Geométrica Infinita, cuja formula para ser calculada é S = =4 , onde a!é o primeiro

termo e q é a raz8o. Demonstrada pelo teorema 2.7 do livro Morgado (2001):

Teorema 2.7. O limite da soma S" dos n primeiros termos da
progressao geométrica (a" ), razdo que qtal que |g| <1, éiguala S =
il

=4 (MORGADO, 2001, p. 26).

P 1

Considerando a!= (+7) ¢ g= (148 < 1, pois, i > 0.

P P
{(1+) (147}
1 I+i—1 P

vp=  (+iy_ (140 _

Forpulad | VP = E

i

Usando na integra o exemplo do livro de Tiburcio Silva (2013), temos

Exemplo - Um apartamento é alugado a $ 500 por 40 anos, com
pagamentos mensais. O valor presente desse aluguel, que expressa,
de certa forma, o valor do imével, pode ser calculado usando uma taxa
de desconto de 0,8% ao més: 800/0,8% = $ 100.000. Usando a
expressao do valor presente da periodicidade de uma planilha
eletrbnica, tem-se:

=PGTO (0,80%; 500; 800) = -98.139,05

Observe que o resultado ndo foi exatamente aquele obtido com a
perpetuidade. Entretanto, quanto maior 0 namero, mas proximo o
resultado estarq do valor obtido na perpetuidade. De igual modo,
guanto maior a taxa de desconto, melhor sera a aproximacdo dada
pela perpetuidade (Tibarcio Silva, 2013, p. 131-132).
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3.4.5. AmortizagOes

De acordo com Balaestri (2016), o significado de amortizar no dicionario, esta
no sentido de fazer pagamentos de déficit de maneira gradual. Os dois sistemas que
sd0 mais usados é o Sistema de Amortizagdo Constante (SAC) e o Sistema Price.
Esses sistemas utilizam os juros compostos no saldo da divida, sendo assim, cada
pagamento € a juncdo da amortizacéo e os juros da divida.

Conforme Balaestri (2016), o sistema Price é o cotidiano no uso da compra
financiada dos bens de consumo. Ele afirma que as parcelas ou prestacdes sao todas
do mesmo valor, cujo as parcelas iniciais sdo compostas dos rendimentos com maior
evidencia e a amortizacdo do empréstimo ou financiamento no principio, baixa. Em
relacdo ao sistema SAC € mais usual em financiamento imobiliarios, assim as
amortizagcées de mesmo valor e a prestagao fica em funcao dos juros, que em cada
periodo vai reduzindo de valor, devido a incidéncia em cima do saldo devedor menor
a cada periodo.

Conforme Castelo Branco (2008), financiamento € diferente de empréstimo:
financiamento significa auxilio financeiro que esta atrelado a um bem ou servigo, como
um carro ou imével. E empréstimo significa auxilio financeiro que nao € obrigatério
especificar a finalidade do empréstimo.

Segundo, Castelo Branco (2008) cita os conceitos dos elementos que fazem
parte do desenvolvimento dos processos de amortizacdes usados em planilhas ou

tabelas.

Saldo Devedor — € o valor nominal do empréstimo ou financiamento,
ou simplesmente o valor presente (PV) na data focal “0” (zero), que é
diminuido da parcela da amortizacdo a cada periodo (n);

Amortizagdo — parcela que é deduzida do saldo devedor a cada
pagamento;

Juros Compensatorios — é o valor calculado a partir do saldo devedor
e posteriormente somado a parcela de amortizacao;

Prestacdo — popularmente entende-se a prestacdo como sendo o
pagamento a cada periodo de tempo (n), composto da parcela da
amortizacdo mais juros compensatorios(J), ou seja, € o valor que
pagamos no caixa do banco, das lojas etc (CASTELO BRANCO, 2008,
p. 157).
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Exemplo 10. Sendo um financiamento de R$ 30.000,00 a ser pago em 5

prestacfes mensais a taxa de 1% a.m. Faca a planilha no Sistema Price e no Sistema

SAC:

Sistema Price:

1° passo: Calcula a prestacdo fixa (P) através da formula de série de

pagamentos uniformes postecipadas;

FP=30.000
1= 5m

i =1 %oa.n.

p=7

30.000 = p /=000
0,01

P=6.18119

Sendo a prestacao fixa de R$ 6.181,19

2° passo: Construir a tabela, onde mostramos todas

as etapas dos

pagamentos:
Quadro 3 - Sistema Price

Praze Juros Amartizacdo | Prestaco | saodevedor
0 _ _ B 30,000,00
1 30.000,00x0,01 = 300,00 5.881,19 6.181,19 24, 118,81
2 24 11881:0,01 = 241,19 5.940,00 6.181,19 18.178,81
3 18, 1 TR 81x{),01 = 181,79 3.999,40 6.181,19 12.179,41
4 12.179,41x0,01 =121,79 6.059,40 6.181,19 6,119,99

5 6.119,99x001=6120 | 611999 | 6.181,19 B

Toial(RE) 905,97 30.000,00 30.905,97 _
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Os juros () serdo calculados em cima de cada saldo devedor:

J, = 30.000,00x0,01 = 300,00;
J, =24 11881x0,01 = 241,19;
J, =18.178,81x0,01 = 181,79,

J,=12.179.41x0,01 = 121,79,

J.=6.120,01x0,01 =61.20.
A amortizacao (‘XI-L) € diferenca entre a prestacéo e 0s juros em cada periodo:

A, =6.181,19-300,00 = 5.881,19;
A, = 6.181,19-241,19 = 5.940,00;
A, = 6.181L19-18119 = 5.999,40;
A, =6.181L19-12179 = 6.059,40;
A, =6.18L19-61,20=6.120,01.

O saldo devedor (SD,) é a diferenca entre o saldo devedor anterior e

amortizacdo do periodo:
SD, =30.00,00-5.881,19 =24.118.81;
SD, =24.118,81-5.940,00=18.178 81;
S§D, =18.178.81-5.999.40=12.179,41;

SD, =12.179.41-6.059,40=6.120,01:

5D, =6.120,01-6.120,01=0.
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Podemos utilizar um simulador de Sistema Price para mostrar a planilha

pronta, inserindo os valores dados na questao.

Figura 20 - Financiamento

Juros Mensal

Preenchimento e

automatico it
Total de Juros pag
o o o o o o 30.000,00
1 30.000,00 300,00 30.300,00 RS 5.831,19 RS 6.181,19 24 118,81
2 24 113,81 241,189 24 355,99 RS 5.940,01 RS 6.181,19 18.178,80
3 18.173,80 181,79 18.360,59 RS 585941 RS 618119 12.179,39
4 12,175,389 121,79 12.301,19 RS 6.055,40 RS 618119 5.119,599
5 5.115,899 61,20 5.181,19 RS 5.119,495 RS 618115 0,00
Fonte: https://www.clubedospoupadores.com/ferramentas/planilha-

simulador-tabela-sac-excel.html. Acesso em 20 de jul. 2019.

Figura 21 - Simulador —Tabela Price

Valor Financiado: Nimero de Meses:
30000 5
Taxa de Juros (%0): Periodo da Taxa: Parcelas:
1% Mensal v Fixas (Tabela Price) v
# Parcelas Amortizacies Juros Saldo Devedor
1 5.181,19 £.881,190 100,00 24.118,80
2 6.181,19 5.948, 88 241,18 18.178,8@
2 6.181,19 5.999,48 181,78 12.179,39
4 6.181,19 6.859,46 121,79 6.119,99
5 6.181,19 6.119,99 61,19 a,ee
» 30.985,96 29.999,99 985,96 « TOTAIS

Observagdo: Parcela = Amortizagéo + Juros
Fonte:<https://fazaconta.com/financiamentos-pmt-rate-nper.>.  Acesso
em 06 set. 2019.

Notamos pequenas diferencas na casa dos centavos, devido a questdo de

aproximacao.


https://www.clubedospoupadores.com/ferramentas/planilha-simulador-tabela-sac-excel.html.%20Acesso
https://www.clubedospoupadores.com/ferramentas/planilha-simulador-tabela-sac-excel.html.%20Acesso
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Sistema SAC:

1° passo: E calcular a amortiza¢éo (‘!I-'-) constante, que € a divisdo da divida
30.000

pelo nimero de prestacdo: A#= 3 =6.000

2° passo: Construir a tabela, onde mostramos todas as etapas dos

pagamentos:
Quadro 4 - SAC

Prazo Juros Amortizacdo | Prestagéo Disled door
0 - - - 30.000,00
1 30.000,00x0,01=300 | 6.000,00 6.300,00 | 24.000,00
2 24.000,00x0,01=240 6.000,00 6.240,00 | 18.000,00
3 18.000,00x0,01=180 | 6.000,00 6.180,00 | 12.000,00
4 12.000,00x0,01=120 6.000,00 6.120,00 6.000,00

5 6.000,00x0,01= 60 6.000,00 6.060,00 0

Total(R$) 900,00 30.00,00 30.900,00 -

Os juros(J) serdo calculados em cima de cada saldo devedor, como exemplo:

J = 30.000x0,01= 3.00,00;

A prestacao(P) serd calculada pela soma da amortizacdo e o juros em cada
periodo, como exemplo: P = 6.000,00 + 300,00 = 6.300,00;

O saldo devedor é a diferenca entre o saldo devedor anterior e amortizacéo
do periodo, como exemplo: 30.000,00 — 6.300,00 = 23.700,00.

Todo esse trabalho pode ser resolvido pelo simulador que usa o sistema SAC,

baixado da internet pelo site:
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Figura 22 - Tabela SAC

H1 v Je | TABELA SAC

1_SAC_ClubeDosPoupadores
B C ] E F G H | J K L
Clubedos Poupadores TABELA SAC
Financi. Prazo [mesesaza Anval [CE 1 Taza Mensal festagao Mazim /tenda Minima Juros devidos: | AU, 0
R$ 30.000,00 | 5 | 12 883 | 1000 | F$ EI0000 ] RE 520000 Frincipal dewido: BF SO0, 00
*prosnshanr sampar amarslar Total devida Ff 30.900.00
Parc [Saldo Inicial Juros |do Atualizado |Amortizagao Prestagao |aldo Devedor
1 30.000,00 300,00 30.300,00 E.000,00 300,00 24.000,00
2 24.000,00 240,00 24.240,00 000,00 E.240,00 18.000,00 TABELA SAC
3 13.000,00 180,00 18.180,00 E.000,00 £.180,00 12.000,00
L] 12.000,00 120,00 12.120,00 E.000,00 120,00 E.000,00 7.000,00
5 000,00 0,00 E.0E0,00 E.000,00 060,00 .’7 G‘[]]:E

Fonte:<https://www.clubedospoupadores.com/ferramentas/planilha-simulador-
tabela-sac-excel.html.>. Acesso em 18 de jul.2019.

Figura 23 - Tabela SAC

Walor Financiado: Nimero de Meses:

30000 5

Taxa de Juros (%) Periodo da Taxa: Parcelas:
% Mensal v Decrescentes (Tabela SAC) v

- l-;,. cu i..
# Parcelas Amortizacoes Juros Saldo Devedor
1 6.380,88 6.8e8,80 308,00 24.088,08
2 6.246,08 6.0880,08 248,08 18.0e0,08
3 6.180,88 6.8e8,80 180,00 12.0@0,08
4 6.120,88 6.888,80 126,080 6.888,80
5 6.0860,00 6.000,08 60,08 6,00
» 38.998, 88 30.688, 88 0@8, 00 « TOTAIS

Observacéo: Parcela = Amortizacao + Juros

Fonte: <https://fazaconta.com/financiamentos-tabela-sac.htm>. Acesso
em 06 set. 2019.

Balaestri (2016) faz uma analise em um exemplo semelhante:

Apesar de as condicdes serem as mesmas para ambos o0sS
financiamentos (o valor do empréstimo; taxa de juros; nimero de
prestacdes), no sistema de amortizacao Price, os juros cobrados séo
maiores. Esse fato fica mais evidente a medida que o valor do
empréstimo ou do bem é o nimero de prestagfes aumentam, como
nos casos de financiamentos imobilidrios. No entanto, no sistema
SAC, os valores das primeiras parcelas sdo maiores, é isso também
deve ser avaliado juntamente com a condi¢cdo financeira de cada
pessoa (BALAESTRI, 2016, p. 223).

Morgado (2001) traz no seu livro duas demonstracbes de teoremas
relacionados ao sistema SAC e Sistema de Amortizacdo Francés de uma maneira

geral:


https://www.clubedospoupadores.com/ferramentas/planilha-simulador-tabela-sac-excel.html.%3eAcesso
https://www.clubedospoupadores.com/ferramentas/planilha-simulador-tabela-sac-excel.html.%3eAcesso
https://fazaconta.com/financiamentos-tabela-sac.htm
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Teorema 3.4. No SAC, sendo n o nUmero de pagamentos e ‘ a taxa
de juros.

0, n— ik
L . }ﬁ
A Dy P _ip, p_ 4

k4"

!,

’ 1

Prova: Se a divida é D, € amortizada em n quotas iguais, cada quota

A

vale 4 D, /n e o estado da divida, apés k amortizacdes, é:

D =D, kA =D, o

M
As duas ultimas férmulas s&o 6bvias.
Teorema 3.5. No sistema francés de amortizacdo, sendo ‘a taxa de
juros e * o0 nimero de pagamentos, temos:

!

3 _'Irjil—-
| —(1+1)"

1=+ iy ™
I={l+i) "

Jy_ Dy po_ A

-,ov= xi’+J'!',
Prova: A primeira férmula é simplesmente o teorema 3.3. e as duas

D=0

1]

- . i R oD .
Ultimas sdo 6bvias. Quanto a segunda, observe que a divida ~* sera
liquidada, por # —#* pagamentos, sucessivos e postecipados, iguais a

e
"+ .Portanto, novamente pelo teorema 3.3, temos
=1+

i

D, =P

o
Substituindo o valor de °*, obteremos a segunda férmula
(MORGADO, 2001, p. 60-61).

Castelo Branco (2008) faz um detalhamento sobre sistema de amortizacéo: o
Sistema de Amortizacao Francés (SFA) trabalha com obrigacdes de prestacdes de
mesmo valor e com intervalos tempo iguais. Este sistema € o mais empregado pelas
entidades financeiras e na mercancia geral. Esse sistema foi criado pelo francés,
Richard Price, no século XVIII, por isso o nome Sistema Price e € chamada
comumente de Tabela Price. O mesmo autor afirma que a Tabela Price € uma

particularidade do SFA, pois as suas diferencas sao relatadas a seguir:

A taxa é dada em termos nominais e normalmente é apresentada ao
ano;

O periodo do financiamento normalmente é menor do que o tempo da
taxa, quase sempre € dado ao més;

Para transformar as taxas, usa-se 0 critério da proporcionalidade
(CASTELO BRANCO, 2008, p. 160).
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Este autor afirma que todos os sistemas de amortizacao trabalham com juros
exponenciais e diz que € bom para quem empresta e ruim para gquem pega
emprestado.

Usando o exemplo n® 71 do seu livro.

Exemplol1ll. Um banco empresta o valor de R$ 10.000,00, com a taxa de 12%
ao ano, para ser pago em 7 parcelas mensais sem prazo de caréncia, calculado pelo
Sistema Price de Amortizacdo ou Tabela Price. Pede-se elaborar a planilha de
financiamento.

Solucao pelo simulador on-line:

Figura 24 - Tabela Price

%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ I"I“"' ST ‘-Ifﬁ‘u"'iﬁﬁﬂﬂﬂﬁnii
e

_rm_mxmmzﬁmmf@' 'm-*"""'*' AA ... t'_-m | Saldo POs Pagisimento
10.000,00
LO0,00 10. 100,00 % 1.ake, 28 Re L.apn, 2R n.e1a, 73
RG34 N.699 6% RS 1.400,145 RS 1.4006, 28 7. 203,587
72,14 7.285.7) RS 1.414,15 400G, 28 £
57.99 5.857,42 RS 1.428,29

3 1 4 414 .85 RS a2 . 57 -
29, 2% 2. MN7. 88 KRS 1.457,00 nS 1L.aB6, 28 1.471,57
3 1.4m0,208 ” 471,57 ns 1 ane, 2o 0,00

Fonte:<https: //cartelrarlca com.br/tabela-price/>.

Conseguiremos realizar varias situagcdes com juros e valores financiados no
Sistema Price. Neste exemplo, nés omitimos taxa de abertura de crédito, por nao
constar no comando da questao, preenchendo nas colunas os dados do financiamento

extraidos da questéao.


https://carteirarica.com.br/tabela-price/
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Figura 25 - Tabela Price

Valor Financiacd, Numero de Mase
10000 4
T de Juros (%) Poriodo dn T Parceln
1% Manaal v Fixas (Tabela Price) v
| B il i '
i Parcelnn Amortizngdon Iuroe Saldo Devedor
1 L, Al 1, 000,20 1 0o ! |
/ 1.au 1,400, 14 1 (]
) 1. Aue L.d14,14 | )
] 1. AN 1.420,20 . 371,
n 1,40 1. 44 \ 1 nan
0 1. A L, Ak u 1,471
L.4n L.471 | /1 0,0

10,404, 1 0, 900,00 04,0 « TOTAIN

Obnervacho: Parcela = Amortizacho + Jure

Fonté:<https://fazaconta.corh/financiamentos—bmt—rate—nper.htm>.
Acesso em: 08. set. 20109.

A comparacéao entre dois os sistemas de amortizacdes: SAC x Price
De acordo com site fazAconta.com indica de acordo com a imagem abaixo,
traz a comparagao entre os sistemas em dois requisitos: parcelas e saldo devedor.
e Progresso das Parcelas
De uma maneira global as parcelas no SAC sao maiores que as parcelas no
Price, no principio dos pagamentos, mas vao diminuindo com em cada pagamento
gue chegam em determinado periodo com parcelas menores em relagdo ao Price, a

imagem abaixo mostra um exemplo.


https://fazaconta.com/financiamentos-pmt-rate-nper.htm
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Figura 26 - Comparacgao entre SAC e PRICE

1000
900 — 12 prestdo SAC =878

800
700
600

500
200 Ao 132 més a prestacao SAC
300 fica menor que a Price = 684

200 | /
100 | Ultima prestagcdo SAC =294

# 1 3 S 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35
PRICE == SAC

Fonte: fazAconta.com. Dados deste exemplo: Valor Financiado=
10.000; Juros=6% (a0 més); Numero de Parcelas = 36.

e Progresso do Saldo Devedor
Conforme o site fazAconta.com, para o Sistema SAC o saldo devedor vai
decrescendo de maneira linear, mas no Sistema Price, 0 pagamento das primeiras
prestacdes nao faz efetividade no saldo devedor, ou seja, o saldo nao reduz de forma

significativa.

3.4.6. Taxas de Juros

3.4.6.1. Taxas Proporcionais

Para Tiburcio Silva (2013):

Taxas proporcionais quando hd uma relacdo entre elas e os intervalos
de tempo, esta relacionada ao sistema de capitalizagdo simples;

i { i n,o . .
As taxas "e T e 0s tempos “e ¢sao proporcionais, com 0s
tempos na mesma unidade:

y i
Formulal: —=—
i, n

i i
)

= M.

Exemplo: 12) Qual é a taxa anual (£, proporcional a s ?
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:{J — ”.a

L, n,

g _ 12m
2% 1m
= 2%.12
i =24%a.a.

3.4.6.2. Taxas Equivalentes

Para Cesar (2004) Taxa equivalentes sdo as taxas que se encontram em
intervalos de tempos diferenciados, porém quando usadas em um mesmo valor
presente, 0 mesmo periodo, dardo os resultados iguais ao valor futuro. Lima et tal
(2001) afirma que taxas equivalentes ndo sdo taxas proporcionais. Tibdrcio Silva
(2013) a taxa equivalente opera no sistema de capitalizagdo composta. Diante disso,

Morgado (2001) traz um teorema sobre as taxas equivalentes:

Teorema 3.2. Se a taxa de juros relativamente a um determinado
periodo de tempo igual a ', a taxas de juros relativamente a ** periodos

1+ 7=(1

de tempo é { tal que Hi)' (MORGADO, 2001, p. 49).

Pelo teorema podemos visualizar as principais (semestral, quadrimestral,

trimestral, mensal e diaria) taxas equivalentes a taxa anual:

L}

.I'+‘:-:| - {I+£-.}I1 - {I+£-.,l} _':]+flr:|4 - |[I+fm}||? _{1+"If}|?ﬁl:'

. . i = 2%am.
Exemplo 13. Qual é taxa anual equivalente a = ' ?

Solucéo Algébrica:

l4+6, =(l=i )"
1, =(1+2%)"
T+, = (1,02
46, =1,2682

i =26,82%a.a.
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Solugao por Simulador:

Figura 27 - Taxa Mensal - Vs - Anual

taxa de juros: | 2% de:  aoc més ¥ | para | acano v

Taxa de Juros: 26,8241% B -POTENCIA(L + 2%; 12) - 1

Fonte:<https://fazaconta.com/taxa-mensal-vs-anual.htm> Acesso em 08.set.2019.

Santos (2016) mostra as taxas equivalentes por esse modo:

Periodo Comercial;
1 més = 30 dias em qualquer més do ano.
1 ano = 360 dias.

A Taxa Equivalente “f*':'em Juros Compostos € dada por:
P,=(1)e
Onde:

¢ = periodo apresentado.

£ = periodo pedido, ou desejado.

Atencgdo: para executar o calculo devemos trabalhar com uma unica
unidade, a menor entre apresentada e pedida. (SANTOS, 2016, p. 38).

Solucéo 2:
I = “ 1 i]l-.':l 1
@ = lme 1%
= lizno = 12meses: I!r:_.' = “ - Encﬂ] QL
= 2%am. i, = 102y —1
) = r" il.:-,_r = 26132'{!"{:{4’.{},
Solucéo 3:

Pode ser usado um simulador na internet.

___Figura 28 - Taxas Equivalentes

e

=5

w
|

m

C 8 https:;//www.clubedospoupadores.com/simulador-t

Taxas equivalentes:

Periodos
Taxa de juros 0% 1
Taxa equivalente 26,8242% 12

Fonte: httbé://www.qubedospoupadores.com/simulador-taxas-equivalentes.


https://fazaconta.com/taxa-mensal-vs-anual.htm
https://www.clubedospoupadores.com/simulador-taxas-equivalentes
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3.4.6.3. Taxa Nominal

Para Tiburcio Silva (2013) Taxa Nominal é a taxa em forma de contrato em
negociacéo financeira, ela aparece numa unidade de tempo diferente do prazo de
capitalizacdo e tem uma frequéncia de uso em forma anual. Ja César (2004) Taxa
Nominal significa, a taxa que se encontra em intervalo de tempo diferenciado do prazo

de capitalizacao;
Exemplo 14. 45% a.a. com capitalizacdo mensal.
3.4.6.4. Taxa Efetiva

Conforme explicita Tiburcio Silva (2013), Taxa Efetiva realmente participa da

7

operacao financeira, essa taxa € encontrada pela taxa nominal ou por outra taxa
efetiva equivalente. Para Castelo Branco (2008) Taxa Efetiva € uma taxa semelhante
a uma taxa equivalente e tem um ganho real desconsiderando a taxa inflacionaria.
Segundo Neves (2019, p.13),

Ha um mau habito em Matemética Financeira de anunciar taxas
proporcionais (no regime composto) como se fossem equivalentes.
Uma expressao do tipo “24% ao ano com capitalizagdo mensal”
significa na realidade “2% ao més”. Entretanto, 2% ao més NAO
EQUIVALE a 24% ao ano. Deixe-me detalhar um pouco mais essa
historia de tras para frente. Vocé vai comprar um carro. O banco
financia carros a uma taxa de 2% ao més. Vocé, que sabe Matematica
Financeira, calcula entdo o custo anual desse financiamento, ou seja,
calcula a taxa anual equivalente.
" | . 12

(1 + 'trJ:erJ' }I - { l + 'E.ulr.-:sr.'.'}

I - 'fmum.' = {] +{'qu.}1:
1+i, . =12682

f o =1,2082

[E Ry

I = 20,82%aoaro.
Assim, o banco pode te informar que cobra juros de 2% ao més ou
equivalentemente cobra 26,82% ao ano. Entretanto, ndo € isso que os bancos e
instituicdes financeiras fazem. Eles fazem uma proporgdo, como se fosse uma
situacao de juros simples: 12 x 2% = 24% ao ano.
O que Neves relata o fato de que se paga uma taxa anual maior em relacéo a

taxa anual anunciada. Sendo 24%a. a com capitalizagdo mensal é a taxa nominal,
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enquanto 2%a.m. com capitalizacdo mensal é a taxa efetiva. De acordo com Neves
(2019), mostra a relacdo entre as taxas nominais e efetivas através da férmula

(adaptada) abaixo:

T = taxa efetiva;

‘- = taxa nominal;

: , , . . ~ . .
£ = nimeros de periodos de capitalizag&o contidos na taxa nominal

.

P

Formulal i, =

Santos (2016) traz no seu livro a relacéo entre taxa nominal (juros simples) e
a taxa efetiva (juros compostos), faz a uma transformacdo do simples para o
composto, existindo ou ndo a mudanga no tempo.

Exemplo 16. Baseado ao exemplo do site:fazaconta.com, temos: Ao aplicar
R$ 20.000,00 a taxa nominal de 10% ao ano com capitalizacdo mensal, quanto tera
daqui a 2 anos?

Solucédo com simulador:

Figura 29 - Taxa Nominal x Taxa Efetiva

30 anC o ao més

.’. A - v X :

Fonte: https://fazaconta.com/taxa-nominal-efetiva.htm

3.4.6.5. Taxa Real

Castelo Branco (2008), a taxa real € um apuramento alcancado ou perdido
em relacdo a taxa inflacionaria ou custo de oportunidade, ou seja, quando alcangcado
€ o legitimo ganho financeiro.

Para Tibdrcio Silva (2013), existe uma diferenca entre Taxa Real e Taxa

Nominal ou Aparente, em relacdo a consequéncias variacionais dos precos na


https://fazaconta.com/taxa-nominal-efetiva.htm
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economia, ou seja, a taxa real é subtraida aos efeitos inflacionarios e ja a taxa nominal

€ a soma da taxa real com a inflacao.

~ i T - . ~
Temos uma relacdo entre as taxas nomlnaI{ f~'], reais ') e indice de inflacéo

(i)

através da formula a seguir.

Formulal3:i =(1+i ).(1+i)-1

Morgado mostra essa relagéo pelo um teorema:

Teorema 3.6. Se ' ¢ a taxa aparente de juros, L. a taxa real de juros
e 7 ataxa de inflagdo, todas referidas ao mesmo periodo de tempo,

entao 174 = L+ +i).

Prova: Se 4 u.m. compravam L 2l artigos de preco #, [(1=,).4]

LA .
u.m. compraréo [(1+4).4/41+0).p] artigos de preco it H"LPJ. Logo,
a taxa de crescimento da quantidade comprada é

; (+i)d Ap A 1+i,
" l+p pl op 140
1+
1+ = s
Dai, 1+ e atese segue facilmente.

Usando o exemplo de Neves (2019, p. 16).

Exemplo 17. Imagine que Guilherme fez uma aplicacéo financeira durante 2
anos e obteve um rendimento total de 80%. Mas, nesse periodo de 2 anos houve uma
inflacéo total de 60%. Ent&o, na verdade, o ganho real néo foi de 80%, pois se assim
fosse, ndo estariamos levando em conta a perda causada pela inflagéo!

A taxa de 80% do nosso problema é denominada taxa aparente.

A taxa real € aquela que leva em consideracdo a perda influenciada pela

inflacao.
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E como calcular a taxa real nessa situagéao?
fo=00+i){1+i)-1
0,80 =(1+i,).(1+0,60) 1
L8O = {1+ ).(1,60)

(1+i,) 180
1.60

1+i =1125

i =025

i =12,5%

¥

3.4.6.6. Taxa Inflacionaria

Para Neves (2019), inflacdo significa um crescimento geral dos precos, no

) . ~ : - ] I
gual mostra em formula a inflacao acumulada*/? em k-ésimo perlodoIE *).

[=(+i).(0+0)..(1+5,) -1

Exemplo:18) Qual a taxa acumulada da inflagdo em 2010, 2011, 2012 com as
respectivas taxas: 5,04%, 6,63% e 5,40%"?

[ = (14+0,0504).(1+0,0663).(1 +0,054) |
I = (1,0504).(1,0663).(1,054) — 1

I =11805~-1
[ =0.1805
I =18,05%

No livro de educacgao financeira nas escolas do MEC (2014, p. 69) faz um

resumo sobre a inflagao.

Uma passagem de 6nibus, um lanche, um quilo de feijdo ndo custam
hoje 0 mesmo que custavam cinco anos atrds. Em 1994, uma latinha
de refrigerante custava R$ 1,00, enquanto hoje, em muitos lugares,
ela custa R$ 2,00. Se com R$ 10,00 em 1994 vocé comprava dez
latinhas de refrigerante, hoje compra cinco. Se isso tivesse acontecido
s6 com o refrigerante, o problema seria dos consumidores da bebida,
mas aconteceu com refrigerante, feijao, 6nibus, lanches etc. Ou seja,
0 aumento de precos foi geral, afetou varios produtos. O aumento
continuo e generalizado dos precos tem um nome: inflagdo. Como o
nome diz, os precos dos produtos estao inflados.
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Como Salles (2018) afirmou sobre as taxas relatadas acima, as mais
importantes de se trabalharem na ultima etapa da educacdo basica sdo as taxas

nominais, reais e equivalentes relacionadas com a inflagéo.
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4. AS TIC'S NA MATEMATICA: PLANILHAS ELETRONICAS E
SIMULADORES

Dalcol (2018) afirma que a utilizagdo da TIC’s ajuda para o ensinamento e a
aprendizagem em Matematica de uma forma dindmica através do contato dos
estudantes com as ferramentas tecnolégicas, porém é de fato necessario um preparo
do professor para desenvolver com seguranca o uso desses recursos. Ele afirma que
a utilizacdo de simuladores, aplicativos € viavel nas aulas de matemética.

Segundo Balestri (2016), a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas
(computador, calculadora...) torna a aprendizagem de mateméatica mais empirica, ou
seja, mais proxima das pessoas, com isso nao permitiremos a auséncia dessas
ferramentas no ambiente escolar, pois a escola tem a responsabilidade na preparacéo
desse estudante para seu uso.

Em sua dissertacdo sobre a inser¢cdo da educacado financeira no curriculo
escolar, Amadeu (2009), diz que a utilizacdo dos computadores ja € uma realidade
nas instituicdes de ensino no Brasil e 0 aumento da oferta de Softwares educativos,
porém, a utilizacdo adequada dessas ferramentas fara a diferenca entre auxiliar ou
nao na peculiaridade do ensino. Nesse trabalho foi citado a experiéncia positiva sobre

0 uso da planilha realizado por Paniz (2002) que chegou a um resultado.

O autor concluiu que a “A planilha eletrénica podera ser instrumento
de apoio a construcado do conhecimento se for articulado em contexto
de ensino-aprendizagem, onde o aluno é levado a construir algo
concreto de interesse pessoal e vinculado a realidade (AMADEU, apud
PANIZ, 2002, p. 21).
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5. PROPOSTA DE RESOLUCOES DE PROBLEMAS DE MATEMATICA
FINANCEIRA PARA TOMADA DE DECISOES

Neste capitulo usarei na proposta de resolugbes de problemas, usando
conceitos matematicos e a tecnologia de informacéo e comunicacéo (TIC) através do
uso de uma planilha, calculadora e simuladores. Esses instrumentos usados em sala
de aula através de aplicativo no celular ou na sala de informética com a internet ou
nao, sendo o professor como mediador desse conhecimento, ajudaréo os alunos a
tomarem decisoes.

Assim, a BNCC traz essa tematica de resolucéo de problemas:

Convém reiterar a justificativa do uso na BNCC de “Resolver e
Elaborar Problemas” em lugar de “Resolver Problemas”. Essa opg¢ao
amplia e aprofunda o significado dado a resolucdo de problemas: a
elaboracdo pressupde que o0s estudantes investiguem outros
problemas que envolvem os conceitos tratados; sua finalidade é
também promover a reflexdo e o questionamento sobre o que
ocorreria se algum dado fosse alterado ou se alguma condi¢do fosse
acrescentada ou retirada.

Cabe ainda destacar que o uso de tecnologias possibilita aos
estudantes alternativas de experiéncias variadas e facilitadoras de
aprendizagens que reforcam a capacidade de raciocinar logicamente,
formular e testar conjecturas, avaliar a validade de raciocinios e
construir argumentagdes. (BRASIL, BNCC, p. 536).

Os simuladores que podem ser usados para resolver problemas matematicos
gue ja foram mostrados em exemplos do capitulo anterior, se encaixa bem dentro

dessa ideia da relatada na BNCC. Objetivo é compreender os calculos de juros

simples usados na pratica.

Problema 1. De acordo com imagem retirada no Google, usando
conhecimento de juros simples, qual foi tempo de atraso, em dias, no pagamento

desse boleto bancéario?



Figura 30 - Boleto Bancario

¥ Banco ABC 756 75691.
Local de Pagamenso 3 z

PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO
Cedonte
Paulo C, Never

02003.114309

Data do Documenta N* 3o Documento Espace Acodo Duta 00 Processamento
24/06/2010 102030 | _RC | N | 07/10/2010
Uso do Banca Carieira Espéce Mooda  [Ouantidade Mooda

Walor Mooda
i} 1| & i
InstrucOes (Toxto de responsabilidade 3o coderta)

Apos o vencimento pagivel somente na Cooperativa

Apés 0 Vencimento Cobrar Multa de 29,

Apés o Vencimento Cobrari Mora de 3% a.m

Unidode Cadents

FAEARO, Loja de Moveis SIA

Rua,
Sao Paulo - SP

SACADOR | AVALISTA

Fonte: Google.

Solugao com simuladores:

FP=1.000,00
i=3%am.="%ad.
J o =20,00

" miwn

n="dias

TAg8ncia 7 Cidigo Codertn

=) Valor 8o Docamento

i) Desconto / Abatenento

.100009 1 47490000005500

Twncenenss

20/05/2015

3054/31143

INoss0 Nimero / Codwo g0 Docamenss

1373910

() Outras Deduroes
) Wiora  Miull

- RS 10 (Mera) + 20 (Multa
{+) Outros Acréscma
(=} Valor Cobeado

Coaigo de Baixa
Autenticaco Mecimca - FICHA DE COMPENSAGAO

Figura 31 - Taxas Equivalentes

Taxas Equivaientes

Fonte: https://fazaconta.com/taxa-nominal-efetiva.htm

Ny
A taxa é aproximadamente de '~ 0.1%ad.

Figura 32 - Juros Simples

B, Numero de Perlodo

prosonte 1 000 20 taxs de wos | 0.

tjmero de Pariodos: 29,00 . «29/ (588070, 1%)

Fonte:https://fazaconta.com/juros-simples.htm

O tempo foi de 20 dias.


https://fazaconta.com/taxa-nominal-efetiva.htm
https://fazaconta.com/juros-simples.htm
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Exemplos baseado ao site fazaconta.com:

Problema 2. Comprar um terreno no valor de R$100.000,00, com a entrada
de R$ 10.000,00, ou alugar pelo mesmo periodo de 10 anos, com o valor de R$
1.000,00? Tendo a variagdo percentual do aluguel de 1% a.m., o investimento de 1,2%
a.m. e o financiamento de 0,7% a.m.

Solucéao pelo simulador:

Figura 33 - Comprar ou Alugar

Caracteristicas do Imowvel

Valor da (mavel Valor do mlugie Valarizagio mernsas

100 000 1 000 1%
Condigdes de Financiameanto

Jur G Anas de finmocimmmsnto Vinlor clis srtemcls Vinlarr da prmstnging (Prics
0, 7% 10 10 000 1,111
Condigoes de Investimanto

FResrchirmente msersl Diupdsite inleiml (valor ca sntrada) Pepdsito meimal (prestagio - aluguwsl)

0.6% 10,000 111

n

Resultado para quem optarl pelo financiamento
valaor do imovel apds 16 anos: 330.039
Rosultados para quaem optar pelo alugual

Investimento acumulado apds 18 ano 48,242

Podern de compra do investimento acumulado: &, 1 Amdved:s

Melhor opgio nesse cenarlo
COMPRAR
Fonte: https://fazaconta.com/financiamentos-comprar-alugar.htm.

Problema 3. Comprar um terreno no valor de R$400.000,00, com a entrada
de R$ 50.000,00, ou alugar pelo mesmo periodo de 10 anos, com o valor de R$
1.000,00? Tendo a variacdo percentual do aluguel de 0,5% a.m., o investimento de

0,8% a.m. e o financiamento de 0,9% a.m.


https://fazaconta.com/financiamentos-comprar-alugar.htm

Figura 34 - Comprar ou Alugar

nnr.,
Lovnrmsm® dommiines  we i | st

AL

ey
L2

UaAn

Fonte: https://fazaconta.com/financiamentos-comprar-alugar.htm.
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Problema 4. O que é preferivel: Comprar uma geladeira por $.5.000,00 em 5

prestaces mensais de mesmo valor, sem acréscimo, sendo a primeira dada como

entrada, com a taxa de 3% a.m. ou comprar a mesma geladeira em 10 prestacdes

mensais de mesmo valor, com a primeira prestacdo paga em 30 dias apds a compra,

sendo a taxa de juros de 5% a.m. Quais os valores das prestacdes nos dois casos

acima? Se a renda da pessoa for R$ 1.500,00, qual é a prestacado mais viavel, pois a

prestacdo deve ser no maximo 30% da renda?

Figura 35 - Caso 1

+ XV k. -PGTO[%550M;1)

SH
o
:;1-:'.2..
- 3 C 9 E F H K
1 5000;;1 I 7 S z |
. - i dafuncio =% @l
2 PEI0
2 Taa = = 00
5 Mger 5 S =
8 Vp Ei:‘_: S0
7 s
¥ = =
= T (Y = -
1
1 Caaize
1
15
15 Aesdizda d2 Bmeda = 103397368

oy

Fonte: Autoral.

A prestacdo fica R$ 1.059,97.



PGTO

B Pastal

- x Vv A

Figura 36 - Caso 2

PIEMEE LR

“PGTO(5%;10;5000)
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1 | 0;5000) ; = .
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3 PGTO
A Taxa | 5% II'nll - 0,08
Nper |10 [Fsi] = 10

b Vp | 5000 [Fiss] = #o00

4 .

vt [Fa] =

8
9 Tivo (M) =
10 w -047,5220748
1 Calevln 0 pagamento de um smprédstimo com bhass wm PAgamentos s wm ums taxs de Juros conutantee,
12 Vp &0 valor presenter & quanta totel atual de uma serie de pagamentos
1 futuros,

y
14
15 Rusultado da fdrmule = 647, 5228748
10 Al ssbie anla haclie O | | cencelar
17
1#

Fonte: Autoral.

A prestacao fica R$ 647, 52

Exemplo baseado na dissertacéo de Salles (2018).

Problema 5. No anuncio mostrado na figura abaixo € apresentado a venda
de um carro, nas seguintes condic¢des:

A vista R$ 195.990,00;

Entrada de 70%, saldo em 18x e taxa zero.

Figura 37 - Oferta de Financiamento

Amarok

fHiahin

y e
o T
R$ 195.990

Taxa Zero

até R$15.000,00
Fonte: Google.
Considerando a taxa de 0,5% a.m. (juros de poupanca), qual a opgcédo mais

vantajosa (& vista ou a prazo)?
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Solucao em planilha:
TAXA = 0,5%a.m.

PER =18m

PGTO - 195.990 -137.193 — 3.266.50
18

VP =7

VP, = ENTRADA+VP =?

....Figura 38 - Valor Presente

R Tt e P

fe | =VP{0,5%;18;3266,50)

D E F G H J | K L M
Argumentos da fungdo @
VP
Taxa |0,5% | = 0,005
Per | 13 | = 18
Pgto | 3288,50 | = 3286,5
vE = -
Tipo Be| =
= -56094,34675

Retorna o valor presente de um investimento: a quantia total atual de uma série de pagamentos futuros.

Pgto ¢ o pagamento efetuado a cada periodo, ndo podendo ser alterado no
decorrer do investimento.

Resultado da férmula = -56094,84675

Ajuda sobre esta funcio oK ] I Cancelar

Fonte: Autoral.

VP, = ENTRADA+VP
VP, =137.193 + 56.094,85
VP, =193.287,85
Portanto, como o valor presente (VP,) € inferior ao valor a vista, comprar a
prazo é mais vantajoso para esse caso.
Problema 6. Um cliente comprou um celular de R$ 5.000,00, em 12 x 500,00

e ja pagou 5 parcelas. O cliente recebeu um valor de R$ 2.000,00 gostaria de quitar
as parcelas restantes. E possivel?
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Solucao pelo simulador:

Figura 39 - Saldo Devedor

Y
saldo devedor
Y
saido incoreto
& -

Fonte: https://fazaconta.com/financiamentos-saldo-devedor.htm.

Como o saldo devedor é maior que R$ 2.000,00, ndo conseguiria quitar a
divida.

Problema 7. O financiamento de um terreno no valor de R$ 50.000,00, com a
taxa de 6,5% ao ano, em 5 anos, onde se pagaria menos juros no SAC ou no PRICE?

Pelo SAC:

Figura 40 - Simulador

Fonte: https://fazaconta.com/simulador-financiamento.htm

Juros de R$ 16.048,16 pelo Sistema SAC.


https://fazaconta.com/simulador-financiamento.htm

Pelo PRICE:

Figura 41 - Simulador

Fonte: https://fazaconta.com/simulador-financiamento.htm

Juros de R$ 16.874,95 pelo Sistema PRICE.

No SAC se pagaria menos juros.
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https://fazaconta.com/simulador-financiamento.htm
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desse trabalho foi mostrar como € importante trabalharmos a
educacdo financeira na educacdo béasica, através de conceitos da Matematica
Financeira e exemplos para ser usado pelo professor do ensino médio, ndo sé pelo
processo tradicional, o uso das férmulas, porém estimando a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos: os programas instalados nos computadores na sala de informatica, com
a internet ou nao, e aplicativos para celulares e tablets no proposito de agilizar os
resultados que sdo resolvidos de forma complexa pelas férmulas usuais da
matematica financeira, no intuito de chegar ao resultado de forma segura e com isso

tomar a decisdo mais adequada no momento sobre a questdo das financas.
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