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RESUMO

O ato de planejar é uma atividade que esta no dia a dia do professor e exige dele um trabalho de
reflexdo sobre o processo de ensino aprendizagem. O planejamento de uma aula no ensino da
matematica constitui um valioso instrumento para professores e alunos, pois busca antecipar uma
reacdo por meio de um conjunto de teorias da aprendizagem. Nessa perspectiva buscamos, por
meio de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliografico, reflexdes, que foram delineando nosso
olhar sobre o que é o planejamento de aula como fung&o docente essencial. O Projeto Livro Aberto
de Matematica, serviu de base tedrica para a elaboracao dos planos de aula. Sobre o Planejamento,
percebemos que o objetivo e a avaliagdo séo caracteristicas necessarias para que um plano de
aula possa atender as expectativas de aprendizagem. A Modelagem Matemética em trés atos de
Dan Meyer foi utilizada como uma alternativa ndo convencional de elaborar questdes matematicas

que despertassem o interesse e envolvimento dos alunos nas atividades.

Palavras-chave: Planejamento de aula. A importancia das Fungdes. Modelagem Matematica.

Garantia de aprendizagem.



ABSTRACT

The act of Planning is an activity that is in the teacher's daily life and requires him to reflect on the
process of teaching and learning. Planning a class in math education is a valuable tool for teachers
and students, as it seeks to anticipate a reaction through a set of learning theories. From this
perspective, we sought, through a qualitative research of bibliographic nature, reflections, which
were delineating our look on what is the planning of the class as an essential teaching function. The
Open Book Project of Mathematics, served as theoretical basis for the elaboration of the lesson
plans. About Planning, we realize that the goal and assessment are necessary characteristics for a
lesson plan to meet learning expectations. Dan Meyer's Mathematical Modeling in Three Acts was
used as an unconventional alternative to elaborate mathematical questions that arouse students'
interest and involvement in the activities.

Keywords: Class planning. The importance of Functions. Mathematical modeling. Guaranteed
learning.
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INTRODUCAO

A matematica é considerada uma ciéncia em que a logica é relacionada a situagdes
habituais, utilizada pelo homem como forma de facilitar e organizar a vida em sociedade.
Foi usada por varios povos antigos como 0s egipcios, babilénios e gregos, possuindo
estreita relagcdo com outras ciéncias, tais como: arquitetura, informatica, medicina, quimica,
fisica, entre outras (SANTOS, 2015). No campo da aprendizagem, a matematica contribui
para desenvolver habilidades como criatividade, iniciativa pessoal, capacidade de trabalhar
em grupos e resolver problemas, inserindo assim o aluno no mundo da relagéo social
(MIRANDA, 2015).

Segundo Schewtschik (2019), um grande desafio para os professores nos dias atuais
é prender a atencao dos alunos para a aula, que ndo parece ser o melhor lugar para eles.
Pensando nisso, é necessario garantir o processo de ensino-aprendizagem, com aulas
preparadas e planejadas, de modo a despertar o interesse do aluno pelo conteudo,
tornando-as estimulantes. Dessa forma, o uso de planos de aula é fundamental nesse
processo de aprendizagem dos alunos. Além de orientar e organizar o trabalho em sala de
aula é, também, um momento de aprendizagem do professor, pois leva a pesquisa, ao
estudo e a reflexdo. Sem planejamento, ndo sabemos onde queremos chegar e quais
caminhos iremos percorrer (MANSANI, 2017). Dorta e Franco (2013) consideram que ainda
hoje, de uma forma geral, o ato de planejar é dificil para alguns professores. Porém, o que
ha de ser previsto, sdo as consequéncias que a falta de planejamento pode trazer para o0s

sujeitos envolvidos.

O livro didéatico também se coloca como parte fundamental durante o processo de
planejamento do professor. Segundo Lajolo (1996), esse fato fica ainda mais evidente no
Brasil, “onde uma precarissima situagédo educacional faz com que ele [o livro didatico] acabe
determinando conteldos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma

decisiva, 0 que se ensina e como se ensina o que se ensina. ” (p.4)

Durante o curso de mestrado tomei conhecimento do Projeto Livro Aberto de
Matematica, uma iniciativa que visa o desenvolvimento de livros didaticos de matematica,

com licenca aberta e produzidos a partir de um trabalho colaborativo envolvendo



matematicos e estatisticos, professores universitarios e professores da educacao basica.
Um dos principios desse projeto é que os materiais produzidos sejam fortemente baseados
em pesquisa cientifica na area de Ensino de Matematica. A partir de conversas com 0s
professores Michel Cambrainha e Gladson Antunes - que colaboram com o Projeto Livro
Aberto de Matematica, elaborando e coordenando a elaboracéao do livro de Fungdes - surgiu
0 meu interesse em desenvolver o trabalho de concluséo de curso sobre esse tema. Os
autores tém percebido, a partir de oficinas com professores e estudantes do Ensino Médio
e Ensino Superior e do uso do material, que sua adocdo por parte da comunidade de
professores da educacédo bésica nao é trivial. De certa forma, esse € um aspecto ja previsto
pelo projeto, tendo em vista sua natureza inovadora e o fato do contetido ser pautado por
atividades. A oferta de planos de aula pode ser um dos caminhos que facilitem a utilizacao

desse material em sala de aula.

Nesse contexto, apresento neste trabalho uma proposta de planos de aula com o objetivo
de introduzir o conceito de gréfico de funcéo, elaborados a partir da segunda metade do
capitulo Introducéo as funcgdes, do projeto Livro Aberto de Matematica. Este trabalho foi
desenvolvido juntamente com o colega Bruno Tendrio que aborda a introdug¢éo ao conceito

de funcao que esta na primeira metade do mesmo capitulo do livro aberto.

O CONCEITO DE FUNCAO

O conceito de funcdo é um dos mais importantes ndo somente para a
matematica, mas para toda a ciéncia, desde o século XVII. Seus conceitos estdo presentes
desde a realizacdo das coisas mais simples do nosso cotidiano (ULISBOA, 2000) até nos
algoritmos mais complicados dos avangos mais recentes da computagdo, passando pelas
ciéncias biomédicas e humanas. Esse carater unificador faz com que esse conceito ganhe
destaque no curriculo de matematica da escola basica. Contudo, o que se observa em
diversos livros didaticos € uma abordagem superficial e abstrata do conceito seguindo uma
tradicdo que foi apontada por Bourbaki em 1939, que apoia a definicdo de fungcédo em outra
definicdo, a de relagdo. Assim, uma funcdo € um tipo especial de relacdo que goza de
caracteristicas especificas (REZENDE & SILVA, 1999).



Sejam A e B conjuntos néo vazios. Uma relagéo f de A em B é funcgao se, e somente se, qual-
guer elemento de A esté associado, através de f, a um Unico elemento de B.

Adotaremos a notacgao f: A— B para indicar que f € uma fungéo de A em B.

Fonte: Matematica vol 1. Manoel Paiva. 22 ed., ed. Moderna, 2010

Dados dois conjuntos nao vazios A e B, uma funcao de
A em B € uma regra que indica como associar cada
elemento x € A a um unico elemento y € B.

Fonte: Matematica vol tnico, parte 1. L. Roberto Dante. Projeto Voaz., ed. Atica, 2012

Para a melhor compreensao do conceito de fungcédo, é importante que o professor
aborde diversas maneiras de interpreta-lo e de representa-lo, bem como ofereca aos
estudantes subsidios para que sejam capazes de transitar entre as diversas
representacdes. Silva e Rezende (1999) organizam as defini¢cdes historicas do conceito de
funcdo em trés “interpretagdes basicas”: relagdo entre quantidades variaveis, relagao entre
conjuntos (ou correspondéncia entre elementos) e transformacéo. Eles destacam que a
primeira interpretacdo tem um carater dindmico, que vem da propria maneira como 0
conceito surge na fisica quantitativa, em contraponto com o carater estatico que a segunda
abordagem apresenta - sendo esta a que podemos identificar de maneira mais presente

nos livros didaticos de matematica.

Basicamente o conceito de fungao nos livros didaticos do ensino basico est4 apoiado
sobre dois tipos de representacbes principais: algébrica e grafica. A primeira
essencialmente considera as férmulas ou “leis” de associagdo entre conjuntos numeéricos,
enquanto a segunda engloba tabelas, graficos cartesianos, séries temporais, etc. Ainda
assim, ha pesquisas que apontam que os estudantes em geral tém dificuldades em fazer
conversdes entre representacdes (SIERPINSKA, 1992, URSINI & TRIGUEIROS, 1992,
EISENBERG, 1992). Essa deficiéncia se torna ainda mais evidente nos dias atuais em que
ha um grande volume de dados que precisa ser tratado e, em boa parte dos casos, a

visualizacdo permite extrair informagdes importantes sobre as variaveis envolvidas.

Imagem 1- comparacdo entre o PIB do Brasil e o da Argentina entre 1982 e 2017.



Produto Interno Bruto o @l o - 2

$28T
S26T
5247

$22T

$800 B

$600 B Argentina

$400 B

$200 B

$0
1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte:www.google.com/publicdata.

Os livros didaticos para da Educacdo Basica abordam o assunto na maioria das
vezes de forma abstrata, deixando a margem possiveis aplicac6es do cotidiano, voltados
para o contexto do aluno. O Projeto Livro Aberto de Matematica, representa uma
contribuicdo para elaboracéo dos conceitos matematicos, com uma sequéncia didatica que
conduz o aluno ao dominio progressivo de um determinado assunto. O layout dos capitulos
€ atrativo, instigando a curiosidade e o desejo de aprender, um 6timo artificio para alunos
com desejo de conhecimento e para professores que queiram um material diferenciado,

pensado por professores, para professores e alunos.



PROJETO LIVRO ABERTO DE MATEMATICA

Conforme descrito por Fabio Simas, um dos idealizadores do Projeto Livro Aberto de
Matematica e Leticia Rangel (SIMAS E RANGEL, 2019), o Projeto Livro Aberto de
Matematica® € uma iniciativa da OBMEP/IMPA que objetiva produzir materiais didaticos
para o ensino de Matematica, com licenca aberta (Creative Commons BY-SA?), a partir de
um trabalho colaborativo envolvendo professores do ensino superior de Matematica e de
Estatistica e professores da Educacao Basica. As principais caracteristicas dos materiais
produzidos no ambito do projeto séo (i) proposta pedagdgica ancorada e acompanhada por
pesquisa cientifica em Ensino de Matemética; (ii) esta conectada e reconheca os saberes
advindos da pratica da Educacdo Basica; (iii) contribua para a formagcdo e o
desenvolvimento profissional de professores e (iv) aponte avan¢os no uso de recursos
tecnoldgicos para o ensino e aprendizagem de Mateméatica na Educacédo Basica. Em
particular, destaca-se o0 entendimento do potencial do projeto para enfrentar um
reconhecido desafio do ensino de Matematica: estreitar o dialogo entre a realidade, as
demandas préprias da pratica docente e a formacdo académica do professor. O proprio

desenvolvimento desse trabalho pode ser visto como uma comprovacéo de tal potencial.

Todo o material desenvolvido esta disponivel em uma plataforma digital,
desenvolvida exclusivamente para o projeto. Além disso, esse ambiente virtual da apoio ao
processo de elaboracdo do livro, oferece acesso publico ao material a medida que esta
sendo elaborado, permite que visitantes fagcam sugestdes de alteracdo e que criem suas
préprias versdes do livro. O material disponivel pode ser acessado pelos visitantes em PDF,
HTML ou em cdédigo LaTeX e toda comunidade pode colaborar postando consideracdes
sobre os resultados obtidos do uso em sala de aula, corre¢cdes, comentarios e também
produzindo conteudo.

A redacgdao do livro, composto pelo livro do aluno e pelo manual do professor, € feita
simultaneamente pelo grupo de professores participantes, identificados como autores. O
livro do aluno é organizado por temas em capitulos. O manual do professor, diferente do
que é tradicionalmente observado nos livros didaticos brasileiros, é entrelagado ao texto

destinado ao aluno.

! https://www.umlivroaberto.com/wp/
2 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/br/, garante direito de visualizacdo, distribuicéo e derivagdo do
material, exigindo-se a atribuicdo e que o material derivado tenha a mesma licenca.


https://www.umlivroaberto.com/wp/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/br/

No processo de elaboracdo de cada capitulo, estdo previstos: (i) a realizacdo de
oficinas que envolvam professores da Educagéo Basica. Essas oficinas tém como objetivos
oferecer aos autores uma avaliagao preliminar do material, incluindo o texto destinado ao
professor e contribuir para a formagcdo continuada; (i) a revisdo por professores de
Matematica de diversas regides do Brasil do Ensino Superior e da Educacéo Bésica, que
nao sejam vinculados ao projeto, com a finalidade de avaliar e revisar o material e oferecer
um panorama da percepc¢ado do material pela comunidade; (iii) testes do material em salas
de aula de escolas publicas do pais. Esses testes prevéem uma avaliacdo critica realizada
pelos alunos e professores diretamente envolvidos. Assim, sdo esperadas sugestdes,
identificac&o de eventuais dificuldades no uso do livro, indicagéo de correcdes, etc. (SIMAS
E RANGEL, 2019)

O PLANEJAMENTO DA AULA

Segundo Veiga (2008, p.267), “a aula, lugar privilegiado da vida pedagogica, refere-
se as dimensdes do processo didatico — ensinar, aprender, pesquisar e avaliar — preparado
e organizado pelo professor e seus alunos”. E onde ocorre o processo de ensino
aprendizagem, cujo o qual o professor transmite aos seus alunos conhecimentos

especificos, experiéncias de vida e meios para a construcdo de seu proprio conhecimento.

Ao planejar uma aula, o professor deve se atentar para quais os objetivos daquela
aula, e para o que é de grande relevancia naquele momento. A estrutura didatica do plano
de aula tem como finalidade proporcionar um trabalho bem elaborado para a transmissao
de conhecimentos, assim, proporcionando maior direcionamento do processo e uma
orientacao mais eficaz para os alunos (SOUZA, 2013).

Os planejamentos de aula s&o compostos por itens que possuem especificidades
que devem ser consideradas: 0s objetivos, os conteudos, os métodos de ensino e a
avaliacdo. De acordo com Schewtschik (2017, p.10666), os objetivos sdo assim definidos:

Os objetivos séo caracterizados por verbos no infinitivo e designam o produto
final da nossa aula, aquilo que queremos que seja aprendido; precisam
expressar a habilidade que serd desenvolvida naquela aula e a razédo pela
qual ela deve ser desenvolvida.

N&o ha pratica educativa sem objetivos, uma vez que estes integram o ponto de

partida, as premissas gerais para o processo pedagogico (LIBANEO, 1994 apud SOUZA,
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2013). Ou seja, os objetivos sdo o foco da atividade pedagdgica, ele orienta a pratica

docente, sem estes essa pratica nao existiria.

Outro item essencial ao planejamento da aula € o conteudo a ser ensinado. Segundo
Libaneo (2013, apud SCHEWTSCHIK, 2017, p.10667),

0s conteddos sdo um conjunto de conhecimentos, habilidades, habitos,
modos valorativos e atitudinais de atuacdo histérico-social, organizados
pedagogicamente e didaticamente em matérias de ensino, tendo em vista o
processo de construcdo do conhecimento pelos alunos e suas relagdes com
0 contexto vivido.

Os conteudos devem incluir vivéncia dos alunos para se tornarem mais significativos,

de modo que os alunos possam assimila-los de forma consciente e ndo representar uma

mera sequéncia logica a ser transmitida.

Para que se atinja os objetivos do trabalho docente em relacdo aos conteudos

especificos, é necessario encontrar caminhos, que sao os métodos de ensino.

Araujo (2008) diz

que Ela[a aula] é feita de prévias e planejadas escolhas de caminhos,
que sao diversos do ponto de vista dos métodos e técnicas de ensino;
[...] também se constréi, em sua operacionaliza¢do, por percal¢os, que
implicam correcdes de rota na ordem didatica, bem como mudangas
de rumo; [...] esta sujeita a improvisos, porque ndo foram previstos,
mas ndo pode constituir-se por improvisagdes (ARAUJO, 2008, p.60-
62).

O ensino deve ser direcionado em busca da aprendizagem, do melhor caminho a ser

percorrido, refletindo no planejamento de aula as escolhas determinadas, ndo deixando de

considerar os improvisos, mas ndo se baseando somente neles.

E por fim, para um bom planejamento, temos a avaliagdo. A avaliagdo no plano de

aula é a ultima etapa da aula, momento em que o professor ir4 verificar se os objetivos
foram atingidos. Segundo Libaneo (2013 apud SCHEWTSCHIK, 2017), a avaliacao esta

diretamente ligada aos objetivos de aprendizagem, € por meio dela que se tem maior

clareza do que se quer atingir, permitindo inclusive um replanejamento das acgoes.

“A avaliagao & concebida como processo/instrumento de coleta de
informacdes, sistematizagcdo e interpretagdo das informagdes,
julgamentos de valor do objeto avaliado através das informacdes
tratadas e decifradas. (...) A avaliacdo cruza o trabalho pedagdégico
desde seu planejamento até a sua execucdo, coletando dados para
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melhor compreensao da relacdo entre o planejamento, o ensino e a
aprendizagem e poder orientar a intervengao didatica para que seja
qualitativa e contextualizada” (SILVA, 2003).

O plano de aula é um documento no qual o professor, ao planejar o que sera
lecionado, registra qual o tema da aula, qual objetivo dela, a metodologia que seré utilizada,
como ir4 avaliar o aprendizado dos alunos, as referéncias bibliograficas e muitas outras
informacdes. E através do plano de aula e suas propriedades que ocorre o diferencial
importante para guiar o aprendizado dos estudantes, além de levar o professor a reflexado

e a pesquisa.

INTRODUCAO AS FUNCOES NO LIVRO ABERTO DE MATEMATICA

O Capitulo Introducao as Fun¢des no Livro Aberto de Matematica foi concebido com

0 objetivo de desenvolver nos estudantes as seguintes habilidades:

(LAF1) Compreender funcdo como uma relagdo de dependéncia entre duas variaveis, as
ideias de dominio, contradominio e imagem, e suas representacdes algébricas e graficas e
utiliza-las para analisar, interpretar e resolver problemas em contextos diversos, inclusive
fenbmenos naturais, sociais e de outras areas.

(302) Construir modelos empregando as func¢des polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(404) Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Renda,
contas de luz, agua, gés etc.), em suas representacfes algébrica e gréafica, identificando
dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo essas
representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

As habilidades (302) e (404) fazem parte da versao final da BNCC e a (LAF1) é uma
habilidade proposta pela equipe de desenvolvimento do Projeto Livro Aberto de

Matematica.

Os capitulos do Livro Aberto sdo estruturados em sec¢fes denominadas explorando,
organizando e praticando. Nosso foco neste trabalho recai sobre a primeira metade do
capitulo de Introducado as Funcdes, que é dedicada a introducdo do conceito de funcao.
Nosso objetivo é apresentar uma proposta de plano de aula contemplando o contetdo
dessa parte do capitulo. Esse trabalho complementa o trabalho desenvolvido pelo colega

Rafael Gustavo, que aborda a segunda parte do capitulo.
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O assunto é tratado de forma intuitiva no material e faz o leitor reconhecer em diversas
situacfes cotidianas, matematicas ou néo, as ideias fundamentais para a construcdo do

conceito de funcéo.

O capitulo combate alguns dos principais distratores relacionados com o assunto e
apontados pelas pesquisas cientificas da area de Ensino e Educacdo Matematica, a saber:
fazer a ligacdo entre as diferentes representacdes de fungdes (férmulas, graficos,
diagramas, descricdo por palavras); interpretar graficos, manipular expressdes algébricas
e reconhecer os diferentes papéis que as variaveis (letras) representam nas expressodes

algébricas.

NOSSA PROPOSTA DE PLANOS DE AULA:
GRAFICOS

Os Planos de Aula propostos no presente trabalho sdo baseados no Capitulo de
Introducdo as Funcgdes, voltado para o Ensino Médio e desenvolvido para o Projeto Livro
Aberto de Matematica. A metodologia da Modelagem Mateméatica em trés atos de Dan

Meyer foi usada como inspiragéo.

Segundo Dan Meyer, o ensino da matematica precisa ser reformulado. Os livros (em
especial os de matematica), propdem questdes semelhantes, mudando apenas um dado
ou outro, tornando-as repetitivas e transformando o ensino da matematica em algo pouco

estimulante.

O curriculo de matematica de hoje esta ensinando os alunos a decodificar um livro-
texto, tirando a habilidade dos alunos de formular o problema. A proposta de Dan Meyer
atraves dos trés atos é encorajar a intuicdo dos alunos, para que 0S mesmos procurem

ferramentas para "desvendar aguele problema" e ndo buscar uma férmula somente.

O exemplo a seguir ilustra a proposta de Dan Meyer, onde num primeiro momento
os alunos sdao instigados a prever se o0 arremesso de uma bola de basquete em direcédo a
cesta serd ou ndo assertivo com base apenas em uma imagem e intuicdo. Num segundo
momento, analisam a foto usando modelagem quadratica e atualizam suas previsodes,
obtendo a resposta, por fim (BLOGDANMEYER, 2016).
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Imagem 2: Sera que vai bater o aro?

Fonte: Blog.mrmeyer, 2016.

Descrevemos brevemente os trés atos que mostram como construir atividades que

engajam e colocam o aluno como ator principal.

Ato Um: O primeiro ato tenta diminuir as barreiras a entrada. E visual e requer pouca
alfabetizac&o do aluno (MEYER, 2013). E nesse momento que se abre espago para que 0s
alunos fagcam perguntas sobre a atividade apresentada. Os alunos sédo convidados a

estimar uma resposta correta e a decidir como seria uma resposta incorreta.

Ato Dois: O estudante supera obstaculos, procura recursos e desenvolve novas
ferramentas. No segundo ato o professor deixa que o aluno procure recursos para resolver
seus conflitos, é quando o professor "pressiona” o aluno para esclarecer exatamente o que
estdo buscando (MEYER, 2013). Geralmente as ferramentas utilizadas neste segundo ato

sdo geradas no primeiro, com a ajuda do professor, ao mostrar suas necessidades.
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Ato Trés: O terceiro ato compensa o trabalho duro do segundo ato e a motivacdo do
primeiro ato. Em geral, o terceiro ato € onde a matemaética é formalizada e consolidada. E
nesse momento que o aluno recebe a resposta e reconhece possiveis fontes de erro

podendo explica-las com modelos melhores ou mais adequados. (MEYER, 2013).

ESTRUTURA DO PLANO DE AULA

Os planos de aula foram estruturados em sua maioria com: tempo de duracao,
orientacdo e proposito, sendo que alguns destes Planos sdo compostos também por
“discuta com a turma”. O tempo de duragéo varia entre 5 minutos a 20 minutos, dependendo
do contetdo e complexidade do tépico abordado. Para o inicio do estudo foram organizadas
as ideias sobre representacao grafica de fungdes, iniciando o plano de aula com o conceito
de grafico, passando para a construcdo de graficos através de tabelas e a analise dos
mesmos. Seguindo o estudo, vimos que os pares ordenados sao fundamentais para a
construcdo de graficos de funcdes e que cada par identifica as grandezas ou variaveis
relacionadas e a ordem no par distingue o papel de cada uma delas: elemento do dominio,
abscissa, e imagem, ordenada. Para a correta representacdo grafica de uma funcéo €
necessario a identificacdo das variaveis do problema e a identificacdo da relacao

estabelecida entre as variaveis.

Foi apresentado o conceito de dominio e imagem, sua representacdo grafica no
plano cartesiano como o conjunto dos pares ordenados (x,f(X)) em que x pertence ao
dominio. Também foram abordados topicos como fungdo Crescente, Decrescente e
Constante, além do uso da simbologia matemética para representar informacdes contidas

em imagens.

OS PLANOS DE AULA

No livro aberto, a segunda metade do capitulo se inicia com trés atividades que visam
destacar as ideias fundamentais da nocédo de funcédo. O objetivo comum dessas atividades
€ a percepcao das diferentes possibilidades de representacéo para as fungdes, analisando-

as e construindo argumentos a partir delas.
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O capitulo é extenso, e faz com que o professor naturalmente tenha que selecionar
algumas das atividades propostas, adequando-se ao tempo em sala de aula e a realidade
de cada turma. A partir da nossa experiéncia, julgamos mais adequado iniciar 0 assunto
com imagens ou questdes que pudessem remeter aos alunos situa¢cdes do seu dia a dia, e
gue sirvam de base para a construcéo e analise de gréficos, além de favorecer o debate
entre a turma, por se tratar de situacdes préoximas de sua realidade.

As atividades selecionadas foram: “Jornada até a escola”, “Qual é o gréfico?”, “Indo
para escola”, “Leia no grafico!”, que através de sua relacdo com o cotidiano, facilitam a
visualizagdo, entendimento e a correlagdo entre gréfico, tabelas e situa¢cfes problema, o
gue favorece o professor na abertura de guestionamentos com a turma, bem como a
interacdo destes alunos.

Os planos de aula seréo disponibilizados nos formatos PDF e
PPTX, neste ultimo contendo orientagdes e sugestdes que podem

nortear o docente durante a exposi¢cao da aula. (acesse clicando neste

link 3ou pelo cédigo QR ao lado).
Neste trabalho, os planos de aulas serdo apresentados com os slides e as suas
respectivas orientacdes e sugestbes e serdo subdivididos por aulas, de acordo com o

quadro abaixo:

Aula Slide Atividade Tempo (50 minutos)
1 Introducéo
2 O celular carregando
Grafico do carregamento de uma
3 bateria (Exemplo)
Aula 1 4-5 Conceituando graficos 2
6 Tipos de Graficos
7 Formalizando Graficos
8-11 Atividade para a turma
12 Solucéo
1 Explorar o conceito de Grafico
Aula 2 2-3 Relacéo de tabela e Gréfico )
Relacionar o conceito de funcéo
4 com a construcao de Graficos

3 https://drive.google.com/drive/folders/1cFIMeL fefxnpvXfHFiCbZJZM6ttjpbHV ?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1cFlMeLfefxnpvXfHFiCbZJZM6ttjbHV_?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1cFlMeLfefxnpvXfHFiCbZJZM6ttjbHV_?usp=sharing
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5-7 Atividade: Qual é o Gréfico
Formalizar o conceito de funcéo
® e par ordenado.
Analisar graficos de uma ou mais
! funcdes.
2-4 Exercitando com o ENEM
Aula 3 Analisando o Crescimento e o
>0 Decrescimento
7-8 Atividade: Leia no Graéfico
9 Solucbes
1 Exercitar a andlise gréfica
2-3 Atividade: Indo para a escola
Discutindo as solugdes
4 encontradas
5 Solucéo
Analisando os gréficos
° apresentados
Aula 4 Encontrando os valores de f(x)
! através da representacéao grafica
Discutindo as solucdes
8 encontradas
9 Solugcéo
Refletindo sobre as interse¢cdes
10 com o eixo das abscissas e com

0 eixo das ordenadas.

6.1 AULA 1. INTRODUZIR O CONCEITO DE GRAFICOS
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Tempo 05 minutos.
sugerido
Orientacao Projete ou leia.
Propésito e Mostrar aos alunos a definicdo formal do conceito de
funcao.
Imagem 27: Slide Inicial
Objetivo: Introduzir o conceito de Gréaficos.
b
livroaberto
Fonte: Propria, 2019.
Andlise de Graficos
Orientacédo Ao analisar a imagem, é sugerido ao professor que

provogue a turma a determinar:

1° - Em quanto tempo um aparelho Celular é totalmente
carregado?

2° - Como seria um gréafico que determinasse o acumulo
de carga de um aparelho em relagdo ao tempo?

3° - E por fim construir em seu caderno exemplos de como

seriam esses possiveis graficos.

Imagem 28: Representacéo situacdo cotidiana



Fonte: Engenhariae, 2017.

Analise de Graficos

Orientacao Ao mostrar o gréfico, é importante que os alunos

percebam que o crescimento do grafico ndo € linear.
A medida que a bateria vai atingindo certos niveis de
carga a inclinacéo do gréfico vai sofrendo variagoes.

Este grafico pode representar uma unica relagao linear?

Imagem 29: Representac¢éo situacgédo cotidiana

Carregando uma Bateria

1,50

Cortesia STA

145

3

Tensio (v)
-
&

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Tempo (horas) - Carga Lenta - Bateria NiMh - 0.1C - 20 °C

Fonte: Livro Aberto, 2017
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Orientacao

O professor deve ressaltar a importancia da analise

gréfica e da construcéo de graficos para apresentar e

analisar dados de maneira a favorecer a comunicagao.

Imagem 30: Representacao situacao cotidiana

* As palavrasestimulam o lado esquerdo do
cérebro e s30 um recurso essencial paraa
manutencdo da memadria. No entanto, as
imagens sdo ainda mais eficazes, porque elas
conseguem ativar os dois lados do cérebro
simultaneamente e, assim, permitem o resgate

de ideias e informacdes com maior precisdo e

agilidade. wheZ

: A
livroaberto

Fonte: Livro Aberto, 2017

Imagem 31: Representacédo situacdo cotidiana

* Representargraficamente conjuntos de dados
e suas relagdes pode fazer toda a diferenga
para transmitir informagdes. Ha varios tipos
de graficos, cada um tem a sua particularidade
e serve para transmitir as informagoes de

forma especifica.

livroaberto

Fonte: Livro Aberto, 2017



Imagem 32: Representacéo situacdo cotidiana

GRAFICOS

. = i A

o N "R =

Fonte: Livro Aberto, 2017.
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Orientacao

O Professor deve formalizar através do quadro branco,
apostila ou livro didatico, os tipos de gréficos mais

utilizados e suas respectivas utilizagoes.

Imagem 33: llustracdo Quadro Negro

Vamos para o quadro?

Fonte: Livre Saber, 2013.



Imagem 34: Representacédo situacao cotidiana

Agora é a sua vez!

1. Leonardo mora a 66 km da escola onde estuda e utiliza o transporte escolar,
que o busca na porta de sua casa. Em um certo dia, o percurso de Leonardo
até sua escola foi assim: Ele estava na porta de casa &s 7 horas, como de
costume, mas o transporte escolar atrasou, passando em sua casa somente
as 7h05min. Leonardo entrou na van e sentou no penultimo lugar vago.
Ainda faltava Marina. “Ela mora a 3 km da minha casa!”, lembrou Leonardo.
As 7h10min em ponto, o transporte escolar chegou & casa de Marina, gue ja
estava pronta aguardando para embarcar. Para tentar compensar o atraso, o
motorista resoclveu tomar um atalho, mas a estratégia n3o funcionou.
As 7h15min precisou ficar parado por 5 minutos em frente a uma cancela
aguardando um trem de carga passar. Finalmente, as 7h25min chegaram 2

escola, 5 minutos antes do sinal tocar.

Fonte: Livro Aberto, 2017

Imagem 35: Representacéo situacdo cotidiana

No plano cartesiano a seguir, o eixo horizontal
indica o tempo em minutos e o eixo vertical a
distancia percorrida em quildometros. Os pontos
marcados  correspondem  as  distancias
percorridas por diversos estudantes da escola a
cada 5 minutos no periodo
das 7h as 7h30min da mesma manha descrita na

situagdo acima.

Fonte: Livro Aberto, 2017

21
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Orientacao

O professor deve pedir que os alunos reproduzam o
gréfico do Slide em seus cadernos, ou de acordo com a
possibilidade, levar impresso para a realizacao da

atividade.

distancia percorrida (km)

Imagem 36: Representacéo situacgédo cotidiana

a)

b)

61 A
5 anmns
2 |- | s !
| I

5 10 15 20 ’

tempo(minutos)

Fonte: Livro Aberto, 2017

Imagem 37: Representacao situacao cotidiana

Conecte os pontos que correspondem a
jornadade Leonardo, desde a porta da sua
casa até a chegada a escola, no dia descrito
acima.

Faca uma estimativa da distéancia a que
Leonardo estara de sua casa as 7h0O7min.

Escolhaum conjunto de pontos que possa
representarajornada de um outro estudante
da sua casa a escola e descreva essa jornada.

Fonte: Livro Aberto, 2017
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Orientacao

O professor deve abrir para o debate comparando as
solugdes dos alunos, e verificando as diferentes formas de

se obter o resultado apresentado na questao b).

Imagem 38: Representacédo situacgdo cotidiana

SOLUCOES

ot

distancia percorrida {(km)

— N o
-
-

o
p—
—
L

15 20 25

J
tempo(minutos)

Fonte: Livro Aberto, 2017
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6.2 AULA 2. EXPLORAR O CONCEITO DE GRAFICOS

Tempo 05 minutos.

sugerido

Orientacéo Projete ou leia.

Proposito e Mostrar aos alunos o conceito de gréfico.

Imagem 3: Slide Inicial

Objetivo: Explorar 0 concafo do Grficos

e
- .

Fonte: Prépria, 2019.

Tempo 20 minutos.

sugerido

Objetivo Analisar dados em tabelas e a partir destes construir
gréficos.

Orientac&o O professor deve pedir para que ao observar a tabela, os

alunos construam graficos que representem da melhor
forma possivel a pesquisa acima.
De acordo com a possibilidade, o professor pode utilizar

através dos smartphones dos alunos o editor de planilhas
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do Google. Segue abaixo um link com um exemplo de
tutorial.

https://www.youtube.com/watch?v=M x-lazZXCW4

Discuta com a

O professor deve entdo, analisar as escolhas dos alunos

turma: para a representacdo, e abrir o debate do gréafico que
representaria de forma mais favoravel possivel a tabela
acima.
Imagem 4: Representacao situacdo cotidiana
Qual o seu lanche preferido?
Observe abaixo o resultado de uma pesquisa feita em uma
turma de adolescentes.
Alimentos N° de alunos
Massa 8
Hamburguer 4
Batata Frita 6
Salgadinho 2
Pizza 10
Total 30
Fonte: Livro Aberto, 2017.
Tempo 10 minutos.
sugerido
Objetivo Analisar a leitura do grafico dado.
Orientac&o Apos os alunos construirem seus graficos o professor deve

comparar com o exemplo dado e questionar os alunos

sobre o grafico apresentado neste slide.

Discuta com a

turma:

O grafico apresentado é o ideal?

As informagdes séo suficientes?



https://www.youtube.com/watch?v=M%20x-lazZXCW4
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E possivel melhorar a estrutura do gréfico apresentado?

Imagem 5: Representacédo situagdo cotidiana

Um exemplo de grafico

@

12 -

10

IS

~

® Massa

W Hamburguer

M Batata Frita
Salgadinho

W Pizza

Alimentos

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Tempo 05 minutos.

sugerido

Objetivo Relacionar a construcdo de graficos com o conceito de
funcdes.

Orientac&o O professor deve relacionar o conceito de fungdo com a

construcao de graficos.

Discuta com

a turma:

O grafico apresentado € o ideal?
As informagdes sao suficientes?

E possivel melhorar a estrutura do gréfico apresentado?




Imagem 6: Representacéo situagéo cotidiana

E hora de organizar as ideias sobre representacdo
grafica de uma funcdo. Vimos que, para representar
graficamente as fung¢des, os pares ordenados sdo
fundamentais. Cada par identifica as grandezas ou
variaveis relacionadas e a ordem no par distingue o
papel de cada uma delas: elemento do dominio,
abscissa, e imagem, ordenada. Sendo assim, a
representacdo grafica de uma funcdo exige: a
identificagdo das varidaveis do problema e a
identificagdo da relagdo estabelecida entre as variaveis.

livroaberto

Fonte: Livro Aberto, 2017.
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Tempo 05 minutos.
sugerido
Objetivo Relacionar grandezas e identificar a forma em que estas

variam.

Orientacao

O professor deve relacionar o conceito de fungédo com a

construcao de graéficos.

Imagem 7: Representacao situacédo cotidiana



Agora é a sua vez!
Observe a tabela abaixo.

@) Caté esfrianda

[ Tempo (minutos) [ o [ e T s ] [ 25 [30]

| Temperatura (2C) | s0 | 7w | & | | s [ ua |

b) Preparando a ceia

[ 3 [ s [ e T 3 [ 8T 9 |

I Tempo (horas ) 25 | 35 | & [ a5 | s | ss |

) Depos de trés canecas de cerveja..

[ Tempo (horas) | | | [ s [ s [ 7]

I Alcool no sangue (mg/100ml) | 55 | s0 | a5 [ 30 | 15 | 0|

d) C

[ Tempo de gestacho (meses) [ 2 T3] & [ s[6e 7] [ s ]

| Comprimento do bebé (cm) | a4 o 6 [ 2a | 30 | 3|38 | az]|

+ Adaptado de The Language of Functions and Graphs, Shell Centre for Mathematical Education Publications Ltd., 1985 o
SN
s

livraal

IR

ber

10

Fonte: Livro Aberto, 2017.
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Tempo

sugerido

10 minutos.

Objetivo

Relacionar grandezas e identificar a forma em que estas

variam.

Orientacao

Os alunos devem analisar a partir da variagdo entre as

relaces das grandezas, qual gréfico se encaixaria melhor

em cada uma das situagoes.

Imagem 8: Representacao situacdo cotidiana

Dentre os graficos apresentados a seguir identifique aquele que melhor
descreve os dados apresentados em cada uma das tabelas acima.

(a)

(b)

()

(@)

(e)

(2)

N

(h)

(i)

B

(k)

vy

Fonte: Livro Aberto, 2017.
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Tempo 20 minutos.

sugerido

Objetivo Analisar respostas dos alunos.

Orientac&o Os alunos devem comparar suas respostas com a solugao,
enquanto o professor faz uma breve justificativa sobre o
gabarito. O professor deve entdo sugerir que os alunos
criem situagOes que possam ser utilizadas com outros
gréficos que estdo na questdo, abrindo para um pequeno
debate.

Imagem 9: Representacédo situacéo cotidiana
= Ent3o, vocé acertou?
a) (8)
b) (a)
o) (e)
d) (k)
Fonte: Livro Aberto, 2017.

Tempo 20 minutos.

sugerido

Objetivo Formalizar o conceito de fungéo e par ordenado.

Orientac&o Apresentar o conceito formal de uma relacdo no plano

cartesiano, dado que para funcdes reais de variavel real,

isto é, fungcbes cujo dominio € um subconjunto de RR e o
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contradominio é RR, sua representacdo grafica no plano
cartesiano sera o conjunto dos pares ordenados (x,f(x)) em

que x pertence ao dominio da funcdao.

Imagem 10: llustracdo Quadro Negro

Vamos para o quadro?

Fonte: Livre Saber, 2013.

6.3 AULA 3 - ANALISAR GRAFICOS DE UMA OU MAIS FUNCOES

Tempo 05 minutos.

sugerido

Orientacao Projete ou leia.

Propésito Analisar graficos de uma ou mais funcdes.
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Imagem 11: Slide Inicial

Objetivo: Analisar graficos de uma ou mais fungdes

livroaberto

Fonte: Prépria, 2019.

Tempo 15 minutos.

sugerido

Objetivo Analise a leitura do gréfico dado.

Orientacao O professor deve provocar a turma a resolver a questéo,

ressaltando as relagdes representadas neste gréfico.

Discuta com a

turma

O grafico apresentado apresenta quantas relacdes?

Quais séo elas?

A resolucdo foi rapida?

Quais as dificuldades encontradas?

O professor deve realizar a resolugcéo da questao, a partir

das observacoes feitas pelos alunos.

Imagem 12: Representacao situacéo cotidiana



Exercitando

1. O grafico mostra a temperatura média
em cada um dos meses de 2009. Qual

das afirmativas abaixo esta correta?

A) O més mais chuvoso foi também o mais
quente.

B) O més menos chuvoso foi também o mais
frio.

C) De outubro para novembro aumentaram
tanto a precipitacdo quanto a temperatura.
D) Os dois meses mais quentes foram também f‘C
os de maior precipitacéo.

E) Os dois meses mais frios foram também os

de menor precipitacéo.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun 3 Ago Set Out Novi

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Dez

300

200

100

mm [
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Tempo 20 minutos.
sugerido
Objetivo Relacionar a construcdo de gréficos com o conceito de

funcodes.

Orientacédo

O professor deve pedir que os alunos respondam o0s

seguintes questionamentos:

A) Quanto pagaria em cada um dos planos, uma pessoa
gue utilizasse 300 minutos?
B) E possivel encontrar uma quantidade de minutos onde

os dois planos cobram o mesmo valor? Qual seria?

Discuta com a

turma

Deixe que os alunos respondam e logo apés, faca a
correcao algebricamente, comparando com as solucdes

encontradas.
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E importante ressaltar a relagdo entre 0s minutos
excedentes e o valor pago, relacionando essa relacdo a

uma fungéo.

Imagem 13: Representacédo situacdo cotidiana

SN
Exercitando com o ( Aenem

2. Uma empresa de telefone fixa oferece dois planos aos seus clientes: no
planoK, o cliente paga R$ 29,90 por 200 minutos mensais e R$ 0,20 por
cada minuto excedente; no plano Z, paga R$ 49,90 por 300 minutos

mensaise R$ 0,10 por cada minuto excedente.

)

—
o
Yl

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Tempo 15 minutos.

sugerido

Objetivo Relacionar a construcdo de gréficos com o conceito de
funcoes.

Orientacao Os alunos devem observar os graficos afim de determinar

aquele que relaciona melhor com o problema.
O professor deve fazer a relagéo entre as relagGes obtidas

e os graficos.

Imagem 14: Representacao situacdo cotidiana




9,9 ® gs
79,90 z 29,90 K
69,90 J K 79,90
9.9 ® 69,90 z
49,90 R$ . 59,90
29.90 39,90 3 49,90 |
' 9,90 29.90
29,90 :
o s min ®% 29,90
0 100 200 300 400 500 fdgnd ] » min
49,90 4 0 100 200 300 400
39.90
(6} RS 20,90 [E] RS
29,90 K v pmin w90 K s
79.90 z 100 200 300 400 500 9.90
69.90 69,90
59,90 59,90
19,904 149,901
39,90 29,90
29,90 | 29,90 1
4+ min e+ s+ »min
0 100 200 300 100 500 0 100 200 300 400 500
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O grafico que representa o valor pago, em reais, nos dois
planos em fungdo dos minutos utilizados é:

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Tempo 10 minutos.
sugerido
Objetivo Analisar o0s momentos em que um gréafico representa uma

fungéo crescente ou decrescente

Orientacédo

Os alunos devem analisar a partir da variacdo entre as
relacdes das grandezas, qual gréafico se encaixaria melhor

em cada uma das situacoes.

Imagem 15: Representa¢édo situacdo cotidiana

Analisando Crescimento, Decrescimento

* Uma fun¢do f:R>R é dita crescente quando os valores das
imagens, f(x), aumentam a medida em que os valores de x aumentam,

ouseja, para x2 >x1tem-se f(x2) > f(x1).

/

/

livroabert

Fonte: Livro Aberto, 2017.
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Imagem 16: Representacao situacdo cotidiana

* Eéditadecrescente quando os valores dasimagens, f(x),
diminuem a medida em que os valores de x aumentam, ou seja,
parax2 >x1tem-se f(x2) < f(x1).

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Tempo 15 minutos.

sugerido

Objetivo Analisar Crescimento, Decrescimento e momentos em que
a funcao é constante.

Orientacao O Questionar aturma e mostrar no grafico os momentos em

que a funcéo é Crescente, Decrescente e Constante.
O professor deve também apresentar os pontos de

coordenadas

( x, f(X)), ressaltando o conceito de dominio e imagem.

Imagem 17: Representacao situacdo cotidiana
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Agora observe o grafico
y

-
U

HEs

1/ /
o/ 2 4 g 10"
-2
Fonte: Livro Aberto, 2017.
Tempo 15 minutos.
sugerido
Objetivo Relacionar os pares ordenados com elementos do dominio
e imagem de uma funcdao.
Orientacédo Pedir que a turma resolva as notacdes com base no gréfico
apresentado.
Peca que os alunos tomem nota da tabela e retorne a tela
do gréfico.

Imagem 18: Representagédo situacdo cotidiana



37

A partir da representacgao grafica calcule os
seguintes valores:

NOTACAO VALOR

f(1)-f(0)
4-1(3)
f(4)/1(2)
f(6) - f(2)
xquando f(x) =-2

xquandof(x) =0
f(e)-4-f(v81)+1

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Tempo 05 minutos.
sugerido
Orientacéo Apresentar as solugdes a turma.

Imagem 19: Representacao situacdo cotidiana




SOLUCOES
:
f(1) - f(0) 3
4-1(3) 12
f(4)/1(2) 1/3
f(6) -f(2) -6
xquando f(x) =-2 X=6
xquandof(x) =0 X=8
f(6) -4-f(va1)+1 -21

Fonte: Livro Aberto, 2017.

6.4AULA 4 - EXERCITAR A ANALISE GRAFICA
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Tempo

sugerido

05 minutos.




39

Orientacéo Projete ou leia.
Propdsito Exercitar a analise de graficos.
Imagem 20: Slide Inicial
Objetivo: Exercitar a anélise grafica.
Fonte: Prépria, 2019.
Atividade 1
Tempo 20 minutos.
sugerido
Orientac&o E importante que os estudantes percebam o significado de
dois pontos estarem na mesma horizontal ou ha mesma
vertical.
Chame a atencéo para o uso da escala.
Propésito Fazer uso de simbologia matematica para representar

informacdes apresentadas pictorica e verbalmente.
Interpretar e relacionar informacdes a partir da

representacao grafica apresentada.




Imagem 21: Representacao situacdo cotidiana

Indo para escola

Arthur, Caetano, Gael, Levi e Pedro utilizam a mesma
avenida para Ir a escola a cada manha. Levi vai com seu pai
de carro, Arthur de bicicleta e Gael caminhando. Os demais
variam, a cada dia, a forma como percorrem o trajeto. O
mapa a seguir mostra a posicio da casa de cada um em

relagéo & escola.

Cactano

Escola

Arthur

Levi

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Imagem 22: Representacao situacéo cotidiana

Os pontos marcados no plano cartesiano abaixo fornecem

informagdes sobre a jornada de cada crianca na (ltima segunda-feira.

= T
E 6 - -
= | |
g s {

& |

“ 4 — -

@ i

=, |

= 2 ]

g I

g 2 - -
& |

= 1 {

20 40
tempo até a escola(min)

a) Associe cada ponto do grafico com o nome da crianca gue ele representa.
b) Como Pedro € Caetano foram para a escola na Gitima segunda-feira? Por

que?

Fonte: Livro Aberto, 2017.

40

Discusséo da Solucéo:

Tempo

sugerido

15 minutos.
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Orientacao

Peca aos alunos para compartilharem as suas respostas
com outros colegas e que discutam diferentes tipos de
respostas.

Projete o plano do slide anterior no quadro branco e peca
um aluno voluntario para ir marcar 0S pontos

correspondentes no plano, usando um pilot.

Imagem 23: llustragdo Quadro Negro

VVamos para o quadro?

Fonte: Livre Saber, 2013.

b) Pedro e Caetano foram para a escola de bicicleta ou correndo (ou de alguma

forma que seja mais rapida do que ir a pé e mais lenta que ir de carro). Caetano e

Gael moram ambos a2 km da escola. Como Gael, que foi caminhando,

levou 40 minutos, Caetano que gastou aproximadamente 18 minutos n&o pode ter

ido caminhando. Caetano também nao pode ter ido de carro, pois Levi que mora

a 6 km da escola demorou o mesmo tempo que ele e foi de carro.

Imagem 24: Representagéo situacdo cotidiana
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= T
% 6 —Eevie Arthur
=)
= Pedro
o
-
]
= 3
=
@ 2 [CEactano e — o Gael
Rz
gl

0 5

20 40 N

tempo até a escola(min)

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Reflexado 1

Tempo

sugerido

15 minutos.

Orientacédo

Faca as seguintes interrogacdes aos alunos:

a) O que os gréficos da primeira linha tém em comum? E
as da segunda linha?

b) Agora observe-os por coluna. Vocé consegue identificar
algo em comum?

Projete os gréficos no quadro branco e peca trés alunos
voluntarios para irem ao quadro realizarem as discussoes
sobre as diferencas encontradas dos gréficos da 1° linha
com os da 2° linha. Abra também a possibilidade do
restante da turma darem as suas opinides em relacdo ao

gue esta sendo discutido.

Proposito

Aqui deseja-se que os alunos percebam que as funcdes
que correspondem as representacdes graficas da primeira
linha sdo crescentes e as que correspondem as dasegunda
linha sé&o decrescentes. Quanto as colunas, espera-se que

tenham alguma ideia sobre a taxa de variacdo do
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crescimento (segunda derivada da funcéo). Os da primeira
coluna tem crescimento/decrescimento constante, os da
segunda coluna, o crescimento/decrescimento é cada vez

maior enquanto nos da terceira coluna é cada vez menor.

Imagem 25: Representacédo situacgdo cotidiana

REFLITA!!!

Observe as figuras abaixo:

A

L=

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Atividade 2

Tempo 20 minutos.

sugerido

Orientac&o Todos os valores solicitados séo exatos, esta opgao foi feita
com o intuito de facilitar a feitura da atividade. Caso julgue
adequado vocé podera explorar a determinacéo de valores
aproximados, como por exemplo: f(0,5) ou os valores

aproximados de x tais que f(x)=0.

Propésito Calcular, a partir da representacdo grafica de uma funcao

real de variavel real, os valores de f(X) e x solicitados.

Imagem 26: Representacao situacdo cotidiana
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Leia no grafico!

Seja f a fungdo real cuja representacdo grafica é
apresentada a seguir.
y

£
3

Notacao Valor
f(1)-fi0)
/ 4:f(3)
2 . / TV
/ / f(6)-f(2)

i x quando f(x)=-2
? \ / x quando f(x)=0

H f(3:2)-4-f(VE])+1

4
+

A partir da representacdo grafica calcule osu:
seguintes valores: N

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Discusséo da solugéo:

Tempo sugerido 20 minutos.

Orientac&o Peca que os alunos compartilhem as suas respostas com o
colega ao lado e discutam possiveis discordancias.
Responda os itens da atividade no quadro branco,

projetando o grafico do slide anterior no mesmao.

Imagem 27: llustracdo Quadro Negro

Vamos para o quadro?

Fonte: Livre Saber, 2013.

Imagem 28: Representacao situacgdo cotidiana




45

SOLUGOES

f(1)-10) 3
&1 I
14)/£2) 13
16)- 02 -0

zquando f(z) = -2 z=6

zquando f(z) = 4 z=8

189 -4 f(yBT) +1 -1

Fonte: Livro Aberto, 2017.

Reflexao 2
Tempo 20 minutos.
sugerido
Orientac&o Lembre aos seus alunos que pontos que estdo em cima do

eixo das abscissas possuem ordenada zero, ou seja, € do
tipo (X, 0) e pontos que pertencem ao eixo das ordenadas
possuem abscissa nula, ou seja, € do tipo (0, y). Portanto
para se calcular a intersecdo do grafico com o eixo das
abscissas, basta substituir f(x) = 0 na lei de

formacgao e para calcular a interse¢céo do gréfico com eixo

das ordenadas basta substituir x = 0.

Imagem 29: Representagédo situacdo cotidiana



REFLITA!!!

Observe o grafico da fungéio real dada pela expressaof(1)= 3¢~ 150418,
Veja que ele possui intersegtes com o eixo das abscissas e com o exo das
ordenadas. Qual procedimento vocé utilizaria para determinar esses pontos

deintersecao?

Os valores de x para os quais ha intersec@o com o eixo das abscissas

sdo chamados de zeros da fungéo.

Fonte: Livro Aberto, 2017.
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1. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho de conclusé&o de curso teve como principal objetivo elaborar uma proposta
de planos de aula a partir do Capitulo de Introducéo as fungdes do Projeto Livro Aberto de
Matematica. Durante o desenvolvimento do trabalho, nos confrontamos com diversos
guestionamentos acerca da importancia dos Planos de aula e em que medida eles de fato
séo utilizados pelo professor. N&o resta duvidas sobre a importancia do planejamento para
a preparacdo de uma aula, € nesse momento que nos deparamos com perguntas do tipo:
que objetivos deveréo ser alcangados, qual a melhor estratégia didatica a ser adotada com
a turma, qual o contetido a ser ensinado? Por outro lado, nas conversas que tivemos com
os professores Michel Cambrainha e Gladson Antunes - autores do capitulo de Introducéo
as Funcdes e orientadores desse trabalho - ficou clara a preocupa¢cdo dos mesmos com a
forma como o capitulo poderia ser utilizado na sala de aula. Como o material é extenso,
naturalmente ao preparar a aula, o professor deveréa fazer algum tipo de recorte ou selecao
de atividades. O que apresentamos aqui € um recorte possivel do Capitulo Introducéo as
funcdes do Projeto Livro Aberto de Matematica, com a escolha de atividades que remetem
o dia a dia do aluno, tornando mais acessiveis e aplicaveis as competéncias e habilidades
propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), pois ela prevé que os alunos

tenham a capacidade de aplicar o conhecimento adquirido em sala de aula no dia a dia.

Ao pensarmos em uma proposta de Planos de Aula como peca chave para aprimorar
a prética pedagogica docente, buscamos uma proposta que fosse diferenciada, de modo
gue o professor pudesse ter a garantia de que seus alunos teriam acesso a um material de
qualidade e que pudesse contribuir significativamente para o aprendizado sobre fungdes.
Tendo em vista a confiabilidade do material disponivel pelo Projeto Livro Aberto de
Matematica e o fato de que ele € baseado em pesquisas cientificas, para nés pareceu a
escolha mais adequada. As atividades escolhidas foram disponibilizas no Plano de Aula,
de acordo com sua caracteristica e classificadas como atividades disparadoras, avaliadoras
ou exploradoras, visando proporcionar uma maneira ativa dos alunos alcancarem o
conhecimento sobre fungdes, pois requer dos alunos a interagdo com o grupo, comparando
solucdes, discutindo possiveis discordancias em relacdo aos calculos, refletindo sobre
outros caminhos a serem tomados, proporcionando a troca de informacdes dentro desse

processo de ensino aprendizagem.


https://conteudos.somospar.com.br/lp-ebook-como-integrar-as-competencias-gerais-bncc-ao-curriculo/?utm_source=blog&utm_medium=post&utm_campaign=6-maneiras-de-promover-a-participacao-dos-alunos-durante-a-aula
https://www.somospar.com.br/bncc-base-nacional-comum-curricular/

48

Ao se tracar um Planejamento, deve-se respeitar arealidade dos alunos e buscar
a aprendizagem significativa como objetivo principal de suas acdes. Levando essas
reflexdes em consideragao, entendemos que os Planos de aula baseados no Projeto Livro
Aberto de Matematica configuram uma metodologia facilitada no qual sem davidas podera

influenciar nos futuros resultados de ensino aprendizagem no quais professores e alunos

estardo submetidos.
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