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RESUMO

A partir de intervencbes no processo de ensino-aprendizagem de matematica,
desenvolveu-se uma pesquisa-acdo do tipo estudo de caso, investigando a
utilizacao de recursos tecnolégicos para melhorar os resultados de aprendizagem e
interesse na disciplina. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, embora tenha
se utilizado de dados quantitativos para fortalecer tal abordagem, e apresenta a
seguinte problematica: como o uso de aplicativos e recursos audiovisuais,
trabalhados através de préaticas pedagodgicas dinamicas e centradas na atuacéo
efetiva dos discentes, podem contribuir para superar dificuldades na aprendizagem
de mateméatica? E teve como objetivo geral: analisar as contribuicdes do uso do
aplicativo Desafios da Matematica e de videos da série Isto é Matematica para a
melhoria da aprendizagem matematica dos estudantes. E como objetivos
especificos: discutir a relevancia de trabalhar com atividades diferenciadas e que
valorizam o protagonismo estudantil na construcdo do conhecimento matematico; e
comparar os resultados alcancados com essas inovagfes metodoldgicas com
agueles obtidos pelas praticas de ensino tradicional. Os sujeitos da pesquisa foram
21 alunos de uma turma de primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica no
municipio de Monsenhor Hipolito-Pl. Para a coleta de dados foram utilizados
questionarios com os alunos que vivenciaram as praticas pedagdégicas diferenciadas
e aplicados pré e pés-testes. Os resultados evidenciam que o uso de procedimentos
metodoldgicos que valorizam o fazer do aluno e incentivam sua autonomia na busca
do conhecimento, favorecem o interesse e a aprendizagem em Matematica.

Palavras-Chave: Ensino-aprendizagem de Matematica. Uso de aplicativos.

Recursos audiovisuais. Protagonismo estudantil.



ABSTRACT

Based on interventions in the mathematics teaching-learning process, a case study-
type action research was developed, investigating the use of technological resources
to improve learning outcomes and interest in the discipline. The research had a
qualitative approach, although it used quantitative data to strengthen such an
approach, and presents the following problem: how the use of applications and
audiovisual resources, worked through dynamic pedagogical practices and focused
on the effective performance of students, can contribute to overcome difficulties in
learning math? And it had as a general objective: to analyze the contributions of
using the Desafios da Matematica application and videos from the Isto € Matematica
series to improve students' mathematical learning. And as specific objectives: to
discuss the relevance of working with differentiated activities that value student
leadership in the construction of mathematical knowledge; and compare the results
achieved with these methodological innovations with those obtained by traditional
teaching practices. The research subjects were 21 students from a first-year high
school class at a public school in the municipality of Monsenhor Hipdlito-PI. For data
collection, questionnaires were used with students who experienced differentiated
pedagogical practices and applied pre and post-tests. The results show that the use
of methodological procedures that value the student's actions and encourage their
autonomy in the search for knowledge, favor interest and learning in Mathematics.

Keywords: Mathematics teaching-learning. Use of applications. Audiovisual

resources. Student protagonism.
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1 INTRODUCAO

Desde os primordios da humanidade, a tarefa de transmitir as novas
geracdes os conhecimentos adquiridos e acumulados ao longo do tempo, apresenta-
se como um grande desafio. De modo especial, a aquisicdo do conhecimento
matematico, essencial para o desenvolvimento social, econémico, cientifico e
tecnolégico de uma nacéo, tem mobilizado, ao longo dos tempos, diversos atores
sociais, no sentido de buscar caminhos e alternativas que tornem esse processo
cada vez mais eficiente.

Nesse contexto, diversas metodologias para o ensino de Matematica foram
desenvolvidas. No entanto, no Brasil, o predominio do ensino tradicional, onde o
professor é visto como o detentor de todo o conhecimento, que deve ser transmitido
para um aluno passivo e apenas receptor dessas informacgdes, é uma realidade na
grande maioria das escolas. Nesse sentido, o desenvolvimento dos conteudos
matematicos se faz predominantemente através da repeticdo e da memorizacdo de
conceitos e procedimentos que o professor considera importantes, seguida da
resolucdo de exercicios repetitivos, que ndo proporcionam ao aluno uma
aprendizagem ativa, critica e contextualizada.

Diante desse cenario, os resultados dos estudantes brasileiros em avaliacdes
gue medem a qualidade da Educacdo Basica no pais, como a Prova Brasil do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB), o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e o Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (Pisa), mostram
que, na grande maioria das escolas, os indices de aprendizagem em Matematica
dos alunos sdo muito baixos, o que aponta para a ineficiéncia do modelo de ensino
predominante, e torna urgente a necessidade de buscar alternativas no sentido de
melhorar o processo de ensino-aprendizagem de Mateméatica no Brasil.

Em consonancia com essa realidade nacional, o processo de ensino-
aprendizagem de Matemética no Centro Estadual de Tempo Integral José Alves
Bezerra (CETIJAB), no municipio de Monsenhor Hipdlito-Piaui, apresenta uma série
de desafios e dificuldades que precisam ser melhor compreendidos e enfrentados. A
falta de estrutura fisica adequada e, principalmente, as deficiéncias na formacgéo dos

professores, tanto em termos de dominio de conteddo quanto de praticas
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pedagdgicas, contribuem para uma rotina de estudos pouco estimulante e repetitiva
dos conhecimentos mateméticos.

Outro fator que apresenta grande influéncia no baixo desempenho
matematico dos alunos da referida escola, diz respeito as suas vivéncias e
aprendizagens mateméticas ao longo do Ensino Fundamental. Na grande maioria
dos alunos, é notéria a auséncia de dominio dos conceitos e procedimentos
matematicos mais basicos, que deveriam ter sido adquiridos ao longo do Ensino
Fundamental, além do grande desinteresse e descrenca dos mesmos na
importancia do conhecimento matemético e nas suas possibilidades de adquiri-lo de
forma adequada. Desta maneira, predomina entre eles o entendimento de que o
saber matematico € algo mecanico, sem sentido e de dificil compreenséo.

Diante desse cenario, o presente trabalho busca discutir e analisar os
resultados de uma série de atividades desenvolvidas ao longo do segundo semestre
de 2019, em duas aulas semanais dentro da carga horaria de Matematica, com a
turma do Primeiro Ano C da referida escola. Mediadas pelo uso de tecnologias
digitais e de recursos audiovisuais no ensino de matematica, e desenvolvidas com
base em praticas pedagogicas que buscaram a participacéo efetiva, critica e criativa
dos alunos na construgdo e no aprimoramento dos seus conhecimentos e
habilidades matematicas, as metodologias de ensino desenvolvidas buscaram
experimentar novas formas de abordar o conhecimento matematico, e assim
construir alternativas ao modelo de ensino tradicional, que se perpetua e predomina
nas salas de aula do Brasil, especialmente no ambiente da matematica.

Considerando que, no &mbito das comemoracgdes do Biénio da Matematica no
Brasil 2017-2018, o Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) lancou o
aplicativo Desafios da Matematica, com o propdsito de aproximar o conhecimento
matematico e o raciocinio I6gico do cotidiano dos brasileiros, surgiu o interesse em
utilizd-lo na sala de aula como ferramenta de ensino. Além disso, através do site da
Olimpiada Brasileira de Mateméatica das Escolas Publicas (OBMEP), houve um
contato com a série portuguesa Isto € Matematica que mostra, de forma criativa e
dindmica, como o conhecimento matematico é essencial para a compreensao e a
construcdo do mundo que nos rodeia, 0 que também despertou 0 interesse em

utilizad-la como recurso didatico no ensino de matematica.
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Diante dessa realidade, a presente pesquisa problematiza como o uso de
aplicativos e recursos audiovisuais, trabalhados através de préticas pedagogicas
dindmicas e centradas na atuacdo efetiva dos discentes, podem contribuir para
superar dificuldades na aprendizagem de matematica. Guiada por essa indagacéao,
apresenta como objetivo geral analisar as contribuicbes do uso do aplicativo
Desafios da Matematica e de videos da série Isto € Matematica para a melhoria da
aprendizagem matematica dos estudantes. Além disso, como objetivos especificos,
busca discutir a relevancia de trabalhar com atividades diferenciadas e que
valorizam o protagonismo estudantii para a construgcdo do conhecimento
matematico, e comparar o0s resultados alcancados com essas inovagles
metodoldgicas com aqueles obtidos pelas praticas de ensino tradicional.

O trabalho estd estruturado da seguinte forma: no primeiro capitulo é
desenvolvida a introducéo, que enfatiza alguns caminhos e desafios do processo de
ensino-aprendizagem de matematica no Brasil; no segundo capitulo é apresentado o
referencial teérico com orientacdes delineadas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e em estudos sobre educacdo matematica. O terceiro capitulo descreve a
metodologia utilizada no processo de desenvolvimento das atividades propostas
com os estudantes, fundamentando-as em um contexto de ensino e pesquisa. Os
resultados e discussfes a respeito dos dados coletados a partir das praticas de
ensino vivenciadas sdo apresentados no quarto capitulo, onde é realizada uma
descricdo e anadlise das respostas dos alunos as perguntas dos questionarios
aplicados, bem como uma comparacéao e interpretacdo do desempenho da turma no
pré-teste e no poés-teste. Por fim, as consideracdes finais sdo apresentadas no
quinto capitulo, em que se destacam os avancos alcancados por docente e
discentes, com as experiéncias de ensino propostas e construidas ao longo da

pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Considerando a relevancia do ensino de matematica, partimos do principio de
que sao direitos do aprendiz ter acesso a tais conhecimentos, bem como a utilizacédo
de meios favoraveis para que essa aprendizagem aconteca. Nessa perspectiva, o
conhecimento mateméatico é necessario “[...] seja por sua grande aplicacdo na
sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacdo de
cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais” (BRASIL, 2018, p.
265).

Desta forma, temos que considerar um ensino de matematica que nao esteja
somente voltado para a reproducdo mecanica de conteudos estanques e
descontextualizados, mas que tenha o compromisso e busque desenvolver nos
alunos, conforme preconiza a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o

letramento matematico, uma vez que,

[...] letramento matematico é a capacidade individual de formular,
empregar e interpretar a matematica em uma variedade de
contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a
reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que
cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.
(Matriz do PISA 2012 apud BRASIL, 2018, p. 266).

Nesse sentido, o ensino de matematica ndo pode se resumir a exposicao
diaria e repetitiva de formulas e regras, acompanhadas de uma série de exercicios
gue apenas reproduzem automaticamente 0s mecanismos expostos, mas considerar
as vivéncias cotidianas em que se faz presente o conhecimento matematico, numa

tentativa de aproximar a realidade da vida da realidade da escola, de modo a:

[...] favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagéo e a
resolucéo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E
também o letramento matematico que assegura aos alunos
reconhecer que os conhecimentos matematicos sao fundamentais
para a compreensao e a atuacao no mundo e perceber o carater de
jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a
investigacao e pode ser prazeroso (fruicdo). (BRASIL, 2018, p. 266).
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Pensando nessas questbes e nas recomendacfes para O ensino de
matematica na contemporaneidade, partimos da necessidade de mudancas na
concepcao de como ensinar, bem como da preocupacdo em compreender como
ocorre efetivamente uma aprendizagem significativa no campo da matematica, para

poder propor situacdes de aprendizagem que oportunizem ao aluno:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para
responder a questionamentos e na busca de solucdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nédo na
discussdo de uma determinada questéo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles. (BRASIL, 2018, p. 267).

Dessa forma, em consonancia com a crenca na importancia de desenvolver o
protagonismo estudantii como caminho para alcangar melhorias nos resultados
educacionais, buscou-se valorizar as atividades desenvolvidas em grupo e as
metodologias de ensino alternativas ao modelo tradicional, no sentido de valorizar o

pensar e o fazer discente no processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que,

[...] a BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em
Matematica estd intrinsecamente relacionada a compreensao, ou
seja, a apreensdo de significados dos objetos matematicos, sem
deixar de lado suas aplicacbes. Os significados desses objetos
resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre eles e os
demais componentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes
temas matematicos (BRASIL, 2018, p. 276).

Nesse sentido, € fundamental discutir a educacdo matematica no Ensino
Médio para melhor compreender os pressupostos tedricos e as praticas pedagdgicas
gue fundamentam e justificam a necessidade de buscar novas possibilidades e
arranjos no processo de ensino-aprendizagem desta disciplina, visando ao
aprimoramento da pratica docente por meio de processos de reflexdo sobre as
praticas tradicionais vigentes. Nesse contexto, busca-se o auxilio e a contribuicao
dos aparatos tecnoldgicos para realcar questbes de ensino da matematica

considerando, dentre outros pressupostos, o fato de que:

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propbe a
consolidacdo, a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental. Para tanto,
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propde colocar em jogo, de modo mais inter-relacionado, o0s
conhecimentos ja explorados na etapa anterior, a fim de possibilitar
gue os estudantes construam uma Vvisdo mais integrada da

by

Matematica, ainda na perspectiva de sua aplicacdo a realidade
(BRASIL, 2018, p. 527).

E importante salientar que as tecnologias digitais, especialmente o0s
aplicativos para smartphones e as midias sociais, estdo cada dia mais presentes no
cotidiano dos jovens, e se consolidam cada vez mais como o0 ambiente e a
linguagem onde eles participam e interagem com a maior desenvoltura e interesse.
Desta forma, utilizar estes recursos como aliados no processo de ensino-
aprendizagem pode representar uma excelente oportunidade de aproximar os jovens
que estdo cursando o Ensino Médio do conhecimento e das ideias matematicas,
ajudando-os assim a desmistificar e a romper 0s preconceitos que acompanham

esta area do conhecimento humano. Nesta perspectiva, a BNCC ressalta que:

[...] no Ensino Médio o foco é a construcdo de uma visdo integrada
da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes contextos.
Consequentemente, quando a realidade é a referéncia, é preciso
levar em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino
Médio - impactados de diferentes maneiras pelos avancgos
tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho, pelos
projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das
midias sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a
importancia do recurso a tecnologias digitais e aplicativos tanto para
a investigagdo matematica como para dar continuidade ao
desenvolvimento do pensamento computacional, iniciado na etapa
anterior. (BRASIL, 2018, p. 528).

Concordando com essa perspectiva delineada na BNCC e desenvolvida ao
longo das atividades propostas na presente pesquisa, vale ressaltar que “o uso de
tecnologias educacionais no ensino da matematica podem promover uma mudanca
na abordagem (ou pratica pedagdgica) e no modo de ver/conceber (ou estabelecer
relacdo com) a matematica e seu ensino.” (FIORENTINI E LORENZATO, 2012,
p.44).

Outro aspecto essencial das atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa,
na busca por um processo de ensino-aprendizagem da matematica diferenciado e

antenado com as transformacdes sociais e do ambiente escolar provocadas pelos
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avancos tecnologicos, diz respeito a importancia da formacdo continuada do

professor, tendo em vista que:

Estudos mais recentes, partindo do pressuposto de que o0s
professores produzem, na pratica, saberes praticos sobre
matematica escolar, curriculo, atividade, ensino, aprendizagem,
mostram que esses saberes praticos se transformam continuamente,
sobretudo quando os professores realizam uma pratica reflexiva e/ou
investigativa (FIORENTINI e LORENZATO, 2012, p. 47).

Nessa perspectiva, as experiéncias de ensino desenvolvidas ao longo da
pesquisa, que buscaram se diferenciar das préaticas tradicionais usualmente
empregadas no ensino de matematica, em termos de postura e de papel do docente
e dos discentes no desenvolvimento das atividades em sala de aula,
desencadearam processos de reflexdo acerca dessas praticas, tendo em vista que
‘o conhecimento e as crencas dos professores se transformam continuamente,
afetando de modo significativo a forma como os professores organizam e ministram
suas aulas.” (THOMPSON apud FIORENTINI, 2012, p.47).

Concordando com autores citados, é fundamental salientar a importancia da
formacdo continuada na vida do profissional docente, tendo em vista que, ao
desenvolver atividades de pesquisa e de aprofundamento tedrico, esses
profissionais tem a oportunidade de vivenciar e de desenvolver praticas pedagodgicas
diferenciadas, que contribuem de maneira significativa para mudancas e melhorias

em sua prética profissional.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa-acao, tendo em vista
que as experiéncias de ensino-aprendizagem vivenciadas pelos sujeitos envolvidos
na pesquisa (pesquisador e alunos), durante o seu desenvolvimento, se configura

nos pressupostos desta metodologia de pesquisa, uma vez que:

A pesquisa-acao € um tipo especial de pesquisa participante, em que
0 pesquisador se introduz no ambiente a ser estudado ndo sé para
observa-lo e compreendé-lo, mas sobretudo para muda-lo em
direcBes que permitam a melhoria das préaticas e maior liberdade de
acdo e de aprendizagem dos participantes. Ou seja, € uma
modalidade de atuagcdo e observagdo centrada na reflexdo-acgéo.
Apresenta-se como transformadora, libertadora, provocando
mudanca de significados (FIORENTINI E LORENZATO, 2012, p.
112).

Nesse sentido, pelas caracteristicas e especificidades da pesquisa
desenvolvida, podemos tipifica-la como um estudo de caso, que é recomendavel
guando se deseja estudar algo especifico, que tenha um valor intrinseco em si

mesmo. Desta maneira, vale ressaltar que:

O estudo de caso busca retratar a realidade de forma profunda e
mais completa possivel, enfatizando a interpretagdo ou a analise do
objeto, no contexto em que ele se encontra, mas ndo permite a
manipulacdo das variaveis e ndo favorece a generalizacdo. Por isso,
0 estudo de caso tende a seguir uma abordagem qualitativa. Mas
isso ndo significa abandonar algumas quantificagcbes necessarias.
Essas quantificagfes podem ajudar a qualificar melhor uma analise
(FIORENTINI e LORENZATO, 2012, p. 110).

Para a coleta de dados da pesquisa, foram utilizados questionarios para
tracar o perfil dos alunos que compunham a turma, uma vez que “[...] eles podem
ajudar a caracterizar e a descrever os sujeitos do estudo, destacando algumas
variaveis como idade, sexo, numero de horas de estudo, [...]” (FIORENTINI e
LORENZATO, 2012, p. 117), e para auferir suas percepcbes em relacdo as
atividades desenvolvidas ao longo da consecuc¢ao da pesquisa, tendo em vista que
“os questionarios dao ao pesquisador a possibilidade de realizacdo de analises
estatisticas.” (MACEDO e EVANGERLANDY, 2018, p. 84).
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Por outro lado, na busca de aferir, em termos quantitativos, os possiveis
ganhos na aprendizagem de conceitos e procedimentos matematicos, bem como o
nivel de desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos na resolucdo de
problemas, foram aplicados pré e pos-testes, cada um contendo dez problemas do
aplicativo Desafios da Matematica, distribuidos nos niveis: iniciante (04),
intermediario (03) e avancado (03). Diante de todos esses procedimentos, vale

destacar que:

Um estudo do professor pode ser considerado pesquisa quando este
for um trabalho intencional, planejado e constituido em torno de um
foco ou questdo de seu trabalho escolar; for metddico (passe por
algum processo de producdo/organizacdo e analise escrita de
informagdes) e apresente um relatério final do estudo desenvolvido
(texto escrito ou relato oral).” (FIORENTINI e LORENZATO, 2012, p.
75).

Nessa perspectiva, a pesquisa aqui delineada foi desenvolvida com os 21
alunos que compunham a turma do Primeiro Ano C, no segundo semestre de 2019,
do Centro Estadual de Tempo Integral José Alves Bezerra, no municipio de
Monsenhor Hipdlito-PI. Vale ressaltar que a escolha da turma, entre os trés primeiros
anos existentes na escola, se deu devido aos objetivos da pesquisa, tendo em vista
que, na avaliacdo da direcdo, coordenacéo e dos professores da instituicdo, esta
turma era a que apresentava as maiores deficiéncias de aprendizagem de
conteudos do Ensino Fundamental, especialmente no tocante aos conhecimentos
matematicos.

Diante desse cenario, para uma melhor avaliacdo dos possiveis beneficios
gue as atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa poderiam alcancar no sentido
de proporcionar aos alunos envolvidos uma ressignificacdo do conhecimento
matematico, em especial de alguns dos seus conceitos e procedimentos trabalhados
ao longo do Ensino Fundamental, optou-se por assumir todas as aulas de
Matematica na referida turma no segundo semestre de 2019. Dessa forma,
concomitante ao desenvolvimento dos conteudos do curriculo do primeiro ano foram
trabalhados o0s problemas de raciocinio logico-matematico disponibilizados
diariamente pelo aplicativo Desafios da Matematica, inicialmente através de grupos
de estudo e posteriormente por intermédio do desenvolvimento da Gincana da

Matematica, assim como as curiosidades, a aplicabilidade e a importancia dos
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conceitos matematicos na vida cotidiana, através de episodios da série Isto é
Matemética.

Para a consecucao da pesquisa, os alunos baixaram o aplicativo Desafios da
Matematica em seus celulares e foram estimulados a acompanhar, diariamente, os
problemas disponibilizados pelo mesmo, nos niveis iniciante, intermediario e
avancado. Além disso, foi criado um grupo de estudos no WhatsApp com todos os
componentes da turma com o objetivo de também disponibilizar aos alunos os trés
problemas de cada dia do referido aplicativo, bem como para fomentar as
discussdes e os debates em torno das ideias e raciocinios sugeridos por eles para a
resolucao dos problemas.

Para complementar as referidas atividades, nas duas aulas semanais de
Matematica destinadas as atividades da pesquisa, eram analisados e discutidos os
problemas disponibilizados pelo aplicativo na respectiva semana, especialmente
agueles em que os alunos encontravam maiores dificuldades. Nesses debates, as
buscas pelas solucdes eram mediadas pelas ideias e caminhos sugeridos pelos
alunos, e a construcao do conhecimento se dava de forma coletiva, de modo que, ao
final do processo de resolucéo, ficassem claro para todos os alunos, 0s conceitos,
procedimentos e raciocinios l6gico-mateméticos envolvidos.

Desta forma, para melhor esclarecer a implementacdo desta e das demais
atividades de ensino propostas na pesquisa, serdo delineadas e discutidas em
detalhes o desenvolvimento de cada uma delas, contextualizando as vicissitudes e

desafios que permearam todo esse percurso.

3.1 O uso do aplicativo Desafios da Matematica

Para o desenvolvimento da pesquisa escolhemos trabalhar com formas
diversificadas de ensino, privilegiando o uso das tecnologias digitais no ensino de
Matematica e, dessa forma, o foco inicial da pesquisa se concentrou no uso de um
aplicativo para smartphones denominado Desafios da Matematica. Nessa

perspectiva, cabe destacar que:

[...] o uso de tecnologias possibilita aos estudantes alternativas de
experiéncias variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam
a capacidade de raciocinar logicamente, formular e testar
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conjecturas, avaliar a validade de raciocinios e construir
argumentacdes (BRASIL, 2018, p. 536).

O aplicativo Desafios da Matematica foi desenvolvido pelo Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA), em comemorac¢do ao Biénio da Matematica no
Brasil 2017-2018, com o propdésito de popularizar entre os brasileiros, a prética diéria
dos conhecimentos matematicos, e assim estimular o desenvolvimento do raciocinio
e da logica no pais. O aplicativo disponibilizava um problema por dia em trés niveis
diferentes: iniciante, intermediario e avancado. Dessa forma, ao baixar o aplicativo
em seu smartphone e se cadastrar, vocé podia escolher o nivel que desejava
praticar e assim treinar seus conhecimentos em qualquer lugar, se divertindo e
interagindo com a matematica de forma acessivel, pratica e objetiva. Os problemas
disponibilizados pelo aplicativo foram criados pelos professores da Olimpiada
Brasileira de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP), a partir do Banco de
Questdes da OBMEP e da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), além de
contribuicdes de pesquisadores do IMPA. A figura 1 ilustra a interface grafica do

aplicativo Desafios da Matematica.

Figura 1- Aplicativo Desafios da Matemética
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! Montagem a partir do site biénio da matematica. Disponivel em:
https://www.bieniodamatematica.org.br. Acesso em: 15 de fev. de 2020.
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Nesse contexto, em consonancia com 0S pressupostos da pesquisa, a turma
do Primeiro Ano C do CETIJAB foi organizada em grupos de estudo, tomando como
referéncia a sua composicdo no més de agosto de 2019, quando contava com 21
alunos. Dessa forma, a referida turma foi dividida em cinco grupos, ficando o grupo
02 com cinco alunos e os demais grupos com quatro componentes cada. Além
disso, foi definido um lider para cada um dos grupos, tomando como referéncia as
melhores médias na disciplina de Matematica no primeiro semestre de 2019.

A primeira tarefa de cada um dos alunos participantes da pesquisa consistia
em acessar diariamente o aplicativo, tomar conhecimento dos trés problemas
propostos para aquele dia e tentar resolvé-los. Por outro lado, no mesmo dia, os trés
problemas eram disponibilizados no grupo de WhatsApp, que foi criado para
favorecer a construcdo coletiva do conhecimento matematico. Nesse espaco virtual,
os alunos eram estimulados a trocar ideias e discutir possiveis caminhos para a
solucdo dos problemas. Além disso, cada grupo ficou responsavel por entregar no
final do més, na forma de trabalho escrito, a resolucdo de nove desses problemas,
sendo que para o grupo 01 ficaram os problemas dos dias 05, 10 e 15 de agosto;
para o grupo 02 os problemas dos dias 06, 11 e 16 de agosto; para o grupo 03 os
problemas dos dias 07, 12 e 17 de agosto; para o grupo 04 os problemas dos dias
08, 13 e 18 de agosto; e para o grupo 05 os problemas dos dias 09, 14 e 19 de
agosto.

Por outro lado, nas duas aulas de Matematica da quinta-feira dos dias 08, 15
e 22 de agosto, 0s grupos se reuniram em sala de aula para discutir e aprimorar as
solucdes dos seus respectivos problemas, com a mediagdo e o auxilio do professor
sempre gue necessario. Com o emprego dessas metodologias, todos 0s grupos
obtiveram éxito e entregaram o trabalho escrito na quinta-feira, dia 29 de agosto.

No més de setembro de 2019, com a transferéncia de uma aluna no dia 27 de
agosto, a turma ficou com 20 alunos. Sendo assim, e levando em consideragéao as
experiéncias vivenciadas no més de agosto, ocorreu uma nova divisdo da turma em
quatro grupos de cinco alunos, sendo que o lider de cada grupo foi definido de
acordo com os critérios ja estabelecidos e, dessa vez, os alunos que obtiveram as
melhores notas na avaliagdo de Matematica do més de agosto de 2019 assumiram a

lideranca dos mesmos.
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Em conformidade com a metodologia desenvolvida no més de agosto,
continuaram o0s acessos individuais ao aplicativo Desafios da Matematica e as
discussbes e troca de ideias no grupo de WhatsApp sobre os trés problemas
disponibilizados diariamente pelo mesmo, com a participacdo cada vez mais efetiva
e entusiasmada de um numero crescente de alunos.

Por outro lado, para a consecucao do trabalho escrito a ser entregue no fim
do més, cada grupo ficou responsavel por resolver vinte e quatro problemas dentre
agueles disponibilizados pelo aplicativo nesse periodo, distribuidos do seguinte
modo: o grupo 01 ficou com os problemas dos dias 20, 24 e 28 de agosto, e com 0s
problemas dos dias 05, 09, 13 e 17 de setembro; o grupo 02 ficou com os problemas
dos dias 21, 25 e 29 de agosto, e com os problemas dos dias 02, 06, 10, 14 e 18 de
setembro; o grupo 03 ficou com os problemas dos dias 22, 26 e 30 de agosto, e com
0s problemas dos dias 03, 07, 11, 15 e 19 de setembro; e o grupo 04 ficou com os
problemas dos dias 23, 27 e 31 de agosto, e com os problemas dos dias 04, 08, 12,
16 e 20 de setembro.

Para fomentar as discussfes a respeito dos problemas e das possiveis
solucBes entre os alunos, nas duas aulas de Matemética de quinta-feira, dos dias
05, 12, 19 e 26 de setembro, 0s grupos se reuniram para trocar ideias e discutir
possiveis caminhos para a resolucdo dos problemas, com intervengfes pontuais do
professor apenas quando as davidas surgiam, sendo o papel de protagonistas da
construcdo do conhecimento reservado aos alunos. Diante das estratégias de ensino
implementadas, todos 0s grupos se sobressairam e entregaram o trabalho escrito na
segunda-feira, dia 30 de setembro.

Dando continuidade as intervengdes pedagdgicas e com vistas a dinamizar
ainda mais o processo de ensino-aprendizagem de matematica, implementou-se o

desenvolvimento de uma gincana de matematica.

3.2 O desenvolvimento da Gincana da Matemaética

Nos meses de outubro e novembro, ao surgir problemas no aplicativo
Desafios da Matematica no primeiro dia do més de outubro, que impossibilitaram a
continuidade do acesso aos seus trés desafios matematicos diarios, foram

desenvolvidas novas atividades de ensino-aprendizagem que buscaram reforcar a
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proposta de trabalhar com a matematica de uma forma mais dindmica e com a
participacdo mais efetiva dos alunos. Nessa perspectiva, e com esse propaésito, é

gue se desenvolveu a Gincana da Matematica. Nesse sentido, vale ressaltar que:

[...] aintroducdo dos jogos nas aulas de matemética € a possibilidade
de diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que
temem a matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la.
Dentro da situacdo de jogos, onde € impossivel uma atitude passiva
e a motivagdo é grande, notamos que, a0 mesmo tempo em que
estes alunos falam matematica, apresentam um melhor desempenho
e atividades mais positivas frente a seus processos de aprendizagem
(BORIN, 1996, p. 9).

Além disso, outro fator que impulsionou o desenvolvimento da Gincana da
Matemética foi o fato de toda a escola estar mobilizada no sentido de somar
esforcos para alcangar bons resultados na avaliacdo do Sistema de Avaliagéo
Educacional do Piaui (SAEPI), a ser realizada no final do més de novembro por
todos os alunos da instituicdo. Em virtude desses fatores, redirecionamos a nossa
acdo para também contemplar alguns dos descritores que compdem a matriz de
referéncias de Matematica da referida avaliacéo, e a Gincana da Matematica foi um
importante instrumento para dar mais dinamismo e fluidez ao desenvolvimento

desses conceitos, uma vez que:

[...] um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que eles
provocam no aluno, que gera interesse e prazer. Por isso é
importante que os jogos facam parte da cultura escolar, cabendo ao
professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos diferentes
jogos e o aspecto curricular que deseja desenvolver (BRASIL, 1998,
p. 48 e 49).

Utilizando como base os problemas disponibilizados pelo aplicativo Desafios
da Matemética entre os dias 05 de agosto de 2019 e 30 de setembro de 2019, foi
desenvolvida uma competicdo de conhecimento matematico entre 0s quatro grupos
em que a turma foi dividida no més de setembro, e também uma disputa individual
entre todos os alunos da turma, visando estimular o interesse e a curiosidade dos
alunos pelo conhecimento matematico, e assim melhorar o seu raciocinio légico e
aprofundar a sua compreensao de conceitos matematicos basicos, tendo em vista

que:



26

O jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios que favorecem o
desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permite ao
professor ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino,
desenvolver capacidades pessoais e profissionais para estimular nos
alunos a capacidade de comunicacdo e expressao, mostrando-lhes
uma nova maneira, ludica, prazerosa e participativa, de relacionar-se
com o contedado escolar, levando a uma maior apropriacdo dos
conhecimentos envolvidos (BRASIL, 2006, p. 28).

Sendo assim, a Gincana da Matematica se desenvolveu em sete dias letivos
e ao longo de 14 aulas, e os problemas de cada um dos dias da competicdo foram
selecionados, dentre aqueles disponibilizados pelo aplicativo Desafios da
Matematica nos meses de agosto e setembro, tomando como referéncia a matriz de
competéncias e habilidades do SAEPI do 9° ano do Ensino Fundamental e do 1°, 2°
e 3° anos do Ensino Médio.

Dessa forma, no dia 09 de outubro de 2019 foram trabalhados problemas
relacionados a tematica equacédo do 1° grau (descritor 33 do 9° ano e descritor 14 do
1° ano); no dia 10 de outubro de 2019 a teméatica dos problemas foi o principio
fundamental da contagem ou principio multiplicativo (descritor 33 do 3° ano); no dia
16 de outubro de 2019 os problemas propostos envolviam o célculo de porcentagem
(descritor 28 do 9° ano e descritor 17 do 1° ano); no dia 21 de outubro de 2019 os
problemas trataram da tematica operacées com numeros inteiros (descritor 19 do 9°
ano e descritor 10 do 1° ano).

Dando continuidade a Gincana da Matemética, no dia 23 de outubro de 2019
0s problemas pospostos envolviam as ideias de razdo e proporcao (descritor 29 do
9° ano e descritor 13 do 1° ano); no dia 06 de novembro de 2019 a tematica
abordada nos problemas foi operacdes com numeros racionais; e no dia 07 de
novembro de 2019, a rodada final da gincana abordou problemas com teméticas
matematicas diversas.

Concomitante a realizacao da gincana e com o propésito de dar continuidade
as experiéncias de trabalho com inovacbes metodoldgicas e situacdes que
apresentam a matematica de forma divertida e contextualizada, desenvolvemos as

atividades mediadas pelos videos da série Isto € Matematica.
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3.3 O ensino de matemética mediado pela série Isto é Matemética

Dando continuidade as experiéncias de ensino-aprendizagem de matematica
mediadas pelo uso das novas tecnologias, foram desenvolvidas, durante os meses
de outubro e novembro de 2019, atividades de ensino utilizando recursos

audiovisuais, particularmente videos. Dessa forma, vale ressaltar que:

[...] a utilizacdo de videos no processo de ensino e aprendizagem de
matematica pode facilitar sua desmistificacdo para os alunos, através
das imagens, sons, interpretacdo, simulagdo e modelagens
matematicas, presentes nos videos existentes que abordam o ensino
de matematica e que podem extrapolar as relagdes, transitando por
outras disciplinas, ampliando e potencializando a construgcdo do
conhecimento matematico (ROCATO, 2009, p. 86).

Nesse sentido, de acordo com Silva (2011), o uso da tecnologia do video
possibilita a visualizacdo pelos alunos de uma mateméatica dindmica, em acdo,
contextualizada, o que provoca uma mudanca de atitude destes em relacdo ao
conhecimento matematico, ao promover um ambiente propicio a participacdo e a
interacdo e capaz de dissipar o medo de falar, de se expressar. Nesse ambiente, o
professor se torna um sujeito provocador de debates, de reflexdes, e assim
proporciona a construcao e a troca de conhecimentos significativos, dando vida e um
novo sentido as aulas de matematica.

Os videos utilizados no desenvolvimento da pesquisa foram alguns episodios
da série Isto é Matematica. De acordo com a descrigdo contida no canal da série no
YouTube, o Isto é Matematica tem como objetivo apresentar de forma simples e
realista como o conhecimento matematico esta presente em diversas situacdes do
cotidiano. A série € uma iniciativa da Sociedade Portuguesa de Matemética e
apresentada pelo matematico e professor Rogério Martins (ISTO E..., 2012).

Nessa perspectiva, os episédios da referida série mostram, de forma dinamica
e criativa, a historia de varias descobertas matematicas, bem como diversas
aplicacbes do conhecimento matematico na vida cotidiana e em outras areas do
conhecimento, o que, além de estimular o interesse e a curiosidade dos alunos pelo
conhecimento matematico, ajuda a tornar esse conhecimento mais contextualizado,

0 que pode contribuir para uma educacdo matematica mais significativa e pratica,
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tendo em vista que é fundamental desenvolver nos alunos a compreensdo e a

capacidade de:

Reconhecer que a Mateméatica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicercar
descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho (BRASIL, 2018, p. 267).

As atividades com video se desenvolveram ao longo de quatro dias,
totalizando oito aulas. No dia 03 de outubro de 2019, a série foi apresentada a turma
e a forma como as atividades iriam se desenvolver foram discutidas e definidas.
Inicialmente, foram exibidos e debatidos trés episddios da primeira temporada, a
saber: TO1EO1(temporada 01 episddio 01)-Reinventar a Roda; TO1E09-O PI Existe;
e TO1E12-O Teorema de Pitagoras. Em seguida, as temporadas, da segunda a
quinta, foram distribuidas entre os grupos de estudos definidos no més de setembro,
que ficaram incumbidos de assistir aos doze episddios que compdem cada uma
delas e de selecionar trés deles para serem exibidos e debatidos em aulas futuras.

Dessa forma, no dia 17 de outubro de 2019 os grupos exibiram e debateram
0s seguintes episodios: Grupo 01: TO2EO01-A Parabola da Parabola-parte 1; Grupo
02: TO3E08-O Cubo Magico; Grupo 03: TO4E04-E Aquela Base; e Grupo 04:
TO5EO01-Ronaldo e os Angulos Inscritos.

Por outro lado, no dia 24 de outubro de 2019 as atividades de exposicao e de
debate se desenvolveram a partir dos seguintes episédios: Grupo 01: TO2E02- A
Pardbola da Parabola-parte 2; Grupo 02: TO3EO4- Como Guardar os Ovos; Grupo
03: TO4E06-O Caminho Mais Curto; e o Grupo 04: TO5E06-O Carro com as Rodas
Quadradas.

Para finalizar as atividades com videos da série Isto € Matematica, no dia 13
de Novembro de 2019 os grupos exibiram e debateram os seguintes episédios:
Grupo 01: TO2EO03-A Matematica do Euromilhdes; Grupo 02: TO3E03-O Problema do
Aniversario; Grupo 03: TO4EO2-Para onde foi o Quadrado; e Grupo 04: TOSEO02- A
Escala Pitagorica.

O trabalho de analise e discussdo das informacdes coletadas ao longo da
pesquisa € o proximo passo a ser desenvolvido, com énfase nas particularidades

dos sujeitos, suas percepcodes e resultados alcancados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que serdo aqui apresentados e discutidos foram coletados a
partir de uma série de atividades desenvolvidas com a turma do Primeiro Ano C do
CETIJAB no segundo semestre do ano de 2019. Essas atividades foram realizadas
com a intencdo de analisar os impactos do uso de novas tecnologias e de novas
propostas metodolégicas no processo de ensino-aprendizagem de matematica.
Nesse sentido, buscou-se verificar 0os possiveis ganhos em termos de melhoria no
interesse, participacdo e aprendizagem dos alunos com as novas configuracdes
didaticas construidas em sala de aula a partir dessas experiéncias.

Inicialmente, tomando por base um questionario aplicado antes do inicio das
atividades de pesquisa, foi tracado um perfil dos alunos que compunham a turma,
destacando algumas de suas caracteristicas e peculiaridades. Em seguida,
apresenta-se uma analise quantitativa e qualitativa dos resultados de questionarios
aplicados aos alunos ao final de cada uma das atividades desenvolvidas, onde eles
expressaram suas impressdes e opinibes a respeito das experiéncias de
aprendizagem vivenciadas. Finalmente, sdo apresentados e analisados os
resultados das avaliagbes de pré-teste e poés-teste realizadas, que buscaram
mensurar os ganhos na aprendizagem dos alunos em alguns dos diversos conceitos
e habilidades matematicas basicas que foram trabalhadas ao longo de toda a

pesquisa.

4.1 Analise do perfil dos alunos participantes da pesquisa

A turma do Primeiro Ano C do Centro Estadual de Tempo Integral José Alves
Bezerra (CETIJAB), no segundo semestre de 2019, era composta inicialmente por
21 jovens. No entanto, ao longo do periodo letivo, duas alunas se desvincularam da
turma, uma por motivo de salude e outra que solicitou transferéncia para o ensino
médio noturno. Dessa forma, todos os dados coletados na pesquisa e aqui
analisados, estdo baseados nas informacdes fornecidas pelos 19 estudantes. Desse
universo de alunos, a maioria estava na faixa etaria de 15 e 16 anos, conforme

mostra a tabela 1.
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Tabela 1- Distribuicdo etaria e sexo dos alunos da turma

NUmero de

IDADE alunos Percentual
15 7 36.84%
16 8 42.11%
17 3 15.79%
18 1 5.26%
Total de alunos 19 100%
SEXO Ndmero de Percentual
alunos
Masculino 14 73.68%
Feminino 5 26.32%
Total de alunos 19 100%

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Sendo assim, considerando as idades e a série cursada, identificou-se um
baixo percentual de alunos da turma com distor¢do no quesito idade/série. Além
disso, de acordo com os dados apresentados na tabela 1, confirmou-se que a turma
era majoritariamente do sexo masculino, situacdo evidenciada pela representacéo
de 73,68% para os alunos e 26,32% para as alunas.

Vale destacar também que os mesmos eram oriundos, em sua grande
maioria, das escolas da rede municipal de ensino de Monsenhor Hipdlito e dos
municipios vizinhos, num percentual de 89,47%, sendo os demais 10,53%
provenientes das redes estadual e particular de ensino. Além disso, moravam nas
zonas urbana (52,63%) e rural (47,37%) desses municipios.

Em relacdo ao uso da internet, pelas informagfes coletadas e expressas na
figura 2, foi constatado que todos os alunos da turma tinham acesso a internet e
utilizavam o celular como principal meio de comunicacao para acessa-la, dedicando

uma parcela significativa do seu dia nessa interacao.
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Figura 2- O uso da internet pelos alunos

Acesso a internet

100% dos alunos

Celular como principal meio de comunicagao

47,36% usam 26,32% usam 26,32% usam
mais de 4 horas de 3 a4 horas de 2 a 3 horas

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Dessa forma, os dados apresentados permitem inferir que desenvolver
atividades educacionais que explorassem as potencialidades pedagdgicas presentes
nesse ambiente se configurava como excelentes oportunidades de aproximar o
conhecimento matematico do universo desses jovens, numa linguagem que lhes é

atrativa e familiar.

Por outro lado, as informacdes presentes na figura 3 destacam as principais
finalidades para as quais os alunos pesquisados faziam uso do celular. Elas nos
mostram que as interacdes nas redes sociais se configuravam como uma pratica
presente no cotidiano de praticamente todos os estudantes pesquisados. Sendo
assim, esse resultado destaca as redes sociais como um ambiente com grande
potencial pedagogico a ser melhor conhecido e utilizado por professores e escolas
para aproximar cada vez mais 0 conhecimento e as atividades escolares do universo
dos jovens, propondo atividades de ensino-aprendizagem que utilizem esses meios
como aliados na busca de alternativas metodoldgicas mais sintonizadas com os

anseios e as praticas dos discentes.
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Figura 3- Principais finalidades de uso do celular pelos discentes

Ler noticias i 2

Estudar/ Pesquisar _ 7

Acessar redes sociais 18

|

10 15 20
Quantidade de alunos

o
ol

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Além disso, a referida figura permite evidenciar também o apelo que jogos e
atividades de pesquisa, em ambiente virtual, exerciam no cotidiano dos alunos
pesquisados, uma realidade cada vez mais notdria em escala nacional e que foi
desencadeada com a expansao vertiginosa da internet e dos smartphones nos
ultimos anos. Dessa forma, buscar meios de utilizar essas ferramentas no ambiente
escolar, com finalidades pedagdgicas, pode representar um ganho significativo em
termos de interesse, participacao e aprendizagem significativa dos alunos.

No entanto, mesmo com acesso a internet e aos aplicativos em geral, a
grande maioria dos discentes pesquisados, numa representacédo de 78,95%, nunca
haviam vivenciado experiéncias com o0 uso de aplicativos para smartphones no
ensino de matematica até entdo, embora todos eles, em posse de seus aparelhos,
demonstrassem bastante familiaridade e entusiasmo no uso dessa ferramenta para
diversas finalidades, como foi mostrado na figura 3.

Por outro lado, quando perguntados a respeito de possiveis dificuldades de
entendimento ao estudar ideias e conteudos matematicos, a maioria dos discentes
pesquisados (57,90%) afirmou possuir grandes dificuldades para compreender
conceitos e procedimentos matematicos, uma realidade persistente e dominante no
cenario da educacdo nacional, apontada por diversas pesquisas e avalicbes do

sistema de ensino brasileiro.
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Mesmo diante desse quadro bastante desfavoravel, um percentual ainda
maior de alunos da turma (73,68%) informou que n&o dispunha de orientacao
extraclasse para acompanhamento na consecucao das atividades de Matematica, o
gue representava mais um obstaculo no sentido de reverter os baixos indices de
aprendizagem e de interesse dos estudantes em relagdo ao conhecimento
matematico.

No mesmo sentido de indices indesejaveis e que precisavam ser melhorados,
a figura 4 nos mostra que a maioria dos estudantes pesquisados possuia o0 habito de
estudar os conteludos de Matematica apenas em véspera de prova, uma realidade
que também precisava ser transformada, pois representa outro grande obstaculo

para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem na area.

Figura 4- Frequéncia de estudo de Matematica dos discentes

Uma vez por semana

1
Duas ou trés vezes por semana _ 7

0 2 4 6 8 10 12
Quantidade de alunos

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Dessa forma, faz-se necessario desenvolver propostas de ensino que
busquem envolver os alunos com o universo da matematica e que promovam uma
mudanca nos habitos de estudo da disciplina, no sentido de tornar esse contato

cada vez mais frequente e prazeroso.
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4.2 Avaliacdo das atividades mediadas pelo uso do aplicativo Desafios da
Matematica

O aplicativo Desafios da Matematica foi criado para favorecer a pratica diaria
do conhecimento matematico de um modo facil e acessivel, e para estimular o
desenvolvimento do raciocinio e da légica entre os brasileiros, apresentando um
problema por dia em trés niveis diferentes: iniciante, intermediario e avancado.
Sendo assim, apoés utilizarmos este aplicativo como ferramenta de ensino com o0s
alunos do Primeiro Ano C do CETIJAB, durante os meses de agosto e setembro de
2019, aplicou-se um questionario para que eles avaliassem a relevancia das
atividades desenvolvidas para o0 ensino de matematica. Esse questionario explorou
diversos aspectos da experiéncia vivenciada e mensurou desde a frequéncia de uso
do aplicativo até os beneficios alcancados com essa pratica.

Sobre a frequéncia de uso, foi possivel identificar que todos os alunos
acessaram em algum momento o aplicativo e que predominou o uso a cada dois ou

trés dias, conforme expressam os dados da figura 5.

Figura 5- Frequéncia de uso do aplicativo pelos alunos

Nunca | 0,00%

Raramente 31,58%

Diariamente 21,05%

0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

Percentual de alunos

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Esse resultado € animador, tendo em vista a resisténcia que normalmente se
verifica quando os alunos sao convidados a desenvolver alguma atividade no campo

da matematica seguindo os moldes do ensino tradicional. Dessa forma, a introdugéo
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do aplicativo no ensino de matematica proporcionou um ambiente mais favoravel a
troca de conhecimentos e despertou nos alunos maior interesse e entusiasmo em
interagir e praticar os conceitos e conteldos matematicos.

Ao avaliar a experiéncia de ensino de matematica utilizando-se o aplicativo
Desafios da Matematica, os discentes pesquisados, em sua grande maioria,
classificaram-na como interessante, de acordo com as informacdes presentes na

figura 6.

Figura 6- Avaliagdo do aplicativo pelos alunos

Nao me interessei h 3

Desagradavel I 1

Despertou minha curiosidade pela _ 7
Matematica

Interessante 16

5 10 15 20
Quantidade de alunos

o

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Esse resultado abre uma perspectiva de construir um ambiente mais favoravel
ao desenvolvimento do conhecimento matematico em sala de aula. Nesse sentido,
alguns alunos também sinalizaram que o uso do aplicativo despertou-lhes a
curiosidade pela matematica, o que pode ajudar a reverter um quadro de desanimo
e resisténcia em relacdo a disciplina que persiste na maioria dos estudantes da

Educacéo Basica. Sendo assim, € valido destacar que:

O grande desafio para o professor é fazer a mediacdo entre os
contetdos a serem estudados, de modo que apresente aos alunos
uma matematica compreensiva e prazerosa. A simples oralizacédo
dos conceitos matematicos pode tornar a aprendizagem enfadonha,
desinteressante e de dificil compreenséo por parte dos estudantes,
em especial no ensino basico (PEREIRA, 2013, p. 9).
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Em relacdo aos problemas disponibilizados diariamente pelo aplicativo, a
avaliacdo dos alunos centra-se na condicdo de que os mesmos, embora de dificil
compreensao na percepcao de alguns, despertam o interesse pela matematica,

conforme as informacdes presentes na figura 7.
Figura 7- Avaliagdo dos problemas do aplicativo pelos alunos

Despertam o interesse pela Matemética 14

Média compreenséo - 2
Facil compreensao - 2

2 4 6 8 10 12 14 16
Quantidade de alunos

o

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

A maneira como o0s alunos avaliaram a abordagem do conhecimento
matematico presente nos problemas do aplicativo representa um ganho qualitativo
em termos de postura dos mesmos em relacdo a esta area do conhecimento,
normalmente classificada como desinteressante, cansativa e sem sentido. Dessa
forma, esse resultado evidencia a importancia de apresentarmos o conhecimento
matematico aos alunos de uma forma desafiadora e interessante, o que pode ser
alcancado com a proposicéo de problemas que privilegiem o uso do raciocinio e da
criatividade em sua resolucao.

Em relacdo a metodologia trabalhada no desenvolvimento das atividades do
aplicativo, a opinido dos alunos é que as aulas se tornaram mais dindmicas e

participativas, além de mais divertidas, conforme os dados contidos na figura 8.
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Figura 8- Avaliacdo dos alunos sobre a metodologia utilizada

Foi cansativo 1

Foi enfadonho h 1

participativas

5 10 15 20

o

Quantidade de alunos

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Esse resultado destaca a importancia de atividades que estimulem a
participacdo ativa dos alunos em sua consecucao e que levem em consideracdo as
suas aspiracbes e préaticas cotidianas, pois dessa forma promovem maior
autonomia, entusiasmo e responsabilidade dos discentes em seu processo de
aprendizagem. Nesse sentido, Lorenzato (2006, p.40) afirma que “as novas
demandas sociais e educativas apontam para a necessidade de um ensino voltado
para a promoc¢do do desenvolvimento da autonomia intelectual, criatividade e
capacidade de acéo, reflexdo e critica pelo aluno”.

Nesse mesmo sentido, a avaliacdo dos alunos em relacdo aos resultados
alcancados por eles com o desenvolvimento das atividades em torno do aplicativo
Desafios da Matematica, nos meses de agosto e setembro, aponta que a grande
maioria julgou como positiva, em termos de aprendizagem, as experiéncias
vivenciadas, pois encontraram novas maneiras de estudar, melhoraram o
rendimento em matematica e compartilharam conhecimentos, conforme os dados
expressos na figura 9.

Os resultados alcancados pelos alunos sdo animadores e demonstram a
assertividade e viabilidade da metodologia proposta, tendo em vista que apenas
uma pequena parcela do alunado participante da pesquisa declarou nao ter obtido

bons resultados com as atividades propostas pela referida metodologia.
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Figura 9- Avaliagdo dos alunos sobre os resultados alcancados
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Compartilhei conhecimentos _ 5
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Outra questdo que foi avaliada pelos alunos no questionario a eles aplicado,
dizia respeito aos pontos positivos percebidos por eles com o uso do referido
aplicativo. Nesse quesito, dentre as atividades desenvolvidas, a possibilidade de

responder em grupo foi a mais destacada pelos discentes, conforme a figura 10.
Figura 10- Avaliacéo dos pontos positivos do uso do aplicativo pelos alunos
A perda do medo de errar, de — 9
perguntar, de tentar acertar
A interacdo no grupo de Whatsapp _ 6
A possibilidade de responder em _ 14
grupo

Os problemas para resolver F 3

0O 2 4 6 8 10 12 14 16

Quantidade de alunos

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Os dados presentes na figura acima assinalam a importancia do trabalho
colaborativo e em equipe para fortalecer o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais nos individuos. Nessa perspectiva, Vygotsky (2003, p. 117),
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destaca que “...] o aprendizado desperta varios processos internos de
desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a crianga interage
com pessoas em seu ambiente e em cooperacdo com seus companheiros”.

Devido a grande diversidade de conteudos, conceitos e procedimentos
matematicos basicos trabalhados nos problemas disponibilizados diariamente pelo
aplicativo Desafios da Matematica, a pergunta de nimero sete do questionario aqui
analisado solicitava que os discentes apontassem em quais deles o0 seu
entendimento e capacidade de operacionalizagdo na resolugcdo de problemas
melhorou. Os dados relativos a esta pergunta estdo expressos na tabela 2.

Tabela 2- Conteldos mateméaticos em que os alunos melhoraram a aprendizagem com o
uso do aplicativo

Conteudos Quantidade de alunos
Equacédo do 1° grau 7
Sistema de equacao do 1° grau 2
Operacdes com numeros inteiros 4
Operacdes com numeros racionais 4
Principio fundamental da contagem ou 12
principio multiplicativo
Célculo de porcentagem 11
Grandezas diretamente ou inversamente 9
proporcionais
Numeros primos e teorema da 5
decomposicédo em fatores primos
Méaximo divisor comum (MDC) e minimo v
multiplo comum (MMC)
Perimetro e area de figuras planas 3
Sequéncias e padrdes 1
Relacdes entre diferentes unidades de 4
medida
Funcao polinomial do 1° grau 2

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019
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Os dados apresentados nos mostram que diversos temas matematicos de
fundamental importancia para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
basicas na area foram melhor compreendidos pelos alunos com as atividades
desenvolvidas em torno do uso do referido aplicativo. Sendo assim, merecem
destaque especial os temas principio fundamental da contagem, calculo de
porcentagem, grandezas diretamente ou inversamente proporcionais, equacao do 1°
grau, maximo divisor comum e minimo multiplo comum, que foram aqueles em que
mais alunos afirmaram ter alcancado maior nivel de aprendizagem.

Por outro lado, a figura 11 apresenta a percepc¢éo dos alunos em relagéo ao
nivel de aprendizagem proporcionado pelas atividades desencadeadas pelo uso do
aplicativo Desafios da Matematica em comparacdo com aquelas desenvolvidas nos

moldes do ensino tradicional, tdo presentes nas aulas de Matematica.

Figura 11- Avaliacdo a respeito da maior produtividade das aulas com o uso do aplicativo
em relacdo as aulas expositivas tradicionais

ESim
® Nao

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Os dados apresentados evidenciam que a maioria dos estudantes
pesquisados afirmou que um processo de ensino-aprendizagem centrado no aluno,
baseado em atividades desenvolvidas em grupo e mediado pelo uso das tecnologias
digitais, apresenta maior eficacia, em termos de aprendizagem e interesse dos
estudantes pelo conhecimento matematico, do que as praticas de ensino
tradicionais.

Diante dos resultados apresentados, € valido afirmar que os estudantes

avaliaram de forma positiva as experiéncias de aprendizagem vivenciadas com esta
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proposta de ensino. Dessa forma, vale destacar que apresentar, discutir e
compartilhar o conhecimento matematico utilizando a linguagem dos aplicativos e
das redes sociais como ferramentas de ensino, contribuiu para despertar o interesse

e a curiosidade dos alunos pelo saber matematico.

4.3 Avaliacdo das atividades mediadas pela Gincana da Matemética

A Gincana da Matematica foi outra atividade desenvolvida em parceria e
articulada com o trabalho realizado com a mediacdo do aplicativo Desafios da
Matematica, analisado acima. Dessa forma, esta atividade também tinha o propdésito
de dar maior dinamismo as aulas de Matematica e de buscar uma maior participacdo
e empenho dos alunos na construcdo e consolidacdo dos seus conhecimentos
matematicos, transformando-os, assim, em protagonistas do processo de ensino-
aprendizagem.

Nesse sentido, a figura 12, construida a partir das respostas dos alunos a
primeira pergunta do questionario aplicado ao final das atividades da gincana, nos
informa que houve uma consideravel adesdo a proposta metodoldgica aqui
apresentada, tendo em vista que apenas uma pequena parcela dos alunos afirmou

nao ter participado ativamente de nenhuma das rodadas da mesma.

Figura 12- Frequéncia de participagéo dos alunos nas rodadas da Gincana da Matemética

,26

E Em todas as rodadas
® Em algumas rodadas

Em nenhuma rodada

Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019
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Com esse resultado, conclui-se que a proposicado desse tipo de atividade

representa uma alternativa viavel no sentido de promover uma participacdo mais

ativa e entusiasmada dos alunos na construcdo do conhecimento matematico.

Por outro lado, as figuras 13 e 14 expressam, respectivamente, a avaliacdo

dos alunos a respeito da Gincana da Matematica como proposta de ensino, e o

modo como essa proposta foi desenvolvida.

Figura 13- Avaliacdo da Gincana da Mateméatica como proposta de ensino
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Figura 14- Avaliacao dos alunos da metodologia utilizada no desenvolvimento das atividades
da Gincana da Matematica
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019
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Diante desses resultados, conclui-se que a grande maioria dos alunos avaliou
de forma positiva a referida proposta e o seu desenvolvimento, ja que a
classificaram predominantemente como interessante e capaz de despertar o seu
interesse pelo estudo da matematica. Além disso, da forma como foi desenvolvida,
tornou as aulas mais dindmicas, participativas e divertidas.

Dessa forma, essa proposta de ensino se configura como uma possibilidade
pedagogica com potencial para transformar a relacdo dos alunos com o
conhecimento matematico. Sendo assim, deve ser mais explorada e desenvolvida
no cotidiano das aulas de Matematica.

Para concluir a analise do questiondrio a respeito das atividades
desenvolvidas ao longo da Gincana da Matematica destacamos que, de acordo com
as informacdes da figura 15, as referidas atividades proporcionaram melhorias no
rendimento mateméatico dos alunos, tendo em vista que eles afirmaram que
compartilharam conhecimentos e, principalmente, encontraram novas maneiras de

estudar a disciplina.

Figura 15- Avaliacdo dos alunos sobre o0s resultados que alcangcaram com o
desenvolvimento da Gincana da Matematica
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Nesse sentido, de acordo com os resultados apresentados, podemos afirmar
gue o desenvolvimento da Gincana da Matematica proporcionou ganhos na
aprendizagem matematica dos alunos. Além disso, ao trabalhar os conceitos e

procedimentos matematicos de forma dinamica, colaborativa e centrada na atuagéo
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efetiva dos estudantes, despertou o interesse e a curiosidade deles pelo
conhecimento matematico, proporcionando, assim, melhorias no processo de

ensino-aprendizagem na area.

4.4 Avaliacdo das atividades mediadas pela série Isto € Matematica

Buscando explorar as mais diversas possibilidades de aplicacdo pratica da
matematica no cotidiano e em outras areas do conhecimento, bem como estimular a
curiosidade e o interesse dos alunos pelas ideias matematicas, foram desenvolvidas
atividades mediadas pelo conteddo presente em episédios da série Isto €
Matematica comandada pelo matematico portugués Rogério Martins, que trabalha
de forma contextualizada e criativa esses aspectos do conhecimento matematico.

Nessa perspectiva, a opinido dos alunos sobre os episodios da série Isto €
Matematica que foram trabalhados durante a pesquisa, apresentada na figura 16,
demonstra uma grande aceitacdo e entusiasmo destes pelos mesmos, visto que
praticamente todos os discentes os classificaram como interessantes, além de

assinalarem que os mesmos despertaram sua curiosidade pelo saber matematico.

Figura 16- Avaliagcdo dos episédios da série Isto é Matemética
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Nesse sentido, vale destacar que desenvolver atividades que explorem a

riqgueza desse material, disponivel gratuitamente na internet, pode ajudar a despertar
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o interesse e a curiosidade dos alunos pelo conhecimento matematico, bem como
melhorar a satisfacdo e o0 desempenho dos mesmos ha compreenséo e
contextualizacdo dos saberes e praticas inerentes a esta area do conhecimento.
Dando continuidade a analise do questionario, a figura 17 mostra que a
vivéncia dos alunos com os episodios da série Isto € Matemética foi permeada por
um clima bastante favoravel a aprendizagem, visto que a maior parte deles sinalizou

gue essa atividade despertou o0 seu interesse pelo conhecimento matematico.

Figura 17- Avaliacdo dos alunos em relagdo a forma como a Matematica é abordada nos
episodios da série Isto € Matematica
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Por outro lado, é vélido destacar que alguns alunos sentiram certa dificuldade
em compreender os conceitos trabalhados nos episodios, devido a questdo do
idioma, o portugués de Portugal, que dificultou um pouco o entendimento do que
estava sendo discutido e relatado em cada episédio. No entanto, o interesse e
entusiasmo demonstrado pelos alunos ao trabalhar com os referidos episodios foi
capaz de superar 0s entraves linguisticos.

O modo como os episédios da série Isto € Mateméatica foram trabalhados,
privilegiando o protagonismo dos alunos e sua organizagdo em grupos de estudo, foi
avaliado positivamente por eles, que destacaram que as aulas se tornaram mais

dindmicas e participativas, além de mais divertidas, como mostra a figura 18.
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Figura 18- Avaliacdo dos alunos sobre a metodologia utilizada para trabalhar com os
episodios da série Isto é Matematica
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Nesse sentido, pode-se concluir que essa proposta metodoldgica representa
um salto qualitativo em relacdo ao modelo de ensino tradicional, que é centrado na
figura do professor e desenvolvido basicamente por meio de aulas expositivas. A
afirmacdo se justifica pelo fato de que essa forma tradicional de trabalhar os
conteudos matematicos muitas vezes cria um ambiente desfavoravel a troca de
experiéncias e conhecimentos entre alunos e professores, inviabilizando, assim,
uma aprendizagem significativa e motivadora desses saberes.

Em relagdo aos resultados alcangcados com as atividades desenvolvidas
tomando por base os episodios da série Isto é Mateméatica, as informacdes
presentes na figura 19 evidenciam uma avaliacdo bastante positiva por parte dos
alunos, que destacaram enfaticamente a melhoria do seu entendimento sobre as
possibilidades de aplicacdo do conhecimento matematico, um dos objetivos
principais da referida série. Além disso, alguns estudantes também destacaram a
descoberta de uma nova maneira de estudar e de compartilhar conhecimentos como
resultados alcancados por eles ao participarem ativamente das atividades

desenvolvidas em torno dos episodios da referida série.
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Figura 19- Resultados alcancados pelos alunos ao desenvolverem as atividades em torno
da série Isto € Matematica
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Fonte: Questionario aplicado pelo autor em 2019

Diante desses resultados e das experiéncias vivenciadas, podemos inferir que
o trabalho com videos da série Isto € Matematica, desenvolvido através de
metodologias centradas na atuacdo ativa e colaborativa dos estudantes, pode
representar um importante aliado do professor na busca de alcangar maior interesse

e motivacdo dos alunos pelo conhecimento matematico.

4.5 Andlise do desempenho dos alunos no pré-teste e no pos-teste

A BNCC (2018) destaca que o uso de tecnologias possibilita aos estudantes
alternativas de experiéncias variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam
a capacidade de raciocinar logicamente, formular e testar conjecturas, avaliar a
validade de raciocinios e construir argumentacdes. Nessa perspectiva, para resolver
problemas, os estudantes podem, no inicio, identificar os conceitos e procedimentos
matematicos necessarios ou 0s que possam ser utilizados na chamada formulagéo
matematica do problema. Depois disso, eles precisam aplicar esses conceitos,
executar procedimentos e, ao final, compatibilizar os resultados com o problema
original, comunicando a solucdo aos colegas por meio de argumentacéo consistente
e linguagem adequada.

De acordo com essas orientagdes da BNCC para o uso de tecnologias e de

resolugdo de problemas no ensino de matematica, analisaremos os resultados
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obtidos pelos alunos participantes da pesquisa no pré-teste e no pos-teste a eles
aplicado, que foram elaborados com problemas oriundos do aplicativo Desafios da
Matematica. Dessa forma, busca-se avaliar os possiveis avancos dos estudantes,
em termos de aquisicdo significativa de conceitos, competéncias e habilidades
matematicas, com o desenvolvimento do conjunto de atividades discutidas no
presente trabalho.

Nesse sentido, vale ressaltar que as informacdes constantes nas figuras
desta secao, apresentam uma comparacao do desempenho dos alunos, no pré-teste
e no pos-teste, em relacdo a alguns dos conceitos e habilidades mateméticas
trabalhados nas diversas atividades realizadas no ambito desta pesquisa. Esses
conceitos e habilidades estdo presentes nos problemas do aplicativo selecionados
para compor os dois testes.

Sendo assim, na figura 20 estdo presentes o0s percentuais de acertos, de
acertos parciais e de erros dos alunos na teméatica equacao de 1° grau, presente na
qguestdo 01 do pré-teste, do nivel iniciante do aplicativo Desafios da Matematica, e

na questédo 05 do pos-teste, do nivel intermediario do mesmo aplicativo.

Figura 20- Desempenho dos alunos na teméatica equagéo do 1° grau no pré-teste e no pés-
teste
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Fonte: Pré-teste e pOs-teste aplicados pelo autor em 2019
Os resultados demonstram que, no pos-teste, houve um consideravel

aumento no percentual de acertos, uma diminuic&do significativa dos acertos parciais

e um pequeno aumento no percentual de erros. Com essas informacdes, infere-se
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que as atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa proporcionaram a um ndmero
significativo de alunos, que migraram de acerto parcial para acerto total do
problema, uma maior proficiéncia na capacidade de resolver problemas matematicos
utilizando de maneira adequada os conceitos e a linguagem das equacfes de 1°
grau.

No entanto, cabe destacar também a persisténcia, nos resultados do pos-
teste, de um percentual relevante de erros, o que sinaliza para a necessidade de
buscar alternativas metodolégicas complementares aquelas aplicadas, no sentido de
também favorecer a aprendizagem dessa parcela de alunos.

Dando prosseguimento a andlise, a figura 21 apresenta o desempenho dos
alunos no problema 02 do pré-teste, do nivel iniciante do aplicativo Desafios da

Matematica, e no problema 10 do pds-teste, do nivel avancado do mesmo aplicativo.

Figura 21- Desempenho dos alunos na temética sistema decimal posicional no pré-teste e
no pos-teste
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Fonte: Pré-teste e pGs-teste aplicados pelo autor em 2019

Diante dessas informacdes, é valido pontuar que o0s resultados estéao
expressos na mesma figura pelo fato dos dois problemas abordarem conceitos e
propriedades do sistema de numeracdo decimal posicional em correlagdo com
outros conceitos e operagdes matematicas basicas. No entanto, o problema
proposto no pos-teste apresenta um grau de dificuldade bem mais acentuado do que

aguele presente no problema do pré-teste.
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Levando em consideracdo esses aspectos, pode-se afirmar que 0s
percentuais que exprimem o desempenho dos alunos no problema do pré-teste
denotam um dominio, por boa parte deles, da ideia de valor posicional dos
algarismos em nosso sistema de numeracéao, associada a operacédo de adicao.

Por outro lado, o baixo desempenho verificado na resolugdo do problema do
pés-teste sinaliza que as atividades trabalhadas no transcorrer da pesquisa nao
foram suficientes para desenvolver nos alunos o0s conceitos e as habilidades
necessarias para a compreensdo e a resolucdo adequada do problema proposto,
que envolvia nocbes de divisibilidade por quatro e de valor minimo associadas as
propriedades do sistema de numeracgéao decimal posicional.

A seguir, a figura 22 apresenta o desempenho dos estudantes no problema
03 do pré-teste, do nivel iniciante do aplicativo Desafios da Matematica e no
problema 02 do pos-teste, também do nivel iniciante do mesmo aplicativo, que

tratavam de conceitos relacionados as ideias de raz&do e proporgao.

Figura 22- Desempenho dos alunos na temética razéo e proporgdo no pré-teste e no pos-
teste
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Fonte: Pré-teste e pOs-teste aplicados pelo autor em 2019

Diante dos resultados apresentados, pode-se concluir que houve um avanco
significativo na compreensao desses conceitos e ideias por parte dos alunos, bem
como na capacidade de mobiliza-los para resolver problemas, tendo em vista que o

percentual de acertos aumentou de forma bastante expressiva do pré-teste para o
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pés-teste. Da mesma forma, a reducdo no percentual de erros foi significativa,
sinalizando um avanco qualitativo dos alunos na aprendizagem dessa teméatica com

as atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa.

Continuando a analise, a figura 23 compara o desempenho dos alunos no
problema 04 do pré-teste, do nivel iniciante do aplicativo Desafios da Matematica,
com o desempenho no problema 09 do pos-teste, do nivel avancado do mesmo
aplicativo. Nesses dois problemas, a abordagem utilizando a linguagem de sistemas
de equacgbes do 1° grau com duas equacdes e duas incognitas, representa um

caminho proficuo em busca da solucéo correta.
Figura 23- Desempenho dos alunos na temética sistema de equacdes do 1° grau no pré-
teste e no pos-teste
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Fonte: Pré-teste e pOs-teste aplicados pelo autor em 2019

Diante das informac¢des apresentas, vale destacar que, embora se tratando de
problemas de niveis diferentes do referido aplicativo, os resultados expressos no
grafico apontam para uma evolucdo de parte dos alunos no sentido da apropriacéo e
manuseio eficiente desse importante topico do conhecimento matematico basico. No
entanto, o percentual de erros no pos-teste se manteve em um patamar elevado,
sinalizando também que boa parte dos estudantes ndo assimilou adequadamente

esse conhecimento.
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Dando continuidade a andlise dos resultados, a figura 24 expressa o
desempenho dos alunos no problema 05 do pré-teste, do nivel intermediério do
aplicativo Desafios da Matematica, e no problema 04 do pés-teste, do nivel iniciante
do referido aplicativo. Nesses dois problemas de contagem, o uso do principio
multiplicativo era a ferramenta mais adequada para aborda-los e resolvé-los

corretamente.

Figura 24- Desempenho dos alunos na resolucao de problemas de contagem no pré-teste e
no pos-teste
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Fonte: Pré-teste e p6s-teste aplicados pelo autor em 2019

7

Pelos percentuais apresentados, é notéria a evolu¢cdo na capacidade dos
alunos de abordar e resolver esse tipo de problema. No pré-teste, os alunos
tentaram resolver o problema enumerando todas as possibilidades possiveis, um
procedimento bastante véalido, mas que, nesse caso, acabou contribuindo para o
elevado percentual de erros verificado, tendo em vista a grande quantidade de
possibilidades de o evento ocorrer na situacéo proposta. Por outro lado, o alto indice
de acertos verificado no pés-teste pode ser atribuido ao conhecimento e a utilizacéo
adequada do principio multiplicativo para atacar esse tipo de problema, o que
melhorou significativamente a proficiéncia da turma nesse tema central da
matematica basica.

A situacdo acima descrita vai de encontro com o0s pressupostos delineados

pela BNCC para o referido tema, tendo em vista que a mesma sugere que:
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Os problemas de contagem, por exemplo, devem, inicialmente, estar
restritos aqueles cujas solu¢des podem ser obtidas pela descrigdo de
todos 0s casos possiveis, mediante a utilizacdo de esquemas ou
diagramas, e, posteriormente, aqueles cuja resolucdo depende da
aplicagdo dos principios multiplicativo e aditivo e do principio da casa
dos pombos (BRASIL, 2018, p.275).

Prosseguindo com a analise dos resultados coletados temos, na figura 25, os

percentuais que exprimem o desempenho dos alunos no problema 06 do pré-teste,

do nivel intermediario do aplicativo Desafios da Matemética, e no problema 01 do

poOs-teste, do nivel iniciante do mesmo aplicativo. Estes dois problemas avaliaram a

capacidade dos discentes de utilizar adequadamente as propriedades e operacdes

com numeros inteiros na resolucao de problemas.

Figura 25- Desempenho dos alunos na resolugédo de problemas envolvendo operagfes com
nameros inteiros no pré-teste e no poés-teste
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Fonte: Pré-teste e pOs-teste aplicados pelo autor em 2019

Apesar de se tratar de problemas de niveis diferentes, o que dificulta a

comparacdo, tendo em vista os numeros apresentados, € razoavel afirmar que

ocorreu um avango qualitativo na capacidade dos alunos de abordar de forma

adequada esse tipo de problema, ja que 0 aumento no percentual de acertos e a

diminuicdo no percentual de erros no pos-teste foram bastante significativos,
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corroborando a efetividade das atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa para
sanar as dificuldades dos alunos nessa tematica.

Continuando a anélise, salientamos que o dominio, por parte dos estudantes
pesquisados, do algoritmo da divisdo e a capacidade de aplica-lo na resolucédo de
problemas interessantes foram avaliados na questéo 07 tanto do pré-teste quanto do
pés-teste, sendo que ambos os problemas fazem parte do nivel intermediario do

aplicativo Desafios da Matematica. Os resultados estéo expressos na figura 26.

Figura 26- Desempenho dos alunos na resolugédo de problemas envolvendo o algoritmo da
divisdo no pré-teste e no pés-teste
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Fonte: Pré-teste e p6s-teste aplicados pelo autor em 2019

Diante dos resultados apresentados, pode-se inferir que as atividades
realizadas ao longo da pesquisa contribuiram para um avanco da turma no tocante
ao dominio dessa importante ferramenta do conhecimento matematico, tendo em
vista que o percentual de acertos aumentou e o percentual de erros diminuiu na
comparacao dos resultados do pos-teste em relacao aqueles do pré-teste.

Outro tema fundamental da Educacédo Basica, trabalhado ao longo das
atividades desenvolvidas na pesquisa e avaliado no pré-teste e no poés-teste
aplicado aos alunos, foi o teorema da decomposicdo de um numero natural em
fatores primos associado ao conceito de maximo divisor comum (mdc), bem como
suas inumeras aplicacbes na resolucdo de diversos problemas matematicos

interessantes. Dessa forma, o problema 08 do pré-teste, do nivel avancado do
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aplicativo Desafios da Matematica, e o problema 06 do pds-teste, do nivel
intermediario do referido aplicativo, avaliaram a compreensao dos alunos a respeito
desses conceitos e ferramentas matematicas basicas, e a capacidade de mobiliza-
los de forma criativa e organizada para resolver problemas. Os resultados estdo

expressos na figura 27.

Figura 27- Desempenho dos alunos ha resolucéo de problemas envolvendo o algoritmo da

decomposicao em fatores primos e o conceito de mdc
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Fonte: Pré-teste e pos-teste aplicados pelo autor em 2019

Diante das informacdes apresentadas, pode-se constatar um avango
significativo no desempenho dos alunos que participaram das atividades
desenvolvidas no trabalho de pesquisa em relagdo ao dominio e uso eficiente
desses temas matematicos fundamentais. Essa afirmacao se justifica tendo em vista
as grandes diferencas nos percentuais de acertos e erros verificados na comparacéo
dos resultados do pré-teste e do pds-teste.

Por outro lado, é importante destacar que a compreensédo da diversidade de
significados que 0s numeros racionais podem assumir em diferentes contextos e o
manuseio eficiente das operacdes fundamentais com esses numeros representam
um grande obstaculo para o desenvolvimento dos conteudos matematicos do Ensino
Médio, tendo em vista que muitos alunos concluem o Ensino Fundamental sem o
dominio necesséario desses conceitos e procedimentos. Nesse sentido, o problema
09 do pré-teste e o problema 08 do pds-teste, ambos oriundos do nivel avancado do

aplicativo Desafios da Matematica, avaliaram o desempenho dos alunos na
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resolucdo de problemas envolvendo competéncias e habilidades relacionadas a
essa tematica. Os resultados obtidos por eles estdo expressos na figura 28.

Figura 28- Desempenho dos alunos na resolucdo de problemas envolvendo operacées com
nameros racionais no pré-teste e no pds-teste
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Fonte: Pré-teste e pos-teste aplicados pelo autor em 2019

As informacdes apresentadas evidenciam uma melhoria significativa no
desempenho dos alunos no pds-teste em comparacdo com o0s resultados
alcancados por eles no pré-teste. Dessa forma, sinalizam para avancos sensiveis
em sua aprendizagem, com as atividades e metodologias desenvolvidas no decorrer
da pesquisa, nessa area do conhecimento matematico, que é fundamental para a
compreensao e a tomada de decisdes consciente em diversos aspectos da vida
cotidiana, bem como para o aprofundamento dos estudos matematicos e de sua
aplicabilidade nas diversas areas do conhecimento ao longo do Ensino Médio.

Nesse mesmo sentido, destacamos que outro aspecto fundamental no estudo
dos numeros racionais diz respeito a compreensao da equivaléncia entre as suas
diferentes representacdes, bem como a capacidade de utiliza-las de forma
adequada para resolver problemas nos mais variados contextos em que elas se
apresentam. Com esse proposito, o problema 10 do pré-teste, do nivel avancado do
aplicativo Desafios da Matematica, e o problema 03 do pos-teste, do nivel iniciante

do mesmo aplicativo, exploraram os conhecimentos e habilidades dos alunos no
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manuseio eficaz das formas fracionaria, decimal e percentual desses numeros. Os

resultados obtidos por eles estao representados na figura 29.

Figura 29- Desempenho dos alunos na resolucéo de problemas envolvendo representacdes
de um numero racional no pré-teste e no pos-teste
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Fonte: Pré-teste e pos-teste aplicados pelo autor em 2019

E importante salientar que, apesar do grau de dificuldade um pouco maior do
problema proposto no pré-teste em comparacao com o nivel daquele presente no
pés-teste, € valida uma analise comparativa do desempenho dos alunos nessas
duas situacOes, tendo em vista suas conexdes e proximidade, tanto em termos de
conteudo quanto de procedimentos de resolucao.

Nesse sentido, destaca-se que, no problema do pré-teste, ocorreu um
elevado percentual de erros e um pequeno percentual de acertos parciais, nao
ocorrendo, entretanto, nenhum acerto total do referido problema, o que indicava a
auséncia de dominio até entdo, por parte dos alunos, da nocdo de equivaléncia
entre as representacdes fracionaria e decimal dos niumeros racionais, associadas ao
processo de divisdo com resto e a ideia de periodicidade. Por outro lado, os
percentuais apresentados no resultado do pdés-teste indicam que a maioria dos
estudantes adquiriu, apés participar de forma ativa e construtiva das atividades
desenvolvidas ao longo da pesquisa, maior proficiéncia na operacionalizagdo das
formas decimal e percentual desses niameros, além de avancar na compreensao da

equivaléncia entre estas representacoes.
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Portanto, levando-se em consideracdo o conjunto dos dados apresentados e
analisados acima, pode-se concluir que os estudantes participantes das atividades
desenvolvidas ao longo da pesquisa avancaram na compreensdo e na capacidade
de operacionalizacdo com diversos conceitos e procedimentos matematicos do
Ensino Basico. Dessa forma, infere-se que as praticas e metodologias de ensino
implementadas se apresentam como alternativas viaveis para o processo de ensino-
aprendizagem de matematica e podem auxiliar os professores no cotidiano da sala
de aula, na importante missdo de desenvolver nos alunos competéncias e
habilidades matematicas, bem como despertar-lhes o gosto e o prazer em

desvendar 0s seus mistérios e encantos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do aplicativo Desafios da Matematica, do grupo de estudos no
WhatsApp e dos episodios da série Isto € Matematica, bem como o desenvolvimento
da Gincana da Matematica, trabalhados de forma colaborativa e com a participacao
efetiva dos alunos, trouxeram diversas aprendizagens e contribuicbes para o
aperfeicoamento profissional deste docente, sobretudo no que diz respeito a
concepcao do que seja ensinar matematica e do papel que deve ser desempenhado
por professores e alunos nesse processo. O fato de ter recebido uma formagéao de
cunho tradicional, desde o ensino basico até a formacao universitaria, forjou em mim
um profissional resistente as mudancas e convicto da existéncia de uma unica
metodologia de ensino a ser utilizada rotineiramente e repetidamente nas aulas de
matematica. No entanto, as experiéncias vivenciadas com o desenvolvimento das
atividades desta pesquisa me fizeram refletir e vislumbrar outras perspectivas e,
desta forma, me impulsionaram a acreditar e a ousar mudar de atitude enquanto
professor.

Por outro lado, utilizar a linguagem dos aplicativos e das redes sociais, cada
vez mais presentes na vida dos jovens, com finalidades pedagodgicas, contribuiu
para despertar o interesse dos alunos pelo conhecimento matematico. Além disso, a
Gincana da Matematica trouxe o ludico para a sala de aula, propiciando uma
aprendizagem mediada pela diversdo e pela alegria. Nesse mesmo sentido, 0s
episddios da série Isto é Matematica, ao apresentar a matematica em diversas
situacbes da vida cotidiana e do conhecimento cientifico, sensibilizaram os
estudantes sobre a importancia e a utilidade dessa area do conhecimento,
provocando, assim, um sentimento de prazer ao estuda-la, bem como uma
motivagdo maior para buscar melhores resultados em termos de aprendizagem.

Dessa forma, pode-se afirmar que as atividades e metodologias propostas e
desenvolvidas na presente pesquisa representam alternativas de ensino que podem
contribuir para melhorar o processo de ensino-aprendizagem de Matematica, tanto
em termos de motivacao e interesse dos alunos pelo estudo da disciplina quanto em
relacdo a aprendizagem significativa de conceitos e procedimentos basicos da area,
conforme atestam, respectivamente, as respostas dos alunos aos questionarios e os

resultados obtidos por eles no pés-teste.
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APENDICE A- QUESTIONARIOS

QUESTIONARIO 1- PERFIL DO ESTUDANTE

1) Qual é a sua idade?

2) Sexo:

( ) Masculino ( ) Feminino

3) Em que tipo de escola vocé estudou o Ensino Fundamental?
( ) Municipal ( ) Estadual ( ) Particular ( ) Outra. Qual?

4) Onde essa escola fica localizada?
( )Zonarural ( ) Zonaurbana

5) Onde vocé reside?

( )Zonarural ( )Zonaurbana ( )Outra

6) Vocé tem acesso a internet?
( )Sim ( ) Néo

7) Vocé faz uso de tecnologias digitais no seu dia a dia? Se sim, qual dos
equipamentos abaixo vocé utiliza com maior frequéncia?

() Computador /notebook ( ) Tablet ( ) Celular ( ) N&o fago uso

8) Quanto tempo (em média) voceé utiliza esses equipamentos por dia?
( )Dela2horas ( )De2a3horas ( )De3a4horas ( ) Maisde 4 horas

9) Com que finalidade vocé mais utiliza as tecnologias digitais?
( ) Estudar/ Pesquisar ( ) Acessar redes sociais () Jogar ( ) Ler noticias

() Outros. Quais?

10) Durante sua vida estudantil vocé ja utilizou algum aplicativo para estudar

conteudos de Matematica?
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() Sim ( ) Néo

11) Qual é o seu nivel de dificuldade para compreender os conceitos e conteudos de
Matemética?

() nenhuma () pouca ( ) média () muita

12) Vocé recebe algum tipo de ajuda para realizar as atividades escolares de
Matemética?
( ) Nao ( ) Sim. De quem?

13) Com que frequéncia vocé estuda Matematica?
( ) Todos osdias ( ) Apenas em vésperade prova ( ) Duas ou trés vezes por
semana ( ) Outro:
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QUESTIONARIO 2- AVALIACAO DO APLICATIVO DESAFIOS DA MATEMATICA

01. Sobre o uso do aplicativo Desafios da Matematica responda:

a) Com que frequéncia vocé tentou responder os problemas disponibilizados no
aplicativo Desafios da Matematica de 05/08/2019 a 30/09/2019?

() diariamente.

() raramente.

() nunca.

() outros:

b) O que vocé achou do aplicativo Desafios da Matematica?
) interessante.

) despertou minha curiosidade pela Matematica.

(

(

( ) desagradavel.
() n&o me interessei.
(

) outros:

c) A forma como os contetidos sao abordados nos problemas do aplicativo Desafios
da Matemaética sao:

() de facil compreenséo.

() de dificil compreensao.

() despertam o interesse pela Matemética.

() outros:

d) Sobre o modo como os problemas do aplicativo Desafios da Mateméatica foram
trabalhados vocé avalia que:

() poderia ser mais dinamico.

() foi divertido.

() foi cansativo.



(
(

) foi enfadonho.

) outros:
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e) Sobre os resultados alcangcados com o uso do aplicativo Desafios da Matematica

vocé diria que:

(
(
(
(
(

) melhorei meu rendimento em Matematica.
) encontrei novas maneiras de estudar.

) compartilhei conhecimentos.

) ndo obtive bons resultados.

) outros:

f) O que vocé gostou na utilizacdo do aplicativo Desafios da Matematica?

(
(
(
(
(

) 0s problemas para resolver.

) a possibilidade de responder em grupo.

) a interacdo no grupo de WhatsApp.

) a perda do medo de errar, de perguntar, de tentar acertar.

) outros:

g) Qual dos conceitos mateméaticos abaixo vocé teve contato com a resolucdo dos

problemas do aplicativo Desafios da Matematica?

AN N N N N N N

) equacgéao do 1° grau.

) sistema de equacéo do 1° grau.

) operagBes com numeros inteiros.

) operagcbes com numeros racionais.

) principio fundamental da contagem ou principio multiplicativo.
) célculo de porcentagem.

) grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.
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) nimeros primos e teorema da decomposi¢do em fatores primos.
) méximo divisor comum (MDC) e minimo multiplo comum (MMC).
) perimetro e area de figuras planas.

) sequéncias e padroes.

) relagdes entre diferentes unidades de medida.

AN N N N N N

) funcao polinomial do 1° grau

h) Com o uso do aplicativo Desafios da Matematica, vocé diria que 0 seu
entendimento desses conceitos:

() aumentou.

() diminuiu.

() permaneceu igual.

( ) outros:

i) No seu ponto de vista, quais foram as vantagens e desvantagens do uso do
aplicativo Desafios da Matemética, das resolu¢cées dos problemas em grupo e das
discussbes no grupo de WhatsApp para o desenvolvimento do seu aprendizado em

Matematica?
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QUESTIONARIO 3- AVALIACAO DA GINCANA DA MATEMATICA

Avalie a sua experiéncia e aprendizado com o desenvolvimento da Gincana da
Matematica e responda:

a) Com que frequéncia vocé tentou responder os problemas do aplicativo Desafios
da Matemética trabalhados nas rodadas da Gincana da Matematica?

() em todas as rodadas.

() em algumas rodadas.

() em nenhuma rodada.

() outros:

b) O que vocé achou do desenvolvimento da Gincana da Matemética?
) interessante.

) despertou mais meu interesse pelo estudo da Matematica.

(

(

() desagradavel.
() n&o me interessei.
(

) outros:

¢) Sobre 0 modo como a Gincana da Matematica foi desenvolvida vocé avalia que:
) poderia ser mais dinamico.

) foi divertido.

(

(

() foi cansativo.
() enfadonho.
(

) outros:

d) Sobre os resultados alcancados com o desenvolvimento da Gincana da

Matematica vocé diria que:
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) melhorei meu rendimento em Matematica.
) encontrei novas maneiras de estudar.
) compartilhei conhecimentos.

) ndo obtive bons resultados.

AN N N N N

) outros:

e) O que vocé gostou e 0 que vocé nao gostou no desenvolvimento da Gincana da
Matematica?
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QUESTIONARIO 4- AVALIACAO DOS EPISODIOS DA SERIE ISTO E
MATEMATICA

Sobre sua vivéncia com os episédios da série Isto € Matematica responda:

a) O que vocé achou dos episddios da série Isto € Matematica a que teve acesso?
) interessantes.
) despertaram minha curiosidade pela Matemaética.

(

(

() desagradaveis.
() ndo me interessei.
(

) outros:

b) A forma como os conceitos e as ideias matematicas sdo abordados nos episodios
da série Isto é Matematica sao:

() de facil compreenséo.

() de dificil compreensao.

() despertam o interesse pela Matemética.

( ) outros:

c) Sobre o0 modo como os episddios da série Isto € Matematica foram trabalhados
vocé avalia que:

) poderia ser mais dinamico.

) foi divertido.

(

(

() foi cansativo.
() foi enfadonho.
(

) outros:
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d) Sobre os resultados alcangcados com o0 uso dos episddios da série Isto é
Matematica vocé diria que:

() melhorei meu entendimento sobre a importancia dos conceitos matematicos
para explicar fendbmenos da natureza e constru¢cées humanas.

() encontrei uma nova maneira de estudar.

() compartilhei conhecimentos.

() n&o obtive bons resultados.

() outros:

e) O que vocé gostou e o que vocé nao gostou nos episédios da série Isto é

Matematica a que teve acesso?
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ANEXO A- PROBLEMAS DO APLICATIVO DESAFIOS DA MATEMATICA
SELECIONADOS PARA O PRE-TESTE

NIVEL INICIANTE

01. Descubra as idades nas seguintes situacoes:

(a) Perguntado pela idade, Pedro responde: “Daqui a 30 anos, terei trés vezes a
idade de agora”. Qual a idade de Pedro?

(b) A mae é trés vezes mais velha que a filha. Juntas tém 48 anos. Qual é a idade de

cada uma?

02. Descubra os valores de A, B e C nas equacdes abaixo:

(a) Sejam A, B e C algarismos tais que A + BB + CCC = 400. Quais sdo os valores de
A,Be(C?

(b) Sejam A, B e C algarismos tais que A + BB + CCC = 1079. Quais sao os valores
de A,Be(C?

03. Resolva os seguintes problemas de proporcionalidade.

(@) Uma pessoa Ié um livro de 100 paginas em seis dias. Em quantos dias essa
pessoa |é um livro de 150 paginas?

(b) Seis pessoas comem 6 biscoitos em 6 minutos. Quantas pessoas comerdo 80

biscoitos em 48 minutos?

04. Um menino, uma menina e um cachorro sdo pesados em uma balanca de trés
formas, de modo que a menina e 0 menino pesam juntos 118 kg; a menina e o
cachorro pesam 72 kg e 0 menino e o cachorro pesam 78 kg. Qual é o peso dos trés
juntos?

NIVEL INTERMEDIARIO

05. Escrevendo todos os numeros inteiros de 100 a 999, quantas vezes escrevemos

o algarismo 57?
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06. Certa maquina tem um visor onde aparece um numero inteiro x, e duas teclas
Ae B. Quando se aperta a tecla A, o numero do visor € substituido por 2x + 1.
Quando se aperta a tecla B, o numero do visor é substituido por 3x — 1. Se no visor

esta o numero 5, qual nimero obtemos apertando as teclas A e B na ordem ABA?
07. Uma professora tem 237 balas para dar a seus 31 alunos. Qual € o numero
minimo de balas a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos
recebam a mesma quantidade de balas, sem sobrar nenhuma para ela?

NIVEL AVANCADO

08. O produto de dois numeros de dois algarismos cada € 1728. Se o maximo divisor

comum (MDC) deles € 12, quais sdo esses humeros?
09. Numa escola, 1/4 dos alunos joga somente volei, 1/3 joga somente futebol, 300
praticam os dois esportes, e 1/12 nenhum desses dois esportes. Quantos alunos

tem a escola?

10. Qual é o algarismo que ocupa a 19972 casa decimal da fracdo 1/27?
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ANEXO B- PROBLEMAS DO APLICATIVO DESAFIOS DA MATEMATICA
SELECIONADOS PARA O POS-TESTE

NIVEL INICIANTE

01. Resolva os seguintes problemas envolvendo opera¢cdes com numeros inteiros.
(a) Num edificio ha 12 salas e cada sala tem 2 janelas e 1 luz no teto. Ontem a noite
Julia contou 18 janelas iluminadas. Em quantas salas a luz estava apagada?

(b) Dona Maria tem 10 vacas. Cinco vacas produzem 10 litros de leite cada uma
todos os dias, e as demais produzem 10 litros de leite cada uma a cada dois dias.

Quantos litros de leite Dona Maria terd apds duas semanas?

02. Resolva os seguintes problemas de proporcionalidade.

(@) Na Cha da Jaqueira, em Macei0, a cada trés pessoas uma gosta de manga.
Supondo que a Cha da Jaqueira tem 5013 habitantes, quantos habitantes gostam de
manga?

(b) Para ir de Macei6 a Arapiraca, um turista gasta 2h30min viajando de carro a uma
velocidade média de 60km/h. Se ele viajasse a 75km/h, gastaria quanto tempo?

03. Resolva os seguintes problemas de porcentagem.

(a) No final do verdo, uma loja de roupas ofereceu 20% de desconto em todas as
pecas. Uma pessoa, ao comprar uma camisa de R$ 36,00, recebeu um desconto de
guantos reais?

(b) Uma loja de CDs realizard uma liquidacdo e, para isso, o gerente pediu para
Anderlaine multiplicar todos os precos dos CDs por R$ 0,68. Nessa liquidacéo, qual
o desconto oferecido pela loja?

04. Um namero palindromo é aquele que € igual quando lido de frente para tras e de
tras para frente. Por exemplo, 171 é um numero palindromo. Existem 90

palindromos de 3 digitos. Quantos palindromos de 5 digitos existem?
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NIVEL INTERMEDIARIO

05. Renata digitou um numero em sua calculadora, multiplicou-o por 3, somou 12,

dividiu o resultado por 7 e obteve o numero 15. Qual foi o nimero digitado?

06. Leticia vendeu todos os seus CDs de videogames para 3 amigos, que lhe
pagaram, respectivamente, R$240,00, R$180,00 e R$320,00. Todos os CDs tinham

0 mesmo preco. Quantos CDs tinha Leticia no minimo?

07. Contando-se os alunos de uma classe de 4 em 4 sobram 2, e contando-os de 5
em 5 sobra 1. Sabendo-se que 15 alunos sdo meninas e que nessa classe 0 numero
de meninas € maior que o numero de meninos, qual o niumero de meninos nessa

classe?

NiVEL AVANCADO

08. A biblioteca de uma escola comprou 140 novos livros, ficando com 27/25 do
ndamero de livros que tinha antes da compra. Qual era o namero de livros da

biblioteca antes dessa compra?

09. Uma panela pesa 645 gramas e uma outra panela pesa 237 gramas. José divide
1 quilograma de carne entre as duas panelas, de modo que as duas, com seus
contelidos, ficam com o mesmo peso. Quanto de carne ele colocou em cada

panela?

10. Qual € o menor nimero de 5 algarismos divisivel por 4 que se pode formar com
os algarismos 1, 2, 3,4 e 9?



