[

1

I

L,

Universidade Federal Fluminense

Programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional
Coordenacao do PROFMAT

FABIO BRAGA PINTO DA COSTA

DO ENSINO MEDIO PARA A UNIVERSIDADE:
UMA PROPOSTA DE INTERVENCAO
PEDAGOGICA PARA O PROBLEMA DA
DUALIDADE LOCAL/GLOBAL

A @: b Orientador: Méario Olivero Marques da Silva.

NITEROI
JULHO/2020



FABIO BRAGA PINTO DA COSTA

DO ENSINO~MEDIO PARA A UNIVERSIDADE: UMA PROPOSTA DE
INTERVENCAO PEDAGOGICA PARA O PROBLEMA DA DUALIDADE
LOCAL/GLOBAL

Dissertacdo apresentada por Fabio
Braga Pinto da Costa ao Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional - Universidade Federal
Fluminense, como requisito parcial para a
obtencao do Grau de Mestre.

Orientador: Mério Olivero Marques da Silva.

Niteroi
2020



C837e

Costa, Fabic Braga Pinto da

Do Ensino Médio para a Universidade: Uma Proposta de
Intervengdo Pedagdgica para o Problema da Dualidade
LOCAL/GLOBAL / Fidbio Braga Pinto da Costa ; Mario Olivero
Marques da Silwva, orientador. Niterdi, 2020.

169 f.

Dissertagdo (Mestrado Profissiconal em Matemdtica em Rede
Nacional) -Universidade Federal Fluminense, Niterdi, 2020.

DOI: http://dx.doi.org/10.2240%/PROFMAT.2020.mp.12286096759

1. Cadlculo no Ensino MEdio. 2. Ensino de Calculo. 3.
Teoria Histdérico-Cultural da Atividade. 4. Local/Global. 5.
Proedugdo intelectual. I. Silwva, Mario Oliverc Margues da,
orientador. II. Universidade Federal Fluminense. Instituto de
Matemitica e Estatistica. III. Titulo.

CDD -




FABIO BRAGA PINTO DA COSTA

DO ENSINO MEDIO PARA A UNIVERSIDADE: UMA PROPOSTA DE
INTERVENGAO PEDAGOGICA PARA O PROBLEMA DA DUALIDADE
LOCAL/GLOBAL

Dissertagao apresentada por FABIO BRAGA PINTO DA
COSTA ao Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - da Universidade Federal
Fluminense, como requisito parcial para a obtengao do
Grau de Mestre.

Aprovada em: 30/07/2020

Banca Examinadora

Prof. Mario Olivero Marques da Silva - Orientador
Doutor - Universidade Federal Fluminense

CORLnl)

Prof *. Cristiane Mello - Membro
Doutora — Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

o ’7—
/é}( (, \
Prof ® Nancy de Souza Cardim - Mem
Doutora — Universidade Federal Fluminense

NITEROI 2020



DEDICATORIAS

A minha amada esposa Karla de Brito da Costa, razdo da minha vida e

companheira de todas as horas.

Aos meus pais, Flavio Ramos da Costa e Rosemar Braga Pinto da Costa, pois

me ensinaram que a educacao é a hossa maior rigueza.

A minha irma Claudia Braga Pinto da Costa, por toda amizade e colaboracéo.



AGRADECIMENTOS

A CAPES: O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de

financiamento 001.

A professora Dirce Uesu Pesco, Coordenadora do Programa de Mestrado

Profissional PROFMAT-UFF, por toda sua atencédo e compreensao.

Ao professor orientador Mario Olivero Marques da Silva, por suas palavras de

encorajamento, sempre com muita motivacao e tranquilidade.

Aos demais Professores do Programa de Mestrado Profissional PROFMAT-
UFF.



Resumo

Um reflexo claro dos problemas do ensino de matematica oriundos da
educacao basica é a dificuldade que os alunos enfrentam nos cursos de Calculo assim
gue comegam seus estudos na universidade. Os altos indices de reprovagdo nesses
cursos revelam um revés e nos sugerem um grave problema no processo ensino-
aprendizagem.

Essa questdo é tdo evidente que muitos cursos superiores optam por incluir,
em seus programas, disciplinas como Pré-Célculo ou Matemética Bésica, adiando,
assim, os cursos de Calculo | para os outros semestres.

Neste trabalho nossa tematica sera: o que podemos fazer no Ensino Médio
para minimizar esses problemas?

Em meio as leituras sobre as intempéries da aprendizagem no ensino de
Calculo, nos deparamos com a tese de doutorado escrita por Rezende (2003), “O
mapeamento das dificuldades de aprendizagem de natureza epistemoldgica do ensino
de Calculo”, que foi nosso principal pilar teérico para a abordagem do problema em
guestao.

Em sua tese de doutorado, Rezende (2003) consubstanciou cinco
macroespacos de dificuldade de aprendizagem de natureza epistemoldgica que
estruturam o ensino de Calculo. Além disso, apos a elaboracdo dos mapeamentos
histérico e conceitual do Célculo, o referido autor foi capaz de apontar um Unico lugar-
matriz das dificuldades de aprendizagem de natureza epistemolégica do ensino de
Célculo: o daomissdao/evitacdo das ideias basicas e dos problemas construtores
do Célculo no ensino de matematica em sentido amplo.

A dualidade local/global € uma das dificuldades de natureza epistemoldgica na
aprendizagem do Calculo apresentadas por Rezende (2003). Sendo assim, atravées
de uma intervencdo pedagogica, com base na Teoria Historico-Cultural da Atividade,
desenvolvemos atividades direcionadas a alunos do 2° ano do Ensino Médio
enfocando o debate nesta dualidade, demonstrando que é viavel promover estas
ideias no ambiente da educacgéo basica com alunos do Ensino Médio.

Para a elaboracéo de nosso experimento — aplicado totalmente on-line, através
de um formulario Google e videoaulas disponibilizados para os alunos — utilizamos
como referencial tedérico-metodolégico o método dialético de construcao do
conhecimento escolar, o qual, segundo Gasparin, J.L. (2007), permeia trés
importantes niveis calcados, respectivamente, em pratica-teoria-pratica: nivel de
desenvolvimento atual, nivel de desenvolvimento imediato e o novo nivel de
desenvolvimento atual.

A partir das hipéteses alavancadas aqui, apontaremos uma possibilidade para
comecarmos a reverter os péssimos resultados verificados nos cursos de Calculo e,
por conseguinte, promover ganhos para o ensino de matematica como um todo a
partir da boa prética docente.

Palavras-chave: Calculo no Ensino Médio. Ensino de Calculo. Teoria Histoérico-
Cultural da Atividade.



ABSTRACT

A clear reflection of the problems of teaching mathematics stemming from basic
education is the difficulty that students face in Calculus courses as soon as they enter
university. The high failure rates in this discipline reveal the setback and suggest a
serious problem in the teaching-learning process of calculus.

This issue is so evident that most higher education courses choose to include
subjects like Pre-Calculus or Basic Mathematics in their programs, thus postponing
Calculus courses to other semesters.

In this paper our theme will be: what can we do in high school to minimize these
problems?

Amid the readings on the inclement weather of learning in teaching calculus, we
come across the doctoral thesis written by Rezende (2003), “Mapping learning
difficulties of an epistemological nature of teaching calculus”, which was our main
theoretical pillar to address the problem in question.

In his doctoral thesis, Rezende (2003) embodied five macrospaces of learning
difficulty in teaching calculus of an epistemological nature that structure the teaching
of calculus. In addition, after relating to the historical and conceptual mappings of
calculus, Rezende (2003) was able to point out a single matrix place of learning
difficulties of an epistemological nature of calculus teaching: the omission / avoidance
of basic ideas and problems builders of calculus in the teaching of mathematics in a
broad sense.

The local/global duality is one of the difficulties of an epistemological nature in
learning calculus presented by Rezende (2003). Therefore, through a pedagogical
intervention, based on the Historical-Cultural Activity Theory, we developed activities
with 16 students from the 2nd year of high school focusing on the debate in this duality,
demonstrating that it is feasible to promote the immersion of these ideas in the basic
education environment. with high school students.

For the elaboration of our experiment - applied entirely on-line, through a Google
form and video lessons made available to students - we used the dialectical method of
building school knowledge as a theoretical-methodological framework, which,
according to Gasparin, JL (2007), permeates three importante levels based,
respectively, in practice-theory-practice: level of current development, level of
immediate development and the new level of current development.

Based on the hypotheses leveraged here, we point out a possibility for us to
begin to reverse the terrible results seen in calculus courses and, therefore, promote,
based on good teaching practice, gains for the teaching of mathematics as a whole.

Keywords: Calculus in High School. Calculus Teaching. Historical-Cultural Activity
Theory.
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1 - INTRODUCAO

1.1 — O medo do Calculo

A histéria de um calouro prestes a cursar Calculo num curso de exatas é bem
conhecida no mundo académico, assim como as lamenta¢des dos alunos que ja
vivenciaram experiéncias desastrosas com essa disciplina, e, por isso, o mito da

reprovacao certa nos corredores das universidades se reconstrdi a cada periodo.

Facilmente, podemos imaginar esse calouro chegando a universidade, fazendo
sua inscricdo em disciplinas e, logo no seu primeiro dia, se deparando com aquele
veterano, cursando o terceiro periodo de matematica e caminhando para sua terceira
tentativa em Célculo I. Assim, inevitavelmente, a primeira pergunta do calouro é:
Célculo | é dificil?

Como também compreendemos a dureza da vida desse veterano, nao
esperariamos uma resposta que ndo fosse a constatacdo dessa dificuldade em cursar
Célculo. Mas, como se fosse propositalmente para desencorajar os marinheiros de
primeira viagem, — ou de um ponto de vista positivo, para prepara-los para o pior —
algumas respostas séo capazes de superar os limites do que seria apenas dificil.
Nosso veterano seria capaz de relatar que so6 passaria em Célculo | de primeira aquele
individuo para o qual brilhou na hora de seu nascimento uma estrela com massa
centenas de vezes maior que a do sol cuja luz deslizara por toda a galaxia para

abencoar um ser privilegiadamente iluminado.

Mesmo ndo compreendendo muito sobre estrelas, suas massas e luzes, o
calouro entende prontamente o que Ilhe aguarda. Principalmente ao entrar para sua
primeira aula e constatar que ha aproximadamente 100 alunos numa turma preparada
para receber apenas 60, o que Ihe sugere imediatamente a reprovacdo de algo em

torno de 40 alunos.

Feita a inicializacdo com nosso calouro, percebemos que nao Ihe sobrara muito
além de inseguranca, medo e muito estudo como Unico recurso. Para nosso veterano,
sempre desejamos a superacdo até o Ultimo momento, mas as desisténcias,
transferéncias, trancamentos de disciplinas, etc. sdo mais comuns do que
gostariamos de relatar. Entretanto, do desgaste das inUmeras repeticdes desse roteiro

monatono do terror, por sermos professores agentes transformadores da realidade,
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nos sentimos na obrigacdo de perguntar: Por qué? Por que ndo agirmos para quebrar

esse ciclo do pavor seguido do insucesso?

O porqué de tanto medo é facilmente justificavel, haja vista o numero
expressivo de reprovagdes nas disciplinas de Célculo, como mostram todas as
estatisticas. Rezende (2003) nos revela que na UFF, no periodo entre 1996 e 2000, a
variagdo do indice de alunos ndo-aprovados (alunos reprovados por nota, falta ou
desisténcia) ja se encontrava entre 45% e 95%, sendo essa situagdo ainda mais
agravada quando se tratava especificamente do curso de matematica, onde esse

indice nao é inferior a 65%.

Na UFRJ, em relacdo ao primeiro semestre de 2005, o indice de alunos nao-
aprovados também é muito ruim. Como nos mostra Pereira (2009), o indice de alunos
ndo-aprovados em Calculo, levando-se em consideracdo TODOS os cursos de
Célculo, chega a 47%. Além disso, quando considerado apenas o0 curso de
matematica, no primeiro semestre de 2005, 58% dos alunos de Calculo | ndo foram

aprovados.

Assim, a relevancia da questado que nos propusemos a discutir reside sobre o
gue ocorre e/ou deveria ocorrer no processo de aprendizagem dos alunos do Ensino
Médio. Queremos saber onde estdo as falhas. Além disso, sabemos que os alunos
recém-chegados a universidade precisam ser diferentes, mais bem preparados, em
algum sentido, para terem mais facilidade em dominar os conceitos do Calculo e
executar com mais sucesso as atividades que serdo demandadas durante os estudos

nessa disciplina.

1.2 — Acdes efetivas no Ensino Médio para facilitar a aprendizagem de

Calculo

Um movimento natural de quem tenta resolver um problema em tempo presente
€ olhar para o passado e se perguntar o que poderia ter sido feito antes para que
aguele problema nédo se tornasse tdo complicado ou, na melhor das hip6teses, nem
existisse. Na educacdo, de modo geral, realizamos movimentos analogos. Quando
nos deparamos com algumas das dificuldades dos alunos, tentamos imediatamente

rastrear sua natureza e, muitas vezes, conjecturamos sobre o que deixou de ser feito
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em séries anteriores que gerasse indices insatisfatorios de aprendizagem em séries

futuras.

N&do sendo diferente do nosso primeiro olhar sobre o problema da
aprendizagem no ensino de Calculo, intuimos que alternativas poderiam ser criadas
no ambiente do Ensino Médio para que, ao encerrar sua trajetdria na escola basica,
os alunos se sentissem mais confiantes e obtivessem resultados satisfatorios diante

das adversidades impostas por essa disciplina tdo temida.

A priori, de forma ainda muito imatura, pensamos que uma das alternativas
gue corroborariam para a solucdo de um problema tdo denso como esse seria
apresentar topicos de Calculo ja no Ensino Médio. Por conseguinte, achamos,
precipitadamente, que esses alunos chegariam na universidade mais experientes e
com mais conhecimento de causa. De fato, devido a grande aplicabilidade do Calculo
em diversas areas do conhecimento, ndo seria enriquecedor para os alunos discutir
temas tao relevantes ja no Ensino Médio? Bom, pensando melhor sobre o assunto,

somos capazes de concluir que essa ndo € uma solucao viavel.

Tratando com mais racionalidade este assunto, algumas evidéncias nos levam
a concluséo de que trazer efetivamente conceitos do Calculo para o Ensino Médio
poderia, na verdade, antecipar o problema da aprendizagem no ensino de
Célculo que se somaria a tantos outros velhos problemas de aprendizagem
conhecidos pelos professores da escola basica. Além disso, de maneira analoga, um
movimento feito pelas universidades de inserir disciplinas como Matematica Basica e
Pré-Célculo nas grades curriculares ndo tem suprido as necessidades dos alunos
como o desejado. Como aponta Rezende (2003), a inclusédo da disciplina Matematica
Basica como obrigatéria na grade curricular do curso de Matematica/Niter6i da UFF
a partir do segundo semestre de 1997 ndo atinge seu objetivo de reduzir o nimero de
nao-aprovados em Calculo | pois, na ocasido, os indices de nao-aprovados
permaneceram constantes e, ainda, se agravaram no semestre seguinte.

E notorio que parte expressiva dos alunos conclui o Ensino Médio com baixo
desempenho no que diz respeito a conhecimentos basicos de matematica. De acordo
com os dados fornecidos pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb),
aplicada pelo governo em 2017, destacados pela reportagem do O Globo, de 30 de
agosto de 2018, mais de 70% dos concluintes do Ensino Médio, no Brasil, ndo atingem

o nivel basico de conhecimento em matematica.
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Ademais, essa mesma edicdo do Saeb ja nos contava que, em matemética, o
nivel de proficiéncia dos alunos do Ensino Médio caia de 275 para 270 pontos, entre
2009 e 2017, com perspectivas continuas de declinio. Ainda na mesma reportagem,

obtemos o grafico a seguir:

PANORAMA DO 32 ANO DO ENSINO MEDIO BRASILEIRO

Nivel de proficiéncia dos estudantes brasileiros no 3° ano

Lingua

Rede Rede . Rede Rede
Portuguesa privada publica Total Matematica  privada pliblica Total
Insuficients --w» I Insuficiente --» I
Basico ------ - Basico ------ -
Adequado® ---e Adequado® ---e

*A nomenclatura desse patamar "avancado”, que estava no material repassado pelo governo aos veiculos de
comunicacdo as vésperas da divulgacao, foi trocada para "adequado” em coletiva de imprensa

Fonte: Saeb 2017

(https://oglobo.globo.com/sociedade/educacao/mais-de-70-dos-concluintes-do-ensino-medio-tem-desempenho-insuficiente-em-portugues-
matematica-23023735)

De acordo com o Saeb, aproximadamente 71,7% dos alunos que estavam
concluindo o Ensino Médio em 2017 apresentavam nivel de proficiéncia insuficiente
em matematica. Esses estudantes brasileiros estavam as vésperas de terminar a sua
trajetéria escolar ndo sabendo utilizar sistemas de medidas, incapazes de realizar e
aplicar operac6es com numeros de modo satisfatorio e, ainda, no que diz respeito ao
tratamento da informacdo, apresentavam-se inaptos a retirarem informacfes de
tabelas e graficos ou utilizar procedimentos de combinatéria e probabilidade.

Isto posto, como seria possivel — em meio ao caos sob o qual se configura o
ritmo de aprendizagem dos alunos do Ensino Médio — acreditar que a solucdo passaria
por imputar aos alunos discussdes sobre novos temas, sem antes dar a solucdo para

tantos outros que ainda se encontram em aberto?
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A inquietagdo sobre o péssimo desempenho dos alunos em Calculo ndo deve
ser deixada de lado e ndo deve ser colocada em segundo plano a necessidade de

refletirmos com lucidez sobre a tematica.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), onde se encontram as
principais orientacdes para professores de matematica da escola basica desejosos de
reformular suas préticas e contribuir de maneira positiva para aprendizagem de seus
alunos, obtemos a seguinte orientacao que reitera a responsabilidade do professor de
matematica levar aos seus alunos conhecimentos que lhes sejam validos para uma

vida:

Cabe a Matematica do Ensino Médio apresentar ao aluno o
conhecimento de novas informacdes e instrumentos necessarios

para que seja possivel a ele continuar aprendendo (Brasil, 1997).

Isso nos mostra a obrigacdo de pensarmos sobre o aspecto formativo dos
alunos do Ensino Médio de forma ampliada e muito mais ambiciosa, o que nos da a
certeza de ser nesta fase do ensino basico que poderemos e deveremos projetar
acOes efetivas que reduzam as dificuldades de aprendizagem no ensino de Calculo,
haja vista sua relevancia para o ensino de matematica de modo geral. Além de
fornecermos aos estudantes do Ensino Médio técnicas mateméticas fundamentais
para o desenvolvimento pratico do Célculo — como ensino de fung¢des, polinbmios,
fatoracdo, relacbes trigonométricas etc. —, poderemos construir atividades que
estabelecam também a construgéo dos significados para o estudo do Calculo.

Finalmente, a reflexdo sobre os questionamentos levantados € assertiva e nos
traz a clareza de que as dificuldades de aprendizagem no ensino de Célculo ndo
compdem um problema isolado no que tange o ensino de matemética, mas sdo a
consequéncia 6bvia de um conjunto de préaticas pedagdgicas que ndo atendem as
dificuldades de natureza epistemoldgicas apresentadas pelo discente, muitas vezes,

durante toda sua trajetoria escolar.

1.3 — Nossos encaminhamentos de pesquisa
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Ao longo do tempo, as praticas docentes vao se consubstanciando e se
tornando mais eficazes na vida de um professor dedicado a aprendizagem de seus
alunos. As tentativas e erros vao nos moldando para uma técnica mais eficiente e
clara, um linguajar compativel com a realidade, muitas vezes, adversa dos educandos
e uma intuicdo cada vez mais apurada, tornando-se quase que um poder de super-
her6i. Quando este instinto de agente facilitador da aprendizagem se conecta com
muito estudo e boas pesquisas, comecamos a encontrar as respostas para 0S
problemas acerca do processo ensino-aprendizagem.

Em meio as leituras sobre as intempéries da aprendizagem no ensino de
Célculo, nos deparamos com a tese de doutorado feita por Rezende (2003), “O
mapeamento das dificuldades de aprendizagem de natureza epistemoldgica do ensino
de Célculo”, que sera nosso principal pilar tedrico para a abordagem do problema em
guestao.

Mesmo reconhecendo que as pesquisas relacionadas aos problemas na
aprendizagem do ensino de Calculo seguem as mais variadas premissas, tendo todas
as suas respectivas relevancias na busca pela solu¢do do problema, acreditamos que
as dificuldades de aprendizagem no ensino de Calculo séo principalmente de natureza
epistemoldgica.

Em seu trabalho, Rezende (2003) consubstanciou cinco macroespacos de
dificuldade de aprendizagem no ensino de Calculo de natureza epistemoldgica que,
sob seu ponto de vista (o qual compartilharemos neste trabalho), estruturam o ensino
de Calculo, a saber, 0s eixos:

e Discreto/continuo

e Variabilidade/permanéncia
e Finito/infinito

e Local/global

e Sistematizacao/construcao

Sendo assim, nossa proposta se encaminhard pela elaboracdo de uma
atividade que assista ao educando em suas dificuldades de natureza epistemolégicas
relacionada ao problema do eixo Local/global. Realizaremos esta atividade com
alunos do 2° ano do Ensino Médio e, no discorrer deste trabalho, faremos as

ponderacdes sobre os dados coletados, demonstrando a efetividade da metodologia
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aplicada. E, finalmente, apresentaremos uma conclusdo que nos permita colocar
nossa pratica no mesmo grupo daquelas que objetivam a melhora da performance

dos alunos nas disciplinas relacionadas ao Calculo
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2 — REFERENCIAL TEORICO

A fonte de luz que recai sobre este trabalho de modo a nos dar subsidios
conceituais para elaboracdo de uma proposta que encare o problema do ensino de
Célculo, tornando-se nosso principal pilar teorico, foi a tese de doutorado pela
Universidade de Séo Paulo (2003) “O ensino de Calculo: Dificuldades de natureza
epistemoldgica”, do professor Wanderley Moura Rezende, professor da Universidade

Federal Fluminense (UFF).

Rezende (2003) demonstra que boa parte dos problemas de aprendizagem no
ensino de Calculo é de natureza essencialmente epistemoldgica, isto €, de modo
geral, as turbuléncias do processo de aprendizagem no ensino de Calculo residem na
gritante incoeréncia entre a forma como esta matéria € apresentada nos cursos
universitarios (Pratica Educacional) e os moldes estruturais e filosoficos do
nascimento do Calculo, assim como do seu desenvolvimento até a formalizacdo de

Seus conceitos.

Para compreensao destas dificuldades de natureza epistemolédgica no ensino

de Calculo, Rezende (2003) apresenta dois mapeamentos:

e Mapeamento conceitual do Calculo: Além da reflexao filosofica sobre “o que
€ Célculo”, uma descricdo histérica que comega pelos problemas que
motivaram a criacdo do Calculo, passando por todo seu desenvolvimento e

processo de conceituacao formal.

e Mapeamento das dificuldades de natureza epistemologica: Para este
mapeamento, foram apresentadas e estabelecidas por Rezende (2003)
relacbes entre cinco dualidades de extrema relevancia para o ensino-
aprendizagem do Célculo, onde figuram tais dificuldades. Assim, esse
mapeamento  fica  subdividido nos denominados  macroespagos
Discreto/Continuo, Variabilidade/Permanéncia, Finito/Infinito, Local/Global e

Sistematizac&o/Construcéo.

Ao consubstanciar os macroespacos descritos e relacionar com o0s

mapeamentos histéricos e conceituais do Calculo, Rezende (2003) foi capaz de
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apontar um Uunico lugar-matriz das dificuldades de aprendizagem de natureza
epistemoldgica do ensino de Calculo: o da omisséo/evitacdo das ideias basicas e
dos problemas construtores do Céalculo no ensino de matematica em sentido

amplo.

A seguir, faremos uma abordagem objetiva sobre cada uma dessas cinco

dualidades.

2.1 — A dualidade Discreto/Continuo

O sucesso alcancado ao introduzirmos o conjunto dos numeros naturais para
nossos alunos, mesmo que nhas séries iniciais do ensino basico, deve-se,
essencialmente, a necessidade da contagem, exatamente como nos conta a historia
sobre a evolucdo da representacdo destes numeros. De modo geral, determinar
guantidades de elementos e, em seguida, representar de maneira simplificada os
resultados, corroborou para que a humanidade alcancasse a representacao numerica
enxuta e funcional que temos atualmente.

Nos dias de hoje, ndo ha uma crianca inserida na escola basica que nédo seja
estimulada a iniciar seus proprios processos de contagem: “Quantos anos vocé tem?”
ou “Quantos lapis de cor vocé quer?”.

Com efeito, dar significacdo ao conceito de nimero natural ndo é um problema
para o ensino basico de Matematica, haja vista que nossos alunos assumem esta ideia
de nimero de uma maneira extremamente positiva desde muito cedo.

Entretanto, no que tange a transicao da ideia pontual ou discreta de numero
natural para a concepcao da continuidade dos nimeros reais, 0s problemas no ensino

de Matematica sao demasiadamente catastroficos.

Numa retrospectiva historica do problema, Rezende (2003) nos conta que:

“A dificuldade dessa dualidade discreto/continuo se materializou
historicamente e pode ser percebida originalmente nos
paradoxos de Zenao e no problema da incomensurabilidade de
certos segmentos geomeétricos, este Ultimo, vivenciado pela
escola pitagorica, que floresceu no século VI a. C., € conhecido

por “dilema de Pitagoras”. No entanto, foi o filosofo Platdo o
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primeiro a vislumbrar uma possivel solucdo para o problema
através da construgdo de uma “ponte” entre a geometria e a
aritmética, mas que soé se caracterizaria vinte séculos depois na
construgdo dos numeros reais por cortes de Dedekind.”
(Rezende, 2003).

Como um pecado corriqueiro, daqueles que todo bom cristdo comete,
abandonar a evolucdo histérica dos conceitos se tornou ao longo do tempo uma
pratica comum da grande parte dos docentes, e ndo é diferente ao se abordar a

dualidade discreto/continuo.

Muitas vezes, tentamos justificar esta préatica docente mais despreocupada com
um contexto histérico através de problemas muito conhecidos de qualquer professor
do ensino bésico: curriculos extensos, tempo reduzido de aula, turmas indisciplinadas
e muito cheias. Embora ndo seja nosso objetivo tratar esses problemas aqui,
apresentando solucdo para tais contratempos, devemos sinalizar que, apesar de
todas as controveérsias expostas, a construcao de determinados conceitos nao se dara
de maneira completa e efetiva para o aluno ao omitirmos deles os problemas que
realmente conduziram os estudos para formagéo da teoria que se deseja alcancgar, o

gue diversas vezes se consegue a partir de um simples viés historico.

JA no campo do processo pedagogico, Rezende (2003) adverte que a
dualidade discreto/continuo € completamente ignorada desde a escola basica, nao
sendo ainda contemplada de maneira satisfatria no ensino de matematica do nivel
superior. O referido autor cita como consequéncia imediata a segregagcao entre a
aritmética e a geometria, sendo verdadeiramente penosa a primeira, pois usualmente
0S numeros inteiros, racionais e irracionais sédo definidos simplesmente como medidas
na reta numérica, o que faz parecer ao aluno que as representacdes decimais destes
numeros sao finitas ou aproximadas. De fato, nada mais rotineiro que ouvir seu aluno

do ensino fundamental ou médio perguntar:

- Professor, é para trocar o m por 3,14?

‘Isto posto, torna-se compreensivel o carater “nebuloso” do

namero irracional no processo pedagdgico. Assim como 0sS
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matematicos renascentistas, 0s nossos alunos também sao
privados durante todo o ensino basico dos instrumentos que
possibilitariam uma superacdo desse estado nebuloso do
namero irracional. Em verdade, a privacdo a que se submetem
nossos estudantes € muito maior: escondem deles inclusive os
problemas motivadores e as dificuldades intrinsecas a
construcdo do significado do ntmero irracional. E assim, por
exemplo, quando, no ensino fundamental, ensina-se, por meio

de uma regra pratica, que a dizima peridédica 0,333... é a
representacdo decimal da fracéo 1/3; ou quando, no Ensino

Médio, ensina-se que a soma infinita de uma progresséo
geométrica (a,) de razdo q (0 < |g| < 1) é dada pela férmula
algébrica a,/(1 — q).”(Rezende, 2003)

Nesses problemas levantados por Rezende, o referido autor ainda aponta a
perceptivel camuflagem da dizima periddica, uma denominacdo aritmética para as
séries geomeétricas, a partir de procedimentos aritméticos. Dessa forma, perde-se uma
otima oportunidade para dar inicio ao estudo das séries e estabelecer o minimo do
conceito de continuidade dos numeros irracionais.

Com o mapeamento da dualidade discreto/continuo, Rezende (2003) conclui
gue o dominio numérico de nossos alunos, em sua totalidade, se restringe aos
racionais. Em relac&o aos reais (irracionais), dominam, apenas, de forma limitada, as
regras operatorias.

Portanto, fica evidente a necessidade de se desenvolver novas praticas no
ensino basico que possua uma abordagem deveras integradora, sob o ponto de vista
aritmético e geométrico, que defina adequadamente o conjunto dos ndumeros reais,
possibilitando uma transicdo gradual e eficaz do discreto para a significagdo do

continuo.

2.2 — A dualidade Variabilidade/Permanéncia
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Embora os pensamentos iniciais sobre essa dualidade tenham surgido na
filosofia pré-socrética, o estudo quantitativo da variabilidade passou a ser

desenvolvido pelos escolasticos no século XIV. Como afirma Rezende (2003):

‘A nogao escolastica de latitude é, com efeito, a forma
embrionéria do conceito de derivada. Essas no¢fes penetram no
universo matematico através da cinematica desenvolvida por
Galileu e Torricelli”. (Rezende, 2003).

Concomitantemente, desenvolve-se o pensamento algébrico, tendo como
ponto de partida a algebra geométrica de Diofanto e Apolénio, até chegar a escola

matematica francesa dos séculos XVI e XVII, com Viéte, Fermat e Descartes.

Apropriando-se das ferramentas desenvolvidas principalmente da escola
matematica francesa, Newton e Leibniz, de forma independente, desenvolveram
métodos que resolveriam o problema da variabilidade. Newton com o conceito de

“Ultima razao” e Leibniz com a ideia de “diferencial’.

Entretanto, a formalizacao efetiva do conceito de variabilidade se da apos a
introducéo da ideia de funcéo, por Euler e Lagrange, e, finalmente, a posteriori, pela

definicdo formal do conceito de derivada, feita por Cauchy no século XIX.

Por outro lado, a questdo da permanéncia permitiu o desenvolvimento do
conceito de integral, cuja importancia para o Calculo é equivalente a relevancia da

derivada.

N&o se limitando a sua versdo do processo de exaustdo, 0s escolasticos
contribuiram com a insercdo das seéries como processo fundamental para a
construcéo do conceito de integracdo. Entretanto, devido a complexidade do préprio
conceito, a ideia de integral esteve associada a nocdo da operacao inversa da

derivada.

No que se direciona ao viés da pratica pedagogica desta dualidade, junto a
reflexdo historica trazida, identificamos ainda no ensino basico a importancia do
conceito de funcéo para essa discussao.

Como Rezende (2003) nos mostra, assim como a consubstanciacdo da

geometria, fisica e filosofia, 0 pensamento algébrico contribuiu significativamente para
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o desenvolvimento da nocao de variavel, o que permitiu a constru¢cédo do conceito de
funcéo.

No entanto, o conceito de funcéo trabalhado nos ensinos fundamental e médio,
atualmente, faz referéncia a ideia formal alcancada na teoria dos conjuntos,
restringindo tal conceito a formacédo de pares ordenados a partir de determinadas
propriedades. Quando assim procedermos, deixaremos em segundo plano a relagéo
entre quantidades variaveis — como uma coisa varia em fungdo de outra —, o que
realmente serve de matéria prima para o Calculo diferencial e integral. Segundo

Rezende (2003):

“Em verdade, a definicdo formal de fungao é tao abstrata, quanto
estéril, uma vez que pouco contribuiu para o desenvolvimento
para o conhecimento matematico de um modo geral’. (Rezende,
2003).

No entanto, podemos dizer que ndo € “a relacdo entre quantidades variaveis”
e nem a definicdo formal de funcdo que habitam as concepg¢des formais deste conceito
para nossos alunos do ensino basico. Para eles, estudar funcdo passou a ser apenas
a identificacdo algébrica da expressdo de determinado tipo de funcdo e como se
“‘desenha” a curva no plano que representa graficamente tal funcéo.

Como aponta Rezende (2003), esta perspectiva estatica do conceito de funcéo
que se exila automaticamente do problema da variabilidade, constitui efetivamente um
dos maiores obstaculos epistemoldgicos para a construcdo do conceito da
interdependéncia das quantidades variaveis, essencial para o desenvolvimento do
Calculo. De fato, evidenciam-se estas dificuldades remanescentes de um conceito
deturpado de funcdo quando se trabalha problemas de otimizagdo ou problemas de
taxas relacionadas, pois n&o se consegue determinar “quem varia em fungao do que”.

Assim, fica claro qudo necessario € desenvolver o conceito de funcdo ainda no
ensino basico de maneira que se retome a esséncia construtiva do Calculo, para que

nao se perca a noc¢ao da variabilidade funcional.

2.3 — A dualidade Finito/Infinito
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No gue diz respeito ao tratamento do infinito, podemos dizer que, no minimo,
foi conturbado o intervalo de tempo que vai dos primeiros questionamentos sobre o
infinito, levantados por Zendo através de seus paradoxos, até o desenvolvimento da

Teoria dos Conjuntos, com Cantor e Dedekind no inicio do século XX.

Durante esses 25 séculos, filésofos e mateméticos se empenharam a resolver
essa questao ou, no caso de Aristételes, elimina-la. Como nos conta Rezende (2003),
Aristoteles chega a propor um “exorcismo” da ideia de infinito. Em contrapartida,
Platdo e Demdcrito fazem parte da resisténcia a extincdo das ideias do infinito no

contexto matematico.

Mais uma vez, 0s escolasticos mostram a sua relevancia para o
desenvolvimento do conhecimento matematico. Na idade média, eles introduzem por
definitivo o infinito em seus procedimentos, através de uma adaptacdo do método de
exaustado de Eudoxo feita por Gregorie de Saint-Vicent, tornando este um processo
de aproximacéao infinita.

Hoje, talvez, ndo nos cause estranheza atribuirmos resultados finitos para
séries infinitas, mesmo que, para isso, apenas repitamos procedimentos algébricos
pré-estabelecidos. Entretanto, esta naturalidade e aceitacdo definitiva no tratamento
dos problemas que circundam o infinito foram estabelecidas com a reaproximacao
entre a Matematica e a légica, a partir do desenvolvimento da Teoria dos Conjuntos

por Cantor e Dedekind no inicio do século passado.

No ambito da pratica pedagogica, esse turbilh&o de ideias que giraram em torno
do conceito de infinito é largamente desprezado. Como um problema crénico para o
ensino de Matemaética, apresenta-se o distanciamento entre 0s questionamentos
filosoficos que motivaram o estudo sobre o infinito e os ensinamentos transmitidos nas
salas de aula atuais.

No discorrer do seu texto, Rezende (2003) evidencia a maneira ingénua com

gue os alunos da graduacdo de matematica tratam o conceito de infinito, tendo ele

cursado analise real ou nao.

“O ‘ciclo da ignorancia da nocao de infinito’ € alimentado pela
auséncia de conhecimentos basicos a respeito dos estudos

mateméaticos de Dedekind e Cantor sobre esta nocdo na
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formacdo do professor de matematica do Ensino Médio e
fundamental, o que inviabiliza qualquer possibilidade de reacao

ao ciclo”. (Rezende, 2003).

De fato, ndo haverd um rompimento com as ideias deturpadas repassadas
sobre o conceito de infinito se os profissionais que possuem a responsabilidade para
tal ainda levem de suas formacdes académicas defini¢cdes e praticas distorcidas.

Acreditamos que “desmistificar’ o infinito seja impossivel, pois toda a base
filosofica por de trds desse conceito € muito rica e inquietante. Entretanto, temos o
dever de transformar toda essa robusteza conceitual que circunda o infinito, desde
suas origens filosoficas até os conceitos estabelecidos por Dedekind e Cantor, pelo
menos, numa semente de curiosidade para nossos alunos. Para isso, o trabalho deve
ser iniciado ainda com alunos do ensino bésico, através de atividades que lhes
apresentem de forma adequada — proporcional ao desenvolvimento cognitivo do
estudante — toda magnitude e complexidade deste conceito. E, portanto, a formacao
do professor de matematica deve ser repensada nesse sentido, com 0 objetivo de
levar as salas de aula dos ensinos fundamental e médio profissionais capazes de
desenvolverem de maneira coerente atividades problematizadoras que tangem o

conceito de infinito.

2.4 — A dualidade Local/Global

No que diz respeito ao desenvolvimento do Célculo, a dualidade local/global
passa a ter sua devida significAncia apenas no século XIX, a partir da introdu¢do do
conceito de funcéo estabelecido por Euller e Lagrange.

Como ressalta Rezende (2003), embora existam no Ensino Médio diversos
conteudos que possibilitem ao professor uma abordagem desta dualidade, a imersao
dos alunos em questdes de natureza local/global € completamente ignorada, tendo
como consequéncia dificuldades de interpretacdo de resultados e conceitos
comumente trabalhados num curso de Calculo.

Por exemplo, um caso muito simples para abordarmos de maneira introdutéria

essa dualidade no Ensino Médio seria levar ao aluno o seguinte questionamento: A
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funcdo quadratica f(x) = x? com dominio real, para x = 0, admite minimo. Esse
minimo é local ou global?

De fato, pode parecer trivial demais ou fora de contexto fazer uma pergunta
como essa em um primeiro momento, mas o objetivo é fazer com que o aluno tome
para si a sensibilidade do ébvio, isto é, o estudante devera perceber (principalmente
se utilizarmos outras funcdes como comparativo) que o extremo de uma funcéo pode
ser analisado localmente, ou seja, restringindo a analise a um intervalo do dominio,
ou globalmente, tendo todo seu dominio como referencial. Isso cabe perfeitamente
como 0s primeiros passos no desenvolvimento da relevante habilidade de ir e vir nas

nuances desta dualidade.

Assim como ja estamos habituados, em um curso de Célculo, ao tratarmos
funcdes diferenciaveis em todo seu dominio, a expansdo do conceito local (por
exemplo, os conceitos de continuidade e derivada) para o global se da de maneira
natural. Todavia, quando a fungéo nao é tdo “bem comportada” quanto desejamos, a
comprometida habilidade do “ir e vir’ nos meandros da dualidade local/global pde tudo

a perder.

“Assim, para assimilar a estrutura do conhecimento matematico,
o aluno precisa saber propriamente as condicfes locais e/ou
globais de suas hipoéteses, do seu resultado (tese) propriamente
dito e das correlagbes entre eles. Se tal habilidade né&o foi
trabalhada com o aluno em fases anteriores de sua
aprendizagem escolar, as consequéncias sao, em geral,
catastroficas: os resultados do Calculo sdo deformados ou

enfraquecidos pelos estudantes”. (Rezende, 2003).

De fato, o que nos evidencia o referido autor € que se faz necessario o
desenvolvimento gradativo desta dualidade em todas as fases da vida escolar do

estudante, de modo a possibilitar um amadurecimento cognitivo satisfatério.

2.5 — A dualidade Sistematizacdo/Construcao
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Dentro das praticas comumente utilizadas num curso de Célculo, a organizacao
do conteudo segundo a sistematizacdo Cauchy-Weistrass e a significacdo dos
conceitos pautada apenas na justificacdo logica dos resultados é apontada por
Rezende (2003) como uma das dificuldades de natureza epistemoldgica no processo

de ensino-aprendizagem do Célculo e destacada neste macroespaco.

“Assim, com essa sistematizagdo exacerbada, surge um dos
grandes obstaculos de natureza epistemoldgica do ensino de
Céalculo: a ‘desmaterializacdo’ dos seus resultados e conceitos
basicos.” (Rezende, 2003).

Entende-se como mais adequado para o desenvolvimento dos conteddos num
curso de Calculo a construcdo das ideias a partir de seus problemas catalizadores,

gue automaticamente trazem as significagdes e motivacOes para tal estudo.

Vale ressaltar que ndo se pensa aqui na exclusdo da sistematizacdo
anteriormente citada, até mesmo porque, de modo geral, € ela parte fundamental da

construcdo do conhecimento, mas, como sugere Rezende (2003):

“... para se recuperar o ‘real’ nivel de significagdo dos conceitos
e resultados do Calculo € preciso que se inverta a polaridade da
dualidade sistematizacdo/construcdo; isto €, ao invés de se
construir as significacbes no nivel do conhecimento ja
sistematizado, deveriamos €& construir 0s campos de
significacdes dos resultados e das ideias basicas do Célculo
para, num momento posterior, buscar a sistematizacdo desses

elementos.”(Rezende, 2003).

Sendo assim, para alcancarmos a inversao dos polos desta dualidade devemos
repensar o ensino de Calculo. S&o necessarias discussfes acerca da oposicao entre
0 conhecimento sistematizado e o conhecimento real, além de constantes

autoavaliacdes das nossas praticas enquanto professores de Matematica em todos
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0s niveis de ensino, de modo a objetivar uma aprendizagem significativa para nossos

alunos.
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3 — NOSSA PROPOSTA

Neste trabalho, partimos da premissa de que os problemas relacionados ao
ensino de Calculo sdo de natureza essencialmente epistemolégica. Além disso, uma
das conclusbes de Rezende (2003) em sua tese de doutorado apresenta-se com

extrema notoriedade para nosso propdsito:

“A evitagdo/auséncia das ideias e problemas construtores do
Célculo no ensino basico de matemética constitui, efetivamente,
0 maior obstaculo de natureza epistemolégica do ensino de
Calculo.” (Rezende, 2003).

Assim, a presente proposta de pesquisa se encaminhara ao projetarmos uma
intervencao pedagogica a ser realizada com alunos do Ensino Médio, em que um dos
objetivos sera apresentar aos educandos ideias relacionadas as dificuldades do

ensino de Calculo.

Como sugere Rezende (2003), os resultados do Calculo ja sdo utilizados no
ensino basico de matematica. De fato, todo professor que ensina Progressao
Geomeétrica para alunos do 1° ano do Ensino Médio, necessariamente, exibe a formula
da soma da PG infinita. Entretanto, o que o referido autor nos destaca € a submerséao
das ideias do Calculo, essenciais para a construcao dos significados daquilo que se
deseja ensinar.

Ainda em suas conclusdes, Rezende (2003) sinaliza duas linhas diretrizes para
a preparacédo do Calculo no ensino béasico: o problema da variabilidade e o problema
da medida.

Acreditamos que fomentar as ideias do Calculo no ensino bésico seja de

extrema relevancia, mas como aponta o préprio autor:

“[...] convém observar que a apresentacao das ideias do Calculo
devera ser feita gradualmente e em forma helicoidal, quer dizer,
a aprendizagem de uma ideia ndo se esgota em um Unico

momento do ensino: precisara ser retomada em outros
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contextos e articulada com outras ideias, de modo a prosseguir

no seu caminho de significagdes.” (Rezende 2003)

Desta forma, deixaremos para a pratica cotidiana a empreitada de seguir a risca
as supracitadas linhas diretivas essenciais a fomentacdo de um debate acerca das
ideias construtoras do Calculo no ensino basico. As condicbes de tempo e
possibilidades de se estabelecer continuidade serdo mais favoraveis. Além disso, os
erros e acertos, as diferentes experiéncias metodolédgicas e a renovacgao diaria das
expectativas se encarregardo de urdir uma pratica pedagogica apta a obtencédo de

bons resultados.

Aqui, nos mobilizaremos ao redor de ideias essenciais ao processo ensino-
aprendizagem de Calculo, que dialoguem profundamente com o0s conceitos
estabelecidos pelas linhas diretivas da variabilidade e da medida; para mais, essas
ideias configuram-se como uma das subdivisbes do mapeamento das dificuldades de

natureza epistemoldégica: a dualidade local/global.

Embora seja extremamente necessario conhecer as sinuosidades do “ir e vir”
impostas pela dualidade local/global, pois assim é possivel compreender efetivamente
alguns dos resultados do Calculo, também é importante saber que a referida dualidade
nao pertence ao processo de descoberta e construgao inicial do Calculo.

3.1 — A auséncia da dualidade Local/Global na histéoria do “nascimento”

do Calculo

Desde os tempos aureos da civilizagdo ateniense, século V a.C., através do
filosofo Zendo de Eleia, percebe-se uma inquietacdo em relagdo ao infinito. A partir
dai, muitos problemas em matematica que nos remetem a ideia do estudo do Calculo
diferencial integral que conhecemos hoje foram surgindo, deixando cada vez mais
clara a necessidade que se tinha de estabelecer conceitos bem definidos sobre

grandezas infinitesimais e o infinito.

Ainda sob uma odtica intuitiva e ndo conceitual em relacdo as grandezas

infinitesimais, no século XVII, iniciou-se propriamente o desbravamento do Célculo,
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tendo como colaboradores notaveis matematicos franceses, ingleses e alemaes, que

admitiram nortearem-se pelos seguintes problemas:

e Determinar a equacao da reta tangente em um ponto qualquer de uma curva.

e Calcular a area sob a curva.

Mateméticos, como Pierre de Fermat (1601 — 1665), Isaac Newton (1642 — 1727)
e Goittfried Leibniz (1646 — 1716), debrucaram-se sobre esses problemas e todos eles
contribuiram de forma significativa e independente para o desenvolvimento do
Célculo; entretanto, a forma como os problemas eram abordados € completamente

distinta da que temos hoje.

3.1.1 - Perspectiva geométrica de Fermat para obtencédo de tangentes

Apropriando-se da Geometria Analitica inventada por Descartes, Pierre de
Fermat construiu um ponto de vista amplamente geométrico sobre o problema das
tangentes. A seguir, aplicaremos o0 método criado pelo matematico Hudder a partir da
perspectiva geométrica de Fermat na abordagem das retas tangentes.

Vamos determinar a equacdo da reta tangente a curva y = x2 no ponto P =
(1,1). Para isto, consideremos um circulo de centro no ponto C sobre o eixo das

abscissas e que passa pelos pontos P e Q sobre a curva.
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Figura 1

Podemos imaginar uma infinidade de circulos que estejam centrados no eixo
ordenado x e que toque a curva em dois pontos distintos, como o da figura acima, mas
seremos capazes de determinar apenas um circulo que tangencia a curva no ponto
P.

Seja m a distancia entre as abscissas dos pontos P e Q, utilizando o fato da
distancia de P até C ser igual a distancia de Q até C, determinaremos a distancia d(m)

de 0 até C em termos de m.

=]

Figura 2
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d(P,C) =d(Q,0)
(1—dm)*+1=(d(m)—1+m)? + [(1 —m)?]?

4 —3m+2m? —m3
2

Podemos observar que ao aproximarmos por valores infinitesimais a abscissa

dim) =1+

do ponto Q a abscissa do ponto P, mais proximo de zero estara o valor de m. Com
isso, nos aproximamos cada vez mais do circulo tangente a curva em P. Assim,
fazendo m = 0, obtemos d(0) = 3; logo, o centro ¢’ do circulo que toca a curva apenas
em P é C'(3,0).

Do fato de que a reta t tangente a curva em P é a mesma reta tangente a
circunferéncia de centro €' no ponto P, podemos concluir que a reta t é perpendicular

a reta que passa pelos pontos C' e P.

Finalmente, y = 2x — 1 € a equacéo da reta t tangente a curva no ponto P.

Figura 3

Mesmo desenvolvendo métodos eficazes para Calculo de tangentes e area sob
a curva, vale ressaltar que Pierre de Fermat ndo conseguiu perceber a relacao entre

esses dois problemas, como feito por Isaac Newton e Gottfried Leibniz.
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3.1.2 - Método de Newton para o Célculo das tangentes

Uma abordagem diferente da de Fermat foi apresentada por Isaac Newton para
0 problema das tangentes. Apds dominar o método desenvolvido por Hudder e
Descartes para obtencdo das tangentes, Newton passa a concentrar-se nas curvas
definidas por movimento, denominadas curvas mecanicas.

Newton percebeu que as curvas mecanicas eram descritas pela relacao entre
as distancias percorridas nas dire¢cdes vertical e horizontal que compbdem o
movimento. Além disso, ele propds e demonstrou que a razdo entre as velocidades?
desses deslocamentos determinam a dire¢do da reta tangente.

Com isso, Newton péde compreender efetivamente a Lei do Paralelogramo que
ja havia sido utilizada por Kepler, Galileu, Torricelli e Roberval e, ainda, construir uma
regra geral para o Calculo das tangentes.

Utilizando o método desenvolvido por Isaac Newton para obtencdo das

tangentes, vamos determinar a equacao da reta tangente a curva y = x3 no ponto P =
(1,1).

Figura 4

! Inicialmente, Newton tratava a velocidade por fluxdes. Apenas na revisdo de seu trabalho em 1671 o termo
velocidade foi utilizado.
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Sejam v, e v,, respectivamente, as velocidades com que sdo feitos os
deslocamentos nas dire¢des horizontal e vertical. Como proposto por Newton, a razé&o

Z—x determina a dire¢ao da tangente.
y

Ao considerarmos uma passagem infinitesimal de tempo, observamos um

deslocamentode P paraQ = (1+m,1 + mZ—" .
y

_ ()
1 4+ m —
.

@

Figura 5

Como Q pertence a curva, temos:

v
1+m—=(1+m)d
Vy

v
1 +—n1;?-::7n3-+-37n2 +3m+1
y

v
Z=m?2+3m+3

Vy

Ao negligenciarmos os termos em m, pois sao infinitamente pequenos,

obtemos = = 3.
Vy

Portanto, a reta t tangente a curva y = x3 no ponto P = (1,1) tem direcdo z—" =
y
3 eequagédo y = 3x — 1.
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Figura 6

3.1.3 - Método de Leibniz para o Célculo das tangentes

Sempre pautado pela 6tica de mecanizar os processos matematicos, Leibniz
também desenvolveu de maneira singular métodos para obtencdo de tangentes e
areas sob a curva, apresentando notacées que herdamos e desfrutamos de toda sua
vasta funcionalidade até os dias atuais.

Para o Calculo que desenvolveu, Leibniz considerava cada curva como um
poligono de infinitos lados e cada lado tdo pequeno o quanto era possivel imaginar.
Consequentemente, analisava as infinitesimais diferencas entre as coordenadas dos
pontos que formavam os lados do poligono em questéo.

A fim de exemplificar a perspectiva de Leibniz sobre o problema de calcular
tangentes, determinaremos a equacgdo da reta tangente a parabola cuja equacéo é

y = x2 — 2x no ponto P = (3,3).

Figura 7
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Desse modo, pensaremos a parabola como um poligono de infinitos lados de
comprimentos infinitesimais, sendo PQ um desses lados. Para Leibniz, a reta
construida a partir da extenséo deste segmento infinitamente pequeno é a tangente
gue procuramos.

Seja x, a abscissa onde a reta obtida com a extensdo do segmento PQ
intersecta o eixo ordenado x, o segmento representado pela diferenca 3 —x, era

denominado por subtangente.

Além do “S estendido” ? ,desde entdo utilizado nos processos de integracéo,
_ . . d . . .
com Leibniz surgiu a notagéo ﬁ para a derivada, utilizada até hoje, na qual dx e dy

indicam, respectivamente, as diferencas infinitesimais entre as abscissas e ordenadas

dos pontos P e Q.

Figura 8

Na figura anterior, podemos observar que o triangulo infinitesimal APQ é
semelhante ao triangulo finito CDP. Dai, podemos determinar a tangente a partir da
seguinte razao:

da 3
® =2 =

dx 3—Xxg

2 [. Notagdo para integral utilizada pela primeira vez por Leibniz, e ainda utilizada, é um “S estendido” que
indica a soma de areas de retangulos cujas bases sao infinitamente pequenas.
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E possivel verificar também que:
dy = (x + dx)? — 2(x + dx) — (x? — 2x)
dy = (2x — 2)dx + (dx)?
Ao suprimirmos da equacao o termo (dx)? por se tratar de uma grandeza

infinitesimal e, por isso, de valor desprezivel, consegue-se:

— =2x—-2
dx x

. d
Dai, para o ponto P onde x = 3, temos d—z =4.

Logo, da equacgéo @, obtemos x, = z.

Finalmente, a equacédo da reta tangente a pardbola no ponto P = (3,3) é:

y=4x—9

De modo geral, apesar das descricoes fundamentalmente objetivas e concisas
feitas sobre a historia do Célculo neste trabalho, podemos perceber que nédo ha nos
métodos desenvolvidos por Fermat, Newton e Leibniz definicbes precisas sobre
guantidades ou medidas infinitamente pequenas. No entanto, mesmo que no tom da
“informalidade”, fica evidente a relevancia dos procedimentos matematicos com

grandezas infinitesimais na composi¢cédo do Calculo diferencial integral.

Também é possivel observar nos procedimentos descritos que ndo havia, para
Fermat, Newton e Leibniz, a preocupacao com a dualidade local/global. Além disso,
a auséncia desta dualidade nos primeiros passos para a construcdo do Calculo é

evidenciada por Rezende (2003):

“‘Assim, com base na datagdo historica do surgimento da
oposicao local/global, pode-se concluir que esta dualidade nao
participou efetivamente da “invencado” do Célculo. Com efeito,
tanto Newton quanto Leibniz ndo faziam distincdo e sequer
relacionavam os conceitos locais e as propriedades globais das
curvas que “diferenciavam” e integravam. No Céalculo de
Newton, por exemplo, 0s conceitos de continuidade e
diferenciabilidade [...] se identificavam e eram definidos a partir

do comportamento global das curvas.” Rezende (2003).
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No inicio do século XIX, com o intuito de encontrar a solucdo para o problema
da abordagem dos infinitesimais no Célculo, Cauchy (1789-1857) concentrou seus
esforcos na formalizagdo do conceito de limite, na tentativa de eliminar qualquer
impasse oriundo de um tratamento intuitivo do assunto. Com Weierstrass (1815-
1897), surge, enfim, a definicdo poderosa de limite que conhecemos hoje, pondo fim
ao problema.

Atualmente, inicia-se um curso tradicional de Calculo com uma organizacao de
nameros reais calcada na teoria dos conjuntos desenvolvidas por Richard Dedekind
(1831-1916) e Georg Cantor (1845-1918), estabelecidas apenas nas ultimas décadas
do século XIX, além da definicao pronta de limite fornecida por Cauchy e Weierstrass.
Essa sistematizagdo, tradicionalmente aplicada, contraria a ordem cronologica dos
estudos que estruturaram o proprio Calculo, como foi brevemente demonstrado ao

longo deste capitulo.

Como podemos ver, é natural nos questionarmos sobre as rotineiras praticas
aplicadas no ensino de Céalculo, pois sua proposta de aprendizagem se contrapde ao
proprio desenvolvimento historico dos conceitos. Isto nos leva a crer que em algum
momento da nossa pratica pedagdgica mais conceitual sobre o Calculo podemos estar
a negligenciar o efetivo significado de tal estudo, nos prendendo muito mais a praticas
procedimentais.

Entretanto, por agora, vamos para antes disso, pois, estabelecido o conceito
de funcao real e dada a sua importancia para as atuais praticas no ensino de Calculo,
fica evidente a necessidade de desenvolvermos com nossos alunos, ainda no Ensino
Médio, conceitos que os preparem para toda essa nova reorganizacao.

Dessa forma, se para ensinar Calculo devemos percorrer as avessas 0 caminho
de sua descoberta até a estruturacdo formal, entdo nossos alunos deverdo ser

preparados também para esta nova abordagem.

3.2 - A dualidade LOCAL/GLOBAL e o estudo de fungdes

Como ja vimos, a dualidade local/global passa a ter relevancia para o estudo

de Calculo a partir do momento que o conceito de fungéo é estabelecido por Euler e
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Lagrange. De fato, muitas situacdes dentro do conceito de fungdo podem ser

encaradas sob a luz dessa dualidade, porém essa ideia € geralmente negligenciada.

Por que néo discutimos, por exemplo, se o extremo de uma funcéo polinomial
do 2° grau é local ou global? Ou ainda, se ja ensinamos como identificar o extremo de
uma funcéo, por que nao o classificamos sob o carater global? Por que nao definimos

0s extremos locais?

Ademais, a oposicéo local/global pode ser articulada de modo introdutério e
intuitivo a partir da nossa propria percepcdo do espaco. Podemos promover a
oposicao entre 0s conceitos locais e globais a partir da ideia de distancia. Para isso,
consideremos o seguinte questionamento: Qual € a cor do planeta Terra? Utilizando
a ideia central de distdncia podemos caracterizar o tipo de analise (local, com
proximidade; global, com afastamento) e, portanto, refletir sobre as diferentes
respostas.

As justificativas para reproduzirmos um ensino de matematica omisso no que
diz respeito a essa dificuldade de natureza epistemologica podem ser até mais
imediatas do que a prépria necessidade de a promover. Assim, destacaremos duas

gue julgamos ser de muita significancia para a pratica docente.

e A faltade umainstrucdo especifica na formacéo do professor

Para pensarmos sobre esse ponto, devemos analisar as disciplinas do campo
especifico do conhecimento matematico (Pré-Calculo, Calculo etc.) e as matérias
voltadas para a pratica pedagogica.

Quando retomamos os conteudos do Ensino Médio nas disciplinas introdutérias
ao Calculo, prevalece a necessidade de aprimorar a técnica sobre os problemas
construtores do Calculo.

No proprio curso de Calculo, geralmente, a dualidade local/global é
estabelecida, em alguns momentos, apenas de forma extremamente tedrica e
objetiva, o que pode trazer prejuizos ao real entendimento dos resultados obtidos com

a evolucao dos contetdos nesta disciplina.
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Nas cadeiras cujo objeto especifico a ser desenvolvido é a pratica pedagdgica,
as diferentes metodologias de ensino e os grandes pensadores da educacdo ganham

protagonismo, com todo merecimento.

Assim, podemos imaginar que nao sera recorrendo ao que lhe foi apresentado
de maneira explicita em sua formacao que o professor de mateméatica despertara para
uma nova forma de ensinar fun¢des (pelo menos no que diz respeito a dualidade

local/global).

e Auséncia e omissédo de parte significativa dos manuais didaticos

Os livros didaticos se esforcam e conseguem, muitas vezes, tornar a
apresentacao dos tépicos iniciais sobre fungdo muito mais contextualizada. Isso é de
grande importancia para se estabelecer os significados dos conceitos que se deseja
construir. Por outro lado, no tocante a oposicao local/global, os livros didaticos, em

geral, praticam total desmazelo.

Os livros e apostilados de grandes editoras como Moderna, Somos e FTD,
voltados para o Ensino Médio, ndo mencionam a referida dualidade ao desenvolverem
os estudos sobre os extremos de uma funcdo ou em qualquer outro tépico desse

assunto (funcéo).

Vale ressaltar que mesmo diante de um curriculo engessado e uma sobrecarga
de contetdo a serem trabalhados devido a pressao por bons resultados em provas
externas (ENEM? e vestibulares), os professores, de modo geral, tém autonomia para
promover novas praticas e abordagens mais significativas sobre os conteudos, o que

lhes falta € uma fonte segura para obtencao de diretrizes claras.

Dito isto, nosso trabalho se incumbird em demonstrar que as ideias acerca da
dualidade local/global sdo totalmente cabiveis ao ambiente do Ensino Médio, ndo
havendo qualquer necessidade de omiti-las.

Portanto, tomaremos como base para formulagdo de nossas hipoteses a

Competéncia Especifica 5 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que diz o

seguinte:

3 ENEM: Exame Nacional do Ensino Médio.
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‘Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades mateméticas, empregando recursos e
estratégias como observacdo de padrbes, experimentacdes e
tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstragao cada vez mais formal na validagao das referidas
conjecturas.” BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
(BNCC).

As habilidades relacionadas a essa competéncia, segundo a supracitada base
curricular, “assumem um importante papel na formacdo matematica dos estudantes
gue, mediante investigacdes, devem formular conjecturas, refuta-las ou valida-las e

comunicar com precisdo suas conclusées”.

Além disso, avangcaremos sobre uma habilidade especifica desta competéncia:

“(EM13MATS503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de
funcdes quadréaticas em contextos da Matematica Financeira ou
da Cinematica, entre outros.” BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC).

Sendo assim, além de convergir para um caminho que permeie ideias
facilitadoras a aprendizagem de Calculo no Ensino Médio, nossas hipéteses estardo
devidamente alinhadas ao mais relevante documento normativo curricular nacional,

conferindo, portanto, ganho real no que diz respeito ao ensino basico de matematica.
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4 - METODOLOGIA

Em nosso trabalho, adotaremos a Intervencao Pedagdgica como metodologia
de pesquisa para coleta e andlise de dados, com base na Teoria Histérico-Cultural
da Atividade.

Sob o contexto da Revolucdo Socialista russa em 1917, Vigotski e seus
colaboradores déao inicio a linha de pensamento no campo da psicologia que os levaria

a construcdo da Teoria Historico-Cultural.

Ao ter a oportunidade de observar a unido dos trabalhadores do campo e
industriais contra as ameacas do imperialismo capitalista, e constatar o quao distintas
eram suas formas de pensar, raciocinar, sentir, se relacionar, agir, etc., através da
psicologia, a Escola de Vygotsky — composta por Luria, Leontiev e Vigotsky — contribui
para o contexto historico-cultural nos evidenciando que o ser humano tem em sua

constituicdo um ser social.

A Teoria Historico-cultural, nascida de uma base tedrico-metodoldgica pautada
na dialética marxista-leninista, apresenta como um dos fundamentos de sua matriz

epistemoldgica o principio da unidade entre teoria e pratica.

Partindo do referencial exposto, acreditamos que a Intervengdo Pedagogica
nos trara a possibilidade de tratar nossa problematica de forma empirica e a0 mesmo
tempo tedrica, objetivando a construcdo de conceitos importantes para o ensino de
matematica, isto é, fazendo com que, ao final do nosso trabalho, os alunos envolvidos
no projeto sejam capazes de identificar a esséncia da dualidade local/global de
determinada ideia em situagfes cotidianas praticas e, principalmente, em conceitos
matematicos ao alcance de sua escolaridade.

Em sua tese de doutorado, Rezende (2003) apresenta a dualidade local/global
como uma das dificuldades de natureza epistemoldgicas na aprendizagem do Calculo
e, com nossa proposta de intervencdo pedagdgica, nos preocuparemos em fornecer
subsidios para a tratativa desta dificuldade especificamente no que diz respeito a
pratica docente com alunos do Ensino Médio.

Na proposta de intervencdo que iremos apresentar, detalharemos todos os
procedimentos que serdo realizados, avaliando-os e produzindo justificativas sobre

seus efeitos.
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4.1 — Construcéo dos conceitos local e global

Iniciaremos nossa prética tendo por objetivo a construgdo dos conceitos local e
global e, para tanto, buscaremos uma sistematizacdo das a¢des do professor e dos

alunos na construcdo do conhecimento cientifico.

O método dialético de elaboracdo do conhecimento cientifico, referencial
tedrico-metodoldgico para este experimento, calcado na Teoria Historico-Cultural, nos
sugere que, para construcdo de conceitos especificos, “o ponto de partida do trabalho
pedagdgico é a Prética Social Inicial do contetdo ou do conceito que se expressa pela
vivéncia cotidiana na totalidade empirica. O segundo passo é a Teorizacdo que
consiste na explicitagcdo da dimensao cientifica do conteido ou do conceito, ou seja,
€ 0 estudo do conhecimento historicamente produzido e sistematizado. O educando,
orientado pelo professor, estabelecerda as ligacbes e o confronto entre seu
conhecimento prévio, cotidiano, com o novo conhecimento cientifico que se
expressara na totalidade concreta do pensamento. O terceiro passo € o retorno a
pratica, agora como Prética Social Final do contetdo, que devera ser usado para a
transformacdo da realidade. Essas sdo as trés fases do método dialético de
construcdo do conhecimento escolar: pratica-teoria-pratica, partindo do nivel de
desenvolvimento atual dos alunos, trabalhando na zona de desenvolvimento imediato,

para chegar a um novo desenvolvimento atual.” Gasparin, J.L. (2007).

Desta forma, concluimos que o método dialético de construcdo do
conhecimento cientifico escolar é caracterizado principalmente pelo seu processo
dindmico de mudanga permanente. Nele, precisamos fazer com que nossos alunos
percorram por fases imprescindiveis na construcdo do conhecimento. Isto €, eles
devem iniciar o processo a partir de suas praticas e concepcdes, seguindo para uma
analise com certo nivel de teorizacdo a partir da mediacdo docente e, por fim,
retornando para exposicdes de conceitos que, ao chegarmos a esse ponto,

acreditamos ter sido transformados quando comparados aos do inicio do trabalho.
No que diz respeito ao papel do docente no ensino de conceitos
cientificos, Gasparin, J.L. (2007) especifica 5 niveis que situam-se em todas as acdes
didaticas do professor em sua mediacéo - extremamente necesséria e limitada entre
aquilo que o educando tem como conhecimento prévio e 0 que se espera que ele

alcance: 1) Conceitos iniciais do aluno; 2) Conceitos dos manuais didaticos; 3)
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Conceito cotidiano do professor; 4) Conceito cientifico e 5) Conceito final possivel do
aluno. Ao elaborarmos a proposta de intervengéo nos propusemos a passar por todos

esses niveis.

Assim, podemos afirmar que em nossas atividades buscamos estabelecer os
conceitos desejados partindo da concepcdo que os alunos ja possuem sobre aquilo
gue queremos ensinar. Através das a¢fes de mediacdo docente, exibimos em
diferentes niveis a formalizacdo da ideia a ser construida. Finalmente, verificamos o
nivel de conhecimento atingido pelos discentes, respeitando o grau de

desenvolvimento deles.

4.2 — Método da intervencéo

O conjunto de acbes pedagodgicas que arranjam nossa intervencao foi
construido para que todas as suas partes fossem executaveis em modo estritamente
on-line, desde a coleta de dados, passando pelo processo de mediacao na elaboracao
de um pensamento mais formalizado por parte dos educandos, até a apuracdo das

transformacdes obtidas.

Releva-se preferéncia por essa escolha, pois, desta forma, € possivel atuar no
campo tedrico e experimental da pesquisa e, ainda, tendo como valiosa caracteristica,
entre algumas outras, a possibilidade de explorar e avaliar a maturidade e autonomia
dos discentes durante a pratica educativa, ou seja, eles protagonizarao de fato o

experimento.

Embora entendamos que a proximidade fisica e cotidiana seja imprescindivel
Nno processo ensino-aprendizagem, ao se tratar da construgcdo de um conhecimento
especifico, como nosso trabalho projeta, os recursos metodoldgicos aplicados -
completamente alinhados ao uso das tecnologias - nos permitiu ganhos incriveis no
gue diz respeito a coleta e registro de dados, além de nos oferecer grande agilidade
para a andlise de informacdes.

Para a coleta de dados e mediacdo docente foi disponibilizado um formulario
Google para os alunos envolvidos com o projeto. Neste formulério, os alunos
responderam a questionamentos, assistiram as videoaulas sobre os temas abordados

e expuseram seus pontos de vista sobre as tematicas propostas.
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Nas primeiras se¢Bes do formulério, objetivamos analisar dois niveis de
desenvolvimento do método dialético de elaboracdo do conhecimento cientifico que
nos propusemos a aplicar. Nessas segdes, buscamos as concepgdes que 0S
educandos ja traziam consigo para a atividade e, através de uma videoaula e novos
guestionamentos, buscamos a teorizagao e a constru¢do dos conceitos debatidos. Isto
€, almejamos os niveis de desenvolvimento atual e desenvolvimento imediato,

respectivamente.

Importante frisar que o formulario foi dividido em secdes, 0 que nao permite que
o aluno participante do projeto tenha acesso a tarefa de teorizagdo sem antes cumprir

a primeira etapa, pois a ordem de execuc¢do é fundamental em nossa metodologia.

Finalmente, a Ultima secdo do formulario propunha questdes nas quais 0s
discentes deveriam fazer uso dos novos conceitos com eles trabalhados, para que,
assim, pudéssemos explorar o novo nivel de desenvolvimento atual, terceira e

ultima parte de nossa intervencao.

4.3 — Método de Avaliagdo da intervencéao

E de suma importancia evidenciar que acreditamos em ganhos substanciais
para o processo de ensino-aprendizagem de matematica ao aventarmos com mais
atencdao as dificuldades de natureza epistemoldgicas na aprendizagem do Calculo ja
no Ensino Médio. Obviamente, ndo se trata de ensinar Calculo no Ensino Médio,
mas, sim, atacar na esséncia do problema os temas em questao que s&o essenciais

para a constru¢do do conhecimento matematico de modo geral.

A vista disso, trataremos a dualidade local/global (uma das dificuldades de
natureza epistemoldgicas na aprendizagem do Célculo) com alunos do Ensino Médio
e nos dedicaremos a demonstrar que eles sdo totalmente capazes de conjecturar,
formular, conceituar e aplicar esses conceitos quando devidamente introduzidos por
meio de intervencdes pedagodgicas. Trabalharemos ao discorrer deste texto para que
todas essas hipdteses sejam confirmadas, demonstrando, assim, que nossas

compreensdes sao verdadeiras.

Portanto, para deixar clara a validagdo de nossas hipdteses, ou seja, para

verificarmos se a analise de nossas expectativas no que diz respeito a esta pesquisa
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sera confirmatoria, focaremos em transparentar as mudangas na maneira de observar
0 objeto de estudo por parte de nossos alunos em dois especificos niveis de
desenvolvimento do método dialético na constru¢cdo do conhecimento cientifico: o
“nivel de desenvolvimento atual” e o “novo nivel de desenvolvimento atual”.

Os detalhes desta avaliacdo serdo devidamente expostos no capitulo seguinte
junto de dados coletados com o0 experimento. Todas as respostas dos alunos que
participaram do experimento serdo disponibilizadas no Anexo |, ap0s nossas

consideracdes finais feitas no capitulo 6.
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5 — O EXPERIMENTO, A APLICACAO E OS RESULTADOS

Nosso experimento foi realizado com 16 alunos do 2° ano do Ensino Médio de
uma respeitada instituicdo privada de ensino, localizada na Baixada Fluminense, RJ,

no inicio do segundo semestre de 2020.

Dadas as terriveis circunstancias nas quais nos encontramos, em estado de
total calamidade devido a pandemia do novo coronavirus, as escolas encontram-se
fechadas, por isso as atividades que compdem esse trabalho passam a fazer ainda
mais sentido, pois foram aplicadas totalmente on-line, através de um formulario

Google* e videoaulas liberados para os alunos.

Ao buscarmos evidéncias da efetividade da ferramenta que nos propusemos a
utilizar diante da situacédo adversa e que respaldasse esta fase que consideramos de
grande importancia para nossa pesquisa, foi possivel encontrar alguns relatos
notaveis sobre o assunto. Por exemplo, segundo a publicacdo de 28 de julho de 2015

do site idgnow.com.br:

O Formulario Google e o complemento Flubaroo aumentaram
em 22% a eficacia das licbes de casa no colégio paulistano
EMECE. A iniciativa, promovida pela Foreducation e aplicada
com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, observou o
aumento da praticidade e disponibilidade para elaboracéo,

planejamento e execucao.

Além disso, no texto “A Avaliagdo On-line num Ambiente Virtual de

Aprendizagem”, de 2007, os autores Lana Silva e Marco Silva afirmam que:

As interfaces forum, chat, correio eletrénico e portfolio podem
potencializar as estratégias de avaliacdo, pois possibilitam
desenvolver o dialogo, a aprendizagem colaborativa e a

autonomia. De fato, ao aplicarmos o experimento no ambiente

4 Link do formulario Google como projeto de intervencio pedagdgica: https://forms.gle/cMvkc)PXdhCNzKQj6.
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virtual, comprovamos a intensificagdo da agilidade no

recolhimento de dados.

Evidentemente, nossa proposta de trabalho ndo se configura como uma das
rigorosas provas de Calculo propostas nas universidades ou, ainda, ndo acompanha
o conservadorismo das avaliacdes aplicadas no préprio Ensino Médio. Entretanto,
acreditamos que esta iniciativa — trabalhar o recolhimento de informagdes no ambiente
on-line — seja mais que simplesmente uma prova de verificagdo de conhecimentos.
Nela destinamo-nos a fazer com que o aluno contribua diretamente e efetivamente

com o desfecho do nosso experimento.

De tal modo, vale ressaltar que teremos como principal objetivo demonstrar
uma proposta de intervencao pedagdgica que conduza nossos alunos a construcao
de uma aprendizagem significativa em relacdo a dualidade local/global.

5.1 — FICHA DE INTERVENCAO PEDAGOGICA

5.1.1 — Nivel de desenvolvimento atual

Iniciaremos nossa proposta de intervencao tratando do que nossos alunos
apresentam como conhecimentos prévios sobre os conceitos locais e globais em
determinado tema, ndo sendo necessariamente uma abordagem matematica. Por
conseguinte, apresentaremos uma situagao contextualizada na qual chamaremos a

atencdo dos educandos para as condicdes local e global de determinada tematica.

)] Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma
definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas sobre a natureza de
algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um
conceito LOCAL? Fique a vontade para dar exemplos ou dizer quais
caracteristicas vocé precisaria observar em um conceito para classifica-
lo como LOCAL.
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Consideremos que conceito seja a formalizagcdo de uma ideia, uma
definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas sobre a natureza de
algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um
conceito GLOBAL? Fique a vontade para dar exemplos ou dizer quais
caracteristicas vocé precisaria observar em um conceito para classifica-
lo como GLOBAL.

Antes que os alunos continuassem para as proximas questdes, intensificamos

a acao docente em nossa intervencdo com a videoaula do link abaixo:

https://drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3loSDYkglUUM590GILUcqgga/view?usp=

sharing

Nesta aula, introduzimos a ideia de distancia como uma perspectiva intuitiva

sobre a dualidade local/global, tendo como auxiliares as percepg¢des de “proximidade”

e “afastamento” para darmos inicio ao processo de imersdo do pensamento dos

alunos aos conceitos motivadores deste trabalho.

ii)

Um pouco de Histéria.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedonio, por volta
de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ao Museu no qual
intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos
Matematicos de grande relevancia trabalharam neste centro. Dentre
eles, um dos mais notaveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos,
distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos assuntos
nestes livros, 0 seu ponto central € a geometria, estruturada a partir de
cinco axiomas, cinco postulados e algumas definicdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussao o postulado da incluséao,

que propde a seguinte ideia:

“Se uma reta tem dois pontos distintos num plano, entao a reta esta

contida no mesmo plano”.
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Desta simulagéo Euclidiana do espaco, podemos, inclusive, expor nossa
percepcdo através do esboco de figuras elementares, como a posta a

seqguir:

- Questdo 1: Vocé acredita que a simulagdo Euclidiana do espago
descreve bem o espaco real no qual de fato vivemos? Parta do principio

de que vivemos no planeta terra que muito se assemelha a uma esfera.

- Questao 2: Ao contrapor a simulagéo Euclidiana do espaco e o espaco
real em que vivemos, 0 que vocé identificaria como possivel condicédo

local ou global?

5.1.2 — Nivel de desenvolvimento imediato

Aqui, através de uma videoaula, pretendemos exibir e discutir com nossos

alunos alguns topicos dentro do conceito de funcao (j& estudado por eles no decorrer
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deste ano) sob a perspectiva da dualidade Local/Global, sem renunciar a devolutiva
dos alunos a respeito do tema abordado.

Neste momento, nossa intervencdo se encaminha para a teorizacao da ideia a
gual buscavamos. Para isso, tratamos do valor extremo de uma fungéo sob a luz da
dualidade local/global.

A acgédo docente neste nivel de desenvolvimento se da atraves da videoaula do
link a sequir:
https://drive.google.com/file/d/1CCUBUVEX2wVnsHumwSvw8WBGY98cKKMz/view?
usp=sharing

Para a acdo discente, deixamos 0s questionamentos a seguir que tém por

objetivo complementar o processo de intervencdo no nivel de desenvolvimento

imediato:
)
Observe o gréfico da fungdo f: R — R dado a seguir.
5
4 o
/ \\
‘/
o..\ 3
/ \ ]
;’:
Nl
- 1
3
¢ 5 4 3 2 10 1 2 3 4 4 6
-1
-2
Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:
O a) 3 € o valor maximo global da fungdo.
O b) 4 € o valor maximo global da fung&a.
O ¢) 1 & o valor minimo global da fungéo.
O d) - 2 € o valor minimo global da fungéo
O e) 5 & o valor maximo global da fungéo.
1))
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ii)

Observe o grafico da fungdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, assinale o que for correto:

D a) -2 & ponto de minimo local de .
D b) -1 & ponto de minimo local de f.
D c) 2 é ponto de minimo local de f.
D d) -1 ndo € ponto de maximo local de f.

D €) -4 é ponto de maximo local de f

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

10 1 A 3 /4 5 = EEazl Bl ] besel jeeat mesy heest pessl wesd Joi]
4 s -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma fungdo quadratica, € correto afirmar:

(O a) 0 extremo de uma fungéo quadratica € global.

O b) O extremo de uma fungdo quadratica € exclusivamente local.

5.1.3 —= Novo nivel de desenvolvimento atual

Para finalizarmos a atividade, retomaremos 0s questionamentos aos alunos

para investigarmos sobre como esta introducéo as ideias da dualidade local/global na

escala pedagogica foram estabelecidas.
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)] Apbs o que foi posto durante as explanagfes e atividades realizadas até
agui, como voceé classificaria uma analise como sendo uma analise local

sobre determinado assunto?

i) Apobs o gque foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até
aqui, como vocé classificaria uma analise como sendo uma analise

global sobre determinado assunto?

5.2 — Os Resultados

O momento no qual o professor se coloca em sala de aula como mediador do
conhecimento e ndo como o unico dono do saber, seus alunos passam a ser parte
fundamental daquilo que se deseja ensinar. Além disso, a franqueza no didlogo entre
0 mestre e seus aprendizes pode revelar até os momentos mais sensiveis do

aprendizado.

Neste trabalho, encaramos nossos alunos como agentes ativos e protagonistas
no processo de aprendizagem, levando em consideracdo os conhecimentos que ja

Ihes fora transmitido durante esses anos de vivéncia na escola basica.

Sob este ponto de vista da postura profissional, conduzimos nossas atividades.
Colocando-nos como agente facilitador e mediador do conhecimento, fazendo com
que os alunos participantes deste experimento deixassem transparecer todas as

inquietacdes que lhes viessem pertinentes aos temas abordados.

A importancia das investigacdes que seriam feitas durante o trabalho foi
exposta previamente para os alunos, com o objetivo de obter dos mesmos o melhor
rendimento possivel. De fato, ao transcorrer das atividades, os alunos demonstraram
muita dedicagdo e seriedade, totalmente condizentes a relevancia dos contetudos
discutidos.

Isto posto, vamos encaminhar as analises necessarias sobre os desempenhos
dos alunos em cada nivel da constru¢do do conhecimento que se buscava e, além
disso, faremos uma comparacéo dos resultados entre os niveis de desenvolvimento

para constatarmos a evolucéo dos discentes e, portanto, a validacdo de nossa tese.
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5.2.1 — Anélise do nivel de desenvolvimento atual

Aqui, cada aluno foi convidado a expor seu ponto de vista sobre o que seria um
conceito local e o que seria um conceito global, sem intervencbes docentes,
manifestando somente o que eles carregavam como bagagem de conhecimento.

Observar bem estas primeiras respostas é fundamental para que se possa
evidenciar a construcao do conhecimento a partir do método dialético empregado.

Sobre as respostas dos alunos nesse nivel de desenvolvimento, pode-se
observar um fato extremamente curioso. Ao falar suas perspectivas sobre o0s
conceitos locais e globais, os alunos tentaram exemplificar descrevendo situacdes
geograficas, relacionadas a esportes, culinaria, etc., como na resposta do aluno A que

justifica sua perspectiva local falando sobre as diferentes culturas regionais do Brasil:

“Local seria algo pequeno determinado dentro de limites geograficos, como a
cultura, temos dentro do Brasil culturas locais com o frevo tipico da nordeste

ou o carimbdé do Norte , logo , seria algo concentrado num local especifico.”

Entretanto apenas o aluno B exemplificou uma situacéo voltada a matematica

(de forma extremamente genérica, mas o fez):

“Local, ao meu ver, seria algo especificado, que esta vinculada a um assunto
em especial. Como por exemplo a mateméatica (algo mais genérico) e a

algebra, algo mais especifico, dentro do conceito da matematica.”

Esse registro nos leva a crer que, de fato, os alunos, em um ambito geral, ndo
estudam os conteudos matematicos na escola contrapondo as ideias objetivas desta
dualidade, ou, pelo que as respostas indicam, os alunos que participaram da pesquisa
o fizeram ao longo de sua vida escolar.

De modo geral, os alunos recorreram aos sentidos etimologicos das palavras
local e global. Expuseram de formas muito criativas situagdes nas quais se poderia

evidenciar uma questéao de natureza local e/ou global.
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Podemos dizer que dentro dos conhecimentos prévios dos alunos, as ideias
sobre um conceito local circundaram em torno de algo que fosse pequeno, limitado e
restrito, enquanto os conceitos globais eram vistos a partir da generalidade, do todo,
com maior abrangéncia.

Para resumir as expressdes dos alunos sobre suas ideias apresentadas nessa

fase da intervengédo, montamos os diagramas a segulir:

Limite

Espaco :
regional

Geografico

pag. 55



Generalidade

Maior
Abrangéncia

Espaco
Geografico

Globalizacéo

5.2.2 — Analise do nivel de desenvolvimento imediato

Nesta fase do desenvolvimento, os alunos foram estimulados a apresentar os
conhecimentos alcancados a partir das intervengcbes docentes. As videoaulas
apresentadas aos alunos propuseram uma Vvisao mais intuitiva sobre a dualidade
local/global no primeiro momento, utilizando a ideia de distancia como pensamento
norteador; em seguida, tratou dessa dualidade de acordo com o que indicava os livros

de Calculo trazem sobre méaximos e minimos de uma funcao.

Na primeira questdo, fica evidente que aproximadamente 70% dos alunos
identificaram o extremo global da funcdo, o que € extremamente satisfatorio para
nossa analise, pois o0s alunos souberam diferenciar os extremos exclusivamente locais
dos globais. Entretanto, fica claro também que alguns alunos se confundiram com as

definicbes de valor maximo global e de ponto maximo global.

As confusfes que alguns alunos cometeram na primeira questdo desta fase
sdo encaradas, por ndés, como parte natural da construcdo do conhecimento, que
muitas vezes precisam de correcdes em seu fluxo de desenvolvimento.

Baseando-nos na experiéncia e pratica profissional, podemos afirmar que os

erros cometidos, pertinentes a tecnicidade do conceito aplicado, podem ser facilmente
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corrigidos e, além disso, ndo se diferenciam dos problemas encontrados ao se
trabalhar os conteudos habitualmente apresentados aos alunos do Ensino Médio. O

erro faz parte do processo ensino-aprendizagem.

Tudo nos evidencia que um tratamento mais especifico na parte técnica do
conceito, focando na linguagem mais rigorosa oferecida (o que geralmente deixa mais
vacuos na aprendizagem), ampliando mais o debate, com mais atividades e exigindo
ainda mais as devolutivas dos alunos, conseguiriamos uma situacdo ainda mais
positiva.

Com efeito, os resultados obtidos com a primeira questdo encontram-se dentro

das expectativas e contribuem valorosamente para confirmacao de nossa tese.

Na segunda questéo, os resultados foram 6timos, mesmo com muitos alunos

acreditando que a questao apresentava apenas uma alternativa correta.

Aqui, os alunos deveriam assinalar o que fosse correto a respeito da funcao
dada, ou seja, marcar as afirmac¢des adequadas sobre maximos e minimos locais da
fungcdo dada. Eram trés afirmativas validas e uma delas era a letra “a”, que falava

sobre um ponto de minimo local da funcao.

Parte consideravel dos alunos identificaram essa resposta como correta, isto é,
conseguiram identificar um ponto de minimo local, mas, segundo relatos dos préprios
educandos, eles acreditaram que esta seria a Unica alternativa correta e muitos deles

nem leram as outras alternativas, passando para a atividade seguinte.

Ainda que essa falta de atencdo possa ter distorcido o resultado que
buscavamos neste ponto, o alto indice de acerto ao identificar um ponto de minimo
local foi bem animador e positivo. Podemos verificar os indices de acerto pelo gréfico

a seqguir:

1/ 16 respostas corretas

v a) -2 & ponto de minimo local

o
de f 12 (75%)

b) -1 é ponto de minimo local de
f.

¢) 2 & ponto de minimo local de f.

v d) -1 ndo é ponto de maximo
local de f.

v/ €) -4 & ponto de maximo local
def

0,0 . E . . 12,5
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Percebemos entdo que apenas 1 (um) aluno marcou uma das alternativas que
nao era correta. Todos os outros alunos assinalaram pelo menos uma das trés
alternativas corretas, 0 que é extremamente positivo para encaminhamento de nossa
proposta.

Na terceira questdo, buscamos a devolutiva dos educandos a respeito do
debate levantado na segunda videoaula, um dos nossos momentos de intervengao
docente.

Demos inicio ao debate falando sobre o extremo de uma funcdo quadrética e
levantando a seguinte questdo: O extremo da func¢do quadratica € local ou global?
Obviamente, nossa ideia era agucar a percepcéo dos alunos sobre um conceito que
eles ja conheciam, mas, a partir de agora, sob as ideias da dualidade local/global.

Em seguida, falamos sobre os extremos locais e globais de uma funcéo,
dissemos como classifica-los e apresentamos as definicbes como nos manuais
didaticos de Calculo, mas ndo demos a resposta sobre o primeiro questionamento a
respeito da funcao polinomial do 2° grau.

Dessa maneira, 0s alunos se confrontaram novamente com este
guestionamento sobre o extremo da fungcédo quadrética na ultima pergunta deste nivel
de desenvolvimento da construcédo do conhecimento.

Os alunos apresentaram um indice de 62,50% de acerto, como mostra o grafico

a seguir:

10/ 16 respostas corretas

+ a) O extremo de uma fungéo

o
quadratica € global. 10 (62,5%)

b} O extremo de uma fungao
quadratica € exclusivamente 6 (37,5%)
local.

Isso nos deixa muito animado, pois reforca a tese de que os alunos evoluiram,
abastecendo positivamente os fechos do experimento.

Sendo assim, o bom resultado apresentado pela turma ao desenvolver as
guestdes neste nivel de desenvolvimento nos estimula a continuar acreditando que é

necessario e extremamente proveitoso discutir temas essenciais para o ensino de
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Célculo ja no Ensino Médio. Mesmo com a certeza das grandes dificuldades que serao
encontradas ao desenvolver cada assunto, é estimulante trabalharmos em prol de um
curriculo que torne o ensino de matematica mais eficaz, que aborde assuntos
cobrados nos vestibulares em geral (incluindo o ENEM) e busque uma base para o

estudo de Célculo em nivel superior.

5.2.3 = Anélise do novo nivel de desenvolvimento atual

Nesta fase do desenvolvimento a acdo discente se mostra completamente
transformada, quando comparada ao primeiro nivel de desenvolvimento, e, portanto,

nos traz grande alegria, demonstrando o que de fato buscavamos.

Aqui, os alunos foram novamente confrontados com as questbes que deram
inicio a intervencdo pedagogica a qual nos propusemos a realizar. Mas, agora, 0s
alunos deveriam responder refletindo sobre tudo aquilo que trabalharam ao longo das

atividades propostas.

Dada essa condicionante, podemos destacar que as respostas dos alunos
convergiram para uma analise muito mais focada a respeito da dualidade local/global.
Os alunos foram capazes de diferenciar a andlise local de uma andlise global com
mais propriedade, apresentando uma variacdo menor de situacfes, priorizando as

partes essenciais que estabelecem os conceitos em questao.

Essencialmente, os alunos perceberam a necessidade de se estabelecer
“limites” para a realizacdo de uma analise local, como podemos ver na resposta da

aluna C:

“Eu classificaria uma analise com sendo uma analise local, quando
determinamos uma limitac&@o sobre tal area. Contendo entdo uma restri¢céo

sobre o tema abordado.”

Ainda para a analise local, alguns alunos também introduziram a ideia de
distancia sugerida durante as intervencdes as suas expressdes sobre 0 assunto, como

podemos perceber na resposta da aluna D:
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“Uma andlise local pode ser caracterizada como uma analise que necessita
de certa proximidade com a situagdo ou conceito analisado, ou seja,

representa uma parte de um todo.”

Além disso, eles notaram que € preciso fazer uma comparagao com o “todo”
para que se possa configurar realmente uma andlise global. Essa percepgéo fica
bastante clara, por exemplo, na resposta do aluno A:

“[...] Algo que é determinado quando comparamos com todo o resto [...]”

Observamos 0 mesmo, sO que de forma mais sutil, na resposta do aluno E:

“Analise global utiliza todos os dados disponiveis para conseguir uma

resposta [...]”

De modo geral, podemos afirmar que parte significativa dos alunos chegou ao
novo nivel de desenvolvimento atual cumprindo exatamente aquilo que se esperava
deles, apresentando uma nova concluséo teorica substancial, imprimindo em cada
resposta suas individualidades de compreensdo e sem negligenciar as ideias
principais dos temas abordados.

Com tudo isso, foi possivel montar o diagrama a seguir, expondo de forma
objetiva as principais ideias dos alunos e suas conclusbes sobre a dualidade

local/global:

Limitar uma “regiao”
para efetuar a analise

Analise

Local

Analise com certa
proximidade
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Comparar com o todo
ao efetuar a analise

Analise

Global

Analise com viséo
ampla ou absoluta

5.2.4 — Andlise da evolucédo dos educandos entre 0s niveis

Avaliando as respostas dadas pelos alunos durante todo o processo de
investigacdo ao qual se designou este trabalho, percebemos com elevada clareza a
mudanca de postura desses alunos frente a dualidade posta.

O crescimento dos educandos, ja esperado por nés, torna-se evidente quando
comparamos as respostas dadas no primeiro e ultimo niveis de desenvolvimento.
Essa confrontacdo de informacgdes fica ainda mais facilitada ao utlizarmos os
diagramas catalizadores das principais ideias expostas pelos alunos, construidos
ap0s as analises das devolutivas dos discentes nos referidos niveis de
desenvolvimento. E notéria a evolucido da capacidade de sintese, do enfoque e da
objetividade que os alunos adquiriram ao longo do processo ao tratar da dualidade
local/global.

Para exemplificar esta situacdo, consideremos a resposta do aluno F no

primeiro nivel de desenvolvimento a respeito de uma analise global:

“Assim como o conceito local, o conceito global pode ter basicamente as
mesmas caracteristicas, mas abrangendo mais pessoas de mais lugares
de maneira universal. Levando seus ideais a terem mais importancia em

diferentes lugares.”
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De imediato, percebemos a falta de objetividade na resposta. Levamos em
consideracao, também, que neste momento da intervencéo, o educando nao sabe o
gue esta por vir e, por isso, esta autorizado a passear pelas generalidades. Ja no novo
nivel de desenvolvimento atual, o referido aluno apresenta uma capacidade de sintese
mais evoluida e mais qualidade ao conceituar o que se propde, exatamente como

desejavamos que fosse:

“A analise global é a que analisa algo num todo, como uma visdo ampla

sobre algum tema ou assunto determinado.”

A expressiva transformacao na forma de pensar sobre o objeto de estudo que
esta intervencdo provocou em parte significativa dos discentes nos leva a crer em

resultados ainda melhores ao tomarmos as seguintes agoes:

- Adaptarmos a relacdo entre conteddo e tempo para a apresentacao das
atividades e discusséao das propostas;

- Investirmos na formacao de professores para que eles sejam capacitados a
trabalharem nesses moldes, promovendo o debate dessas dualidades (ndo s6 a
local/global) tanto nas disciplinas voltadas para o conhecimento especifico de

matematica quanto nas matérias direcionadas a formacao pedagogica;

- Elaboracdo de um curriculo que inclua programaticamente a apresentacao
dos contelidos sob a luz destas dualidades, toda vez que for oportuno, transformando
grandemente o0 ensino de matematica e, concomitantemente, contribuindo com a

construcdo de uma base para o curso universitario de Calculo.

Como objeto real que corrobora significativamente para justificativa da proposta
deste trabalho, o apanhado de informacdes obtidas a partir da nossa intervengéo com
os alunos nos conduz a um processo de elucidacdo sobre a questédo de trabalhar a
dualidade local/global com alunos do Ensino Médio, nos permitindo classificar como

confirmatorias as analises feitas no que diz respeito as nossas teses.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

Demos inicio a este trabalho relatando o medo do fracasso enfrentado pelos
alunos recém chegados ao curso de Célculo. Este medo é facilmente justificavel pelos
altos indices de reprovacao na referida disciplina, fato crucial e motivador para a

discusséao levantada nessa dissertagao.

Além de ser parte extremamente relevante para o conhecimento matematico
como um todo, o Célculo € uma disciplina desafiadora e instigante para os alunos, de
alta aplicabilidade em diversas areas do conhecimento cientifico e, portanto, mostra-
se proeminente um trabalho como o0 nosso que investigue os problemas no processo

ensino-aprendizagem de Calculo.

Durante as investigacdes necessarias para se estabelecer um material sélido
sobre o problema em questdo, fomos capazes de compreender com clareza a
existéncia de diversas vertentes que buscam solu¢des para a notéria insuficiéncia no
ensino-aprendizagem de Calculo. Entretanto, os caminhos percorridos aqui nos
levaram a crer que as dificuldades de aprendizagem no ensino de Calculo séo

principalmente de natureza epistemoldgica.

Estabelecemos nosso pilar teérico na tese de doutorado de Rezende (2003),
na qual ele consubstanciou cinco macroespacos de dificuldade de aprendizagem no
ensino de Calculo de natureza epistemoldgica que estruturam o ensino de Calculo.
Além disso, apos relacionar com os mapeamentos histéricos e conceituais do Calculo,
Rezende (2003) foi capaz de apontar um uUnico lugar-matriz das dificuldades de
aprendizagem de natureza epistemologica do ensino de Calculo: o da
omissao/evitacdo das ideias basicas e dos problemas construtores do Calculo

no ensino de matematica em sentido amplo.

Percebemos, com isso, a necessidade de nos anteciparmos ao problema do
ensino de Calculo nas universidades sem criar ainda mais entraves e resultados
negativos no ensino basico de matemaética, objetivando uma formac&o mais ampla no
tocante aos significados. Para tanto, julgamos necessario levar aos alunos do Ensino
Médio uma abordagem mais abrangente dos conteddos, que ndo inclua novos temas
ou tecnicidades, mas que os trabalhe sob a luz das dualidades que estruturam o

ensino de Céalculo.
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Sendo assim, através de uma intervencao pedagogica, com base na Teoria
Historico-Cultural da Atividade, nos propusemos a desenvolver atividades com alunos
do 2° ano do Ensino Médio enfocando o debate na dualidade local/global, com a
finalidade de provar que, além de preciso, é possivel inserir estas ideias com extrema

naturalidade ao ambiente da educacéo bésica.

Para a elaboragéo de nosso experimento, utilizamos como referencial teorico-
metodolégico o método dialético de constru¢cdo do conhecimento escolar, o qual,
segundo Gasparin, J.L. (2007), permeia trés importantes niveis calcados,
respectivamente, em pratica-teoria-pratica: nivel de desenvolvimento atual, nivel de

desenvolvimento imediato e o novo nivel de desenvolvimento atual.

As hipoteses levantadas aqui se estabelecem em carater confirmatorio ao
atravessarmos nossas analises pelos niveis de desenvolvimento na constru¢do do
conhecimento supracitados, convergindo naturalmente para a validacdo ao deixarmos
evidente a transformacéo da visdo dos educandos sobre 0s conceitos propostos ao
confrontarmos as devolutivas dos alunos no nivel de desenvolvimento atual e o novo

nivel de desenvolvimento atual.

Mesmo que uma amostra reduzida como a nossa tente se apresentar em
sentido impeditivo para a aplicacdo em maiores escalas das ideias expostas neste
trabalho, reiteramos as expectativas de sucesso por mais heterogéneas e adversas
gue sejam as condicdes, pois se adaptar, evoluir e reinventar € imperativo a pratica
docente.

Podemos adequar este tipo de pratica ao planejamento anual, dando-lhes mais
tempo de desenvolvimento; podemos, também, adaptar outros tipos de ferramentas
ao obtermos as devolutivas dos educandos, ou seja, devemos diversificar no que
tange o recurso metodoldgico de acordo com a natureza do problema enfrentado e,
assim, superarmos as dificuldades impostas a implementacdo das ideias aqui
sugeridas.

As dificuldades encontradas ao elaborarmos uma atividade com os alunos que
nos permitisse abrir uma discuss&o construtiva sobre os temas fundamentais para o
ensino de Calculo, nos evidencia a necessidade de se pensar também em acdes que
promovam estas ideias durante a formacao de professores, tanto no que diz respeito
as matérias voltadas para a formacéo pedagogica como nas matérias direcionadas ao

conhecimento especifico de matematica.
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Voltando-se para a correcéo dos problemas do ensino de Calculo, geralmente,
e com mais notoriedade, as acfes de parte das universidades direcionam-se as
disciplinas que trabalham o conhecimento especifico de matematica. Disciplinas como
Pré-Célculo e Matemética Basica séo criadas, mas ndo se mostram definitivamente
eficazes para a erradicagcédo do problema, pois objetivam-se apenas em tratar da falta
de técnica (ou falta de base, como os professores costumam chamar) que os alunos
apresentam ao ingressarem no curso superior, mas reproduzem os mesmos métodos
gue negligenciam as dificuldade de aprendizagem no ensino de Célculo de natureza

epistemoldgica. Isso € como ordenar que os alunos vejam sem retirar-lhes a venda.

Obviamente, também nos preocupamos em apurar a parte técnica dos nossos
alunos, pois ela é necessaria. Acreditamos, portanto, que ela ndo seja suficiente para
o0 alcance de uma aprendizagem significativa. Desta forma, pensamos que, ao passo
de se retomar conteudo do Ensino Médio, ha de se discutir tais temas sob a luz das
dificuldades de natureza epistemoldgicas, caso contrario, pouco efeito surtira no
tocante ao entendimento significativo dos resultados do Calculo.

Acerca de matérias mais atuantes sobre a formacdo pedagdgica dos
professores, apontamos a necessidade de uma instrugdo mais especifica sobre o que
esta sendo posto em debate — e a sugerimos para o curso de matematica —, que tenha
0 proposito de pontuar em um curriculo basico temas nos quais os futuros professores
possam se guiar e trabalhar com os alunos as ideias propostas aqui, fundamentais

para 0 ensino de matematica.

Os professores do ensino basico, em suma, reproduzem aquilo que recebem
em sua formacdo, o que encontram nos manuais didaticos e a resultante de um
processo de pesquisa e pratica, indissociaveis, regado a criatividade e inteligéncia.
Por isso, uma formacao sélida e com direcionamentos claros no que diz respeito a

pratica pedagdgica se faz tdo necessaria.

A razéo pela qual reiteramos a relevancia da formacéo de professores nesse
processo é suscitada ao percebermos que quando o formando ndo é confrontado
efetivamente com as ideias correlacionadas aos problemas construtores do ensino de
Célculo, que dao forca aos significados de seus resultados, as consequéncias se
estendem ao fato de que, chegada a sua hora de lecionar, provavelmente, ele néo
encaminhara seus alunos a elucidacao destes temas, pois Ihe faltara recursos. Isso

nos mostra um ciclo vicioso de erros oriundo de uma formacao a ser aperfeicoada.
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Evidentemente, reconhecemos a dura realidade do professor da educacéo
basica no Brasil, com baixos saléarios, alta carga horaria de trabalho e desvalorizacéo
de sua pratica. Portanto, somos capazes de afirmar que, além da necessidade de se
estabelecer um &rduo processo de transformac¢éo no quadro social do pais, devemos,
como acdo a prazo mais curto e viavel de implementacao, investir fortemente na
formacdo dos docentes, dando-lhes ferramentas para que eles sejam aquilo que
devem ser: agentes essenciais para a constru¢cdo de uma nova realidade.

Assim sendo, avulta-se que este trabalho, ao delinear-se em aporte a
problematica em torno do processo ensino-aprendizagem de Calculo, coloca-se,
também, para o professor de matematica do Ensino Médio como uma possibilidade
de evadir-se do lugar comum, pois, em seu transcorrer, 0 presente texto propde a
ruptura de ciclos de reproducéo de erros e apresenta como alternativa o caminho das

boas praticas pedagodgicas.
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

Aluno A

IDADE *

16

SERIE *

2° Ano EEM

INSTITUIGAO DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aguile que vocé sabe! Sua perspectiva é muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errade aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7n g05SE-a3 x0v_tR 86ntFOM ostGAbd 1WAOAvVKT Qfeditéresponses 1/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Local seria algo pequeno determinado dentro de limites geograficos , como a culiura, temos dentro do Brasil
culturas locais com o frevo tipico da nordeste ou o carimbdé do Norte, logo, seria algo concentrado num local
especifico.

Consideremos que conceito sejaa formalizaciio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Um conceito global éalgo que se repete em todas as regides dentro de uma determinacgfo geogréfica, podemos ter

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

https://drive.google.com/file/d/1 a6HwWCx 0er3loSDYkgl UUMS80GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedonio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigbes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pentos distintos num plano, entdo a reta estd contida no mesmo planc”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 2/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Sim, se imaginarmos um plano infinito a reta que por sua vez ndo faz curva nem muda sua rota, temos uma reta
infinita que pertence a este plano .

Ao contrapor a simulacdo Euclidiana do espaco e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicdo local ou global? *

Local: se fosse determinado um segmento de reta iria ser algo local pois se limita a apenas um pedago .
Global: Euma regra algo que ird sereproduzir sempre com a reta no plano .

Neste momento, nossa intervengdo se encaminharé para a teorizagéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG YO8cKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 3/96
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Observe o gréfico da fungdo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Desta forma, marque a Unica opgdo correta:

{
o

b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1€ o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 €0 valor minimo global da fungéo.

e) 5¢€ o valor maximo global da fungéo.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

(o) a) 3 €o valor maximo global da fungéo.
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O O O O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 5/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR ReRES INRRE NASE JnaY, I8N ) “JRICIBaC] fane Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 & -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Algo focado em determinado assunto, algo que é visto de uma perspectiva pequena algo local

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Algo que engloba tudo uma regra ,Algo que é determinado quando comparamos com todo o resto 0 que pode
determinar algo concreto

Este conteddo ndo foi criado nem aprovadoe pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 6/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

SERIE *

2 ano do ensino médio

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

Aluno F

7/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

O conceito local se dd pela formagédo de uma ideia ou opinido de pessoas de apenas um determinado ambiente de

Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Assim como o conceito local, o conceifo global pode ter basicamente as mesmas caracteristicas, mas abrangendo
mais pessoas de mais lugares de maneira universal. Levando seus ideals a terem mais importancia em diferentes

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCxOer3|oSDYkgl UUMS00GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedonio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigbes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pentos distintos num plano, entdo a reta estd contida no mesmo planc”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 8/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Acredito que ndo. Porque na época em que ele fez a sua simulagéo, ndo era possivel ele ter uma visdo global.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicio local ou global? *

Acredito que a visdo dele seja local porque era a condigdo que ele tinha de enchergar o espago em que vivia.

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscéavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seqguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIB8CKKMz/view usp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contamos com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

9/96
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Observe o gréfico da fungéo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

N

Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:

https://docs.google.com/forms/d/13_6-7ng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

a) 3 é 0 valor méximo global da fungéo.
b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1 é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 é o valor minimo global da fungéo.

e) 5 é o valor méaximo global da fungéo.
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: IR — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

[F] a) -2 é ponto de minimo local de f.
E b) -1 € ponto de minimo local de f.
[E) c)2¢ponte de minimo local de f.
E d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

e) -4 é ponto de maximo local de f.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 11/96
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* 0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

A andlise local é a que analisa alguma coisa de maneira limitada, até aonde consegue se ver ou alcangar apenas.

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 12/96



23/06/2020 FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

beatizteixeiraB84@gmail.com

NOME COMPLETO *

SERIE *

2% ano do EM

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 13/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3|oSDYkgl UUMS30GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 14/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Nao, pois a simulagéo euclidiana é plana

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicio local ou global? *

Local é um determinado espago e global "um todo”

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscéavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seqguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIB8CKKMz/view usp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contamos com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

15/96
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Observe o gréfico da fungéo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

N

Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:

©

https://docs.google.com/forms/d/13_6-7ng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

a) 3 é o valor méximo global da fungéo.
b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1 é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 é o valor minimo global da fungéo.

e) 5 é o valor méaximo global da fungéo.
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O O O O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 17/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

—
L 0\;
—

b) O extremo de uma fungdo quadrdtica é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Local € quando se trata de um determinado lugar, um lugar "militado”, ou seja, somente aquilo.

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 18/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

SERIE *

2° ano Ensino Médio

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 19/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Entendo como conceito de local algo que ndo é amplo, ndo se aplica a varias situagdes, coisas pessoas e lugares,
ndo é unanimidade em varios lugares e nem pode ser visto em muitos lugares. Por exemplo um ingrediente da
culindria pode ser usado de uma forma em um lugar, e de outra forma totalmente diferente em outra.

Consideremos que conceito sejaa formalizaciio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Vejo como conceito de global algo mais geral, de certa forma superficial, compreende o Globo Terrestre como um
todo. Além da forma mais generalizada, temos como incluir pontos de vista no conceito de global, mesm o sabendo
que existem muitas casas no mundo posso aplicar o conceito de globalna minha casa quando fago uma afirmagéo
onde so levo em conta a minha casa. Um exemplo geral é a copa do mundo.

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
https://drive.google.com/file/d/1abHwCx0er3loSDYkgl UUMS590GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedonio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigoes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o pestulado dainclusdo, que propoe a seguinte ideia:

"Seuma reta tem dois pontos distintos num plano, entio a reta estd contida no mesmo planco”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 20196
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Dependendo do ponto de vista sim, levando em conta uma paisagem do nosso dia a dia a afirmagéo de Euclides é
perfeita. Porém levando em conta o Planeta Terra num todo, ele tem um formato arredondado, impossibilitando que
se trace uma reta.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condigdo local ou global? *

Retomando o que disse acima, em contexto local, a afirmagdo de Euclides é verdadeira, entretanto num contexto
global, ela é falha, devido ao formato real da Terra, que num contexto local ndo é levado em conta.

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https:/drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG Y98cKKMz/viewusp=sharing

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 21/96
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Exponha seu ponto de vista depois de tudo gue trabalhamos até aqui. Contamos com vocél

Observe o grafico da funcdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, marque a Unica opg¢do correta:

a) 3 é o valor maximo global da fung&o.
b) 4 é o valor maximo global da fung&o.
c) 1é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 éo valor minimo global da fungéo.

(o) e) 560 valormaximo global da fungfio.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

0 pontos
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0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

[F] a) -2 é ponto de minimo local de f.

b) -1 &€ ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

[E) c)2¢ponte de minimo local de f.
a

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 23/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
2
1
1
SR A ReSeS ISRRE- NASE JnaY, I8RNY ] “JRICIBaC] fene Jeeat meet Jawat Tews] tawni |
-1 " -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

—
L 0\;
.

b) O extremo de uma fungdo quadrdtica é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Uma andlise local é uma anélise que leva em conta um ponto de vista especifico, um lugar especifico, uma pessoa

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Uma analise distante, generalizada, leva em conta o todo de algo, ndo necessariamente tudo( por exemplo todo o
globo terrestre) mas o todo dentro de um ponto de vista, o todo deum grupo, uma cidade no todo, todo um estado.

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 24/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

IDADE *

SERIE *

2°EM

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 25/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Um conceito local seria algo de natureza especifico de determinada cultura, por exemplo, no Rio de Janeiro éum

Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Conceito global abrange alguma caracteristica que seja comum em varios, ou até mesmo todos os lugares do globo.

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
https://drive.google.com/file/d/1abHwCx0er3loSDYkgl UUMS590GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedénio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ao Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigoes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Seuma reta tem dois pontos distintos num plano, entio a reta estd contida no mesmo planco”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 26/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o, pois ndo seria possivel tal afirmagéo ser correta no ponto de vista global.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicio local ou global? *

Na condigéo local seria possivel que a afirmagéo de Euclides fosse considerada correta, pois se fomarmos como
referéncia uma cidade somos capazes de tragar facilmente uma reta contida num plano, porém no ponto de vista
global a afirmagéo ndo poderia sem considerada correta, pois ndo haveria possibilidade de ser tragada reta alguma.

Neste momento, nossa intervengdo se encaminharé para a teorizagéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG YO8cKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 27/96
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Observe o gréfico da fungdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, marque a Unica opgdo correta:

a) 3 é o valor maximo global da fungéo.
(o) b) 4 € ovalor maximo global da fungéo.

c) 1€ o valor minimo global da fungéo.

d) - 2 €0 valor minimo global da fungéo.

e) 5¢€ o valor maximo global da fungéo.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

0 pontos
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(ol < Mo c o)

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 29/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
2
1
1
SR A ReSeS ISRRE- NASE JnaY, I8RNY ] “JRICIBaC] fene Jeeat meet Jawat Tews] tawni |
-1 " -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Algo que leve em conta apenas uma situagdo especifica.

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 30/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

IDADE *

SERIE *

2 ano

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 31/96



23/06/2020 FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3|oSDYkgl UUMS30GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 32/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Dependendo do ponto de vista sim, por exemplo apesar de uma distancia grande entre vérios paises todos eles se
englobam no mesmo planeta.

Ao contrapor a simulacdo Euclidiana do espaco e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicdo local ou global? *

No ponto de vista local a afirmagdo Euclidiana esta correta, mas na parte global errada pois a terra éredonda e nédo
tem como tragar uma reta.

Neste momento, nossa intervengdo se encaminharé para a teorizagéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG YO8cKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 33/96
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Observe o gréfico da fungdo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Desta forma, marque a Unica opgdo correta:

{
o

b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1€ o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 €0 valor minimo global da fungéo.

e) 5¢€ o valor maximo global da fungéo.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

(o) a) 3 éo valor maximo global da fungéo.

0 pontos

34/96
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O O O O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 35/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Local quando vocé tem algo especifico

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 36/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

SERIE *

segundo ano

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

Aluna C

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

37/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Eu classificaria o conceito local como algo que tenha determinada limitagéo tanto como localizagéo até a
identidade do caso que esta sendo abordado na questdo. Dessa forma, podendo-se citar o local familiar, dor local,
costume local entre outros.

Consideremos que conceito sejaa formalizaciio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Eu classificaria o conceito global como algo que ndo tenha uma determinada limitagdo, ou seja, algo que pode ser
ultrapassado pelas "barreiras', algo que pode ser alcangado uma larga escala(um tipo de globalizagéo, talvez).Dessa

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps./drive.google.com/file/d/1abHwCx Oer3loSDYkgl UUMS90GILUcggg/view s p=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 38/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o, porque a Terra é oval por isso a simulagdo Euclidiana ndo representa fidedignamente o espago real no qual
vivemos.

Ao contrapor a simulacdo Euclidiana do espaco e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicdo local ou global? *

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago, eu idenftificaria como possivel condigéo local.

Neste momento, nossa intervengéo se encaminhara para a teorizaGédo da ideia a qual buscavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

hitps:/drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIBcKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

39/96
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Observe o gréfico da fungéo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

N

Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:

©

https://docs.google.com/forms/d/13_6-7ng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

a) 3 é o valor méximo global da fungéo.
b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1 é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 é o valor minimo global da fungéo.

e) 5 é o valor méaximo global da fungéo.

0 pontos

40/96
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O O O O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 41/96
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* 0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrdtica é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Eu classificaria uma andlise com sendo uma andlise local, quando determinamos uma limitagéo sobre tal

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Eu classificaria uma anélise como sendo uma analise global, quando ndo ha uma determinagéo sobre tal drea.
Assim, tornando o assunto mais amplo com uma maior abordagem. Contudo, ndo havendo uma restrigéo sobre o

Este conteddo ndo foi criado nem aprovadoe pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

IDADE *

SERIE *

2° ano

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 43/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3|oSDYkgl UUMS30GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses A4/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o, depende do local de onde se observa.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicio local ou global? *

Como local a coloragdo de uma especifica parte do planeta Terra e como global a mesma anélise da coloragéo,
porém de um ponto de vista mais amplo

Neste momento, nossa intervengéo se encaminhara para a teorizaGédo da ideia a qual buscavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

hitps:/drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIBcKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses
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Observe o gréfico da fungéo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

N

Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:

https://docs.google.com/forms/d/13_6-7ng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

a) 3 é 0 valor méximo global da fungéo.
b) 4 é o valor maximo global da fungéo.
c) 1 é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 é o valor minimo global da fungéo.

e) 5 é o valor méaximo global da fungéo.

0 pontos

46/96
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(ol < Mo c o)

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses A7/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
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Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Seria uma analise deum determinado espago

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 48/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

SERIE *

2° ano

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Conceito local seria algo especifico, algo que no vai além do que se vé e é exclusivo/limitado. Um exemplo de

Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Conceito global seria uma opinido ou uma localizagdo de observador ndo limitada ou especifica, algo possivel de se
comparar com o atual conceito de globalizagdo. Um possivel exemplo disso seria um astronauta no espago

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCxOer3|oSDYkgl UUMS00GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedonio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigbes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pentos distintos num plano, entdo a reta estd contida no mesmo planc”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 50/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o, pois a situagdo na qual convivemos nédo condiz com a simulagédo Euclidiana ao que se trata da forma das
figuras representadas, tal qual pelo fato do planeta Terra ndo se tratar de um meio plano, e sim oval, e deste modo
nao ser possivel de conté-lo em uma érea planificada.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condigdo local ou global? *

A simulagdo Euclidiana contraposta na situagdo a qual vivemos demonstra servir como uma condigéo local, dado
que de acordo com tal simulagdo o observador da situagéo estaria compreendido no interior do planeta, sendo esse
planeta algo plano em vista da localizagdo do observador.

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

hitps://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIB8CKKMz/view usp=sharing

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 51/96



23/06/2020

Exponha seu ponto de vista depois de tudo gue trabalhamos até aqui. Contamos com vocél

Observe o grafico da funcdo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Desta forma, marque a Unica opg¢do correta:

—

(2) a) 3 éo valor maximo global da fungéo.
b) 4 é o valor maximo global da fung&o.
c) 1é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 éo valor minimo global da fungéo.

e) 5 € o valormaximo global da fungio.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

0 pontos
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O O o O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 53/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
2
1
1
SR ReSES INRRE- NASE Inay, (8881 | “JRICIBaC] fane Jesat meed Jewat Temsl taast |
-1 & -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

—
{ 0\;
.

b) O extremo de uma fungdo quadrdtica é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Uma andlise local seria algo que foi dito quando se tem conhecimento somente sobre determinado assunto, sem se

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Uma analise global seria 0 estendimento do assunto abordado & outras dimensées, algo que pode ser fratado e visto
sobre diferentes pontos de vista. Portanto, visto assim, algo ndo limitado somente a tal tema.

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 54/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *
Aluno E

SERIE *

2 ano

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 55/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3|oSDYkgl UUMS30GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 56/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o, pois a simulagéo euclidiana se aplica somente a um plano e terra por exemplo tem um formato arredondado,
logo néo se aplica ao espago real .

Ao contrapor a simulacdo Euclidiana do espaco e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicdo local ou global? *

Condigéo local seria a citagdo Euclidiana que se aplica somente a planos, e condigdo global seria observar o
espago real que abrange uma maior quantidade de fatores .

Neste momento, nossa intervengdo se encaminharé para a teorizagéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG YO8cKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 57/96
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Observe o gréfico da fungdo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Desta forma, marque a Unica opgdo correta:

{
.

b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1€ o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 €0 valor minimo global da fungéo.

e) 5¢€ o valor maximo global da fungéo.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

o) a) 3 éo valor maximo global da fungéo.

0 pontos
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(o O O O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 59/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
2
1
1
SR ReSES INRRE- NASE Inay, (8881 | “JRICIBaC] fane Jesat meed Jewat Temsl taast |
-1 & -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Uma andlise local, pegaria dados especificos para conseguir uma resposta, utlizaria um intervalo por exemplo .

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Andlise global , utiliza todos os dados disponiveis para conseguir uma respostia, através de um contexto geral por
exemplo .

Este conteddo ndo foi criado nem aprovadoe pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses B0/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

SERIE *

2° ANO DO EM

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 61/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3|oSDYkgl UUMS30GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses B62/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o, essa ndo é a forma em que enxergamos o planeta diariamente .

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicio local ou global? *

condigéo local: é o que eu vejo quando estou perto daquilo que € observado
condigdo global : visdo que eu tenho quando observo algo que esta longe

Neste momento, nossa intervengéo se encaminhara para a teorizaGédo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG Y98cKKMz/viewusp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contam os com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 63/96
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Observe o gréfico da fungéo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

N

Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:

©®

https://docs.google.com/forms/d/13_6-7ng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

a) 3 é 0 valor méximo global da fungéo.
b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1 é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 é o valor minimo global da fungéo.

e) 5 é o valor méaximo global da fungéo.
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O O O O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses B5/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

—
{ 0\;
.

b) O extremo de uma fungdo quadrdtica é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Visdo que temos quando estamos perto do objeto observado .

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses B6/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

IDADE *

SERIE *

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Nivel de desenvelvimento atual

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses B7/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

A natureza da palavra local vem de algo caracteristico das redondezas, algo que possa ser explicado sem levar em
consideragdo algo muito extravagante ou mundial, sdo conceitos que abrangem uma pequena parte da populagéo e
costuma ter caracteristicas mais especificas dependendo do assunto que estd decorrendo, como por exemplo, a
opinido de um povo local vai garantr caracteristicas mais iquais e menos repetitivas além de abranger pouco
territorio no quesito espago.

Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como GLOBAL? *

A natureza da palavra global, diferente da local, vai ser algo mais extravagante e ird levar em consideragdo grande
parte do globo, vai abranger uma maior quantidade de ferritdrio e menos especificidade no quesito caracteristicas,
pode-se considerar algo mais divergente e menos equivalente, como por exemplo, a opinido da populagio global em

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCx0er3loSDYkgl UUMS00GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedénio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ao Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigbes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Seuma reta tem dois pontos distintos num plano, entio a reta estd contida no mesmo planco”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses BB/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Ndo. Como os meios de estudo na época eram bastante precarios, ndo € correto afirmar que ele apresente uma
simulagédo real do espago que se vive hoje por apresentar um ponto de vista local.

Ao contrapor a simulacdo Euclidiana do espaco e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicdo local ou global? *

A simulagéo Euclidiana representa uma condigao local, por haver uma ser objetividade nas suas formas de estudo,
néo apresentando o espago presente como um todo, sendo representado por um plano pelo raio da terra ter
imensiddo absurda.

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https:/drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG Y98cKKMz/viewusp=sharing

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 69/96
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Exponha seu ponto de vista depois de tudo gue trabalhamos até aqui. Contamos com vocél

Observe o grafico da funcdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, marque a Unica opg¢do correta:

a) 3 é o valor maximo global da fung&o.

b) 4 é o valor maximo global da fung&o.

c) 1é o valor minimo global da fungéo.
o) d) -2 éo valor minimo global da fungéo.

e) 5 € o valormaximo global da fungio.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

0 pontos
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
E b) -1 € ponto de minimo local de f.
[E] c)2¢ponte de minimo local de f.
E d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

e) -4 é ponto de maximo local de f.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 71/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Uma andlise local é vista com uma determinada proximidade do objeto estudado, apresentando assim maiores

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Uma analise global € vista com certa distancia para se obter um campo de visdo mais complexo acerca do objeto
estudado, apresentando menores caracteristicas e um ponto de vista diferente da local por abranger um territdrio

Este conteddo ndo foi criado nem aprovadoe pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 72/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

—— Aluno B

SERIE *

2 ano do ensino médio

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 73/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Local, ao meu ver seria algo especificado, que esta vinculada a um assunto em especial. Como por exemplo a

Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Ao meu ver, algo local seria algo mais generalizado, que ndo esta preso a um assunto especifico, como por exemplo
Esportes olimpicos, que dependendo de com o que eles sd0 comparados, eles podem representar categorias

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
hitps:/drive.google.com/file/d/1a6HwCxOer3|oSDYkgl UUMS00GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedonio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigbes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pentos distintos num plano, entdo a reta estd contida no mesmo planc”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses T4/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Sim. Analisando as proposigoes dele, de fato, a Terra estaria sob um plano, assim como ha vérios outros planos
passando por ela em diferentes direges, assim como a Terra pode ser interpretada como o ponto de uma reta, junto
como Sol por exemplo, que estariam contidos no mesmo plano.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condigdo local ou global? *

A representacdo da Terra no espacgo, dependendo de como € observada, ela pode estar classificada em uma
condigéo local (caso ela seja comparada com o sistema solar, por exemplo), ou global (caso seja comparada com
um de seus continentes por exemplo).

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

hitps://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIB8CKKMz/view usp=sharing

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 75196
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Exponha seu ponto de vista depois de tudo gue trabalhamos até aqui. Contamos com vocél

Observe o grafico da funcdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, marque a Unica opg¢do correta:

a) 3 é o valor maximo global da fung&o.

o
=]
-

b) 4 é o valor maximo global da fung&o.

(-- 1}
(=)

c) 1é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 éo valor minimo global da fungéo.

e) 5 € o valormaximo global da fungio.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses

0 pontos
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
-4

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
b) -1 € ponto de minimo local de f.
¢) 2 é ponto de minimo local de f.

d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

(O <IN O <

e) -4 é ponto de maximo local de .

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 7796
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* 0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
H
1
1
SR A ReReS ISRRE- NASE JnaY, 8881 “JRIC BaC] fene Jeeat meed Jaeat Tewsl teasi |
-1 > -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Uma andlise local, seria uma andlise aproximada, que se foca em um assunto mais especifico, fendo um resultado

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Uma andlise global, € uma anélise geral, que engloba mais do que algo em especifico, e tem um campo de respostas
mais generalizado.

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 78/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

IDADE *

SERIE *

1° ano

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Nivel de desenvolvimento atual

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 7996
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Algo que esta em determinado lugar de forma até especifica e, mais isolado. Um monumento que so exite em

Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Algo que é mais generalizado, que abrange mais coisas. Uma empresa multinacional.

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
https://drive.google.com/file/d/1abHwCx0er3loSDYkgl UUMS590GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do império macedénio, por velta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ao Museu no
qual intelectuais do mundointeiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevéncia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notéveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponte central € a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigoes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado dainclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Seuma reta tem dois pontos distintos num plano, entio a reta estd contida no mesmo planco”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 80/96
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Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

De certa forma sim, porém o espago € muito mais complexo do que um plano.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condicio local ou global? *

A simulagdo euclidiana seria local e 0 espago real seria global.

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscéavamos.

Assista o video clicando no link abaixo antes de seqguir para as proximas atividades.

https://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYIB8CKKMz/view usp=sharing

Exponha seu ponto de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Contamos com vocé!

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 81/96
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Observe o gréfico da fungéo f: R — R dado a seguir.

FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

N

Desta forma, marque a Gnica opgdo correta:

©

https://docs.google.com/forms/d/13_6-7ng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses

a) 3 é o valor maximo global da fungéo.
b) 4 é o valor méximo global da fungéo.
c) 1 é o valor minimo global da fungéo.
d) - 2 é o valor minimo global da fungéo.

e) 5 é o valor méaximo global da fungéo.

0 pontos

82/96
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
it

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
E b) -1 € ponto de minimo local de f.
[E] c)2¢ponte de minimo local de f.
E d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

e) -4 é ponto de maximo local de f.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 83/96
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0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
2
1
1
SR ReSES INRRE- NASE Inay, (8881 | “JRICIBaC] fane Jesat meed Jewat Temsl taast |
-1 & -1

Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Local, seria apenas uma parte de um conjunto ou de algo.

Apos o que foi posto durante as explanagdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 84/96
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

] Aluna D

SERIE *

2° ano Ensino Médio

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 85/96
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

LUm conceito pode ser classificado como local quando o mesmo apresenta caracteristicas que o restringem, ou seja,
que fazem com que este conceito ndo possa ser aplicado de forma a categorizar um objeto ou situagdo de natureza
geral. A exemplo disso, pode-se citar as emogdes humanas. O amor, a tristeza, a felicidade, podem ser
caracterizados como conceifos locais j& que dependem de casos especificos aos quais podem se aplicar, ou seja,
manifestam-se de formas diferentes em cada individuo. Outro exemplo s&o os tragos culturais de cada povo, esses
relacionam-se a um povo em especial, ndo se aplicando & tfodos os povos de uma forma geral.

Consideremos que conceito seja a formalizagio de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Um conceito global é aquele que possui natureza universal e tem como caracteristica principal o carédter geral de
sua definigdo. Um conceito global pode ser a descrigdo da constituicdo ou aparéncia de um objeto. Por exemplo a
constiuigéo quimica da dgus, a qual apesar de ser uma anélise que especifica e determina o componente dgua,
demonstra aceitagdo universal, podendo assim ser caracterizada como um concei to global.

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:
https://drive.google.com/file/d/1 abHwCx0er3loSDYkgl UUMS590GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C., Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 86/96
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Simulagdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulagdo Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. O pontos
(Sugestio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

Se analisada a partir de um ponto de vista local, ou seja, demarcando-se uma drea especifica da superficie terrestre
a simulag8o euclidiana poderia ser aplicada de forma que apresentasse coeréncia com o espago realno qual
vivemos. Entrefanto, se houver um distanciamento e consequentemente, maior generalizagdo do caso, pode-se
observar por meio da simulagédo utilizando o planeta Terra que o postulado da inclusdo de Euclides pode néo

Ao conirapor a simulaco Euclidiana do espaco e o espaco real em que Vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condictio local ou global? *

A simulagdo euclidiana pode confirmar o seu postulado caso seja feita uma anélise local sobre uma determinada
situagio, como pela determinagdo de uma area especifica da superficie terrestre a ser anzlisada. Ja a aplicagdo da
ideia de Euclides por meio de uma simulagédo ou aplicagdo que leve em consideragdo conceitos e/ou situagbes de
carater global pode apresentar incoeréncia quanto ao espago real emgue vivemos.

Neste momento, nossa intervengéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as préximas atividades.

hitps://drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumwSvwBWBGYO8cKKMz/viewusp=sharing

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 87/96
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Exponha seu ponto de vista depois de tudo gue trabalhamos até aqui. Contamos com vocél

0 pontos

Observe o gréfico da fungdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, marque a Unica opgéo correta:

a) 3 é o valor maximo global da fung&o.
(o) b)4 & ovalor maximo global da fungéo.

c) 1€ o valor minimo global da fungéo.

d) - 2 éo valor minimo global da fungéo.

e) 5 € o valormaximo global da fungio.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses
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0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
it

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
E b) -1 € ponto de minimo local de f.
[E] c)2¢ponte de minimo local de f.
d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

e) -4 é ponto de maximo local de f.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 89/96



23/06/2020 FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:

. 5
4 -
3
3
2
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Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

—
{ 0\;
.

b) O extremo de uma fungdo quadrdtica é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Uma andlise local pode ser caracterizada como uma analise que necessita de certa proximidade com a situagdo ou

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Uma analise global seria aguela que define e/ou caracteriza fodo um conjunio, de forma geral, levando em
consideragdo o todo e ndo as partes.

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios
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FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENCAOQ PEDAGOGICA

ATIVIDADE DE PESQUISA DOCENTE

PROFESSOR MEDIADOR: FABIO BRAGA.

Endereco de e-mail *

NOME COMPLETO *

IDADE *

SERIE *

2°ano EM

INSTITUIGAQ DE ENSINO QUE ESTUDA *

Mostre aquile que vocé sabel Sua perspectiva € muito importante para este trabalho. E lembre-se, ndo ha certo ou errado aqui.
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Consideremos que conceito sejaa formalizachio de uma ideia, uma definicdo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito LOCAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classifica-lo

como LOCAL? *

Conceito Local é caracterizado & algo de maneira mais especifica, como por exemplo na frase: "0 professor esta na

Consideremos que conceito seja a formalizacdo de uma ideia, uma definicfo, exibindo um conjunto de caracteristicas 0 pontos
sobre a natureza de algo. Desta forma, como vocé classificaria um conceito como sendo um conceito GLOBAL? Fique a

vontade para dar exemplos ou dizer quais caracteristicas vocé precisaria cbservar em um conceito para classificd-lo

como GLOBAL? *

Ja o conceito Global pode ser representado de uma forma mais generalizada, como na frase: "O professor estd na
escola".

Antes de continuar para as proximas questdes, assista o video clicando no link abaixo:

https://drive.google.com/file/d/1 a6HwCx0er3loSDYkgl UUMS590GILUcggg/viewusp=sharing

E bem répido e essencial para dar continuidade ao experimento.

Em Alexandria, no Egito, sob o controle do impéric macedénio, por volta de 330 a.C,, Ptolomeu construiu um centro junto ac Museu no
qual intelectuais do mundo inteiro trabalhavam em tempo integral. Muitos M atematicos de grande relevancia trabalharam neste
centro. Dentre eles, um dos mais notdveis foi Euclides (c. 300 a.C.).

O trabalho de Euclides de maior notoriedade chama-se Os Elementos, distribuido em 13 livros. Embora Euclides trate de diversos
assuntos nestes livros, o seu ponto central é a geometria, estruturada a partir de cinco axiomas, cinco postulados e algumas
definigdes.

Tomemos como exemplo para nossa discussdo o postulado da inclusdo, que propde a seguinte ideia:

"Se uma reta tem dois pontos distintos num plane, entdo a reta estd contida no mesmo plang”.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 92/96



23/06/2020 FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Simulacdo Euclidiana e a Terra.

Vocé acredita que a simulaco Euclidiana representa fidedignamente o espaco real no qual de fato vivemos? Justifique. 0pontos
(Sugestiio: Olhe bem para as formas que representam cada um dos objetos em andlise.) *

N&o. N&o é correto afirmar, pois se usar como referéncia local, como ex: uma cidade, o simulador representa de fato
o que foi mencionado, porém, em referéncia ao globo terrestre, suas ideias sobre dois pontos em um plano, ndao
pode ser representado, por causa do formato circular do planeta terra.

Ao contrapor a simulagdo Euclidiana do espago e o espaco real em que vivemos, o que vocé identificaria como possivel 0 pontos
condigdo local ou global? *

A anélise de Euclides: a simulagéo Euclidiana do espago, pode ser caracterizada como uma condigdo local, por ser
ser feita uma analise proxima da terra, com referéncias em ambientes proximos.

Neste momento, nossa intervenGéo se encaminhara para a teorizaGéo da ideia a qual buscavamos.
Assista o video clicando no link abaixo antes de seguir para as proximas atividades.

https:/drive.google.com/file/d/1 CCUBUVEX2wVnsHumw5vw8WBG Y98cKKMz/viewusp=sharing

https://docs. google.com/forms/d/13_6-7Tng05E-a3x0v_tR86ntFOM ostGAjbd 1WAOAvk7 Q/edit#responses 93/96



23/06/2020 FICHA DE ATIVIDADES DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Exponha seu ponto de vista depois de tudo gue trabalhamos até aqui. Contamos com vocél

Observe o grafico da funcdo f: R — R dado a seguir.

Desta forma, marque a Unica opgdo correta:

a) 3 é o valor maximo global da fung&o.

b) 4 é o valor maximo global da fung&o.
(o) ¢)1éovalorminimo global da fungéo.

d) - 2 éo valor minimo global da fungéo.

e) 5 € o valormaximo global da fungio.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses
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* 0 pontos

Observe o gréfico da fun¢do f: R — R dado a seguir.

- 5 4 3 -2 -10 1 2 3 4 6
it

-2

Desta forma, assinale o que for correto:

a) -2 é ponto de minimo local de f.
E b) -1 € ponto de minimo local de f.
[E] c)2¢ponte de minimo local de f.
E d) -1 ndo & ponto de maximo local de f.

e) -4 é ponto de maximo local de f.

https://docs. google. com/forms/d/13_6-7ng05E-a3 x0v_tR86ntFOMostGAjbd 1WAOAvKT Q/edit#responses 95/96
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* 0 pontos

Observe os graficos de duas fungdes quadraticas a seguir:
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Ao analisarmos o valor extremo de uma funcdo quadrética, é correto afirmar:

3 a) O extremo deuma fungédo quadrética églobal.

b) O extremo de uma fungdo quadrética é exclusivamente local.

Finalizando nossa atividade, exponha seu ponte de vista depois de tudo que trabalhamos até aqui. Centinuamos Contando com seu
empenho!

Ahhh! Muito obrigado!

Apos o que foi posto durante as explanacdes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificaria uma andlise como 0 pontos

sendo uma andlise Local sobre determinado ossunto? *

Andlise local é mais especifica, um espago mais reduzido, mais proximo e com mais detalhes. Ex: Eu moro no Rio de

Apds o que foi pcs‘f‘c durante as expLana;ﬁes e atividades realizadas até aqui, como vocé classificariauma andlise come 0 pontos
sendo uma andlise global sobre determinado assunto? *

Analise global é mais generalizada, ou seja, mais ampla e diversificada, um espago mundial. Ex: Eu moro no Brasil
(com uma maior variedade e varios conjuntos de espago local).

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios
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