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RESUMO

A busca por metodologias alternativas de ensino surge como uma possibilidade para
tornar o processo de aprendizagem mais dindmico e atrativo, esses novos métodos vem
sendo pesquisados e empregados por varios docentes. Esta pesquisa tem como objetivo
apresentar a metodologia de Sala de Aula Invertida como possibilidade de apropriagao
conceitual da Funcao Polinomial do 12 Grau no 9°ano - uma proposta para escolas
municipais de Teresina-PI. A pesquisa tem carater qualitativa descritiva, realizada
através de uma revisao sistematica de dissertagoes que abordassem a metodologia da
Sala de Aula Invertida na educacao Matemética. Em todas as dissertagoes foi possivel
constatar os beneficios proporcionado pela aplicacao dessa metodologia. Os autores
apontaram como obstaculos o fator do tempo disponibilizado e a infraestrutura neces-
saria, essa ultima sendo contornada por adaptacgoes, para que todos tivessem acesso
ao contetdo. Através das andlises realizadas nas pesquisas que tratavam da Sala de
Aula Invertida, foi observado que a implementacao da metodologia é viavel nas escolas
Municipais de Teresina-PI, como um poderoso aliado para o ensino da habilidade da

Funcao Polinomial do 12 Grau no 9° ano dessas Escolas.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Sala de aula invertida; Fungao Polinomial
do 1° Grau.



ABSTRACT

The search for alternative teaching methodologies emerges as a possibility to make the
learning process more dynamic and attractive, these new methods have been resear-
ched and employed by several teachers. This research aims to present the inverted
classroom methodology as a possibility of conceptual appropriation of the First degree
polynomials in the 9th grade - a proposal for municipal schools of Teresina-PI. The
research has descriptive qualitative character, carried out through a systematic review
of dissertations that addressed the methodology of the Inverted Classroom in Mathe-
matics education. In all dissertations it was possible to verify the benefits provided by
the application of this methodology. The authors pointed out as obstacles the factor of
the time available and the necessary infrastructure, the latter being circumvented by
adaptations, so that everyone had access to the content. Through the analyses carried
out in the researches that dealt with the Inverted Classroom, it was observed that the
implementation of the methodology is feasible in the Municipal schools of Teresina-PI,
as a powerful ally for teaching of the ability of the First degree polynomials in the 9th
grade of these Schools.

Keywords: Mathematics teaching; Flipped classroom; First degree polynomials .
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1 Introducao

A sociedade passa constantemente por diversas modificacbes nas mais variadas
areas, tais como as relacoes de consumo, producao, relagoes pessoais e na educacao.
Bacich e Moran (2015), indicam como exemplo as mudancas ocorridas no sistema
bancério, no qual antes o usuario era totalmente dependente de uma determinada
agéncia, e somente nesta era reconhecido como cliente. Com as mudancas ocorridas,
houve uma ampliacao que promoveu uma maior independéncia do cliente, passando a
ter atendimento em qualquer agéncia do banco, além da possibilidade de acessar sua
conta de forma remota e 24 horas por dia, através dos canais digitais.

Percebemos a influéncia exercida pelo uso da internet e seus meios como facili-
tadores do cotidiano. Dentre essas areas, a que pouco usufrui da informatizacao, é a
educacao, ainda operando por meios tradicionais, antes indispensaveis, podendo, hoje,
assumir uma forma complementar junto a novas tecnologias. O professor ainda é o
principal foco dentro da sala de aula, servindo como condutor e centralizador de todo
o conteudo discutido, porém o papel desenvolvido ainda é o mesmo do caracteristico
do século XIX, conforme afirma Luckesi (2013).

Necessitamos atestar a verdadeira importancia da educacao na sociedade, pro-
curando meios que auxiliem o processo de aprendizagem dentro da sala de aula. O
professor possui uma importante expressao, porém ainda com um papel autoritario
como, por exemplo, no ensino da Matematica que ocorre por meios extremamente
mecanicos, sendo necessério a utilizacao de diversas regras e formulas, as quais os estu-
dantes precisam decorar para aplicar em problemas hipotéticos, nao condizente com a
realidade, mas que servem como meio de aprendizagem ou no refor¢o desta (SANTOS;
FRANCA; SANTOS, 2007).

O Ensino da Matematica - EM, possui diversos limites, e variadas dificuldades, se
apresentando assim de forma bastante desafiadora. Os motivos que levam aos percalcos
¢ a soma de diversos fatores, como por exemplo a falta de: formacao continuada para
professores; de estrutura didatico-pedagogica de muitas escolas; de condigoes estrutu-
rais para que o aluno ingresse na vida escolar e tenha condi¢oes de permanéncia e de
éxito na mesma, a desvalorizacao dos profissionais da educacao, dentre outros.

Esses limites precisam ser constantemente transpostos por educandos e educado-
res. Segundo Pontes (1994):
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Para os alunos, a principal razao do insucesso na disciplina de Mate-
maética resulta desta ser extremamente dificil de compreender. No seu
entender, os professores ndo a explicam muito bem nem a tornam facil.
Assim os alunos ndo percebem para que ela serve, nem porque sao obri-
gados a estuda-la. Alguns alunos interiorizam mesmo desde cedo uma
autoimagem de incapacidade em relacao & disciplina. De um modo geral,
culpam-se a si proprios, aos professores, ou as caracteristicas especificas
da Matematica (PONTES, 1994, p.2).

Podemos perceber a necessidade de inovacao nas técnicas metodologicas do en-
sino, dentro e fora do ambiente escolar, que sirvam como incentivo ao aluno na partici-
pacao mais ativa durante a discussao na sala de aula. A metodologia aplicada na sala
de aula invertida traz o aluno do polo passivo, que apenas escuta as explicagoes do pro-
fessor e que dificilmente as debate, para o polo ativo, onde terd uma maior participacao,
discutindo os assuntos que foram vistos previamente através de aparatos tecnologicos,
ou seja, por meio de midias digitais com videos-aulas, imagens, questionarios, slides e
audios.

As principais dificuldades percebidas durante o processo de aprendizagem da
matematica sao resultados da juncao de diversos fatores preexistentes, tais como: a
falta de dominios de conceitos basicos, dificuldades de compreensao, ensino realizado de
forma desconexa e fora da realidade vivida, excesso de formalismo, além da dificuldade
que alguns alunos possuem para saber a aplicabilidade dos calculos realizados. Para
tentar sanar tais dificuldades, as pesquisas desenvolvidas no campo do EM buscam a
ajuda de metodologias mais proxima da realidade dos estudantes, no uso por exemplo de
jogos e das midias digitais, tao comuns e acessiveis atualmente. Por meio desse contexto
temos a Sala de Aula Invertida - SAI, uma metodologia praticamente inexplorada
nas Escolas, onde a sua aplicacao tem a possibilidade de sanar diversas dificuldades
enfrentadas por alunos durante o processo de aprendizado. (SANTOS; FRANCA,;
SANTOS, 2007)

Ao sair do Ensino Fundamental e ingressar no Ensino Médio, os alunos podem
enfrentar a dificuldade da compreensao sobre a Funcao Polinomial do 12 grau, o que
pode se tornar um obstéculo para dar prosseguimento ao EM durante o Ensino Médio.
Essa dificuldade ¢ motivada pela auséncia do contetido na grade curricular do 92 ano do
Ensino Fundamental, uma realidade nas Escolas da Rede Municipal de Teresina, Piaui.
No decorrer de aproximadamente 200 horas aulas, disponibilizadas para os professores
e alunos para o EM, falta tempo habil para o devido debate sobre os assuntos. Isso

pode ser reflexo do cronograma proposto pela Prova Brasil, na qual os descritores nao
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fazem mencao a Fun¢io Polinomial de 1° Grau, e por ter como finalidade a avaliagao
de Ensino, pode existir o interesse pelo gestor das escolas, por um ensino direcionado,
na busca por uma alta pontuacao.

Direcionamos esta pesquisa para o estudo da Funcao Polinomial do 1° Grau,
devido a necessidade deste contetido basilar no ingresso para o ensino médio. A impor-
tancia desse assunto esta atrelada diretamente no cotidiano, seja no céalculo do valor
pago a um motorista de taxi no final de uma corrida, onde ha um valor fixo (bandei-
rada) somada a uma taxa variante (km da viagem), além de outros exemplos facilmente
identificaveis, como: calculo de salario de um vendedor, margem de lucro na venda de
produtos, escolher um plano de saiide dentre duas empresas e assim por diante. Essa
habilidade é importante no raciocinio l6gico do aluno, ajudando diretamente no seu dia
a dia, o que reforca a importancia do seu aprendizado ainda no Ensino Fundamental.

Portanto, o presente trabalho vem para discutir sobre as principais caracteristicas
da SAI, através de uma pesquisa qualitativa descritiva, buscando verificar em trabalhos
ja realizados acerca da efetividade da metodologia ativa da SAI, e de que forma pode
auxiliar o processo de aprendizado do EM, relacionado a Func¢ao Polinomial de 1° Grau
no Ensino Fundamental nas Escolas Municipais de Teresina, tendo em vista o seu alto
grau de importancia na continuidade do aprendizado durante o Ensino Médio.

Diante desse contexto, analisaremos a abordagem da SAI como possibilidade de
sanar a auséncia dessa habilidade na base curricular, de forma a permitir aos alunos o
acesso aos conceitos de Fun¢ao Polinomial do 1° grau, bem como oferecer meios para
que o professor possa discutir e ensinar o tema em questao. No Capitulo 2, apresen-
tamos as pesquisas que tratam em Educacao Matematica bem como sua importancia
e contribuicao, conceitos essenciais para melhor compreensao do trabalho proposto na
area de pesquisa em Educacao e no EM. No Capitulo 3, descrevemos as diferencas
entre a Sala de Aula Tradicional e a SAI, buscando apresentar as duas metodologias de
ensino para que seja possivel visualizar as contribui¢oes no processo de aprendizado de
ambas. No Capitulo 4, discutimos sobre Funcao Polinomial do 1° Grau, apresentando
conceito, exemplos e a sua auséncia nas habilidades trabalhados no 9° ano das Escolas
Municipais de Teresina-PI, que possui suas diretrizes baseadas nos descritores da Prova
Brasil. A metodologia aplicada na pesquisa esta descrita no Capitulo 5, e o Capitulo
6 trata sobre os Resultados e Discussoes obtidos na analise do material coletado na
revisao sistematica sobre a SAI no EM. Por fim, no Capitulo 7 apresentamos nossas

consideracoes finais.
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2 As Pesquisas em Educacao Matematica

As pesquisas em educacao matematica possuem bastante importancia no contexto
educacional, onde serve como base na construcao de conhecimentos praticos e teoéricos
sobre todo o processo de ensino e aprendizagem da mateméatica. Nesse capitulo sera

explanado os principais objetivos e quais os reflexos dessas pesquisas.

2.1 As pesquisas em educacao: importancia e contribuicao no

processo de Ensino

Dentro da area da educagdo, segundo DEMO (1992), as pesquisas sio utilizadas
com 0 objetivo de melhorar a compreensao sobre determinado assunto, pois contribui
na busca por melhores métodos e sua respectiva aplicacao.No decorrer da pesquisa
podem surgir diversos problemas, e para minimizar esses percalcos ¢ necessario que
haja uma ampla compreensao sobre a metodologia empregada, para que assim seja
utilizada a mais adequada na investigacao desse objeto.

Em sua maioria, os alunos nao possuem o habito na busca por respostas de seus
questionamentos, diante da explanacao de um assunto realizada pelo professor dentro
da sala de aula, muitos costumam ficar em siléncio, mesmo possuindo diversas davidas,
que irao dificultar o aprendizado. Quando os alunos estao diante da resolucao de
exercicios, esses questionamentos anteriormente percebidos e nao solucionados, acabam
gerando o desanimo, que pode levar até mesmo a desisténcia. O Principal papel da
pesquisa em educacao é de se transformar num grande instrumento que servira na
construcao do conhecimento deste aluno, se tornando deste modo, indispensavel no
processo de construgao da aprendizagem (PELEGRINT et. al, 2017).

O conceito de pesquisa denota a contribuicao, logo nao se trata de uma atividade
desenvolvida de forma isolada, para que seja realizada, é preciso que seja mediada,
onde existe uma participacao tanto dos sujeitos, como dos instrumentos mediadores,
necessarios no processo de aprendizagem e constru¢ao do conhecimento. Devemos
compreender que o processo de pesquisa serve como mecanismo de aprendizado, efeti-

vado através da aplicacao das acoes em campo préatico, transcendendo do educando ao
educado (DIAS; HUBNER; PANTAGO, 2014). Demo (1992, p. 2) destaca que:
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A pesquisa na escola é uma maneira de educar e uma estratégia que
facilita a educacao (...) e a consideramos uma necessidade da cidadania
moderna. (...) Educar pela pesquisa é um enfoque propedéutico, ligado
ao desafio de construir a capacidade de reconstruir, na educacao bésica
e superior (...). A pesquisa persegue o conhecimento novo, privilegiando
com seu método, o questionamento sisteméatico critico e criativo.
Segundo D’Ambrosio (1986), existe uma relagao de dependéncia entre o método
e o fendomeno, para que se obtenha a revelacao, é necessario empregar o método ne-
cessario, ambos assumem um papel de coexisténcia. Assim, podemos afirmar que cada
objeto possui a sua individualidade, e apesar da possibilidade na aplicacao de métodos
andlogos, é necessario que sejam desenvolvidos métodos especificos, pautados numa

sistematizacao, na busca de determinado objeto.

A sistematizacdo de um método para a ciéncia pedagogica é uma tarefa
histérica e pratica, possivel apenas quando tomamos por base as sinteses
investigativas que tratam, diretamente, com o plfoblema de determinar
o objeto das pesquisas em Educagdo. (D’AMBROSIO, 1986. p.49).

As pesquisas, de modo geral, passam por um processo de anélise na qual a pauta
principal é a busca por uma resposta, que para ser obtida é necessario que haja a
aplicacao de uma metodologia que auxilie nesse sentido, esse processo é denominado
de sistematizacao, que utiliza alguns principios gerais, necessarios para explicitar qual
deve ser esse método de investigagao, Vygotski (1995), afirma que incorporou tais prin-
cipios gerais do método materialista historico e dialético: "Foi necessério converter o
objeto em processo, investigar sua génese, superar a descricao pela explicacao cienti-
fica e, assim, a aparéncia pela esséncia e permear o estado cristalizado dos processos
psiquicos". Ao iniciar uma pesquisa, o pesquisador da inicio com os seus pressupostos
teoricos e metodologicos, que irao nortear a coleta de dados, a qual serd pautada ao

objetivo final do trabalho, ou seja, o resultado buscado.

E necessario que o pesquisador, muito mais do que saber defender sua
posicao metodologica em oposi¢ao a outras, saiba que existem diferentes
logicas de acao em pesquisa e que o importante é manter-se coerente-
mente dentro de cada uma delas. Além disso, é necessario que o pesqui-
sador saiba explicitar em seu relato de pesquisa a sua opc¢ao metodolégica
e todo procedimento desenvolvido na construcao de sua investigacao e
os quadros de referéncia que o informam (SILVA, 1998, p. 159).
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A pesquisa cientifica é um instrumento bastante utilizado nos meios académi-
cos, pois serve como instrumento de criacao e questionamentos quanto a realidade, se
tornando bastante expressiva no ambito do EM (GIL, 2009; BICUDO, 1993; DEMO,
1997; FIORENTINI, LORENZATO, 2009).

O Pesquisador ao pesquisar, deve perseguir uma interrogacao, cujo o signifi-
cado seja elaborado de acordo com o contexto formulado. Nas pesquisas realizadas no
campo da educacgao deve ser empregado o uso de sinteses metodologicas concretas, que
representam principios gerais do método investigativo na busca do objeto. Podemos
compreender entao que o processo de pesquisa deve ser pautado numa investigagao

com métodos especificos.

2.2 O Ensino da matematica

Dentro do campo cientifico e profissional do nosso Pais, o EM esta em pleno
desenvolvimento, onde vem ocorrendo um grande aumento na producao cientifica, que
apesar de uma certa expressao, ainda esta no seu inicio (SILVEIRA; BAZZO, 2009).
Para realizar uma anélise sobre o EM na educacao Brasileira, é necessaria que haja
uma discussao sobre diversas questoes de natureza filoséfica, politica e social.

Existem diversos problemas que cercam a educacgao no Brasil, e no ambito do EM
nao é diferente, esses problemas vao desde a falta de: cursos de formacao continuada
para professores; a precaria estrutura didatico-pedagogica de muitas escolas; falta de
condi¢oes estruturais. (PONTES, 1994)

A Forma na qual a Matematica é repassada dentro da sala de aula, decorre do
reflexo da concepcao de praticas pedagodgicas empregadas pelo professor. Para que
possam ser suscitados os problemas recorrentes no EM, é preciso uma compreensao do
significado de ensino, segundo aponta Libaneo (1991), “o ensino é um meio fundamental
do progresso intelectual dos alunos”, que ocorre através da assimilagao de conhecimen-
tos. Para Goldberg (1998), o ensino possui a forma de instrumento, necessario para
que ocorra o compartilhamento do conhecimento, desse modo afirma que: “o ensino re-
sume a instrumentalizacao necessaria a transmissao do conhecimento, base do processo
de educacgao”. Os dois autores conceituam o ensino como o caminho necesséario para
que ocorra essa transmissao de conhecimento, assim, o EM deve ser realizado seguindo
praticas metodolégicas sistematizadas.

Diversas pesquisas apontam que o ensino deve ser realizado através de um pro-

cesso compartilhado entre o professor e o aluno, no campo da Matematica esse compar-
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tilhamento se faz ainda mais necessario na efetivacao da transmissao de conhecimento.
Assim, para que o professor possa discutir o assunto com uma melhor qualidade, é
preciso que o aluno tenha conhecimento sobre o assunto discutido, para que ocorra a
devida assimilacao.

O professor assume o papel de condutor na efetivacao do ensino, e quando apli-
cado de forma satisfatoria é capaz de transformar a realidade de todos os envolvidos,
para Goldberg (1998), “educar é transformar; é despertar aptidoes e orienta-las para
o melhor uso dentro da sociedade em que vive o educando”. Desse modo é possivel
gerar progresso na sociedade como um todo. Evidenciando o papel de importancia do
professor durante esse processo de aprendizagem e transmissao de conhecimento.

Porém, existem diversas barreiras dentro da maioria de nossas escolas, impedindo
que o conhecimento seja repassado da forma esperada. O EM sofre com diversos fracas-
sos, reflexos dessas barreiras, impactando na forma que ocorre a educacao, diminuindo
a sua eficacia. Rodrigues (1991) aponta que ao longo dos anos, a causa desses fracassos
vinha sendo atribuidos aos alunos, o que levou os professores a procurarem diversas
estratégias e alternativas metodologicas que motivassem e facilitassem a compreensao
dos contetdos. Porém, através dessa busca por estratégias metodologicas, houve a
conscientizacao da influéncia exercida pela base teérica na fundamentacao da pratica,
pois ainda é possivel observarmos a supervalorizacao da memorizacao de conceitos, por
alguns professores de matematica, que adotam posturas e rigores cientificos além do
dominio de classe.

O avanco que vem ocorrendo na area das pesquisas, motivado pelo crescente
desenvolvimento da educacao da matematica, influencia na forma que o professor iré
perceber a metodologia empregada dentro da sala de aula, ao perceber que possui o
papel de ator e condutor dessa transmissao de conhecimento, a importancia dada aos
métodos empregados assumird o seu real significado, Carneiro (1999) corrobora esse

pensamento:

“estamos vivendo hoje, uma movimentagao, no panorama educativo naci-
onal, em que ocorre um conjunto complexo de mudancas, escolhas, exclu-
soes e modificagoes nas verdades a respeito de educacao, escola, profes-
sor e conhecimento escolar, que convergem para a producao de uma nova
identidade docente: o professor de Matematica profissional, formado em
cursos de Licenciatura renovados, identificados com a &rea de Educa-
¢ao Matematica; atuando em espacos de liberdade, com condicoes para
trabalhar sobre si mesmo, produzindo-se numa conduta ética”(Carneiro,
1999, p.16).
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Existem diferentes formas de objetivacao no campo da pesquisa, que influencia
na subjetivacao dos professores, assim o EM é associado a cada uma delas, sendo
diferenciadas pelas diversas metodologias que sdo empregadas. Para Foucault (1995),
no EM o professor assume a “posicao de locucao” que legitima seu discurso, ocupando
posicao de fala e producao, vencendo os esteredtipos de professor semiprofissional, mero
reprodutor das propostas alheias. Mesmo com os diversos problemas que cercam a EM,
quando o professor reconhece e assume o seu papel, o ensino se torna mais eficiente,
devido a metodologia encontrada por meio da investigagao, aplicada em sala de aula.

O EM vem obtendo grande notoriedade. Pesquisas sao importantes pois servem
como meio que facilita a compreensao sobre a area, tendo reflexo direto na aprendi-
zagem dos alunos. Atualmente podemos perceber, diante o alto nimero de pesquisas
existentes, que o campo de pesquisa sobre a educagao matematica estd consolidado,
algo percebido nacionalmente e internacionalmente (PINAFO; TAMAGNONI; ARA-
MAN;, 2016).

O EM precisa ser pensado de acordo com metodologias ativas que priorizam
dois caminhos e em duas amplitudes, o ensino individual e em grupo, um caminho
mais suave com mudangas progressivas e um outro mais amplo com mudancas mais
profundas. (BACICH e MORAN, 2015).

O campo de pesquisa em educacdo Matemaética passou por diversas mudancas,
diante dos altos indices de pesquisa desenvolvidas sobre a area atualmente, podemos
constatar que conseguiu obter notoriedade, tanto nacional como internacionalmente.
Segundo afirma o autor Fiorentini e Lorenzato (2009), as investigagoes em Educacao
Matemaéatica ajudam na contribuicao de um campo de pesquisa com saberes proprios,
servindo para fortalecer, procurando responder diversas questoes sobre a EM. Diversos
pesquisadores e professores da area de pesquisa do EM afirmam que ao serem aplicadas
metodologias que facilitem o ensino, o aprendizado se torna dinamico, mais significativo
e mais vivo (BARBOSA, 2004; BURAK, 2005; BASSANEZI, 2006), desse modo o aluno
passard de um mero seguidor para se tornar um buscador do conhecimento de novos

campos, de novas visoes, passando a interrogar, discutir, e refletir suas convicgoes

(BURAK, 2010, p. 19).
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3 A Sala de Aula Invertida e a Sala de Aula Tradici-

onal

3.1 A Sala de Aula Tradicional

O Modelo de ensino aplicado na sala de aula tradicional consiste na exposicao do
contetido, ministrado pelo professor, que utiliza as atividades extra classe para reforcar
o ensino. Esse método popular de ensino é utilizado a bastante tempo, tanto que chega
a confundir sobre as proprias raizes que conceberam as instituicoes de ensino, podemos
afirmar que é uma das principais fontes que influenciaram a pratica de ensino formal,
servindo ainda como modelo, mantendo-se influente através do tempo, continuando em
evidéncia até hoje (LEAO, 1999). A Organizacao desse sistema de ensino foi inspirado
na emergente sociedade burguesa francesa, que pregava a educa¢ao como um direito

de todos, assumindo a funcao de auxiliar na construcao e consolidacao da sociedade.
(CAMBI, 1999)

Como as iniciativas cabiam ao professor, o essencial era contar com um
professor razoavelmente bem preparado. Assim, as escolas eram orga-
nizadas em forma de classes, cada uma contando com um professor que
expunha as ligoes que os alunos seguiam atentamente e aplicava os exer-
cicios que os alunos deveriam realizar disciplinadamente. (Saviani, 1991.
p.18).

O Professor desempenha o papel de elo, entre o conhecimento e os alunos, é
através dele que vai ocorrer o processo de aprendizagem, uma vez que o contato inicial
do aluno com o material de estudo, ocorre por meio da aula expositiva, momento no qual
o aluno obtém um conhecimento bésico. A técnica aplicada na sala de aula tradicional
é tida como tnica para diversos professores, este que assume o controle da sala, e
os alunos devem permanecer em siléncio, durante a exposicao do contetdo, apos essa
explicacao, fica a certeza que estarao prontos para reproduzir o que aprenderam, que
serd observada através da atividade de casa. (SARMENTO, 2017). Essa metodologia
de ensino, ainda comum nas salas de aula atualmente, busca promover a pesquisa
pessoal do aluno, o professor possui o objetivo em oferecer ferramentas que auxiliem

na compreensao no processo de ensino-aprendizagem.
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Esta forma de ensino pode ser caracterizada pelo método “maiéutico”,
cujo aspecto basico é o professor dirigir a classe a um resultado desejado,
através de uma série de perguntas que representam, por sua vez, passos
para se chegar ao objetivo proposto. (Mizukami, 1986. p.17).

E importante que o professor leve em consideracio o conhecimento do aluno que
durante o processo de ensino-aprendizagem serd construido, devendo assim buscar a
aplicacao de metodologias adequadas que preparem o aluno a uma busca constante
pelo conhecimento (MIRANDA; CASA NOVA; CORNACCHIONE JUNIOR, 2012).
O método da sala de aula tradicional, ocorre através de aulas na qual o professor é
o centro do conhecimento, orientando os alunos e definindo quais os contetdos serao
repassados, além de organizar o processo de ensino-aprendizagem (SANTOS, 2011).
Essa centralizacao do conhecimento, é a principal vantagem deste método tradicional,
o professor sendo o vetor e o condutor, essa concepcao de ensino segue o conceito da
educacao bancéria apresentada por Freire: “A educacao bancaria é aquela na qual o
professor é o narrador e os alunos sao os ouvintes. Nessa educacao, cabe ao professor
narrar o contetido, e ao aluno fixar, memorizar, repetir, sem perceber o que o contetido
transmitido realmente significa” (FREIRE, 1978).

A relagao educador-educando é caracterizada por Paulo Freire (2006, p. 61)
como “fundamentalmente narradoras” e demasiadamente tebricas, os professores estao
na posicao de centro do saber, responséivel por transmitir as informagoes para os alu-
nos, auxiliando o processo de conhecimento. O Método da sala de aula tradicional
¢ o modelo predominante nas escolas do Brasil, tanto nas instituicoes publicas como

privadas.

3.2 A Sala de Aula Invertida

Mesmo que o modelo tradicional seja notavelmente eficiente, o EM requer plura-
lidade na metodologia para manter o interesse do corpo discente. H4 modelos baseados
em aplicacao de jogos, de utilizacao de espacos externos, e de interagao com as midias.
Dentro desse altimo, ganha destaque a sala de aula invertida.

A criacao da sala de aula invertida foi motivada pela auséncia de alguns alu-
nos durante a exposicao de contetido realizado dentro da sala de aula. Aaron Sams
e Jonathan Bergman criaram a metodologia da sala de aula invertida em meados de

2007, visando auxiliar alunos que participavam de competicoes esportivas e acabavam
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perdendo as explicacoes realizadas em sala de aula, desse modo esses discentes teriam
acesso ao contetido perdido e os docentes nao precisariam repetir a explicagao ja rea-
lizada. (SILVA, PESCE, NETTO, 2018). O Material disponibilizado para os alunos
ausentes, passou a servir como auxilio para os alunos que haviam comparecido a aula,
que utilizaram como refor¢o do contetido visto em sala (BERGMANN; SAMS, 2017).

Bergmann e Sams (2017) alteraram a dindmica da sala de aula, os professores
propuseram que todos os alunos assistissem aos videos como tarefa de casa, utilizando
o que aprenderam na sala de aula como base. Foi possivel perceber que esse modelo se
mostrou mais eficiente quando comparado ao modelo tradicional de ensino. A metodo-
logia da SAI consiste exatamente nessa inversao das acoes, possuindo como contexto a
transmissao do conhecimento fora da sala de aula, que passa a ser um local de debate
e nao exclusivamente no ensino de teorias (VALENTE, 2014). O protagonismo do
processo de aprendizagem passa a ser do aluno (SCHENEIDERS, 2018), desse modo
o professor passa para a posicao de mediador, orientando os alunos em atividades
préaticas, simulacoes e testes.

Os professores Bergmann e Sams utilizaram como aporte tedrico a Taxonomia
dos Objetivos Educacionais, criado em 1956 pelo psicologo estadunidense Bloom. A
Taxonomia descrevia os objetivos educacionais, desde o mais simples ao mais com-
plexo, para que fosse possivel planejar processos de ensino, desse modo o professor
teria condicoes de determinar de forma mais clara quais os objetivos que desejava com
os alunos, criando estratégias apropriadas para cada realidade inserida. (FERRAZ;
BELHOT, 2010).

A partir dos objetivos educacionais descritos por Bloom, foi possivel a criacao
de sistemas institucionais com enfoque diretivo, visando o controle e a adaptacao do
comportamento individual para um ensino pré-definido. Com essa metodologia ocorre
uma reorganizagao pedagogica do proprio modelo de construcao do conhecimento nessa
relagdo de ensino-aprendizagem (ARAUJO; BARROS, 2019). A inversdo da sala de
aula estabelece um referencial que oferece aos estudantes uma educacao personalizada,
ajustada sob medida as suas necessidades individuais.

Com esta inversao, o professor poderd dedicar o seu tempo de sala de aula na
orientacao dos alunos, esclarecendo suas duvidas, além de apoiar o desenvolvimento do
aprendizado. Com a funcao principal de mediador, o professor tera como foco a discus-
sao e aplicacao de atividades praticas, considerando o assunto no qual o estudante teve
acesso previamente. E, portanto, uma estratégia que propoe mudar alguns elemen-

tos do ensino presencial, sugerindo uma alternativa a logica tradicional (BERRETT,
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2012).

A abordagem da sala de aula invertida trabalha com o aluno na perspectiva de
maior atuacao, uma vez que esse deixa de ser apenas um expectador, pois participa de
forma mais ativa. J& o professor abandona o papel de palestrante, se posicionando de
forma mais proxima do aluno, assumindo uma postura de tutor. Mazur (2015), afirma
que “ensinar é apenas ajudar o estudante a aprender”. Partindo desse ponto de vista,
ao abandonar o papel de ouvinte passivo o aluno se tornara mais proximo do professor,
ajudando no processo de aprendizagem e nao apenas no repasse de informacoes. O
aprender é inerente ao estudante e é dificil de avaliar quanto o professor pode realmente
auxiliar o estudante neste processo em particular (PEREIRA, 2010).

A questao chave da sala de aula invertida é o planejamento, a aula deve ser
preparada com antecedéncia, com atencao ao conteido que o aluno tera acesso, como
o assunto serd levado de casa para a sala, esse contato realizado de forma prévia
deve ser de qualidade, tendo por objetivo um debate presencial mais qualificado. As
atividades do professor fora da sala de aula poderao, a partir deste planejamento, ser
maiores e mais importantes do que aquelas realizadas em sala de aula. A aula invertida
toma forma através de um video instrutivo criado pelo professor, que ira substituir a
aula expositiva dos conteudos, onde o aluno tera contato fora da sala de aula, onde o
tempo desta tltima sera invertido, servindo como ambiente para a execucao de tarefas,
projetos, que no modelo tradicional seriam enviados para casa por meio de deveres
(BERGMANN, 2018).

Alguns pais, professores e alunos, questionam a funcao dos deveres de casa, apon-
tando que estes aparentam ter pouco significado e/ou utilidade que demandam muito
tempo para serem concluidas. Alguns desses alunos nao conseguem responder as ques-
toes em casa, devido ao mal aproveitamento do conteiido explanado em sala de aula
pelo professor. O autor e professor norte americano Alfie Kohn, realizou uma pes-
quisa sobre os efeitos que os deveres de casa exercem sobre o aproveitamento do aluno,

afirmando que deveriam ser abolidos:
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“Pensando bem, é meio estranho que, ap6s passar o dia inteiro na es-
cola, as criancas sejam convidadas a fazer mais tarefas académicas ao
chegarem em casa. O mais estranho nisso ndo é acharmos isso estranho.
Nunca paramos para nos perguntar se é logico, se é consistente com
nossos objetivos finais para o desenvolvimento da crianca ou se existe
alguma pesquisa que fundamente essa pratica. As perguntas que quero
suscitar sobre o dever de casa nao sao simples, como estipular um limite
de tempo para as tarefas de casa. Eu quero fazer a pergunta: Por que
as criancas tém de dedicar um segundo turno trabalhando em tarefas
académicas quando chegam em casa.” (KOHN, 2009).

A Sala de aula invertida surge como uma possivel solu¢ao no melhor aproveita-
mento dessa relacao aluno e professor, as camadas inferiores de taxonomia de Bloom
(ANDERSON E KRATHWOHL, 2001), sao entregues para cada aluno individual-
mente, que terao acesso fora do ambiente escolar, todos irdao participar de processos
cognitivos mais complexos, durante as aulas com a presenca de seus colegas e do profes-
sor. A abordagem da sala de aula invertida é bastante simples: ocorre uma instrucao
direta, através da entrega dos contetidos basicos e essenciais para a compreensao dos
assuntos que serao discutidos, que o professor realiza por meio de um video instrutivo,
também chamado de video invertido (BERGMANN, 2018). Assim o tempo em sala de
aula ¢é utilizado para a aplicacao, andlise e prética, onde o professor assume o papel
de esclarecer, orientando sobre concepcoes erroneas e elucidando diavidas e perguntas,
podemos afirmar que o trabalho leve é realizado em casa, através do primeiro contato
com o assunto, e o trabalho pesado é desenvolvido em sala de aula, através da discussao

dos assuntos, onde ocorre uma inteiracao mutua entre discentes e docentes.

3.3 A interagao entre educacao e as midias

A area da educacao convive com a busca constante por novas técnicas e métodos
que ajudem no processo de aprendizado, facilitando a inteiracao entre professores e alu-
nos. A tecnologia vem se apresentando como um forte aliado, que quando trabalhado
da forma correta pode gerar um reflexo positivo nesse processo de ensino-aprendizado.
As primeiras praticas do chamado media education ou educacao para os meios, remon-
tam as décadas iniciais do século XX, conforme constatado em pesquisas, (BELLONI,
2001; RIVOLTELLA, 2005; FEDOROV, 2008; DONI, 2015), essas praticas ocorriam
nos chamados clubes de cinema, onde os espectadores ao ter contato com essa nova

técnica, buscava compreender as narrativas que esta permitia criar.
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Fazemos parte de uma sociedade globalizada, onde existe um grande fluxo de
informacoes, disponiveis em diversos meios de comunicagao, o que por um lado facilita
bastante nossas vidas e por outro exige que nos tornemos mais criticos em relacao ao
contetido que absorvemos diariamente. Com o surgimento dos dispositivos de mediacao
tecnologica de comunicagao, houve a necessidade de uma adaptacao com relacao a for-
magao, para que fosse possivel lidar, e se alinhar, com essas novas tecnologias da vida
social, que causou um grande impacto na sociedade, além de conquistar legitimidade no
meio académico. A internet conquistou um espaco na vida de todos os estudantes, e isso
tem promovido o debate sobre a sua aplicacao e aproveitamento no campo da educa-
¢ao. A internet foi incorporada no ambiente escolar por meio da rede de computadores,
nos laboratoérios de informaética, porém, o seu uso nao foi utilizado de forma integral,
servindo apenas como um acessorio, pouco ou nunca utilizado (CASTRO, 2016). Em
1997, foi criado no Brasil o Programa Nacional de Informatica Educativa (PROINFO),
onde o seu principal objetivo era o aperfeicoamento do processo de aprendizagem atra-
vés de novas tecnologias aplicadas dentro do contexto educacional. Mendes (2009, p.
113), afirma que: “A informatica, atualmente é considerada um dos componentes tec-
nologicos mais importantes para a efetivacao da aprendizagem matematica no mundo
moderno.”

O uso do livro didatico é predominante, sendo utilizado como principal instru-
mento do professor na pratica do processo de ensino (SARMENTO, 2017), apesar de
possuir bastante importancia no cenario educacional, o seu uso pode ser complemen-
tado com outras midias, que irao promover um contato mais aprofundado do aluno
com o contetido repassado pelo professor. Para muitos profissionais da area de educa-
¢ao, o uso do livro didatico deve assumir um papel de auxiliar e nao predominante no

processo de ensino-aprendizagem. Como pode ser conferido a seguir:

Como o livro didético, em certas comunidades escolares, o que o aluno
dispoe entdo eu procuro fazer com que o aluno valorize bastante o livro
didético, embora nao seja um recurso perfeito, mas o que ele contém
é suficiente para possibilitar os alunos progredir. Eu seleciono aquilo
que é de mais significante no livro, fago a selecdo daquelas questoes
que realmente possam contribuir para assimilacdo do aluno, a fixacao,
novas descobertas, faco trabalho. Ja ficou bem distante aquela prética
linear de usar livro de capa a capa, o livro tem que ser um fixador dos
conhecimentos mais relevante para o aluno. (DELFOS, Entrevista, 2010
apud SARMENTO, 2017).

O Campo de pesquisa sobre as aplicabilidades de midias-educativas nas redes de
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ensino, ainda nao possuem uma grande expressao na realidade brasileira (SIQUEIRA,
2017), porém esse contexto pode mudar. Desde o surgimento do corona virus (Covid-
19), que gerou uma pandemia em todo o mundo, onde segundo relatorio do Banco
Mundial (2020), cerca de 1.5 bilhdes de estudantes, de 160 paises, foram impossibilita-
dos de irem as escolas, fechadas como medida de seguranca para evitar a propagacao
do virus. Esse cenério gerou desafios sem precedentes para os governos de varios pai-
ses, incluindo o Brasil, que buscam por meios que possam garantir a continuidade da
aprendizagem. Penteado afirma que, o uso das Tecnologias em informacgao e comuni-
cagoes, na qual podemos incluir as midias, exige movimento constante, por parte do
professor, para areas desconhecidas. E preciso atuar numa zona de risco, onde a perda
de controle é algo que ocorre constantemente. (PENTEADO, 2004, p. 284).

A interacao entre a educacao e as midias necessita de uma estrutura disciplinar,
onde a sua utilizacao ocorre dentro do contexto escolar. Podemos perceber, que de
modo geral, as escolas estao buscando formas de incorporar as midias na educacao,
procurando por uma preparagao, se preocupando em proporcionar uma formacao con-
tinua, para que os professores possam se capacitar, além de equipar o ambiente escolar
com acesso a internet, utilizando essa como ferramenta de auxilio no processo de ensino
aprendizado. Sendo necessério a capacitacao de professores, pois o processo de conheci-
mento ocorre da escola para o professor e do professor para o aluno, necessitando assim
de um trabalho colaborativo, pautado na comunicacao bidirecional, além da supera-
cao de barreiras que sdo impostas nas rela¢oes de ensino-aprendizagem (VELTRONE;
MENDES, 2007).

A pratica de midias dentro da educacao estid consolidada apenas por meio das
midias tradicionais didatizadas (filmes, videos, imagens fixas e textos digitais), a atual
situagao imposta pela pandemia do corona virus, fez com que toda a sociedade buscasse
métodos ja presentes, de forma inovadora, no objetivo de continuagao da vida cotidiana,
a escola é uma das areas mais afetadas, reafirmando assim a necessidade de uma busca

constante por formas de aplicabilidades de midias na 4rea da educacao.
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4 Funcao Polinomial do 1° Grau

Neste Capitulo vamos analisar a importancia do estudo da Funcao Polinomial do
19 Grau ainda no Ensino Fundamental. Além disso, analisaremos como essa habilidade
¢ tratada no 99 ano das Escolas da Rede Municipal de Ensino de Teresina, tendo como

parametro os descritores provenientes da Prova Brasil.

4.1 Conceito e Importancia

Para um melhor entendimento sobre o assunto, é necessario a exposicao de alguns
conceitos basicos sobre fungao. A funcao é uma regra matematica, na qual relaciona
cada elemento z, de um conjunto A, a um tnico elemento y, de um conjunto B. Res-
pectivamente, os conjuntos A e B, sao conhecidos como dominio e contradominio. Ja x
e y sao conhecidos, respectivamente, como variavel independente e variavel dependente,
j& que o valor de y sempre dependerd do valor de .

Para analisarmos conceito da Funcao Polinomial do 1° Grau, e por ventura, sua
importancia basilar no processo critico dos alunos do Ensino Fundamental, devemos
comegarmos pela definicdo (LIMA, 2017) referente a par ordenado: “Um par ordenado
p = (z,y) é formado por um objeto x, chamado a primeira coordenada de p e um
objeto y, chamado a sequnda coordenada de p.”

E preciso salientar que dois pares ordenados w = (z,y) e z = (a,b) serdo con-
siderados iguais quando tiverem a mesma primeira coordenada e a mesma segunda
coordenada.

Apobs o conceito de par ordenado, devemos partir para a analise do Produto
cartesiano que serd trabalhado nas func¢oes polinomiais do 12 grau, no caso, o Plano
Ntmero R?. Segundo LIMA (2017):

O produto cartesiano X x Y de dois conjuntos X e Y é o conjunto X xY
formado por todos os pares ordenados (z,y) cuja primeira coordenada x
pertence a X e cuja segunda coordenada y pertence a Y. Simbolicamente:
X xY ={(z,y);2 € X,y € Y} (LIMA, 2017, p. 72).
A fungao f : R — R chama-se afim quando é definida por f(z) = ax + b, para
todo z € R, com a e b € R. Numa definicao mais ampla, temos: funcao polinomial do
19 grau, ou funcao afim, a qualquer funcao f de R em R dada por uma lei da forma

f(z) = ax + b, onde a e b sdo niumeros reais dados e a # 0. Na fun¢ao f(x) = ax + b,
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o numero a é chamado de coeficiente de x, ou taxa de variagao ou coeficiente angular
e o numero b é chamado coeficiente linear ou termo constante.

Podemos definir a Func¢ao Polinomial de 1° Grau como regras que relacionam cada
elemento de um conjunto a um tnico elemento de outro, cuja varidvel independente é
uma poténcia de expoente 1. Assim, o grau de uma funcao sempre é dado pelo maior
expoente da variavel independente e, no caso das fungoes do primeiro grau, o maior
expoente € 1.

Quando o coeficiente linear b = 0, ou seja, sua lei de formacao sendo da forma
f(x) = az, com a € R*, a fungdo polinomial do 12 grau recebe o nome de fungio
Linear. A funcdo afim ¢ denominada crescente, quando seu coeficiente angular (ou
taxa de variacao) a é positivo, decrescente quando a é negativo, e constante quando o
coeficiente a for nulo.

A Funcao Polinomial de 1° Grau possui a sua representacao grafica por uma reta.
Analisando do ponto de vista geométrico, o coeficiente linear b é a ordenada do ponto
onde o grafico intercepta o eixo OY do plano cartesiano. Na Figura 1, tem-se um

exemplo de como fica o grafico das fungoes crescente e decrescente no plano.

Figura 1: Funcao crescente e fungao decrescente
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Fonte: Autor (2020)

A Funcao Polinomial de 1° Grau é um dos assuntos mais importantes dentro do
EM, a sua compreensao servird como base no conhecimento para as matérias seguintes,
como por exemplo a funcao polinomial de 2° grau, exponencial e logaritmica, além de
calculos estatisticos das mais diversas areas de atuacao. Para Ensino Fundamental,
seu conceito serve como um poderoso aliado no raciocinio logico do aluno, podendo ser
explorado e contextualizado nas mais diversas situagoes rotineiras, como atestam os
seguintes exemplos 1 e 2 retirados do Portal da OBMEP (2020):
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Exemplo 1: Em certa cidade, uma corrida de taxi custa R$ 4,80 a bandeirada,

mais R$ 0,40 por quilometro rodado. Quanto custa uma corrida de 50 quilometros?

Resolucao do Exemplo 1: Observe que o preco da corrida P pode ser dado em

funcao da quantidade x de quilémetros rodados pela formula:

P(z) =0,4x 4+ 4,8.

Como foram rodados 50 quilémetros, basta substituir o x por esse valor obtendo:
P(z) =0,4x + 4,8

P(50) =0,4-50+4,8

=20+4,8

= 24, 8 reais.

Exemplo 2: O grau Fahrenheit (simbolo: °F) é uma escala de temperatura pro-
posta por Daniel Gabriel Fahrenheit em 1724. Nesta escala, o ponto de fusao da agua
(0°C) é de 32°F e o ponto de ebulicio da agua (100°C) é de 212°F. Sabendo que a
temperatura na escala Fahrenheit é dada por uma fun¢ao afim da escala Celsius, deter-

mine em qual temperatura na escala Celsius ambas assinalam o mesmo valor numérico.

Resolugao do Exemplo 2: Se f(z) é o grau Fahrenheit associado ao grau Cel-

sius z, podemos concluir que f(0) =32 e f(100) = 212. Substituindo esses valores em
f(x) = ax + b teremos:

32—a-0 1 b,

212 =a-100 + b

Resolvendo o sistema, obtemos b = 32 e a = 1,8. Assim f(z) = 1,8z + 32. Se
f(z) = x temos:
f(z) =1,8z+ 32

xr=1,8x+ 32
0,8z = —32
xr = —40°C.
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4.2 Funcao Polinomial do 12 Grau no 92 ano das escolas Mu-
nicipais
4.2.1 O 92 ano nas Escolas Municipais de Teresina - base curricular.

O Plano referencial de Matematica proposto pela Prefeitura Municipal de Tere-
sina, apresenta a relagao entre as habilidades e contetido que deverao ser aplicados no
decorrer de todo o Ensino Fundamental. A divisao é realizada entre 4 temas: Espaco
e Forma; Grandezas e Medidas; Numeros e Funcoes; Tratamento da Informacao. Em
nenhum dos topicos citados, a Funcao Polinomial do 12 Grau esta presente.

Como ja elencado, a Func¢ao Polinomial de 1° Grau ¢ de suma importancia no
EM ja que serve como base no decorrer do ensino nas séries seguintes. Os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p.81) destaca a importancia no ensino das
funcoes, afirmando que “da exploracao de situagoes de aprendizagem que levem o aluno
a observar regularidades e estabelecer leis matematicas que expressem a relagao de
dependéncia entre as variaveis”. E necessario a discussao do contetido sobre funcio
polinomial pois servird como “construcao de conhecimentos relacionados a conceitos
e conteidos matematicos realizado de forma mais significativa e efetiva pelos alunos”
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2009, p. 17).

A Base Curricular utilizada pelas Escolas Particulares costumam ser padroniza-
das de acordo com a gestao, nao seguindo um modelo predefinido. Mediante isso, a
base curricular pode conter algumas habilidades que nao constam na Rede de Ensino
Fundamental do Municipio, que é fornecida pela SEMEC - Secretaria Municipal de
Educacao.

A Figura 2, apresenta o contetido programatico para o teste seletivo referente ao
ano de 2019 para o Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal
do Piaui - IFPI. Podemos observar a exigéncia da habilidade da Funcao Polinomial do
19 grau em seu Edital. Assim, os alunos da Rede Municipal de Teresina, estao aquém
dos alunos concorrentes oriundos das Escolas Particulares, que possuem acesso a todo
o contetdo proposto.

E preciso d4 uma amplitude ao processo de conhecimento, ao incluir matérias
importantes para a continuidade do ensino, a escola fornece meios que melhora o conhe-
cimento, além de proporcionar um envolvimento integral dos alunos com a disciplina.
O professor desempenha na sala de aula um papel de transmissibilidade do ensino, que

ao ser limitado, pode gerar uma série de problemas para a vida académica do corpo
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discente. O autor Favaretto (1995), conceitua a chamada ordem da transmissibilidade:

“A busca dessa ordem dedica-se a especificar aquilo que na a¢do pedagod-
gica é dimensionado como "ensinavel", embora tendo em vista que nao
se desdenhe o inensinavel, este indeterminado da educacao. O foco de
atencao de cada disciplina, como se sabe, diz respeito ao que pode ser
ensinado e aprendido (incluindo-se ai o como se aprende), enquanto pro-
cessos pensados institucionalmente; isto é, a determinacao do que pode e
deve ser aprendido, tendo em vista as necessidades de formacgao e saber
inscritos culturalmente e solicitados socialmente. Aquilo que se enun-
cia pela designagao "aula"é um espago em que se efetivam as condicoes
da transmissibilidade: um trabalho que articula materiais e linguagem,
conceitos e procedimentos, explicitando o que, ji intrinsecamente na dis-
ciplina, é disposi¢do para a transmissibilidade” (p.82).

Figura 2: Contetido Programético para o Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio

do IFPI

MATEMATICA
. Conjuntos numéricos: operagies e propriedades.

0 ~N O b WN =

. Sistemas de medidas.

. Potenciacao e radiciacao.

. Razoes, proporgoes, juros simples e porcentagens.

. Equacoes e inequagoes do 1° e 2° graus.

. Sistema de equacdes do 1° grau.

. Polinomios e produtos notaveis.

. Fungdo: 8.1 Fungao afim: definicdo, estudo do sinal, graficos e aplicagdes; 8.2 Fungdo quadratica:

defini¢do, estudo do sinal, raizes, maximos e minimas, graficos e aplicagoes.

9. Geometria plana: 9.1 Angulos, poligono e circunferéncia; 9.2 Congruéncia e semelhanca de poligonos;

9.3 Teorema de Tales e relagoes métricas no tridngulo retangulo; 9.4 Area de figuras planas; 9.5

Segmentos notaveis: mediana, altura, bissetriz; 9.6 Mediatriz; 9.7 Pontos notaveis: baricentro, ortocentro,

incentro e circuncentro; 9.8 Angulos na circunteréncia: angulo central, angulo inscrito, quadrilatero

inscritivel, angulo semi-inscrito, angulos excéntricos interior e exterior; 9.9 Circunferéncia e circulo:

posigoes relativas entre reta e circunferéncia, propriedade da reta secante a uma circunferéncia,

IFP1— EXAME CLASSIFICATORIO 20201 Pagina 52 de 61

Fonte: Edital n° 133, Exame Classificatorio 2020/1 - IFPI

Pensando na necessidade de garantir um conhecimento continuo, a escola deve

se atentar a demanda das habilidades, nao apenas priorizar algumas relacionadas a

uma avaliacao em especifica, como acontece nas Escolas da Rede Municipal que possui

como foco a Prova Brasil, mas sim na garantia do processo de ensino-aprendizado

pautado nos assuntos importantes que envolve o EM, como ocorre nas Escolas da Rede

Particular, na qual os alunos sao apresentados a grade curricular mais significativa.
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Sabendo da limitagao da carga horaria imposta ao professor, além da auséncia
da habilidade referente a Funcao Polinomial de 1° Grau, é necessario a busca por
metodologias que contornem essa lacuna existente. A aplicacao da sala de aula invertida
surge como possibilidade no processo de ensino e aprendizado envolvendo a funcao

polinomial do 1° grau, tao necesséaria no decorrer da vida académica do aluno.

4.3 A Prova Brasil

No ano de 1990, foi criado no Brasil uma avaliacao de ampla escala, tendo como
objetivo analisar o desempenho dos processos de aprendizado aplicados nas salas de
aulas de todo territorio nacional. Essa avaliacao teve inicio com o SAEB - Sistema de
Avaliacao da Educagdo Bésica, onde o autor Bonamino (2002, p.78) defende a experi-
éncia como sendo “justificada pela necessidade de produzir informacoes para subsidiar
analises sobre os impactos das politicas adotadas, em termos de equidade e eficiéncia’.
O SAEB, é composto por um conjuntos de avaliacoes, que fornecem dados sobre a
educagao basica brasileira, na qual permite ao INEP - Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, a realizacao de diagnostico da qualidade do
ensino, que podem interferir diretamente no desempenho dos alunos (INEP, 2020).

Em 2005 o SAEB passou a ser composto por duas avaliagoes: ANEB - Avaliacao
Nacional da Educacao Basica, e a Prova Brasil, ambas servem como meio de anélise, a
primeira sobre as gestoes dos sistemas educacionais e a segunda a qualidade do ensino,
as duas avaliacoes possuem uma natureza censitaria. A ANEB nao é divulgada, ja
a prova Brasil realiza a divulgacao dos resultados por municipios e escolas. Desde o
seu surgimento, o SAEB passou por diversas reestruturacoes, até chegar no modelo
aplicado atualmente. Desde o ano de 2019 passou a contemplar a educacao infantil,
ensinos fundamental e médio. A analise de desempenho, apresentado pelos documentos
oficiais do SAEB, associam o desempenho dos estudantes de Lingua Portuguesa e
Matemaética. A Prova Brasil, nas suas primeiras edicoes, ocorridas entre 2005 e 2007,
examinou o desempenho de todas as escolas da zona urbana, que continham até 20
alunos matriculados. No ano de 2009 foi incluso as escolas da zona rural, que tinham
o mesmo namero de alunos matriculados (OLIVEIRA, 2011).

A Prova Brasil prioriza duas areas da educacao, sendo a Lingua Portuguesa e
a Matematica. A primeira possuindo como foco a leitura e a segunda a resolugao de
problemas. Cada &rea possui a sua propria matriz de referéncia, que indica quais as

habilidade e competéncias serdao avaliadas nas provas. A Prova Brasil ocorre a cada
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dois anos, os dados obtidos sao baseados em média dos desempenhos atingidos, que
possibilitam a comparacao entre as unidades de ensino, apesar das particularidades e
peculiaridades de cada municipio.

Por meio da juncao entre a média de desempenho e o fluxo escolar, composto pela
passagem dos alunos pelas séries sem repetir de ano, avaliados pelo programa Educa-
censo, é obtido o IDEB - Indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica (BRASIL,
2008). O Brasil atualmente possui o objetivo em atingir a nota 06 (seis) até o ano de
2022, esse indice corresponde a qualidade do ensino em Paises desenvolvidos. A Matriz
de Referéncia, existente na Prova Brasil, restringe o dominio de algumas competén-
cias por parte dos alunos. Segundo afirma Afonso (2005, p.34), a Prova Brasil ¢ uma

avaliacao normativa:

A avaliacdo normativa parece ser, portanto, a modalidade de avaliacdao
mais adequada quando a competicao e a comparacao se tornam valores
fundamentais em educagao. Nesta modalidade de avaliacao, os resulta-
dos quantificaveis (por exemplo, os que se referem ao dominio cognitivo
e instrucional) tornam-se mais importantes do que os que se referem a
outros dominios ou outras aprendizagens.

A Prova Brasil se tornou um dispositivo de padronizagdo, na qual o docente
podera dispor de ferramentas que auxiliem no desenvolvimento de préticas pedagogicas
mais efetivas, baseadas nos desempenhos obtidos pelos estudantes nos exames.

Luckesi (2013), afirma que a avaliagdo ¢ constituida como um ato de investiga-
cao, onde a qualidade do seu objeto de estudo, ajudara caso necessario, no processo de
aprendizagem. O autor considera a avaliacao como forma de conhecimento que subsi-
dia a obtencao de resultados escolares satisfatorio, existe portanto uma relacao entre a
avaliacao, como a maneira que se compreende a forma de ser e operar a ciéncia, onde
a diferenca entre ciéncia e avaliacao estd pautada em que uma investiga a realidade
das coisas, e outra a qualidade. J& para Méndez (2002), a avaliacao esta a servigo da
aprendizagem, devendo assim, ter uma devida orientacao, pois através dessa avaliacao,
a qualidade do ensino podera ser medida, contribuindo positivamente no desenvolvi-
mento de técnicas que ajudam o processo de aprendizagem. Segundo afirma Libaneo
(2001), a avaliagdo sempre assume fungdes pedagogico e didaticas, servindo como meio
de diagnostico, além de supervisao, nas quais recorrem a instrumentos que possam
acompanhar o rendimento dentro das escolas. A avaliagao assume um papel dinamico

e processual, que deverd ocorrer de forma continua.
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4.3.1 Base curricular da Prova Brasil (descritores).

A Base curricular possui uma matriz na qual servird como suporte para a analise
dos resultados de desempenho nos testes aplicados (RABELO,2013). Segundo esse

autor, temos que:

“As matrizes de referéncias contemplam as habilidades consideradas es-
senciais em cada etapa do ensino basico avaliadas. Sao compostas por
um conjunto de descritores que incorporam o objeto de conhecimento
e a operacao mental necessaria para a habilidade avaliada. Tais des-
critores expressam os saberes significativos desenvolvidos no processo de
ensino-aprendizagem e adquiridos pelos alunos, traduzindo-se em agdes e
operacgoes mentais realizadas por eles. Esses descritores sao selecionados
para compor a matriz considerando-se também aquilo que é possivel ser
avaliado por meio de itens de multipla escolha.” (RABELO,2013, p.14)
A Matriz de Referéncia de Matematica, utilizada na Prova Brasil aplicada no 9°

ano do Ensino Fundamental, possui 37 descritores, divididos em 04 topicos:

e Espaco e Forma, os descritores sao:
D1 - Identificar a localizagdo/movimentagao de objeto em mapas, croquis e ou-
tras representagoes gréficas;
D2 - Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com as suas planificagoes;
D3 - Identificar propriedades de triangulos pela comparacao de medidas de lados
e angulos;
D4 -Identificar relacao entre quadrilateros por meio de suas propriedades;
D5 - Reconhecer a conservagao ou modificacao de medidas dos lados, do peri-
metro, da area em ampliagao e/ou reducao de figuras poligonais usando malhas
quadriculadas;
D6 - Reconhecer angulos como mudanca de dire¢ao ou giros, identificando angu-
los retos e nao retos;
D7 - Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transforma-
¢ao homoteética sao semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se
modificam ou nao se alteram;
D8 - Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus an-
gulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida de cada dngulo interno

nos poligonos regulares);
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D9 - Interpretar informagoes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas;
D10 - Utilizar relacoes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas
significativos;

D11 - Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas rela-

goes.

Grandezas e Medidas, tem-se:

D12 - Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas;
D13 - Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas;

D14 - Resolver problema envolvendo nocoes de volume;

D15 - Resolver problema utilizando relagoes entre diferentes unidades de medida.

Niimeros e Operacdes/Algebra e Funcdes, tem-se:

D16 - Identificar a localizacao de niimeros inteiros na reta numérica;

D17 - Identificar a localizacao de nimeros racionais na reta numérica;

D18 - Efetuar célculos com ntumeros inteiros, envolvendo as operagoes (adicao,
subtracao, multiplicacio, divisdo, potenciagao);

D19 - Resolver problema com niimeros naturais, envolvendo diferentes significa-
dos das operagoes (adigao, subtragao, multiplicacao, divisao, potenciagio);

D20 - Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo as operagoes (adi¢ao,
subtracdo, multiplicacio, divisdo, potenciagao);

D21 - Reconhecer as diferentes representacoes de um ndmero racional; D22 -
Identificar fracao como representacao que pode estar associada a diferentes sig-
nificados;

D23 - Identificar fragoes equivalentes;

D24 - Reconhecer as representacoes decimais dos niimeros racionais como uma
extensao do sistema de numeracao decimal, identificando a existéncia de ’ordens’
como décimos, centésimos e milésimos;

D25 - Efetuar calculos que envolvam operagoes com numeros racionais (adi¢ao,
subtracao, multiplicacao, divisdo, potenciagao);

D26 - Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operacoes (adi¢ao,
subtracdo, multiplicacio, divisdo, potenciagao);

D27 - Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais; D28 - Re-
solver problema que envolva porcentagem;

D29 - Resolver problema que envolva variacao proporcional, direta ou inversa,

entre grandezas;
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D30 - Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica;

D31 - Resolver problema que envolva equacao do 2° grau;

D32 - Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada
em sequéncias de ntimeros ou figuras (padroes);

D33 - Identificar uma equagao ou inequacao do 1° grau que expressa um pro-
blema;

D34 - Identificar um sistema de equacoes do 1° grau que expressa um problema;
D35 - Identificar a relacao entre as representagoes algébrica e geométrica de um

sistema de equagoes do 1° grau.

e Tratamento da Informacgao, tem-se:
D36 - Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou
graficos;
D37 - Associar informagoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gra-

ficos que as representam e vice-versa (INEP, 2019).

Como é possivel perceber, diante dos descritores expostos, utilizados na Prova
Brasil, nao possuimos a Funcao Polinomial de 1° Grau entre eles. Essa habilidade é
importante para a resolu¢do de problemas significativos (RIO DE JANEIRO, 2012,
p. 15). Resolver problemas é desafiador, independente da disciplina, pois depende
da criacao e andlise de estratégias pelos alunos (BARROS, 2008). Segundo POLYA
(1995):

“E uma tolice responder a uma pergunta que nio tenha sido compreen-
dida. E triste trabalhar para um fim que nao se deseja. Estas coisas
tolas e tristes fazem-se muitas vezes, mas cabe ao professor evitar que
elas ocorram. O aluno precisa compreender o problema, mas nao sé isto:
deve ser bem escolhido, nem muito dificil nem muito facil, natural e in-
teressante, e certo tempo deve ser dedicado & sua apresentacao natural
e interessante”. (POLYA, 1995, P. 4)

E necessario instigar a formacao do aluno de modo que este possua o papel ativo
na construcao do conhecimento, através do estimulo ao raciocinio, criatividade, autono-
mia, autoconfianga na tomada de decisdes e o prazer pela descoberta (ROMANATTO,
2012). O aluno nao pode ser privado do conhecimento de conteudos tao essenciais no

seu desenvolvimento intelectual na area do EM.
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5 Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido utilizando métodos de pesquisa. Existem

diferentes metodologias que podem ser utilizadas no desenvolvimento de uma pesquisa,

de acordo com Creswell (2010), elas podem ser: qualitativas, quantitativas ou mistas,

conforme afirma:

Os métodos quantitativos envolvem um processo de coleta, anélise, in-
terpretagdo e redacao dos resultados de um estudo [...]. As abordagens
qualitativas de coleta, analise, interpretacao e redacao do relatorio de
dados diferem das abordagens quantitativas tradicionais. A amostra-
gem intencional, a coleta de dados abertos, a andlise de textos ou de
imagens, a representacao de informacgoes em figuras e em quadros e a
interpretacao pessoal dos achados informam procedimentos qualitativos
[...]. Os procedimentos de métodos mistos empregam aspectos dos mé-
todos quantitativos e dos procedimentos qualitativos (p.21).

As pesquisas qualitativas possuem dados coletados de forma variada e propor-

cionam aos participantes a possibilidade de exprimir suas opinioes que servirao como

analises sobre os assuntos estudados. Thiollent (2011) classifica a pesquisa qualitativa

comao:

[...] ndo deixa de ser uma forma de experimentagao em situacdo real, na
qual os pesquisadores intervem conscientemente. Os participantes nao
sdo reduzidos a cobaias e desempenham um papel ativo. Além disso,
na pesquisa em situagao real, as variaveis nao sao isolaveis. Todas elas
interferem no que esta sendo observado. Apesar disso, trata-se de uma
forma de experimentagdo na qual os individuos ou grupos mudam alguns
aspectos da situacao pelas agoes que decidiram aplicar. Da observacao
e da avaliacao dessas agoes, e também pela evidenciacao dos obstéculos
encontrados no caminho, ha um ganho de informacao a ser captado e
restituido como elementos de conhecimento. (p.28).

A pesquisa qualitativa, conforme afirma Turato (2005), é uma ferramenta que

busca entender de que forma o objeto de estudo acontece ou se manifesta dentro de

um dado contexto. A contribuicao a pesquisa, proporcionado pelo método qualitativo,

serve como auxilio na concepgao de uma analise mais ampla, pois ao ser realizado um

levantamento teérico do autor surgird um enfoque diferenciado para a sua compreen-

sd0. As pesquisas qualitativas buscam compreender um determinado processo no qual

as pessoas constroem e descrevem significados. Turato (2005), afirma que o método

qualitativo possui cinco caracteristicas importantes: conhecer os significados envoltos
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de uma dada situacao; o campo de observacao serd o ambiente natural do sujeito; o
instrumento de pesquisa serd o proprio pesquisador; existe um maior rigor quanto a
validade dos dados coletados; os conceitos construidos serao baseados na generalizacao

dos resultados obtidos. Para os autores Denzin e Lincon (2006):

A pesquisa qualitativa envolve o estudo do uso e a coleta de uma va-
riedade de materiais empiricos - estudo de caso; experiéncia pessoal;
introspeccao; historia de vida; entrevista; artefatos; textos e producoes
culturais; textos observacionais, historicos, interativos e visuais - que des-
crevem momentos e significados rotineiros e problematicos na vida dos
individuos. Portanto, os pesquisadores dessa area utilizam uma ampla
variedade de praticas interpretativas interligadas, na esperanca de sem-
pre conseguirem compreender melhor o assunto que esté ao seu alcance.

(p-17).

Diversos autores fazem referéncia as pesquisas qualitativas, chegando a evidenciar
0 seu uso nas pesquisas em educacao, sendo uma importante ferramenta na anélise
de métodos empregados na educacao e a sua eficacia. Bodgan e Biklen apresentam
cinco caracteristicas basicas presentes na pesquisa qualitativa em educacgao (LUDKE;
ANDRE, 1986):

[..] 1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte
direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento. Se-
gundo os dois autores, a pesquisa qualitativa supoe o contato direto e
prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagao que esté sendo
investigada, via de regra através do trabalho intensivo de campo [...];
2. Os dados coletados sdo predominantemente descritivos. O mate-
rial obtido nessas pesquisas é rico em descri¢oes de pessoas, situacoes,
acontecimentos; inclui transcricoes de entrevistas e de depoimentos, fo-
tografias, desenhos e extratos de vérios tipos de documentos. Citacoes
sdo frequentemente usadas para subsidiar uma afirmacao ou esclarecer
um ponto de vista. Todos os dados da realidade sao considerados im-
portantes [...]; 3. A preocupagdo com o processo é muito maior do que
com o produto. O interesse do pesquisador ao estudar um determinado
problema é verificar como ele se manifesta nas atividades, nos procedi-
mentos e nas interagoes cotidianas [...]; 4. O “significado” que as pessoas
dao as coisas e a sua vida sdo focos de atencao especial pelo pesquisa-
dor. Nesses estudos ha sempre uma tentativa de capturar a “perspectiva
dos participantes”, isto é, a maneira como os informantes encaram as
questdes que estdo sendo focalizadas [...]; 5. A andlise dos dados tende
a seguir um processo indutivo. Os pesquisadores nao se preocupam em
buscar evidéncias que comprovem hipoteses definidas antes do inicio dos
estudos. As abstracoes se formam ou se consolidam basicamente a partir
da inspecao dos dados num processo de baixo para cima. (pg. 12 e 13).
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Existem diversos métodos que podem ser aplicados durante o processo educacio-
nal. Um amplo conhecimento destes, possibilita uma melhor aplicacao. As percepgoes
desses métodos sofreu um grande avanco por conta da melhor compreensao quanto ao
método qualitativo empregado nas pesquisas relacionadas a educacao. O que possibili-
tou uma reconfiguracao e melhor compreensao da aprendizagem, bem como: as relagoes
internas e externas nas instancias institucionais; compreensao historico-cultural; a com-
preensao da importancia da instituicao escolar no processo de humanizacao. Os autores
Gatti e André (2011, p. 34) apontam alguns pontos importantes que ocorrem nesta

contribuigao:

1) A incorporagdo, entre os pesquisadores em Educacdo, de posturas
investigativas mais flexiveis e com maior adequagio para estudos de pro-
cessos micro-sécio-psicolégicos e culturais, permitindo iluminar aspectos
e processos que permaneciam ocultados pelos estudos quantitativos. 2)
A constatacdo de que, para compreender e interpretar grande parte das
questoes e problemas da area de Educagao, é preciso recorrer a enfoques
multi/inter/transdiciplinares e a tratamentos multidimensionais. 3) A
retomada do foco sobre os atores em educacgao, ou seja, os pesquisadores
procuram retratar o ponto de vista dos sujeitos, os personagens envol-
vidos nos processos educativos. 4) A consciéncia de que a subjetividade
intervém no processo de pesquisa e que é preciso tomar medidas para
controla-la.

Neste trabalho, realizamos uma pesquisa de natureza qualitativa descritiva, o seu
desenvolvimento ocorreu por meio do método de revisao sistematica, mediada através
das dissertacoes coletadas sobre o uso da sala de aula invertida no ensino da matemé-
tica, tal pesquisa teve importancia na analise da utilizacao da SAI como um possivel
meio para inclusao do estudo funcao polinomial de 1° grau nas escolas da rede municipal
de Teresina.

A revisao sistemaética, é denominada como “a aplicacao de estratégias cientifi-
cas que permitem limitar o viés de selecao de artigos, avalid-los com espirito critico e
sintetizar todos os estudos relevantes em um tépico especifico” (PERISSE; GOMES;
NOGUEIRA, 2001). Assim essa metodologia tem a finalidade de sintetizar a produgao
do conhecimento sobre um problema de pesquisa e proporcionar ao leitor uma com-
preensao do que existe publicado sobre o assunto especificado. Com os resultados, a
revisao sistematica pode auxiliar os pesquisadores em suas tomadas de decisoes, ao
conhecerem o que tem sido pesquisado sobre o assunto (POLIT; HUNGLER, 2004).

Nossa pesquisa foi dividida em quatro etapas: na primeira etapa caracterizamos

a defini¢do da questao norteadora e a formulac¢do dos pré-requisitos para inclusao e/ou
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exclusao das dissertagoes que tratam sobre a utilizacao da sala de aula invertida na
educacao matematica; Na segunda etapa realizamos um estudo e analises das pesqui-
sas relacionadas; Na terceira etapa comparamos as dissertagoes, visando evidenciar a
viabilidade da SAI na educacao matematica; A quarta etapa interpretamos os resulta-
dos obtidos nessa revisao sistematica bem como a fundamentacao da importancia da
funcao polinomial subsidiada pela SAI como base curricular necessaria no nono ano
das escolas da rede municipal de Teresina.

Para este fim, selecionamos documentos cientificos dispostos na base de dados
BDTD - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes, e utilizamos os seguintes
descritores: “Sala and aula and tnvertida and matemdtica” e “flip and classroom”.

Adotamos como critério de inclusdo para a selecdo de amostras os artigos in-
dexados em periddicos nacionais e internacionais, disponibilizados na integra (texto
completo), em lingua portuguesa que respondam a temética do estudo e artigos que
contemplassem o periodo temporal correspondente de 2014 a 2020.

Inicialmente na procura dos artigos, utilizamos os descritores: “Sala and aula
and invertida and matemdtica” e “flip and classroom”, onde obtivemos 152 publica-
¢oes.Foram excluidas: publicagbes cujos titulos e/ou objetivos ndo possuiam liga¢ao
direta com os descritores supracitados; nao responderam a temaética ou fugiram ao
objeto de estudo; apresentaram resultados ambiguos ou inconclusivos; artigos incom-
pletos; em lingua estrangeira e fora do periodo temporal incluso.

Logo apo6s selecionamos 7 artigos dissertacoes que melhor se enquadraram aos
seguintes pré-requisitos: SAI utilizada na educacdo matematica; periodo mais recente,
ultimos trés anos; Dissertacoes da base do PROFMAT - Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional; com acesso disponivel no idioma portugués. Esse

numero constituiu a amostra definitiva para a analise integrativa da literatura.
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6 Resultados e Discussao

A partir da leitura e analise do material encontrado, foi possivel agrupar infor-
magoes relevantes dos artigos e que foram organizados em t6picos para uma melhor
compreensao. Abaixo, temos uma analise dos sete trabalhos cientificos que mostram

estudos relacionados a aplicagao da metodologia ativa de sala de aula invertida.

e ALMEIDA, Braian Lucas Camargo. 2017.
Tema: Possibilidades e limites de uma intervengao pedagogica pautada na me-
todologia da sala de aula invertida para os anos finais do ensino fundamental.
Objetivo:Quais as possibilidades e quais os limites da utilizacao da metodologia
Sala de Aula Invertida em aulas de mateméatica para turmas finais do Ensino
Fundamental, especificamente do 8° ano, mediante a producao e aplicacao de
uma proposta pautada neste recurso metodologico.
Metodologia: Estudo com carater qualitativo, a fim de melhor compreender
os fendmenos de estudo propostos neste trabalho a partir das perspectivas dos
sujeitos da pesquisa.
Resultados: Entre as possibilidades encontradas desta aplicacao, destaca-se a
participacao e interesse dos alunos; o uso das videoaulas; a aprendizagem de
forma colaborativa e melhor compreensao dos contetidos através das apresenta-

coes de tarefas.

e CALHEIROS, Kéliton José da Matta. 2019.
Tema: Colaboragao na metodologia da Sala de Aula Invertida: apoiando a co-
municagao no ensino de geometria.
Objetivo: Apresentar os resultados alcancados por um estudo de caso que in-
vestigou como a Comunicacao pode promover as atividades colaborativas, para
potencializar o processo de ensino e aprendizagem de geometria, no contexto da
metodologia da Sala de Aula Invertida.
Metodologia: A Pesquisa teve carater exploratorio e qualitativo e a investigacao
foi pautada pelas diretrizes do Estudo de Caso. Através de um estudo explora-
torio com o foco.
Resultados: Ao final dos estudos foi observado que os elementos de comunica-
cao empregados, em apoio a metodologia da Sala de Aula Invertida “incentivaram

a inteiracao e discussoes entre os alunos, tornando o ensino e aprendizagem de
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geometria mais eficaz e proveitosa.”

FREIRE, Hélio Valdemar Damiao. 2019.

Tema: Métodos combinados: sala de aula invertida e Peer Instruction como
facilitadores do ensino da matematica.

Objetivo: Verificar se a utilizacao de métodos combinados, como a Sala de Aula
Invertida e a Peer Instruction (Instru¢do por Pares), pode contribuir positiva-
mente para o processo de ensino e aprendizagem de matematica.

Metodologia: A metodologia utilizada foi aplicada por meio da combinacao dos
métodos: sala de aula invertida e a Peer Instruction, durante as aulas de mate-
maética para alunos do 2° ano do ensino médio, como possibilidade de abordagem
de contetidos pelo professor de forma interativa, tornando agentes e participativos
no processo de aprendizagem.

Resultados: Os resultados obtidos neste trabalho sugerem que ambos os méto-
dos - a Sala de Aula Invertida e a Peer Instruction - podem ser aplicados de forma
combinada, e os seus resultados demonstram ganhos de aprendizagem, melhoria
no relacionamento interpessoal e dinamismo das aulas, além de estar em sintonia
com o estilo de vida dos alunos atuais e as novas tecnologias de informagao uti-

lizadas como facilitadores de ensino.

HONORIO, Hugo Luiz Gonzaga. 2017.

Tema: Sala de Aula Invertida: uma abordagem colaborativa na aprendizagem
de matematica.

Objetivo: Elaborar, aplicar e avaliar um Processo para a implementacao da
Metodologia de Sala de Aula Invertida, propiciando suporte a aprendizagem co-
laborativa do Ensino de Matematica.

Metodologia: Metodologia de estudo de caso implementado em uma turma de
9° ano do Ensino Fundamental e utilizou-se a metodologia de estudo de caso para
investigar e analisar o comportamento e as reacoes dos alunos.

Resultados: Conclui-se que, o Processo proposto com suporte & aprendizagem
colaborativa na Sala de Aula Invertida pode potencializar a metodologia, permi-
tindo que os alunos criem espacos para refletirem sobre os conteiidos mateméticos
estudados, a partir de uma aprendizagem mais autonoma, além de motiva-los aos

estudos prévios de modo a enriquecer os encontros presenciais.
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e MOREIRA, Rosilei Cardozo. 2018.
Tema: Ensino da Matemaética na Perspectiva das Metodologias Ativas: um es-
tudo sobre "a sala de aula invertida".
Objetivo: Discutir as caracteristicas do Ensino da Matematica, as mudancas
que ocorreram ao longo do tempo influenciadas pela evolugao tecnolégica, anali-
sando as metodologias ativas relacionadas & matemaética, destacando aquelas que
se utilizam de ferramentas tecnolégicas em sua pratica pedagogica, e apresen-
tando a metodologia da "Sala de aula Invertida"como uma opg¢ao para incentivar
a utilizagao da tecnologia no ensino da matematica.
Metodologia: Metodologia de estudo de caso utilizando a sala de aula invertida
como processo de aprendizagem no Curso de nivelamento/2018 promovido pelo
Departamento de Matematica contando com os alunos de todo o Instituto de Ci-
éncias Exatas (ICE) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) no primeiro
semestre de 2018.
Resultados: Recomenda-se a utilizacao do método flipped classroom para aulas
de matematica, como sendo um perfeito instrumento capaz de aliar as ferramen-
tas tecnologicas aos anseios dos alunos e professores, desconstruindo paradigmas
e redistribuindo os papeis dentro de sala de aula de forma a colaborar para o
sucesso na aprendizagem, desenvolvendo a afetividade e desmistificando a ideia
que a matematica seria a matéria mais dificil, mais temida, fazendo do aluno o

protagonista da sua propria aprendizagem.

e SANTANA, Herminio Edson Mais. 2019.
Tema: Uma proposta de aplicacao das Formulas de Moivre para a potencializa-
cao e radiciacao de Nimeros complexos por meio da Sala Invertida.
Objetivo: Analisar o estudo das Formulas de Moivre, através da Metodologia de
Aula Invertida, com utilizacao do software educacional Geogebra e dos principais
da Geometria Dinamica e Interativa, aos olhos da teoria dos Registros de Repre-
sentagoes Semioticas, de Raymond Duval, onde sera discutido o desenvolvimento
do aluno durante o preparo da aula.
Metodologia: Metodologia de estudo de caso utilizando a sala de aula invertida
no ensino das Formulas de Moivre realizado na turma do 3% Ano do Ensino Médio
do Centro Educacional Século, colégio da rede particular de Manaus.

Resultados: As renovagoes no campo de ensino gracas as tecnologias, uma me-
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todologia que permite aliar o estudo de um contetdo a partir de um tema, e nao
o contrario, mostra-se promissora a professores que queiram fugir do tradiciona-

lismo.

e SILVA, Anselmo Luis Corréa da. 2019.
Tema: O ensino do cilindro e da piramide através da sala de aula invertida.
Objetivo: Analisar o ensino do cilindro e da piramide através da aplicacao da
metodologia da sala de aula invertida, utilizando recursos tecnologicos para des-
pertar o interesse e realizar atividades coletivas para que o estudante se torne
protagonista de sua aprendizagem.
Metodologia: Metodologia utilizada foi baseada na aplicacao do método de sala
de aula invertida que ocorreu na Escola Estadual Sebastiao Noroes numa turma
com 30 estudantes da 32 série do Ensino Médio.
Resultados: Os resultados obtidos na utilizacao da metodologia da sala de aula
invertida foram muito satisfatorios, pois analisando o percentual dos estudantes
que obtiveram notas iguais ou superiores a 6,0 pontos, houve um acréscimo de
31%, mostrando uma evolu¢ao na aprendizagem proposta, disponibilizando para

qualquer professor uma forma diferenciada de ensinar a matematica.

Em todos os artigos/dissertacoes foi possivel constatarmos os beneficios propor-
cionado pela aplicacao da metodologia da SAI, bem como os obstaculos encontrados
durante as pesquisas. Dentre os maiores entraves os autores apontaram o fator do
tempo, disponibilizado para a aplicacao da metodologia e a infraestrutura necesséaria
para o método, essa sendo contornada por meio de adaptacoes, para que todos tivessem
acesso ao conteudo.

O implemento das tecnologias dentro do panorama educacional, foi o que motivou
a pesquisa desenvolvida por Almeida (2017), com o amplo desenvolvimento da internet,
0 acesso a educacao passou a ser mais democratico, inclusivo e aberto. Desse modo,
segundo Almeida, os profissionais da educacao devem reinventar as suas metodologias
de ensino, buscando abranger essas novas ferramentas. Por sua vez, Calheiros (2019)
planejou a aplicacao do método SAI por meio de uma atividade exploratéria, visando
identificar qual seria o comportamento dos alunos no ensino da matematica, utilizando

recursos tecnologicos contando ainda com o apoio de um meio de comunicacao.
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A pesquisa realizada por Freire (2019) tratou sobre o uso de metodologias com-
binadas, sendo elas a SAT e a Peer Instruction (Instrugdo por Pares), para verificar as
suas contribuicoes no processo de ensino aprendizagem da matematica. A aplicacao
dos métodos ocorreu com alunos do 2° ano do ensino médio, os resultados obtidos pela
pesquisa serao uma alternativa para possibilitar um maior engajamento dos alunos,
permitindo que esses possam assumir o papel de agentes do seu proprio aprendizado.
Por outro lado, Honorio (2017) realizou uma abordagem colaborativa sobre a SAI e o
processo de aprendizagem de matemaética. O processo de pesquisa ocorreu em 3 eta-
pas, compostas por planejamento, implementacao e avaliacao. Todo o processo ocorreu
numa turma de 25 alunos do 92 ano do ensino fundamental.

Moreira (2018) efetuou a sua andlise sobre a metodologia da SAI numa turma do
Curso de Nivelamento da Universidade Federal do Amazonas-UFAM, em 2018. A parti-
cipacao dos alunos ocorreu mediante inscricao voluntéaria, na qual obteve 105 inscritos.
Do total de alunos que se inscreveram apenas 52 frequentaram as aulas, participando
de forma ativa, acessando os materiais disponibilizados e respondendo as atividades
propostas pela pesquisadora. Por sua vez, na metodologia de SAI desenvolvida por
Santana (2018) ocorreu numa turma do 32 Ano do Ensino Médio, apresentando como
uma alternativa ao estudo dos Numeros Complexos envolvendo principios de Geome-
tria Dinamica. Um dos principais pontos necessarios para a implementacao da SAI é
a estrutura, na escola em questao, ja existia um direcionamento quanto a busca por
metodologias que auxiliem o processo de aprendizado, foi utilizado uma Radio que ja
funcionava dentro da escola, um estidio para a gravacdo de Audio/Video, biblioteca
com recursos tecnoloégicos e espaco de convivéncia, bastante estruturado.

A aplicagao da SAI realizada por Silva (2019), ocorreu numa turma de 30 alunos
do 32 ano do ensino médio, no decorrer de 5 dias letivos. Foram aplicadas duas ava-
liacoes para diagnosticar o nivel da turma, divididas entre o inicio da metodologia e
outra ao final.

As pesquisas realizadas por Moreira(2018) e Silva (2019) apontam que a meto-
dologia de ensino tradicional pode refletir no menor interesse por parte dos alunos,
o que incide diretamente na qualidade do aproveitamento do ensino. Moreira (2018)
utilizou duas avaliacoes diagnosticas com os alunos, uma antes de aplicar o método e
outra ao final, a que foi aplicada primeiro muitos alunos ficaram com notas abaixo da
média, oscilando entre 5,0 e 5,5, nenhum dos participantes obteve nota superior a 9, 0.
Seguindo com o mesmo esquema, Silva (2019) aplicou a avaliacao da aprendizagem que

contou com a participacao de 29 alunos, dos quais: 20,7% tiraram nota 0, 0; 48,3% nota
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2,0; 24,1% 4,0 e 6,9% nota 6,0, que foi a nota maxima atingida pela turma. Podemos
perceber que existe uma deficiéncia quanto a assimilagao do contetido de matematica,
que pode ser fruto de uma metodologia engessada.

No teste realizado apos a implementacao da metodologia, Moreira (2018) veri-
ficou que a maioria dos alunos obteve nota maior que 8,0, nenhum dos alunos ficou
com nota 0,0. Os dados obtidos por Silva (2019) apontaram que 6,9% dos estudantes
tiraram notas 0,0; 17,2% obtiveram nota 2,0 acompanhados por 37,9% que ficaram
com nota 4, 0; 34,5% com nota 6, 0; e diferente dos resultados anteriores, 3,4% dos alu-
nos atingiram a nota 8,0. Silva (2019) verificou que 82,7% dos alunos apontaram uma
melhora no processo de ensino e aprendizagem da matematica. E possivel perceber,
conforme Figura 3 abaixo, que houve uma alteracao positiva quando comparado aos
dados obtidos na primeira avaliagao, o que ratifica a contribuicao obtida pela metodo-
logia de Sala de Aula Invertida. Os resultados obtidos pelo autores comprovam o que é
defendido pela maioria dos pesquisadores quanto ao efeitos positivos gerados pelo uso
da metodologia da SAI.

Figura 3: Grafico Comparativo dos Resultados da Aplicacao da SAI entre Moreira e
Silva

Grafico dos Resultados da aplicacdo da SAI
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Todos os autores (ALMEIDA, 2017; CALHEIROS, 2019; FREIRE, 2019; HO-
NORIO, 2017; MOREIRA, 2018; SANTANA, 2018 e SILVA, 2019) afirmam em suas
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pesquisas que uma das principais caracteristicas positivas da implementacao da SAI no
ensino da matematica é a liberdade que o aluno possui com o contetido, podendo assis-
tir quantas vezes forem necessarios para que ocorra uma real compreensao do assunto,
anotando e criando esquemas, que facilitam o aprendizado onde o professor assume a
posicao de mediador. Dentre as facilidades apontadas, todos falam sobre a possibili-
dade na busca por diversos outros materiais (videos, dudios, imagens, livros etc.) que
tratem sobre o assunto estudado, ficando o aluno livre na escolha por uma linguagem
que mais lhe interesse, proporcionando assim um melhor processo de aprendizagem.

Cada autor utilizou a ferramenta que mais se adequasse a sua realidade. O uso de
destes recursos se mostrou bastante eficiente, Moreira (2018) constatou que 90,4% dos
alunos afirmaram nao sentir quaisquer dificuldades para acessar a plataforma escolhida
pelo pesquisador, apenas 9,6% dos alunos apontaram alguma dificuldade, justificada
pela sua propria falta de habilidade. J4 os participantes da pesquisa desenvolvida por
Silva (2019) ao serem questionados sobre o uso da plataforma, cerca de 86,1% deram
nota igual ou superior a 5.

A escolha da plataforma sempre devera ser pautado na sua funcionalidade e con-
tribuicao ao processo da metodologia ativa. Os pesquisadores afirmam que a plataforma
servird para oferecer ao professor o suporte para coordenar as atividades e acompanhar
as tarefas realizadas pelos alunos, além de organizar o material didatico, alinhando-os
em uma sequéncia de etapas que devem ser cumpridas pelos estudantes. O grande
atrativo da SAI é a possibilidade de adaptacao de acordo com a realidade de cada um,
nao existindo assim uma tunica ferramenta a ser utilizada, pois os critérios para a sua
escolha dependera exclusivamente de cada um dos professores/utilizadores.

Antes de efetuar as necessarias adaptagoes, Freire (2019) buscou conhecer a re-
alidade de seus alunos, conforme Figura 4, podendo observar que: 90% dos alunos
possuiam um ambiente de estudo em sua residéncia, e 10% nao, como alternativa, a
biblioteca da escola foi escolhida como local de estudo, no qual esses alunos deveriam
ir por pelo menos duas vezes na semana; Sobre o estudo da matemaética, 60% dos alu-
nos afirmaram realizar e 40% nao; Com relagdo aos recursos tecnologicos 60% tinham
acesso A internet por meio de um computador, 90% também por celular e 100% pos-
sufam aparelho de DVD e blu-ray em casa, como alternativa a pesquisadora passou
a disponibilizar um CD com as aulas gravadas, para que todos pudessem ter acesso
ao conteido; Nenhum dos alunos da turma estudada se considerava excelente na dis-
ciplina, 20% nao possuiam interesse na disciplina; Relacionado a forma que ocorriam

as aulas de matematica, 40% dos alunos apontaram que preferem a aula da maneira
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vigente.

Figura 4: Gréfico da realidade dos alunos estudados por Freire (2019)

Realidade dos alunos estudados por Freire (2019)
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Fonte: Autor (2020)

Almeida (2017) desenvolveu um cronograma dividido em 4 semanas, cada uma
contendo 5 etapas. O Autor utilizou a anélise de conteiido para obter os resultados
apresentados, adotando um processo de categorizagao. Calheiros (2019) optou por nao
limitar o meio de conversacao apenas por mensagens de textos, liberando o envio de
audios explicativos, ou com duavidas, dos alunos envolvidos, o seu objetivo foi tornar
o ambiente informal, incentivando que os alunos pudessem se descontrair e assim in-
teragir entre eles. Freire (2019) utilizou um método hibrido, contando com videoaulas
e livros didaticos. Foi proposto aos alunos a utilizacao de um diério, no qual serviria
para anotar as observagoes detectadas durante o estudo. Honério (2017) promoveu
a cooperacao entre os alunos de duas formas, através de um féorum de discussoes, no
qual os alunos debatiam sobre o assunto abordado, trocando informacoes entre si por
meio de debates e também por meio de um resumo tedrico onde cada aluno poderia
contribuir com a sua percepcao sobre o contetido, possibilitando atribuir ao texto uma
linguagem mais proxima da realidades desses alunos, tendo como efeito a melhor com-
preensao do material ministrado. Essa interacao reduziu a necessidade de dependéncia

do professor, uma vez que as davidas poderiam ser sanadas entre esses debates.
Todos os autores (ALMEIDA, 2017; CALHEIROS, 2019; FREIRE, 2019; HONO-
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RIO, 2017; MOREIRA, 2018; SANTANA, 2018 e SILVA, 2019) conseguiram promover
meios no qual o aluno pudesse assumir o papel de protagonista do processo de ensino-
aprendizagem , conforme propoe Bergman e Sams (2016).

A implementa¢ao do método, segundo Moreira (2018) ndo demanda de um alto
custo, o que se torna um fator interessante para a implementagao do método, ja que
existe a possibilidade do docente intercalar videos de sua autoria com outros, dispo-
nibilizados de forma gratuita, mesclando assim a forma que é realizado a transmissao
de conhecimento para os alunos. Santana (2018) disponibilizou slides, 29 video aulas
e o livro didatico, que ja era utilizado em sala, além de orientar os alunos a realizar
pesquisa de mais conteddos disponiveis na internet, de acordo com a necessidade.

Nos trabalhos analisados, os pesquisadores (ALMEIDA, 2017; CALHEIROS,
2019; FREIRE, 2019; HONORIO, 2017; MOREIRA, 2018; SANTANA, 2018 e SILVA,
2019) afirmam que a deficiéncia na compreensao dos contetdos apresentados em sala
de aula, irao acompanhar o aluno durante toda sua vida académica, podendo inclusive
atingir fora do ambiente escolar, conforme afirma Silva (2019). Os autores afirmam que
existem diversos fatores que motivam as dificuldades no ensino da matematica, porém,
aponta como uma das principais causas o fato do aluno nao ter um contato prévio com
o contetudo, antes desse ser debatido em sala de aula. Em pesquisas realizadas por Silva
(2019) 93,1% dos alunos declararam que ndo estudam os assuntos com antecedéncia e
o primeiro contato ocorre somente no dia da aula.

Dentre os problemas observados pelos pesquisadores (ALMEIDA, 2017; CALHEI-
ROS, 2019; FREIRE, 2019; HONORIO, 2017; MOREIRA, 2018; SANTANA, 2018 e
SILVA, 2019) o pouco tempo disponivel para a aplicacdo da metodologia da SAT foi
o mais apontado. Um outro problema indicado pelos autores é sobre a necessidade
do desenvolvimento de um produto educacional mais bem descrito para os professores,
para que pudessem utilizar a SAI como ferramenta de ensino.

Os autores (ALMEIDA, 2017; CALHEIROS, 2019; FREIRE, 2019; HONORIO,
2017; MOREIRA, 2018; SANTANA, 2018 e SILVA, 2019) apontam que as videoaulas,
disponibilizadas para a realizacao da SAI, facilitaram a forma na qual os alunos absor-
viam os contetdos, além de motiva-los. Constataram que em comparacao as videoaulas,
o uso exclusivo de livros didaticos foi menos eficiente no processo de aprendizagem, a
constatacao ocorreu por meio da queda na qualidade de argumentacao dos alunos, na
desmotivacdo e a falta do preparo prévio para as aulas. E importante frisar que a
efetivacao da aprendizagem colaborativa traz como beneficios um maior engajamento

dos alunos ja que a metodologia incentiva a interacao entre estes, possibilitando a assi-
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milacao de diferentes visoes sobre um determinado problema, por meio desse processo,
ocorre um gradual aumento na qualidade do ensino (BERGMANN; SAMS, 2017).

Todos os autores concordam que o uso de recursos tecnologicos, utilizados no
processo de aprendizagem, tornam as aulas mais interessantes aos alunos e que a me-
todologia da SAT serve como uma forma de incentivo.

O modo tradicional de ensino, no qual as escolas trabalham, vem se apresentando
como um dos grandes desafios a serem contornados, jA que existe a necessidade de
atender aos anseios dos estudantes, que estao inseridos numa realidade totalmente
diferente daquela na qual o professor possui a figura central e Gnico transmissor do
conhecimento (SILVA NETA; CAPUCHINO, 2015). As pesquisas do EM, buscam por
metodologias que auxiliem o processo de ensino-aprendizagem, pautados na necessidade
de desenvolver as habilidades essenciais na formacao dos alunos, além de adequar a
nova realidade que estao inseridos, facilitando e modernizando a forma de ensino. Com
essa integracao entre tecnologia e ensino surgem novas possibilidades, onde o professor
poderad abordar o contetido de forma ampla e contextualizada.

Um dos maiores beneficios apontados por ALMEIDA, 2017; CALHEIROS, 2019;
FREIRE, 2019; HONORIO, 2017; MOREIRA, 2018; SANTANA, 2018 e SILVA, 2019
¢ a possibilidade de uma maior otimizacao do tempo para o professor que conseguira
aproveitar melhor o seu periodo em sala de aula, tirando davidas e orientando os alunos,

assumindo o papel de condutor e nao de autor.
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7 Consideracoes Finais.

O presente estudo discorreu sobre a sala de aula invertida no processo de apren-
dizagem da Fungao Polinomial do 1° Grau, voltada aos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, analisando para isso, a base curricular utilizadas pelas Escolas da Rede
Municipal de Teresina - Pl e dissertacoes que realizaram pesquisas aplicando a SAI
como meio metodologico no ensino da matematica.

Durante trés anos e meio como professor seletista da rede municipal de Teresina,
pude verificar a auséncia de certas habilidades amplamente trabalhadas na rede privada
de ensino de Teresina. A Funcdo Polinomial do 1° grau é, talvez, a auséncia mais
sentida no contetido programético exigido pela SEMEC, como mostramos no Capitulo
4. Além da Prova Brasil, base amplamente defendida pelos formadores da SEMEC,
hé& outros testes seletivos importantes para o corpo discente oriundos do 9° ano do
ensino fundamental, como o exame qualificatorio do Instituto Federal do Piaui, que
exige dentro do contetido programatico a habilidade da Func¢ao Polinomial do 1° Grau.

Conforme analisamos também no Capitulo 4, a Prova Brasil, que possui como
objetivo a andlise do desempenho de alunos do ensino fundamental e médio, seguem
uma base curricular na qual serd pautada a avaliacdao, os chamados descritores. Ao
analisarmos os descritores referentes ao 9% ano do Ensino Fundamental, podemos notar
a auséncia de qualquer mencao a Funcao Polinomial de 1° Grau. Podemos deduzir que
a base desenvolvida pela rede municipal de Teresina é baseada nos descritores da Prova
Brasil, ja que existe a semelhanca na presenca, e auséncia, de algumas habilidades. E
obrigatorio que os alunos do Ensino Fundamental das esferas Municipais e Estaduais,
participem da prova Brasil, que serve como medidor sobre a qualidade do ensino de
cada regiao, podemos entao, apontar que a consonancia entre as bases curriculares é
orientada pela pontuacao necessaria na Prova Brasil, que ir4 reafirmar a qualidade do
ensino, ou seja, o estudo é direcionado para a avaliacao da Prova Brasil, e nao no pleno
aprofundamento do EM.

Diferente dessa postura, as escolas da rede Particular de Ensino Fundamental
do Municipio de Teresina priorizam o ensino da Func¢do Polinomial do 12 grau aos
estudantes do 92 ano. Os alunos do 9° ano da Rede Municipal, no quesito ampli-
tude do conhecimento, ficam aquém dos alunos do 9° ano da Rede Privada, que terao
uma melhor base na continuidade do EM, contornando e evitando uma dificuldade
de compreensao nos processos de ensino-aprendizagem seguintes, além de vantagens

em testes que exigem essa habilidade nos seus ingressos. E necessario que haja uma
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harmonia entre as bases curriculares, priorizando os ensinos basilares e nao somente
aqueles que serao analisados pela Prova Brasil, que apesar de apontar por meio de uma
nota, o grau de desempenho do estudo, pode nao refletir a realidade, j4 que nao existe
o englobamento de disciplinas necessarias e essenciais para o EM.

Discutimos neste trabalho, o enfoque qualitativo proporcionado pelo ensino da
Sala de aula invertida no processo de aprendizagem da habilidade Funcao Polinomial
do 1° grau, evidenciando a sua importancia na continuidade do EM, a metodologica
ativa defendida por esse trabalho, possibilita a construcao e compreensao de varia-
dos conceitos matematicos, como foi atestado na andlise realizadas no Capitulo 6. A
utilizacao de ferramentas disponiveis, pode auxiliar o processo de aprendizagem de
forma significativa pois a proposta desenvolvida aposta na utilizacao de metodologias
dinamicas e presentes no cotidiano do aluno.

Utilizamos a proposta da aplicacao da SAI como solucao a dois problemas en-
frentados por docentes e discentes: o primeiro é com relacao ao tempo, como podemos
analisar os contetdos ministrados no decorrer dos quatro bimestres, ocupam todo o
horario disponivel do professor em sala de aula, que fica atrelado ao roteiro previa-
mente estipulado pela base curricular; em segundo, a necessidade de uma satisfatoria
base de conhecimento, importante no processo de aprendizado de uma das disciplinas
tida com dificil, segundo Goulart et. al. (2018), de acordo com pesquisas realizadas,
na qual cerca de 40% dos alunos relatam algum tipo de dificuldade na compreensao
do EM, pode ser frustrante para o docente que busca por métodos contextualizados de
ensino, como para os discentes, que mesmo diante dessas técnicas tao presentes no dia
a dia, que poderiam auxiliar a compreensao, ainda possuem dificuldades em entender
0 assunto.

O que torna a metodologia da SAI possivel e eficaz é a possibilidade da sua
aplicagao de forma adaptada a cada realidade, atingindo assim o objetivo esperado,
que é despertar o interesse do estudante de modo que ele possa conduzir o seu proprio
caminho na busca do conhecimento.

A metodologia da SAI ¢ instrumento viavel para a modernizacao do processo
de ensino-aprendizagem, pois atende os anseios pela juncao da educagao e tecnologia,
capaz de elevar a qualidade do processo de aprendizagem quando comparado com a Sala
de Aula Tradicional. Dentre os beneficios observados, houve uma maior homogeneidade
na compreensao dos conteudos, reducao do desvio padrao e o aumento da média dos
alunos.

Os efeitos da atual Pandemia, provocada pelo COVID-19, sao imensuraveis, atin-
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gindo diversas areas da sociedade. No campo educacional, o ensino virtual passou a
ser a Unica saida na continuidade do ensino, dado a limitacao do contato humano.
Por mais que nao se trate da pura aplicacao do conceito da SAI, podemos perceber
a importancia na implementacao de metodologias ativas e instrumentos tecnologicos,
como forma de melhorar a qualidade do processo de ensino aprendizado.

Devemos salientar que a discussao aqui realizada, estd centrada no ambito das
escolas da Rede Municipal de Teresina-PI. Assim, buscamos através da revisao biblio-
grafica, discutir dissertacoes que utilizaram a SAI como um poderoso aliado no ensino
da matemética. Pelos resultados positivos, obtidos por todas as dissertagoes analisadas,
podemos concluir, que essa metodologia seria uma boa proposta para sanar a auséncia
da habilidade da Funcao Polinomial do 12 grau no 9° ano dessas Escolas. Esperamos
que essa pesquisa seja valida para todos os estudiosos que busquem a viabilidade da

aplicagao dessa metodologia ativa no ensino da matematica.
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