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Todo o reflexo psiquico resulta de uma relacéo,
de uma interacdo real entre um sujeito material
vivo, altamente organizado, e a realidade
material que o cerca. Quanto aos 6rgaos do
reflexo psiquico, eles sdo ao mesmo tempo o0s
orgaos desta interacdo, os 6rgaos da atividade
vital (LEONTIEV, 1978, p. 93).



RESUMO

Esta pesquisa tem como objeto de estudo a importancia do registro (producgao
textual) e suas potencialidades na resolugdo de problemas e produgcéo de
significagbes de conceitos mateméticos. O seu objetivo geral € analisar as
possibilidades de os registros dos processos metodolégicos, na resolucdo de
situacdes-problema e na producao de significacdes, contribuirem para a apropriacéo
dos conceitos mateméaticos no Ensino Médio. E, como objetivos especificos: - criar
condigbes que possibilitem aos alunos do Ensino Médio o registro escrito na
resolucdo de situacdes-problema e producdo de significacbes de conceitos
matematicos; - reconhecer 0 movimento de pensamento, a partir do registro escrito,
com énfase nas etapas que direcionam o movimento empregado pelos alunos na
resolucdo de situacOes-problema; - identificar as significagdes desenvolvidas pelos
alunos investigados, acerca das potencialidades do registro na resolugdo de
situacOes-problema e producdo de significacbes de conceitos matematicos
propostas. Tomamos como referencial tedrico os principios teérico-metodolégicos da
Teoria Historico-Cultural/Teoria da Atividade. Trata-se de uma pesquisa de campo
do tipo explicativa, em conformidade com Vigostki (2007). A pesquisa foi realizada
com 12 (doze) alunos do 2° ano do Ensino Médio Técnico em Informatica. Os dados
produzidos para a analise ocorreram de forma remota, no Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia (IFPI), Campus de S&o Raimundo Nonato, via
plataforma Googleforms, através da aplicacdo de um questionario. Com a analise e
discussédo dos dados produzidos, constatamos que O registro escrito se mostrou
como uma ferramenta de grande relevancia no processo de apropriacdo de
conceitos matematicos. Dentre outras de suas potencialidades, evidenciamos: o
processo evolutivo da linguagem escrita; a autonomia dada ao aluno na organizacao
de suas ideias matematicas; as novas significacoes acerca das situacées-problemas
até ai desprovidas de sentidos para os alunos e a superacao de praticas tradicionais
limitadas as férmulas e calculos.

Palavras-Chave: Potencialidades do Registro. Significacbes. Apropriacdo de
Conceitos Matematicos. Ensino Médio.



ABSTRACT

This research has as object of study - the importance of registration (textual
production) and its potentialities in problem solving as well as in the production of
meanings of mathematical concepts Its general objective is to analyze the
possibilities of the records of methodological processes, in the resolution of problem
situations and the production of meanings contribute to the appropriation of
mathematical concepts in high school And, as specific objectives: - create conditions
that allow high school students have a written record in the resolution of problem
situations and in the production of meanings of mathematical concepts; recognize the
movement of thought from the written record with emphasis on the steps that direct
the movement performed by students in solving problem situations; - identify the
meanings developed by the students about the potentialities of the record in the
resolution of problem situations and in the production of meanings of proposed
mathematical concepts We take as theoretical framework the theoretical and
methodological principles of Historical-Cultural /Activity Theory. It is a field research
of explanatory features, according to Vigostki (2007). The research was conducted
with 12 (twelve) 2nd year high school students in computer technician. The
production of the data for the analysis occurred remotely at the Federal Institute of
Education Science and Technology (IFPI) Campus of S&o Raimundo Nonato, via
Google Forms platform, through the application of a questionnaire. From the analysis
and discussion of the produced data, we found that the written record proved to be a
tool of great relevance in the process of appropriation of mathematical concepts.
Among others of its potentialities, we highlight: the evolutionary process of written
language; the autonomy given to the student in the organization of his mathematical
ideas; new meanings about the problems-situations so far meaningless for students
and the overcoming of traditional practices limited to formulas and calculations.

Keywords: Record potentialities. Meanings. Appropriation of Mathematical
Concepts. High school.
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1 INTRODUCAO

Durante o processo de formacdo de uma sociedade, faz-se necessario que a
mesma seja incumbida de principios e regras que venham a direcionar as acgodes,
quer sejam de um individuo quer sejam de um grupo, que irdo atuar em prol do bem-
estar da coletividade. Dessa forma, cultura, politica, crencas, religiosidade sao
fatores que devem sempre estar em equilibrio, contribuindo, portanto, com/para o
desenvolvimento do meio.

Nessa perspectiva, para entender como o desenvolvimento dessa sociedade
se processa, faz-se necessario que 0s sujeitos inseridos na mesma sejam atuantes
e participem de forma critico-reflexiva de todas as transformac¢des que venha a
sofrer o meio. Pelo viés da Teoria Historico-Cultural, que tem como expoente maior 0
bielo-russo Vygotsky, o desenvolvimento cognitivo dos sujeitos se da a partir das
interacdes sociais (0 meio) de suas condi¢cdes objetivas e subjetivas produzidas
neste meio.

Vygotsky era formado em Direito e Medicina, no entanto, encontrou na Arte,
na Literatura e na Psicologia seus principais campos de pesquisa, aprofundando-se
em Psicologia, onde desenvolveu varios estudos que trouxeram contribuicdes sobre
a influéncia do comportamento dos individuos em sociedade, na sua formacao. Para
ele, no campo da aprendizagem, conhecer o processo era mais significativo do que
0 resultado, pois € no processo que se possibilita a verificacdo da producdo do
conhecimento.

Retomando a problemética do desenvolvimento cognitivo, ao entender tal
processo, torna-se possivel compreender as relacdes existentes entre os fatores
determinantes do meio, bem como a si mesmo e, assim, identificar as acdes que
possam contribuir para o desenvolvimento social deste meio e, consequentemente,
do proprio sujeito.

Contudo, para que se tenha o enquadramento das acGes do sujeito dentro
daquilo que se espera, faz-se necessério, antes de ser um individuo munido de
aclOes capazes de proporem mudancas imediatas, submeté-lo a um processo de
formacdo psiquico-conceitual de reconhecimento sobre os simbolos e elementos
inseridos no seu entorno, a fim de possibilitar a comunicagdo com os demais

membros da comunidade.
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Essa submissdo busca internalizar no individuo as no¢des concatenadas de
significacdes e conceitos dos elementos que serdo os facilitadores da comunicagao
e a apropriacdo dos mesmos no momento de uso, tanto para repassar como para
receber algo, discernindo bem a sua funcionalidade. E, no campo da Matematica, o
processo nao é diferente, visto que o desenvolvimento do conhecimento envolve um
encadeamento de nexos conceituais 0s quais 0 sujeito deve levar consigo nas
etapas seguintes, com o fim de auxilid-lo a obter éxito posterior, sendo capaz de
interpretar e explicar as representacfes simbdlicas, entendendo o significado
predeterminado, apropriando-se, portanto, dos conceitos matematicos.

Corroborando com o propésito de internalizar os fundamentos sobre
significante e significado no campo matematico, Duval (2009) nos revela, em suas
palavras, que o sujeito precisa entender as formas de elaboragdo dos conceitos
matematicos. Isso implica em rever sua significagcdo, bem como os processos de
aquisicao e funcionamento. Assim sendo, € no processo de ensino e aprendizagem
gue se deve proporcionar formas de se efetivar a apropriacdo de conceitos
matematicos. Além disso, levar o aluno a tomar consciéncia da necessidade de ser
um sujeito atuante, capaz de propor transformacdes e de se inserir cada vez mais ao
meio do qual é integrante.

E nessa perspectiva, de propor formas de efetivar o conhecimento, que nos
professores atuamos como mediadores, como organizadores do ensino da
Matematica. Para tanto, devemos patrticipar da relacdo entre o conhecimento e o
aluno, na qual devemos ter a sensibilidade de identificar formas de intervencao que
irdo exigir desse aluno que ele entre em atividade na perspectiva da Teoria da
Atividade em Leontiev, para que o motivo e 0 objetivo da atividade do ensino
realmente coincidam. Caso contrario, tal processo serd apenas uma acao,
desprovida de significados.

No palco dessa discussao, recorremos as contribuicées tedricas de Oliveira
(2002, p. 22) que, no seu entender, apoiada nos pressupostos da Teoria Histérico-
Cultural, ndo se pode deixar de trazer a tona a relevancia da categoria mediacéo
nesse processo de apropriacdo de conceitos matematicos, compreendida em termos
genéricos como “[...] o processo de intervencdo de um elemento intermediario numa
relacéo; a relacdo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse

elemento.".
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Sendo assim, entendemos que o proprio processo ensino e aprendizagem é
uma relacdo que se faz necessaria a presenca de intermediadores (o proprio
professor, os recursos didatico-pedagdgicos, a linguagem etc.), para repassar o que
se pretende, buscando provocar transformacfes cognitivas, psicologicas e
conceituas no individuo. A presenca do intermediador também é importante para
verificar como a apropriagdo do conceito proposta chegou ao mediado, observando
as distor¢Oes existentes entre o pretendido e o apropriado, produzindo, assim, um
feedback que possibilita uma reflexdo sobre os meios utilizados para a transmissao
do conhecimento.

Essas reflexdes vdo ao encontro da premissa de Leontiev, tedrico russo que
deu prosseguimento aos estudos de Vygotsky - em decorréncia de seu falecimento
precoce, acometido pela tuberculose - culminando na Teoria da Atividade. Para
Leontiev (1978), o reflexo generalizado da realidade elaborada pela humanidade e
fixado sob a forma de conceitos de um saber - no caso deste estudo, do saber
matematico ou mesmo de um saber-fazer - € 0 que caracteriza a significacao, a qual
pode se da tanto no plano do social (significado) quanto no pessoal, da subjetividade
(sentido).

Diante do exposto, levantam-se algumas indagacdes acerca da atividade
pedagodgica do professor de Matematica, aqui compreendida como a unidade
atividade de ensino e atividade de aprendizagem: o professor esta organizando o
ensino de forma a criar as condi¢cdes para mediar a producao de significacbes e a
apropriacdo de conceitos matematicos pelos alunos? Na atualidade, o professor de
Matematica esta possibilitando o aluno a vivenciar um ambiente de aprendizagem ou
simplesmente impde conceitos e definicbes matematicas em desconexo com a
realidade do aluno, ou seja, desprovidos de significados e sentido?

Se por hipbtese a resposta for a ultima opcdo, entendemos que qualquer
docente esta fadado ao fracasso de sua atividade pedagdgica, pois com a evolucéo
- em destaque, a tecnoldgica - hd a necessidade de se pensar e criar novas
estratégicas metodoldgicas. Cabe ao professor conscientizar- se de que apenas as
aulas expositivas e recursos limitados a lousa, pincel e livro didatico, na perspectiva
da logica formal, ndo garantem a efetivacdo na aprendizagem, além de proporcionar
um desenvolvimento limitado, desconectado com o meio real. Atualmente, com a

revolugdo tecnologica (internet, redes socais, smartphones, dentre tantos outros
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recursos), utilizar somente os livros didaticos tornou-se algo obsoleto e cada vez
mais distante da realidade dos nossos discentes.

Contudo, se o professor estd buscando ser um organizador do ensino, um
intermediador e, para tanto, prop0e atividades que refletem em mudancas de
atitudes, reacdes e transformacdes, de modo que os alunos internalizem, se
apropriem dos conceitos e, portanto, produzam sentidos e significados dos mesmos,
isso, certamente, fard com que os alunos se tornem sujeitos capazes de provocar
mudancas em seu meio, seja fisica, seja filosofica ou cultural.

Para Vygotsky (2009), o desenvolvimento se da pelas relacdes sociais, na
convivéncia, como aquilo que vai se constituindo dentro do sujeito (no caso deste
estudo, dos alunos). O autor em evidéncia ainda pontua que o desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas superiores (criatividade, imaginacdo, pensamento, formacéo de
conceitos, memoria, raciocinio logico etc.) decorre, na verdade, de condicdes
especificas, como € o caso da aprendizagem matematica. Esta sO sera efetivada e
concretizada mediante a organizacdo, o planejamento e o uso de ferramentas
mediadoras (instrumentos e signos).

Nessa visdo, entendemos que, criando um ambiente de aprendizagem,
partindo do meio social do aluno, certamente, usufruiremos de um espaco com
maiores possibilidades de aprendizagem matematica. Na verdade, € no seu meio
onde o aluno encontra os elementos que se correlacionam com 0s conceitos
trabalhados na sala de aula, na escola, passando a se apropriar dos conceitos
tedricos e cientificos - papel principal da escola - reconhecendo também relacfes
matematicas presentes em situacdes do dia a dia.

E oportuno destacar que, levando em conta & minha experiéncia enquanto
professor de Matematica da Educacdo Basica (Anos Finais do Ensino Fundamental
e Ensino Médio) nas duas ultimas décadas, meu olhar vem incidindo sobre a
importancia do registro (producéo textual) e suas potencialidades na resolucdo de
problemas e producdo de significacbes de conceitos matematicos, culminando no
objeto de estudo desta pesquisa.

Registrar as conclusbes ou constataces as quais se chegam, apés as
leituras, auxilia a examinar como o conhecimento se processou nho aluno em
formacdo, indicando a forma desenvolvida e, portanto, o seu movimento de
pensamento. Dito de outro modo, é possivel observarmos as justificativas das

respostas dadas pelos alunos, a partir do modo como eles explicam para os colegas



21

0 seu pensamento, 0 seu raciocinio. Enfim, o registro “[..] € também um recurso
muito interessante ndo so para o professor, que pode, assim, perceber o caminho do
raciocinio e do pensamento do aluno e fazer intervengdes mais pontuais, caso seja
necessario” (NACARATO; LOPES, 2009, p. 147).

Assim compreendido, o aluno tem a possibilidade de visualizar como o
conhecimento estd sendo tecido, identificando as suas incoeréncias e
providenciando as possiveis correcdes. Ja para o professor, esses registros também
assumem papel importante, uma vez que através deles se adquire uma ferramenta
gue serve de parametro da efetividade de seu trabalho, da sua atividade
pedagogica.

Feitas as consideracdes, levantamos a questdo-problema que norteou este
estudo: quais potencialidades o registro imprime (producéo textual) na resolucéo de
problemas e producdo de significacbes de conceitos matematicos a alunos do
Ensino Médio?

Para tanto, partimos do entendimento de que as significacdes desenvolvidas
pelos alunos de conceitos matematicos revelam como o motivo, sendo esse real,
compreensivel, contribui para uma aprendizagem de conceitos provida de sentidos.
Como diz Leontiev (1978), o sentido consciente traduz a relacdo do motivo ao fim.
Isso se faz necessario na aprendizagem matematica, a fim de que os alunos possam
também produzir significados ao que esta sendo estudado.

Assim, tomamos como objetivo geral de nossa investigacdo analisar as
possibilidades de os registros dos processos metodoldgicos, na resolucdo de
situacBOes-problema e na producéo de significacdes, contribuirem para a apropriacao
dos conceitos matematicos no Ensino Médio. E, como objetivos especificos,
temos:

- criar condicdes que possibilitem aos alunos do Ensino Médio o registro
escrito na resolucdo de situacBes-problema e producdo de significacbes de
conceitos matematicos;

- reconhecer o movimento de pensamento, a partir do registro escrito, com
énfase nas etapas que direcionam o movimento empregado pelos alunos na
resolucao de situacdes-problema;

- identificar as significacoes desenvolvidas pelos alunos investigados acerca
das potencialidades do registro na resolugéo de situacdes-problema e producéo de

significacdes de conceitos matematicos propostas.
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Diante do exposto, esperamos que esse trabalho possibilite aos professores
de Matemética da Educacao Basica, sobretudo, de escolas publicas, refletirem sobre
a sua atividade pedagdgica e, assim, adotarem o registro como uma das
possibilidades de organizacdo do ensino, fazendo-os atribuirem significados e
sentidos em suas préticas e, consequentemente, na atividade de aprendizagem dos
alunos, no intuito de proporcionar uma matematica que contribua para a formacgéo
humana e integral dos alunos.

Além da introducdo, ja apresentada, a presente dissertacdo de Mestrado
contempla ainda mais quatro secfes distribuidas da seguinte forma: na secéo
segunda, trazemos reflexdes tedricas sobre a organizacdo do ensino de Matemética
na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, com énfase no registro enquanto
proposta metodoldgica. Ja na terceira secdo, apresentamos e explicamos 0s
aspectos metodoldgicos da pesquisa. Por sua vez, a quarta secao foi dedicada a
discusséo e analise dos dados produzidos na pesquisa. E, na quinta e ultima secéao,

apresentamos as Consideracdes Finais.
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2 A ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA
TEORIA HISTORICO-CUTURAL: ALGUMAS REFLEXOES TEORICAS

Por termos adotado a Teoria Historico-Cultural/Teoria da Atividade como
referencial tedrico balizador deste estudo, para esta secdo, trouxemos algumas
reflexdes teoricas sobre a organizacdo do ensino de Matematica. Para tanto, a
subdividimos em momentos, a saber: Considerac¢des iniciais sobre a organizacéo do
ensino; Aprendizagem e desenvolvimento: que relagdes?; O desenvolvimento de
significagBes (significados e sentidos) de conceitos mateméticos; O registro e suas

potencialidades na producéo de significagcdes de conceitos matematicos.

2.1 Consideracgdes iniciais sobre a organizacao do ensino

O processo de apropriagdo do conhecimento e formacdo da consciéncia de
um sujeito € uma rede complexa que sofre fortes influéncias constantemente, desde
a sua base, a fase da infancia, até a velhice. Nesse percurso, o individuo passa por
varias transformacbes, adquirindo habilidades, saberes, conceitos, definindo
principios e formando bases de interesses daquilo que vira a direcionar sua vida em
sociedade.

Nessa dualidade de conceber o conhecimento, o individuo ja nasce inserido
em organismos indissociaveis de sua pessoa, que podem contribuir
significativamente para a formacdo da sua personalidade. Vida familiar, classe
social, estrutura escolar, alimentacao, religido, politica, formas de mediacdo com as
redes sociais e com o0 outro, enfim, sdo exemplos de fatores que, certamente,
contribuem para o desenvolvimento da apropriacdo de conceitos e,
consequentemente, do desenvolvimento de sua consciéncia.

Na verdade, os indicios que comprovam a influéncia desses organismos no
desenvolvimento humano se verificam quando o individuo busca externalizar,
através de signos e ac¢oes, os reflexos psiquicos provocados na mente e que exigem
uma atividade positiva para sua existéncia. Gestos, falas, desenhos, simbolos,
escrita sdo algumas das formas de linguagens que permitem a comunicacao entre
0s componentes de uma comunidade e que evidenciam tragcos significativos
registrados pela mente humana. Como enfatiza Leontiev (1978, p. 273), esse

desenvolvimento da consciéncia e da apropriacdo de conceitos ndo se da de uma
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nica vez, ou ainda, podemos dizer de uma forma pronta e acabada. E culminancia
de toda uma “apropriagdo dos objetos e fenbmenos que trazem em si a atividade
das geracdes precedentes e resulta de todo o desenvolvimento intelectual do género
humano, do desenvolvimento do homem enquanto ser genérico.”.

Para Vygotsky (2009), as funcdes psicoldgicas superiores (comportamento
volitivo, memoéria seletiva, criatividade, pensamento, planejamento, atencéo
voluntaria, imaginacado etc.) decorrem das condicdes objetivas e subjetivas
apresentadas no meio em que 0Ss sujeitos estdo inseridos. Portanto, o
desenvolvimento dessas func¢bes psicolégicas ndo se exprime de forma passiva,
mas, sim, a partir de um processo em que nos constituimos no outro, ou seja, n6s
aprendemos com o outro, pela mediacdo de signos e instrumentos.

Aqui, dentre essas formas de analisar o desenvolvimento do psiquico e da
formacado da consciéncia, chama-nos a atencéo a contribuicdo que a palavra escrita

imprime ao processo de internalizacdo do conhecimento e a formagdo da

consciéncia. Recorrendo as contribuicdes de Mandel (2011, p. 18), o qual afirma que

[...] se a reducdo do pensamento abundante em palavras ditas ajuda
a cristalizar esse pensamento, por sua vez, a passagem da lingua
oral para a lingua visual ajuda na reformulacdo de sua depuracdo ao
mesmo tempo que em sua memorizacao corporal.

Disto depreendemos que a palavra escrita contribui para mostrar a sintese de
um pensamento ja constituido, processado, onde o trabalho da mente humana
produz a destilacdo, sob movimentos psiquicos, das influéncias externas a sua
vontade, constituindo um elemento interno consciente, externalizando-se na palavra
escrita.

Para o autor em evidéncia, a acdo da producdo de escrever nos auxilia
bastante na busca de respostas internas de um organismo em formacdo. Mandel

(2011, p. 7) ainda complementa, dizendo:

Escrever inventa um corpo de pensamento. Escrever esculpe a
lingua, a reinventa do siléncio [...]. Escrever é diante de nds, uma
surpresa ou um segredo, uma inspiragdo longinqua que nos religa ao
mundo.
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Assim, entendemos que, quem é responsavel por observar as escritas pode
entender um pouco o mundo de quem escreveu, suas limitacdes, suas apropriacoes
e, por conseguinte, como a sua mente se processa, se desenvolve.

E oportuno destacarmos que, quando Mandel (2011, p. 7) diz que o ato de
“escrever é diante de nds, uma surpresa ou um segredo [...]", temos nesse momento
uma acao real de revelacdo, ou anunciacdo, do ja internalizado no seu consciente.
Na esteira dessa discusséo, destacamos o pensamento de Mesquida (2000, p.16),
para quem “[..] o homem individual é caudatario do social. Dai que o
desenvolvimento psiquico resulta da teia de acbes culturais, politicas e sociais,
tecida pelas formacdes sociais ao longo da sua histéria”. Assim, percebemos que o
homem se torna um produto do meio.

Observamos, entdo, a presenca de organismos ja consolidados que nos dao
o direcionamento para entender que, ao partirmos para 0 campo do processo de
ensino e aprendizagem, devemos ter em mente que o mesmo esta ligado a fatores
histéricos, sociais, culturais e que esses fatores podem servir de uma grande fonte
de concentracdo de energias, no intuito de propiciar elementos que sejam
reveladores de caracteristicas que possam tornar esse processo provido de
significacdes (sentidos e significados).

Devemos, assim, independente do campo de saber escolar, incentivar os
nossos alunos a escreverem o0 que pensam sobre a problematica apresentada pelo
professor, para que possamos visualizar a sua realidade de mundo. Desta forma,
produzindo e sendo um sujeito ativo - capaz de transformar a realidade na qual esta
inserido - o aluno torna-se um individuo capaz de enxergar o produto de sua acao,
esta aberto a mudancas, e, assim, € capaz também de produzir novas significacdes
na direcdo da producéo consciente.

Consequentemente, a escola e o professor devem criar meios que
possibilitem planejamentos de atividades que busquem superar 0s obstaculos
didaticos que tanto o aluno quanto o professor tém sobre determinado conteudo,
para que, assim, o aluno aprenda, aproprie-se dos conceitos tedrico-cientificos e,
consequentemente, se desenvolva.

Diante de todo esse fenbmeno de desenvolvimento e formacdo da mente
humana, estao presentes fatores historicos, sociais e culturais, como ja pontuado. E,
nessa conjuntura tedrico-perceptiva, ainda recorrendo as contribuicbes de Mesquida

(2000), o autor afirma que estudar as contribuicbes desses fatores no processo de
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formacao da mente humana se tornou o grande objeto de estudo do russo Vygotsky
e de seus colaboradores no inicio do século XX, dentre outros, Luria e Leontiev.
Mais tarde, os estudos encabecados por Vygotsky resultariam em uma grande
contribuicdo para a ciéncia, culminando na Teoria Histérico Cultural, cujas pesquisas
ainda estdo muito presentes no campo da educacéao.

Pelo viés desta Teoria, de acordo com Leontiev (1978, p.89),

A consciéncia humana ndo é uma coisa imutavel. Alguns dos seus
tracos caracteristicos sdo, em dadas condi¢Bes historicas concretas,
progressivos, com perspectiva de desenvolvimento, outros s&o
sobrevivéncias condenadas a desaparecer.

Na nossa analise, entendemos que durante o processo de evolucdo, o0 que
acontece com a formacdo do homem €& uma restruturacdo dos elementos ja
constituidos pela historia, aprimorando alguns e/ou substituindo outros, no intuito de
dar lugar a novos, de maior abrangéncia, ou seja, de maiores potencialidades de
desenvolvimento.

Sobre essa problematica, Marx (1977, p. 24) nos afirma que,

na producdo social da sua existéncia, os homens estabelecem
relacBes determinadas, necessarias, independentes da sua vontade,
relacbes de producdo que correspondem a um determinado grau de
desenvolvimento das forcas produtivas materiais[...] O modo de
producdo da vida material condiciona o desenvolvimento da vida
social, politica e intelectual geral. N&o é a consciéncia dos homens
que determina o seu ser; € 0 seu ser social que, inversamente,
determina a sua consciéncia.

Do exposto, vemos que 0 homem representa o produto das relacbes entre
esses fatores, os quais condicionam as acfes produtivas que o homem realizar e
assim acabam por da formacéo ao desenvolvimento do seu ser nas variadas etapas
de sua vida e acOes produtivas.

Assim, vale reforcarmos que, na fase da infancia, o individuo comeca o seu
desenvolvimento e da inicio a formacéo da sua consciéncia por influéncia familiar,
com base nos reflexos da interacdo com os objetos do seu entorno, das acfes de
correlacdo dos adultos e com os adultos, sob as circunstancias e condi¢cdes que o
meio familiar, organismo social e culturalmente constituido, oferece.

Essa acao de correlacdo com o adulto nessa fase ocorre em um processo de

interacdo e ajuste, em que as criangas reagem de acordo com aquilo que prende a
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sua atencao e as motiva a ativar alguma reacéo e, dependendo da reacao, o adulto
toma partido, de forma a ajustar o resultado da acdo, caso seja necessario, para a
acao objetiva daquela situagdo. Nesse movimento, “[...] o homem encontra um
sistema de significacdes pronto, elaborado historicamente, e apropria-se dele tal
como se apropria de um instrumento, esse precursor material da significacdo”
(LEONTIEV, 1978, p. 96).

Desse modo, o homem no seu processo de desenvolvimento, de
humanizacgéo, comeca a entender que para as acdes, existem resultados positivados
como aceitaveis (acerto) ou inaceitaveis (erro). Com base nisso, ele comeca a
desenvolver o senso critico da tomada de decisdo e, assim, passa a ter uma
possivel previsdo do que ira acontecer ao final da acéo. A titulo de exemplificacao,
temos a acdo de um recém-nascido que chora quando tem fome e, como reacéo, a
possivel acdo da mée que |Ihe dar o peito para a amamentacao. A partir de entéao, o
bebé comeca a internalizar, involuntariamente, que para aquela acao, choro, existe a
reacao, a amamentacao.

Um outro exemplo € o de uma crianga, quando ndo tem conhecimento do
fogo e presencia uma vela acesa. Uma das acfes que tende a aplicar € querer tocar
o fogo, aquilo que prende sua atencdo. Como reacdo, a mae busca instruir o filho
sobre o adjetivo “quente”, do fogo, que, todavia, a crianca, por muitas vezes, ainda
nao tem a capacidade de internalizar a significacdo da palavra “quente”.

O sentido da reacéo feita pela mée foi de ajustar a acdo do filho, mediante
aquela situacdo que fez surgir um elemento novo (fogo), de tal modo que, ao se
deparar com um evento semelhante, o filho identifique a acdo conveniente para o
dado contexto, evitando toca-lo. Assim, a crianca vai se apropriando e
internalizando, de maneira dindmica, a acdo ideal para que tenha dominio da
situacao naquilo que lhe cabe.

Todo esse contato com o meio faz com que a crianga, antes de ir a escola,
leve consigo uma bagagem de saberes, assimilacbes, simbologias, palavras e
definicbes, uma linguagem proépria, que coaduna com a sua realidade, seu meio
social, sua cultura, todo o ambiente que foi propicio para sua formacéao até ali.

Ao ingressar na escola, onde ela ter4 contato sobre os conceitos tedrico-
cientificos e passara a ser instigada a realizar as atividades de leitura e escrita, ela
sofrerd um desconforto, devido ao processo de reformulacdo das apropriacdes que

antes foram feitas no convivio familiar. Segundo Mesquida (2000, p. 56), a
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“aprendizagem escolar [...] trata-se de um processo em que se faz aparecer
estruturas novas e se aperfeicoam as antigas”.

Assim, é necessario que a comunidade escolar tenha um planejamento que
leve em consideracdo todas as caracteristicas intrinsecas ao meio do aluno, para
gue suas acbes ndo sejam apenas a transmissdo de um acumulo de contetdos
vagos, sem relacdo com o meio que o individuo convive, impossibilitando-o de se
tornar um sujeito ativo na comunidade, emancipado.

Ainda a respeito dessas ideias, Mesquita (2000, p. 20-27) diz que:

[...] para compreender o pensamento faz-se necessario situar-se no
contexto que lhe deu origem e o qual ele expressa. O pensamento €,
pois, uma funcao das variaveis do conjunto social [...] a atividade

z z

humana € movimento e movimento é a atividade na direcdo da
superacdo dos momentos que contingenciam o ser humano e
impedem o exercicio da liberdade de imaginacdo, de criacdo, de
producéo e producao da historia.

Nessa perspectiva, podemos afirmar que as criancas, ao chegarem na escola,
nao sado neutras, sem nenhum tipo de apropriacdo de conceitos e sem consciéncia
preexistente. Toda a sua vivéncia ja internalizou percepc¢des que a ajudaram a
imprimir suas a¢des durante toda a atuacdo pacifica em sociedade, percepcdes
essas desenvolvidas no seu meio familiar.

Isto posto, acreditamos ser o marco inicial do processo de aprendizagem
escolar, identificar como o aluno desenvolveu a apropriacdo de determinado
conhecimento no seu meio social, que habilidades ele desenvolveu e como
aprendeu a lidar com aquela situacédo no dia a dia. Nesse ponto, cabe ao professor
identificar essas bases sélidas do cotidiano, para tracar estratégias de como fazer a
associacdo com as bases cientificas, agora propostas pela insercdo do mesmo na
escola, no intuito de propiciar uma forma mais acessivel de o discente internalizar a
proposta que a escola esta buscando transmitir e assim se superar quanto ao
avanco no seu desenvolvimento.

Sobre o papel da aprendizagem escolar, Mesquida (2000, p. 47) destaca que:

Acredita Vygotski que a aprendizagem escolar desempenha uma
funcdo fundamental no desenvolvimento do aluno e que o papel do
professor possui um valor essencial, pois € com ajuda do professor
gue a crianca reconstréi o conhecimento cientifico[...]. Estes, para
Vygotski, ndo se desenvolvem no processo de assimilagdo de um
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sistema de conhecimento, mas se formam ao longo de sua atividade
pratica e de sua comunicagdo com as que a cercam.

Do exposto, com destaque ao processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, compreende-se que 0 conhecimento €& concatenado com
conhecimentos pré-existentes, e de forma complementar, dando um alargamento a
conceitos e conteudos ja propostos em momentos anteriores. Para tanto, faz-se
necessaria uma retérica, no intuito de identificar o nexo que liga o passado ao
presente, buscando despertar no aluno uma previsao de futuro.

E aqui que cabe a nos, professores de Matematica, ou melhor, educadores
matematicos, significarmos a Matemética como uma ferramenta que contribui com
a/na formacdo humana dos nossos alunos, como tdo bem, em outras palavras,

explicita Fiorentini (2012, p. 3):

O educador matematico [...] tende a conceber a matematica como
um meio ou um instrumento importante a formacdo intelectual e
social de criancas, jovens e adultos e também do professor de
matematica do ensino fundamental e médio e, por isso, tenta
promover uma educacao pela matematica.

Assim compreendido, entendemos que, para que isso se configure como uma
verdade, como uma tomada de consciéncia, o professor de Matematica deve
identificar as potencialidades que o aluno ja possui, bem como suas inquietacdes e
divergéncias, obtendo, dessa forma, um plano de fundo para poder planejar a sua
acao de maneira satisfatoria, para o aluno poder se desenvolver.

No nosso entender enquanto educador matematico e pesquisador, o registro
(producao textual), por exemplo, quando aplicado como um principio metodoldgico
na resolucéo de situacdes-problema propostas pelo professor ou mesmo elaboradas
pelo proprio aluno, constitui-se numa estratégia pedagdgica com potencialidades
para revelar indicios do movimento de pensamento matematico do alunado. E o
momento em que este mostra suas habilidades e raciocinio, promovendo um ato do
seu subconsciente, onde ele sai da inércia e participa ativamente da producéo.
Desse modo, o aluno expde elementos a partir da maneira como se apropriou de um
dado conhecimento.

Leontiev (1978, p.118) sintetiza que quanto mais € afastada a producao

educacional na escola da aplicagdo direta no meio, menos sentido fara ao aluno,
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fazendo com que o mesmo ndo busque se envolver ativamente nas atividades
propostas, tornando-se algo ineficaz para o seu desenvolvimento.

No intuito de reduzir esse distanciamento, em matematica, o professor deve
identificar meios que possam revelar o modo de produc¢do psiquica do aluno, para,
assim, ajuda-lo a superar as deficiéncias. Nao podemos esquecer que a palavra €
um elemento que transmite muito sobre a realidade de um individuo e, para Leontiev
(1978, p. 115), “o desenvolvimento da comunicagao verbal faz aparecer agdes de
palavras, isto é, acdes tendo um fim especial: transmissdo verbal, comunicacdo de
um certo conteudo”. Nessa perspectiva, adotar 0 registro como estratégia
metodoldgica, levando o aluno a escrever, a nos revelar o processo de resolucédo do
problema, certamente, criara possibilidades para que o professor identifique as
deficiéncias do aluno, assim como para que o préprio aluno tenha uma visao do seu
movimento de pensamento, formacg&o da consciéncia e da apropriacdo de conceitos
tedrico-cientificos.

Feitas essas consideracdes, em sintese, 0 aluno torna-se capaz de criar e se
reinventar, transformando o processo ensino e aprendizagem em algo ativo, no
sentido de desenvolvimento, sempre em movimento. Para tanto, “a mudanca so é
possivel na medida em que se origina e envolve movimento - ele € a “dynamis” de

toda a modificagao de qualquer transformagao” (MESQUIDA, 2000, p. 21).

2.2 Aprendizagem e desenvolvimento: que relacdes?

O individuo junto com sua comunidade ou grupo, em todo o processo de
desenvolvimento, encontra-se em constantes situacdes que requerem uma tomada
de decisdo no sentido de provocar mudancas de estado, do inativo para o ativo,
mudancas de cunho filosofico, cultural ou social, e que acabam por contribuir para a
evolucdo ou retrocesso da comunidade e o desenvolvimento de novas funcdes
psiquicas no sujeito.

Inimeras dessas reacfes sdo provocadas por acontecimentos impostos pelo
meio, que marcam historicamente o processo de desenvolvimento. Esses fatos
desencadeiam transformacfes, evolucbes comportamentais a todo o grupo
(mudanca filogenética), assim como individuais (mudanca ontogenética), recordando

gue, dentro do grupo ou comunidade, cada integrante é Unico, com suas
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necessidades, diferencas, individualidades, e tem sempre alteracbes na sua
aprendizagem.

Essas mudancas surgem quando o sujeito (ou grupo), diante das imposicdes
manifestadas pelo meio, apropria-se do conhecimento daquilo que vem a ser objeto
da sua acédo, assim, promovendo uma reagdo e incorporando novas atitudes, um
aculturamento de novos elementos, aperfeicoando o conhecimento anterior e, por
conseguinte, acarretando a ampliacdo de sua concepcao.

Essa apropriacdo, segundo a Teoria Historico-Cultural, acontece quando o
sujeito age pela provocacao de uma necessidade interna, e reage a um estimulo,
com intuito de satisfazer essa necessidade. Para isso, é necessario que ele
estabeleca uma ponte de conexdo entre a necessidade e o0 objeto solucéo,
tornando-se necessaria a aprendizagem de um meio de comunicacao entre esses
dois polos.

Sob essa perspectiva tedrica, a comunicacdo € o elo que fara com que o
sujeito, agindo sobre um estimulo, alcance esse objeto. Para essa acdo, é
importante que o0 sujeito veja a necessidade de aprendizagem do meio de
comunicacéo, através da sua decodificacdo, posto que s6 é possivel mediante um
sistema de linguagem, no qual seus signos e significados tornem essa
aprendizagem possivel.

Assim, quando um grupo passa a manipular um sistema de linguagem e a
entender sua funcéo, esse grupo sofre uma transformacéo no seu meio cultural, pois
aprende a identificar os signos que a compdem e também a decodificar o seu
sentido. Dessa forma, ao estabelecer seus significados, evolui, tornando-se cada
vez mais propicio a aprender algo novo.

Desse modo, compreendemos que a comunicacdo agiliza o processo de
desenvolvimento do meio, faz com que cada sujeito aja com mais consciéncia e com
acOes concatenadas com um sentido fim, transformando o meio, modificando-o,
entendendo as modificacbes e se modificando, de acordo com as reacdes que o
meio produz sobre seus atos.

Logo, o individuo, agindo de forma consciente sobre o meio e observando as
reacdes que o mesmo produz, serd capaz de produzir os conhecimentos sobre os
efeitos das suas acdes e, assim, ser um produtor de conhecimento. Mas isso so se
torna possivel se ele for o ser agente da transformagéo, o que provoca o efeito da

acédo sobre a causa. Desse modo, da-se movimento ao processo de aprendizagem.



32

Quanto ao momento da aquisicdo do conhecimento, isso dependera bastante
das acoes do aprendiz em todo o processo. Existem aqueles conhecimentos que o
sujeito em formacgdo s6 as adquire nas suas relacdes com o meio e com 0 outro,
apropriando-se naturalmente. Ha também os conhecimentos aos quais, pelas suas
transformacdes ontogénicas concebidas, o individuo ndo tem acesso direto pelo
simples contato com o meio. Surge, entdo, 0 que 0s estudiosos chamam de
‘desenvolvimento das funcbes psicoldgicas superiores’. E aquele que acontece
sempre através de um processo de mediacdo. Por meio deste, entende-se que o
individuo em desenvolvimento ndo tem como alcancar o conhecimento a ser
apropriado. Entéo, para isso, faz-se necessario a presenca do mediador.

O mediador vai propiciar ao sujeito a possibilidade de percepcao da existéncia
de elementos que ligam o estimulo a resposta pretendida, que sdo chamados de
‘elementos mediadores’, consolidados como as ferramentas de conexao para o
desenvolvimento das fun¢des superiores.

Vale ressaltar que, os elementos mediadores sdo o0s instrumentos e 0s
signos. Os instrumentos criam 0sS meios para que 0 sujeito haja sobre o objeto e,
assim, dé continuidade ao processo de aprendizagem de maneira abstrata, saindo
de um caso geral e levando para situacdes particulares. Dessa forma, a funcdo dos
signos sao as decodificacfes que nos permitem dominar os instrumentos através da
abstracao ja internalizada de conhecimentos. Os instrumentos e 0s signos, juntos,
facilitam o processo de ensino e aprendizagem, posto que eles agilizam, mediando a
ligacdo entre o estimulo do individuo e a resposta procurada.

Sadovsky (2007, p. 18) reitera que:

De fato, a relacdo que existe entre o conhecimento e as situagdes
matematicas trabalhadas faz com que seja relevante considerar
também a influéncia do meio cultural no ensino-aprendizagem da
Matematica. Porém, o professor, responsavel por esse processo,
vem desempenhando um papel de mediador entre o conhecimento
matematico e o educando, portanto deve estar atento para “no que,
como, quando e porque” ensinar aquele determinado conteudo
naguele momento.

E nesse ponto que destacamos o papel da escola, juntamente com o
professor, para propiciar o desenvolvimento das fungées psicolégicas superiores. E
na escola que o individuo vai ter contato com uma linguagem, articulada, organizada

historicamente, consolidada em suas bases. E € aqui onde o professor, ao organizar
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0 ensino, precisa desenvolver a sua consciéncia, superar as praticas tradicionais,
entendendo que ndo basta somente o0 aluno desenvolver habilidades e
competéncias, desprovidas de significados e sentidos dos conceitos. Conforme
sustenta Moura (2010), s6é havera a efetiva aprendizagem dos conceitos
matematicos, como atividade - questdo a ser tratada mais adiante - se o professor
for o mediador, estabelecendo as devidas orientagcdes e organizando o ensino na
relacéo aluno e objeto de apropriacao de conceitos.

Nessas condi¢des, lembramos que a escola deve ser aquela que trabalha
com o sistema de comunicacdo mais desenvolvido, que é a palavra. Nessa direcéo,

Mesquida (2000, p. 54), com base nas concepcoes de Vygotski, diz que:

A relagdo entre pensamento e linguagem, antes de ‘ser uma coisa é
um processo, € o0 movimento do pensamento em dire¢do a palavra e
da palavra na direcdo do pensamento...0 pensamento nao se
exprime na palavra mas nela se realiza... todo pensamento possui
um movimento, um desenvolvimento e cumpre uma determinada
funcdo, realiza uma determinado trabalho, resolve um certo
problema’.

Assim, seja ela verbal, escrita ou em sinais, a palavra tem um corpo completo,
uma consciéncia e um sentido. Nessa perspectiva, Leontiev (1978, p.115),
acrescenta: “o0  desenvolvimento da comunicacdo verbal faz aparecer acdes de
palavras, isto €, acdes tendo um fim especial: transmisséo verbal, comunicacao de
um certo conteudo”.

Com base nisso, vemos que a palavra traduz um sentido organizado do
processo de pensamento concreto e sintetiza um objetivo. Toda essa articulacéo
busca transmitir um conhecimento mais elaborado, desenvolvido com base em
varios acontecimentos e sintetizados nas suas propriedades, dando, assim, entrada
para a apropriacdo dos conceitos cientificos.

Quando o sujeito em formacédo se apropria do conceito cientifico das coisas,
ele tem uma visdo ampla dos seus conhecimentos, 0s quais o0 possibilitara ver além
da sua cultura, internalizando a generalizacdo dos fatos e ressignificando suas
abstracdes. No campo escolar, o professor e a escola precisam estabelecer um
trabalho que leve como plano de fundo a realidade do aluno, levem em consideracéo
0 meio social, cultural, historico do sujeito em seu processo de aprendizagem.

Agindo dessa forma, a escola cria a possibilidade de identificar as

potencialidades que o discente ja adquiriu dentro da sua cultura, seja nas relacdes
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interpessoais, nas assimilagdes intrapsicologicas, e consequentemente ajudard a
buscar uma interconexao entre o que se pretende ensinar e a sua aplicabilidade no
meio.

Na esteira desse raciocinio, entendemos que o professor deve buscar fazer a
conexao entre o conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico, promovendo
uma apropriagdo entre os conceitos, ressignificando-os. Contudo, o ator de todo
esse processo de apropriacdo do conhecimento dever ser o préprio aluno, sendo o
professor apenas um mediador entre o conhecimento do aluno e o conhecimento
real, atuando em um espago chamado Zona de Desenvolvimento Proximal (ZPD).

Sobre a ZPD, Vygotsky (2001, p. 97) esclarece que:

[...] a zona de desenvolvimento proximal da crianga é a distancia
entre seu desenvolvimento real, determinado com a ajuda de tarefas
solucionadas de forma dependente, e o nivel de seu
desenvolvimento potencial, determinado com a ajuda de tarefas
solucionadas pela crianga com orientacdo de adultos e em
cooperagao com seus colegas mais capazes.

Nesse espaco — 0 da ZPD - o professor apenas ajusta o conhecimento do
aluno (nivel de desenvolvimento potencial), para que ele dé continuidade ao
processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, deve criar condicbes para que o
aluno produza novas significacdes do que ele ja desenvolveu psicologicamente até o
seu significado real (nivel de desenvolvimento real). Isso porque, de acordo com
Mesquida (2000, p. 17), a “[...] apropriacdo do saber ndo ocorre de forma passiva: a
crianca € um ser ativo que se apropria do saber e do fazer, internalizando-os, de
acordo com a compreensao dos mesmos”.

Assim, entendemos que, nesse movimento, em que o aluno comeca a abstrair
e generalizar os conceitos, se da inicio a aprendizagem. Pelos pressupostos da
Teoria Histérico-Cultural, o desenvolvimento (aqui estamos falando de
desenvolvimento cognitivo, psiquico, intelectual) sé ocorre em decorréncia da
mediacdo de signos e instrumentos em atividade. Em outros dizeres, s6 ha
aprendizagem mediante uma situacdo desencadeadora de aprendizagem, aquela
gue se contrapde as tarefas de memorizacdo, de perguntas sem contextualizagao,
desprovidas de significados. Podemos destacar como exemplo situagcbes
desencadeadoras de aprendizagem, tendo em vista a nossa experiéncia vivenciada

nesta pesquisa de mestrado, a situacOes-problema mediadas pelo registro
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(producéo textual). Em sintese, o professor precisa criar as condi¢cdes objetivas e

subjetivas para que o aluno aprenda e, consequentemente, se desenvolva.

2.3 O desenvolvimento de significagdes (significados e sentidos) de conceitos
matemaéticos

De acordo com Leontiev (1983), é a partir das atividades que realiza que o ser
humano desenvolve suas significagcdes. O que essas significacdes - que a priori sdo
sociais (apenas significados) - se tornam para o0 ser humano é o0 que denominamos
de sentidos (agora se tornam pessoais; sao significagcbes que estdo no plano da
subjetividade, do que penso, do que critico). Pensando nisso é que compreendemos
gue nao basta o aluno se apropriar de conceitos e mais conceitos matematicos sem
estabelecer uma relagédo com o que se aprende, pois, como diz o autor em evidéncia
(2004), os conhecimentos adquiridos convertem-se para ele em conhecimentos
Vivos, que medeiam sua relagdo com o mundo.

Sendo assim, o que move o aluno ndo é sé o que ele viu na teoria, mas a
conexdo estabelecida por ele, ou seja, o sentido atribuido ao que aprendeu,
repercutindo esse aprendizado na maneira de pensar e agir, dando a outros meios
de estabelecerem suas proprias significacdes.

Nessa direcao, reforcamos que o0 éxito nesse processo nao consiste somente
na apropriacdo de conceitos, mas também no motivo de realizar a atividade proposta
pelo professor. Para nés, em conformidade com Leontiev (1978, p. 97), “[...] o motivo
designa aquilo em que a necessidade se concretiza de objetivo nas condicbes
consideradas e para as quais a atividade se orienta, o que estimula”. Longarezi e
Puentes (2017, p. 47) nos trazem uma situacdo ilustrativa para uma melhor

compreensao desse conceito:

Os motivos do estudo tém uma significacdo importante. Suponhamos
que o motivo principal de estudo de um estudante é preparar-se para
sua atividade futura, e um outro motivo é obter boas notas para evitar
cenas desagradaveis em casa. No primeiro caso, o estudante
procura compreender profundamente o que estuda para conhecer
melhor a realidade e a atividade pratica. No segundo, a atitude no
estudo serda puramente formal, e o estudante apenas tentara
responder bem as aulas. Por isso, uma das tarefas educativas mais
importantes € criar motivos sérios para o estudo.
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Nessas condi¢Bes, o que impulsiona o aluno a dire¢cdo da atividade é o
motivo. E mais: atividade ndo € simplesmente uma acao onde, por exemplo, o aluno
resolveu a situacao-problema apresentada apenas para nao perder pontos. Por
atividade, na perspectiva da Teoria Historico-Cultural/Teoria da Atividade,

entendemos que se trata de

[...] processos que séo psicologicamente caracterizados pelo fato de
aquilo para que tendem no seu conjunto (0 seu objeto — os
conceitos matematicos) coincidir sempre com o elemento objetivo
gue incita o paciente — sujeito - a uma dada atividade, isto €, com o
motivo - a apropriagcdo dos conceitos matematicos (LEONTIEV,
1978, p. 296, grifos nossos).

Feitas as ponderacdes, compreendemos que ha a necessidade de os alunos
e o0s professores reconhecerem cada vez mais a importancia da utilizacdo de
determinados mecanismos matematicos e as significacbes que 0s mesmos passam
a ocupar em sua vida no desenvolvimento de atividades. Para Leontiev (1978, p.
94), “A significacdo € aquilo que num objeto ou fendmeno se descobre
objectivamente num sistema de ligacdes, de interagdes e de relagdes objetivas”.
Assim, temos que esses mecanismos trazem consigo reconhecidas relacdes
objetivas, estruturadas e que se apropriadas pelo sujeito, contribuem na construcao
de um pensamento consciente.

Nesse sentido, um aspecto relevante levantado por Leontiev (1978, p. 94) é o
de que:

A significacdo é refletiva e fixada na linguagem, o que |he confere
estabilidade. Sob forma de significacdes linguisticas, constitui o
contetudo da consciéncia social... torna-se assim a consciéncia real
dos individuos objetivando em si o sentido subjetivo que o refletido
tem para ele.

Desta maneira, a linguagem matematica deve fazer parte do contetudo social
do individuo para que, dessa maneira, se internalize as suas significagdes, através
de abstracdes, e faca sentido no seu desenvolvimento psiquico.

Contudo, para que tal pratica se torne social, faz-se necesséria a participacéo
do individuo, para que assim ocorra uma transformacao interna no reconhecimento
do sentido. Por isso, é importante destacar que a atividade é o caminho que fara jus

a internalizacdo do sentido daquela significagéao.
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Partindo dessa logica, Leontiev (1978, p. 97) destaca que “[...] sentido é antes
de mais nada uma relagéo que se cria na vida, na actividade no sujeito”. E por isso
gue em atividade de ensino e de aprendizagem se criam possibilidade de identificar
o sentido de determinada significacdo, provocando desenvolvimento da consciéncia
e internalizando a existéncia de elementos correlacionados.

Como se vé, desenvolver o raciocinio matematico ndo é tarefa facil. Como
toda e qualquer forma de conhecimento, ele é um processo, que desde a infancia o
sujeito ja internaliza alguns elementos basicos, antes mesmo de frequentar a escola.
Desenvolver o pensamento em ideias relacionadas a quantidades, nimeros, espaco,
distancia, formas geométricas; conhecer a existéncia de graficos sao
comportamentos essenciais para que 0 raciocinio matematico tome sentido no
decorrer do processo de aprendizagem, a fim de se possa reconhecer nesses
elementos, mediante a abstracdo e generalizacdo, a presenca e funcdo social e
politica da matematica.

Diante disso, vemos que 0 meio social-cultural se torna um grande
impulsionador do processo de aprendizagem matematica. Ele ndo traz em si apenas
atividades corriqueiras que levem o individuo a pensar matematicamente e
desenvolver mentalmente habilidades de abstracdo matematica. Mas, como pontua
Leontiev (1978, p. 90): “[...] actualmente esta provado que os diferentes processos
se reajustam efetivamente no decurso do desenvolvimento historico”. Entdo, os
processos vao se modificando com o decorrer dos anos em consonancia com as
exigéncias historicas que vao surgindo.

Assim, quando o individuo tem contato com a matematica na sala de aula,
ele ja tem internalizados os conhecimentos matematicos desenvolvidos no seu dia a
dia perante seu meio social, conforme o seu entendimento e suas significacdes, que
sdo construidos historicamente. Logo, na escola, ele passara pelo processo de
conceituacdo cientifica que é a ressignificacdo dos conhecimentos adquiridos de
forma técnica, mais abrangente e generalizada.

Fazer essa conexdo entre o social-cultural e o cientifico sera a valvula
propulsora que ira contribuir significativamente para que o individuo tenha sucesso
no seu desenvolvimento. Nesse caso, cabera ao professor identificar a melhor
maneira de auxiliar o aluno para a aquisicdo desses conceitos, planejando,

encontrando os melhores meios para que iSso ndo se torne uma utopia.
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E, no campo da Educagdo Matemética ndo tem como desvincular essa
passagem do histérico-cultural para o cientifico, se nesse caminho o aluno nao
tomar conhecimento dos signos matematicos. O conceito de signos assume grande
relevancia nos estudos de Vygotsky, sobre o qual Mesquida (2000, p. 50-51) afirma

que

Os signos tém uma natureza social enquanto produtos da evolucdo
sociocultural e da acdo comunicativa que se realiza na interagcéo
social, e se tornam individuais através do processo de internalizagao.
S&o meio de influenciar os outros e a si mesmo (MESQUIDA, 2000,
p. 50-51).

Nessa perspectiva, percebemos a necessidade do trabalho com os signos
matematicos para a evolucdo no processo de aprendizagem do alunado. Os
nameros, as operagoes, as formas, a algebra sdo signos historicos, constituidos em
interacdo social, frutos de uma necessidade especifica de comunicacdo. Estes tém
em sua natureza a possiblidade de sintetizar a acdo do homem e transforma-la em
mais objetiva, através do sequenciamento de pensamentos e ordenamento de
acoOes, direcionando para o desenvolvimento de uma consciéncia logica.

Assim, mais uma vez reforcamos que o papel da escola na aprendizagem é o
de intermediar a internalizacdo desses signos para que o aluno passe a modificar o
seu interior psiquico e, com suas ac¢des, 0 seu exterior. Para Mesquida (2000, p. 56),
a “aprendizagem escolar [...] trata-se de um processo em que se faz aparecer
estruturas novas e se aperfeicoam as antigas [...]", fazendo o aluno se apropriar de
elementos novos e aperfeicoar os que a vida lhe proporcionou.

Nesse contexto, ficara a cargo do professor propor atividades de ensino com
acao intencional de transformar, mediante a utilizacdo dos signos matematicos, a
capacidade de abstracdo e apropriagcdo dos conceitos matematicos, bem como
refletir sobre sua pratica pedagdgica, se esta adequada para a realidade do aluno no
processo ensino e aprendizagem; entender que o seu planejamento é que orientara
a atividade do aluno e, por fim, mediar o desenvolvimento no aluno as suas funcdes
psicoldgicas superiores.

Mediante todo esse processo, teremos construido bases sélidas para que o
aluno consiga internalizar o verdadeiro sentido que a Matematica devera ter em
nossas vidas e, assim, se aproprie dessas estruturas para a promog¢ao do seu

desenvolvimento intelectual.
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2.4 O registro e suas potencialidades na producédo de significacOes de

conceitos matematicos

A matematica é uma disciplina imprescindivel no processo de
desenvolvimento do raciocinio légico, reconhecimento de padrdes e aplicacdo de
técnicas que facilitam o processo de ensino-aprendizagem do sujeito. Contudo, por
vezes, esse processo tem se pautado apenas no ensino, no método utilizado,
guando se usam notas para avaliar a aprendizagem e nada se sabe sobre o
desenvolvimento do processo na 6tica do aluno.

Para que o processo tenha realmente sucesso e promova o desenvolvimento
do aluno, o professor tem o papel preponderante na organizacdo do ensino. Ele é o
sujeito que deve criar as condi¢cOes para que esse desenvolvimento ocorra, a partir
da elaboracéo de atividades de ensino em que os alunos se sintam motivados, ou
seja, em que motivos e objetivos da atividade possam realmente coincidir.

Uma caracteristica que pode viabilizar a aprendizagem do aluno é a
sensibilidade do educador em analisar alguns fatores sociais, culturais e historicos
gue estdo presentes no cotidiano deste aluno. Signos, simbolos, e os varios tipos de
linguagem sdo elementos que passam a integrar a vida do sujeito naturalmente, a
partir do seu nascimento, agregando 0s organismos que irdo influenciar no seu
relacionamento com o meio.

Diante do exposto, é necessario que a escola insira no seu planejamento as
caracteristicas locais, para que o0 processo educativo tenha um verdadeiro sentido
ao aluno, néao se limitando apenas a elementos que figuem no plano da objetividade,
a resultados numéricos, tornando a aprendizagem apenas uma ac¢ao, um ativismo.

Em relacdo a Matemaética, estudos revelam que o ensino esta cada vez mais
deficitario, necessitando de reformulacées que a direcione para um ensino que
possibilite uma aprendizagem promotora do desenvolvimento. Segundo Rodrigues e
Sforni (2010, p. 544):

Apesar de a Matematica ser uma disciplina presente na educagdo
escolar desde as séries iniciais, pesquisas tém demonstrado que a
aprendizagem dos contelidos desta area de conhecimento constitui
um obstéculo para grande numero de estudantes. Os altos indices de
evasdo e repeténcia, bem como os resultados de processos
avaliativos governamentais denunciam que, tanto nas escolas
publicas como nas particulares, os alunos ndo tém se apropriado
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adequadamente desse contetdo [...] a Matematica constitui mais
uma das disciplinas que contribuem para o fracasso escolar.

De fato, o que contribuiu possivelmente para esse resultado foi a imposicao
de uma matematica sem nexo com a realidade do aluno, que desconsidera o seu
meio, deixando de ser uma matemética com aplicacdo direta, tornando o aluno
apenas um mero executor de tarefas, sem assim ampliar a sua visdo global de
conhecimento matematico.

Nessa oOtica, o professor deve atuar sistematicamente, identificando as
potencialidades do aluno desenvolvidas pelo seu meio social e relaciona-las ao que
se pretende ensinar, para depois possibilitar a apropriacdo do conhecimento
cientifico. Desse modo, o professor estara propondo uma aprendizagem articulada e
promovendo um aprendizado com potencialidades para o desenvolvimento, fazendo
a interrelagdo do cotidiano com o cientifico e viabilizando o reconhecimento dos
conceitos de maneira articulada.

Para Vygotsky (2007, p. 103), “[...] o aprendizado adequadamente organizado
resulta em desenvolvimento mental e pée em movimento varios processos de
desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de acontecer”. Sob essa
perspectiva teorica, acreditamos que, fazendo a relacdo do desenvolvimento
histérico-social com o desenvolvimento cientifico, o discente tera mais capacidade
de apropriacdo entre 0S mesmos e como consequéncia tera desenvolvimento mental
melhor organizado.

Portanto, para que o aluno atribua sentido ao ensino da Matematica, faz-se
necessario que ele esteja concatenado com elementos preexistentes na realidade
sociocultural do educando, criando, assim, possibilidades de apropriacdes
conceituas que contribuam na direcdo do seu desenvolvimento. Nas acdes, o
professor tera o papel de intervir de forma intencional, sem desprezar aquilo que o
aluno tem de apropriacdo conceitual, apenas ampliando as bases ja consolidadas no
sentido de superar esse conhecimento espontaneo, buscando da ressignificacdes e
introduzindo o cientifico de forma bem evidenciada.

Desse modo, como uma proposta metodologica - a fim de que o professor
tenha um diagnostico do pensamento ja constituido, ou melhor, do movimento de
pensamento do aluno - apresentamos 0s registros, nos quais observaremos a sua
linguagem ja& adquirida e decodificagbes ja formadas. Além disso, tais registros

tornam-se um material para o professor fazer analises, rever a sua prépria atividade
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pedagogica como forma de desencadear a¢Bes que possam mediar a apropriacao

de conceitos. Duval (2011, p. 81), a esse respeito, explicita que é:

[...] preciso se exprimir para si e para 0s outros para poder tomar
consciéncia € a expressao verbal abre via para o pensamento”.
Exprimir-se ndo é codificar um pensamento j& explicito, mas objetiva-
lo por si mesmo, tomar consciéncia, mesmo quando enderecamos a
outro. A expressao linguistica € um ato oposto da codificacdo, a
medida que o pensamento s6 emerge com as palavras que
comecam a dizé-lo, ou seja, a lingua ndo tem apenas funcdo de
comunicacdo, mas também fungdo cognitiva.

Estamos de acordo com as ideias de Duval (2011) pois, através dos registros
produzidos pelos alunos, momento em que eles expéem sua forma de enxergar a
resolucdo de uma situacdo, € que o professor analisa como anda o pensamento no
entorno daquilo que esta sob analise e, assim, tem um direcionamento de como esta
0 seu movimento de pensamento. Com o0s registros, o professor é capaz de
identificar e avaliar ndo apenas o resultado final, que tem sua relevancia, mas
também o desenvolvimento do conhecimento, através da externalizacdo do que o
aluno possui internamente.

Desse modo, o professor sera capaz de verificar até que ponto o aluno agiu
na direcdo do pensamento pretendido, pontuando seus erros. Assim, enguanto
mediador do processo, atua sobre os mesmos, a fim de sanar os problemas
surgidos no momento da aprendizagem. Com essa metodologia, o educador
consegue conduzir o estudante ao pensamento constituido no real, possibilitando-o,
desta forma, refazer seus conceitos reiterados agora com um significado correto,
dando assim prosseguimento ao processo de ensino-aprendizagem.

Na Matematica, o conhecimento sobre os registros tecidos pelos alunos na
resolucdo de problemas é muito relevante para o professor, pois ajuda-o a tracar um
perfil do aluno e identificar suas necessidades, deficiéncias, dando possibilidade de
fazer sinteses de como esta a aprendizagem. Esses registros revelam o grau de
aquisicao de conceitos matematicos e ao mesmo tempo atua como um parametro no
gual o professor avalia o desenvolvimento do seu trabalho.

Para uma maior fundamentacdo no desenvolvimento desse trabalho de
Mestrado, mergulhamos em leituras de algumas obras nacionais desenvolvidas por
grandes pesquisadores que tiveram como objetivo investigar, em linhas gerais, as

contribuicdes dos registros escritos, a existéncia de elementos que revelassem o
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desenvolvimento da aprendizagem dos conteidos de Matematica e o quanto, de
fato, os discentes aprendiam a partir dessa metodologia.

No trabalho intitulado “Uma analise interpretativa da produgdo escrita em
matematica de alunos da escola béasica”, publicado em 2008, desenvolvido pela
professora doutora Regina Luzia de Corio de Buriasco e, na época, o doutorando
Jodo Ricardo Viola dos Santos, os autores afirmam que “a produgdo escrita dos
alunos se apresenta como uma rica fonte para buscar entender o processo de
ensino e aprendizagem” (BURIASCO; SANTOS, 2008, p. 12-13) e que problemas de
multiplas escolhas ndo evidenciam precisamente 0 que um aluno aprendeu na

escola. Eles complementam, dizendo que

a producgdo escrita possibilita tanto conhecer quais contetdos os
alunos demonstram saber, os erros que comentem e suas
dificuldades, quanto ter uma compreensdo de como utilizam seus
conhecimentos escolares. (BURIASCO; SANTOS, 2008, p.17)

Na esteira dessa discussao, 0s autores ainda acrescentam que:

Quando um aluno resolve uma questdo e deixa seus registros
escritos, estes marcam o0 caminho que percorreu por meio de suas
estratégias e procedimentos, possibilitando analises de seus modos
de lidar com a questdo. Essas andlises [...] mostram-se como uma
alternativa para conhecer mais de perto a atividade matematica dos
alunos. (BURIASCO; SANTOS, 2008, p. 40)

Com base no exposto, depreendemos que os alunos, por meio dos seus
registros realizados durante a resolucdo de um problema, desenvolvem meios de
visualizarem a formacé&o dos seus conhecimentos e suas apropriacoes.

Nesse trabalho, os autores (2008) demonstram uma afinidade por questdes
do estilo “abertas”, aquelas nas quais os alunos devem argumentar 0S processos
utilizados para desenvolvimento de um problema proposto, pois esse tipo de
guestdo possibilita ao aluno externar o seu conhecimento adquirido, revelando
assim, sua aprendizagem. Destacam, ainda, a importancia de um olhar sobre o
carater da avaliagdo como sendo uma “pratica de investigacao” tanto por parte dos
alunos, para reverem suas dificuldades e da sequéncia a sua aprendizagem, quanto
para os professores, porque através dela o professor tem uma visdo sobre a

realizacéo de seu trabalho.
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Em um outro trabalho orientado pela professora Regina Luzia de Corio de
Buriasco, e que tem uma sinergia com o tema em questao, publicado em 2009, cujo
titulo € “Problema proposto ou problema resolvido: qual a diferenga”, de Jader
Otavio Dalto, encontramos uma posi¢do que confirma a importancia do papel da
avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem. Para 0s autores, 0S erros
cometidos pelos alunos durante a realizagcdo de uma avaliagdo devem ser vistos sob
uma Otica de interrogacao, a fim de despertar no docente o senso de identificar os
elementos que fundamentaram tal acdo considerada negativa. Usar 0 erro como um
campo de pesquisa pode ser mais revelador, uma vez que atraves dele se percebe o
guanto o aluno esta internalizando de contetdo, do que um simples ato de analisar a
resolucao idéntica esperada pelo professor.

Ja para Borasi (1987, apud BURIASCO; DALTO, 2009, p. 451), “os erros
cometidos pelos estudantes podem, entre outras coisas, serem utilizados para uma
exploragdo matematica”, podendo, portanto, da subsidios para a¢cbes norteadoras
gue atuardo no intuito de dirimir essa discrepancia e assim contribuir para 0 sucesso
dos alunos.

No estudo, “A escrita nas aulas de matematica: diversidades de registros e
suas potencialidades”, publicado em 2013, de Adair Mendes Nacarato, a obra
destaca o fortalecimento de uma comunidade de educadores matematicos
“‘preocupados com novas formas de trabalho em sala de aula, que possibilitassem
significagbes para a matematica escolar” (NACARATO, 2013, p. 64), e
principalmente preocupados com a leitura e escrita em sala de aula. Ficou
evidenciado na leitura deste trabalho que a realizacdo de alguns eventos e
seminarios nos quais os temas principais de discussdo eram as praticas escolares
gue envolviam leitura e escrita para as aulas de matematica contribuiram bastante
para o surgimento dessa comunidade de professores de matematica. Tais eventos
proporcionavam um ambiente de reflexdo sobre a atividade de ser um educador
matematico, pois eram explanadas vivéncias didrias em sala de aula e cada um
apresentava um pouco de sua realidade.

Segundo Nacarato (2013), essas preocupacfes comecaram a ter ponto de luz
a partir das reformulacdes curriculares ocorridas em 1980, devido a demanda das
exigéncias da sociedade da época, exemplificadas pela autora como: “trabalhadores
matematicamente letrados, aprendizagem para a vida toda e educagao para todos”
(NACARATO, 2013, p. 65).
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E com as ocorréncias do Seminario de Educacdo Matematica na estrutura
organizacional do Congresso de Leitura do Brasil (COLE), criado em 2003, e depois
pela sua substituicdo pelo | Seminario de Escritas e Leituras em Educacéo
Matematica, em 2012 (I SELEM), na universidade de S&o Francisco, deu-se a
criacdo de espacos de efetivagdo das discussOes acerca de novas formas de
realizacéo do trabalho em sala de aula.

Nacarato (2013, p. 66) afirma que “[...] a medida que os alunos escrevem em
contextos matematicos, apoiando-se em ferramentas de lingua materna, eles vao se
apropriando dos conceitos matematicos e refinando-os, até chegar aos verdadeiros
conceitos cientificos”. Desse ponto de vista, € no seu meio social que o sujeito se
desenvolve e evolui, interagindo e relacionando-se com o ja constituido nele. Essas
constatacdes vao ao encontro das premissas da Teoria Historico-Cultural/Teoria da
Atividade.

Nacarato (2013, p. 67) considera ainda que a escola ndo deve renegar essa
realidade da qual o discente é inserido: “[...] a sala de aula de matematica precisa
garantir praticas de letramento, pois elas propiciardo a circulacdo de diferentes
géneros discursivos que possibilitardo a constituicido do pensamento matematico”.
Eis aqui a relevancia da escrita para a formacdo do pensamento. A autora enfatiza
que “a escrita ajuda o aluno a pensar matematicamente, pois a acdo de escrever
permite-lhe tempo para pensar, processar seus raciocinios, corrigir, rever o que
escreveu e reestruturar sua escrita” (NACARATO, 2013, p.67).

No geral, os trabalhos analisados revelam contribuicbes da escrita para a
formacdo do pensamento matematico e, légico, para o letramento matematico. A
necessidade do desenvolvimento de praticas de leitura em aulas de Matemética tem
gue se tornar algo cultural para que, desse modo, possamos possibilitar a
apropriacdo dos conceitos matematicos e, evidentemente, do seu desenvolvimento.

Portanto, faz-se necessario retomar a afirmacdo de que aprendizagem vai
muito além da simples aplicacdo de mecanismos predeterminados, da repeticao,
gue tende apenas ao resultado que ja é definido. A aprendizagem tem que ser
transformadora, fazendo do sujeito um ser capaz de se apropriar dos conceitos ja
elaborados pela humanidade e, assim, atuar na producédo de conhecimento, através
de interagdo com 0 meio e com 0s outros, produzindo novas significagcbes. Nesse
caso, 0 registro se apresenta como possibilidade, para que essa aprendizagem se

efetive.
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3 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Tracar o caminho da realizacdo de uma pesquisa nunca foi uma tarefa
simples, pois as transformagdes socioculturais constantes ndo nos possibilitam
enxergar a realidade dos acontecimentos. Nesse contexto, a metodologia aplicada
requer cautela em sua escolha, sobretudo quando se depara com uma situacdo que
nos leva a reavaliar as estratégias metodoldgicas, como esta sendo a problemética
causada pela pandemia provocada pelo virus Sars-CoV-2 — que disseminou a
covidl9. Isso nos deu novos direcionamentos para este estudo.

Feito o comentario, nesta secdo sdo detalhados os procedimentos
metodologicos que foram empregados para o desenvolvimento desta pesquisa, com
a finalidade de se atingir os objetivos e encontrar respostas para o problema
(questéo norteadora) apresentado. Para facilitar a compreensao do leitor, a secéo foi
subdividida em cinco subsec¢des, sendo assim nomeadas: abordagem metodolégica
da pesquisa; ambiente da pesquisa; participantes da pesquisa; instrumentos de

producéo de dados; procedimentos de analise de dados.

3.1 Abordagem metodoldgica da pesquisa

Para um melhor direcionamento no entorno do objetivo geral desta pesquisa e
da problemética levantada, e tendo em vista o0s principios tedrico-metodologicos da
Teoria Historico-Cultural/Teoria da Atividade, norteadores deste estudo, e também
por entendermos que no processo de captacdo do nosso objeto de estudo - a
importancia do registro (producéo textual) e suas potencialidades na resolucdo de
problemas e producdo de significacbes de conceitos matematicos — apenas a
descricdo desse objeto ndo nos daria elementos para encontrarmos respostas ao
nosso problema de pesquisa, trabalhamos com a pesquisa de campo do tipo
explicativa.

Para Vigotski (2007), em seu método explicativo, o corpo s6 mostra o que é
em movimento. Desse modo, faz-se necessario explicar os fendmenos em
investigacdo e ndo somente descrevé-los, evitando se limitar as caracteristicas
externas desse fendmeno, desse objeto, tendo em vista o desenvolvimento do
processo em si. Nessas condi¢Oes, fica evidenciado que os diferentes aspectos da
atividade psiquica, do comportamento dos sujeitos, ndo podem ser compreendidos

como episédios isolados. O que devemos fazer é captar o fenbmeno em seu
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processo de desenvolvimento e de mudangas, inclusive partindo do comportamento
fossilizado, automatizado, sob a influéncia dos fatores historicos, sociais e culturais
vivenciados nesse processo de desenvolvimento e de transformacao.

Desta forma, enveredamos pela pesquisa de campo explicativa, devido ao
grande potencial que a mesma imprime ao transmitir a veracidade dos fatos e,
assim, revelar qualitativamente a realidade do universo histérico, sociocultural
trabalhado. Outro ponto que identificamos como positivo neste formato de pesquisa
€ que a mesma nos introduz na cena da investigacdo, tendo contado direto com 0s
participantes, mesmo via remota, faz com que haja interacdo entre pesquisador e
sujeitos da pesquisa no seu espaco natural, participando da sua cultura e, portanto,
passando a entender como se processa 0 seu desenvolvimento psiquico consciente.

Contudo, Trujillo (1982, p. 229) esclarece que:

A pesquisa de campo propriamente dita ndo deve ser confundida
com a simples coleta de dados (esta Ultima corresponde a segunda
fase de qualquer pesquisa); é algo mais que isso, pois exige contar
com controles adequados e com objetivos preestabelecidos que
descriminam suficientemente o que deve ser coletado.

Logo, € necessario que o pesquisador ja tenha em mente os objetivos reais
gue ele pretende alcancar indo a campo, sendo acabara apenas gerando um
acumulo de dados desconexos com 0 seu problema objeto de pesquisa e

desvirtuando a finalidade desta.

3.2 Ambiente da pesquisa

O campo de pesquisa € o0 espaco ao qual o pesquisador seleciona para lancar
uma investigacdo, sobre um objeto especifico, gerador de uma problematica, para
gue assim ele consiga embasamento em todas as decisdes que corroboram para se
chegar a uma solucédo para o objeto em estudo.

Assim, cabe enfatizarmos que os dados produzidos para a andlise desta
pesquisa ocorreram de forma remota no Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e
Tecnologia — IFPI, Campus de Sdo Raimundo Nonato (Figura 1). Trata-se de uma
escola de Ensino Médio Técnico e que também oferece as modalidades de cursos
subsequentes e superior.

Sao Raimundo Nonato tem varias cidades e povoados no seu entorno. Dessa

forma, contribui para que o IFPI receba alunos de variadas culturas e de diferentes
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localidades, como poder& ser visto na Tabela 4. Ao ingressarem no IFPI, passam a
semana toda na cidade. Grande parte desses alunos moram de aluguel com outros
alunos, e alguns s voltam as suas casas no fim de semana, quando ndo tém aulas

aos sabados.

Figura 1 - Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia — IFPI,
Campus de Sdo Raimundo Nonato

e
Fonte: Arquivo do pesquisador.

Pelo fato de fazer parte do quadro de professores desta instituicdo, conhecer
a missao da mesma e também conhecer um pouco da realidade dos alunos, além de
perceber alguns déficits de aprendizagens, o pesquisador resolveu escolhé-la como
0 ambiente de pesquisa.

Atualmente, a escola conta com Laboratorios de Informatica, Gastronomia,
Fisica, Matematica, e todos sdo utilizados. H&4 741 alunos matriculados; 69
professores; uma equipe pedagbgica composta por 05 profissionais; 09
coordenadores de cursos/areas; 01 chefe de departamento; 05 profissionais atuando
no apoio ensino/disciplina; 01 assistente social; 01 psicologo e 01 dentista.

Quanto ao espaco fisico, a escola dispde de 15 salas de aula, 2 laboratorios
de gastronomia, 2 laboratérios de Informatica, 01 refeitério amplo para os alunos, 01
refeitério para os profissionais da escola, 01 biblioteca (bem procurada por alunos e
docentes, que conta com a presenca de bibliotecérios), 01 quadra de esporte bem
ampla, aléem de uma quantidade de banheiros que atende a toda a comunidade
escolar. Possui alguns recursos de ensino: notebook, impressora, data show, caixa
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de som, entre outros. Nela, sdo promovidas algumas atividades, como gincanas,
feiras culturais, sendo uma delas realizada uma vez por semana - a feira do
agricultor, momento este em que 0s agricultores da regido vao expor produtos

agricolas, artesanais e outros.

3.3 Participantes da pesquisa

O publico alvo dessa pesquisa foram os alunos do 2° ano do Ensino Médio
Técnico em Informatica, turno tarde, com o intuito de identificarmos as
potencialidades que os seus registros escritos produzem para colaborarem para a
apropriacdo dos conceitos matematicos durante a realizacéo de situacdes-problema.
Por isso, buscamos como meio a analise dos registros escritos (producéo textual)
desses discentes.

No geral, nesta turma, sdo 31 alunos matriculados e que frequentam as aulas.

A fim de apresentarmos o perfil desses alunos, empregamos as Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Tabela 1- Sobre género

Masculino Feminino

19 12

Fonte: Sistema Q-académico

Tabela 2- Idade/Quantidade

IDADE(ANQOS) QUANTIDADE DE ALUNOS
16 19
17 9
18 3

Fonte: Q- Sistema Q-académico

Tabela 3 - Origem de formacao do Ensino fundamental

ENSINO PUBLICO ENSINO PRIVADO

15 16

Fonte: Sistema Q-académico
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Tabela 4 - Cidade de origem/Quantidade de Alunos/Distancia a Sdo Raimundo

Nonato
CIDADE QUANTIDADE(ALUNOS) DISTANCIA A SAO
RAIMUNDO (em Km)
Campina Grande (PB) 1 965
Remanso (BA) 1 100
Caracol (PI) 1 90,5
Varzea Branca (PI) 1 39
Canto do Buriti (PI) 1 110
Sao Lourenco (PI) 1 23,8
Anisio de Abreu (PI) 3 53,2
Jurema (PI) 1 65,5
Campo Alegre de Lurdes 2 70,1
(BA)
Sao Raimundo Nonato 12 Local da pesquisa
(P)
Teresina (PI) 6 520
Goiania (GO) 1 1382

Fonte: Sistema Q-académico

Na andlise das tabelas, observamos que a turma nao apresenta tantas
distorcbes quanto a idade/série e ainda séo todos jovens, com idade entre 16 e 18
anos.

Vale explicitarmos que, embora o universo de alunos da turma em
investigacdo seja constituido por 31 alunos, apenas 12 participaram da pesquisa. A
justificava se da em decorréncia, sobretudo, do ensino remoto por conta da COVID-
19, uma vez que nem todos os alunos tinham condicdes objetivas para participar
ativamente deste estudo. O entrave encontrado foi que, para a aplicacdo dessa
modalidade de ensino classificada como remota, fazia-se necessario o uso de
internet ou pelo menos dados méveis, 0 que justifica o fato de nem todos terem
participado. Nessa conducao dada a pesquisa, optamos por preservar a imagem e

0s nomes dos alunos, adotando os seguintes codinomes: Aj, Az, As, ..., A
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3.4 Instrumentos de producao de dados

Na operacionalizacdo da pesquisa, fez-se necessario estabelecermos
algumas técnicas que pudessem nos proporcionar indicativos de quais instrumentos
seriam apropriados para a producdo de dados necessarios para o pesquisador
tracar a trajetéria que o leve a identificar o foco da problematica e desenvolver
solugdes. Corroborando essa ideia, Chizzotti (2006, p. 51) diz que essa necessidade
se justifica porque tal etapa “[...] pressupde a organizagéo criteriosa da técnica e a
confeccao de instrumentos adequados de registro e leitura dos dados colhidos no
campo”.

Ciente disso, vemos a necessidade de técnicas e instrumentos mais
adequados possiveis para que as informacfes coletadas trouxessem em si a
veracidade dos fatos ali observados e, assim, dessem-nos uma maior confiabilidade
na busca da solucao.

Mas, em decorréncia de um grande problema de saude publica mundial
ocasionado pelo virus Sars-CoV-2, causador do covid-19, fez-se necessario
reprogramarmos as técnicas de coleta de dados e as etapas a serem seguidas, a fim
de que a pesquisa pudesse ser desenvolvida. Desde o dia 16 de marco de 2020,
todas as atividades de todos os Campi do Institutos Federais do estado do Piaui
foram suspensas, obstaculizando a continuidade da pesquisa.

Isso provocou uma falta de contato presencial com os alunos até 30 de junho
de 2020, quando a portaria do Governo Federal, n°® 544, de 16 de junho de 2020,
autoriza a substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais no pais,
enquanto durar a pandemia da Covid-19. Ademais, o IFPI regulamenta em 19 de
junho de 2020 a instrucdo normativa da PROEN/IFPI/01, que direciona o0s
procedimentos a serem tomados para a realiza¢do das aulas na modalidade remota,
com o intuito de levar aos alunos formas educacionais que utilizem as tecnologias
digitais, na busca de diminuir o abalo educacional revelado nesse periodo.

Portanto, somente neste periodo, apdés a implementacdo dessas
autorizacles, € que foi possivel reunir uma quantidade significativa de alunos em
salas virtuais de aprendizagem e, desta forma, a saida foi recorrer a plataformas
digitais que pudessem auxiliar na producédo de informacbes acerca do objeto de

estudo, centro dessa pesquisa.
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Diante desse cenario, através da plataforma Googleforms, foi possivel aplicar
um questionario de cunho qualitativo (APENDICE A) que nos possibilitasse a
producdo de dados com elementos, a fim de atingirmos os objetivos especificos
desta pesquisa: - reconhecer o movimento de pensamento a partir do registro escrito
com énfase nas etapas que direcionam o movimento empregado pelos alunos na
resolucdo de situagcOes-problema; - identificar as significagcbes desenvolvidas pelos
alunos investigados acerca das potencialidades do registro na resolugdo de
situacdes-problema e producdo de significacbes de conceitos matematicos
propostas.

Neste caso, disponibilizamos um prazo de 24 horas, para que o alunado
pudesse desenvolver melhor os registros na resolucao das atividades, conforme a

proposta pretendida neste trabalho.

3.5 Procedimentos de analise de dados

No empreendimento dos procedimentos de dados, € pertinente destacarmos
gue essa pesquisa consistiu na realizacdo de trés etapas: a exploratdria, a
executoria e a de verificacdo. Na primeira etapa, buscamos levantar informacdes
para possiveis analises que pudessem contribuir com a elaboracdo de material para
aplicacdo empirica. J4 na segunda, colocamos em pratica os materiais construidos
para a aplicacdo empirica, objeto que constituiu a fase primeira. E na ultima etapa,
de posse dos dados coletados com base na segunda etapa, fizemos a analise,
interpretacdo e explicacdo dos mesmos, no intuito de atingirmos os propositos da
pesquisa.

Apés a revisao de literatura, alicercados na Teoria Histérico-Cultural/Teoria da
Atividade, apresentamos a proposta de pesquisa aos alunos e criamos as condi¢cdes
gue possibilitem a estes alunos do Ensino Médio o registro escrito na resolucao de
situacBes-problema e producdo de significacdes de conceitos matematicos, via
remota. Logo, identificamos que a plataforma digital Googleforms poderia fazer a
mediacdo. Nesta plataforma, elaboramos um questionario (APENDICE A), com
situacBes-problema envolvendo conceitos matematicos do 2° do Ensino Médio e
indagacdes abordando as significagcbes desenvolvidas pelos alunos sobre a
relevancia dos registros (leitura e escrita) no processo de apropriacdo do

conhecimento matematico.
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Contudo, para a elaboracéo desse questionario, contamos com a colaboracao
de uma pedagoga da instituicdo, que nos ajudou bastante a tecer um texto de facil
compreensdo aos discente, e também tivemos a colaboracdo do coordenador da
turma, por se tratar de alunos de Ensino Médio integrado ao técnico, dando-nos
novos horizontes que poderiamos explorar.

De posse dos dados produzidos através do Questionario, para uma melhor
compreensao da andlise dos dados, trabalhamos com categorias. Para Oliveira
(2016, p. 97, grifo nosso),

[...] precisamente, essas categorias sao especificas e resultantes da
coleta de dados na realidade empirica. Portanto, as categorias
empiricas emergem da pesquisa de campo, onde para cada questao
formulada ou para cada item do roteiro de entrevista (no caso da
nossa pesquisa, do questionario) estabelecemos as categorias
empiricas.

Desse modo, em conformidade com Oliveira (2016), estabelecemos duas

categorias, a saber:

1) O movimento de pensamento, a partir do registro escrito com énfase nas
etapas que direcionam o movimento empregado pelos alunos na resolucdo de
situacBes-problema;

2) Significacbes desenvolvidas pelos alunos investigados acerca das
potencialidades do registro na resolucdo de situacdes-problema e producédo de

significacdes de conceitos matematicos propostas.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secao, com base no ambiente de aprendizagem que foi criado, via
remota, em que se trabalhou com a leitura e escrita, tendo o registro como elemento
mediador no processo de apropriagcdo de conceitos matematicos do 2° ano do
Ensino Médio, apresentamos a andlise e discussdo dos dados obtidos através da
aplicacdo do questionario composto de 5 (cinco) questdes (APENDICE A), a fim de
atingirmos o objetivo geral deste estudo e, assim, encontrarmos respostas para a
sua questao problema.

Para tanto, com o proposito de melhor apreendermos o objeto de estudo
investigado - a importancia do registro (producéo textual) e suas potencialidades na
resolucdo de problemas e producéo de significacdes de conceitos matematicos -, 0s
dados foram organizados em duas categorias centrais: O movimento de pensamento
a partir do registro escrito com énfase nas etapas que direcionam 0 movimento
empregado pelos alunos na resolucdo de situacdes-problema; Significacdes
desenvolvidas pelos alunos investigados acerca das potencialidades do registro na
resolucdo de situacdes-problema e producdo de significacbes de conceitos

matematicos propostas.

4.1 O movimento de pensamento a partir do registro escrito com énfase nas
etapas que direcionam o movimento empregado pelos alunos na resolucéo de
situacdes-problema

Os dados que contemplam as duas categorias de analise foram
produzidos via plataforma Googleforms, através da aplicacdo, junto aos alunos, de
um questionario (APENDICE A), a fim de reconhecermos o movimento de
pensamento a partir do registro escrito, com énfase nas etapas que direcionam o
movimento empregado pelos alunos na resolucédo de situacdes-problema.

Face o exposto, passemos a andlise e discussdo das respostas das trés
primeiras situacdes-problema apresentadas pelos 12 (doze) alunos, participantes
deste estudo.

Na primeira questdo do questionario, como mostrado na Figura 2,
trabalhamos com uma situagédo-problema envolvendo a aplicagdo da Lei dos

Cossenos, elaborada pela Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ).
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Figura 2 — Situacao-problema 01

01) (UERJ) Um piso plano é revestido de hexagonos regulares congruentes cujo lado mede
10 cm. Na ilustracéo de parte desse piso, T, M e F sdo vértices comuns a trés hexagonos e
representam 0s pontos nos quais se encontram, respectivamente, um torréo de acucar, uma
mosca e uma formiga. Ao perceber o aglcar, os dois insetos partem no mesmo instante,
com velocidades constantes, para alcanca-lo. Admita que a mosca leve 10 segundos para
atingir o ponto T. Despreze o espagamento entre 0s hexagonos e as dimensfes dos animais.

A menor velocidade, em centimetros por segundo, necessaria para que a formiga chegue ao

ponto T no mesmo instante em que a mosca, € igual a:

(A) 3,5 (B) 5,0 (C)5,5 (D) 7,0

Fonte: Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Sobre a situacao-problema 1, foi constatado que: 11 alunos investigados nao
encontraram dificuldades em sua resolucdo, uma vez que eles responderam
corretamente a questdo e apenas 1 errou o problema apresentado. Outro ponto a
ser destacado € o de que na resolucdo do problema proposto, eles apresentam,
através dos registros escritos, passo a passo, o movimento do pensamento
matematico, o que nos revela indicios da apropriacdo do conceito da Lei dos
Cossenos.

Todavia, sobre o aluno que ndo obteve éxito na resolucdo do problema
podemos constatar que ha uma possivel distor¢cdo quanto a sua visualizacdo mental
sobre as formas de um triangulo. O aluno em questdo possivelmente tenha
assimilado e internalizado que todo triangulo se reduz a triangulo retangulo, como

podemos visualizar na figura 3, apresentada logo apds o gréfico 1, que apresenta,
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em linha gerais, o desempenho dos alunos na resolucdo da primeira situacao-

problema.

Gréfico 1- Resultados da situacdo-problema 01

DESEMPENHO NA SITUACAO-PROBLEMA
1

Erro
8%

Acerto
92%

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Agora apresentamos a resolucao do aluno chamado de A2, que nao obteve
éxito completamente no problema apresentado.
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Figura 3 — Resolucéo do aluno A
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FO nte: Fonte Dados emplrlcos da pesquisa.

Nota-se que ele registrou perfeitamente os elementos a serem utilizados para
a resolucdo do problema. Contudo, devido a reducdo do seu pensamento a
assimilacao de um triangulo retangulo, usou perfeitamente o Teorema de Pitdgoras,
0 que desta forma determina um resultado diferente do pretendido pelo problema.

Mesmo assim, na questao, ele ainda coloca o valor exato, imaginando que passaria

desapercebido pelo professor-pesquisador.
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Percebemos que esse aluno talvez néo tenha desenvolvido tal habilidade de
reconhecimento das formas de um triangulo, o que possa ser o fator que o levou
para a resposta imprecisa.

Nesse momento apresentaremos a resolucédo de um aluno que obteve éxito

na situagao-problema 1.

Figura 4 - Resolucéo do Aio
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Na analise das duas resolucGes da primeira situacdo-problema, através dos
registros, ja foi possivel observar a relevancia que esse momento apresenta aos
9alunos, provocando-os a exporem suas estratégias metodologicas e como eles
organizam o seu pensamento na resolucéo de situacdes-problemas. Foi interessante
também observar o sentimento de autonomia, distanciando-se daquelas resolucdes
em que o aluno apresenta apenas as férmulas e a aplicacdo das mesmas.
Precisamos, portanto, promover oportunidade aos alunos, para que eles falem, se
expressem ndo somente através da fala oral, mas também da fala escrita (dos
registros escritos).

Pelo viés da Teoria Histérico-Cultural, a apropriacdo dos conceitos se da,
sobretudo, mediada pela fala. Véarias sdo as funcdes que a palavra possui. Na

verdade,
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As palavras nos permitem compartilhar experiéncias, pensamentos,
sentimentos, e também oculta-los [...] por ela agimos com o outro e
sobre o outro: apoiamos, dirigimos a atencéo, pedimos, prometemos,
damos ordens, negociamos, discutimos, polemizamaos, trapaceamos.
[...] Por elas e com elas nos aproximamos do outro. Acolhemos sua
palavra, ouvimos e reconhecemos nos seus modos de dizer os
fragmentos da realidade a que dirige sua ten¢do, os modos como
apreende a realidade e como a organiza. [...] No jogo das palavras,
construimos a nossa propria identidade, dizemos o mundo e nos
dizemos no mundo (FONTANA; CRUZ, 1997, p. 80).

Especificamente sobre situacdo-problema 02, proposta no questionario,
levantamos a possibilidade de o aluno enxergar o angulo formado entre dois
ponteiros de um relégio (horas, minutos), como podemos observar na Figura 5:

Figura 5 — Situacao-problema 02

Fonte: Matematica: ciéncia e aplicacdes: ensino médio, volume 2 / Gelson lezzi. . . [et. al.] . — 9. ed. —
S&o Paulo: Saraiva, 2016. Adaptada. Questédo 12, p. 13.

Com base no Grafico 2, tivemos um panorama dos dados obtidos acerca

desta situacéao:

Gréfico 2 - Resultados da situacdo-problema 02

DESEMPENHO NO ITEM 2

Acerto
42%

Erro
58%

Fonte: Préprio autor

De acordo com as nossas andlises, dos 12 alunos participantes deste estudo,
7 alunos, ou seja, 58%, ndo conseguiram responder corretamente a situagao-
problema 02, embora tenham apresentado 0s registros escritos do seu movimento
de pensamento. Um fato observado nos registros dos alunos é que eles ndo levaram

em consideracao o deslocamento do ponteiro das horas, na medida em que o tempo
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passa, apenas o ponteiro dos minutos. Isso pode ser visualizado nas Figuras 6 e 7,

as quais ilustram os registros de dois alunos que n&o obtiveram éxito no
desenvolvimento do problema em analise.

Figura 6- Resolugéo do Az
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Figura 7- Resolucéo do Aio
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Ficam evidenciadas nas Figuras 6 e 7 que o0s dois alunos imaginaram a
posicéo do ponteiro que indica a hora como um ponto fixo, considerando apenas o

deslocamento do ponteiro dos minutos. Logo, podemos perceber que estes alunos
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ainda ndo conseguiram responder a questao de forma independente. Isso significa
dizer, trazendo a tona o conceito de ZDP, que as func¢bes psicologicas para estes
alunos realizarem tal situacao-problema ainda ndo foram tdo bem assimiladas por
eles, havendo, portando, a necessidade de o professor auxilid-los mais e melhor,
com a ajuda dos registros, propondo novas atividades, com o fito de que ocorra o
desenvolvimento real desses alunos.

Em seguida, apresentamos, respectivamente, nas Figuras 8 e 9, imagens dos
registros de dois alunos que obtiveram 100% de éxito na resolucdo da situagao-
problema 02.

Figura 8- Resolucdo do As

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Temos acima a resolucdo da situacdo-problema 2, realizada pelo aluno
identificado como As, e logo abaixo apresentamos a resolucéo do aluno Ax.
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__Figura 9- Resolucéo do Az
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Observamos no registro feito pelo aluno identificado como As todo o cuidado
em repartir um circulo em 12 fatias e que na sua resolucdo, considerou 3 fatias
completas e a metade de outra fatia, o que fez chegar a resposta matematicamente
procurada e correta.

Ja o aluno identificado como Ai;> fez um desenvolvimento similar, porém,
podemos observar que, ao final do seu trabalho, ele registrou um resultado diferente
ao que foi revelado pelos seus procedimentos o0 que, possivelmente, pode ter se
dado como fator que tirou sua atencao ao concluir a situagcéo-problema proposta.

Dando continuidade a analise e discussao dos resultados apresentados pelos
alunos - insistindo um pouco mais na questdo de estratégias empregadas por eles
no desenvolvimento das situacdes-problemas propostas, empregando o0s registros
escritos - na situacdo-problema 3 do questionario (Figura 10), envolvemos o
conceito de perimetro da circunferéncia, no qual o intuito era calcular o numero de

vezes que aquela medida caberia dentro de um certo espaco.
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Figura 10- Situacdo-problema 03

03) Supondo que o pneu de um carro de passeio, como o carro abaixo, possua 0,5
m de raio e que ele percorreu 6280 m. Quantas voltas deu um pneu desse carro?

Fonte: Disponivel em: www.brainly.com.br/tarefa/4146441. Acesso em: em 2 jun. 2020. Adaptada.

Trata-se de um problema do cotidiano, o que contribuiu para que os alunos
nao encontrassem dificuldades na interpretacdo e resolucdo do problema. Da
amostra analisada, tivemos um resultado satisfatério, o que esta expresso no

Graéfico 3.

Grafico 3 - Resultados da situacdo-problema 03

DESEMPENHO NO ITEM 3

Erro
0%

Acerto
100%

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Dos dados que extraimos, observamos que 100% dos alunos obtiveram éxito,
o0 que fortalece ainda mais a importancia do registro escrito como estratégia
metodoldgica, levando o aluno a pensar matematicamente, de forma mais reflexiva.

Isso vai ao encontro das reflexdes de Nacarato (2013, p. 70), ao pontuar que:
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A escrita ajuda o aluno a pensar matematicamente, pois a agdo de
escrever permite-lhe tempo para pensar, processar seus raciocinios,
corrigir, rever o que escreveu e reestruturar sua escrita. H4 um
movimento reflexivo que contribui para a matematizacao.
Matematizar € um processo que pressupde a interacdo com o outro,
e as ideias matematicas constituem e sao constituidas por diferentes
significagbes, diante das possibilidades de representacdo e
comunicacao do nosso pensamento.

Além disso, ao se considerar a nossa pesquisa, a forma como o problema é
desenvolvido ganha um motivo a mais que faz com que o proprio aluno consiga
entender o seu desenvolvimento. E o que podemos observar nas duas imagens
abaixo que retratam o processo desenvolvido por dois participantes da pesquisa: Ax

e A,

F_i'gy‘r'a'vll-lfggsolu d0doAr .

|

i N L
A Rt
"W

ke

Fonte: Dados empiricos da pesquisa
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Figura 12 - Resolucéo do Ar.
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Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Observamos nas resolu¢des acima que, mesmo com suas dificuldades, os
alunos A:; e A desenvolveram o seu raciocinio, tornando as resolugcdes mais
contundentes e precisas, o que facilita para o professor e até para o proprio aluno a
analise da formacdo do conhecimento aplicado e a identificacdo dos pontos
passiveis de reformulacdes.

Feitas a andlise e as discussdo dos resultados dessa primeira categoria,
podemos sintetizar que séo potencialidades do registro no processo de apropriacao
de conceitos matematicos: o processo evolutivo da linguagem escrita; a autonomia
dada ao aluno na organizacdo de suas ideias matematicas; novas significacfes
acerca das situacdes-problemas até ai, possivelmente, desprovidas de sentidos para
os alunos, enfim, a superacao de praticas tradicionais limitadas as férmulas e aos
célculos. Isso, certamente, traz implicacdes relevantes para o ensino de matematica
e para 0s processos de escrita. Em outras palavras, como diz Nacarato (2013, p.
66), ao adotar essa metodologia do registro escrito na resolucdo de situacdes-
problema, os alunos “[...] apoiando-se nas ferramentas da lingua materna, eles vao
se apropriando dos conceitos matematicos e refinando-os, até chegar aos

verdadeiros conceitos cientificos”.
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4.2 Significagbes desenvolvidas pelos alunos investigados acerca das
potencialidades do registro na resolucao de situagdes-problema e producéo de
significacBes de conceitos mateméticos propostas

No intuito de investigarmos sobre as significacdes desenvolvidas pelos
alunos, sujeitos dessa pesquisa, acerca das potencialidades do registro na
resolucdo de situacdes-problema e producdo de significacbes de conceitos
matematicos propostas, fizemos duas perguntas, que correspondem as situacfes 4
e 5 do questionario proposto. A seguir, apresentamos 0s dois questionamentos

apresentados, e logo ap06s a segunda, discorremos nossas analises.

- Para vocés, essa estratégia metodoldgica, ou seja, de o aluno explicar o seu
caminho e o seu pensamento empregados para resolver situacdes-problema sobre
conceitos matematicos do Ensino Médio, € importante para uma melhor
compreensdo e aprendizagem da matematica? Por qué? (QUESTAO 4 -
QUESTIONARIO).
- Na sua histéria de vida enquanto aluno da Educacé&o Basica (Ensino Fundamental
e Ensino Médio), vocé lembra de algum(a) professor(a) trabalhar nessa perspectiva
metodologica? Se sim, nos relate sobre essa experiéncia com a producéao textual (o
registro) na resolucéo de problemas matematicos (QUESTAO 5 — QUESTIONARIO).
Para a Questédo 04, obtivemos o0 seguinte resultado apresentado no grafico 4

logo abaixo.

Grafico 4 — Resultados da Questéo 04

RELEVANCIA DO REGISTRO DA
ESTRATEGIA UTILIZADA

NAO
17%

SIM
83%

FONTE: Préprio autor



66

Apresentamos aqui alguns fragmentos das falas escritas dos(as) alunos(as)

investigados acerca desses questionamentos:

Pessoalmente acho que a autoexplicacdo é o melhor método para o
ensino. Para o camarada explicar o que ele faz, ele obrigatoriamente
precisa entender o que ele fez (Ay).

Sim. Cada um de nds pensamos de maneira diferente, por isso acho
gue é importante ver como o aluno chegou naquele resultado (Ao).

Acho que perderia tempo ao fazer os calculos e explicar como
chegar a resolucéo. Porém, seria interessante (Ay).

Na minha experiéncia sO dificultou mais, porque eu nao sabia
explicar muito bem, além de ser muito tempo para pensar em uma
explicagdo. Eu gosto de metodologia, mas para que ela realmente
funcionasse pra mim teria que ter mais tempo e questdes mais faceis
de explicar (A12).

E para a Questao 05, obtivemos o resultado apresentado abaixo no gréfico 5.

Gréfico 5 - Resultados da Questao 05

LEMBRANCAS DE PROFESSORES QUE
ATUARAM NESSA PERSPECTIVA

SIM
17%

NAO
83%

FONTE: Proprio autor

Aqui, para explicar esse resultado, apresentamos também fragmentos

das falas escritas dos(as) alunos(as) investigados:

N&o tive nenhum professor com essa metodologia (Ao).

N&o. Nenhum dos meus professores anteriores trabalharam com
essa didatica (A11).
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Ao analisarmos o0s registros escritos dos alunos, produzidos através do
questionério, no geral, observamos que as significacdes desenvolvidas contribuem
para o processo de interpretacdo e compreensao do problema matematico. No
entanto, ha aqueles que afirmam que nunca tiveram essa metodologia antes em
suas histérias de vida discentes, a exemplo de Ag e Aj;;. Todavia, Ag, mesmo
afirmando que nunca teve nenhum professor que empregasse essa mesma
metodologia antes, entende que “cada um de nds pensamos de maneira diferente,
por isso acho que é importante ver como o aluno chegou naquele resultado”.

Dessa forma, Ag passa a reconhecer que uma das potencialidades do
registro esta na oportunidade de o aluno compreender como chegou ao resultado da
situacao-problema. Corroborando as ideias de Ao temos A, que complementa:
“‘pessoalmente acho que a autoexplicagao € o melhor método para o ensino. Para o
camarada explicar o que ele faz, ele obrigatoriamente precisa entender o que ele

fez”. Na verdade, A, reconhece a necessidade de o aluno trabalhar com a
autoexplicacdo, a ponto de afirmar que se trata do melhor método de ensino.
Identificamos, entdo, mais uma das potencialidades do registro: possibilitar ao aluno
a autoexplicacdo do seu raciocinio matematico no desenvolvimento de uma
situacao-problema, atribuindo, portanto, sentido ao conceito matematico apropriado.

Na nossa analise, afirmamos que tal recurso metodologico potencializaou o
processo de apropriacdo de conceitos matematicos do Ensino Médio, pois os alunos
passaram a significar a Matematica ndo s6 como numeros, mas como um
instrumento que também pode contribuir na producéo textual, no letramento, a partir
da leitura e escrita.

No entanto, somos conscientes de que demanda muito mais tempo, como
foi criticado por A “eu gosto de metodologia, mas para que ela realmente
funcionasse pra mim teria que ter mais tempo e questbes mais faceis de explicar
(A]_z).

Diante dos registros escritos dos alunos participantes deste estudo, ficou
evidenciado, como entende Serrdo (2006, p. 169), que "as significacbes com as
guais os estudantes se deparam no exercicio da pratica de ensino traziam (ou
trazem) a sintese histérica da cultura da escola e da cultura escolar". I1sso vai ao
encontro do contetdo das significacdes atribuidas por esses alunos, ao discorrem

sobre essa problematica.
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Nesse sentido, entendemos que o professor deve ser o organizador do
ensino, pois ele é o principal mediador da apropriagdo dos conhecimentos tedricos
matematicos. Por isso, durante o decorrer do processo, o professor tem que refletir e
adequar suas préticas, de modo a atender os desafios em sala de aula.

A partir dessa perspectiva analitica, constatamos, em linhas gerais, que a
mudanca deve acontecer desde a formacdo que se d& na realizacdo dos Cursos de
Licenciatura em Mateméatica, uma vez que esse trabalho desempenhado nas
universidades, com alunos ainda em formacao, podera refletir de forma significativa
no ensino basico, quando estes, entdo alunos, tornarem-se professores em suas
praticas diarias no contexto escolar.

Por essa razdo, ha a necessidade de refletirmos, enquanto professores de
Matematica, sobre a nossa atividade pedagdgica, posto que se a academia tem
formado profissionais que em sua atuacdo docente ainda ndo se atentam a essa
metodologia no que diz respeito ao ensino da Matematica, cabe a nés a
reformulacdo do nosso fazer docente, buscando assim novas estratégias
metodologicas, novas possibilidades de mediacdo da aprendizagem matematica.

Tendo em vista a constatacdo que nossa pesquisa revela, de que 83% dos
alunos pesquisados disseram nao ter, em toda a sua vivéncia escolar, encontrado
professores que trabalhassem na perspectiva do registro (producdo textual),
entendemos que esses professores responsaveis pela formacéo cognitiva desses
alunos deixaram de explorar um recurso muito importante no processo de ensino e
aprendizagem: a percepcdo através da escrita. Sem ela, os alunos tém mais
dificuldades de apropriacdo, acabando por consolidar um processo de formacao

lento e cheio de falhas decorrentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nessa sec¢do, trouxemos a sintese das conclusdes que podemos formar no
desenvolvimento dessa pesquisa, a fim de tornar possivel a reposta que a norteou:
guais potencialidades do registro (producao textual) na resolucdo de problemas e
producdo de significacbes de conceitos matematicos a alunos do Ensino Médio?

Para encontrar tal resposta, buscamos no seu ambiente de aprendizagem
alguns elementos que pudessem nos direcionar a algo plausivel, que abordasse
principalmente a aprendizagem da matematica, que € o campo principal aqui
pretendido.

De inicio, realizamos estudos com aspectos voltados para a Teoria Historico-
Cultural/Teoria da Atividade, em publicacbes de Vygotsky, Leontiev e seguidores, a
fim de obtermos o subsidio tedrica que nos proporcionasse as diretrizes a serem
seguidas durante toda a trajetoria metodologica. Entendemos que a aprendizagem
tem uma grande ligacdo com o meio social ao qual os discentes estdo inseridos e,
portanto, estudando esse meio, podemos entender a forma de aprendizagem do
aluno.

Prosseguimos com nossa pesquisa, disponibilizando aos discentes, a
aplicacdo de um questionario on-line, para que assim pudéssemos vislumbrar os
dois ultimos objetivos especificos estabelecidos para esse trabalho.

Ficou evidente, na pesquisa aqui realizada, que uma parcela significativa dos
alunos compreendem como positiva a metodologia de se fazer a resolugdo de
problemas, realizando-se conjuntamente o registro do processo de todo o
movimento de pensamento percorrido, visto que isso acaba por revelar seu
desenvolvimento cognitivo. Evidenciou-se, porém, que grande parte dos discentes
nao esta acostumado com essa proposta metodoldgica, o que nos leva a acreditar
gue os mesmos apenas desenvolvem a habilidade de calcular, sem formular uma
significacao aquilo que é praticado, ao fazer o uso da escrita.

Essa pesquisa nos revelou também que h&d a necessidade da busca de
agregar novos elementos a didatica realizada pelos professores de Matematica, no
intuito de proporem atividades que remetam aos alunos um momento de reflexédo e
producéo de significados e sentidos quanto ao processo de ensino e aprendizagem

e sua efetividade.
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Logo, o registro escrito mostrou-se como uma ferramenta potencializadora no
processo de apropriagdo de conceitos matematicos no 2° ano do Ensino Médio.
Dentre outras de suas potencialidades, evidenciamos: 0 processo evolutivo da
linguagem escrita; a autonomia dada ao aluno na organizagdo de suas ideias
mateméaticas; novas significagcbes acerca das situacdes-problema, até ai
possivelmente desprovidas de sentidos para os discentes, e a superacéo de praticas
tradicionais limitadas as férmulas e calculos.

Todavia, sabemos que essa pesquisa ndo esgota todos as linhas que
verificam a relevancia do registro escrito para a educacdo e muito menos tenta fazer
do registro a Unica forma de aprendizagem. Buscamos, aqui, vislumbrar o quéo os
registros escritos, instituidos a partir dos anos iniciais do sujeito em formacéao,
podem contribuir para o desenvolvimento significativo da aprendizagem dos

discentes, tornando-0s, assim, sujeitos criticos e humanizados matematicamente.
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APENDICE A - Questionario on-line

Prezados alunos, nas questbes 01, 02, e 03, apresentamos situacdes-
problemas envolvendo conceitos matematicos do Ensino Médio ja trabalhados
nesta(s) turma(s). Com a finalidade de observarmos o pensamento matematico,
como sao desenvolvidos os célculos para se chegar aos resultados esperados
dessas situagOes-problemas, solicitamos que vocés expliqguem, a partir de uma
producdo textual (do registro), passo a passo o caminho do raciocinio e do
pensamento percorridos nesse processo. Fiqguem a vontade para usar desenhos,

caso julguem necessarios.

01) (UERJ) Um piso plano é revestido de hexagonos regulares congruentes cujo
lado mede 10 cm. Na ilustracdo de parte desse piso, T, M e F sdo vértices comuns a
trés hexagonos e representam 0s pontos nos quais se encontram, respectivamente,
um torrdo de acucar, uma mosca e uma formiga. Ao perceber o acucar, os dois
insetos partem no mesmo instante, com velocidades constantes, para alcanca-lo.
Admita que a mosca leve 10 segundos para atingir o ponto T. Despreze o
espacamento entre os hexagonos e as dimensdes dos animais. A menor velocidade,
em centimetros por segundo, necessaria para que a formiga chegue ao ponto T no

mesmo instante em que a mosca, € igual a:

(A) 3,5 (B) 5,0 (C) 5,5 (D) 7,0

02)(Questao adaptada) Em um reldgio analdgico, qual € o angulo formado pelos
ponteiros dos minutos e das horas as 2h30min?
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03)(Questao adaptada) Supondo que o pneu de um carro de passeio, CoOmo 0O carro
abaixo, possua 0,5m de raio e que ele percorreu 6280 m. Quantas voltas deu um
pneu desse carro?

04) Para vocés, essa estratégia metodoldgica, ou seja, de o aluno explicar o seu
caminho e o seu pensamento empregados para resolver situacdes-problema sobre
conceitos matematicos do Ensino Médio, & importante para uma melhor

compreensao e aprendizagem da matematica? Por qué?

05) Na sua histéria de vida enquanto aluno da Educacgédo Basica (Ensino
Fundamental e Ensino Médio), vocé lembra de algum(a) professor(a) ter trabalhado
nessa perspectiva metodologica? Se sim, nos relate sobre essa experiéncia com a

producéo textual (o registro) na resolucéao de problemas matematicos.



