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Resumo

FERREIRA, Eliane dos Santos, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, setembro de
2020. Educacao Financeira no ensino da Matematica. Orientador: Mehran
Sabeti. Coorientador: Luiz Gustavo Perona Araijo.

O presente trabalho visa expor os conteidos de Matematica Financeira com a fi-
nalidade de melhorar a compreensao da Educacao Financeira. Em um primeiro
momento, aborda-se a histéria do dinheiro. Em seguida, apresentam-se os contetidos
da Matematica Financeira basica e comercial. Posteriormente, trata-se o conceito da
Educagao Financeira e como as politicas publicas educacionais propoem o desenvol-
vimento das competéncias e habilidades pelas escolas. Continuando, apresenta-se
uma pesquisa com alunos do ensino médio de uma escola publica, com abordagem
qualitativa e objetivo exploratério, que busca analisar o conhecimento prévio dos
discentes sobre Educacao Financeira. Por fim, a partir da analise do questionario
e da revisao bibliografica, elaborou-se uma sequéncia didatica com a finalidade de
auxiliar os docentes para o ensino-aprendizagem de Educacao Financeira no ensino

médio.

Palavras-chave: Matematica financeira. Ensino-aprendizagem. Educagao financeira.



Abstract

FERREIRA, Eliane dos Santos, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, September,
2020. Financial education in mathematics teaching. Adviser: Mehran Sabeti.
Co-adviser: Luiz Gustavo Perona Aratjo.

The present work aims to expose the contents of Financial Mathematics with the
improvement of the understanding of Financial Education. At first, the history of
money is addressed. Then, present the contents of basic and commercial Financial
Mathematics. Subsequently, it deals with the concept of Financial Education and
how public educational policies propose the development of competences and skills
by schools. Continuing, a research is presented with high school students from a
public school, with a qualitative approach and exploratory objective, which seeks to
analyze the students’ previous knowledge about Financial Education. Finally, based
on the analysis of the questionnaire and the bibliographic review, a didactic sequence
was elaborated with the appropriate to assist teachers for teaching and learning of

Financial Education in high school.

Keywords: Financial math. Teaching-learning. Financial education.
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Introducao

A Educacao Financeira é um tema relevante no contexto atual de facilidade
de crédito e de grande quantidade de transacoes comerciais. Em uma sociedade
consumista, as pessoas usam de financiamentos e empréstimos para manterem um
alto nivel de consumo. Assim, muitas se encontram inadimplentes, o que demonstra
a importancia do conhecimento sobre o assunto.

“A educacao financeira pode trazer diversos beneficios, entre os quais,
possibilitar o equilibrio das financas pessoais, preparar para o enfrenta-
mento de imprevistos financeiros e para a aposentadoria, qualificar para
o bom uso do sistema financeiro, reduzir a possibilidade de o individuo

cair em fraudes, preparar o caminho para a realizacao de sonhos, enfim,
tornar a vida melhor”. [11][P.09]

Haja vista isso, a Organizagao para a Cooperacao e Desenvolvimento Economico
(OCDE) fez um artigo [31] com recomendagoes sobre os principios e boas praticas de
educacao e conscientizagao financeira a serem seguidas pelos paises-membros. Entre
as justificativas enumeradas, pautam-se as principais:

“Considerando que a educagao financeira sempre foi importante para
ajudar consumidores a orcar e administrar suas receitas, poupar e investir
de forma eficiente, e evitar tornarem-se vitimas de fraude;

Considerando que a medida que o mercado financeiro fica cada vez
mais sofisticado e as familias assumem mais responsabilidades e risco por
decisoes financeiras, especialmente na drea de previdéncia, € preciso haver
individuos financeiramente educados para assegqurar niveis suficientes de
protecao do investidor e do consumidor, bem como o bom funcionamento
nao so do mercado financeiro, mas também da economia.

Considerando que as enquetes de alfabetizagao financeira feitas nos
tltimos anos nos paises da OCDE mostram que os consumidores possuem
baixos niveis de alfabetizacao financeira e carecem de conscientiza¢ao
sobre a necessidade de serem financeiramente educados.”[51][p.3]

13



Capitulo 1. Introducao 14

Percebe-se a inegavel importancia dessa disciplina para qualquer cidadao. Entre-
tanto, nao existe nas escolas brasileiras o ensino da Educacao Financeira como grade
curricular obrigatéria [22]. Aprende-se, no ensino fundamental e médio, o calculo de
juros simples e de juros compostos como uma complementagao ao estudo da regra
de trés e da porcentagem, o que ¢ a mera introdugao da Matematica Financeira.
Isso conduz o estudante a buscar, na pratica, o aprendizado necessario para o bom
uso das linhas de crédito. Todavia, isso nao é o suficiente para o controle de suas
financas.

Diante disso, o presente trabalho almeja apresentar fatos histéricos sobre a evolu-
¢ao do uso do dinheiro; nortear docentes e discentes sobre contetidos da Matemética
Financeira Basica e Comercial; citar sobre as politicas publicas que o governo realiza
para amenizar a falta de conhecimento da sociedade, inclusive retratando a BNCC
- Base Nacional Comum Curricular; analisar uma pesquisa qualitativa realizada
junto a alunos do ensino médio de uma escola publica; e, por fim, propor uma
sequéncia didatica de plano de agao com a finalidade de ajudar os professores no
ensino-aprendizagem.

Para cumprir o objetivo, o trabalho esta organizado em oito capitulos, sendo o
primeiro, a introducao.

No Capitulo 2, serd abordada a histéria do dinheiro, fundamentada com alguns
fatos histéricos que marcaram a transformacao do dinheiro e o modo como a populacao
vivia.

No Capitulo 3, é referida a Matematica Financeira Béasica, que apresenta conceitos
bésicos essenciais para a compreensao da disciplina.

No Capitulo 4, é exposta a Matematica Financeira Comercial, que é o aprofun-
damento do conteudo através de calculos de empréstimos, de financiamentos, de
investimentos e de orgamentos.

No Capitulo 5, é relatada a Educagao Financeira no Brasil. O Brasil avanca alguns
passos importantes para que a populacao em geral tenha uma melhor administracao
do dinheiro. A criagdo da Estratégia Nacional de Educacao Financeira (ENEF)
contribui nessa caminhada e também sera apresentada nessa capitulo. Ainda sera
denotada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e como deve ser seguida pelos
professores de Mateméatica em sala de aula.

No Capitulo 6, sao analisados dados de uma pesquisa qualitativa com caracteristica
exploratdria realizada com alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola estadual.

No Capitulo 7, uma sequéncia didédtica é proposta para que o professor possa
trabalhar dentro da sala de aula.

Ja no Capitulo 8, apresentam-se as consideragoes finais.



Historia do dinheiro

“Grana, ervanario, tutu, numerario, espécie,
ganho, proveito, meios, erva, din-din, recur-
sos; chame-o como quiser, o dinheiro tem
importancia, faz diferenga”. [28][p.09]

2.1 O dinheiro como mercadoria

Apesar de atualmente ser muito dificil pensar em uma sociedade sem a circulagao
de alguma forma de dinheiro, os homens primitivos nao tinham a nocao do que esse
seria[34]. Inicialmente, eles adquiriam as coisas através de lutas corporais. Entretanto,
eles perceberam que ao invés de lutar para adquirir bens, poderiam realizar trocas e
se beneficiarem mutuamente [28].

As transacoes foram aumentando e as experiéncias comerciais também, entre elas,
a especializacao da producao das mercadorias. As tribos que possuiam bons ferreiros
e maus agricultores produziam mais armas e trocavam por alimentos, suprindo suas
ineficiéncias e se concentrando na producao de mercadorias conforme suas habilidades.
A realizagao dessas trocas de mercadorias é conhecida hoje como escambo [31], [28].

“Escambo: no sentido estrito, negociacao e troca direta de mercadorias,
sem mediagcao de moeda fisica ou escritural. E uma prdtica excepcional,
encontrada apenas no contato entre culturas que nao tém um sistema
monetdrio comum, nem confianca miutua. Nao se confunde com permuta,
que € troca de mercadorias (avaliadas e contabilizadas em moeda corrente),
dentro de uma cultura monetdria, nem com uso de moeda-mercadoria, que
pressupoe uma cultura comum com praxes comerciais pelas quais certas
mercadorias servem de referéncia aos precos e sao geralmente aceitas
como meio de pagamento”. [70][p.24]

Pela definicao da palavra escambo é fundamental notar que as trocas eram
feitas entre mercadorias sem a referéncia de papel-moeda. Um bom exemplo seria a
negociagao de uma peca de couro por um saco de frutas. Nao havia o que comumente
é chamado de troco, nem a quantificacao do valor monetario do bem, apenas a
necessidade de se obter um objeto e a condicao de se dispor de outro.

15



Capitulo 2. Historia do dinheiro 16

Com o aumento das operagoes comerciais, manifestou a necessidade de se avaliar
a diferenca do valor de um bem em relagdo a outro, surgindo as commodities [341].
Essa foi uma maneira usada no inicio para converter os diferentes bens no valor da
mercadoria que a populagao local utilizava com mais finalidade ou mais vezes. O
incrivel é que isso ocorreu em diferentes culturas e em diferentes regices do globo
simultaneamente.

“O dinheiro commodity tem a enorme vantagem de ser um item de
consumo, bem como um meio de troca. Os astecas moiam facilmente os
graos de cacau que eram dinheiro, transformando-os em uma pasta de
chocolate, depois agitavam vigorosamente em wm recipiente com dgua para
fazer uma bebida deliciosa que adoravam. Diferente do papel-moeda e de
moedas baratas que podem perder facilmente o valor nominal, a commodity
tem um valor em si mesmo e assim sempre pode ser consumido — nao
importando qual a situa¢ao do mercado. [7/][p.22]

Entende-se que commodity era um bem que, por ser muito utilizado na regiao,
passava a ser visto como o conversor natural de precos de todos os outros produtos.
Por exemplo, ao invés de fazer um escambo entre uma peca de couro por um saco
de frutas, passava a se avaliar a peca de couro e o saco de frutas em termos da
commodity. A diferenca entre o valor dos dois era dada em forma da mercadoria
commodity. Seria basicamente a ideia do troco em papel-moeda na atualidade.

Como o tipo de commodity dependia do costume da regiao, o numero de produtos
que serviram como medidas de seu valor sao extensos. Na China e no norte da Africa
era o sal; na fndia, as améndoas; hé outros exemplos como o tabaco, o arroz, o tecido,
o milho.

2.2 O surgimento da moeda

“Ja no final do terceiro milénio a.C, as pessoas da Mesopotamia
comecgaram a usar lingotes de metais preciosos em troca de produtos.
Tabletes de argila da Mesopotamia com escrita cuneiforme em 2500
a.C. mencionam o uso de prata como forma de pagamento. As pessoas
chamavam esses pesos padroes de ouro e prata de shekels ou talentos.
Depdsitos inteiros de azeite, cerveja ou trigo poderiam ter seu valor
transformado em uma quantidade facilmente transportdvel de lingotes
de ouro ou prata. Fsse sistema provou-se eficiente para os mercadores
acostumados a transacitonar com carregamentos e grandes quantidades
de um produto, mas o ouro manteve-se escasso e muito valioso para as
pessoas comuns que queriam vender uma cesta de trigo ou comprar um
pouco de vinho. Essas pessoas nao tinham acesso aos lingotes de ouro e

prata”. [3/][p.29]

Apos séculos de utilizagao das commodities, o homem percebeu que a transacao
comercial seria mais facil caso, ao invés de uséa-las, utilizasse alguma coisa que fosse
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pequena e facil de transportar. Foi o inicio da cunhagem das moedas primitivas.
Essa foi a primeira das trés revolugoes monetérias da histéria.

“Para desempenhar todas essas func¢oes da melhor maneira, o dinheiro
tem que estar disponivel, e ser durdvel, fungivel, portdtil e confiavel. Como
preenchem a maioria desses critérios, ao longo dos milénios os metais,
como ouro, prata e bronze foram considerados como a matéria-prima
monetdria ideal”. [25][p.28]

“Algo semelhante ao dinheiro e aos mercados podia-se encontrar na
Mesopotania, China, Egito e muitas outras partes do mundo, mas na
verdade, eles nao eram moedas até a ascensao da Lidia e subsequente
cunhagem das primeiras moedas, que ocorreu entre 640 e 630 a.C. A
genialidade dos reis lidios pode ser vista no reconhecimento da necessidade
de lingotes bastante pequenos e de facil transporte que valessem menos
do que alguns dias de trabalho ou uma pequena parte da colheita de um
agricultor”. [7/][p.33]

O salto revolucionario monetério foi a capacidade de substituir a valoragao das
mercadorias por um objeto pequeno e que representasse facilmente todos os produtos,
podendo ser transportado nos bolsos e que todos entendessem o seu significado em
diversos locais diferentes. A moeda ajudou a eliminar as ineficiéncias das trocas e
aperfeicoar os célculos das transagoes.

Um fato curioso é que a forma atual do papel-moeda se deve aos reis medievais
que desejavam que fossem cunhadas nas moedas suas faces, dando inicio as duas
faces da moeda: um lado era a cara, que representava a face do Rei e o outro lado
era a coroa, que representava o valor da moeda[25].

A criacao da moeda fez com que a corrida por minerais fosse acentuada por
séculos. Diversas guerras foram feitas em busca de minas de ouro e prata, que
poderiam dar aos povos dominantes um grande diferencial em termos de riqueza [25].

Um grande exemplo foi a queda das civilizagoes da América do Sul no século XVI.
Uma das sociedades que sucumbiu a expansao maritima europeia foi a dos Incas.
Eles eram uma sociedade muito sofisticada, mas que ainda utilizavam commodities.
Eles apreciavam os metais pela sua beleza e consideravam o ouro como o suor do sol
e a prata como a lagrima da lua [28].

Em 1532, Francisco Pizarro e seus colegas conquistadores vieram da Espanha
para o local que eles chamavam de alto Peru, inspirados pela lenda do Eldorado,
o reino do rei coberto de ouro. Com um grupo de 27 cavalos e 180 homens, ele
conseguiu dominar por completo o Império Inca, um feito marcante [23].

“Os Incas nao consequiam compreender o desejo insacidvel por ouro e
prata que parecia dominar os europeus. "Mesmo se toda a neve nos Andes
se transformasse em ouro, ainda assim eles nao estariam satisfeitos”,
reclamou Manco Capac. Os Incas nao podiam avaliar que, para Pizarro

e seus homens, a prata era mais do que um metal brilhante, decorativo.
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Que ela podia ser transformada em dinheiro: uma unidade de valor, um
recipiente de valor - poder portdtil”. [25][p.25]

Os espanhdis extrairam tanta prata das minas da América do Sul que pensaram
que nao poderiam ter declinio economico ou politico de seu império. A quantidade de
prata usada para financiar suas guerras de conquista foi tanta que o metal comecou
a sofrer uma queda extraordindria de valor. As enormes quantidades de moedas de
prata nao fizeram a Espanha mais rica, pois elas simplesmente elevaram os pregos
dos produtos, o que ocasionou o fim do império que possuia a maior quantidade de
ouro e prata [23].

O que ocorreu com o Império Espanhol é a demonstracao que ouro e prata por si
s0 nao importam para a definicao do que seja uma moeda. Na verdade, o dinheiro
nao é o metal, podendo ser qualquer coisa, desde o ouro a até mesmo um mero cartao
de plastico com chip magnético; ou talvez uma conta na nuvem, que é um local que
nao existe no mundo fisico. Entender que dinheiro nao é papel-moeda ¢é a base da
compreensao da evolugao historica do que significa dinheiro.

“O dinheiro € uma questao de confianca, talvez de fé: confianca na
pessoa que estd nos pagando, confianca na pessoa que emite o dinheiro
que ele usa, ou na instituicao que honra os seus cheques ou as suas
transferéncias”. [25][p.32]

2.3 O inicio dos empréstimos e dos bancos

A utilizacao da moeda deu um salto enorme nas negociagoes e permitiu que as
relacoes comerciais fossem muito aprimoradas. Era a facilitacao da relacao de compra
e venda de produtos. Todavia o dinheiro nao englobava todas as hipoteses. E se o
comprador nao tivesse dinheiro em maos e quisesse pagar em outra oportunidade?
Ou se ele precisasse da mercadoria a ser comprada, mas o vendedor sé aceitasse a
transacao a vista?

Essas situacoes sao normais atualmente; para isso se utiliza notas promissorias
ou empréstimos bancarios. Porém, tiveram inicio ha muito tempo.

Os primeiros empréstimos sao da Mesopotamia, quando as transagoes eram
registradas em tabuas de argilas e ja ditavam o credor, o devedor, a data de reembolso,
o valor e, até mesmo, os juros.

“O sistema de empréstimo da antiga Babilonia era evidentemente
bastante sofisticado. Os débitos eram transferidos e, por consequinte, o
“pagamento ao portador”e nao a um credor nomeado. Os recibos de argila,
ou encarqos, eram emitidos para aqueles que depositavam o grao ou outras
commodities nos paldcios reais ou nos templos. FEsperava-se que 0s que
tomavam empréstimos pagassem juros (um conceito que provavelmente se
originou no crescimento natural de um rebanho de animais), em taras que
com frequéncia chegavam a 20%. Os exercicios matemdticos do reinado
de Hammurabi (1792-1750 a.C.) sugerem que algo como juros compostos
podiam ser cobrados em empréstimos de longo prazo”. [25][p.34]
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Esses empréstimos que ocorriam na Mesopotamia sao importantes para o desenvol-
vimento das transagoes, contudo os historiadores os consideram simples adiantamentos
de dinheiro. A segunda revolucao monetaria pela implementacao do moderno em-
préstimo bancério somente ocorreu na Renascenga. Muito se deve ao matematico
Leonardo de Pisa, ou Fibonacci.

Por volta de 1200 d.C., varias cidades-Estado Italianas ainda possuiam vestigios do
extinto Império Romano. Essas cidades possuiam um sistema numérico extremamente
inadequado para o circulo matematico financeiro, pois era complexo demais para as
necessidades do comércio. Em Pisa, esse sistema arcaico ficava mais evidente, pois os
comerciantes lutavam para fazer negocios com sete diferentes moedas em circulacao.
Mesmo uma simples transagao poderia ser uma enorme dor de cabeca.

O jovem Fibonacci, filho de um funcionario da alfandega de Pisa, percebeu que
as transacoes do oriente eram muito mais avancadas que as europeias. Com essa
percepcao, ele provou que a utilizagao dos algarismos indo-ardbicos era mais eficiente
para conversoes de valores, solucionando o problema da época: existiam varias
moedas sendo cunhadas e a conversao era feita por algarismos romanos. A alteracao
dos nimeros romanos pelo indo-arabicos gerou tamanha evolugao que passou a ser
possivel calcular lucro de maneira rapida e precisa.

Essa simples importacao dos niimeros orientais foi capaz de alavancar o comércio
e dar mais um salto comercial, pois as cidades-Estado Italianas passaram a ser vistas
na Europa como as mais eficientes nessa questao, concentrando uma grande parte
das transagoes monetdrias europeias, e, em muito, porque eram capazes de fazer
contas muito mais eficientemente.

Como a religiao Catolica, predominante na época, nao permitia o aferimento
de lucro por empréstimo, pois era considerado pecado capital a agiotagem, foram
os Judeus que se tornaram os primeiros credores. Eles sofriam enorme preconceito
cultural e, por causa disso, ficavam confinados em uma area especial que se tornou
conhecida como Gueto. Na verdade, os Judeus eram tolerados em Veneza somente
pelo fato que podiam fornecer um servi¢co que mercadores cristaos foram proibidos
de prover pela religiao [25].

“Supostamente, os judeus também nao deveriam emprestar dinheiro
a juros. Mas havia uma brecha conveniente na cldusula no livro do
Deuteronomio, do Velho Testamento: “Para um estrangeiro, vos podeis
emprestar sob a usura; mas nao emprestards sob a usura ao v0sso 1rmao”.
Em outras palavras, um judeu podia emprestar legitimamente a um cristao,
embora nao a outro judeu. O preco de fazer isso foi a exclusao social”.

[25] [p-39]

Foram nos bancos que os judeus sentavam para fazer negociagoes com os cristaos
que surgiu a segunda revolugao monetaria. Isso resultou na criagao do sistema
capitalista em que se vive atualmente.

“A sequnda geragao do dinheiro dominou desde o inicio da Renascenca
até a revolugao industrial e resultou na criagdo do moderno sistema
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capitalista mundial. Nasceu nos bancos da Itdlia e acabou dando origem
ao sistema de bancos nacionais e ao papel-moeda que emitiram para uso
no comércio didrio. A invencao do sistema de operagoes bancdrias e
do papel-moeda destruiu o feudalismo, mudou a base da organizacao,
passando de hereditariedade para posse de dinheiro, e alterou também a
base do poder economico, passando de posse de terras para posse de agoes,
titulos e corporagoes”. [7/][p.xiii

2.4 O dinheiro virtual

Atualmente, o mundo se encontra na segunda geracao do dinheiro, mas os
estudiosos estao concordando que de fato uma nova geracao esta surgindo. E a era
do cartao magnético, do dinheiro virtual e das Criptomoedas.

“Agora, no inicio do século XXI, o mundo estd entrando na terceira
etapa de sua historia monetdria - a era do dinheiro eletronico e da eco-
nomia virtual. O nascimento do dinheiro eletronico produzira mudancas
na sociedade tao radicais e amplas quanto as duas revolucoes monetdrias
anteriores causaram em suas proprias eras. O novo dinheiro fard mu-
dancas radicais nos sistemas politicos, na organizacao das empresas e na
natureza da organizacao de classes. O dinheiro virtual promete criar sua
propria versao de civilizacao que serd tao diferente do mundo moderno
quanto este é do mundo dos astecas ou dos viquingues”. [7]][p.xziii]

A evolugao comecou de uma maneira inusitada. O milionario Frank McNamara
estava em um restaurante, em 1950, quando, ao pagar a conta, percebeu que havia
esquecido sua carteira. Sem opgao, teve que solicitar alguém para ir a sua casa buscar
o dinheiro com sua esposa. A partir dai, notou que precisava de uma forma diferente
para efetuar pagamentos. Surgiu entao, a ideia do cartao de crédito.

Os primeiros eram de papelao, sendo que em 1955 ja se tornaram de plastico.
Tanto a expansao dos usuarios quanto das empresas ofertantes foi rapida.

“O cartao de crédito expandiu o crédito, mas também eliminou o
elemento pessoal. Por meio do pagamento de uma tazra, a empresa de
cartao de crédito agora assumia a responsabilidade e o risco de julgar a
validade do crédito de um consumidor. A difusdo dos cartoes de crédito
que teve inicio nos anos 60 provocou importantes mudangas nos padroes de
compras e pagamento dos consumidores. O cartao de crédito isentou seu
dinheiro de restri¢oes tempordrias permitindo que as pessoas usassem o
dinheiro que elas ainda nao haviam ganho ou recebido, mas que esperavam
receber em uma data posterior”. [3]][p.232]

O avanco da tecnologia e a alta concorréncia impediu uma zona de conforto dos
bancos, que continuaram perseguindo novas maneiras de ganharem mercado. Foi
entao, que, em 1971, o banco Burbank, da Califérnia, desenvolveu a primeira maquina
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automatica de dinheiro. Nada menos que um caixa automatico de sacar e depositar
papel-moeda durante 24 horas.

O progresso nao parou. A internet propagou-se mundialmente a partir dos anos 90.
A necessidade pelas notas de papel comecou a ser substituida pela facilidade e como-
didade do dinheiro virtual. Tudo ficou ao alcance pelo computador e, posteriormente,
pelo celular.

Os cartoes de crédito se transformaram em smartcards. Basta inseri-los em
maquinas especializadas para que a pessoa passe a dever o banco, que por sua vez
pagara o estabelecimento.

Atualmente, surgiram as criptomoedas, que sao um meio de troca similar ao
papel-moeda, mas nao lastreado em outra mercadoria, como, por exemplo, o ouro.|[20]

“Criptomoeda: (quase-)moeda digital (q.v.) baseada em rede descen-
tralizada, na qual cada no da rede € um “cartorio” com uma copia do
mesmo livro contdbil (blockchain) no qual, um bloco (block) € uma de suas
“paginas” e toda transacdo da rede é um registro criptografado nesse livro
(por isso, “criptomoeda”). A cria¢ao de unidades monetdrias € limitada
por um algoritmo inalterdvel e nao por uma autoridade central, de modo
a supostamente evitar a inflacdo, mas isso também significa que nao pode
ser manejada para atender as necessidades da economia” [30][p.22]

As criptomoedas nao possuem forma fisica nem sao apoiadas por qualquer governo
ou organizacao internacional. Ademais, sua cunhagem nao é determinada por um
banco central, mas por um cédigo de criptografias alfanumérico tinico 100% virtual,
que se diz capaz de evitar a inflacao e eventual falta de demanda.

As trés principais criptomoedas sao bitcoin, ethereum e tether. Elas surgiram da
vontade de se criar transagoes independentes das institui¢oes financeiras e mais rapidas
e baratas. As principais vantagens sao a simplicidade nas operagoes; seguranca dos
dados, pois nao vincula informacoes pessoais do usuério ao processo; e a transparéncia,
jé que tudo fica disponivel no mesmo livro contébil (blockchain). As desvantagens sao
a aceitacao da moeda, devido a pequena quantidade de pessoas que a conhecem e a
utilizacao; variacao dos precos, grandes alteracoes de precos ocorrem com frequéncia;
seguranca dos dados, se o usuario nao for cuidadoso pode apagar ou perder suas
moedas virtuais.

Todo esse desenvolvimento tecnolégico é o motivo de se falar que a sociedade
esta vivendo a terceira revolugao monetaria. Como ainda esté acontecendo, nao se
sabe ao certo o que esta por vir.



Matematica Financeira Basica

O presente capitulo trata de conceitos basicos da Matematica Financeira. Primei-
ramente, sao abordadas as progressoes finitas, pois sao pré-requisitos para o estudo
do regime de capitalizacao. Posteriormente, explica-se os regimes de capitalizacao e
taxas.

3.1 Progressoes

No dia a dia, é muito comum as grandezas sofrerem aumentos ou decréscimos
em intervalos de tempos iguais. Essas sequéncias podem ser finitas ou infinitas,
decrescentes ou crescentes.

3.1.1 Progressoes Aritméticas

As progressoes aritméticas ocorrem quando os valores crescem ou decrescem de
forma constante, obedecendo a uma determinada logica, com intervalos de tempos
iguais.

Definigao 3.1: Uma progressao aritmética (P.A.) é uma sequéncia de nimeros na
qual a diferenca entre cada termo com seu termo antecedente é sempre uma constante
numérica, denominada razao.
Cada termo de uma progressao aritmética ¢ denominado a,, e a razao é represen-
tada pela letra r.
Teorema 3.2: Dado uma Progressao Aritmética (P.A.) de razao r, tem-se
a, =a; + (n—1)r,

para todo n inteiro natural.

Demonstracao. Pela definicao de progressao aritmética, tem-se:

22
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g —ay =T
a3 —ag = 7T

ay —az =rT

Ay — Qp_1 =T
Ao adicionar todas as igualdades, tem-se:

(@ —a1) + (a3 —az) + (ags —ag) + -+ (an — 1) =7+ +71

(n—1) vezes

a, —a; =(n—1)r

an = a1+ (n — 1)r.

Exemplo 3.1.1: Ana pretende guardar um dinheiro durante um tempo, e para
realizar isso quer poupar R$ 200,00 no més de janeiro, R$ 210,00 no més de fevereiro,
R$ 220,00 no més de marco, assim por diante até o més de dezembro do mesmo ano.
Qual valor sera poupado no més de dezembro?

Para descobrir o valor que serd poupado nesse meés é preciso aplicar o Teorema
3.2. Sabe-se que o primeiro termo é R$ 200,00, pois é o valor inicial da aplicagao. A
razao ¢ R$ 10,00 e o periodo é de 12 meses.

arg = 200 + (12— 1) - 10
=200+ 11-10
= 200 + 110
— 310.

Entao, Ana ira depositar R$ 310,00 no més de dezembro.

Teorema 3.3: A soma dos n primeiros termos da progressao aritmética (a; + ag +
... +ay,) éigual a

(a1 + ax)n

Sn =5

Demonstracao. Tem-se que a soma de uma progressao aritmética é:
S, =a1+ay+as3+ -+ ap_1+ ay,.

Escrevendo a soma na ordem inversa do tltimo para o primeiro termo,

Sn:an+an71+"'+a3+a2+a1.
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Ao adicionar as duas formas de escrever a essas somas, obtém-se:

2S, = (a1 + an) + (ag + apn_1) + - + (an, + a1).

Observe que cada parénteses na soma acima é igual ao parénteses (a1 + ay,), ja
que, por exemplo, as = a;+7 € a,—1 = a,—r. Assim, (a2—|—an,1) =ay+r+a,—r =
a1 + a,. Da mesma forma, temos que as = a; + 2r e a,_o = a, — 2r. Logo,
(ag + an—2) = a1 + a, e assim por diante.

2S, = (a1 + an) + (a1 +ay) + -+ (a1 + a,)

N

-~
n parcelas

25, = (a1 + a,) - n
(a1 +ay) - n
S, = —

2

Exemplo 3.1.2: Ana poupou dinheiro durante um ano em progressao aritmética,
sendo que no més de janeiro ela guardou R$ 200,00 e a cada més seguinte economizou
R$ 10,00 a mais que no més anterior. No més de dezembro do mesmo ano ela guardou
R$ 310,00. Ao finalizar o ano, Ana decide fazer o resgate do valor poupado. Qual o
valor a ser resgatado?

Para saber o valor que Ana ira resgatar é preciso aplicar o Teorema 3.3, com o
primeiro termo igual a R$ 200,00 e o ultimo termo igual a R$ 310,00, em um periodo
de 12 meses. Dessa forma:

(200 + 310) - 12

512 - 2
_ 510-12
2
6120
)
= 3060.

Logo, Ana tera guardado R$ 3.060,00.

3.1.2 Progressoes Geométricas

As progressoes geométricas possuem uma variagao exponencial ordenada e sao
relevantes no cotidiano por terem uma gama de aplicacoes praticas como, por exemplo,
em juros compostos, no crescimento populacional, entre outros.

Definigao 3.4: Progressao geométrica (P.G.) é uma sequéncia em que, a par-
tir do primeiro termo, os termos consecutivos da sequéncia sao construidos pela
multiplicagao de uma constante, denominada razao, pelo termo antecessor.

O termo geral de uma P.G. é denominado a,, e a razao é representada pela letra
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Teorema 3.5: Dada uma Progressao Geométrica (P.G.) de razao ¢ tem-se

n—1
ap = 1.9 ’

para todo n natural.

Demonstracao. Pela definicao de progressao geométrica, tem-se:

ag = day - q
az =das - q
a4 = as-q

Ao multiplicar todas as igualdades tém-se:

Qg X Az Qg X+ X Qp =01 X A2 X A3 X Qg X Ap_1 X g X -+ X (
—_—

(n—1) vezes

Se os termos fossem numerados a partir de ag, obter-se-ia a,, = ag - ¢".

Exemplo 3.1.3: Antonio possui uma divida de R$ 200,00 no banco, porém ele nao
consegue pagé-la na data do vencimento. Sabendo que o banco cobra 1% ao dia
sobre o saldo devedor, qual o valor a ser pago no 10° dia de atraso?

Para saber o valor que Antonio ird pagar no 10° dia, é necessdrio encontrar qual
é o valor da razao dessa sequéncia. Observe que ao analisar pelo menos os dois
primeiros dias apds o vencimento, tem-se:

19 dia: 200 + 1% - 200 = 200 + 0,01 - 200 = 200 - (1 + 0,01) = 200 - (1,01).

20 dia: 200 - (1,01) + 1% - 200 - (1,01) = 200 - (1,01) + 0,01 - 200 - (1,01) =
200 - (1,01) - (1 +0,01) = 200 - (1,01) - (1,01) = 200 - (1,01)2.

Assim, é possivel determinar que a razao da progressao é (1,01).
A quantidade de termos da (P.G.) é 10, pois o tempo é de 10 dias e o primeiro
termo é o valor inicial da divida que é R$ 200,00. Ao aplicar o Teorema 3.5 tem-se:

ayo = 200 - (1,01)10-D
=200 - (1,01)°
=200 - 1,0936
= 218,74.
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Antonio ird pagar pela divida o valor de R$ 218,74.

Teorema 3.6: A soma dos n primeiros termos de uma progressao geométrica (P.G.)
de razao q # 1 é igual a

Demonstracdo. A soma dos n primeiros termos da progressao geométrica é igual

a
Sp=a1+a+as+- -+ a,1+a, (3.1)
e ao multiplicar ambos os lados por ¢, obtém-se:
gS, =qlay +as+as+ -+ a,_1+a,)

qS, =as+as+ -+ apn_1+a, +a,-q. (3.2)

Ao realizar a subtragao das igualdades 3.2 e 3.1, tem-se:
Sn—qS, = (a1 +as+as+---+a, 1+a,)—(aa+as+---+a, 1+a,+a, q)

Sn —qSn = a1 — axq

Sn(l—q) = a(l —gq").
Ja que ¢ # 1, tem-se:

]

Exemplo 3.1.4: Antonio realizou um empréstimo que devera pagar em 10 presta-
¢oes, sendo que a primeira é no valor de R$ 200,00 e que cada prestacao seguinte terd
um acréscimo de 5% sobre o valor da prestacao anterior. Qual o valor que Antonio

pagara no total?
Para descobrir o valor total que Antonio ird pagar no final das 10 prestagoes,

observe que a primeira prestacao ¢ de R$ 200,00 e que cada parcela é aumentada em

5%, logo, tem-se:
1? prestacao: 200.
2% prestagio: 200 + 0,05 - 200 = 200 - (1 + 0,05) = 200 - (1,05).
3% prestacao: 200 - (1,05) + 0,05 - 200(1,05) = 200 - (1,05) - (1,05) = 200 - (1,05)?.

Assim sucessivamente até a 10? prestacao, com isso, a razao serd de 1,05 e prazo
de 10 meses. Aplicando o Teorema 3.6:
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1— 1,051
1-1,05
1—1,63
1— 1,05
—0,63
=200 =75
=200 - 12,6

= 2520.

S12 = 200 -

= 200 -

Antonio ird pagar um total de R$ 2.520,00.

3.2 Conceitos Financeiros Basicos

Quando ¢ realizada uma andlise financeira, pode-se perceber que o montante do
dinheiro possui valores diferenciados ao se tratar de épocas diferentes.

Para compreender essa analise de comparagao do dinheiro em relagao ao tempo,
¢é necessaria a compreensao de alguns conceitos basicos da Matematica Financeira.

Defini¢ao 3.7: Capital ou principal, representado pela letra (C'), é o valor que é
aplicado ou emprestado, considerando uma data “zero”(inicial).

Definigao 3.8: Periodo, representado pela letra (n), é o tempo que se gasta para
resgatar o dinheiro aplicado ou liquidar um empréstimo. O periodo pode ser dias,
meses, bimestres, trimestres, semestres, anos.

Definigao 3.9: Juros, representado pela letra (J), é o valor obtido sobre o capital
aplicado em um determinado periodo, sendo o custo pago pelo uso do dinheiro em
um determinado periodo de tempo. Também pode ser considerado como um “aluguel”
pago por utilizar o dinheiro intemporal. [11]

Definigao 3.10: Taxa de juros é a razao entre os juros e o capital (i = é) A taxa
deve ser indicada na unidade de tempo em que se encontra o periodo e pode ser
apresentada de duas maneiras: taxa percentual ou unitaria.

e Taxa percentual: Refere-se a taxa em forma de porcentagem do capital.
Exemplo: 5% a.m..

e Taxa unitaria: Refere-se a taxa retratada em unidades do capital em um
determinado periodo. Exemplo: 0,05 a.m..

Definigao 3.11: Montante, representado pela letra (M), é a quantia total resgatada
no final do periodo da aplicacao ou empréstimo.

Definicao 3.12: O fluxo de caixa ¢é a entrada e saida financeira ao longo do periodo.
E representado por uma linha horizontal, que marca a escala do periodo e o momento
do inicio da movimentacao. As entradas sao representadas por setas verticais para
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cima. Ja as saidas por setas verticais para baixo. Por ser uma ilustracao grafica, o
tamanho das setas nao importa.

Figura 3.1: Fluxo de Caixa.

ValorInicial Entradas

1 4 n—1 )

Saidas Valor Final

3.3 Regime de Capitalizacao

O regime de capitalizacao é como os juros sao incorporados em determinados
capitais ao longo do tempo. Os regimes de capitalizacao podem ser simples ou
compostos.

3.3.1 Capitalizacao Simples

No regime de capitalizacao simples ocorre um acréscimo constante sobre o valor
principal. Como o acréscimo é sempre constante, uma progressao aritmética, a razao
do aumento dos juros simples é sempre a mesma.

Considera-se o capital (C'), a taxa unitaria (i), os juros representados por (C - 1),
sendo esses juros aplicados durante (n) periodos e o montante por (M).

Os juros no 19 periodo sao de (C - i) e em cada perfodo seguinte serd o mesmo.
O capital ap6s o primeiro periodo serd (C' + C' - i). Utilizando o Teorema 3.2 e
substituindo o termo inicial por (C' 4 C - i), a razao por (C - i) e o termo geral por
(M), tem-se:

M=C+C-i+(n—-1)-(C-i)

M=C+C-i+n-(C-i)—C-i
M=C+n-C-1

M=C(1+n-i). (3.3)

Exemplo 3.3.1: Durante uma crise financeira que um pais atravessa, uma institui-
¢ao financeira oferece empréstimos cobrando juros simples. Se uma pessoa adquirir
emprestado R$ 10.000,00, com juros de 20% ao més, para ser quitado apds 3 meses,
qual o valor a ser pago?
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Para saber o valor que deve ser pago para a financeira, verifica-se que o valor
capital é igual a 10.000, a taxa de juros é 0,2 e o tempo ¢ igual a 3, ao ser aplicada a
Equacao 3.3, tem-se.

M = 10000 - (1 + 3 -0,20)
= 10000 - (1 4 0,6)
= 10000 - 1,6
= 16000.

O valor a ser quitado para a financeira serd de R$ 16.000,00.

3.3.2 Capitalizacao Composta

O regime de capitalizacao composta exige que, a cada um dos periodos, os juros
sejam calculados e incorporados ao valor principal. Os juros compostos sao uma
das aplicagoes de progressoes geométricas, incrementando juros que incidem sobre si
mesmos e causam o aumento exponencial do capital.

Teorema 3.13: No regime de juros compostos de taxa ¢, um principal C' transforma-
se, em n periodos, em um montante M igual a

M=C-(1+i)"

Demonstracao. Utilizando o Teorema 3.5 e substituindo o termo inicial por
C - (1+414), arazao por (1 +1i) e o termo geral por M, tem-se:

M=C-(1+i) (14"

M=C- -1+
O

Exemplo 3.3.2: Se a financeira do Exemplo 3.3.1 emprestar o dinheiro a juros
compostos, qual serda o valor que a pessoa pagara apds 3 meses?
Para saber o valor que a pessoa pagard, devera ser utilizado o Teorema 3.13.

M = 10000 - (14 0,20)?
= 10000 - (1,2)*
= 10000 - 1,728
= 17280.

O valor a pagar no final dos 3 meses é de R$ 17.280,00.

3.3.3 Comparacao entre Juros Simples e Juros Compostos

Ao realizar a comparagao entre os juros simples e os juros compostos, pode-se
perceber que o montante dos juros compostos serd maior ou igual que o montante
dos juros simples, desde que o periodo n seja maior ou igual a 1.

A comparacao entre juros simples e juros compostos pode ser demonstrada através
da desigualdade de Bernoulli.
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Teorema 3.14 (Desigualdade de Bernoulli): Seja h € R tal que h>-1. Entao
(I+h)">(1+h-n),
para todo n natural.

Demonstracdo. A demonstracao sera desenvolvida pelo método da indugao sobre
o valor de n. Seja P(n): (14+h)" > (1+h-n).

i) P(1) é verdadeira.

ii) Suponha-se que P(n), para algum n € N, seja verdadeira, ou seja,
(1+h)" > (1+ h-n). Multiplicando ambos os lados por (1 + h), isto é per-
mitido porque (14 A > 0), obtém-se:

(14 h)" > (1 + hn)
(1+h)"-(1+h)>(1+hn)-(1+h)
(14+h)"™™ >14h-n+h+nh?
(1+h)"™ > 1+ h(1+n)+nh?>>1+h(l+n) jd que nh? > 0.

Desta forma, fica demonstrado que (1 + h)"™ > 1+ h(n + 1), ou seja, que
P(n) implica P(n + 1), para todo n € N.

Assim, a desigualdade de Bernoulli prova que os juros compostos serao maiores
ou iguais aos juros simples, desde que n seja natural.

(1+h)" >(1+h-n) < 1+i)" >(1+in).
—— —_—— —— —_——

fungdo exponencial fungdo afim juros compostos juros simples
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Figura 3.2: Compracao dos Juros Simples e Compostos.

Montante
Composto

Simp[es

C'r

> Tempo

Exemplo 3.3.3: Pedro pretende realizar um depdésito tinico de R$ 3.000,00 e resgatd-
lo apéds trés meses. Para isso, ele visitou o Banco A e o Banco B para analisar as
propostas. O Banco A efetuou a seguinte proposta: taxa de 6% ao més com juros
simples. J& o banco B propos uma taxa de 6% ao més com juros compostos. Qual o
Banco que propos o melhor rendimento?

Pedro ao chegar a sua casa, construiu uma tabela para melhor visualizar as

propostas que ele possuia.
A tabela a seguir representa a evolucao do principal que Pedro queria depositar.

Tempo Montante Banco A Montante Banco B
(meses) Juros Simples (R$) Juros Compostos (R$)
0 3.000,00 3.000,00

1 3.000,00 + 180,00 = 3.180,00 | 3.000,00 - 1.06 = 3.180,00
2 3.180,00 + 180,00 = 3.360,00 | 3180,00 - 1.06 = 3.370,80
3 3.360 + 180,00 = 3.540,00 3.370,80 - 1.06 = 3.573,04
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Figura 3.3: Grafico sobre o aplicacao de Pedro.
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Apés a construcao da tabela, Pedro analisou que a melhor proposta de rendimento
foi do Banco B, pois iria lhe render um montante maior no final.

3.4 Taxas

As taxas tém como objetivo realizar correcoes monetarias intertemporais.

3.4.1 Taxas Proporcionais

Sao taxas que ao serem comparadas na mesma unidade de tempo possuem um
comportamento linear, sendo possivel escreve-las em forma de uma proporgao. Sao
utilizadas para comparar taxas de juros simples.

Na taxa proporcional, algumas comparacoes podem ser realizadas ao se considerar:
1, a taxa anual e i, i, i, € iy as taxas semestral, trimestral, mensal e diéria,
respectivamente. Assim, tem-se:

. lq . g . lq . lq . lq
ls = 5 i = —; iy = —; im = o

4

3.4.2 Taxas Equivalentes:

Sao taxas que fazem dois capitais iguais chegarem a um mesmo montante em
um mesmo intervalo de tempo, apesar de possuirem periodicidades de capitalizacao
diferentes.

Teorema 3.15: Se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de
tempo ¢ igual a 7, a taxa de juros relativamente a n periodos de tempo ¢é I tal que

1+1=(1+9)"™

Demonstracao. Ao se considerar GG, o valor inicial da grandeza, apds um deter-
minado perfodo de tempo igual a 1, o valor serd G,(1 + I)!. O seu valor em n
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perfodos serd G,(1 +14)". Logo, Go(1+ )" = G,(1+14)". Dai, 1 +1 = (1+1)".
Como um tempo total equivale a n periodos iguais, o valor sera igual a

Go(1+14)". Logo, Go(1 +I)' = G,(1+1)". Dai, 1 + 1= (1+1)".
m

Exemplo 3.4.1: Na taxa equivalente, algumas comparagoes podem ser realizadas
ao se considerar: i, a taxa anual e iy, i, i,, € 14 as taxas semestral, trimestral, mensal
e diaria, respectivamente. Assim, tem-se:

(I4id) = (1402 =1 +i)* = (1 +ip)*? = (1 +1iq)%.

Exemplo 3.4.2: Uma pessoa realizou um empréstimo em uma instituigao financeira
que cobra uma taxa de 6% ao més. Qual a taxa equivalente anual que essa pessoa
ird pagar?

Como a taxa ja se encontra na unidade de capitalizacao, entao pode-se utilizar o
Teorema 3.15.

14+1= (143"
1+1=(1+0,06)"
1+1=1,06"
1+1=2012
I=2012—1
I=2012—1
I=2012—1

I =1,012 = 101,2%.
Logo, a taxa equivalente é 101,2%.

3.4.3 Taxa Efetiva:

A taxa efetiva é a formacao dos juros no regime de juros compostos ao longo
dos periodos de capitalizagao, sendo apurada durante todo o periodo. E obtida pela
seguinte equagao [1]:

ip= (144" —1. (3.4)

Exemplo 3.4.3: Determine as taxas efetivas anuais que correspondem a 30% ao
ano com capitalizacao mensal.

Uma vez que a taxa de 30% ao ano estd com capitalizacdo mensal, serd necessdrio
dividir 30 por 12, o que retorna 2,5% ao més. Para descobrir qual a taxa anual é
preciso aplicar a Equagao (3.4).

ir= (140,025 -1
= (1,025)"% — 1
=1,3448 — 1
= 0,3448 = 34,48%.

Logo, a taxa serd de 34,48%.
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3.4.4 Taxa Nominal

Ocorre quando a taxa cobrada nao coincide com o periodo de capitalizacao. Dada
uma taxa nominal, a taxa efetiva é proporcional ao periodo de capitalizacao. Para
realizar os calculos da operacao financeira, é necessario transformar a taxa nominal
em taxa efetiva, que é a taxa propriamente utilizada na operacao para o calculo dos
juros.

Por exemplo, uma taxa de 24% ao ano com capitalizacao mensal, observe que o
prazo ¢é diferente da capitalizagdo, pois a taxa encontra-se anualmente (12 meses),
mas é capitalizada mensalmente.

3.4.5 Taxa Exata

E a taxa que considera os dias exatos entre as aplicagoes ou resgates de um
empréstimo ou pagamento, conforme o calendario anual. Neste caso, considera-se o
ano com 365 dias e quando for um ano bissexto, 366 dias.

Exemplo 3.4.4: Determine a taxa exata que equivalente a 146% ao ano com
capitalizagao diaria.

Uma vez que a taxa é de 146% ao ano, para transformar em taxa didria é preciso
dividir 146 por 365, em anos nao bissextos, o que retorna 0,4% ao dia.

3.4.6 Taxa Real

A taxa é calculada a partir da taxa efetiva e considera os efeitos inflacionarios
do periodo. Assim, ela indica o valor da transacao apds a depreciagao monetaria, o
que permite saber quanto realmente houve de rendimento no periodo de tempo. Por
conseguinte, pode ser negativa.

3.4.7 Taxa de Inflacao

A taxa de inflacdo é a taxa que determina a variacao média dos precos de
bens e servicos em um determinado periodo. “O termo foi criado em 1838 pelo
congressista estadunidense Daniel Barnard para denominar o aumento da quantidade
de papel-moeda em relagao ao lastro em metal precioso” [30].

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) [21], para a
inflagdo nao acarretar grandes distor¢oes na economia de mercado, o governo utiliza o
Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA). O TPCA tem como objetivo
medir a inflagdo de um conjunto de produtos e servigos referentes ao consumo pessoal
das familias. Esse indice de precos tem como unidades de coleta estabelecimentos
comerciais e de prestacao de servicos, durante todos os dias do més de referéncia.

Conforme Crespo [25] a inflagdo pode ser caracterizada como “continua, persistente
e generalizada expansao dos precos”. J4 “a inflacao rastejante é caracterizada por
uma leve e quase imperceptivel expansao dos precos”. “A inflacao galopante ou
hiperinflagao é caracterizada por uma violenta e incontrolavel expansao do nivel geral
dos pregos”.

“A hiperinflacao se caracteriza quando a inflagao se torna alta a
ponto de fazer as pessoas evitarem possuir dinheiro e procurarem aplicd-lo
em mercadorias ou comprar moeda estrangeira tao rapidamente quanto
possivel. Na matoria das vezes, resulta de um governo ndo consequir
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cobrir um deficit publico elevado com impostos e recorrer a emissao
excessiva e crescente de papel-moeda fiducidrio para pagar suas despesas”.

[50][p.25]
3.4.8 Taxa Selic

A taxa de juros do Sistema Especial de Liquidacao e de Custddia (Selic) é utilizada
nas operagcoes relacionadas com titulos publicos federais. Por isso, é considerada
a taxa basica da economia, sendo a menor taxa de juros possivel de se operar no
sistema.

A taxa Selic geralmente é utilizada por quem faz vultuosas transacoes, sendo de
grande importancia, pois é a partir dessa taxa que vao se formar as demais taxas de
juros na economia brasileira.

“Taxa de juro basica: € a taxa paga pelo Tesouro Nacional a seus
credores, geralmente arbitrada pela autoridade monetdria (Banco Central
ou equivalente) e chamada no Brasil de taxa Selic (Sistema de liquidagdo
e de Custddia). FEssa taxa serve de referéncia aos empréstimos entre
bancos e, portanto, de base a todas as demais taxas de juros bancdrias
e comerciais, pois ao buscar lucro todas embutem uma margem (spread)
maior ou menor em relacao a taxa basica, ou seja, sao maiores que esta.
Ao baizar ou elevar a taxa bdsica, o Banco Central influi em todas as
taxas de juros cobradas no mercado e assim estimula ou desestimula os
empréstimos e, portanto os investimentos e toda a atividade economica.

Normalmente, a taza de juro bdsica € a mais baiza do sistema finan-
ceiro, mas € positiva em termos reais. Entretanto, quando o governo
ou o Banco Central querem estimular mais intensamente a economia,
pode fixar a taxa bdsica em nivel inferior a tara de inflacdo. Enquanto
os titulos do Tesouro Nacional forem considerados sequros, os credores
(principalmente bancos) tendem a aplicar neles mesmo quando oferecem
guro real negativo, pois sao preferiveis a manter o dinheiro sem aplicagao,
com rendimento zero”. [70][p.60]



4

Matematica Financeira Comercial

Este capitulo trata de conceitos mais aprofundados da Matematica Financeira e
aborda o estudo de financiamentos, empréstimos, sistemas de amortizacao e investi-
mentos

4.1 Financiamento

Os financiamentos sao créditos que uma pessoa obtém para comprar um bem
ou um servico como, por exemplo, uma casa, um carro, um eletrodoméstico ou um
curso de graduacao. Eles podem incluir tarifas, impostos e outros encargos. Seu
pagamento é conforme a negociagao pré-fixada, podendo ser por boletos, débitos em
conta corrente, entre outros [11].

4.1.1 Categorias de Financiamentos

O governo federal do Brasil disponibiliza alguns programas de financiamento.

e FIES: O Fundo de Financiamento Estudantil (FIES) é um programa do
Ministério da Educacao para conceder um financiamento para estudantes de
instituicoes particulares.

De acordo com a LEI N° 13.530, de 07 de dezembro de 2017.

“Art.1° O financiamento de que trata o caput deste artigo poderd
beneficiar estudantes matriculados em cursos da educagao profissio-
nal, técnica e tecnoldgica, e em programas de mestrado e doutorado
com avaliagao positiva, desde que haja disponibilidade de recursos,
nos termos do que for aprovado pelo Comité Gestor do Fundo de
Financiamento Estudantil (CG-Fies)”.[7][p.1]

e SFI: O Sistema Financeiro Imobilidrio tem como finalidade o financiamento
imobilidrio em geral. As instituicoes financeiras abrangidas pela LEI N° 9.514,
de 20 de novembro de 1997 sao:

“Art. 2° Poderao operar no SFI as caizas econdomicas, 0s bancos
comerciais, 0s bancos de investimento, os bancos com carteira de cré-
dito imobilidrio, as sociedades de crédito imobilidario, as associacoes
de poupanca e empréstimo, as companhias hipotecdrias e, a critério
do Conselho Monetdrio Nacional - CMN, outras entidades”.[]][p.1]

36
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4.2 Empréstimo

Os empréstimos sao créditos que ficam disponiveis imediatamente para uma
pessoa, que somente conseguiria alcangar esse valor no futuro. No empréstimo, o
valor adquirido nao possui destinagao especifica, ou seja, a pessoa pode utilizar o
dinheiro da forma que achar mais conveniente. O valor emprestado é acrescido de
juros e encargos cobrados pela instituicao financeira e deverd ser pago na forma e
prazos pré-fixados [11].

4.2.1 Categorias de Empréstimos

Algumas categorias de empréstimos que sao utilizadas com mais periodicidade.

e Empréstimo consignado da folha de pagamento: O empréstimo consig-
nado ¢ realizado quando uma pessoa quer que suas prestacoes sejam debitadas
diretamente em sua folha de pagamento. Para realizagao do mesmo é necessario
possuir uma fonte de renda comprovada, assim o interessado que adquirir o
empréstimo consignado tera o seu pagamento (saldrio, aposentadoria, pensao e
outros) descontado do valor das parcelas. O teto maximo das prestagoes é de
30% do salério.

e Empréstimo pessoal: O empréstimo pessoal também é chamado de crédito
pessoal. E oferecido por bancos e outras instituigoes financeiras aos seus clientes,
sem que os mesmos tenham a necessidade de comprovar sua finalidade. E
uma opcao disponivel no mercado para quem precisa de dinheiro com rapidez.
Esse pode ser pago por débito em conta corrente do cliente ou até mesmo por
boletos. Caso o cliente opte em pagar com desconto na sua folha de pagamento,
serd na verdade um empréstimo consignado.

e Cheque especial: E uma categoria de empréstimo pré-aprovada em que o
valor estd a disposicao dos clientes das instituicoes financeiras. E um crédito
disponivel na conta corrente para utilizacao em situacoes emergenciais, por
periodos curtos. O cheque especial pode ser utilizado sempre que nao houver
dinheiro suficiente na conta para cobrir uma despesa inesperada. Quando se
usa o cheque especial, o cliente fica devendo nao s6 o valor utilizado, mas
também os altos juros cobrados.

4.2.2 Consoércio

O consorcio é quando pessoas ou empresas se reinem em grupos organizados por
uma administradora com o objetivo de adquirir recursos financeiros para financiar os
préprios membros, para futuramente conquistar bens ou servigos. [14]

O grupo de pessoas ou empresas que se unem recebem o nome de consorciados.
Cada um pode participar com uma ou mais cotas. Essas sao uma identificacao
numérica que representam a participagao de cada consorciado. As contribuigoes
sao realizadas mensalmente em razao da cota que cada um possui. O valor pago é
formado pela contribui¢cao ao fundo comum e a taxa de administracao. E possivel
que um contrato preveja a inclusao de valores relativos a seguros e fundos de reservas.

O fundo comum “é a soma dos valores pagos pelos consorciados que se destinam
as contemplagoes ou, no caso de consorciados excluidos, a restituigao”.[14]. J& o
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fundo de reserva “é a soma dos valores pagos pelos consorciados, que se destinam a
socorrer o grupo de consorcio nas situacoes definidas no contrato, como a eventual
insuficiéncia de recursos do fundo comum para uma contemplagao, provocada pelo
aumento do preco do bem ou servigo”.[14]

A taxa de administracao é a remuneracao cobrada pela administradora pelos seus
servigos, que geralmente corresponde a um percentual do bem ou servico. O valor
cobrado referente a taxa de administragao pode ser antecipado ou juntamente com
as parcelas mensais do consércio. [11]

4.3 Séries Uniformes de Pagamentos

As séries de pagamentos sao prestagoes ou recebimentos que possuem valores
constantes e sao divididas igualmente em um periodo de tempo.

“Um congunto de quantias (chamadas usualmente de pagamento ou
termos), referidas a épocas diversas, é chamada de série, ou de anuidade
(apesar do nome, nada a ver com ano) ou, ainda, renda. Se esses
pagamentos forem iguais e igualmente espacados no tempo, a série é dita
uniforme”. [25][p.100]

Teorema 4.1: O valor A de uma série uniforme de n pagamentos iguais a P, um
tempo antes do primeiro pagamento, sendo ¢ a taxa de juros, € igual a

1—(144)™
Z, .

A=P

Demonstracdo. A parcela de amortizacao é igual ao valor da prestacao dividido
pelos juros aplicados no més. A soma de todas as prestacoes na época “zero” é:

P P P P

Tl O Ao T aTae

A=PA+i) "+ P1+4) 2+ P1+4) 24+ P(L+4)"

Ao aplicar a soma das n parcelas no Teorema 3.6, tem-se:

B N et
A=P(l+1) T
B 1 1-(1+d)™
A=P (14+1i) 1—(1—4)!
B (144)™"
A=P- G Ta iy
B 1— (144"
A= (1—1—2’)—.(1—2)0
Y 1—(1.—1—2)_”
1+:-—1
A_p 1—(1449™
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Exemplo 4.3.1: Uma geladeira, cujo preco a vista é R$ 1.200,00, é vendida em 8
prestacoes mensais e iguais. A primeira é paga um més apds a compra. Se 0S juros
sao de 10% ao meés, qual o valor das parcelas?

Para saber o valor de cada prestacao, é preciso aplicar o Teorema 4.1.

Figura 4.1: Série uniforme de pagamentos.

P P Ja) P P P P P
1200 I
@
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1-(1+0,1)"®
1200 = P -
0,1
1—(1,1)°
1200= P« ———
0,1
1—0,4665
1200=P - ————
0,1
0,5335
1200 = P - =
0,1
1200 =5,335- P
1
p_ 200
5,335
P ~ 224.93.

O valor de cada prestacao serd de R$ 224,93.

4.4 Sistema de Amortizacao

Uma divida na maioria das vezes possui duas partes, o capital e os juros. A
amortizacao em suas prestacoes tem por objetivo reduzir o valor do capital e também
realizar o pagamento dos juros e encargos [14].

Quando uma pessoa realiza um empréstimo ou um financiamento, o devedor
possui trés formas de realizar o pagamento da divida:

e Realizar o pagamento no vencimento do montante total do capital acrescido de
juros.

e Realizar o pagamento periodicamente somente dos juros e no vencimento pagar
o capital.

e Realizar o pagamento periodicamente dos juros e uma quota de amortizagao
do capital.
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Nos sistemas de amortizacao de empréstimos a longo prazo, regra
geral, 0s juros sao sempre cobrados sobre o valor do saldo devedor, o que
significa considerar apenas o regime de juro composto. Desse modo, o
nao-pagamento de uma prestacao, isto €, o nao-pagamento do juro em
um dado periodo redunda em um saldo devedor maior, ja que estd sendo
calculado juro sobre juro. [25][p.156]

4.4.1 Sistema de Amortizagao Constante (SAC)

No caso do Sistema de Amortiza¢ao Constante (SAC), o valor da amortizagao
é constante e o valor referente a cada parcela a ser paga dependera dos juros
correspondentes. Assim, o custo de cada prestacao sera cada vez menor.

Teorema 4.2: No Sistema SAC, ao se considerar que n é o numero de pagamentos,
i a taxa de juros, Ay a parcela de amortizacao (o valor da amortizagdo nao depende
do tempo, pois ele é constante ao longo das parcelas), Ji a parcela de juros, Py a
prestacao, Dy o estado da divida (valor da divida apds paga) e k o tempo, tem-se:

4= (4.1)
De="=% D, (4.2)
Jo =i Dy_1, (4.3)
P, = A, + Jp. (4.4)

Demonstracdo. Se a divida D, é amortizada em n quotas iguais, cada quota é
igual a

A =20
n

O estado da divida, apds k amortizagoes, é

D
Dy =Dy — k- 22
n
—k
_ k)
n

Ja as Equagoes (4.3) e (4.4) sao diretas das definigoes, a equacao (4.3) ¢ a
realizacao do juro mensal do saldo devedor, ou seja, o produto da taxa de juros
pelo estado da divida e a equacao (4.4) é a soma da amortizagdo com o juro
mensal.
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Construcao da tabela do modelo SAC

Para construir uma tabela no Sistema SAC é utilizado o Teorema 4.2.

e Amortizagao

Como no Sistema SAC a amortizacao é constante, entao para determina-la,
é preciso dividir o valor do empréstimo ou financiamento pela quantidade de

prestacoes.
D
A, ==
n
e Juros

Para calcular os juros de cada més, ¢é preciso utilizar a divida do més anterior
e multiplica-la pela taxa de juros.

Jk - Dk—l - 1.

e Prestacao

Para saber o valor de cada prestacao, é necessario realizar a adi¢ao da amorti-
zagao com os juros do mes.

e Divida

Para saber o valor do saldo da divida, deve-se realizar a diferenca entre o saldo
do més anterior com a amortizacao do mes atual.
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Tabela 4.1: Tabela modelo do Sistema de Amortizacao Constante (SAC).

Tempo | Amortizacgao Juros Prestacao Divida
(k) ( Ax) ( Jk) (Py) (Dk)
0 - - - Dy
1 A Ji=Dqy-1 P=J+A Di=Dy— A
2 A Jo =Dy -1 P=Jy+ A Dy=D;— A
3 A Js =Dy -1 Pa=J3;+ A D3=Dy— A
k A Jo=Dyp 11t | Po=Jy1+A| Dr=Dp_1—A=0

Exemplo 4.4.1: Para realizar um empréstimo, Ana quer saber qual o valor das
prestacoes no Sistema SAC. Sabe-se que o valor do empréstimo é de R$ 10.000,00 e
que ird pagar em 12 prestacoes mensais, com juros de 3% ao més.

Para determinar o valor de cada amortizacao, é preciso realizar a divisao da
divida pela quantidade de parcelas, entao utiliza-se a equagao (4.1).

Ak

T
~10.000
12
= 833,34.

Para calcular os juros de cada més, utiliza-se a equagao (4.3) e para realizar o
célculo de cada prestagao é preciso usar a equacao (4.4).
Para determinar o valor das prestagoes que Ana ird pagar, é necessario construir

a Tabela do Sistema SAC.

Tabela 4.2: Tabela do Sistema SAC para o empréstimo de Ana.

Tempo | Amortizacao | Juros | Prestacao | Divida
0 10.000,00
1 833,34 300,00 1.133,34 9.166,66
2 833,34 275,00 1.108,34 8.333,32
3 833,34 250,00 1.083,34 7.499,98
4 833,34 225,00 1.058,33 6.666,64
5 833,34 200,00 1.033,34 5.833,30
6 833,34 175,00 1.008,34 4.999,96
7 833,34 150,00 983,34 4.166,62
8 833,34 125,00 958,34 3333,28
9 833,34 100,00 933,34 2499,94
10 833,34 75,00 908,34 1666,60
11 833,34 50,00 883,34 833,34
12 833,34 25,00 858,34 0,00

Total 10.000,00 1.950,00 | 11.950,00
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O valor de cada uma das 12 parcelas que Ana pagara estd descrito na coluna
prestacao.

4.4.2 Sistema Francés de Amortizagao (Price)

O sistema Francés de Amortizacao também é conhecido como Sistema Price,
devido ao fato de Richard Price, filésofo inglés, té-lo inventado. Ele possui a
caracteristica das prestacoes serem constantes.

Como as prestagoes sao iguais, a medida que o devedor paga as prestagoes, 0s
juros diminuem e a amortizagao aumenta.

Teorema 4.3: No Sistema Price, ao se considerar que n é o nimero de pagamentos,
i a taxa de juros, Ay a parcela de amortizacao, J;. a parcela de juros, P, a prestacao
(o valor da prestagao nao depende do tempo, pois é constante), Dy, o estado da divida
(valor da divida apds paga) e k o tempo, tem-se:

i

P, =Dy——— 4.
1—(1+44)~(n=h
Dy=D 4.6
A (4.6)
Jy =i-Dy_1, (4.7)

Demonstragao. A equacao (4.5) utiliza o Teorema 4.1, pois o valor das prestagoes
é constante, o que indica ser uma série uniforme de pagamentos.

I1—(1+4)™"
Y
]
i-Dy=Pp-1—(1+i)™"
P-1—(1+i)™=i- Dy
{

Pe=Dy ————.
A I I B

Observe que Dy, é a divida que serd liquidada, postecipadamente, por (n — k)
pagamentos sucessivos a P;. Portanto, ao se desenvolver o Teorema 4.1, chega-se
a equagao (4.6).

1—(1+4)~(n=h)
Z, :

Dy =P,
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Ao substituir o valor de P,

: 1— (140
Dy=py — ' 1=0FD
1—(144)™ i
1—(144)" 0k
Dy =Dy LU0
1—(1+4)™

Ja as equagoes (4.7) e (4.8) sao diretas: a equagao (4.7) é o calculo do juro
mensal do saldo devedor e a equagao (4.8) é a diferenca do valor da prestacao
pelo juro mensal.

O
Construcao da tabela do modelo Price

Para construir uma tabela no Sistema Price é utilizado o Teorema 4.3.

e Prestacao
Como no Sistema Price as prestacoes sao constantes, entao é preciso aplicar a
equacao (4.5):
?

Po=Dy —————.
S I G B

e Juros

Para calcular os juros de cada meés, é necessario utilizar a divida do més anterior
e multiplicar pela taxa de juros conforme a equacao (4.7):

Jk — Dk—l - 1.

¢ Amortizacao

Para saber o valor de cada amortizacao, deve-se obter a diferenca entre o valor
da prestacao e o juro mensal de acordo com a equacao (4.5)

Ak:Pk—Jk

e Divida

Para saber o valor do saldo da divida, é preciso realizar a diferenca entre o
saldo do més anterior e a amortizagdo do més atual conforme a equagao (4.6):

1—(1+i)~(»h

Dy = Dy -
SR R G R
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Tabela 4.3: Tabela do Sistema Francés de Amortizagao (Price).

Tempo | Prestagao Juros Amortizagao Divida
(k) ( Pr) ( Jr) (Ax) (Dx)
0 - - - Dy
1 P Ji=Dqg-1 Ai=P—J; Di=Dy— A
2 P Jo=D; -1 Ay =P —J, Dy=D;— A
3 P Js =Dy -1 A3=P—J; D3 =Dy — A
k P Jo=Dp 11 | Ax,=P—Jy 1 | Dp=Dp_1—A=0

Exemplo 4.4.2: Para realizar um empréstimo, Ana quer saber qual o valor das
amortizacoes no Sistema Price. Sabe-se que o valor do empréstimo é de R$ 10.000,00
e que ird pagar em 12 prestacoes mensais, com juros de 3% ao més.

Para determinar o valor das amortizagoes, € necessario descobrir primeiro o valor
das prestagoes através da equagao (4.5).

0,03
P, = 10000 - ’
’ 1—(1+0,03)-12
0,03
=1 R b
0000 1—0,7013
0,03
=1 R
0000 0,2986
300
~0,2986
= 1004,69.

As prestacoes serao de R$ 1.004,69.

Agora que se sabe o valor das prestagoes, é possivel construir a tabela do Sistema
Price para determinar o valor de cada amortizacao.
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Tabela 4.4: Tabela no Sistema Price para o empréstimo de Ana.

Tempo | Prestagao | Juros | Amortizagao | Divida
0 10.000,00
1 1.004,69 300,00 704,69 9295,31
2 1.004,69 278,86 725,83 8.569,48
3 1.004,69 257,08 747,61 7.821,87
4 1.004,69 234,66 770,03 7.051,83
5 1.004,69 211,55 793,14 6.258,69
6 1.004,69 187,76 816,93 5.441,76
7 1.004,69 163,25 841,44 4.600,32
8 1.004,69 138,01 866,68 3.733,64
9 1.004,69 112,01 892,68 2.840,96
10 1.004,69 85,23 919,47 121,49
11 1.004,69 57,65 947,04 974,45
12 1.004,69 29,23 975,45 0,00

Total 12.056,28 | 2.0551,29 10.000,00

4.4.3 Sistema de Amortizagao Misto (SAM)

O Sistema de Amortizagao Misto é a média aritmética do Sistema SAC e do
Sistema Price e, com isso, ele concilia as vantagens e as desvantagens de ambos os
sistemas.

Construcao da tabela do modelo SAM

Para construir uma tabela no Sistema SAM, os passos abaixo devem ser seguidos.

e Prestacao

Para realizar o calculo das prestagoes no Sistema SAM, é preciso encontrar a
média aritmética das prestacoes do Sistema Price e do Sistema SAC.
PypricE) + Prsac)

P, = 5 .

e Juros

Para calcular os juros Ji de cada meés, é necessario utilizar a divida do mes
anterior Dj_; e multiplicar pela taxa de juros i:

Jk - Dk—l - 1.

e Amortizacao

Para saber o valor de cada amortizacao Ay, deve-se obter a diferenca entre o
valor da prestacao P e o juro mensal Jg:
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e Divida

Para saber o valor do saldo da divida Dy, é preciso calcular a diferenca entre o
saldo do meés anterior Dy_; e a amortizacao do més atual Ay

Ak:Pk—Jk.

Dk = Dk,1 — Ak

Tabela 4.5: Tabela do Sistema de Amortiza¢ao Misto (SAM).

Tempo Prestagao Juros Amortizagao Divida

(k) (Pr) () (Ar) (Dx)

0 Dy

1 Plzw Jy=Dy-i A =P —J Dy = Dy — A
_ Pyprice)ytPasac) _ . _ _

2 P27—2 JQ—Dl‘Z AQ*PQ*JQ DZ*D17A2
_ Pyprice)y*tP3s40) _ . _ _

3 P37—2 JQ—Dl'Z A3*P3*J3 DB*D27A3

k | B = Dementliasie) | jo_ D —1... | Ay=Py—Jy | Dy=Dsy— Ay =0

k= k= k= Lk k k= Di—1 k=

2

Exemplo 4.4.3: Para realizar um empréstimo, Ana quer saber qual o valor das
amortizagoes no Sistema SAM. Sabe-se que o valor do empréstimo é de R$ 10.000,00
e que irda pagar em 12 prestacoes mensais, com juros de 3% ao més.

Pra saber o valor das amortizacoes, é necessario descobrir primeiro o valor das
prestagoes. Haja vista os Exemplos (4.4.1) e (4.4.2), ja se conhece o valor das parcelas.
Pelo Sistema SAM deve-se calcular a média aritmética de cada uma, o que indica a
variabilidade delas.

Também nao sao constantes as amortizacoes, pois para determina-las, é preciso
realizar a diferenca entre as prestacoes e o juro mensal.
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Tabela 4.6: Tabela no Sistema SAM para o empréstimo de Ana.

Tempo | Prestacao | Juros | Amortizagao | Divida
0 10.000,00
1 1.069,01 300,00 769,01 9.230,99
2 1.056,51 276,92 779,58 8.451,40
3 1.044,51 253,54 790,47 7.660,92
4 1.031,51 229,82 801,68 6.859,24
5 1.019,01 205,82 813,23 6.046,00
6 1.006,51 181,38 825,13 5.220,86
7 994,01 156,62 837,38 4.383,48
8 981,50 131,50 850,01 3.533,47
9 969,01 106,00 863,01 2.670,46
10 956,51 80,11 876,40 1.794,06
11 944,01 53,82 890,19 903,86
12 931,51 27,11 904,39 0

TOTAL | 12.003,18 | 2.002,54 10.000,00

4.4.4 Sistema de Amortizacao Americano (SAA)

No Sistema de Amortizagao Americano o devedor ira pagar, durante o tempo
estabelecido pelo empréstimo ou financiamento, somente os juros e apenas no final
do prazo que pagard integralmente o valor emprestado. Sendo assim, os juros sempre
irao incidir sobre o valor total da divida.

“Com isso o devedor pode quitar sua divida quando quiser. FEste
sistema tem como desvantagem que o pagamento de juros pode, em tese,
ser perpétuo mesmo quando ja se pagou o equivalente a divida em si”.

[73][p-114]

Construcao da tabela do modelo SAA

Para construir uma tabela no Sistema SAA, os passos abaixo devem ser seguidos.

e Amortizagao

As amortizagoes serao nulas no Sistema SAA, pois hd uma tnica amortizagao
ao final do periodo.

A=A =A = =4_,=0.

(k—1) vezes

Ay = Dy.
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e Juros

Para calcular os juros J, de cada meés, é preciso utilizar a divida inicial Dy e
multiplicar pela taxa de juros i,

e Prestacao

O valor da prestacao P,, no Sistema SAA serd igual ao valor dos juros mensal
Jm. A unica excecao ocorre na tultima parcela que é acrescida do valor total da

divida.

Pp=Jp,¥m=1,2 - k-1
P, = Jp. + Dy

e Divida

O saldo da divida sera sempre o valor inicial, pois nao ha amortizacao.

Dk = Do.

Tabela 4.7: Tabela do Sistema de Amortizagado Americano (SAA).

Tempo | Amortizagao Juros Prestagcao | Divida
(k) (Ax) (Jr) (Pr) (Dx)
0 Dy
1 0 Ji=Dg -1 P= Dy
2 Jo=Dg -1 P = Dy
3 0 Js=Dg-1 P =J; Dy
k Dy Jy=Dy-1 | Pk = Jp+ Dy 0

Exemplo 4.4.4: Para realizar um empréstimo, Ana quer saber qual o valor total
que ird pagar no Sistema SAA. Sabe-se que o valor do empréstimo é de R$ 10.000,00
e que ird pagar em 12 prestacoes mensais, com juros de 3% ao meés.

Para descobrir o valor total que Ana pagara no final do empréstimo, sera construida
a tabela do Sistema SAA.

Como as amortizacoes sao nulas, os juros serao constantes e o valor das prestagoes
serd 0 mesmo que Os juros.
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Tabela 4.8: Tabela no Sistema SAA do empréstimo de Ana.

Tempo | Amortizagcao | Juros | Prestagao | Divida
0 10.000,00
1 0 300,00 300,00 10.000,00
2 0 300,00 300,00 10.000,00
3 0 300,00 300,00 10.000,00
4 0 300,00 300,00 10.000,00
5 0 300,00 300,00 10.000,00
6 0 300,00 300,00 10.000,00
7 0 300,00 300,00 10.000,00
8 0 300,00 300,00 10.000,00
9 0 300,00 300,00 10.000,00
10 0 300,00 300,00 10.000,00
11 0 300,00 300,00 10.000,00
12 10.000,00 300,00 10.300,00 0

Toral 10.000,00 3.600,00 | 13.600,00

O valor total que Ana ird pagar serd de R$13.600,00.

4.5 Investimentos

Os investimentos de renda fixa sao aplicagoes que possam trazer algum ganho
financeiro, e podem ser realizados através de instituicoes financeiras. Considera-se
que investir é como realizar um empréstimo para essas instituicoes. O investidor
recebe a remuneragao, que sao os juros ganhos.

Na renda fixa, as condigoes de rentabilidade sao determinadas no momento da
aplicagao. “O investimento pode ser prefixado ou pés-fixado, quando o retorno
depende do indexador a que estiver atrelado.”[29]

Pode-se definir indexador da seguinte maneira:

“Vem da palavra “index”, que significa indice. Serve de base para
nortear a correcao de wvalores nas aplicacoes. O mercado financeiro
utiliza uma série de indices para atualizar e projetar os resultados dos
investimentos, sendo os mais utilizados: DI (taxa de juros interbancdria),
IPCA (indice de pregos ou inflagao), IGP-M (indice de inflagao) e Selic
(taza bdsica de juros).”[29][p.03]

Alguns investimentos de renda fixa possuem um beneficio dado pelo governo brasileiro
para garantir que as aplicagoes até determinado valor sejam cobertas por um seguro
que evita a perda do dinheiro pelo investidor, chamado de fundo garantidor de
crédito-FGC.

O FGC foi criado para garantir o pagamento ao credor em situagoes em que a
instituicao financeira decrete intervencao ou liquidacao extrajudicial.

O valor determinado para a protecao dos investimentos é de R$ 250.000,00 por
CPF ou CNPJ e por instituicao financeira. Assim, é recomendével que o investidor
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aplique somente até esse valor por instituicao. Entretanto, existe um teto de R$
1.000.000,00, a cada periodo de 4 anos, como protecao maxima, ou seja, a partir do
quinto banco que o credor investir seu dinheiro, nao estara coberto.

Os investimentos de renda variavel nao possibilitam ao investidor saber o valor
que seu dinheiro ird render. O seu lucro é definido pela variagao do preco de compra
e venda de agoes, o que pode ser maior, igual ou menor em relagao ao capital inicial.
Assim, as aplicagoes em renda variaveis sao consideradas de alto risco e fogem do
proposto pelo trabalho, pois nao seguem as rendas pré-fixadas nem pés-fixadas.

4.6 Investimentos em renda fixa

4.6.1 Poupanga

A poupanca é uma das aplicagoes financeiras mais tradicionais e abrange todos
que querem investir, do pequeno ao grande investidor. Ela possui como vantagem
ser isenta do Imposto de Renda de Pessoas Fisicas (IRPF) e do Imposto sobre
Operagoes Financeiras (IOF). Ela possui 28 datas de aniversario e um sistema de
resgate automatico inteligente, que analisa a data mais vantajosa.

De acordo com a legislagao atual, a remuneracao dos depositos de pou-
panga é composta de duas parcelas: (I) a remuneragdo basica, dada pela
Taxa Referencial - TR, e (1) a remuneragdo adicional, correspondente a:

a) 0,5% ao més, enquanto a meta da taxa Selic ao ano for superior a
8,5%; ou

b) 70% da meta da taxza Selic ao ano, mensalidade, vigente na data
de inicio do periodo de rendimento, enquanto a meta da taxa Selic ao
ano for igual ou inferior a 8,5%. [29][p.27]

4.6.2 Certificado de Depé6sito Bancario (CDB) e
Certificado de Depésito Interbancario (CDI)

O Certificado de Depésito Interbancério (CDI) é uma forma de empréstimo entre
as proprias instituicoes financeiras. O prazo é pré-determinado em 1 dia, ou seja,
sua funcao é permitir uma alta circulagao monetaria interbancaria, o que garante
aos bancos uma maior flexibilidade sobre o montante de dinheiro guardado.

Os juros definidos pela CDI exercem influéncia sobre as taxas do certificado de
depésito bancério (CDB) e das letras de crédito imobilidrio (LCI), e, ao mesmo
tempo, estao atrelados a taxa Selic.

Ja o Certificado de Depésito Bancario (CDB) ocorre quando o cliente empresta
dinheiro ao banco por um periodo pré-determinado com a instituicao financeira. Os
juros sao acrescidos ao valor total no fim desse tempo.
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O CDB possui trés tipos:

1. Prefixados: possuem a remuneracao atrelada a um percentual do
CDI, e, por isso, € possivel estimar o valor que serd resgatado no seu
vencimento;

2. Pds-fixados: acompanham a variagao no periodo de aplicagao
da taza de juros do pais (Selic) e costuma ser o mais comum entre os
1vestidores;

3. E os que remuneram a uma taxa prefizada somada a algum indice
de inflacao, como IPCA ou IGP-M;

O CDB ¢ mais indicado quando os juros estao em tendéncia de alta,
porque a rentabilidade acompanha a elevacao da taxa e € necessdrio se
atentar ao % do CDI que estd sendo oferecido pela instituicao financeira,
que pode variar de cerca de 80% a 120% do CDI. [29][p.06]

Portanto, um cliente do banco nao consegue investir em CDI, pois essa é uma
operacao exclusiva interbancaria. Porém, ela serve como parametro da taxa de juros
do CDB, o que indica sua importancia para o mercado de titulos brasileiro.

4.6.3 Tesouro Direto

O Tesouro Direto é um empréstimo ao governo brasileiro. O Estado busca esses
valores no mercado para conseguir investir nas areas de interesse ptblico, como satde,
educagao. O credor adquire o titulo com a seguranca do Tesouro Nacional, que é um
orgao do governo federal.

Para a realizacao do investimento, é necessario possuir CPF, conta bancaria e
um agente de custodia, que pode ser um banco ou uma corretora de valores. O valor
investido no Tesouro Direto pode ser a partir de R$ 30,00.

Os titulos publicos sao classificados de acordo com a sua rentabilidade. Existem
os prefixados e os pos-fixados. Os titulos “prefixados possuem rentabilidade definida
no momento do investimento. Ou seja, o investidor sabe exatamente o valor que iré
receber se ficar com o titulo até a data do vencimento”. [5] E os “titulos pés-fixados
possuem seu valor corrigido por um indexador. Assim, a rentabilidade da aplicagao
depende do desempenho deste indexador (inflagdo ou juros, por exemplo), e da taxa
contratada no momento da compra”. [5].

Os investimentos no tesouro direto podem ser divididos conforme a tabela abaixo.
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Tabela 4.9: Tipos de titulos do Tesouro Direto

Nome do titulo* Rendimento
2}?;‘;;; 0 Prefixado 20XX Prefixado, com rentabilidade definida no momento da compra.
Tesouro Prefixado com Juros Prefixado, com rentabilidade definida no momento da compra e
Semestrais 20XX (NTN-F) com pagamento de juros semestrais.
Tesouro Selic 20XX (LFT) ?S:(;ﬁg;?: com rentabilidade vinculada a variacao da Taxa de

Pés-fixado, com rentabilidade vinculada & variacio da inflacdo medida pelo
IPCA, acrescida dos juros definidos no momento da compra e com pagamento
de juros semestrais.

Pés-fixado, com rentabilidade vinculada & variagao da inflagio medida pelo
IPCA, acrescida dos juros definidos no momento da compra, sem pagamento
de juros periddico.

* O XX indica o ano de vencimento de cada titulo.

Além dos titulos citados, hd também a Nota do Tesouro Nacional Série C (NTN-C),
pos-fixada, vinculada a variacao da inflacao medida pelo IGP-M. No entanto, nao
estd autorizada para investimento, apenas para resgate de quem ja as possui como
aplicacao.

Tesouro IPCA+ Juros Semestrais
20XX (NTN-B)

Tesouro IPCA+ 20XX
(NTN-B Principal)

Fonte: Bovespa [5]

4.6.4 Letras de Crédito do Agronegdécio (LCA)e Letras de
Crédito Imobilidrio (LCI)

Letras de Crédito do Agronegdcio (LCA) e Letras de Crédito Imobiliario (LCI)
sao titulos emitidos por instituicoes financeiras com o objetivo de conseguir recursos
para realizacao de operagoes voltadas para o agronegdcio ou o mercado imobilidrio.

As LCA possibilitam o financiamento da producao, beneficiamento e comercia-
lizagao de bens da cadeia do agronegdcio e sé podem ser emitidas até o limite de
créditos que os bancos oferecem.

As LCI visam recursos para o setor imobiliario e estao condicionadas a carteira
de crédito imobiliario do banco.

Quando o investidor escolhe aplicar na LCI ou na LCA, a institui¢ao financeira
repassa o recurso a um agente do setor escolhido. O credor ird receber, em data
pré-definida, os valores investidos acrescidos de juros, ja descontados dos tributos e
das taxas aplicaveis. Os juros sofrem influéncia da CDI ou da inflacao.

Ambos titulos possuem data de vencimento prefixada e sé podem ser resgatados
nesse dia. Porém, o investidor pode vendé-los antes, desde que considere o risco de
liquidez.

As duas modalidades sao isentas do Imposto de Renda de Pessoa Fisica (IRPF),
sdo cobertas pelo Fundo Garantidor de Crédito (FGC) e possuem aliquota zero para
o Imposto sobre Operagoes Financeiras (IOF).

4.6.5 Certificados de Recebiveis do Agronegécio (CRA) e
Certificados de Recebiveis Imobiliarios (CRI)

Os Certificados de Recebiveis do Agronegécio (CRA) e os Certificados de Recebi-
veis Imobilidrios (CRI) sao titulos emitidos por companhias securitizadoras. Essas
sao empresas que transformam ativos em valores mobiliarios, ou seja, fazem com que
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esses possam ser livremente negociados.

As securitizadoras reinem os recebiveis e estruturam os certificados que estao
atrelados aos recursos emprestados aos participantes do negocio, sejam eles do
agronegdcio - no caso do CRA - ou do mercado imobilidrio - no caso do CRI.

A remuneracao dos certificados sofre influéncia da CDI ou da inflagao. Além
disso, é isenta do Imposto de Renda de Pessoa Fisica (IRPF) e tem aliquota zero
do Imposto sobre Operagoes Financeiras (IOF). Ambos nao possuem cobertura do
Fundo Garantidor de Crédito (FGC).

Ambos titulos possuem data de vencimento prefixada e sé podem ser resgatados
nesse dia. Porém, o investidor pode vendé-los antes, desde que considere o risco de

liquidez.

4.6.6 Comparativo entre os Investimentos

Tabela 4.10: Investimentos.

Investimento FGC IOF IR Resgate
Poupanga Coberto. Isento. Isento. Automatico.
Somente sobre lucro.
Aliquota de 22,5%
para aplicacoes
de até 180 dias. Na data de
Ha cgbra}lgas para Aliquota de 20% vencimento
aplicacoes com L ou na venda
menos de 30 dias para aplicacoes antecipada
CDB Coberto. ’ entre 181 e 360 dias. ’
Apo§ 30 dias é Aliquota de 17.5% A venda ocorre
1sento. e para o
para aplicagoes Sorio Banco
entre 361 e 720 dias. prop ’
Aliquota de 15%
para aplicacoes
acima 721 dias.
Somente sobre o No dia do
rendimento. .
vencimento
Aliquota de 22,5% ‘:I‘ltiilvizia
para aplicagoes pada.
de até 180 dias. A venda pode
Hé& cobranca apenas Aliquota de 20% ocorfz(rnie(ﬁilquer
Tesouro Direto Coberto. nas aplicacoes para aphcaqoes. A recompensa
menores que entre 181 e 360 dias. , .
30 dias é realizada
Aliquota de 17,5% pegl(())vzllfzr;rlo
para aplicagoes .
entre 361 e 720 dias. Ao solicitar o
resgate a
Aliquota de 15% iclz)?rlﬁzgr?s
para aplicacoes réximo dia 1til
acima 721 dias. P '
LCA ou LCI Coberto. Isento. Isento. Pré-fixado.
CRA ou CRI | Nao é coberto. Isento. Isento. Pré-fixado.




Educacao Financeira

Neste capitulo serao apresentados a criacao da Estratégia Nacional de Educacao
financeira como uma politica publica de Educacao Financeira e alguns projetos de
orgaos e entidades governamentais que incentivam o aprendizado do tema.

Atualmente, as empresas usam da publicidade para tentar fazer com que as
pessoas comprem seus produtos e, com isso, vao desenvolvendo diversas maneiras
para cativar seu publico alvo e causar um interesse que, as vezes, chega a ser irracional.
Os consumidores sao persuadidos ora pelas facilidades existentes para pagamento,
ora pelo desconto, ou por comprar algo que simploriamente estd “na moda”. Assim,
alguns acabam adquirindo itens desnecessarios, criando um ciclo vicioso que se tornam
cada vez mais endividados, sem saber como solucionar a situagao. Esses sao um dos
motivos para a importancia da compreensao do tema Educacao Financeira.

5.1 O que é Educacao Financeira?

A Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econoémico (OCDE) é uma
organizacao internacional que produz estudos, publicacoes e recomendagoes para os
paises-associados. Os campos de atuacao sao variados, pois a proposta é promover o
crescimento economico do mundo, principalmente dos seus participantes.

Dentre os trabalhos realizados, a OCDE recomendou principios e boas praticas
de educacao e conscientizacao financeira. A importancia do tema é enfatizada na
justificativa apresentada pela organizacao ao escolher o assunto. Os pontos mais
significativos sao o de evitar vitimas de fraude e o de assegurar niveis suficientes de
protecao do investidor e do consumidor.

Depois da fundamentacao, a OCDE definiu o que seria educacao financeira.

“0 processo pelo qual consumidores/investidores financeiros aprimoram
sua compreensao sobre produtos, conceitos e riscos financeiros e, por meio
de informagao, instrucdao e/ou aconselhamento objetivo, desenvolvem as
habilidades e a confianca para se tornarem mais conscientes de Tiscos
e oportunidades financeiras, a fazer escolhas informadas, a saber onde
buscar ajuda, e a tomar outras medidas efetivas para melhorar seu bem
estar financeiro”. Educacao financeira, portanto, vai além do fornecimento
de informacgoes e aconselhamento financeiro, o que deve ser requlado,
como geralmente ja € o caso, especialmente para a protecao de clientes
financeiros (por exemplo, consumidores em relagoes contratuais). [71]

[p.05]
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Apoés a definicao, foram apontados principios a serem seguidos pelos paises, tais
como:

e A educacao financeira deve ser promovida e oferecida a toda populacao de
forma justa e imparcial.

e Devem-se propor programas de educacao financeira sobre os aspectos importan-
tes do planejamento da vida financeira. Além de estimular a conscientizacao
das pessoas que irao se aposentar no futuro sobre a necessidade de avaliar a
adequagao financeira dos seus regimes atuais de previdéncia publica e privada.

e Deve-se considerar a educagao financeira um instrumento regulador e adminis-
trativo. Além disso, é uma ferramenta para o desenvolvimento econoémico.

e As politicas publicas devem considerar a protecao do consumidor e a regula-
¢ao das instituicoes financeiras, a fim de corrigir deficiéncias identificadas no
conhecimento do povo.

e As instituigoes financeiras devem ajudar na educacao financeira de seus clientes
financeiros. Ademais, devem expor situacoes em que uma parcela substancial
da renda atual e futura deles possa ser comprometida.

e O ensino da educacao financeira deve ser intensificado e deve ser visto como
um processo continuo, permanente e vitalicio.

5.2 Educacao Financeira nas Escolas

A educagao financeira escolar é formada por um conjunto de informacoes das
quais os alunos sao conduzidos ao universo do dinheiro e visa uma compreensao sobre
financas e economia. No processo de ensino-aprendizagem, os estudantes devem
tomar decisoes e ter posicoes criticas sobre questoes financeiras do seu cotidiano.

De acordo com Silva [32] o estudante precisa ter trés caracteristicas para ter um
pensamento financeiro ou uma educacao financeira. A primeira é analisar e avaliar
de maneira fundamentada cada situacao para que suas decisoes sejam através de seus
conhecimentos de financas, economia e matematica. A segunda é orientar suas acoes
e tomadas de decisoes sobre um planejamento financeiro. Ja a terceira é desenvolver
uma leitura critica sobre as informacoes financeiras difundas na sociedade.

Tais caracteristicas deveriam ser desenvolvidas dentro do ambito escolar para que
o estudante conseguisse entender o pensamento financeiro da melhor forma possivel.
Apesar disso, a politica nacional da Educacao Basica, que atualmente é orientada
pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular), ndo as englobam. As instituigoes
escolares brasileiras sao direcionadas por essa politica, sendo que devem a seguir
como o principio do minimo a ser realizado, podendo ensinar mais, mas nao menos.

As propostas pedagdgicas das instituicoes escolares de educacao basica brasileira
eram baseadas nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais). A partir de dezembro
de 2017, foi homologada a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) para o ensino
infantil e ensino fundamental, que foi objeto de estudo durante os anos de 2018 e
2019. Nela, cada estado possuiu o direito de realizar algumas modificagoes para
melhor adaptacao a sua realidade, criando seu curriculo de referéncia. Ja para o
ensino médio, a BNCC foi homologada em dezembro de 2018 e ainda se encontra em
analise em cada Estado para construcao do curriculo a ser adotado.
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Para um melhor entendimento do que a BNCC propoe para ser desenvolvido em
sala de aula sobre educacao financeira no ensino fundamental, sera apresentada uma
tabela com as unidades tematicas, objetivos de conhecimentos e habilidades.

Tabela 5.1: Contetddos de Educacao Financeira de acordo com BNCC
para o ensino fundamental.

fraciondria

Unidade Objetivo do -
Ano iys J . Habilidades
Tematica Conhecimento
. . . Reconhecer e relacionar valores
Sistema monetario , .
o de moedas e cédulas do sistema
o | Grandezas brasileiro: - g
1° . ) monetario brasileiro para
e medidas reconhecimento de . .
, resolver situacoes simples do
cédulas e moedas. o
cotidiano do estudante.
Estabelecer uma equivaléncia
Reconhecimento de de valores entre moedas e
o | Grandezas , , : .
2° ) cédulas e moedas e cédulas do sistema monetario
e medidas e o
equivaléncia de valores. brasileiro para resolver
situagoes cotidianas.
Estabelecimento de Resolver e elaborar problemas que
Grand equivaléncias de um envolvam a comparacao e a equivaléncia
randezas . .
3° . mesmo valor na de valores monetarios do sistema
e medidas e~ . o . -
utilizacao de diferentes brasileiro em situagoes
cédulas e moedas de compra, venda e troca.
Resolver e elaborar problemas
que envolvem situacoes de
Problemas utilizando compra e venda e formas de
o | Grandezas : ‘.
4° did 0 sistema monetario pagamento, usando termos
e medidas g
brasileiro como troco e desconto,
enfatizando o consumo ético,
consciente e responsavel.
Associado como representacgoes
10%, 25%, 50%, 75% e 100%,
respectivamente, décima parte,
, uarta parte, metade, trés
Calculo de porcentagens d patte, ¥ Jo
o | Grandezas - quartos e um nimero inteiro,
D" . e representacao
e medidas para calcular porcentagens,

utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora,
em contextos de educacgao
financeira, entre outros.




Capitulo 5.

Educacao Financeira

58

Unidade Objetivo do -
Ano iy JELT Habilidades
Tematica Conhecimento
Resolver e elaborar problemas
que envolvem porcentagens,
Calculo de porcentagens com base na ideia de
60 Nmeros por meio de estratégias proporcionalidade, sem fazer
diversas, sem fazer uso uso da “regra de trés”, usando
da "regra de trés” informacoes pessoais, calculo
mental e calculadora, em contextos
de educacao financeira, entre outros.
Resolvendo e elaborando problemas
que envolvem porcentagens, como
Calculo de porcentagens os que lidam com acréscimos e
° umeros 5SCi 8sci i
7° N e acréscimos e decréscimos simples, usando
decréscimos simples ferramentas pessoais, cdlculo mental
e calculadora, em contexto de
educagao financeira, entre outros.
Resolver e elaborar problemas
que envolvam porcentagens, com a
Porcentagens: problemas ideia de aplicacao de percentuais
8° Nimeros que envolvem calculo sucessivos e a determinacao das
de percentuais sucessivos | taxas percentuais, preferencialmente
como uso de tecnologias digitais,
no contexto da educagao financeira.
Resolver e elaborar problemas que
envolvem porcentagens, com uma
Porcentagens: problemas | . . o
, ideia de aplicacao de porcentagens
o , que envolvem calculo . . ~
9° Numeros sucessivas e a verificagao de taxas
de porcentagens . .
. percentuais, preferencialmente
sucessivas : o
com o uso de tecnologias digitais,
em contexto de educacao financeira.
Fonte: BNCC,[22]

No ensino médio, em que os curriculos referéncias dos Estados ainda estao em
discussao, a BNCC dividiu os contetidos em competéncias e habilidades, ao invés
de separa-los por ano escolar. Sao cinco competéncias especificas que servem de
parametro para o desenvolvimento do estudante. As habilidades sdo os caminhos a
serem percorridos para favorecer a interpretacao e a compreensao das competéncias.
Em resumo, as competéncias sao amplas e as habilidades sao topicos delas a serem
seguidos.
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Tabela 5.2: Conteidos de Educagao Financeira de acordo com BNCC
para o ensino Médio.

Competéncias

Habilidades

Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacoes em diversos

contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questoes
socioeconomicas ou tecnolédgicas,
divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma
formacao geral.

Interpretar taxas e indices de natureza
socioeconomica (indice de
desenvolvimento humano, taxas
de inflagao, entre outros),
investigando os processos de calculo
desses nuimeros, para analisar
criticamente a realidade e
produzir argumentos.

Propor ou participar de agoes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisoes
éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situagoes
de saude, sustentabilidade, das
implicagoes da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos, procedimentos
e linguagens proprios da Matematica.

Aplicar Conceitos matematicos no
planejamento, na execucgao e na andlise
de agoes envolvendo a utilizacao de
aplicativos e a criagao de planilhas
(para o controle de orgamento
familiar, simuladores de
calculos de juros simples
e compostos, entre outros),
para tomar decisoes.

Utilizar estratégias, conceitos,
definicoes e procedimentos
matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver
problemas em diversos
contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados
e a adequacao das solugoes
propostas, de modo a
construir argumentacao
consistente.

Interpretar e comparar situacoes que
envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio
de representacgoes graficas ou anélise
de planilhas destacando o crescimento
linear ou exponencial de cada caso.

Resolver e elaborar problemas com
fungoes exponencias nos quais seja
necessario compreender e interpretar
a variacao das grandezas envolvidas,
em contextos como o da Matematica
Financeira, entre outros.

Resolver e elaborar problemas com
fungoes logaritmicas nos quais seja
necessario compreender e interpretar
a variacao das grandezas envolvidas,
em contextos como os de abalos
sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre outros.
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Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representacao
matemaéticos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.),
na busca de solugao e comunicagao

Analisar fungoes definidas por uma
ou mais sentengas (tabelas do Imposto
de Renda, contas de luz, dgua, géas etc.),
em suas representagoes algébrica e
grafica, identificando dominios de
validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas

de resultados de problemas. representacoes de uma para outra, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.

Investigar e estabelecer conjecturas
a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos,
como observacao de padroes,

5 experimentagoes e diferentes
tecnologias, identificando a
necessidade, ou nao, de
um demonstragao cada vez mais
formal na validacao das
referidas conjecturas.

Investigar pontos de maximo ou de
minimo de fungoes quadraticas em
contextos envolvendo superficies,
Matematica Financeira ou Cinematica,
entre outros, com apoio de tecnologias
digitais.

Fonte: BNCC,[22]

5.3 Educacao Financeira como Politica Ptublica

A Estratégia Nacional de Educagao Financeira (ENEF) transforma a Educacao
Financeira em uma politica de Estado e envolve instituigoes publicas e privadas
com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento da cidadania ao prover e
incentivar acoes que ajudem as pessoas a tomarem decisoes financeiras mais racionais
e independentes. Para prevenir a ma administracao das finangas, foi criado o decreto
federal 7.397/2010.

“Art. 1° Fica instituida a Estratégia Nacional de Educacdo Fi-
nanceira - ENEF com a finalidade de promover a educacao financeira
e previdencidria e contribuir para o fortalecimento da cidadania, a efi-
ciéncia e solidez do sistema financeiro nacional e a tomada de decisoes
conscientes por parte dos consumidores”.

“Art. 2° A ENEF serd implementada em conformidade com as
sequintes diretrizes:

I - Atuacao permanente e em ambito nacional;

II - Gratuidade das agoes de educagao financeira;

III - Prevaléncia do interesse publico;

IV - Atuacdao por meio de informacao, formacdao e orientacao;

V - Centralizacao da gestao e descentralizacao da execucdo das ativi-
dades;

VI - Formacao de parcerias com orgaos e entidades publicas e insti-
tuicoes privadas; e

VII - Avaliagao e revisao periddicas e permanentes”.
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[2][p-1]

A ENEF[20] foi criada através da articulagdo dos seguintes érgaos e entidades
governamentais e organizacoes da sociedade civil:

Banco Central do Brasil

Comissao de Valores Mobiliarios

Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar
Superintendéncia da Justica e Cidadania

Ministério da Educagao

Ministério da Economia

SEBRAE (Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas)
Consed (Conselho Nacional de Secretérios de Educagao)

[B]? Bolsa, Brasil, Balcao

CNseg (Confederacao Nacional das Empresas de Seguros Gerais, Previdéncia
Privada e Vida, Satde Suplementar e Capitalizagao)

FEBRABAN (Federagao Brasileira de Banco)

Juntos, eles integram o Comité Nacional de Educacao Financeira — CONEF.

Segundo o plano diretor da ENEF [20], foi realizada uma pesquisa para analisar
o comportamento do brasileiro em relagao ao dinheiro. Chegou-se a conclusao que
ele o vé como forma de pagamento, o que é diferente do fato dele representar um
capital.

“Ainda nesse paralelo, se para alguns especialistas investir € alocar
recursos com o proposito de aumentar a capacidade produtiva da economia,
para a populacao investir € sinonimo de comprar bens: imoveis, carros
eletroeletronicos, educagao em especial dos filhos, roupas e outras coisas.
FEzcluindo juizos de valor a propdsito dessas questies (imdveis e educagdo
podem ser vistos como investimentos), o fato € que existe distancia entre
o entendimento desses conceitos por parte dos técnicos e da populagao,
que os enxerga sob logica e da experiéncia cotidiana, sem preocupac¢ao de
fazer reserva financeira.” [20][p.13]

A mesma pesquisa também revelou que a nocao de dinheiro entra na vida de uma
crianga aos cinco anos de idade com alguns gastos superficiais. Quando atingem os
nove anos de idade, comecam a despertar o interesse em lidar com o dinheiro, devido
sua utilizacao em despesas ligadas ao lazer.
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5.4 Projetos de Educacao Financeira

Alguns érgaos e entidades governamentais possuem projetos de educacao finan-
ceira, que estao disponiveis para a populacao.

5.4.1 Projetos do Banco Central do Brasil

O Banco Central do Brasil (Bacen)[0] possui o projeto Cidadania Financeira, que
oferece instrucoes e dois cursos totalmente online e gratuitos. Esses com o objetivo
de prestar informacoes e ferramentas para gerir as financas das pessoas, além de
buscar sensibilizar a populagao sobre a importancia do estudo e a criar grupos de
discussao sobre o tema. Também sao disponibilizados videos educativos, que sao
alterados de tempos em tempos.

Esse projeto se encontra disponivel no link: [7]

e Gestao de Financas Pessoais (GFP)

O GFP é um curso voltado para toda a sociedade com vinte horas de carga
horéria e trinta dias de duracao. O objetivo é abordar a organizacao das financas.
Os temas abrangidos sao: Nossa relagao com o dinheiro; Or¢camento pessoal ou
familiar; Crédito e endividamento; Consumo planejado e consciente; Poupanca
e investimento; Prevencao e protecao; e Consumindo servigos financeiros.

Figura 5.1: Imagem do curso gestao Pessoais

Fonte: Banco Central do Brasil, [7]

e Formacao de Multiplicadores da série “Eu e meu dinheiro”

Assim como GFP, esse curso também ¢ voltado para toda a sociedade e possui
trinta dias de duracao, sendo que a carga horaria é de dez horas. Os temas
abordados pelo curso sao: Necessidades e desejos; Or¢amento familiar; Uso de
crédito; A importancia de poupar; Riscos e imprevistos; Consumo consciente.
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Figura 5.2: Imagem da Série “Eu e meu dinheiro”.

Fonte: Banco Central do Brasil, [7].

No site do Bacen [0] também se encontra trés temas relevantes para o aprendizado.

e Quero me planejar.
Leciona pessoas que desejam realizar um planejamento financeiro.

Disponivel no link: [8]

e Estou endividado.
Sugere agoes para que seja possivel sair de uma situacao de endividamento.

Disponivel no link: [9]

e Quero aprender a poupar e investir.
Ensina o participante a poupar e a investir o seu dinheiro.

Disponivel no link: [10]

5.4.2 Projetos da Estratégia Nacional de Educacao
Financeira

Para realizar seu plano estratégico sobre a educacao financeira, a ENEF envolveu
instituicoes de ensino e entidades representativas do setor educacional e financeiro
com o objetivo de desenvolver um projeto de educagao a ser utilizado na rede de
ensino. Esse estudo se encontra disponivel em forma de livros que podem ser baixados
diretamente do site da ENEF. A colecao Educacao Financeira nas Escolas possui a
versao do aluno e do professor.
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Figura 5.3: Livros do projeto Educacao financeira nas Escolas.

| Educaciol
Financeira

Fonte: Estratégia Nacional de Educagao Fiannceira[l7].

”O modelo pedagégico foi concebido para oferecer ao aluno informagoes
e orientacoes que favorecam a construgcao de um pensamento financeiro
consistente e o desenvolvimento de comportamentos autonomos e sau-
ddveis, para que ele possa, como protagonista de sua historia, planejar
e fazer acontecer a vida que deseja para si proprio, em conexao com o
grupo familiar e social a que pertence. Nesse sentido, o foco do trabalho
recai sobre as situacoes cotidianas da vida do aluno, porque € nelas que se
encontram os dilemas financeiros que ele precisard para resolver”. [2/][p.1]

O site da Enef [27] também possui dois programas EAD.

e EAD - Financas Sem Segredos.

E um programa com vérios cursos que possuem como objetivo ajudar as pessoas
no cotidiano, norteando a educagao financeira de modo coletivo e consciente.

Possui os seguintes cursos disponiveis: Viver o agora e planejar o futuro; O
futuro em suas maos; Viver o coletivo; e O Brasil e a Globalizagao.

Disponivel no link: [15]

e Educacao Financeira nas Escolas.

E um programa de formacao do professor para se tornar um agente de pro-
pagacao da educagao financeira. Tem duracao de 40 horas. O curso possui
atividades com conceitos financeiros possibilitando uma troca de conhecimentos
e reflexao.

Disponivel no link: [19]



Analise de dados da entrevista

A presente pesquisa desempenha caracteristica exploratéria e de campo com
uma abordagem qualitativa e descritiva, sendo realizada com 82 alunos do 3° ano
do ensino médio da escola publica Estadual Ilidio da Costa Pereira da cidade de
Divinépolis-MG.

A escolha dessa amostra baseia-se na idade, sao jovens de 17 e 18 anos, por
estarem no dltimo ano do ensino médio regular e por serem consumidores, mesmo
que com menores condi¢oes financeiras.

Nesse estudo, foi analisado como os alunos lidam com as financas, como adquirem
rendas, o que consideram como investimento e outras questoes relacionadas ao tema.

6.1 Analise das Respostas

O questionério foi realizado na Escola Estadual Ilidio da Costa Pereira da cidade
de Divinopolis-MG, nos dias 02 e 03 de setembro de 2019, com 82 alunos de trés
turmas diferentes do 3% ano do ensino médio regular. Ele foi proposto durante a aula
de matematica antes de se iniciar o conteudo de matematica financeira, como andlise
do conhecimento prévio para o desenvolvimento de atividades da disciplina.

Houve uma boa interatividade dos alunos e autorizacao da escola para sua
aplicagao. Os participantes responderam na maior parte do tempo com concentracao,
havendo apenas algumas dividas e pequenas dispersoes. A distribuicao por sexo de
quem respondeu ficou em metade para cada género, devido a composicao das salas.

Ao analisar a pesquisa, o primeiro ponto é a quantidade de alunos que exercem
algum tipo de atividade remunerada, sao 44 que trabalham, o que demonstra um
elevado nimero de estudantes que ja entraram no mercado de trabalho antes dos
18 anos de idade. Por sua vez sao 38 que nao exercem nenhum tipo de atividade
remunerada. Interessante lembrar que a Constituicao Federal de 1988 permite que
jovens acima de 16 anos possam trabalhar e que maiores de 14 anos podem ser jovens
aprendizes.

Acerca do recebimento de mesada, realizou-se a pergunta 03.Dos que nao tra-
balham, 32 responderam que recebem dinheiro dos pais conforme a necessidade.
Apenas 6 alunos afirmaram receber mesada, sendo distribuido em 1 quinzenalmente,
1 semanalmente e 4 mensalmente. Dos que trabalham, 2 também recebem mesada.
Os outros alunos que exercem atividade remunerada nao ganham dinheiro dos pais.

Sobre a capacidade de economizar dinheiro foi feita a questao 4. Nas respostas,
35 estudantes conseguem economizar dinheiro, 7 nao, e 40 as vezes. A quantidade
que nao consegue ¢ até pequena em relagao ao total de alunos.
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A pergunta 05 é sobre o controle financeiro dos participantes. Nas respostas, 39
simplesmente nao controlam o dinheiro, sendo desses 19 que trabalham. Ja 21 dizem
controlar da maneira adequada conforme alternativa a, sendo 12 que trabalham. Sao
22 que marcaram a letra b ou ¢, ou seja, fazem algum tipo de controle, mesmo que
incompleto, desses 13 trabalham. Percebe-se que o fato de trabalhar nao fez diferenca
nas respostas, pois ficaram mais ou menos em 50% em cada. Isso ja é reflexo da falta
da educacao financeira. Os jovens nao foram ensinados em como fazer. Imagina-se
que, em casa, os pais também nao o facam, mas isso é extrapolagao e seria objeto de
novas perguntas que necessitariam de mais analises.

A questao 06 é sobre compras programadas ou por impulso. 48 dizem pensar
antes de sair para nao gastarem com o que nao precisam, sendo que 24 trabalham.
Os outros 34 alunos assumem que se acharem algo interessante ou com desconto irao
levar, ou seja, sao mais flexiveis com promocoes ou publicidades, desses 20 trabalham.
Mais uma vez, o fato de trabalhar nao aumenta a capacidade de entender sobre
questoes financeiras.

A pergunta 07 nao é sobre os hdbitos dos alunos, mas acerca do que eles acham
ser a melhor forma de se organizarem financeiramente. Nao existe uma forma ideal,
desde que haja uma organizacao que seja plausivel. A grande maioria acha que criar
uma planilha e anotar os gastos é a maneira mais eficiente, sendo 63 alunos e desses
36 trabalham. 15 ja imaginam que o simples fato de anotar em um caderno qualquer
ou colocar as notas fiscais em um armario é o suficiente, sendo que 6 trabalham.
Apenas 4 alunos marcaram as alternativas d ou e, sendo que 2 trabalham.

Repare que as perguntas 05 e 07 mostram a diferenca entre o que eles imaginam
ser a melhor maneira e a forma que eles controlam o dinheiro. Dos 39 que disseram
que nao controlam o dinheiro, 32 afirmaram que criar uma planilha e anotar os gastos
é a maneira mais eficiente de se organizar. Talvez por comodidade, ou por desleixo,
ou por falta de conhecimento, eles nao fazem o que citam ser o ideal.

Sobre o or¢camento familiar na pergunta 08,tem que 52 afirmam nao entender
sobre o item, sendo que 26 trabalham. E uma quantidade relevante, ja que isso
esta ligado ao aprendizado na familia. Apenas 30 responderam saber o que é o
orcamento familiar e desses 18 trabalham. O que se percebe é que as familias nao
estao conversando sobre o tema nas suas casas.

Por 1ltimo, foi questionado sobre o que seria investimento. Varias respostas
nao estao ligadas a um retorno financeiro, mas, ao contrario, a uma despesa. As
alternativas que sao investimento financeiro sao as de letra b, ¢, g. As letras d, h
podem ser uma forma de investimento, mas nao sao financeiros. J& as opgoes a, e, f,
i, j, k, 1 sao despesas. Foram 309 itens selecionados pelos alunos, pois era possivel
escolher mais de uma opcao.

A maioria dos participantes entendeu que as letras b, ¢, d, g, h sdo investimentos
e as marcaram como op¢ao. O que chamou atencao foi o fato de 24 alunos marcarem
alimentacao como uma forma de investimento, desses 10 trabalham. Foi levantada
uma hipotese de que os alunos que trabalham que marcariam essa opgao, como uma
forma de ajudar a sustentar a familia, mas isso nao ficou provado, pois apenas 10
dos 24 trabalham.

Apesar de ser uma pesquisa realizada em uma escola especifica, ja mostra que
pelo menos nessa amostra, a falta de base é grande. Além disso, ficou provado que o
fato de trabalhar nao diferenciou nas respostas de maneira significativa. Assim, a
Educacgao Financeira nas escolas é mais importante do que a vivéncia na pratica.
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6.2 Perguntas e Respostas do Questionario

O questiondrio se encontra no apéndice. Abaixo seguem os graficos das respostas
das perguntas da pesquisa.

Pergunta 01: Sexo:

Figura 6.1: Gréfico 01: Sexo.
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m  Feminino.
m  Masculino.

Pergunta 02: Vocé exerce alguma atividade remunerada (trabalho/estégio)?

Figura 6.2: Grafico 02: Alunos que exercem atividade remunerada.
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Pergunta 03: Vocé recebe mesada?

Figura 6.3: Grafico 03: Alunos que recebem mesada.
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= Nao.
Nao. Recebo dinheiro dos meus pais conforme necessidade.
m  Sim. Semanalmente.
Sim. Mensalmente.
m  Sim. Recebo a cada 15 dias.

Pergunta 04: Vocé consegue economizar o dinheiro que ganha?

Figura 6.4: Grafico 04: Alunos que conseguem ecomonizar dinheiro.
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m Sim.
m Nao.
m  As vezes.
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Pergunta 05: Como vocé controla os seus ganhos e gastos?

Figura 6.5: Grafico 05: Formas que controla seus ganhos.
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m Registro periodicamente por tipo de despesa e ganho, inclusive os itens de
menor valor, como chocolate, sorvete, cinema, etc, e depois analiso mensalmente.
m Registro as despesas e os ganhos, mas nao totalizo mensalmente.
m Comecgo a registrar as despesas e ganhos, mas nao consigo anotar durante os
30 dias do més.

Nao controlo meu dinheiro.

=]

Pergunta 06: Ao sair para passear ou fazer compras, como vocé se comporta?

Figura 6.6: Grafico 06: Conduta ao sair para passear ou fazer compras.
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m Procuro saber aonde vou e o que fazer, para nao comprar por impulso.
m Gosto de passear e fazer compras e quando ha promocgoes, geralmente compro.
m Ao sair ndo me preocupo em saber se vou ou nao comprar, mas se vejo algo
interessante compro independente se tenho ou nao dinheiro.

Adoro sair e ir as compras, o importante é viver o momento.
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Pergunta 07: Qual a melhor forma de organizar os gastos?

Figura 6.7: Grafico 07: Melhor forma de organizar os gastos.
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m Criar uma planilha e anotar todos os gastos

m Guardar todos as notas fiscais em um armario.
Comprar apenas no cartao.
m Nenhuma das alternativas.

m Anotar os gastos mais importantes em um caderno qualquer.

Pergunta 08 Voce sabe o que significa orgamento familiar?

Figura 6.8: Grafico 08: Orcamento familiar.
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Pergunta 09: Quais dos itens abaixo vocé considera como investimento?
(Marque quantas quiser)

Figura 6.9: Grafico 09: Itens considerados investimentos pelos alunos.
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m Trocar seu carro por um novo.
m Aposentadoria.
m Bolsas de valores.
Comprar iméveis.
m Realizar uma festa de aniversario.
m Imposto de renda.
m Poupanca e renda fixa.
Estudos.
Comprar um ténis novo.
m Comprar alimentos.
Ter um celular novo.
w Ir a festas.
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Sequéncia Didatica

Neste capitulo, planos de agao serao propostos para os docentes executarem em
suas aulas no ensino médio. Sao cinco temas a serem abordados, um em cada plano:
Histoéria do dinheiro; compra a vista e compra a prazo; empréstimo; poupar e investir;
orcamento.

7.1 Plano de acao 01

Tema: Histéria do dinheiro

Objetivo

O objetivo é possibilitar ao aluno um conhecimento historico da evolugao do
dinheiro. Ja o objetivo especifico é a compreensao das transformacoes do dinheiro ao
longo da histéria e a necessidade humana por essas mudancas.

Procedimento Metodolégico

Iniciar apresentando aos alunos o tema de forma ludica. Pode ser através de
video e slides. Apos a apresentacao do assunto, realizar um dialogo que apresente a
relevancia e a necessidade dos fatos histéricos para o desenvolvimento dos recursos
financeiros.

Publico-alvo: 12, 2° e 32 ano do ensino médio.
Tempo estimado:1h:40 min.

Atividade 01

Para a apresentacao da histéria do dinheiro, divida a turma em pequenos grupos
de maneira que cada um fique responsavel por uma parte da explanacao. Apds
os alunos pesquisarem sobre o assunto, propoe-se a exposicao em sala do que eles
descobriram sobre a evolugao do dinheiro, permitindo o uso da criatividade.
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7.2 Plano de acao 02

Tema: Compra a vista e compra a prazo (juros)

Objetivo

O objetivo é compreender os conceitos de juros simples e compostos. O objetivo
especifico é desenvolver estratégias de resolucao de situacoes que envolvam os dois
regimes de juros e identificar a diferenca entre cada um deles.

Procedimento Metodolégico

Apresentar aos alunos a situagao de compra a vista e a prazo, através do video: Eu
vou levar, e realizar uma reflexao sobre a diferenca entre elas. Em seguida, conceituar
os regimes de capitalizacao. Também propor a atividade de pesquisa de panfletos
que seja realizada em grupo para analisar a compra a vista e a prazo. Por fim, para
fixacao dos conteidos explicados pelo professor, os alunos devem realizar exercicios
pré-definidos. A correcao desses deve ser feita de forma que os alunos consigam
compreender a diferenca entre os regimes de juros, suas vantagens e desvantagens.

Publico-alvo: 1°, 2° e 32 ano do ensino médio.
Tempo estimado: 2h: 30min.

Atividade 01
Assistir ao video: Eu vou levar. Disponivel no link[12].

Figura 7.1: Imagem do video: Eu vou levar.

Fonte: Banco central do Brasil,[12]

O video apresenta dois amigos, um deles precisa adquirir um ténis e convida
o outro para ir junto. Ao chegar a loja, os dois realizam a compra. Aquele que
precisava do ténis, ja havia realizado um planejamento prévio para pagamento a
vista. O outro, que estava apenas de companhia, leva o ténis que nao precisava e que
nao havia se programado, realizando a compra a prazo. Ao sairem da loja, os dois
seguem seus diferentes caminhos. O que nao havia se organizado antes, chega a sua
casa e percebe que nao deveria ter realizado a aquisicao. O video mostra a diferenca
entre a compra a vista e a prazo e o ato de planejar uma compra ou de realiza-la por
impulso.
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Atividade 02
Realizar uma roda de conversa com os alunos para que possam refletir a maneira
que estao gastando o dinheiro.

Sugestoes de perguntas para discussao:

Eu controlo meu dinheiro ou ele me controla?

e Eu sempre fecho o més devendo?

Qual dos dois personagens que mais parego?

Qual a situacao foi mais vantajosa nesse caso: a compra a vista ou a prazo?

Atividade 03
Material necessario: Panfletos de propagandas de lojas que possuem precos a
vista e pregos a prazo.

Desenvolvimento: Os alunos deverao escolher trés produtos para realizarem uma
pequena analise.

Perguntas para a analise:

Qual o valor do preco a vista?

Qual o preco a prazo?

Houve alguma diferenca no valor? Se a resposta for sim, qual é essa diferenca?

Com a inflagao atual, qual é mais vantajoso comprar: a vista ou a prazo?

e Houve juros nessas mercadorias?

Apés a andlise de cada aluno, realize uma roda de conversa para que todos possam
interagir e compreender a melhor maneira de realizar uma compra.

Atividade 04
Sugestao de exercicios de Vestibulares:

1. (Ufu 2018) Um comerciante estd negociando o valor V' da venda a vista de
uma mercadoria que foi adquirida com seu fornecedor um meés antes por R$ 1.000,00
com 4 meses de prazo para pagamento (sem pagar juros). Sabe-se que o comerciante
aplica esse valor V' a taxa de 2% de juros (compostos) ao meés para viabilizar o
pagamento futuro da mercadoria. Para que a atualizacao do valor associado a venda
dessa mercadoria forneca, na data do pagamento do fornecedor, um lucro liquido de
R$ 200,00 a venda & vista deve ser de:

Observagao: use a aproximagao para 1,0612 para (1,02)3 e, ao expressar um
valor monetario, faca o arredondamento na segunda casa decimal, considerando
unidades inteiras de centavos.

a) R$ 943,33.
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b) R$ 1.130,80.
c) R$ 1.232,89.
d) R$ 1.108,62.

2. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2018) Um produto foi comprado em 2
parcelas, a primeira a vista e a segunda apds 3 meses, de maneira que, sobre o saldo
devedor, incidiram juros simples de 2% ao més. Se o valor das 2 parcelas foi 0 mesmo,
em relacao ao preco do produto a vista, cada parcela corresponde a:

51
a)—.
101

53
103

C ﬂ
105°

57
107"

3. (Fgv 2017) Certo capital foi aplicado em regime de juros compostos. Nos
quatro primeiros meses, a taxa foi de 1% ao més e, nos quatro meses seguintes, a
taxa foi de 2% ao més. Sabendo-se que, apds os oito meses de aplicacao, o montante
resgatado foi de R$ 65.536,00 entao o capital aplicado, em reais, foi aproximadamente
igual a:

Dado:65535 = 216

a) 3,66°.

b) 3,728.

c) 3,888,

d) 3,965

4. (Uerj 2016) Na compra de um fogao, os clientes podem optar por uma das
seguintes formas de pagamento:

- & vista, no valor de R$ 860,00;

- em duas parcelas fixas de R$ 460,00 sendo a primeira paga no ato da compra e
a segunda 30 dias depois.

A taxa de juros mensal para pagamentos nao efetuados no ato da compra é de:

a) 10%.

b) 12%.

c) 15%.

d) 18%.

5. (G1 - cftmg 2016) O pagamento de uma televisao foi feito, sem entrada, em
5 parcelas mensais iguais, corrigidas a juros simples pela taxa de 0,7% ao més. Dessa
forma, no final do periodo, o valor total pago, em percentual, serd maior do que o
inicial em:

a) 2,1.

b) 3,5.
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c) 4,2.
d) 7.3.

Resolucgoes dos exercicios de vestibulares

1. Alternativa: letra B.

Sabe-se que o comerciante adquiriu a mercadoria um meés antes, com custo de
R$ 1.000,00, o prazo de pagamento de quatro meses, que o lucro desejado é de R$
200,00 e a taxa de 2%, entao ao aplicar a férmula dos juros compostos tem-se:

LV AV 1,02
1,02 1,02 1,02
° O © © ¢ =
0 1 2 3 4

M=C-(1+1)
1200 = V - (1 +0,02)°

1200 =V - 1,023
1200 = 1,0612 -V
1200

11,0612

V ~ R$1.130,80.
Assim, o valor da venda a vista é R$ 1.130,80.

2. Alternativa: Letra B

Considerando que o valor da parcela a vista é y e o total da compra é z, entao

ficou devendo (x — y). Apds 3 meses, tem-se que os juros serao de 6%, assim o valor
da prestagao serd de (z — y) - 1,06.

Como as duas prestacoes sao iguais, tem-se:

y=(z—y) 1,06

Y.y,
1,06

100y
YT 06

100y = 106z — 106y
100y + 106y = 106z

206y = 1062
B 106z
Y= 7206
53z

Y=

_m.
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Logo, em relacao ao preco a vista, cada parcela corresponde a 15—53.

3. Alternativa: letra E

Considerando C o capital aplicado e o montante resgatado de R$ 65.536,00, entao
tem-se:

R$65.536,00

1,01

-1,01 -1,01 1,01 S1,02 11,02 “1,02 .1,02
1 2 3 4 5 6 7 8

0

M=C-(1+1i)
65536 = C(1,01)* - (1,02)*

4% = C(1,03012)*

48

C=—-

(1,03012)4
4 8
C=——
<\/71,03012>

C =~ 3,985

Pode-se afirmar que o capital aplicado, em reais, foi aproximadamente de 3,988.

4. Alternativa: letra C

A primeira parcela paga a vista no ato da compra é de R$ 460,00. A segunda
parcela sem juros seria de R$ 400,00, pois o preco a vista é de R$ 860,00. Assim, hé
um acréscimo de R$ 60,00 na segunda parcela, que corresponde aos juros apos 30
dias. Para calcular a taxas de juros aplica-se a Equacao 3.3.

J=C-1-n
60 =400-7-1
) 60
1= —
400
i = 0,15 = 15%.

Logo, a taxa de juros simples é 15%.

5. Alternativa: letra B

Sabe-se que a televisao foi paga em 5 parcelas mensais com juros simples de 0,7%,
entao o percentual de aumento serd de 5-0,7 = 3,5.
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7.3 Plano de acao 03

Tema: Empréstimo

Objetivo

Compreender os conceitos de empréstimos e financiamentos, tal qual identificar a
diferencga entre os mesmos. Tem-se como objetivo especifico desenvolver as tabelas
dos sistemas de amortizagao.

Procedimento Metodolégico

Apresentar aos alunos a situacao de financiamento e investimento através do
video: Filhos de Mama. Depois, realizar uma reflexao sobre a diferenca entre comprar
com um financiamento e investir o dinheiro para realizar a aquisicao.

Conceituar os sistemas de amortizacdo (SAC, PRICE, SAM, SAA) e expor a
troca intertemporal. Por fim, para fixagao dos conteidos explicados pelo professor,
os estudantes deverao realizar exercicios pré-definidos. A correcao desses devera ser
feita de forma que eles consigam compreender o tema.

Publico -alvo: 12, 2° e 32 ano do ensino médio.
Tempo estimado: 2h:30min.

Atividade 01
Assistir ao video: Filhos da Mama. Disponivel no link|[13].

Figura 7.2: Imagem do video: Filhos da Mama

Fonte: Banco Central do Brasil,[13]

O video apresenta uma familia em que os dois irmaos possuem pensamentos
diferentes em relacao a compra de um carro. Ha4 uma comparacao entre eles para
saber a melhor maneira de adquiri-lo. Deveria ser feito por financiamento ou a vista?

Atividade 02
Realizar uma roda de conversa com os alunos para que possam refletir qual a
forma que eles pensam ser a melhor.

Sugestoes de perguntas para reflexao.

e Qual dos dois irmaos que mais me pareco?
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e Eu sou uma pessoa que compra com financiamento?
e Eu junto dinheiro para realizar uma compra?

e Para vocé qual situacao é mais vantajosa: comprar a prazo ou economizar para
depois comprar a vista?

Atividade 03

Divida a turma em oito grupos. Depois sorteie os quatro tipos de sistemas de
amortizacao entre eles e peca para que construam a tabela. Duas equipes irao
fazer o mesmo sistema. Apds terminarem, realize uma pequena apresentacao para
comparagao dos resultados.

Atividade 04
Sugestao de exercicios de vestibulares:

1. (Ufpr 2019) Alexandre pegou dois empréstimos com seus familiares, totali-
zando R$ 20.000,00. Ele combinou pagar juros simples de 8% ao ano em um dos
empréstimos e de 5% ao ano no outro. Apds um ano nada foi pago, e por isso sua
divida aumentou de R$ 20.000,00 para R$ 21.405,00.

Quanto foi tomado emprestado de cada familiar?

a) R$ 2.600,00 e R$ 17.400,00.

b) R$ 40.000,00 e R$ 16.000,00.

c) R$ 6.500,00 e R$ 13.500,00.

d) R$ 7.700,00 e R$ 12.300,00.

e) R$ 8.200,00 e R$ 11.800,00.

2. (Enem PPL 2018) Um rapaz possui um carro usado e deseja utiliza-lo como
parte do pagamento na compra de um carro novo. Ele sabe que, mesmo assim, tera
que financiar parte do valor da compra.

Depois de escolher o modelo desejado, o rapaz faz uma pesquisa sobre as condigoes
de compra em trés lojas diferentes. Em cada uma, é informado sobre o valor que a
loja pagaria por seu carro usado, no caso de a compra ser feita na propria loja. Nas
trés lojas sao cobrados juros simples sobre o valor a ser financiado, e a duracao do
financiamento é de um ano. O rapaz escolhera a loja em que o total, em real, a ser
desembolsado serd menor. O quadro resume o resultado da pesquisa.

Loja Valor oferecido pelo | Valor do carro novo | Percentual de juros
carro usado(RS$) (RS) %
A 13.500,00 28.500,00 18 ao ano
B 13.000,00 27.000,00 20 ao ano
C 12.000,00 26.500,00 19 ao ano

A quantia a ser desembolsada pelo rapaz, em real, sera:

a) 14.000.
b) 15.000.
c) 16.800.
d) 17.255.
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e) 17.700.

3. (G1 - ifsc 2017) Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), o rendimento médio mensal das familias catarinenses é R$ 1.368,00.
Considerando-se que uma familia pegou um empréstimo no valor de 30% de sua
renda média mensal e vai pagar este empréstimo a uma taxa de juros compostos de
2% ao meés, quanto essa familia pegou emprestado e qual o valor que a familia ird
pagar (montante final) se saldar essa divida em 2 meses?

a) Pegou emprestado R$ 407,40 e pagara, ao final de 2 meses, R$ 423,86.

b) Pegou emprestado R$ 410,40 e pagard, ao final de 2 meses, R$ 425,94.

c) Pegou emprestado R$ 409,40 e pagard, ao final de 2 meses, R$ 424,90.

d) Pegou emprestado R$ 409,40 e pagard, ao final de 2 meses, R$ 425,94.

e) Pegou emprestado R$ 410,40 e pagard, ao final de 2 meses, R$ 426,98.

4.(Uece 2017) Bruno fez um empréstimo de R$ 1.000,00 a juros simples mensais
de 10%. Dois meses apds, pagou R$ 700,00 e um més depois desse pagamento,
liquidou o débito. Este tltimo pagamento, para liquidacao do débito, foi de:

a) R$ 550,00.

b) R$ 460,00.

c) R$ 490,00.

d) R$ 540,00.

5. (Enem 2017) Um empréstimo foi feito a taxa mensal de %, usando juros
compostos, em oito parcelas fixas e iguais a P. O devedor tem a possibilidade de
quitar a divida antecipadamente a qualquer momento, pagando para isso o valor
atual das parcelas ainda a pagar. Apds pagar a 5 parcela, resolve quitar a divida no
ato de pagar a 6 parcela.

A expressao que corresponde ao valor total pago pela quitacao do empréstimo é:

[ 1 1
a)P |1+ — + , )
(1+ 1) (Hﬁ)z]

1 1
SR N T e ey
1+ 1, + 1, ]
1+ (1+1)
1 1 1
) 0+ 1+

1 1 1
1+ — + — ‘ :
(14 55) (1+1L00)2 (1+1’m)3]

c)P

d)P

1+(

e)P
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Resolucao dos exercicios de vestibulares

1. Alternativa: Letra C

Como nao se sabe o valor que Alexandre pegou emprestado, entao considera-se
C o capital de um empréstimo com a taxa de 8% a.a.. O outro empréstimo como
(20.000 — C') com a taxa de 5% a.a. Os juros foram de (21.405 — 20.000 = 1.405).

Tem-se que o produto da soma dos dois capitais com as suas respectivas taxas de
juros é igual ao total de juros gerado.

C'- 0,08 4 (20000 — C') - 0,05 = 1405
0,08 - C' 41000 — 0,05 - C' = 1405
0,03 - C' = 1405 — 1000

0,03 - C = 405
405
003
C = 13500.

Portanto, o valor emprestado com a taxa de 8% a.a. foi de R$ 13.500,00. Para
encontrar o empréstimo com a taxa de 5% a.a., basta calcular: (20.000 — 13.500 =
6.500), logo R$ 6.500,00.

2. Primeiramente, é necessario saber qual o valor que devera ser desembolsado
em cada loja:

Loja A:
(28500 — 13500) - 1,18
1500 - 1,18
R$17.000,00.
Loja B:
27000 — 13000 - 1,2
14000 - 1,2
R$16.800,00.
Loja C:

26500 — 13000 - 1,19

13500 - 1,19

R$17.255,00.
Portanto, o menor valor desembolsado pelo rapaz serd o de R$ 16.800,00.
3.Alternativa: letra E

Para saber qual o valor que cada familia pegou emprestado, deve-se calcular o
quanto representa 30% do saldrio de R$ 1.368,00. Ou seja:
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30
1368 - — = 410,40.
368 100 0,40

Entao a familia realizou um empréstimo de R$ 410,40. A taxa de juros é de 2%
que sera paga em uma unica vez no final de 2 meses. Ao aplicar a Teorema 3.13,
tem-se:

M=C-(1+1)

M = 410,4 - (14 0,02)?
M = 410,4 - (1,02)*

M = 410,40 - 1,0404
M = 426,98.

Logo, o valor que a familia ird pagar serda de R$ 426,98.

4. Alternativa: letra A
Inicialmente, é preciso saber o saldo devedor de Bruno no final dos dois meses.
Assim, aplica-se a Equacao 3.3.

M=C-(1+i-n)

M =1000 - (1 + 0,01 - 2)
M =1000-1,2

M = 1200.

O valor que Bruno estava devendo no final dos dois meses é R$ 1.200,00. Ao
considerar que ele pagou o valor de R$ 700,00, entdo continuou devendo R$ 500,00.
Logo, no més seguinte, o valor da liquidacao foi de 500 - (1,1) = 550. R$ 500,00.

5. Alternativa: letra A

O empréstimo foi dividido em 8 prestacoes, mas apds a 5% a pessoa resolve pagar
o valor restante. Entao, ela pagara trés parcelas juntas, realizando o abatimento dos
juros das prestacoes 7 e 8.

Tem-se:

P P

P+ + .
U+ 1+

P.

1
1+ + .
(1+ o) (1+1é—0)2]

Logo, essa ¢ a expressao para calcular o valor pago.
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7.4 Plano de acao 04

Tema: Poupar e investir

Objetivo

O objetivo é apresentar as maneiras de se realizar uma poupanca e um inves-
timento. O objetivo especifico é mostrar a importancia de se possuir uma reserva
financeira para qualquer eventualidade.

Procedimentos Metodolégicos

Exibir o video: O pao da avd. Depois, explicar os modos como podem realizar
poupangas e investimentos. Realizar uma reflexao sobre a diferencga entre os dois.

Por fim, para fixacao dos contetdos explicados pelo professor, os alunos deverao
realizar exercicios pré-definidos. A correcao desses deverd ser feita de forma que os
alunos consigam compreender o tema.

Publico -alvo: 12, 2° e 32 ano do ensino médio.
Tempo estimado: 2h:30min

Atividade 01
Assistir ao video: O pao da avé. Disponivel no link[15].

Figura 7.3: Imagem do video: O pao da avé.

Fonte: Banco Central do Brasil, [15].

Aparece o avo realizando junto com seu neto a confecgao de um pao. O idoso
mostra que é necessario colocar um pouco de fermento na massa para ela possa
crescer e conta como ele aprendeu a fazer o pao. Quando estao realizando a massa
percebem a necessidade de mais leite. Porém, esse havia acabado na casa. Assim, o
avo mostra a utilidade da caixinha de emergéncia que sua avo havia lhe ensinado.

Atividade 02
Realizar uma roda de conversa com os alunos para que possam refletir sobre a
caixinha de emergéncia.

Sugestoes de perguntas para reflexao.
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e Qual a relacao do fermento com o dinheiro?

e Qual a relacao do pote de emergéncia com nosso cotidiano?
e Vocé possui uma caixinha de emergéncias?

e Na sua familia vocés ja conversaram sobre poupar e investir?

Atividade 03

Divida a turma em grupos de modo que cada um deles ficara responsavel pela
pesquisa de um investimento. Quando terminarem, cada um apresenta os seus
resultados.

Atividade 04
Sugestao de exercicios de Vestibulares:

1. (Uerj 2020) Ao se aposentar aos 65 anos, um trabalhador recebeu seu Fundo
de Garantia por Tempo de Servico (FGTS) no valor de R$ 50.000,00 e resolveu
deixé-lo em uma aplicacdo bancéria, rendendo juros compostos de 4% ao ano, até
obter um saldo de R$ 100.000,00. Se esse rendimento de 4 % ao ano nao mudar ao
longo de todos os anos, o trabalhador atingira seu objetivo apds x anos.

Considerando log(1,04) = 0,017 e log2 = 0,301 o valor mais proximo de z é:

a) 10.

b) 14.

c) 18.

d) 22.

2. (Uemg 2019) Joaquim, um jovem empreendedor, estuda duas possibilidades
para investir R$ 10.000,00. A primeira opc¢ao é aplicar durante meio ano a uma taxa
de juros simples de 0,5% a.m. e a segunda, aplicar 0 mesmo montante a uma taxa
de juros compostos. Assinale a alternativa que apresenta a taxa de juros compostos
a0 mes para que, com a mesma duragao e com o mesmo montante inicial, Joaquim
obtenha o mesmo rendimento da primeira possibilidade:

Dados: /1,18 = 102797 - 107°;%/1,03 = 1004939 - 107% a) 2,797% a.m.

b) 1,555% a.m.

c) 0,352% a.m.

d) 0,4939% a.m.

3. (G1 - cftmg 2019) Um pai abriu uma conta poupanca para seu filho e
depositou nela R$ 100,00. O filho disse que deixaria esse dinheiro na poupanca,
a uma taxa fixa de 1% ao meés, a juros compostos, até que tivesse o dobro dessa
quantia. Considerando que ele nao fara outro depdsito no periodo, o nimero de
meses necessario para receber essa quantia em dobro é de:

Obs.: Use log, 1,01 = 0,014

a) 12.

b) 24.

c) 60.

d) 72.
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4. (Upe-ssa 3 2017) Patricia aplicou, num investimento bancério, determinado
capital que, no regime de juro composto, durante um ano e seis meses, a taxa de
8% ao meés, gerou um juro de R$ 11.960,00. Qual é o capital aplicado por ela nesse
investimento?

Utilize (1,08)8.

a) R$ 3.800,00.

b) R$ 4.000,00.

c) R$ 4.600,00.

d) R$ 5.000,00.

e) R$ 5.200,00.

5. (G1 - cftmg 2018) O gerente de um banco apresentou a um cliente, interessado
em investir determinada quantia de dinheiro, quatro opgoes, conforme descritas no
quadro abaixo.

Opcao de Regime de Prazo Taxa
investimento | Capitalizagao | (meses) | (a.m.)
1 composto 2 2,0%
2 composto 3 1,5%
3 simples 4 2,0%
4 simples 5 1,5%

A opcao que proporcionard um maior rendimento ao cliente, considerando-se os
prazos e taxas fixados pelo banco, sera a:

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

Resolucoes dos exercicios de vestibular

1. Alternativa: letra C

Considerando o valor do FGTS de R$ 50.000,00, a aplicacao a uma taxa de juros
compostos de 4% durante o periodo necessario para se obter o montante de R$
100.000,00, e i = 4% = 0,04, ao aplicar o Teorema 3.13, tem-se:

M=C-(1+)"
100.000 = 50000 - (1 + 0,04)"
100.000 = 50000 - (1,04)"

100000
= (1,04)"
20000 (1,04)

1,04% = 2
log1,04" = log2
x - logl,04 = log2
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0,017 -z = 0,301
0,301

TR 0.017
r~17,7.

Portanto, o valor mais préximo de x é 18.

2. Alternativa: letra D

Joaquim ird investir R$ 10.000,00 a uma taxa de juros simples de 0,5% a.m.. Ao
aplicar a Equacao 3.3, tem-se:

J=C-1-n
J = 1000 - 0,0005 - 6
J =300

Entao, os juros aplicados foram de R$ 300,00. Como Joaquim quer aplicar para
ter o mesmo montante. Usa-se o Teorema 3.13.

M=C-(1+i)"
10.300 = 10.000 - (1 +1)°
10300
T — (1 44)8
To000 ~ Y

(1+4)°%=1,03

V(1 +i)° = /1,03
141=1,004939
1 =1,004939 — 1
7 = 0,004939 = 0,4939%

Portanto, a taxa é de 0,4939% a.m..

3. Alternativa: letra D

O pai realizou um depdsito na poupanca no valor de R$ 100,00, que é o capital, a
uma taxa de 1% ao més. Ele ird deixar o dinheiro até que dobre o seu valor, chegando
a R$ 200,00. Para saber quanto meses serao necessarios, aplica-se o Teorema 3.13.

M=C-(1+i)"
200 = 100 - (1 +0,01)"
200
1,01)" = —

log,(1,01)" = log, 2
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n - log,(1,01) = log, 2

0,014-n=1
1
n—m
n="72.

Para que o valor dobre, serd necessario 72 meses.

4- Alternativa: letra B

Patricia deseja aplicar durante 1 ano e meio, ou seja, 18 meses. Sabendo que o

juro é de R$ 11.960,00, entao o montante sera (x + 11.960). A taxa de juros de 8%
a.m.. Ao aplicar o Teorema 3.13, tem-se:

M=C-(1+i)"

r + 11960 = x - (14 0,08)*
x + 11960 = x - (1,08)"

x + 11960 = 3,99z

3,99z — z = 11960

2,99z = 11960
11960
299

z = 4000

Portanto, o valor empregado é de R$ 4.000,00.

5. Alternativa: letra C

Como os dois primeiros investimentos sao juros compostos, tem-se:

investimento 01

investimento 02

M=C-(1+i)"
M=C-(1+0,02)
M =C-(1,02)
M =1,0404-C

M=C- 1+

M =C-(1+0,015)3
M =C-(1,015)3
M =1,04567 - C

J4& os dois ultimos investimentos sao juros simples, entao:

investimento 03

investimento 04

M=C-(1+i-n)
M=C-(1+0,02-4)
M=C-(1+0,08)
M=108-C

M =C(1+in)
C-(1+0,015-5)
C'- (1+0,075)
1,075 - C

M
M
M

Analisando cada investimento, a melhor opg¢ao é a 03, pois proporcionara uma
maior rentabilidade do capital.
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7.5 Plano de acao 05

Tema: Orcamento

Objetivo

O objetivo é mostrar para os alunos a importancia de realizar um orgamento
pessoal ou familiar. J& o objetivo especifico é esclarecer algumas maneiras de se
realizar um orgamento.

Procedimento Metodoldgico

Exibir o video: O piano ou a aninha. Depois, explicar a situacao do que é
um orcamento e qual sua importancia e realizar uma reflexao sobre o tema. Por
fim, propor uma atividade em que os alunos possam montar seu proprio or¢gamento
financeiro.

Publico -alvo: 12, 2° e 32 ano do ensino médio.

Tempo estimado: 1h:40min Atividade 01
Assistir ao video: O piano ou a Aninha. Disponivel no link[16].

Figura 7.4: Imagem do video: O Piano ou a Aninha.

Fonte: Banco Central do Brasil, [10].

Apresenta uma familia que se encontra com dificuldades financeiras. Assim, ha
uma duvida entre vender o piano da esposa ou demitir a Aninha, que é empregada
doméstica. Essa ouve a conversa e tenta ajudar a familia expondo um orcamento
familiar e como ele pode resolver situagoes financeiras.

Atividade 02
Realizar uma roda de conversa com os alunos para que possam refletir se suas
familias fazem orcamentos financeiros.

Sugestoes de perguntas para reflexao.
e Sua Familia possui orcamento familiar?

e O que cada membro da familia do video faz para poder organizar as suas
despesas? E vocé o que pode fazer para ajudar no orcamento da sua familia?
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e Por que em algumas familias apenas alguns membros realizam discussoes sobre
o assunto?

e Voceé passou por alguma situagao em que sua familia precisou cortar alguma
despesa?

Atividade 3

Pedir para que os alunos pesquisem em casa quais sao as despesas que sua familia
possui, como contas de dgua, energia, gas, condominio, supermercado, lazer e outros.
Verificar também as receitas.

Apés o trabalho, realizar junto com eles um or¢amento familiar. Assim, os alunos
poderao ver como ele funciona e o que eles podem fazer para ajudar no seu lar.

Modelo de um orcamento familiar:

ORCAMENTO [Més 1 R$ | Més 2 R$ | Més 3 R$
RECEITAS

Receitas Fixas

Fonte de Renda 1

Aluguéis, pro-labore

Outras rendas

Receitas Varidveis

139 Salario

Férias

Bo6nus e extras

Total da Renda Familiar

Investimentos

Aplicacoes
Plano de Previdéncia Complementar
Outros Investimentos
Total de Investimentos
Dividas (Prestagoes a Pagar)

Divida A

Divida B

Outras Dividas
Total de Dividas

DESPESAS

Alimentacao

Supermercado

Restaurantes

Outras despesas com alimentacao
Habitacao

Aluguel / Prestagao do Imével
Condominio

Energia, 4gua e Gas
Empregados

Outras despesas de habitagao

Saude

Plano de Saude
Medicamentos
Outras despesas de saude
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| Més 1 R$ | Més 2 R$ | Més 3 R$

Transporte

Seguro do automovel

Combustivel

Estacionamentos

Lavagens

Manutencao e reparos

Onibus, metro, taxi

Outras despesas com transporte

Educacgao

Mensalidade escolar

Cursos extracurriculares

Material escolar

Outras despesas com educagao

Telefonia e comunicagao

Telefone fixo

Telefones celulares

Internet

TV por assinatura

Lazer

Bares, danceterias e restaurantes

Livros, jornais, revistas

Esportes, clubes e academias

Cinemas, teatros e shows

Viagens

Outras despesas com lazer

Despesas pessoais

Saldo de beleza

Vestuario

Animais de estimacao

Presentes

Pensao alimenticia

Ajuda a pais/parentes

Doagoes, dizimos, contribuigoes

Tributos e Multas

IPVA + licenciamento

IPTU + taxas municipais

Multas (transito, pagamentos em atraso)

Previdéncia social dos empregados

Outros tributos e multas

Tarifas bancarias e financeir

as

Tarifas bancéarias

Anuidades de cartoes de crédito

Juros do cartao de crédito

Juros do cheque especial

Juros de mora

Outras despesas bancarias e financeiras

Total das Despesas




Conclusoes

Ao final dos estudos, foi possivel concluir que o dinheiro nao é o papel-moeda,
mas a confianca que as pessoas tém entre si. Além disso, compreendeu-se que a
maneira que se utiliza ele, atualmente, veio de transformacoes da sociedade ao longo
de séculos.

As duas primeiras revolucoes monetarias mostram grandes alteragoes nas formas
em que a populacao passou a gerir suas financas e negbcios, além do grande impacto
na renda e desenvolvimento mundial. A discussao atual de que o mundo atravessa pela
terceira revolucao monetdria é bastante relevante, pois o desenrolar dessa mudanca
ird com certeza causar enormes modifica¢oes sociais. A ideia do dinheiro na nuvem,
de plastico ou criptografado é demasiada nova para se saber o que de fato ird ocorrer,
mas, a0 mesmo tempo, empolgante.

Os organismos internacionais como a OCDE vém discutindo sobre essas mudancas
monetarias e ao mesmo tempo incentivando os paises integrantes a darem mais atengao
em suas politicas ptblicas sobre o estudo da Educacao Financeira juntamente com
a Matematica Financeira. Haja vista isso, o Brasil estabeleceu a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que entrou em vigor hé pouco tempo, mas nao possui
um aprofundamento sobre o assunto, sempre o apresentando de forma superficial e,
muitas das vezes, apenas no célculo de porcentagens. A ideia brasileira foi padronizar
a base curricular nacional, j4 que antes era dada maior autonomia a cada Estado.

Viu-se no trabalho, que o material didatico é amplo e envolve um contetido diverso
e fundamental para o aluno, ja que a escola esta formando um cidadao para a vida.

Apesar de existir projetos do conteido em questao em sites de entidades gover-
namentais, como o da Estratégia Nacional de Educagao Financeira (ENEF) e o do
Banco Central do Brasil, eles sao poucos divulgados. Fica a impressao que eles sao
desenvolvidos para cumprir as exigéncias institucionais, pois poucas pessoas sabem
que eles existem. Ademais, dentro da escola nao é dado espaco para a utilizacao
desses materiais. O motivo também é incerto, talvez seja desconhecimento, falta
de interesse, ou até mesmo a necessidade de se cumprir uma carga curricular que
precisa de mudancas.

Através das andlises das perguntas e respostas do questionario feito com os alunos
do ensino publico do terceiro ano do ensino médio, foi possivel perceber que os
formandos possuem dificuldades em lidar com suas proprias financas. As analises
realizadas expoem o alto grau de preocupacao que se deve ter com os estudantes,
nao obstante a pesquisa ter sido respondida por um grupo especifico de uma tnica
escola. Percebeu-se também que o fato dos alunos trabalharem nao aumenta o nivel
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de conhecimento sobre o tema.

Enfim, a aplicabilidade da Educacao Financeira nas escolas é fundamental para que
os alunos entendam como manusear suas financas. A sequéncia didatica proposta é
uma das diversas maneiras de ajudar os alunos a entenderem o que de fato é o dinheiro
e a importancia do planejamento orcamentario. A formacao da cidadania inclui
pessoas que consigam ser organizadas financeiramente e que nao vivam inadimplentes
por nao terem a consciéncia necessaria para utilizar seu proprio capital, ainda mais
em uma sociedade capitalista, em que esse se tornou a principal articulacao global.



Apéndice

QUESTIONARIO

1. Sexo:
a) () Feminino. b) () Masculino.

2. Vocé exerce alguma atividade Remunerada
(trabalho/estédgio)?
a) () Sim. b) () Nao.

3. Vocé recebe mesada?

a) ( )Nao.

b) () Néo, recebo dinheiro dos meus
pais conforme a necessidade.

¢) () sim, recebo a cada 15 dias.

d) () sim, Semanalmente.

e) () Sim, Mensalmente.

4.Vocé consegue economizar o dinheiro que
ganha?
a) () Sim. b) () Nao. ¢) () As vezes.

5. Como vocé controla os seus ganhos e gastos?

a) () Registro periodicamente por tipo de despesa
e ganho, inclusive os itens de menor valor, como
chocolate, sorvete, cinema, etc, e depois analiso
mensalmente.

b) () Registro as despesas e os ganhos, mas

nao totalizo mensalmente.

¢) () Comego a registrar as despesas e ganhos,
mas nao consigo anotar durante os 30 dias do més.
d) () Néo controlo meu dinheiro.

6. Ao sair para passear ou fazer compras, como vocé
se comporta?
a) () Procuro saber aonde vou e o que vou fazer,

para nao comprar por impulso.

b) () Gosto de passear e fazer compras

e quando ha promogdes, geralmente compro.

¢) () Ao sair ndo me procuro em saber se vou
ou nao comprar, mas se vejo algo interessante
compro independente se tenho ou nao dinheiro.
d) () Adoro sair e ir as compras, o importante
é viver o momento.

7. Qual a melhor forma de organizar os gastos?

a) () Criar uma planilha e anotar todos os gastos.

b) () Anotar os gastos mais importantes em um

caderno qualquer.

¢) () Guardar todos as notas fiscais em um armario.
) () Comprar apenas no cartao.

e) () Nenhuma das alternativas.

o

8. Vocé sabe o que significa or¢amento
familiar?

a) () Sim. b) () Nao.

9. Quais das alternativas vocé considera
um investimento? (marque quantas quiser)
a) () Trocar seu carro por um novo.

Poupanga e renda fixa.
Estudos.

i) () Comprar um ténis novo.

j) () Comprar alimentos.

k) () Ter um celular novo.

1) () Ir a festas.

b) () Aposentadoria.
¢) () Bolsa de valores.
d) () Comprar iméveis.
e) () Realizar uma festa de aniversério.
f) () Imposto de Renda.
()
0)
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