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RESUMO

COSTA, André Fernandes da. Curriculo do curso de matematica da FFP e a formacéo do
professor — Uma reflexdo acerca das disciplinas de conteudos especificos. 2020. 104f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional — PROFMAT) -
Faculdade de Formacdo de Professores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Séo
Gongalo, 2020.

O presente trabalho foi motivado por conversas que tive com discentes do curso de
Licenciatura em Matematica da FFP (alguns meus ex-alunos no ensino médio), no periodo em
que estive na instituicdo cursando o Profmat, a respeito de ponderagdes que os mesmos faziam
sobre a obrigatoriedade de cursarem algumas disciplinas de conteudos especificos de
matematica do curso. Muitos ndo entendiam de que forma essas disciplinas iriam contribuir
para sua atuacdo como Professor da Educacdo Basica. Observacdo também feita pela minha
geracdo, graduada na instituicdo, no inicio dos anos 2000. Assim fizemos uma pesquisa
colhendo a opinido dos discentes, egressos e docentes da instituicdo, na qual emergirem
algumas questdes, entre elas as motivadoras das pesquisas, pois muitos discentes ndo entendiam
0 proposito de certos conteldos matematicos apresentados no curso para sua atuagado como
Professor da Educagdo Basica e muitos egressos afirmaram que usam pouco do que aprenderam
no curso na sua Pratica como Professor da Educacdo Basica. Com isso em vista, analisamos o
curriculo da instituicdo e comparamos com curriculos oficiais voltados para o ensino médio e
entendemos que algumas disciplinas além de serem formadas de contetdos que ndo estdo
presentes na Educagdo Bésica, ndo nos dao informacao de como 0s mesmos contribuirdo para
0 campo de atuacdo do Professor da Educacao Basica. Percebemos que essas ponderacfes vém
de longa data e que o problema ndo acontece sé no curso de Licenciatura em Matematica da
UERJ/FFP ao pesquisarmos a criacdo dos primeiros cursos de matematica no Brasil.
Apresentamos pesquisas de autores que sinalizam que é preciso entender que 0s cursos de
Licenciatura possuem caracteristicas especificas e diferentes dos cursos de bacharelado e que
os conteddos especificos estudados nas Licenciaturas devem servir ao proposito de contribuir
para a atuacdo profissional do Professor no ensino basico. Nesse contexto mostramos que,
mesmo ndo sendo facil, existem estudos que visam a trabalhar nos cursos de licenciatura a
matematica escolar de um ponto de vista avancado, livros sendo escritos com esse proposito e
que algumas instituicdes ja apresentam matrizes curriculares com esse objetivo, ou seja, o0 de
fazer a conexdo dos assuntos estudados com a atuacdo do Professor da Educacdo Basica,
inclusive de disciplinas consideradas de natureza mais abstrata, como é o caso de Analise
Matematica. Ao final, deixamos como sugestdo que todas as disciplinas que forem selecionadas
para compor o curriculo do curso de Licenciatura em Matemética devem ser pensadas sempre
tendo a formacao profissional do Professor da Educacéo Basica no centro da discussao.

Palavras-chave: Curriculo. Licenciatura. Matematica. Professor. Educagédo basica. Formacéo

do professor.



ABSTRACT

COSTA, André Fernandes da. Curriculum of the FFP mathematics course and the formation
of the teacher - A reflection on the subjects with specific contents. 2020. 104f. Dissertacdo
(Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) — Faculdade de
Formacao de Professores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Sdo Gongalo, 2020.

The present study was motivated by conversations | had with undergraduate students in
Mathematics at FFP (some of my high school alumni), during the period that | was in the
institution attending Profmat, regarding the weightings that they made about the obligation to
attend some subjects of specific content of mathematical of the course. Many did not understand
how these disciplines would contribute to their performance as a Basic Education Teacher. An
observation also made by the teachers of my generation, who graduated from the institution, at
the early 2000s. So, we did a survey collecting the opinion of students, graduates and professors
of the institution, in which some questions emerged, among them the motivators of research,
because many students did not understand the purpose of certain mathematical content
presented in the course for their performance as a Basic Education Teacher and many graduates
said that they use little of what they learned in the course in their practice as a Basic Education
Teacher. In light of this, we analyzed the institution’s curriculum and compared it with official
curricula focused on high school and we understood that some subjects, besides being formed
of contents that are not present in Basic Education, do not give us information on how they will
contribute to the field of action of the Basic Education Teacher. We realized that these
considerations are longstanding and that the problem does not happen only in the FFP’s
Mathematics degree course when we researched the creation of the first mathematics courses
in Brazil. We present research by authors who signal that it is necessary to understand
undergraduate courses have specific characteristics that are different from Bachelor's courses
and that the specific contents, studied in undergraduate courses, should serve the purpose of
contributing to the professional performance of the basic education teacher. In this context, we
show that, even though it is not easy, there are studies that aim to work on school mathematics
from an advanced point of view in undergraduate courses, books being written for this purpose,
and that some institutions already have curricular matrices with this purpose, that is, to make
the connection of the studied subjects with the performance of the Basic Education Teacher,
including disciplines considered of an abstract nature such as Mathematical Analysis. At the
end, we leave as a suggestion that all subjects which are selected to compose the curriculum of
the degree course in Mathematics, should always be thought with the formation of the
professional education of the Basic Education Teacher it the center of the discussion.

Keywords: Curriculum. Graduation. Mathematics. Teacher. Basic education. Teacher training.
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INTRODUCAO

No comeco do ano de 2017, depois de um longo periodo afastado da vida académica,
retornei a instituicdo onde conclui minha graduacdo em Licenciatura em Matematica no inicio
dos anos 2000, para cursar o Mestrado Profissional em Rede Nacional (PROFMAT). Voltar
para Faculdade de Formacéo de Professores da UERJ (UERJ/FFP) depois de tanto tempo foi
de fato desafiador. Foram quase 20 anos afastado. Encontrei algumas coisas diferentes, entre
elas a fila da xerox (ndo existe mais), a biblioteca (melhorou bastante) e a cantina. Outras ndo
mudaram: os trotes continuam I4, a militdncia da galera de Historia, a reclamacéo dos estudantes
do curso de Licenciatura em Matematica quanto as dificuldades das avaliacdes e 0s
questionamentos que 0s mesmos fazem em relacdo a determinados conteddos de matematica
que sé@o estudados na graduacdo. Minha geracdo pensava de maneira semelhante. Por que
estudar tantos contetidos que ndo utilizaremos na nossa pratica na Educacédo Basica?

Lembro-me que muitos conteidos que tive que ensinar no ensino basico nem foram
mencionados na graduacdo. Enquanto integrais duplas, triplas, equacdes diferenciais, topologia,
faziam parte do nosso cotidiano, contedos como analise combinatéria, probabilidade,
matematica financeira e educacdo matematica foram deixados de lado no curriculo em que
estudei. Quando precisei lecionar esses conteidos tive que estudar por conta propria. Algumas
vezes nos questiondvamos se estavamos de fato num curso de formacéo de Professores para a
Educacdo Basica.

Esse retorno a FFP me trouxe a oportunidade de voltar a conviver com o meio
académico, s6 que agora com outro olhar. Essa vivéncia do magistério real, na escola publica e
privada, me fez aprender muitas coisas na pratica. Trago os “vicios” do questionamento, da
investigacdo, da luta. Mesmo estando na pds-graduacdo fui em busca de respostas sobre
perguntas que me inquietavam no passado. Por meio do contato com alguns alunos da
graduacdo, alguns, inclusive, meus ex-alunos do Ensino Médio, percebi que esses
questionamentos ainda persistiam, s6 que agora em outra geracdo. Entdo, a partir dessas
conversas, surgiu a ideia que norteia o meu trabalho. Propor uma reflexdo que tera como base
a analise do atual curriculo do Curso de Licenciaturaem Matematica da UERJ/FFP, procurando
entender o porqué dos questionamentos em relacdo a conteidos especificos de matematica que
fazem parte do curriculo, assim como debater ideias que ajudem a superar os desafios, a luz de

pesquisas realizadas na area.
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Elon Lages Lima em seu livro “Matematica e Ensino” resume o que vivenciei de forma

cristalina:

Quando jovem entra na faculdade, ndo teve uma boa formagéo na escola, logo néo
conhecem bem a matematica que vai ensinar. Por sua vez, as aulas que tem na
faculdade tratam de Calculo, Variaveis Complexas, Equacdes Diferencias e outros
assuntos que ele bravamente, com grande esforgo, tenta assimilar em dose minima
para ser aprovado no exame. No final ele recebe seu diploma sem ter o dominio das
coisas que vai ensinar a seus alunos, como decimais infinitas, as proposicfes basicas
de Geometria no Espaco, Divisibilidade, Analise Combinatéria [...] (LIMA, 2007, p.
156).

E essa situacdo, como ressalta o autor, vai se perpetuando, pois ao ndo ter o dominio
completo dos contetidos que vao ensinar, os Professores recém formados acabam recorrendo a
livros didaticos escritos por Professores que, como ele, tiveram problemas na sua formacéo, ou
ainda, a livros didaticos escritos por Professores universitarios que conhecem o assunto, mas
por conta de ndo terem uma experiéncia mais proxima com a educagao basica, acabam recaindo
em aprofundamentos e linguagem ndo acessiveis ao publico alvo.

Se dividirmos a matematica brasileira em duas frentes, uma voltada para a pesquisa
cientifica e outra voltada para o ensino escolar, verifica-se que ambas se encontram em
situacBes diametralmente opostas. Por um lado a matemaética cientifica vai muito bem, fato
evidenciado, segundo Viana (2018), pelo aumento na producao de artigos cientificos passando
de 253 artigos no ano de 1986 para 2349 em 2016, migracéo do grupo I (altimo grupo) da Unido
Matematica Internacional (IMU) em 1950, para o grupo V, o chamado grupo de elite, composto
de 11 paises, varios pesquisadores brasileiros ganharam prémios internacionais, entre esses a
medalha Fields, uma espécie de prémio Nobel da matematica, com uma pesquisa realizada, toda
ela, em solo brasileiro. Sediamos pela primeira vez, em 2018, o Congresso Internacional para
Matematicos o ICM. Sediamos, também pela primeira vez, a Olimpiada Internacional de
Matemaética (IMO). Por outro lado a matematica na escola vai mal, esta entre as disciplinas com
maior indice de reprovacdo escolar. No Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudos
(PISA)!, o mais importante ranking mundial de educacéo, os estudantes brasileiros continuam
frequentando as Ultimas colocacdes. Dois tercos dos brasileiros com menos de 15 anos sabem

menos que 0 basico em matematica. E a menor nota e a pior colocagdo entre as disciplinas

! Alguns especialistas em educagdo veem o resultado do PISA com algumas ressalvas. Segundo Ocimar Munhoz
Alavarse(...) “néo se pode fazer um julgamento cabal sobre as politicas educacionais de um Pais através de uma
prova aplicada em um ou dois dias (...) S80 apenas resultados de leitura e resolugdo de problemas”. Embora ndo
despreze seu resultado como um todo: “Séo aspectos importantes, mas que ndo dizem tudo sobre o processo
educacional”
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avaliadas, que ainda conta com leitura e ciéncias. Por que essa discrepancia entre a parte
cientifica e a parte educacional? Por que esse abismo entre 0s cursos superiores, principalmente
a pos-graduacdo, e a Educacdo Basica? Por que nao conseguimos converter o sucesso no campo
académico para um avanco real na aprendizagem dos nossos alunos da Educagdo Bésica?
Sabemos que ndo ha respostas simples para essas perguntas, mas entendemos que um dos
caminhos para um ensino escolar de qualidade passa por uma formacgdo mais adequada para o
Professor que vai atuar na escola. Os problemas que envolvem essa formacéo séo, inclusive,

reconhecidos por 6rgdos oficiais como mostra a citagdo abaixo:

A formacdo de Professores da Educagdo Basica precisa ser revista; 0s cursos de
licenciatura, em geral ndo tém dado conta de uma formacéo profissional adequada;
formam especialistas, em areas do conhecimento, sem reflexdes e informagdes que
deem sustentacdo a sua pratica pedagdgica, ao seu envolvimento no projeto educativo
da escola, ao trabalho com outros Professores, com pais e em especial, com seus
alunos. (MEC/SEF, 1998, p. 35) (PERENTELLLI, 2008, p. 16).

Assim, com base em pesquisas, artigos cientificos e na experiéncia de mais de 20 anos
atuando como Professor de matematica no ensino basico, nos aventuramos a investigar o
curriculo do curso de Licenciatura de Matematica da FFP, principalmente as disciplinas de
matematica, chamadas oficialmente de disciplinas de contetdos especificos. Nosso objetivo é
trazer uma reflex&o sobre a construcdo de uma matriz curricular mais voltada para o campo de
atuacdo do Professor que vai lecionar na Educacdo Baésica, contribuindo assim para essa
formag&o profissional mencionada na citagdo anterior e, também, para a o estreitamento da
distancia entre a escola e a academia e para o fortalecimento do ensino da matematica escolar.

Para isso, primeiramente, pesquisamos um pouco da historia da instituicdo e do curso,
sua importancia para 0 municipio e os caminhos que os estudantes percorrem até se matricular
no curso de Licenciatura em Matematica. Em seguida, aplicamos uma pesquisa por meio de
um questionario, para sondar a realidade vivida por esses estudantes, com o objetivo de colher
informacdes dos graduandos: como eles veem 0 curso, suas satisfacOes, frustacOes e anseios.
Buscamos, sobretudo, saber a opinido deles a respeito das disciplinas que compde 0 curso,
principalmente as de conhecimentos especificos, da forma que elas sdo apresentadas e como
eles enxergam as mesmas em relacao a sua importancia para a sua pratica como futuro Professor
de Matematica (muitos ja atuam em sala de aula inclusive). Houve, também, um questionario
direcionado a egressos da instituicdo, que hoje atuam na Educacdo Basica e, ainda, um

questionario para os docentes da instituicao.



19

Depois foi feita uma analise do curriculo atual do curso de Licenciatura em Matematica
da UERJ/FFP, a fim de tentar construir compreens@es acerca da constru¢cdo do mesmo. Para
ajudar esse estudo, apresentamos os curriculos oficiais da matematica que se aprende no Ensino
Médio no Estado Do Rio de Janeiro e as habilidades matematicas cobradas no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM). Fomos guiados por pesquisas que apontam que a matematica
trabalhada nos cursos de Licenciatura em Matematica ndo dialoga com a matematica trabalhada
na Educacdo Basica. Assim, direcionamos 0 nosso olhar paras as disciplinas de conteddos
especificos que sdo oferecidas no curso, procurando através de uma andalise minuciosa da
ementa e de seus objetivos, compreender de que forma as mesmas foram pensadas e se existe,
de fato, essa falta de dialogo.

Por fim fizemos um estudo do programa da disciplina de Analise Matemaética do curso.
Essa disciplina foi escolhida pelos pensamentos contraditorios que existem em seu entorno -
pelo rigor e formalismo que a disciplina possui, muitos Professores do ensino basico ndo
entendem o propdsito de estuda-la, enquanto grande parte dos Professores universitarios
entendem que ela é importante para a formacao profissional do Professor da Educacao Basica.
Mostramos as diferencgas observadas na conducdo da disciplina, na concepgao de Matematicos
e Educadores Matematicos. Vimos que algumas pesquisas entendem que o enfoque dado a
disciplina para um curso de licenciatura deve ser diferente, e ndo mais facil, do enfoque dado
para um curso de bacharelado, pois sdo cursos que tém objetivos distintos. Comparamos o
programa de Andlise Matematica da FFP com programas de outras instituicdes e mostramos
pesquisas atuais, em Educacdo Matematica, com objetivos de contribuir com ensino da mesma
para os cursos de Licenciatura. Ao final, propomos uma concepcdo para a abordagem das
disciplinas de conteudos especificos que comp&e a matriz curricular do curso.

Assim, o trabalho esta apresentado da seguinte forma:

No Capitulo 1, contamos um pouco da histéria da UERJ e da FFP, do curso de
matematica, 0 momento atual da instituicdo e os caminhos que o estudante deve percorrer até
se matricular no curso de Licenciatura em Matemaética da FFP.

No Capitulo 2, mostramos o0s resultados das pesquisas e comentamos as respostas dos
questionarios dos discentes, egressos e docentes do curso.

No Capitulo 3, tecemos compreensdes sobre a formacao do Professor de Matematica da
FFP por meio das andlises do curriculo atual da instituicdo e curriculos oficias do Ensino Médio
do estado do Rio de Janeiro, assim como as habilidades matematicas cobradas no Enem,
fazendo um estudo sobre a matematica que se aprende na instituicdo e a matematica que o futuro

Professor precisara ensinar.
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No Capitulo 4, propomos uma reflexdo sobre o curriculo, selecionando a disciplina de
Anélise Matematica e verificando a visdo de discentes, egressos, matematicos e educadores
matematicos acerca da importancia da disciplina para o campo de atuacdo do Professor da

Educacdo Bésica propondo no final uma concep¢do para a abordagem das disciplinas de
conteldo especifico do curso.
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1 A FACULDADE DE FORMACAO DE PROFESSORES DA UERJ

Considerada um patrimoénio educacional e cultural do municipio, a Faculdade de
Formacao de Professores da UERJ, UERJ/FFP, maior unidade externa da UERJ, esta localizada
desde de sua origem na rua Francisco Portela, 1470 Patronato, em Sdo Gongcalo, regido
metropolitana do Rio de Janeiro. Cidade que tem como caracteristicas o grande contingente
demografico, possui mais de um milh&o de habitantes o que Ihe confere o 2° lugar no ranking
de municipios mais populosos do Estado e elevados indices de desigualdade social (segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em 2011 o indice de pobreza® de S&o Gongalo
atingia cerca de 40% da polucdo), educacional (de acordo com o indice Firjan de
Desenvolvimento Municipal o municipio tem uma das piores notas do Estado no conceito
Educacao), além de altos indices de violéncia (décimo quarto no ranking Estadual Segundo o
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada). O municipio possui também cerca de 500 escolas
entre publicas e privadas. Citei esses indicadores para dar ao leitor a dimensdo da importancia
da FFP dentro do municipio, porém sua area de atuacdo é mais ampla. Estudos da UERJ,
realizados por (Resnik, Silva, Goncalves, & Fernandes, 2020), apontam que area de atuacao da
FFP abrange 21 municipios da regido metropolitana e mais 6 municipios da baixada litoranea,

atendendo assim a uma demanda educacional importante dentro do Estado.

1.1 Breve historia da UERJ

A UERJ nasce em quatro de dezembro de 1950 sob a alcunha de Universidade® do
Distrito Federal (UDF), o nome se d& porque na época o Rio de Janeiro era a capital do Brasil.
E criada a partir da jungéo de 4 faculdades situadas no Rio de Janeiro. A Faculdade de Ciéncias
Econdmicas, a primeira escola de economia do pais, criada em 1930; a Faculdade de Direito,

fundada em 1930; a Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM), criada em 1937, que no momento

2 O critério adotado pelo Banco Mundial, que também é utilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), considera pobre quem ganha menos de U$ 5,50 por dia nos paises em desenvolvimento.

3 Antes da UDF, algumas universidades haviam sido criadas em processos parecidos, agregando faculdades de
campos diversos de conhecimentos de 4 grandes areas; Direito, Filosofia: Ciéncias e Letras, Engenharia e
Medicina, que funcionavam de forma independente formando uma Unica instituicdo. Dai a ideia de universidade.



22

inicial ficou dividida em relacéo a juncéo, que foi efetivada em 1951, e a Faculdade de Filosofia
do Instituto Lafayette, criada em 1939, que tinha como objetivo principal a formacdo de
Professores primarios e secundarios.

Durante quase uma década essas instituicbes continuaram funcionando de forma
independente, com autonomia pedagodgico-académica, financeira e patrimonial. Os salarios
pagos aos Professores eram diferentes. As mensalidades cobradas aos alunos e a forma de
ingresso também ficava a cargo de cada instituicao.

O primeiro reitor foi nomeado em 1952, pelo Prefeito Jodo Carlos Vital, em uma
solenidade no palacio Guanabara, solenidade essa que marcou de fato a inauguracdo da UDF.
A sede da reitoria era na Faculdade de Ciéncias Médicas. Em 1953 o reitor foi afastado ap0s
protesto dos alunos contra medidas tomadas pela reitoria, entre elas, aumento das mensalidades
e proibicédo de alunos inadimplentes de fazerem prova. Uma outra reivindicagdo dos alunos era
a gratuidade do ensino. Em 1956, a UDF ja contava com cerca de 4000 alunos, desses, trés mil
eram da Faculdade de Direito e da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, que oferecia 0s
cursos de Matematica, Geografia, Quimica, Ciéncias Sociais, Histéria Natural, Historia,
Pedagogia, Letras e Didatica. Em 1957, visando a atender a legislacdo sobre a formagéo de
Professores, € criado o ginasio de aplicacdo (hoje Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues
da Silveira - CAp/UERJ) vinculado a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras. Em 1958 a
gratuidade é estabelecida, a UDF passa ser denominada URJ, Universidade do Rio de Janeiro.
No ano seguinte a lei n°® 930 reforga a unifica¢do universitaria, mais faculdades séo incorporadas
a instituicao.

Em 1960 a capital do Brasil muda-se para Brasilia. O Rio de Janeiro passa a ser uma
cidade-estado mais tarde denominada estado da Guanabara. Em 1961, devido a constituicdo

estadual, a URJ passa a ser denominada Universidade do Estado da Guanabara (UEG).

Foi a primeira universidade brasileira a se organizar sob o regime juridico de
Fundagdo”. De forma a exercer a autonomia didatica, administrativa, disciplinar e,
sobretudo, financeira, a Constitui¢do destinou a UEG uma subvengdo ndo inferior a
2,5% da arrecadacdo tributaria do Estado” (RESNIK et al., 2020, p. 27).

A UEG chega a meados dos anos de 1960 unificada e consolidada como instituigao.
Durante essa década, evidenciada pelo inicio do regime militar, ocorreram algumas mudancas
significativas na estrutura da educacdo brasileira. Em 1968, com a reforma universitaria, as

faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras foram extintas.
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Em relacdo a UEG, a extingdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras originou a
criacdo de varios institutos: Instituto de Quimica, Biologia, Letras, Ciéncias Humanas,
Geociéncias, Psicologia e Comunica¢do Social e o Instituto de Matematica e Estatistica (IME)

E também em 1968, por conta da emancipagio desses cursos e a incorporacéo de outras
faculdades, que comegam as conversas no sentido de concentrar, 0 maximo possivel, a
universidade em um Unico local. Surge a ideia do campus universitario.

“O novo campus materializava em concreto a expansao, a centralizacdo burocratico-
administrativa e a modernizagdo como preceitos para caracterizar a universidade”. (Resnik,
Silva, Gongalves, & Fernandes, 2020).

O terreno do campus foi estrategicamente escolhido pela localizagdo entre as zonas
norte e sul e, pela proximidade com outros polos da universidade, situados em Vila Isabel e S&o
Cristdvao. O projeto previa a construcdo de um prédio de 12 andares (pavilhdo Jodo Lyra Filho),
um pavilhdo de 4 andares (Haroldo Lisboa da Cunha) e mais outras cinco construgdes, entre
elas a concha acustica. Entre a se¢do do terreno e a inauguragdo passaram-se quase 10 anos.
Algumas partes do projeto foram inauguradas antes, caso do pavilhdo Haroldo Lisboa Cunha
em 1970, mas é em margo de 1976 que se da a inauguracdo do pavilhdo Jodo Lyra Filho do
Campus Universitario Francisco Negrdo de Lima. Um ano antes, devido a juncdo do Estado do
Rio de Janeiro com o Estado da Guanabara, no dia 11 de abril de 1975, a UEG passou a se
chamar Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) por isso, o campus Universitario

Jodo Lyra Filho ja nasce sendo chamado de Campus da UERJ.

Figura 1 - Campus Maracana durante as obras.dc. 1970, [s/autor]

Fonte: MID/Rede Sirius.

Durante a década 1970 mais cursos vdo sendo incorporados a UERJ. Destaque para 0s

primeiros cursos de pos graduacdo em nivel de mestrado: Clinica Médica — Cardiologia,
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Nefrologia e Endocrinologia —, em 1972; Medicina Social, em 1974; Biologia, em 1975; Letras,
em 1978; e Educacédo, em 1979.

Nos anos 1980, periodo que marca o fim do regime militar, devido a expansao dos
cursos de graduacdo, a UERJ passa a oferecer cursos em horarios diurno (manha e tarde), além
do noturno. Essa década marca, também, a consolidagéo dos cursos de pds graduagdo em nivel
de mestrado, a criacdo de novos cursos e 0 avanco da UERJ para além do municipio do Rio,
com a criacdo da Faculdade de Educacao da Baixada Fluminense (FEBF) localizada em Duque
de Caxias e a incorporagdo definitiva da Faculdade de Formacéo de Professores (FFP) situada

em S&o Gongalo.
1.2 FFP e sua historia

Com as obras de seus trés prédios sendo iniciadas em 1972, O Centro de Treinamento
de Professores do Estado do Rio de Janeiro CETRERJ, percursora da FFP, é inaugurado em
setembro de 1973. O projeto tinha como finalidade aprimorar e atualizar os Professores da rede
estadual de ensino, oferecendo os cursos de licenciatura de 1° grau nas areas de Letras, Ciéncias

e Estudos Sociais.

A criacdo da faculdade respondia aos anseios locais da criacdo de uma institui¢do de
nivel superior expressos em matérias do jornal O S8o Gongalo, de 1970 e 1971
(RESNIK et al., 2020, p. 27).

Figura 2 - CETRERJ ANOS 1970

Fonte: Catalogo-FFP.
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Entre idas e vindas, e num processo que comegou em 1975 e exigiu muita luta do corpo
docente, funcionarios e comunidade local, para ndo se extinguir, a FFP é incorporada a UERJ,
definitivamente, em 1987.

O ano de 1987 também é marcado por uma reforma curricular importante onde ficou
estabelecido a criagdo dos cursos de Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Biologia.
Até entdo esses cursos faziam parte do curso de ciéncias que tinha dupla qualificacdo, ou seja,
o aluno que concluia o curso de ciéncias, era habilitado para dar aula de biologia e matematica.

Ao longo dos anos a unidade foi se reformulando. Nucleos de pesquisas foram
formados, organizacdo dos laboratorios, construgdo de mais laboratorios, construgéo de
auditdrio, salas multimidias, salas multiuso, obtencdo de equipamentos tecnoldgicos para uso
dos discentes e docentes, criacdo dos cursos de pos graduacdo lato sensu e stricto sensu e a

construcdo de um anexo para atender a pés-graduacao.

Figura 3 - Novas instalagdes da FFP, Bloco C

Fonte: Nadia Maria Mathias de Andrade, acervo da reitoria.

Projetos foram criados para aproximar a comunidade da faculdade. Destacamos o
projeto que institui o didlogo com os alunos do ensino médio da rede estadual com o objetivo
de lhes apresentar a universidade e os caminhos que os levam até ela, como por exemplo o
sistema de cotas, salientando-se que a UERJ foi a pioneira desse sistema no Pais.

Por conta dessas iniciativas, a FFP cresceu e hoje conta com aproximadamente 3000
alunos, espalhados pelos seus 6 cursos de licenciatura plena, 9 de p6s graduacéo lato sensu, 8
cursos de mestrados, entre eles o Profmat, e 2 cursos de doutorado.
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Seu projeto politico- pedagdgico esta alicercado na realidade educacional, social,
cultural e ambiental, em especial do leste fluminense. Integra Féruns, Conselhos,
Federagdo de movimentos sociais, redes escolares. Possui convénios com prefeituras,
Orgdo publicos e universidades nacionais e estrangeiras (RESNIK et al, 2020).

Figura 4 - Fotografia atual da FFP

Fonte: Jornal O Séo Gongalo.

1.3 O curso de matematica da FFP

Com énfase na formacéo de Professores, com sélidos conhecimentos das diversas areas
da Matematica e das novas metodologias de ensino, com o intuito de responder as necessidades
atuais dos estudantes dos Ensinos Fundamental e Médio (segundo a sua pagina oficial na
internet), o curso de matematica da FFP foi criado, inicialmente dentro do curso de ciéncias, a
partir do decreto Presidencial n® 81905 de 10/07/78, e do Parecer n°® 11/78 do Conselho
Estadual de Educacdo (CEE) do Estado do Rio de Janeiro. Assim o aluno que concluisse o curso
de ciéncias estaria habilitado para lecionar biologia e matematica. O desmembramento desse
curso sé ocorreu 9 anos mais tarde quando, incorporada definitivamente a UERJ, a FFP passou
por uma reforma curricular onde o curso de ciéncias deu lugar ao curso de Licenciatura plena
em Biologia e ao curso de Licenciatura plena em Matematica.

Atualmente o curso oferece Licenciatura plena em Matematica e pds-graduacdo em
nivel de mestrado profissional pelo PROFMAT. Seu corpo docente conta com 14 Professores
dos quais 9 sdo doutores e 5 mestres. Sua estrutura conta com laboratério de informatica, sala

de recursos e sala multimidia. (Faculdade de Formacdo de Professores da UERJ, s.d.).
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1.4 Ingresso no curso de Matematica da FFP

A forma de ingresso no curso de matematica se da através do vestibular da UERJ que é
regulamentado e organizado pelo Departamento de Selecdo Académica (DSEA), subordinado
a sub-reitoria de graduacdo da UERJ. O processo de selecdo é dividido em 3 momentos: 1°
exame de qualificacdo, 2° exame de qualificacdo e exame discursivo.

Os exames de qualificacdo sdo provas objetivas, cujo contetdo envolve todas as areas
do conhecimento. O candidato que acertar mais de 40% da prova em pelo menos um dos exames
de qualificacéo é classificado para o exame discursivo. De acordo com o percentual de acertos
no exame de qualificacdo, o candidato ganha uma bonificacdo para somar com a sua nota do

exame discursivo. A tabela abaixo explica a forma que isso acontece.

Tabela 1- Bonificacdo de pontos de acordo com o conceito obtido

Conceito A Quantidade de acertos superior a 70% nas questdes do exame de
qualificacdo (a partir de 43 acertos). Sdo acrescidos 20 pontos no

exame discursivo.

Conceito B Quantidade de acertos superior a 60% e igual ou inferior a 70% nas
questdes do exame de qualificacdo (de 37 a 42 acertos). Séo

acrescidos 15 pontos no exame discursivo.

Conceito C Quantidade de acertos superior a 50% e igual ou inferior a 60% nas
questdes do exame de qualificacdo (de 31 a 36 acertos). Sé&o

acrescidos 10 pontos no exame discursivo.

Conceito D Quantidade de acertos superior a 40% e igual ou inferior a 50% nas
questdes do exame de qualificacdo (de 25 a 30 acertos). Sé&o

acrescidos 05 pontos no exame discursivo.

Conceito E Quantidade de acertos igual ou inferior a 40% das questdes do
exame de qualificagio (24 ou menos acertos). Esse
desempenho elimina o participante do exame, impedindo-o de fazer

o discursivo.

Fonte:O autor, 2020.

Passando pelo exame de qualificacdo, o candidato deve se inscrever no exame

discursivo. E nesse momento que ele escolhe o curso que pretende ingressar.
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O exame discursivo para o0 ingresso no curso de Matematica € composto de uma redacao
(peso 1), uma prova de matematica (peso 2) e uma prova de fisica (peso 1). Os exames sao
corrigidos por uma banca, sob a supervisdo dos Professores que elaboraram as provas. Cada
exame é corrigido por dois avaliadores diferentes e se a diferenca na correcdo for maior que um
determinado percentual, um terceiro avaliador é convidado para corrigir o exame.

Como mencionamos anteriormente, a UERJ foi a pioneira no Brasil em estabelecer o
sistema de cotas no seu vestibular. Para ter direito a disputar uma das vagas destinada nesse
sistema, regido pelas Leis Estaduais n° 5346/2008 e n°® 8121/2018, o candidato, primeiro,
precisara comprovar caréncia econdmica. Essa “caréncia econémica”, no vestibular de 2020,
foi definida pela UERJ como uma renda bruta per capita (por pessoa da familia) igual ou inferior
a R$ 1 497,00 (mil quatrocentos e noventa e sete reais). Hoje 45% das vagas sdo destinadas a

esse fim seguindo as regras da tabela:

Tabela 2 - As cotas e seus percentuais de vagas
GRUPOS DE COTAS PERCENTUAL DE VAGAS

Negros, indigenas e oriundos de 20%

comunidades quilombolas

Oriundos do ensino médio da rede publica 20%

Pessoas com deficiéncia e filhos de 5%
policiais civis e militares, de bombeiros
militares, e de inspetores de seguranca e
administracdo penitenciaria mortos ou

incapacitados em servico

Fonte: O autor, 2020.

Nos ultimos vestibulares a UERJ/FFP vem oferecendo 80 vagas para novos ingressantes
do curso de matematica. A Tabela abaixo mostra a relacdo final da relacdo candidato/ vaga, ou

seja, ja contando com os inscritos pelo sistema de cotas.

Tabela 3 - Relagdo candidato/vaga dos ultimos trés vestibulares (nimeros finais)

2018 2019 2020
Vagas | inscritos | Relagdo | Vagas | Inscritos | Relagdo | Vagas | inscritos | Relagdo
80 31 0,39 80 71 0,89 80 82 1,03

Fonte: O autor, 2020.
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E importante ressaltar que, a partir de 2016, com o agravamento da crise politico-
econdmica que culminou com a faléncia do Estado do Rio de Janeiro, a UERJ passa a conviver
com graves problemas financeiros. Atrasos de salarios e bolsas de estudos passam a ser uma
constancia no cotidiano de Professores, funcionarios e alunos. A falta de repasse de verbas as
empresas gerou a paralisacdo de servigos terceirizados, responsaveis pela alimentagéo,
seguranca e manutencdo da instituicdo. Nesse periodo a instituicdo passou por duas grandes
greves; uma em 2016, que durou quase 6 meses e outra entre 2017 e 2018 que durou cerca de
3 meses. Diante desse quadro de incertezas a procura pelo vestibular da UERJ foi diretamente
impactada. Segundo G1, o numero de inscritos para o primeiro exame de qualificacdo do
vestibular de 2018 comparado com o ano anterior teve uma queda de aproximadamente 55%.
Atualmente essa procura vem aumentando chegando proximo dos ndmeros registrados antes da

crise, como mostra o grafico a seguir.

Figura 5 - NUmeros de inscritos nos altimos vestibulares da UERJ

Numero de inscritos no vestibular da UERJ

Instituicdo apresenta recuperagao no numero de
estudantes que fazem exame

o 1°exame de 2° exame de o exame
qualificagcdo qualificacdo discursivo

92.842

2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20
Fonte: UER)

G‘ Infografico elaborado em: 28/11/2019

Fonte: G1.

Como podemos observar no grafico, o numero de inscritos no exame discursivo de 2015,
ano anterior a crise, foi de cerca de 44 mil candidatos enquanto que o de 2020 foi de pouco
mais de 41 mil candidatos. Esse crescimento também é observado na Tabela 3. Dessa forma a
relacdo candidato/vaga do vestibular de 2020 esta mais proxima da procura real pelo curso de
Licenciatura de Matematica da FFP.

Depois de passar pelo processo de selecdo, no qual o candidato ja inicia de uma certa
forma a graduacdo, o estudante ingressa no Curso de Licenciatura em Matematica da FFP. No
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proximo capitulo faremos uma analise do curso, apresentado inicialmente o perfil do estudante
e suas observacdes sobre o curriculo atual. Para colher essas informacdes utilizamos com os
discentes um questionario. Além disso, enderecamos também questionarios a egressos e

docentes.
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2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Com a finalidade de conhecer melhor o discente de Matematica da FFP e tentar entender
a visdo que esse estudante tem em relagdo as disciplinas que compde a matriz curricular que
norteia o curso e como ela influencia na sua formacéo como futuro Professor de matematica da

Educacdo Basica, foi realizada uma pesquisa por meio de um questionario.

2.1 Metodologia e objetivos

A ideia inicial era levar esse questionario impresso até os discentes, pois além das
respostas escritas, meu objetivo era me aproximar mais um pouco e colher mais informacoes
por meio de entrevistas para se ter um panorama de como o aluno da FFP avalia o curso de uma
maneira geral, sua visao sobre a importancia de seu papel (futuro Professor de Matematica) na
sociedade e sua opinido sobre o papel do curriculo do curso na sua formacdo de Professor da
Educacao Basica. As respostas obtidas no questionario auxiliariam na realizacdo de uma anélise
critica do atual curriculo do curso de Licenciatura Matematica da FFP.

Por conta da pandemia do coronavirus, as aulas presenciais na instituicdo foram
suspensas, 0 que impossibilitou a ideia inicial do preenchimento do formulario impresso.
Restou entdo aplicar os questionaros através de email e midias sociais, o que diminuiu
consideravelmente a coleta de dados. S6 obtive 16 respostas ao questionario, das 136 matriculas
ativas do curso.

E importante destacar que na concepcao do questionario foram utilizadas as abordagens
metodoldgicas quantitativa e qualitativa. A abordagem quantitativa tinha como finalidade
investigar a nossa hip6tese de que os discentes, assim como 0S egressos, ndo conseguiam
enxergar como muitos contetidos das disciplinas de conhecimentos especificos apresentadas no
curso, contribuiriam para a sua atuacdao como Professor da Educacdo Basica. Para isso, 0s
participantes da pesquisa foram submetidos a perguntas de multipla escolha ou de respostas
diretas. J& a abordagem qualitativa tinha a finalidade de captar respostas mais detalhadas. Para
isso, discentes, egressos e docentes da instituicdo foram submetidos a perguntas de carater

discursivo. Nosso objetivo era entender a diferenca de olhares para uma mesma situacéo e em
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diferentes épocas (no caso de discentes e egressos) no sentindo de revelar problemas ou
dificuldades que ndo tenham sido observadas inicialmente na pesquisa.

O documento € composto por 29 perguntas dividida em 3 partes. A primeira parte busca
conhecer melhor o discente do curso, por meio da sua identifica¢éo (idade, enderego, origem
escolar) e dos motivos que o levaram a escolher o curso de Licenciatura de Matematica da FFP.
A segunda parte é formada por perguntas que tém como finalidade compreender a visdo do
discente sobre o atual curriculo do curso. Na terceira parte os estudantes foram convidados a
analisar o curso como um todo (curriculo, estrutura, horéario,etc), sinalizando pontos positivos
e negativos e sugerindo mudancas que julgavam necessarias.

Foi feito também um formulario para egressos da instituicdo. Para responder ao
questionario os egressos deveriam ser Professores de Matematica que atuam na Educacao
Bésica. Ao todo foram preenchidos 11 formulérios. Esse questionario foi dividido em duas
partes. A primeira de identificagdo do egresso e suas opinides sobre o curso de Licenciaturaem
Matematica da FFP na época em que cursaram 0 mesmo e a segunda, mais especificamente,
sobre as disciplinas que compuseram a matriz curricular ao longo da sua formagao no curso.

Por fim, foi realizada uma pesquisa de opinido com os docentes da instituicdo. Aqui o
objetivo era procurar entender o olhar do docente sobre o curso de Licenciatura de Matematica
da FFP como um todo ( curriculo, estrutura, dificuldades, discentes).

Além disso fizemos uma analise das disciplinas de conhecimentos especificos que
fazem parte da matriz curricular da instituicdo e comparamos com curriculos oficiais de
matematica do Ensino Médio junto com as habilidades matematicas cobradas pelo Enem.
Lancamos nosso olhar sobre cada conteudo trabalhado em cada disciplina de matematica
oferecida pelo curso procurando compreender através dos objetivos especificos como cada
disciplina foi elaborada para contribuir na formacdo do Professor do Ensino Fundamental e
Médio. Ao final, concluimos que muitos contetidos que aparecem na ementa da instituicdo nao
estdo presentes na Educacdo Basica e em algumas disciplinas ndo é evidenciado, dentro dos
seus objetivos especificos, de que forma esses conteldos contribuirdo para a pratica docente do
Professor da Educacgéo Basica.

A seguir apresentaremos as respostas dos participantes da pesquisa. Primeiro dos

discentes, depois dos egressos e por fim a opinido dos docentes da instituicéo.
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2.2 Respostas dos Discentes

Os estudantes que responderam a pesquisa cursaram de 2 a 8 semestres na propor¢do

que indica o gréafico abaixo:

Figura 6 - Semestres Cursados Pelos Estudantes Participantes da Pesquisa

30%

25%

25%

20% 19% 19%
15% 13%

13%
10%
6% 6%
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5%

0%

Fonte: O autor, 2020.

Como mostra a figura cerca de 75% dos entrevistados estdo cursando 5 ou mais
semestres, 0 que corresponde a mais da metade do tempo minimo de duracdo do curso que é de
8 semestres. O tempo que o participante da pesquisa tem de permanéncia no curso confere, ao
nosso ver, mais consisténcia as opinides obtidas na pesquisa, principalmente em relacdo as
peguntas relacionadas ao curriculo.

Buscamos também conhecer a faixa etaria dos discentes participantes da pesquisa. A

figura 7 indica que aproximadamente 80% dos participantes tém 22 anos ou mais.
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Figura 7 - Faixa Etaria dos Participantes da Pesquisa

6 fr4378%)

2 (12,5%)
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Fonte: O autor, 2020.

Dos 16 participantes da pesquisa 14 sdo moradores de Sdo Gongalo, mais a frente
veremos que esse indicador foi fator relevante em relacdo a escolha da FFP, pelos discentes. O
grafico, que vird a seguir, também indica a presenca de discentes que residem em ltaborai,
cidade vizinha a Sdo Goncalo, localizada na regido metropolitana do Estado do Rio de Janeiro,
0 que mostra a atuacdo da FFP além das fronteiras de Sdo Gongalo (ver Figura 8), como citado

anteriormente.

Figura 8 - Municipios em que residem os estudantes que Participaram da Pesquisa

Itaborai -

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fonte: O autor, 2020.

Mesmo com a maioria dos estudantes residindo em Sao Gongalo, o horario do curso é

motivo de insatisfacdo, conforme aponta o grafico (Figura 9) abaixo:
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Figura 9 - Acha que o horéario das aulas é apropriado?

@ Sim
& MNéo

Fonte: O autor, 2020.

A pesquisa também apurou que 0 mesmo percentual de estudantes que acham o horario
das aulas inapropriado, 75%, entendem que o curso deveria ser em um Unico turno, ja que
atualmente ele é oferecido nos horarios tarde/noite. Quando questionado sobre qual o turno que
melhor Ihe atenderia, mais de 50% dos estudantes indicaram o turno da noite, conforme aponta

a figura 10:

Figura 10 - Preferéncia de horario dos discentes

Tarto fa

Note .
Tarde QD
varhs
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Fonte: O autor, 2020.

Identificamos que cerca de 63% dos alunos da instituicdo estdo trabalhando no

momento, como aponta a figura a seguir:
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Figura 11 - Discentes que estdo trabalhando

@& Sim

Fonte: O autor, 2020.

Em relacdo ao total de entrevistados, 50% trabalham como Professor da educagéo
béasica, como indica a figura 12 abaixo:

Figura 12 - Qual profisséo exerce?
60%

50%
40%
30%
20%
10% .
0%
Professor Outros Ndo trabalho

Fonte: O autor, 2020.

Fazendo um comparativo s6 com os discentes que trabalham, o nimero de estudantes
do curso que atuam como Professores de matematica do Ensino Fundamental e Médio salta

para 80%, como mostra a figura 13.
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Figura 13 - Entre os discentes que trabalham, a maioria ja esta lecionando

Outros
20%

Professor
80%

Fonte: O autor, 2020.

E importante salientar que é comum em nosso pais pessoas com formagdo incompleta
atuarem como Professores na Educacdo Bésica. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) , cerca de 38% dos Professores do ensino médio
ndo tem formac&o na area que atuam. No ensino fundamental esse percentual sobe para 48%.

Em relacdo a origem educacional do estudante foi feita a seguinte pergunta “Em qual
escola vocé concluiu o ensino médio?”( o estudante tinha duas opcdes; Escola Publica ou Escola

Privada). O resultado obtido esta indicado no grafico (figura 14) a seguir:

Figura 14 - Origem Escolar dos Participantes da Pesquisa

@ Fublica
@ Particular

Fonte: O autor, 2020.

Quando questionados “Porque vocé escolheu Licenciatura em Matematica?” Por gostar
ou ter facilidade de aprender ou ainda por querer lecionar a disciplina foi a resposta dada por
cerca de 85 % dos entrevistados. Abaixo, na figura 15, temos alguns depoimentos sobre o

motivo da escolha do curso de Licenciatura em Matematica.
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Figura 15 - Respostas dos discentes do Curso de Licenciatura de Matematica da FFP

4- Porque vocé escolheu cursar licenciatura em matematica?

Por amor e dom a profisséo =
Porque eu gosto de matematica e também gosto de ensinar.

Pela facilidade que tinha com a matéria

Porque era a matéria que mais me encantava na escola.

Porque amo matematica

Por gostar da matéria

Influénciado por pessoas q gosto.

Por que amo a matematica e fico feliz em ensinar essa disciplina.

Porque acredito que podemos oferecer educagdo de qualidade para os nossos futuros alunos, além disso,
gosto muito de matematica.

Fonte: O autor, 2020.

Os estudantes também foram indagados em relacéo a opgédo pela UERJ/FFP. Como a
resposta era de carater discursivo, alguns participantes citaram mais de um motivo para sua
escolha. A motivagdo mais mencionada foi a proximidade da residéncia com a universidade
com cerca de 65%. Outros 40% afirmaram que escolheram a instituicdo pela reconhecida

qualidade que ela possui. Destacamos algumas respostas na figura 16 a seguir.

Figura 16 - Respostas dos Discentes do Curso de Licenciatura em Matemaética da FFP

5- Porque a UERJ/FFP?

Por ser uma das melhores faculdades -
Por ser a melhor em licenciatura e mais perto de casa

Perto de casa.

Por que & proxima da minha cidade.

Porque € a mais perto da minha casa, se eu escolhesse outra faculdade publica gastaria muito dinheiro
com passagens.

Exceléncia e proximo de casa
Proximidade e por gostar do ensino
A melhor do Rio

uma das melhores do estado

Fonte: O autor, 2020.
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Em resumo, o estudante do Curso de Licenciatura de Matematica da FFP, que participou
da pesquisa, € morador de Sdo Gongalo, tem em média 24 anos e ja cursou pelo menos 4
semestres. Trabalha (80% deles como Professor da Educacédo Basica) e tem dificuldades com o
horério das aulas (se pudessem escolher optariam por um Unico turno sendo esse 0 noturno).
Concluiu o ensino médio na Educacdo Publica e escolheu matematica por gostar da disciplina
ou, ainda, ter facilidade para aprender a mesma. Optou pela UERJ/FFP, pela qualidade que a
instituicdo possui e pela proximidade da sua residéncia.

E o0 que esse estudante pensa sobre a estrutura pedagogica do curso?

A segunda parte do questionario toca justamente nesse ponto, a opinido dos discentes
do curso de Licenciatuara em Matematica da FFP sobre a estrutura pedagdgica do curso. Para
iSs0, essa parte da pesquisa foi elaborada com perguntas sobre a matriz curricular do curso. A
pesquisa comega com a seguinte indagacdo: A matematica que vocé aprendeu na educacao
basica € a mesma que vocé aprende na universidade? Todos os entrevistados foram unanimes
em responder que ndo, ou seja, 100% dos estudantes, que participaram da pesquisa,
responderam que a matematica que aprendem no curso de Licenciatura em Matematica da FFP
é diferente da que aprenderam no ensino basico. A ideia contida nessa pergunta era averiguar
se o discente consegue identificar a conexao dos contelidos matematicos trabalhados no curso
de Licenciatura em Matematica da FFP entre os conteidos matematicos trabalhados na
educacdo basica. Entendo que por ser tratar de um curso em nivel superior, naturalmente deva
existir uma discussdo mais aprofundada dos contetdos tratados nas disciplinas. Porém, é
importante que o estudante do curso tenha a percep¢do que o contetido que ele estd estudando
é um aprofundamento do contetdo que ele vai trabalhar na educacdo basica e as respostas a
pergunta indica que ndo parece ser essa a visdo dos entrevistados.

Quando questionados se as disciplinas de conteldos matematicos, presentes na matriz
curricular, oferecem conhecimentos importantes para atuacdo no Ensino Basico (Fundamental

e Médio), 57 % responderam que pouco, conforme indica a figura abaixo:
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Figura 17 - As disciplinas de matematica do curso fornecem conhecimentos

importantes para o Professor do Ensino Basico (Fundamental e

Médio)?
Bastante -
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fonte: O autor, 2020.

Em seguida constata-se que, aproximadamente 57% dos entrevistados relatam que ndo
estudaram alguns contetdos, referentes a Educacédo Basica, no curso, conforme aponta a figura
18:

Figura 18 - Houve algum contetdo da Educacdo Basica

que vocé néo estudou no curso?

Fonte: O autor, 2020.

Questionados sobre a quantidade de disciplinas presentes no curriculo que discutem
estratégias de ensino, e aqui vale ressaltar que para responder essa pergunta o licenciando tinha
4 opcdes: nenhuma, poucas, algumas e vérias. O resultado obtido se encontra na Figura 19

abaixo:
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Figura 19 - Percepcdo do discente em relacdo a quantidade de

disciplinas que discutem o ensino( % )
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POUCAS

ALGUMAS z
VARIAS

Fonte: O autor, 2020.

Resumindo, mais da metade dos estudantes que participaram da pesquisa, entendem que
nenhuma ou poucas disciplinas discutem abordagem e métodos de ensino de conteddos
matematicos.

Em relacdo as disciplinas pedagogicas (disciplinas de educacgéo), conforme indica a
Figura 20, 50% dos alunos ndo conseguem ver a relagdo que elas possuem com o curso de

licenciatura em matematica.

Figura 20 - Vocé consegue perceber a relagao das
disciplinas pedagogicas com o curso de

licenciatura em matematica?

& Sim
® Nio

Fonte: O autor, 2020.

O mesmo percentual dos entrevistados, 50%, acham que essas disciplinas oferecem
nenhum ou poucos conhecimentos importantes para sua atuacdo como Professor do ensino

béasico, conforme sinaliza a Figura 21 abaixo:
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Figura 21 - As disciplinas pedagdgicas fornecem conhecimentos

importantes para atuar no Ensino Basico (Fundamental e Médio)?

@ Nio

@ Bem pouco
Razoavel

@ Bastante

Fonte: O autor, 2020.

Outra tema importante tratado na pesquisa € a questao que envolve a Educacéo Especial.
Segundo o INEP, cerca de 1,2 milhdo dos alunos matriculados no Ensino Basico possuem
alguma deficiéncia, ou algum tipo de transtorno de desenvolvimento e/ou altas habilidades. Se
considerarmos os alunos especiais que estdo na faixa etaria entre 4 e 17 anos, 92,1% estdo
frequentando as aulas em classes comuns. Assim o Professor atual deve ter, pelo menos, uma
formacdo minima para atender a esses alunos. A pesquisa indicou, como mostra a Figura 22,

que cerca de 56% n&o tiveram contato com disciplinas que tratam do assunto.

Figura 22 - Percentual dos discentes que estudaram sobre
Educacao Inclusiva no curso de Licenciatura
em Matematica da FFP

@ Sim
@ Nio

43.8%

Fonte: O autor, 2020

Presente em um grande nimero de matrizes curriculares dos cursos de Licenciatura em
Matemética do pais, com a finalidade de desenvolver a pesquisa, a escrita e 0 pensamento

cientifico do futuro docente, o trabalho de concluséo de curso ndo faz parte do curriculo atual
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da FFP. Questionados sobre a inclusdo do TCC como componente curricular obrigatorio na
matriz curricular do curso, 75% dos alunos responderam pela ndo inclusdo, como indica grafico
na Figura 23:

Figura 23 - Opinido dos estudantes sobre a obrigatoriedade

ou ndo do TCC como componente curricular

® Sim
® Mao

Fonte: O autor, 2020.

A evasdo escolar faz parte do cotidiano da educacdo brasileira. Atinge tanto a educacgéo
basica como a superior. Segundo Gatti (2011), no Brasil, o indice de evasdo dos cursos de
licenciatura chega a 70%, ou seja, de cada 100 pessoas que comegam O cCurso para se tornar
Professor, somente 30 chegam até o final. Para entender como esse tema se faz presente no
cotidiano do estudante do curso de Licenciatura de Matematica da FFP, foram feitas 3
perguntas. A primeira indagava sobre se algum colega havia abandonado o curso, ao que todos
os estudantes responderam que sim. A segunda indagava se o discente ja tinha sido reprovado

em alguma disciplina. A maioria respondeu, também, que sim como mostra a Figura 24.

Figura 24 - Ja ficou reprovado em alguma disciplina?

Sim
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Fonte: O autor, 2020.
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Na terceira pergunta, foram questionados se tiveram vontade de abandonar o curso.

Quase metade dos entrevistados respondeu que sim, como indica a Figura 25.

Figura 25 - Ja tiveram vontade de abandonar o curso?

B Sim HENao

Fonte: O autor, 2020.

Quando perguntado o porqué, a maioria das respostas aponta para a dificuldade com as
disciplinas do curso.

Alto grau de complexidade de certas disciplinas.
Muito trabalho para pouca valorizagéo.
Por ver uma realidade da matematica diferente da explicada nas escolas, isso

assustou bastante (Discentes do curso de matematica da FFP).

Questionados sobre o que mais Ihe agradavam no curso, uma boa parte dos alunos
elogiaram a postura de alguns Professores e 0 compromisso que eles tém frente a grande
responsabilidade que possuem.

O empenho por parte de alguns Professores em ajudar os alunos a realmente
aprender o contetdo dado.

Comprometimento dos Professores com os alunos (Discentes do curso de

matematica da FFP).

Outro tema citado nas respostas foi a matematica.

Aprender mais sobre a matematica, conhecer coisas novas ou novas maneiras das
que ja sabia.

Algumas disciplinas de matematica (Discentes do curso de matematica da FFP).
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Quando perguntados sobre o que ndo lhe agrada no curso, quase todas as respostas

apontam para a matematica da matriz curricular.

Que uma boa parte do contetdo que aprendemos na faculdade ndo iremos usar na
sala de aula.

[...] a abordagem que é dada a alguns conteldos da matematica e a falta da
discussdo sobre como ensinar conteddos matematicos importantes.

Ter mais matérias voltadas para 0 ensino superior do que para o basico.
(Discentes do curso de matematica da FFP)

Em relacdo as modificacBes sugeridas pelos alunos a maioria das respostas foi

novamente direcionada a questao curricular.

Tentaria juntar mais as matérias de educacdo, pois algumas parecem que foram
colocadas na grade de forma aleatéria.

Horarios mais flexiveis para os alunos que trabalham, provas com dificuldade mais
sensata para entdo, mostrar aos alunos, o lado legal de ‘pesquisar’ a
Matematica...Criar um "encanto" por essa "coisa", porque a Gnica preocupacao dos
alunos é se matar em ver todos 0s cenarios possiveis de questdes para ser aprovado
em prova (Discentes do curso de matematica da FFP).

Um outro dado importante levantado pela pesquisa, foi tentar aferir a percepcao real do

aluno em relagédo a construcdo da sua formacdo de Professor. Para isso foi feita a seguinte

pergunta: Vocé percebe que o curso esta Ihe preparando para ser Professor? A figura abaixo

mostra o resultado:

Figura 26 - Opinido dos discentes sobre se 0 curso esta preparando para

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

a atuagcdo como Professor

Sim Nao

Fonte: O autor, 2020.
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2.3  Resposta dos Professores formados na institui¢éo

A pesquisa foi feita com 11 Professores que se formaram na instituicdo em épocas
distintas.

Esse questionario foi dividido em duas partes. A primeira teve como objetivo conhecer
o perfil desse profissional e a segunda visou de analisar a formacdo obtida no curso de
Licenciatura de Matematica da FFP.

O tempo de atuacdo em sala de aula, desses Professores, varia de 6 a 25 anos e cursaram
em média 9 periodos para concluirem o curso. A maioria dos egressos, cerca de 80%,
escolheram a FFP pela proximidade com a residéncia, como mostra os depoimentos na Figura
217.

Figura 27 - Respostas dos egressos: Por que a FFP?

4- Porque a FFP?

Mais proximo de onde moro.

A que tem a melhor licenciatura

Por ser na minha cidade, melhor custo X beneficio

Era mais proximo @ minha residéncia.

Porque era perto da minha casa.

Distancia da minha casa

Por ser proximo a minha residéncia

Universidade pablica, conceito A na época, e, a mais préxima de casa.

Proximidade com minha residéncia

Fonte: O autor, 2020.

Mesmo com a proximidade, 40% dos egressos tiveram dificuldades com os horarios das
aulas, conforme aponta a Figura 28.
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Figura 28 - Percentual dos egressos que teve dificuldades com
os horarios das aulas

@ Sim
& Mo

40%

Fonte: O autor, 2020.

Importante citar que o problema com o horario das disciplinas também foi sinalizado
pelos discentes. Um dos motivos observado tanto pelos egressos como pelos estudantes é que
algumas disciplinas s6 sdo oferecidas a tarde, o que gera dificuldades para os estudantes que
trabalham.

A origem escolar € um outro ponto da pesquisa que se assemelha ao resultado obtido na
pesquisa com os estudantes. Como mostra a Figura 29 a seguir, a maioria dos egressos, cerca
de 78%, é oriundo da Escola Publica.

Figura 29 - Origem Escolar no Ensino Médio

78%

22%

PUBLICA PRIVADA

Fonte: O autor 2020.

Quando indagados sobre o motivo de terem escolhido matematica, embora algumas
respostas citem por ter facilidade e/ou gostar da disciplina, que foi citado, também, por grande
parte dos discentes, destaca-se que muitos egressos sinalizaram que cursar Licenciatura em
Matematica ndo era a primeira opcdo, justificando a escolha do curso pela facilidade de passar

no vestibular, conforme depoimentos (Figura 30) a seguir:



48

Figura 30 - Respostas dos Egressos: Por que vocé escolheu cursar

licenciatura em matematica?

3- Parque vocé escolheu cursar licenciatura em matematica?

10 respostas

Porque sempre gostei da disciplina o

Dentre as disciplinas que eu mais gostava na escola era matematica. E eu ndo me sentia preparado para
passar no vestibular de outra carreira

Pensei em cursar engenharia. Mas fui pra matematica pra depois voltar a engenharia. Nunca voltei.
matematica Nunca foi a primeira opgéo

Ma verdade n&o era a minha primeira opgéo, foi escolhida devido a baixa relagéo candidato/vaga

Ma verdade para compensar a auséncia da mesma no curso normal. Fiz um cursinho de férias, me
encantei e resolvi tentar ocurse de Matematica.

Oportunidade de trabalho

Gostava da matéria e a Unica que tinha base para passar no vestibular

Fonte: O autor, 2020.

Ja a segunda parte dos questionarios trouxe perguntas direcionadas para a influéncia do
curriculo na sua formag&o. A primeira pergunta foi a mesma feita para os discentes atuais: A
matematica que vocé aprendeu na educacdo basica € a mesma que Vvocé aprendeu na
universidade? Assim como os discentes atuais da FFP, os Professores formados pela instituicdo
também sdo unanimes em afirmar que a matematica que eles estudaram na FFP ndo é a mesma
que aprenderam na escola. E grande parte, respondendo a segunda pergunta, apontam que a
matematica aprendida na universidade ndo é a mesma que ele ensina para seus alunos da

Educacao Basica, conforme indica a figura abaixo:

Figura 31 - A matematica que vocé estudou na universidade
€ a mesma que vocé ensina para seus alunos da

Educacao Basica?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: O autor, 2020.

Importante destacar, mais uma vez, que o objetivo dessa pergunta é averiguar se 0

egresso, assim como foi feito com o discente, consegue estabelecer conexdes do contetdo
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matematico aprendido no curso com o conteudo matemaético trabalhado por ele na Educagao
Basica.

Por outro lado, perguntamos aos egressos, quanto dos conteddos, relativos aos
conhecimentos especificos de matematica aprendidos na universidade sdo utilizados com seus

alunos na Educacdo Basica. A resposta esta representada pela figura a seguir:

Figura 32 - Do conteido matematico que vocé aprendeu
na universidade, quanto vocé aplica com

seus alunos da Educacéo Basica?

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% '
10%
0% A A
Nada Pouco Razoavel Bastante

Fonte: O autor, 2020.

E, terminamos essa etapa, com a pergunta destacada na Figura 33.

Figura 33 - VVocé teve dificuldades de ensinar

conteddos referentes a Educacéo Basica?

@® Sim
@ Nao

Fonte: O autor, 2020.

As Figuras 31, 32 e 33, nos mostram que a maioria dos egressos entende que a
matematica que ele estudou na universidade ndo se relaciona com a matematica que ele aplica
na sua pratica, usam pouco do que aprendeu na universidade com seus alunos da Educacéo

Basica e a metade dos entrevistados relatam dificuldades de ensinar determinados contelidos.
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Esses resultados sinalizam a existéncia de lacunas nas disciplinas de contedos especificos
cursadas pelos egressos que participaram da pesquisa.

As duas proximas perguntas do questionario tinham a finalidade de entender como as
disciplinas voltadas para a pratica de ensino contribuiram para a sua formagdo. A primeira
pergunta nesse sentido foi a seguinte: Em quantas disciplinas, que vocé cursou, foram
discutidas, com o Professor, estratégias de como ensinar determinados conteudos para o
ensino fundamental e o ensino médio? Para responder essa pergunta o Professor tinha quatro
opcdes: nenhuma, poucas, algumas e varias. Assim, 80% responderam poucas, 10% algumas

e 10% nenhuma. Nenhum professor respondeu varias, como indica a Figura 34.

Figura 34 - Em quantas disciplinas, que vocé cursou, foram discutidas,
com o Professor, estratégias de como ensinar
determinados conteudos para o ensino fundamental

e 0 ensino médio?

80%
60%
40%

20%
= = -

0%

Nenhuma Poucas Algumas Varias

Fonte: O autor, 2020.

A outra pergunta nesse sentido foi: Como vocé avalia as praticas de ensino do seu
curso, na contribuicao para sua pratica docente? Essa pergunta também tinha carater objetivo
e suas opcdes eram: ndo contribuiu, contribuiu pouco, contribuiu bastante e fez toda diferenca
na minha pratica. O percentual obtido nas respostas foram os mesmos da pergunta anterior,
conforme mostra a Figura 35:
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Figura 35 - Como vocé avalia as préaticas de ensino do seu curso, na

contribuicdo para sua préatica docente?

Fez toda a diferenga na minha pratica

Contribuiu Bastante

Contrbuiu pouco (D

Ndo Contribuiu

0% 20% 40% 60% 80%

Fonte: O autor, 2020.

Repare no grafico que nenhum Professor apontou que a pratica de ensino fez toda a
diferenca na préatica docente dele.

Em relacdo as disciplinas pedagogicas, metade dos Professores ndo conseguiam ver a
relacdo que as mesmas tinham com as disciplinas de préatica de ensino do curso, ou seja , como
as disciplinas se articulam entre si de modo a contribuir com a sua pratica docente , e apenas

50% tiveram disciplinas que tratavam sobre incluséo, conforme mostra a Figura 36:

Figura 36 - Vocé teve alguma disciplina que falava sobre Incluséo?

@ sSim
@ Nio

Fonte: O autor, 2020.

Esse resultado sinaliza que existe uma grande probabilidade de que esses Professores,
que néo tiveram disciplinas que falavam de inclus&o, caso néo tenha feito um curso de formacéo
continuada na area, estao trabalhando sem o minimo de preparo com alunos nessa condicéo.

Como ndo precisaram fazer monografia pra concluir o curso, foi perguntado se 0 TCC
fez falta no seu curriculo e se votariam a favor da inclusdo dessa disciplina na grade curricular.

Diferente da respostas dos discentes, a maioria dos egressos, cerca de 90%, responderam que
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sim; hoje entendem que o TCC fez falta em seu curso e que avaliam como positiva a sua

inclusdo no curriculo atual. A Figura 37 mostra o resultado:

Figura 37 - Acha que a monografia fez falta

na sua formacéo?

A

= Sim = Nao

Fonte: O autor, 2020.

Reparem que as respostas dos egressos a pergunta anterior vai em direcdo contraria a
resposta dos discentes para a mesma pergunta. Hoje, com base na experiéncia que possuo na
docéncia e pela dificuldade que tive no desenvolvimento dessa dissertagdo, principalmente nas
formalidades que um trabalho cientifico deve ter, entendo que a momografia é de suma
importancia para a formacédo do Professor justamente por desenvolver no mesmo o olhar sobre
a pesquisa, 0 pensamento critico e a escrita cientifica.

Quando perguntados sobre os pontos positivos do curso, citam os Professores e as
disciplinas de matematica.

A postura de alguns Professores que entendiam que se tratava de um curso de
formacao de Professor e levavam essa idéia para suas aulas, a troca de experiéncias
com colegas de curso.

Conhecer a matematica pura. (Professores de matematica formados na FFP)

Quando questionados sobre pontos negativos, o assunto mais comentado foi o curriculo,

seguido de Professores e horario, conforme indica a Figura 38.
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Figura 38 - Respostas dos Egressos: Pontos negativos do curso

O que ndo lhe agradou?

A falta de sensibilidade de alguns professores

Um exagero e aprofundamento de disciplinas necessarias somente ao bacharelado

0Os professores que tornavam impossiveis disciplinas ja dificeis

A falta de didética e préatica de ensino

As disciplinas de educagéo (oferecidas pelo Departamento de Educagdo). O horario do curso
Falta de compromisso de alguns professores . Contelido do.ensino basico pouco abordado

0s hordrios, o distanciamento da matematica que eu havia apreendido no 2 grau da matemaética
universitaria, as poucas disciplinas voltadas para discuss&o do ensino de matematica na educagéao
bésica, o isolamento das disciplinas pedagdgicas, alguns contelidos do 2 grau que ndo foram abordados
no curso, estrutura precéria, salas sem ar condicionados

As disciplinas sobre ensino de Matematica -

Fonte: O autor, 2020.

A Figura 39, mostra as respostas de alguns egressos quando perguntados sobre o que

mudariam no curso. Quase todas respostas apontam para grade curricular.

Figura 39 - Resposta dos Egressos: O que vocé mudaria no curso?
O que vocé mudaria no curso?
Daria mais énfase na parte pedagogica ou pelo menos colocaria em.carga hordria igual a das matérias -

consideradas necessarias.

Muitas coisas. Inicialmente um ensino/revisdo dos conteldos da educacéo basica de forma mais rigida e
aprofundada, abordando metodologias de ensino para cada contelido, fazendo pontes com as disciplinas
que veriamos depois

Faria ser obrigatorio a experimentagdo em todas as disciplinas possiveis

Aumentaria a parte de pratica de ensino, a questéo de educagdo especial, incluiria iniciagdo a robdtica,
aumentaria a parte de fisica, para que os mesmos saissem podendo ser abilitados nessa matéria também
e incluiria 0 TCC hoje sinto falta por ndo ter tido na graduagéo.

0 horario, o curriculo, as ementas de varias disciplinas, a maneira de dar as disciplinas de educagdo
matematica e matematica. Construir melhores laboratorios. Adquirir mais livros para a biblioteca.

Talvez a adigéo de algumas disciplinas

Dava uma énfase maior as disciplinas sobre ensino de Matematica -

Fonte: O autor, 2020.

Perguntados se a FFP havia ensinado a lecionar, a maioria respondeu que ndo, como

mostra a figura 40:
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Figura 40 - O Curso de Licenciatura em Matematica da FFP

te ensinou a lecionar?

90%

10%

SIM NAO

Fonte: O autor, 2020.

2.4  Respostas dos Docentes da UERJ/FFP

A Ultima parte da pesquisa de opinido foi destinada aos docentes de matematica da FFP.
O propdsito € entender como esses docentes percebem o curso de Licenciatura em Matematica
oferecido na FFP sob diversos pontos de vista, incluindo a formacdo matematica dos discentes
que frequentam o curso. Para isso foram submetidos a 10 perguntas.

Os docentes que responderam & pesquisa lecionam de um a vinte e dois anos na
instituicdo. Aproximadamente 70% dos Professores possuem doutorado e 30% pds-doutorado,

como mostra o grafico ( Figura 41):

Figura 41 - Titulagdo maxima dos docentes do curso de Licenciatura de

Matematica da FFP que participaram da pesquisa

Mestrado I

w—s
res vourorsco (D

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fonte: O autor, 2020.
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Boa parte, cerca de 65% tém trabalhos relacionados a area de educagdo matematica e

35% nao, conforme indica o grafico (Figura 42):

Figura 42 - Percentual de Docentes que possuem trabalhos na &rea de

Educacdo Matematica.

@ Sim
@ Mio

Fonte: O autor, 2020.

A maioria dos Professores, cerca de 65%, leram as sugest6es da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para matematica na Educacdo Basica e todos leram o curriculo minimo,
proposto pala Secretaria Estadual de Educacdo (SEEDUC), para o Ensino Fundamental 2 e o
Ensino Médio do estado do Rio de Janeiro.

Questionados se j& haviam lecionado na Educacdo Bésica, aproximadamente 65%
responderam que sim; sendo cinco anos o periodo daquele que mais tempo permaneceu por I4;

e 35% responderam que nunca haviam lecionado na educagéo basica, como mostra a Figura 43.

Figura 43 - Percentual de docentes do curso de Licenciatura
de Matematica da FFP que atuaram como Professor

da Educacéo Basica
80%
60%
40%

0%
Sim Ndo

Fonte: O autor, 2020.



56

Aqueles que j& tiveram experiéncia na educacao bésica foi perguntado qual ¢ a diferenca
entre lecionar na educacao bésica e na educacéo superior. Segundo alguns Professores da FFP,
os alunos da educacdo basica exigem mais atencdo. Outros citam salas cheias, carga horaria de
trabalho excessiva e pouco tempo para realizar atividades fora de sala de aula. A Figura 44
abaixo ilustra essas declaragdes na integra:

Figura 44 - Respostas dos Docentes da FFP: Qual ¢ a diferenca entre lecionar na Educagédo
Bésica e na Educacdo Superior?

Qual & a diferenga entre lecionar na educagdo basica e na educacao superior?

Ma bésica tinha mais alunos, carga horaria maior. Sobrava pouco tempo para realizar atividades fora de sala
de aula.

0s alunos da educacdo basica exigem mais atengdo

Fonte: O autor, 2020.

Logo em seguida foram questionados sobre as habilidades em matematica dos calouros
dos ultimos semestres. Todos os participantes da pesquisa afirmam que os novos alunos do
curso de matematica da FFP vém ingressando no curso com pouco conhecimento das

disciplinas de matematica da educacdo basica. As resposta obtidas estdo na Figura 45 a seguir:

Figura 45 - Respostas dos Docentes da FFP: Como vocé avalia as habilidades

matematicas dos alunos que entraram na FFP nos ultimos semestres?

Como vocé avalia as habilidades(base) em matematica dos alunos que entraram na FFP nos
ultimos semestres?

A impressao que tenho € que nos ultimos anos os conhecimentos matematicos dos alunos estdo
diminuindo.

Caiu bastante! da a impresséo que escolheram Licenciatura em Matematica, por ter mais chances de entrar
na UER..

A maioria dos alunos chega & FFP com uma base fraca em Matematica. Varios alunos apresentam muitas
dificuldades em diversos temas gque deveriam ter sido bem estudados na escola, como trigonometria,
resolugio de equagoes e inadequagdes, calculos envolvendo logaritmo, madulo etc.

Fonte: O autor, 2020.
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A pesquisa foi finalizada com a seguinte indagacdo: Como vocé avalia o curso de
matematica da FFP atualmente? Todas as respostas (Figura 46) citam as dificuldades que os

docentes vém enfrentando, em termos de estrutura fisica* e curricular.

Figura 46 - Respostas dos Docentes da FFP: Como vocé avalia o curso de Matematica da FFP

atualmente?

Como voce avalia o curso de matematica da FFP atualmente?

Eu posso indicar alguns problemas. Falta de um laboratdrio de Fisica; Aulas em dois turnos distintos;
Biblioteca com acervo insuficiente; Ementas limitadas e com referéncias bibliograficas "desatualizadas”;
Alguns problemas com conteddos tanto de disciplinas matematicas como disciplinas de educacao
matematica; Auséncia de uma espécie de colégio de aplicagio.

0s professores estamos fazendo de tudo, para nao deixar cair o nivel

Estou ha pouco tempo na FFP para fazer uma avaliagdo, mas acredito que, pela grade curricular, o curso
pode dar uma boa formacdo aos alunos.

Fonte: O autor, 2020.

Analisando as respostas de discentes e egressos em relacdo as disciplinas de contetidos
especificos, percebemos que ambos enxergam uma certa “diferenca” entre a matematica
ensinada na universidade e a matemaética escolar. Os egressos percebem lacunas nesta Gltima,
na hora em que eles precisam ensinar. Um dos docentes entrevistados menciona que existe
problemas com conteddos, tanto nas disciplinas de conteudos especificos de matematica
(contetdos especificos) quanto nas de Pratica como Componente Curricular. No proximo
capitulo investigaremos, olhando para o curriculo atual da institui¢éo, possiveis razdes para que
discentes e egressos tenham estabelecido essa “diferenga”, assim como o problema relatado

pelo Professor da instituicao.

4 Como citado anteriormente, a UERJ vem passando nos Gltimos anos por uma grave crise financeira, que provocou
entre outras situagdes, mais de quatro meses de atrasos de salarios a Professores, funcionarios, prestadores de
Servicos.
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3 TECENDO COMPREENSOES ACERCA DE INVESTIGACOES
CURRICULARES

No capitulo anterior, vimos algumas ponderacdes de discentes e egressos relacionado
as disciplinas de matematica que comp®@e a matriz curricular do curso. Em alguns depoimentos,
estudantes do curso citam que muitos contetdos que sdo estudados ndo serdo utilizados em sala
de aula. Essa afirmacgédo ganha forca em algumas falas de egressos que relatam que existe uma
distancia entre o que aprenderam na universidade e o que se aplica em sala de aula e, ambos,
ainda citam que algumas disciplinas estudadas no curso Sd0 necessarias somente ao
bacharelado. Por outro lado cerca de metade dos egressos relatam dificuldades em abordar
alguns conteldos matematicos com seus alunos.

Essas ponderagcbes despertaram a nossa curiosidade e para achar algo que nos ajude a
compreender um pouco melhor o que esta por tras das mesmas, direcionamos a nossa pesquisa
para uma investigacdo curricular.

Antes de analisar especificamente as disciplinas de conteudos especificos da matriz
curricular da FFP, teceremos algumas consideracdes sobre a historia de como surgiram 0s
cursos de Licenciatura em Matematica e seus curriculos. Esta contextualizagdo historica pode
trazer elementos para nossa analise.

Gomes (2016) em um artigo sobre a criagdo do primeiro curso de Matematica do Brasil
aponta que a formacdo profissional do Professor secundario (equivalente ao Ensino
Fundamental Il, nos dias de hoje) ndo era a prioridade.

Segundo a autora, a Reforma Francisco Campos® em 1931, que trouxe o Estatuto das
universidades brasileiras, incentivou o surgimento da Universidade de Sao Paulo (USP) e da
Universidadede do Distrito Federal (UDF), na época localizada no Rio de Janeiro. Um dos
objetivos da Reforma Campos, era levar para dentro das univesidades a discussao dos rumos
da Educacdo do Pais. Para atender essa demanda seriam criadas, dentro das universidades, as
Faculdades de Educacdo, Ciéncias e Letras que seriam responsaveis, entre outras atribuigdes,
pela formacao profissional do Professor do ensino secundario.

No entanto as Faculdades de Educacdo, Ciéncias e Letras ndo foram concebidas da
forma que previa o projeto original. As instituigdes foram batizadas com nomes de Faculdade
de Filosofia ou Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras e o objetivo principal, que era a

° A Reforma Campos é considerada o marco inicial na centralizacdo do Governo Federal nas decises educacionais
em todo o territorio Nacional.
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formacdo profissional do Professor do ensino secundario em nivel superior, ndo foi
concretizado. A autora aponta uma espécie de resisténcia em relacdo a implementacdo dos

cursos de Educacao:

[...] Na USP, implementou-se, no mesmo ano de sua fundacdo, a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras (sem que a Educacéo prevista no Estatuto fizesse parte do
nome ou do conjunto de se¢Bes constituintes da nova unidade universitaria). Segundo
Cacete (2014), essa Faculdade, interessada na integracdo das escolas superiores e no
cultivo de estudos ndo profissionais, ndo instalou logo de inicio uma secdo de
Educacdo, tendo, assim, negado a formacdo de Professores no seu escopo [...].
(GOMES, 2016, p. 427).

Nesse contexto, dentro da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da USP, onde o
objetivo principal deveria ser a formacgéo dos Professores para a atuagéo do ensino secundario,
surge em 1934, o primeiro curso de Matematica brasileiro, um curso de bacharelado, cuja
prioridade era exclusivamente a formacdo cientifica ou académica. A matriz curricular esta

abaixo:

*1° ano: Geometria (Analitica e Projetiva), Anélise Matemaética (12 parte), Fisica Geral e
Experimental (12 parte), Calculo Vetorial;

*2° ano: Analise Matematica (22 parte), Mecéanica Racional, Fisica Geral e Experimental (22
parte);

+3° ano: Analise Matematica (32 parte), Geometria, Historia das Matematicas®.

Importante ressaltar que uma secdo voltada para pedagogia, na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP, s6 foi criada em 1938, e, no ano seguinte, 1939, surge entdo o
primeiro curso de Licenciatura em Matematica no Brasil.

A matriz curricular desse curso era uma espécie de “puxadinho” do bacharelado, ou
seja, apos cumprir 3 anos de disciplinas exclusivas de matematica, as mesmas do curriculo
acima, na qual se formava em bacharel, 0 estudante que optasse por licenciatura teria que cursar
mais um ano de disciplinas didatico-pedagogicas.

Esse modelo curricular, formado por trés anos de disciplinas de contetdos especificos

de matemaética e um ano de disciplinas didatico-pedagdgicas, foi batizado de 3 + 1.

6 Segundo Gomes (2016), Zacardi(2009) afirma que ndo ha evidéncias de que essa disciplina tenha sido de fato
ministrada.
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A autora ressalta a importancia da criacdo do curso, mas aponta desde o inicio a nitida
intencdo de separar 0s estudos das disciplinas especificas de matematica das disciplinas de

formag&o pedagdgica, dando mais énfase a formagao do cientista, como cita abaixo:

[...] Diversos autores (DIAS; LANDO; FREIE, 2012; SILVA, 2002 ) observam que a
funcdo principal do curso era a preparacdo de matematicos, ficando em segundo plano,
subordinada a formacé&o do cientista, a meta de formagao profissional de Professores.
Para se formar como Professor da escola secundéria, o aluno, depois de obtido o titulo
de bacharel nos trés primeiros anos, deveria cursar um ano de Didatica [...] (GOMES,
2016, p. 429).

Assim conclui que, desde de sua concepcdo, um curso especifico de Matematica se
desenvolve na direcao da pesquisa enquanto a formacéo do Professor fica em segundo plano.

Esse direcionamento influenciou os cursos de matematica que foram surgindo nos anos
seguintes.

Martins-Saladin (2012), citada por Gomes (2016), numa pesquisa sobre a expansdo dos
cursos de Licenciatura em Matematica no estado de S&o Paulo nos anos 1960 concluiu que a
estrutura dos mesmos eram baseadas no modelo da USP e que a maioria dos cursos analisados
ndo assumiu efetivamente a formacdo profissional do Professor, entendendo que essas
instituicdes ndo constituiam um espaco para essa formacao.

Dando um salto no tempo e chegando no inicio dos anos 2000 nos deparamos com 0
parecer do Conselho Nacional de Educacdo CNE/CP 009/2001, que apresentou as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo do Professor da Educacdo Béasica. O documento
evidencia que um dos objetivos é romper com o modelo 3 + 1, afirmando que a influéncia do
mesmo ainda predominava na maioria dos cursos de Licenciatura do Brasil e sinalizando que
essa condicao era uma das principais dificuldades a se enfrentar na formacéo profissional do
Professor.

Mesmo com o parecer, 0 cenario dos cursos de licenciarura em Matematica ndo
apresentou transformagcdes significativas.

Junqueira e Manrique (2015) apontam para dificuldades de mudancas para situagdes

estabelecidas a bastante tempo, especialmente, nesses cursos.

[...] Especificamente, por meio do estudo das Diretrizes Curriculares Nacionais para
o cursos de Matematica (BRASIL, 2002a), identificou-se a reincidéncia de quase a
totalidade dos problemas apontados pelos diversos momentos de discussées [...]

[...] As tentativas de dissolver certos sdlidos, em alguns momentos, pareceram
impossiveis, tais como: dissolver a dicotomia entre teoria e pratica; a separagdo dos
conteudos especificos e pedagogicos, e a valorizagdo do Bacharelado em detrimento
da Licenciatura em Matemética [...] JUNQUEIRA; MANRIQUE, 2015, p. 633).
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Endossando esse argumento, o Boletim da Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica (SBEM) por meio de um artigo denominado Formacdo do Professor de
Matematica no Curso de Licenciatura: Reflexfes produzidas pela comissdo paritaria
SBM/SBEM (2013), afirma que os Cursos de Licenciaturas em Matematica atuais ainda se
assemelham muito ao da USP de 1934. Cita que as disciplinas de contetidos especificos e as de
conteddos pedagdgicas permanecem separadas em grupos, com énfase para o primeiro, mesmo
em um curso cujo a finalidade é a formacédo do Professor da Educacgéo Basica.

Aponta que a formacdo desse Professor possui caracteristicas especificas e que, muitas
vezes, ndo sdo levadas em consideracdo na estruturacdo dos cursos. Dentro dessas
especificidades, destaca a importancia do conhecimento matematico que deve ser construido ao
longo da formacédo do futuro Professor, porém, sinaliza que existe uma certa diferenca nos

objetivos desses conteidos para os cursos de licenciatura

Nessa perspectiva, permanece inquestionavel o valor e a importancia nuclear do
conhecimento matematico a ser construido ao longo da formagéo do futuro Professor.
O que distingue essa perspectiva de formacao da visdo corrente é a ideia de que esse
conhecimento matematico precisa ser trabalhado de uma forma que leve em
consideragdo as caracteristicas e os objetivos da prética para a qual se destina o
profissional a ser formado (SBEM, 2013, p. 5).

Salientamos que, nesse ponto, o artigo toca no questionamento destacado no inicio desse
capitulo sobre os conteudos especificos de matematica trabalhados na universidade.
Continuaremos a nossa investigacdo analisando como essas disciplinas sdo pensadas no
curriculo atual do curso de Licenciatura de Matematica da FFP. Para isso apresentaremos, a
seguir, a matriz curricular atual da instituicdo e, também mostraremos, através do curriculo da
Secretaria Estadual do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) e as habilidades matematicas cobradas no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), os conteidos de matematica que serdo trabalhados

por Professores formados nessa instituicéo.

3.1 O curriculo atual do curso de matematica da FFP e os curriculos do Ensino Médio

A Ultima atualizacdo curricular do curso de matematica da FFP data de 2006. O
fluxograma com a distribuigéo das disciplinas se encontra no anexo A. Destacamos na Tabela
4 as disciplinas de conteudos especificos que comp&e a matriz curricular do curso.
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Tabela 4 - Relacdo das disciplinas de conteudos especificos do curso de Licenciatura em
Matematica da FFP

Disciplinas de conhecimentos especificos
Geometria Analitica | Fundamentos da Geometria
Geometria Analitica Il Anélise Matematica |
Matematica Basica | Anélise Matemética Il
Matematica Basica Il Programacao
Geometria Fisica
Célculo | Fisica Il
Célculo Il Célculo Numérico
Calculo HI Analise Combinatoria
Calculo IV Tépicos de Matematica
Algebra | Estatistica
Algebra Il Espagos Métricos
Algebra Il Eletiva |
Algebra Linear | Eletiva Il
Algebra Linear |1

Fonte: O autor, 2020.

A tabela acima mostra as disciplinas de matematica que os futuros Professores estdo
estudando, mas o que esses futuros Professores irdo ensinar na Educacéo Bésica?

A partir de 2020, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) se tornou a referéncia
para a construcdo dos curriculos da Educacdo Basica em todo territério nacional. Estados e
municipios possuem autonomia, mas seus curriculos devem estar alinhados a BNCC. O
Ministério da Educacdo (MEC) junto com o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) entendem

que a formacdo dos Professores, também, deve estar alinhada com a BNCC:

Duas medidas foram tomadas para assegurar que os Professores ministrem de acordo
com a base. Primeiro, o Conselho Nacional de Educacéo (CNE) e o0 MEC aprovaram
e homologaram as diretrizes para a formag&o de Professores alinhadas a BNCC. Além
disso, a pasta atua em uma mobilizacdo pelos estados e municipios para a formacao
continuada de Professores, aqueles que ja estdo na ativa (MEC, 2020).

Enquanto ndo se ajusta a BNCC, o “curriculo minimo” continua sendo o curriculo
oficial do estado do Rio de Janeiro. Foi criado por um grupo de docentes que atuam na rede
estadual, baseado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e comegou a vigorar em
janeiro de 2011 permanecendo até a presente data como o curriculo oficial das escolas estaduais

conforme indica o trecho retirado do documento onde se encontra a matriz curricular.

Contamos com a utilizacéo deste Curriculo Minimo por todos os Professores da Rede
Estadual de Ensino, sabendo que ele vird a auxiliar a atividade docente, ao alinhar as
diversas préaticas encontradas hoje nas escolas estaduais do Rio de Janeiro em torno
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de uma expectativa basica comum, condizente com as compreensdes e necessidades

mais atualizadas sobre 0 ensino na Educacdo Bésica (SEEDUC/RJ, 2011, p. 6).

As Tabelas 5, 6 e 7 referem-se ao curriculo do Ensino Médio.

Tabela 5 - Curriculo 1° Ensino Médio SEEDUC/RJ

1° ANO

MO—AVMZ —wWkR

Conjuntos
Compreender a nocéo de conjunto/Compreender e utilizar a simbologia matematica/Utilizar a
simbologia matematica para compreender proposi¢es e enunciados/Resolver problemas
significativos envolvendo operagBes com conjuntos/Reconhecer e diferenciar os conjuntos
numéricos/Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica/Utilizar a representacdo
de nimeros reais na reta para resolver problemas e representar subconjuntos dos nimeros reais.
Funcéo
Compreender o conceito de funcdo através da dependéncia entre variaveis/ ldentificar a
expressao algébrica que expressa uma regularidade ou padrdo/ Representar pares ordenados no
plano cartesiano/ Construir graficos de funcdes utilizando tabelas de pares ordenados/ Analisar
graficos de fungdes (crescimento, decrescimento, zeros, variacao do sinal).
Areas e perimetros

Utilizar as férmulas usadas em geometria, para o calculo de perimetros e areas de figuras planas,
como aplicacdes do conceito de funcéo.

Funcé&o polinomial do 1° grau
Identificar uma fun¢do polinomial do 1° grau/ Utilizar a funcdo polinomial do 1° grau para
resolver problemas significativos/ Identificar a funcéo linear com o conceito de grandezas
proporcionais/ Representar graficamente uma funcdo do 1° grau/ Compreender o significado
dos coeficientes de uma fungdo do 1° grau/ Identificar uma funcdo do 1° grau descrita através
do seu gréfico cartesiano.
Razdes trigonométricas no triangulo retangulo

Utilizar as raz6es trigonométricas para calcular o valor do seno, cosseno e tangente, dos angulos
de 30°, 45° e 60°/ Resolver problemas do cotidiano envolvendo as razdes trigonométricas

Funcéo polinomial do 2° grau
Identificar uma funcdo polinomial do 2° grau/ Representar graficamente uma fungéo do 2° grau/
Compreender o significado dos coeficientes de uma fungdo do 2° grau/ Resolver problemas
significativos envolvendo inequacdes e sistemas simples de inequagdes do 1° e 2° graus/ Utilizar
a funcdo do 2° grau para resolver problemas relacionados a Fisica/ Resolver problemas
envolvendo o calculo de maximos e minimos.
Trigonometria na circunferéncia

Reconhecer a existéncia de fendmenos que se repetem de forma periddica/ Identificar o radiano
como unidade de medida de arco/ Transformar a medida de um arco de grau para radiano e vice-
versa.

MU—A4omMm—O0R_MITA0OMIS —0YmMmupqom—m™

Trigonometria na circunferéncia
Representar 0 seno, 0 cosseno e a tangente de um arco qualquer no ciclo trigonométrico/
Resolver equagdes e inequacdes trigonométricas simples, com solugdes na primeira volta/
Utilizar os teoremas do seno e do cosseno para resolver/ Problemas significativos.

Fonte: SEEDUC/RJ.



Tabela 6 - Curriculo 2° Ensino Médio SEEDUC/RJ

2° ANO

Funcao exponencial e funcado logaritmica
Identificar fendmenos que crescem ou decrescem exponencialmente/ Identificar a representacao
algébrica e/ou grafica de uma funcéo exponencial/ Resolver problemas significativos utilizando
a funcdo exponencial/ Identificar a funcdo logaritmica como a inversa da funcdo exponencial/
Identificar a representacdo algébrica efou gréfica de uma fungdo logaritmica/Resolver
problemas significativos utilizando a fungéo logaritmica/Utilizar as propriedades operatdrias do
logaritmo na resolucdo de problemas significativos.

Regularidades numéricas: sequéncias
Identificar sequéncias numéricas e obter a expressdo algébrica do seu termo geral/ Utilizar o
conceito de sequéncia numérica para resolver problemas significativos/ Diferenciar Progressdo
Aritmética de Progressdo Geométrica/ Utilizar as formulas do termo geral e da soma dos termos
da P.A. e daP.G. Na resolucdo de problemas significativos.
Matemética financeira

Distinguir os juros simples dos compostos, aplicando em situa¢des problemas/ ldentificar a
utilizacdo dos conceitos da matematica financeira na vida diaria comercial/ Utilizar os conceitos
de matematica financeira para resolver problemas do dia-a-dia/ Resolver problemas de
matemadtica financeira utilizando o conceito de Progressao Geomeétrica.

Geometria espacial

Compreender os conceitos primitivos da geometria espacial/ Reconhecer as posicGes de retas e
planos no espaco/ Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificaces/
Identificar a relacdo entre o nimero de Vvértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um
problema (Relacdo de Euler)/ Identificar e nomear os poliedros regulares/ Reconhecer e nomear
prismas e cilindros/ Resolver problemas envolvendo o célculo de &reas lateral e total de prismas
e cilindros/ Compreender o Principio de Cavalieri/ Utilizar o Principio de Cavalieri para calcular
o volume de prismas e cilindros/ Resolver problemas envolvendo calculo do volume de prismas
e cilindros.

MUA4omI—F/MITA0MI —0RMmMmpg4om—@pRMITA0mMI —WH

Geometria espacial
Reconhecer e nomear piramides e cones/ Resolver problemas envolvendo o célculo de area
lateral e area total de piramides e cones/ Resolver problemas envolvendo o célculo do volume
de pirdmides e cones/ Compreender a definicdo de superficie esférica e de esfera Resolver
problemas utilizando o calculo da area da superficie esférica e do volume de uma esfera.

Fonte; SEEDUC/RJ.

64
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Tabela 7 - Curriculo 3° Ensino Médio SEEDUC/RJ
3° ANO

Combinatéria e probabilidade
Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogdes de permutagdo
simples e/ou combinacdo simples/ Utilizar o principio multiplicativo e o principio aditivo da
contagem na resolucéo de problemas identificar e diferenciar os diversos tipos de agrupamentos/
Calcular a probabilidade de um evento.
Estatistica: medidas de centralidade e disperséo

Compreender os conceitos basicos de estatistica: populagdo, amostra, frequéncia absoluta e
frequéncia relativa/ Construir, ler e interpretar histogramas, gréaficos de linhas, de barras e de
setores/ Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética, mediana e moda/
Resolver problemas envolvendo célculo de desvio-padréo.

Matrizes / Determinantes / Sistemas lineares
Identificar e representar os diferentes tipos de matrizes/ Efetuar célculos envolvendo as
operacbes com matrizes/ Resolver problemas utilizando as opera¢des com matrizes e a
linguagem matricial/ Calcular o determinante de matrizes quadradas de ordem 2 e 3/ Identificar
os sistemas lineares como modelos matematicos que traduzem situacBes-problemas para a
linguagem matematica/ Resolver problemas utilizando sistemas lineares.

Numeros complexos
Identificar e conceituar a unidade imaginaria/ Identificar o conjunto dos nimeros complexos e
representar um namero complexo na forma algébrica/ Calcular expressdes envolvendo as
operagBes com nimeros complexos na forma algébrica/ Calcular poténcias de expoente inteiro
da unidade imaginaria.
Geometria analitica

Resolver problemas utilizando o calculo da distancia entre dois pontos/ Identificar e determinar
as equac0es geral e reduzida de uma reta.

Geometria analitica
Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equagbes/ Determinar a
equacdo da circunferéncia na forma reduzida e na forma geral conhecidos o centro e o raio.
Polindmios / Equagdes polinomiais

Identificar um polindmio e determinar o seu grau/ Calcular o valor numérico de um polinémio/
Efetuar operac6es com polindmios/ Utilizar o teorema do resto para resolver problemas/ Utilizar
o dispositivo pratico de Briot-Ruffini na diviséo de polindmios/ Resolver equagdes polinomiais
utilizando o teorema fundamental da algebra e o Teorema da Decomposicdo/ Representar
graficamente uma funcdo polinomial/ Utilizar as Rela¢Bes de Girard para resolver equagdes
polinomiais .

Mo—A4omZ—PBR_RMITAOMI —OBBmpgqom—@mRMOTA0MI —WH

Fonte: SEEDUC/RJ.

A escolha de apresentar o curriculo minimo estadual se deu por alguns motivos: A
maioria dos discentes que responderam a pesquisa sdo oriundos da escola publica e segundo o
INEP (2018) a rede estadual possui a maior participacdo na matricula do ensino médio com
84,7% das matriculas, sendo seguida pela rede privada com 12,1% e a rede federal com 2,7%.

Utilizamos o Ensino Médio como referéncia por se tratar dos anos finais da Educacéo

Bésica, em que sdo abordados os contelidos que os discentes estudaram para prestar o
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vestibular, por isso acreditamos que as lembrancas dos coneudos matematicos trabalhados
nessas séries possam estar mais presentes no aluno que ingressa na universidade. Utilizamos
também o curriculo estadual que inclusive guarda muitas semelhancas com os curriculos das
escolas privadas, pois ambos bebem nas fontes dos PCNS que, em conjunto com a BNCC, sdo
as principais referéncias curriculares nacionais. Outro parametro utilizado foi o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A escolha dos contetdos do ENEM para esse estudo comparativo se deu porque 0
mesmo é o maior vestibular do pais, sendo assim, esses contetdos estdo presentes no ensino
médio da maioria das escolas brasileiras.

As habilidades matematicas cobradas no ENEM 2019 séo as seguintes:

» Conhecimentos numéricos: opera¢des em conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais
e reais), desigualdades, divisibilidade, fatoracdo, razdes e proporc¢des, porcentagem e juros,
relacdes de dependéncia entre grandezas, sequéncias e progressdes, principios de contagem.

» Conhecimentos geométricos: caracteristicas das figuras geométricas planas e espaciais;
grandezas, unidades de medida e escalas; comprimentos, areas e volumes; angulos; posi¢coes de
retas; simetrias de figuras planas ou espaciais; congruéncia e semelhanca de triangulos; teorema
de Tales; relacdes métricas nos triangulos; circunferéncias; trigopnometria do angulo agudo.

» Conhecimentos de estatistica e probabilidade: representacéo e analise de dados; medidas
de tendéncia central (médias, moda e mediana); desvios e variancia; nogdes de probabilidade.
» Conhecimentos algébricos: gréficos e fungbes; funcbes algébricas do 1.° e dos 2.° graus,
polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmicas; equacdes e inequacdes; relacdes no ciclo
trigonométrico e funcdes trigonométricas.

e Conhecimentos algébricos/geométricos: plano cartesiano; retas; circunferéncias;
paralelismo e perpendicularidade, sistemas de equagdes.

Apresentados as referéncias curriculares, voltamos 0 nosso olhar para uma analise mais
detalhada das disciplinas de conteudos matematico, também chamadas de disciplinas de

conteudos especificos, que compde a matriz curricular do curso.

3.2 Andlise das disciplinas de contetudos especificos

Salientamos que todas as respostas obtidas por meio dos questionarios foram

importantes e contribuiram muito para realizacdo desse trabalho, mas algumas, especialmente,
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despertaram nossa atencdo. Principalmente os questionamentos citados no inicio desse capitulo.
O que seria essa matematica superior que segundo os discentes € abordada no curso, mais do
que a matematica que aprenderam na Educacdo Basica? Alguns citam, inclusive, exagero de
disciplinas voltadas para o Bacharelado. Ja os egressos destacam que usam pouco da
matematica que aprenderam no curso na sua atuacdo como Professor da Educacdo Béasica e
afirmam que ha uma distancia entre o que se aprende na universidade, com o0 que se ensina no
Ensino Fundamental e Médio. Dai nos surge um outro questionamento. Sera que a matematica
da Educacédo Bésica € mesmo diferente da Matematica do Ensino superior?

Em sua tese intitulada Legitimidades Possiveis para a Formacdo Matematica de
Professores de Matematica, Santos (2012) toca justamente nesse ponto, se existe diferenca entre
a matematica estudada na Educacdo Basica e a matematica estudada nos cursos de Licenciatura
em Matemaética. O autor se depara com pesquisadores que defendem as duas afirmagdes.

Os que defendem a tese de que ndo ha diferenca, argumentam que a matematica
trabalhada na Educacéo Basica e a Matematica estudada na universidade sé se diferem no nivel
de sofisticacdo, ou seja, a matematica da universidade ¢ um aprofundamento da matematica da
Educacdo Baésica. Assim consideram que, se o estudante da graduacdo aprender essas
“sofisticacdes”, naturalmente criardo habilidades para trabalharem esses assuntos em carater
menos aprofundado, o que garante, por si s0, para o futuro Professor, o conhecimento
necessario da matematica que ele vai ensinar na Educacdo Basica.

Outros pesquisadores entendem que ha diferenca sim. E o caso de Moreira e David
(2005), que apontam que a matematica académica ou cientifica (termo utilizado pelos
pesquisadores para se referirem aos conteldos matematicos trabalhados nos cursos de
Licenciatura em Matematica) é pautada em processos logicos dedutivos, rigorosos e de
linguagem precisa, na qual o objetivo final é produzir conhecimento matemaético e, como esses
resultados podem ajudar em mais producdo matematica. Segundo o0s pesquisadores, a
matematica académica ndo leva em consideracao discussdes filosoficas e didaticas sobre os
resultados obtidos. Colocam a forma com que alguns contedos importantes para a Educacéo
Basica sdo abordados na Universidade. Citam, entre outros exemplos, o conjunto dos nimeros
Naturais, que mesmo sendo um assunto das séries iniciais do Ensino Fundamental 1, muitos
alunos iniciam o Ensino Fundamental 2 com problemas de aprendizado nas construcées desses
nimeros, como mostra a pesquisa mencionada pelos autores. Eles destacam ainda que essa
deficiéncia vai acompanhando o aluno durante toda a sua vida escolar se ndo houver uma
intervencdo correta do Professor. Assim, esse contetdo, na universidade, é tratado como pré

requisito, ou seja, o estudante supostamente ja o domina, agora basta condicina-lo ao rigor da
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linguagem matematica, o que para os autores é fugir da finalidade do curso de licenciatura

como citado abaixo:

Os matematicos, como produtores de conhecimento de fronteira, realmente nao tém
gue se ocupar com a questdo da construcdo do conceito de ndmero e nem com a
questdo dos significados das operacBes elementares com os naturais. Mas 0 que
procuramos mostrar aqui é que, num projeto de formagdo matematica na licenciatura,
assumir a posicdo do matematico diante dessas questdes e desenvolver o processo de
formacéo a partir de um ponto em que o conjunto dos nimeros naturais € considerado
dado, juntamente com as operac@es de adicdo e multiplicacdo, significa furtar-se ao
enfrentamento de questBes postas pelas necessidades concretas da prépria pratica para
a qual se pretende formar o profissional (MOREIRA; DAVID, 2005, p. 55).

Assim, enquanto o Professor da educagdo basica tera que formar objetos que criem
conexdes com 0s numeros que estdo sendo apresentados aos alunos e futuramente criar mais
formas de que, dentro desses contextos, as operacdes desse conjunto se encaixem de maneira
que faca sentido para o aluno, a matematica académica toma essa questdo como ja resolvida
dentro da cabeca do estudante do Curso de Licenciatura e parte para uma linguagem abstrata,
dentro de regras e padrbes axioméaticos bem definidos. Em muitos dos seus trabalhos os
pesquisadores sinalizam que as demandas da sala de aula da Educac¢do Béasica sdo outras e que
na maioria das vezes essas demandas nao sao tratadas nas disciplinas de contedos matematicos
das licenciaturas.

Corroborando com essa visdo, Santos (2012), analisando a pesquisa de Watson (2008)
intitulada “Matematica Académica e Matematica Escolar , apresentada no congresso da
Comissdo Internacional de Instrucdo Matematica (ICMI), instituicdo cujo o objetivo é
incentivar pesquisas que promovam discussdes no sentido de melhorar a qualidade do ensino e
do aprendizado de matematica em todo mundo, sinaliza que a diferenca esta no objetivo final

de cada uma, como cita abaixo:

Penso que a principal diferenga entre a caracterizacdo da matematica académica e a
matematica escolar apresentada por Watson é em relagdo aos propositos de cada uma.
Na mateméatica académica o objetivo é produzir conhecimentos matematicos. Na
matematica escolar é oferecer contextos de ensino para que os alunos, estejam eles
nos niveis em que estiverem, possam aprender matematica para se desenvolverem
social e cognitivamente (SANTQOS, 2012, p. 109).

Ele argumenta que independente do curriculo e do contexto social e cultural no qual a
escola estéd inserida, a matematica escolar vai ser diferente da matematica académica pelo
objetivo final que separa as duas. Enquanto a matematica escolar tem finalidades educacionais,
ou seja, educar matematicamente os alunos, a matematica académica tem um fim cientifico,

produzir conhecimento matematico. Nessa linha de raciocinio, questiona a inclusdo de algumas
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disciplinas nos cursos de Licenciatura em Matematica, sem haver muitas justificativas e sem

estabelecerem papéis para essa composicao de parte da formacdo matematica do futuro Professor.

[...] Quais séo as justificativas para disciplinas como Analise Real, Algebra Linear,
Estruturas Algébricas, por exemplo, comporem a grade curricular das Licenciaturas
em Matematica, com objetivos de compreender certos conceitos no interior dessas?
Noto que o ponto de partida para estruturar a Licenciatura ndo é o trabalho profissional
e as demandas do Professor da Educagdo Basica [...] (SANTOS, 2012, p. 111).

Assim, conclui que o propdsito da matematica dos cursos de Licenciatura deveria servir
como base para estruturar a formacao do Professor de matematica que vai trabalhar com a
matematica escolar.

Nesse sentido concordamos com Santos (2012) e passamos a ter uma referéncia na nossa
analise do curriculo do curso de Licenciatura da FFP. Tentaremos investigar se as disciplinas
de conteudos especificos do curso foram pensadas e articuladas de forma a atender aos
contetdos que o Professor iré trabalhar na Educacao Basica, ou seja, se 0 ponto de partida para
estruturar as disciplinas de contetdos especificos do curso € o trabalho profissional e as
demandas do Professor da Educacdo Basica.

Comecaremos nossa analise por uma das disciplinas questionada por Santos (2012)
Anélise Real, que no curriculo do curso de Licenciatura em Matematica da FFP é dividida em
Anélise Matematica | e Il. O programa de Analise Matemética I, que pode ser consultada no
Anexo B, mostra que a disciplina esta entre as que possuem a maior carga horaria total, 90
horas/ semestre, e 0 maior numero de créditos, 6. A sua ementa propde o estudo dos NUmeros
Reais, conteudo que esta presente nas matrizes curriculares do Ensino Fundamental e Médio,
Topologia na reta, Sequéncias e Séries de numeros reais e Limite e Continuidade de funcgdes.
Os objetivos visam a aprimorar conhecimentos dos estudos precedentes do Célculo sobre
nameros reais e iniciar com o devido rigor, o estudo dos conceitos de supremo e infimo. Citam
formular conceitos topoldgicos e suas propriedades na reta e finalizam com um aprofundamento
no estudo do limite e continuidade de uma fungéo real. Por outro lado, ndo € sinalizado nos
objetivos de gque maneira esses conteudos serdo articulados de modo a atender o Ensino
Fundamental e Médio.

Ja o programa de Analise Matematica I, ver anexo C, mostra que a carga horaria total
da disciplina tem 60 horas/semestre dando ao estudante que conclui-la quatro créditos. A sua
ementa é formada por estudos da Derivada, Integral de Riemann e Sequéncias e Séries de
funcBes. Os objetivos da disciplina indicam que o foco, assim como em Analise Matematica I,

é um aprofundamento dos estudos realizados em Calculo. N&do encontramos a maioria dos



70

contelldos da ementa nas matrizes curriculares oficiais do Ensino Médio, apresentadas
anteriormente. Os objetivos ndo informam se 0os mesmos sdo aprofundamentos de conteddos
do Ensino Médio e sua importancia para o Professor da Educacdo Basica.

Tomando como base as observagdes dos objetivos dessas disciplinas, néo conseguimos
enxergar de que forma elas contribuem de maneira efetiva para a pratica docente na Educacao
Basica.

Continuando o0 nosso estudo sobre o curriculo, observamos que a maioria das disciplinas
de contetdos especificos vdo sendo estruturadas da seguinte forma: algumas tratam de
assuntos que compde as matrizes curriculares da Educacdo Basica, mas nos objetivos
especificos da disciplina ndo ha o foco no Ensino Fundamental e Médio. Um exemplo é o
programa de Geometria Analitica I, (ver Anexo D). A disciplina abarca diversos conteidos que
sdo trabalhados no Ensino Médio, como sistema de coordenadas e estudos da reta e da
circunferéncia no R2. No entanto os objetivos ndo sinalizam em momento algum essa relacao
com a Educacéo Basica. Cita que a finalidade é determinar as equacdes das curvas planas mais
utilizadas no Calculo. Investigamos o programa da disciplina de Calculo | (ver Anexo E) , para
entender se ali as curvas estudadas em Geometria Analitica | seriam relacionadas com o Ensino
Médio, mas os objetivos da disciplina também ndo mencionam a Educacdo Basica.

Outro exemplo sdo as disciplinas chamadas Matematica Basica. Como podemos
observar no Anexo F, as disciplinas concentram em sua totalidade contetdos importantes na
Educacdo Bésica mas analisando os objetivos especificos fica a imprenssdo que a mesma sera
tratada como mera revisdo para a matematica superior. O objetivo cita “ Aprimorar 0s
conhecimentos da Matematica Elementar dos alunos iniciantes do Curso, com o intuito de
capacita-los e inicia-los nos estudos de nivel superior e, deste modo, viabilizar a formacao
matematica indispensavel para o desenvolvimento e 0 acompanhamento do Curso”. A ideia
presente aqui vai de encontro a observada por Valente (2013) que, citado, por Ferreira e Moreira
(2013) num artigo intitulado “O lugar da Matematica na Licenciatura em Matematica”,
identificou que a matematica da Educacdo Basica serve, em muitas vezes, s6 como base para a

matematica superior nas licenciaturas em Matematica.

[...] os contetidos matematicos elementares séo revisados e se apresentam como um
recurso para a compreensao de temas da matematica do ensino superior. Logo, se 0s
temas das disciplinas do curso ndo exigirem um retorno aos contetidos elementares,
0S mesmos sequer serdo mencionados (MOREIRA; FERREIRA, 2013, p. 988).
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Observamos também que, outras disciplinas, além de ndo serem formadas de contetidos
da matematica escolar, os objetivos ndo sinalizam se esses conteudos sdo aprofundamento ou
de que forma eles contribuem para o Ensino Fundamental ou Médio.

Tomamos como exemplo a disciplina de Espagos Métricos, cujo programa se encontra
no Anexo G. Os conteldos estudados nesse curso - espagos métricos normados, espacos
métricos conexos, etc. - ndo aparecem nas matrizes curriculares direcionadas para o Ensino
Médio e seus objetivos apontam para o desenvolvimento da teoria de ponto de acumulacéo,
ponto de aderéncia e etc, sem indicar como 0s mesmos se articulam com a Educacao Bésica.

Entretanto existem disciplinas que, ao contrario das anteriores, tentam articular os
contetidos trabalhados nelas com os contetidos da Educac&o Basica. E o caso das disciplinas de
Algebra | e Algebra 111 (ver Anexo H). Mesmo de carater abstrato, os objetivos mostram
claramente que a conexdo desses conteudos com Ensino Fundamental e Ensino Médio estardo
presentes nas discussdes da disciplina. Algebra I, além de tratar de alguns contetdos que estdo
presentes na Educacéo Basica, como numeros inteiros, MMC, MDC, entre outros, 0s objetivos
lancam um olhar para uma reflexdo, confrontando a teoria que se aprende no curso com a
aplicacdo da mesma no Ensino Fundamental, tentando desenvolver uma visdo critica e mais
aprofundada dos contetidos e materiais didaticos utilizados para o ensino desses na Educacéo
Basica.

Quando direcionamos a nossa analise somente para os conteudos oferecidos pelas
disciplinas consideradas de conhecimentos especificos e comparamos com as habilidades
cobradas no Enem e a matriz curricular da SEEDUC/RJ, verificamos que poucas disciplinas
trabalham explicitamente conteudos abordados na Matematica Escolar, 0s objetivos nédo
informam se esses conteidos sdo aprofundamentos e quais seriam sua contribuicdo para
formacao profissional do Professor.

Talvez questdes como as levantadas acima estejam relacionadas com os depoimentos

destacados abaixo:

Por ver uma realidade da matematica diferente da explicada nas escolas, isso
assustou bastante (Aluno do curso de mateméatica UERJ/FFP) .

Um exagero e aprofundamento de disciplinas necessarias somente ao bacharelado
(Professor de matematica formado na UERJ/FFP).

Em algumas disciplinas de conteudo especifico, de acordo com os objetivos explicitados
e 0s programas apresentados, nao foi possivel identificar um caminho formativo claro em

direcdo a docéncia na Educacéo Basica. Mas sera que é possivel fazer conexdes com o Ensino
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Fundamental ou Ensino Médio com as disciplinas de contetidos especificos obrigatorias que
compde o curriculo dos cursos de Licenciatura de Matematica? Tomamos como exemplo em
nossa pesquisa a disciplina de Analise Real, muito criticada pelos alunos da graduagéo pelo seu
carater abstrato, e que por isso, em muitas universidades, é oferecida de forma conjunta para
Bacharelado e Licenciatura. E possivel trabalhar essa disciplina com foco na formacéo do
Professor da Educacdo Basica? Veremos no proximo capitulo que alguns pesquisadores ja
tentam construir algo nesse sentido e que algumas universidades ja trazem em seus curriculos

tentativas de conduzir essa disciplina mais voltada para a formagéo do Professor.
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4 REFLEXOES E PROPOSICOES ACERCA DO CURRICULO

Comecgamos esse capitulo com as seguintes indagacdes: Quais sdo 0s conhecimentos
gue um estudante de um curso de licenciatura em matematica deve adquirir ao longo de sua
formacgdo? Quais sdo 0s conhecimentos necessarios para a formacao de um Professor que vai
atuar na Educacdo Basica? Entendemos que essas perguntas devam estar presentes em todas as
discussOes da elabora¢do de uma matriz curricular para um curso de licenciatura.

Um dos autores mais citados em pesquisas referentes aos saberes necessarios para a
formacéo do Professor. Shulman (1986), citado por Vieira e Araujo (2016), destaca em sua obra
que o conhecimento adquirido por um Professor deve abranger trés etapas: conhecimento
especifico do contetdo, conhecimento pedagdgico do contetido e conhecimento curricular do

contetdo. Os pesquisadores definem esses trés conhecimentos assim:

[...] o conhecimento do conteldo busca compreensfes acerca da estrutura da
disciplina e a organizagdo cognitiva da matéria objeto de estudo e compreende o
dominio dos aspectos atitudinais, conceituais, procedimentais, representacionais e
validativos do contedo. O conhecimento pedagégico do conteldo ou da matéria
possui relagdo com o formular e apresentar o conteldo de forma a torna-lo
compreensivel aos alunos. O conhecimento curricular, terceira categoria tratada pelo
autor, relaciona-se ao conhecer a entidade curriculo como o conjunto de programas
elaborados para o0 ensino de assuntos e tdpicos especificos em um dado nivel
(VIEIRA; ARAUJO, 2016, p. 87).

Concordamos com essa visdo de Shulman gque o conhecimento de um Professor deva ir
além de conhecimentos especificos e direcionamos 0 nosso olhar para entender um pouco mais
do saber pedagogico, o saber que esta além das técnicas e rigores da matematica.

As atividades formativas que tém como objetivo promover uma reflexdo ao futuro
docente acerca do ensino das disciplinas de conteldo especifico que compde 0 curso,
contribuindo assim com o saber pedagdgico do futuro Professor, sdo denominadas Pratica
como Componente Curricular (PCC).

O primeiro documento oficial que fala sobre as PCCs como um eixo importante no
curriculo foi a LDB 9394/96, nele dois artigos fazem mencdo a obrigatoriedade dessas
disciplinas no curriculo da formacdo do Professor. O artigo 61 justifica a importancia da
disciplina como um elo entre a teoria e a pratica. O artigo 65 discorre sobre a carga horaria
dessas disciplinas no curriculo, que deve totalizar, no minimo, trezentas horas. Mesmo sem dar
uma orientacdo de como essa pratica deva ocorrer, alguns pesquisadores consideram que a lei

foi um marco importante na mudanca de formato da formacdo do Professor, resultando na
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tentativa de organizar um outro projeto que garantiria uma formacdo mais direcionada aos
aspectos praticos da docéncia, segundo Souza (2007) citado por Zabel e Malheiros (2018)

Ja o parecer CNE/CP 28/2001 teve um carater mais amplo. Ele é a base para a resolucéo
CNE/CP n°2 de 19 de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002), que passou a regulamentar a duragédo
e a carga horaria minima dos cursos de formacao de Professores da educacdo basica em nivel
superior do pais. A partir dessa resolugdo as PCCs passam a 400 horas, no minimo, vivenciadas
ao longo de todo curso. A mesma resolucdo refere-se a estagio supervisionado, na area de
formagdo e na Educacdo Bésica e também com carga horaria minima de 400 horas. Vale
ressaltar as diferencas estabelecidas por documentos oficiais sobre o PCC e o Estagio

supervisionado citados abaixo

A prética como componente curricular é o conjunto de atividades formativas que
proporcionam experiéncias de aplicagéo de conhecimentos ou de desenvolvimento de
procedimentos préprios ao exercicio da docéncia. Por meio destas atividades, séo
colocados em uso, no &mbito do ensino, os conhecimentos, as competéncias e as
habilidades adquiridas nas diversas atividades formativas que compdem o curriculo
do curso. As atividades caracterizadas como prética como componente curricular
podem ser desenvolvidas como nlcleo ou como parte de disciplinas ou de outras
atividades formativas [...]. Por sua vez, o estagio supervisionado é um conjunto de
atividades de formacéo, realizadas sob a supervisdo de docentes da instituicdo
formadora, e acompanhado por profissionais, em que o estudante experimenta
situacdes de efetivo exercicio profissional. O estagio supervisionado tem o objetivo
de consolidar e articular as competéncias desenvolvidas ao longo do curso por meio
das demais atividades formativas, de carater tedrico ou pratico (BRASIL, 2005, p. 3).

Algumas universidades tratam as PCCs como disciplinas separadas, e geralmente séo
batizadas de Pratica de Ensino, ou Pratica em Matematica ou ainda Laboratorio em Matematica.
Em outras institui¢fes, algumas disciplinas de contetdos especificos sdo trabalhadas de forma
concomitante com a pratica, como mostra uma disciplina retirada da matriz curricular da
UNESP Rio Claro (ver Anexo I).

A ementa € contruida da seguinte maneira: uma parte de contetidos técnicos e uma outra
parte destinada para aplicacdo na Educacgéo Basica incluindo ai o uso de recursos tecnologicos.
Assim a UNESP distribui a carga horaria dessa disciplina em 40 horas de conhecimentos
especificos e 20 horas de PCC, seguindo orienta¢es oficiais para as disciplinas de Pratica como
Componente Curricular.

Entendemos que as PCCs devem ir ao encontro de uma acdo interdisciplinar que
estabeleca uma relagdo com o ensino na Educacéo Basica, buscando formar a identidade desse
futuro Professor como educador e esse € um dos pontos cruciais na diferenca entre um curso de

Bacharelado e um curso de Licenciatura. Fiorentini, citado por (Silva, et al., 2016) aponta que
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“saber matematica para ser um matematico ndo é a mesma coisa que saber matematica para ser
Professor de matematica”, pois, “se, para o bacharel, é suficiente ter um formacéo técnico-
formal da matematica — também chamada de formacéao sélida da matematica — para o futuro
Professor isso ndo basta”. E essa € a nossa visdo sobre a construcdo de cada disciplina do curso.
E fundamental que os conteGidos trabalhados dentro de um curso de licenciatura, em cada
disciplina, tenha um caréater formativo que contemple ndo s6 o saber por saber.

Quando analisamos o curriculo atual do curso de Matematica de Licenciatura de
Matematica da FFP no capitulo anterior, ndo conseguimos identificar dentro dos objetivos de
algumas disciplinas, como elas se conectam ao campo de atuacdo do Professor do Ensino
Basico. Néo ¢ explicitado como certas disciplinas colaborariam com a pratica desse Professor
para atuarem em sala de aula. Tomamos, como exemplo Fundametos da Analise, também
chamada de Andlise Matemaética ou Andlise Real. Segundo o parecer CNE/CES 1302/2001
(BRASIL, 2001), todos os cursos de Licenciatura de Matematica devem ter pelo menos uma
disciplina que trate do assunto. A questdo é que, pelo rigor técnico e linguagem formal que a
disciplina possui, muitos discentes dos Cursos de Licenciatura de Matematica tém dificuldades
de ver a conexdo que ela possui com a Educacéo Bésica.

Ciane, Ribeiro e Lima (2006), citados por Moreira e Vianna (2016), numa pesquisa feita
com egressos de um curso de Licenciatura de Matematica apurou que 0s mesmos afirmam que
ndo ha relacdo da disciplina de Analise Matemética com o campo de atuacdo do Professor da
Educacéo Bésica, inclusive questionaram a presenca da mesma no curriculo. Como j foi citado
aqui também em Santos (2012), houve questionamento sobre o proposito de algumas disciplinas
no curriculo de Licenciatura em Matematica, entre elas Fundamentos de Analise.

Gomes(2013), em sua tese de doutorado intitulada A disciplina de analise segundo
licenciandos e Professores de matematica da educacdo basica, em uma entrevista com
licenciandos em Matematica -estudantes do curso de Licenciatura de Matematica- identificou
que para alguns sujeitos a importancia da disciplina para a atuacdo do Professor se estabelece
acerca das propriedades dos numeros reais. Porém, apontam que chegaram a essa conclusao
sozinhos, e que, se 0s Professores da disciplina tentaram fazer a conex@o desse conteddo com
Educacdo Basica, isso ndo foi percebido por eles.

No entanto, parece que a maioria dos Professores universitarios entendem que essa
disciplina deva figurar nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica.

Moreira, Cury e Vianna realizaram um pesquisa ampla, constituida de dois momentos.
No primeiro, em 2005, com matematicos de 14 institui¢des de ensino, com influéncia direta ou

indireta na elaboracdo de matrizes curriculares nos cursos de Licenciatura em Matematica
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dessas instituicbes e, no segundo momento, em 2016, Moreira e Vianna entrevistaram
Professores universitarios com pesquisas e orientacbes de doutorados em Educacédo
Matematica, no qual eles definiram como Educadores Matematicos. A maioria dos participantes
entendeu que a disciplina deve ser obrigatdria nos cursos de licenciatura em matematica.

Os pesquisadores apontam certas semelhancas, nos dois grupos, sobre o argumento da

obrigatoriedade

[...] paraambos os grupos de profissionais, a Analise Real é importante na licenciatura
porque da ao Professor a oportunidade de adquirir uma cultura matematica, de
entender o que significa pensar matematicamente e de ter uma nocao aprofundada da
natureza do conhecimento matematico (MOREIRA; VIANNA, 2016, p. 257).

A questéo sobre as afirmacdes € se essas necessidades apontadas se justificam de fato.
E importante, mesmo, para o Professor da Educagio Basica, conhecer essa matematica
aprofundada?

Entretanto, segundo os autores, os Educadores Matematicos, diferentes dos
Matematicos, estdo sempre preocupados com a aprendizagem, com a forma que devem ser

conduzidos esses contelidos nos cursos de licenciatura.

[...] a explicitacfo das necessidades e do propdsito de ensinar os conceitos formais, o
recurso a histéria, a atengdo com uma possivel ruptura epistemoldgica e seu impacto
na forma de pensar do licenciando, ao lidar com a abstracéo, o rigor e o formalismo
de que se revestem os conceitos trabalhados na disciplina, o possivel reflexo dessa
experiéncia de aprendizagem matematica na agao pedagdgica do Professor no Ensino
Médio etc (MOREIRA; VIANNA, 2016, p. 529).

Isso fica explicito também na escolha da Bibliografia. Enquanto os Matematicos
elegeram como livro principal Analise | — Djairo G. de Figueiredo, com 58% ,considerado um
livro com uma linguagem mais técnica, os Educadores Matematicos escolheram Analise
Matematica para a Licenciatura — Geraldo Avila, com 67 %, que tem a proposta de tentar
construir uma linguagem voltada para o Docente do Ensino Bésico.

Portanto, a pesquisa nos mostra a diferenca no olhar para a finalidade da disciplina. Os
dois grupos afirmam que a disciplina € importante mas, aparentemente, so os Educadores
Matematicos entendem que a finalidade para o curso de Licenciatura € diferente.

Essa visdo também esta presente na construcdo de matrizes curriculares de algumas
universidades que possuem cursos de Bacharelado e Licenciatura. Muitas ja entendem que as
finalidades séo diferentes e por conta disso a disciplina de Analise Matematica é tratada de

forma separada. E o caso da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR).
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Ao analisarmos as ementas de Analise Matematica para a Licenciatura e Analise
Matematica para o Bacharelado da UFSCAR (ver Anexo J), percebemos similaridade em
muitos contetidos, mas 0s propositos sdo claramente diferentes. Enquanto o primeiro destaca o
rigor técnico e a formalidade que envolve o conteddo - (...)tratamento formal, (...)construcao
axiomatica,(...) escrita formal(...)”- no segundo se verifica a preocupacdo constante de fazer
conexd@o do conteddo com a préatica do Professor da Educacdo Basica - “(...)Compreender a
aplicacdo de sequéncias e séries a matematica elementar,(...)Comprender a presenca de Analise
na matematica elementar(...)”. Essa diferenca também fica explicita na escolha das
bibliografias. Enquanto Analise para a Licenciatura adota como bibliografia principal O livro
do Geraldo Avila (Anélise Matematica para Licenciatura), a disciplina correspondente para o
Bacharelado utiliza o livro do Djairo Figueiredo (Analise 1). Tomando como referéncias os
resultados obtidos pelas pesquisas de Cury, Moreira, e Vianna (2005) e Moreira e Vianna
(2016), a impresdo que temos é que a ementa do Bacharelado foi escrita por um Matematico
enguanto a da Licenciatura foi escrita por um Educador Matematico.

A seguir, compararemos o programa da disciplina de Analise Matematica | oferecida
pelo curso de Licenciatura em Matematica da FFP (Anexo B), com a ementa de Fundamentos
de Analise, disciplina similar a Analise Matematica | (ver Anexo K), da Universidade Federal
do ABC (UFABC), sob a mesma Optica da comparacao anterior.

A conclusdo é bem parecida. As disciplinas irdo trabalhar basicamente 0s mesmos
contetudos com objetivos claramente diferentes. Enquanto a ementa da UFBAC cita trabalhar
aspectos cognitivos e didatico-pedagdgicos da formacdo do conceito do nimero real e das
sequéncias e séries, e ainda, sistematizacdo do conhecimento matematico orientada para a
pratica pedagdgica na educacdo escolar basica, adotando como referéncia bibliografica
principal o livro do Geraldo Avila (Analise Matematica para Licenciatura), a ementa da FFP
objetiva aprofundar com o devido rigor os conceitos de nimeros reais aprendido em Calculo.
Né&o faz nenhuma referéncia a Educacao Basica e a sua bibliografia principal € o livro de Elon
Lima (Anélise 1). As diferencas observadas entre as ementas sdo similares as da UFSCAR, s6
gue aqui se trata de duas ementas de cursos de Licenciatura.

E importante salientar que s separar a disciplina da licenciatura e do bacharelado no
resolve. Gomes(2013) destaca em sua pesquisa alguns problemas, segundo a visao de discentes
de um curso de Analise Matematica oferecida exclusivamente para licenciatura. Os mesmos
relatam que continuavam sem entender a conexdo com o Ensino Bésico, segundo eles, um dos
motivos é que o mesmo Professor leciona a disciplina no Bacharelado e na Licenciatura e

muitas vezes nao consegue, em sala de aula, diferenciar os objetivos do curso, conduzindo de
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maneira idéntica e pendendo para o rigor técnico habitual. Outra critica aponta que a disciplina
é “facilitada matematicamente”, para os cursos de licenciatura, ao invés de discutir formas para
a formacdo docente, deixando um certo preconceito no ar em relagdo a disciplina, quando
comparada a oferecida ao bacharelado.

Por outro lado, consideramos importante reconhecer que adequar para a Licenciatura a
abordagem de algumas disciplinas de matematica, cuja tradicdo € voltada para o ensino
académico, ndo é tarefa simples para os Professores universitarios. Reis (2001) na sua tese de
doutorado propde um olhar sobre a dicotomia entre a intuicdo e o rigor matematico que
permeiam as disciplinas de Calculo e Andlise. Para isso, entrevistou os Professores-
pesquisadores, Elon Lima, Geraldo Avila, Djairo Figueiredo e Roberto Baldino e realizou um
estudo detalhado com livros didaticos das disciplinas em questdo. Um dos objetivos de sua
pesquisa era compreender o papel do ensino de Célculo e Analise na formacdo matemaética do
Professor de matematica.

Das observacGes sobre os livros de Calculo, o autor afirma que os mesmos déo
preferéncia ao rigor em detrimento a intuicdo. Aponta que o enfoque intuitivo é disfarcado nas
poucas figuras e graficos que os mesmos apresentam, mas que se dissipam de maneira veloz
em direcdo a uma seérie de teoremas e propriedades que devem ser demonstradas ou deixa a
demonstracdo sob a responsabilidade do leitor. Assim conclui que nos livros didaticos de
Calculo ainda predomina uma linguagem formalista e procedimental.

No entanto, o autor sugere que o Professor deve explorar o pensamento intuitivo com

seus alunos na sua pratica em sala de aula, como cita abaixo:

Lembramos que, na préatica da sala de aula do Célculo, tanto o procedimental como o
conceptual vém carregados de aspectos intuitivos que devem ser explorados pelos
Professores e alunos que constroem estes conhecimentos. Cabe aos Professores, entéo,
refletir sobre uma melhor utilizagdo, como referéncia para suas disciplinas, de livros
que claramente apresentam uma abordagem rigorosa dos conteidos e raramente
exploram situagdes-problema, exemplos, contra-exemplos e ilustragdes que poderiam
produzir significados e melhor compreensao dos conceitos. (REIS, 2001, p. 196).

Ja em relacdo a Anélise o autor observa que os livros se diferem, principalmente, por
uma maior ou menor abordagem de conceitos topolégicos e cita o Professor Geraldo Avila, um
dos seus entrevistados, que diz que rigor e formalismo sdo essenciais em um curso de Analise.
Sobre esse rigor, o autor sinaliza que atualmente € necessario entender que existem diferencgas
em seus niveis e essas diferencas devem ser observadas, aceitas e aplicadas segundo um
proposito. O rigor “académico” presente em artigos cientificos, publicacGes, entre outros, ndo

pode ser transportado na integra para o ensino, como cita:
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Essa transposicdo, na verdade, deveria proporcionar uma exploracdo multipla e
flexivel (LLINARES; SANCHEZ, 1996) dos conceitos, de modo que 0s mesmos
sejam intuitivamente significativos e compreensiveis, tendo um tratamento de
validac&o e demonstracdo (isto é, rigor) compativel ao contexto de ensino (instituicéo;
Licenciatura ou Bacharelado; conhecimento prévio dos alunos; etc) (REIS, 2001, p.
196-197).

Esse pensamento também ¢ observado por Avila que, antes de escrever o livro Anélise
Matematica para a Licenciatura, apontou que 0s manuais da época nao eram adequados para a
formacéo do Professor da Educacdo Basica (dando a entender que isso foi um dos fatores que
0 motivou a escrever o seu livro). Porém, afirma que a ideia ndo era escrever um livro de analise
“ mais facil”, ao contréario, a finalidade era escrever um livro com uma abordagem profunda,
mas que contemple as particularidades que o curso de Licenciatura em Matematica possui.

Segundo Reis (2001), de todos os livros observados, seguindo critérios estabelecidos —
abordagem multipla e flexivel envolvendo aspectos formais e ndo formais — o que mais atendeu
as expectativas, mesmo ndo sendo o ideal, € o liviro CARACA (1951).

Conceitos Fundamentais da Matematica, de Bento Caraca, foi escrito no final dos anos
1930 e sua edicdo mais atual data de janeiro de 2017. Nessa obra, Caraca, trabalha os conceitos
matematicos sob o ponto de vista Historico-filosofico. O livro é caracterizado por um texto
claro, simples e objetivo o que torna a leitura agradavel tanto para os leigos, para 0s amantes
da matematica e para os profissionais da area. Ndo se norteia em ensino de algoritmos ou regras,
e sim para a compreensao de ideias e conceitos fundamentais. Como por exemplo, o tratamento
que o livro da ao conjunto numéricos como consequéncia de uma evolugéo histérica e ndo como
um amontoado de diagramas. No entanto, segundo Kalinke (2002), o livro também sofreu
algumas criticas. As principais delas apontam para a quebra do rigor e do formalismo tédo
comuns em obras da época e ainda hoje.

Atualmente, com 0 avanco das pesquisas em Educacdo Matematica, é possivel encontrar
alguns estudos que buscam adequar, no ensino superior, contetdos importantes para a Educagao
Basica de acordo com as caracteristicas especificas que o curso de Licenciatura em matematica
POSSuUi.

Pinto, Giraldo e Heitmann (2013) discutem a fundamentacgéo, a concepcao e a utilizacdo
de um objeto de aprendizagem desenvolvido para trabalhar o conceito de nimero real e
aspectos relacionados as no¢Ges de continuidade e densidade que comp&e o modelo matematico
da reta real. A fundamentacdo da pesquisa se deu justamente pelas diversas dificuldades,
observada pelos autores através de suas experiéncias como docentes universitarios e analise de

pesquisas em Educacdo Matematica, que Professores e alunos apresentam ao conceituar
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numero real. Junte-se a isso, o fato da Professora Cydara Ripoll, durante a IV semana da
Licenciatura em Matematica (IV SELMAT) realizada na Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), criticar a abordagem dada aos nimeros reais nos livros didaticos direcionados
para o Ensino Fundamental e Médio, sinalizando que alguns deles contém erros ou trazem
ambiguidades na hora de tratar do assunto.

A concepcéo idealizada pelos pesquisadores era um ambiente de aprendizagem tendo
como ferramenta principal o uso da tecnologia. Para isso foi esbogada, utilizando-se o software
Geogebra, uma reta numérica real, munida da ferramenta zoom, onde o aluno poderia se afastar
e se aproximar de um ponto escolhido (ver Anexo L). O objeto de aprendizagem contido na
criacdo do programa era a exploracdo decimal de um namero real qualquer, sua representacédo
correspondente na reta numérica, a ideia de continuidade da reta e debater a completude dos
nameros reais. O material produzido foi utilizado em um curso de capacitacdo de Professores,
durante duas aulas.

Outras contribuicbes, nesse sentido, nos sdo dadas por Onuchic e Huanca (2013).
Destacamos a proposta apresentada pelos autores para a demonstracdo da area do circulo. A
atividade sugere a divisao do circulo em 8 setores e 0s juntam formando uma figura geométrica
com formato proximo a um paralelograma, a base da figura geométrica mede metade do

comprimento da circunferéncia e a altura € igual a medida do raio, como mostra a Figura 47.

Figura 47 - Circulo dividido em 8 setores

e a figura geométrica formada por eles

Fonte: Disponivel em: <https://brainly.com.br/tarefa/25229943>.

Em seguida sugerem o mesmo procedimento sé que dividindo o circulo em quantidades
cada vez maiores de setores que sdo arranjados de maneira a formar o paralelograma. Nesse

momento, destacam a importancia do conceito do limite pois, a medida que o nimero n de
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setores vai aumentando de modo a tender ao infinito, a sequéncia de paralelograma tende ao

retangulo, como mostra a Figura 48.

Figura 48 - Circulo dividido em n setores
tendendo ao infinito e o paralelograma

tendendo ao retangulo

'!'1 i |I TN lfl'” II
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Fonte: Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=Jfnq9AxroJg>.

Conclui a demonstragédo aplicando a formula da area do retangulo e chegando a Férmula

da érea do circulo como mostra a figura 49.

Figura 49 - Férmula da area do circulo

Fonte: ONUCHIC; HUANCA, 2013.

Mais do que os resultados sobre o processo ensino-aprendizado que as sugestdes possam
apresentar, pois isso depende também de outros fatores, percebe-se que o que esta em questao

é a tentativa de se fazer algo que visa a trabalhar a matematica elementar de um ponto de vista
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avancado, contribuindo dessa maneira para uma pratica docente universitaria voltada para o
campo de atuacdo do Professor da Educacdo Basica. Assim, os autores concluem que ndo é um
trabalho simples, mas entendem que deve haver esfor¢os dos docentes universitarios para uma

pratica mais voltada para o Ensino Fundamental e Médio.

Acreditamos que ja é tempo de os formadores de Professores, que vao ensinar
matematica na Educacdo Bésica, comecarem realizar pesquisas e reflexdes sobre sua
préprias praticas de ensino [...] nossa posigdo no que se refere ao trabalho do formador
de Professores é que ele esteja bem preparado em sua prdpria disciplina na graduacéo
e que seja capaz de fazer, sempre que possivel, a ligacdo de topicos matematicos nelas
constantes com tdpicos trabalhados no ensino fundamental e médio. E dificil? Sim, é
dificil embora néo seja impossivel (ONUCHIC; HUANCA, 2013, p. 328).

Por fim, é importante lembrar que o que motivou essa pesquisa foi o fato de que eu,
assim como colegas da época, quando estudantes do curso, ndo compreendermos como certas
disciplinas de conhecimento matematico que aprendemos no curso contribuiria de forma efetiva
na nossa pratica profissional como Professor da Educacdo Basica. Muitas vezes nos
questionavamos se estavamos em um curso de Licenciatura ou Bacharelado. O que comecgou
com uma impreenséo foi corroborada com cada linha dessa pesquisa, que foi conduzida dentro
de uma metodologia que englobou dois eixos: 0 questionario, respondido por discentes,
egressos e docentes da instituicdo e a analise curricular que ao longo da pesquisa envolveu ndo
sO a FFP como outras instituicdes. Em nosso estudo constatamos que boa parte dos discentes
do curso de licenciatura de matematica da FFP ndo conseguem compreender como certos
contedos de matematica estudados na institui¢do colaboram de fato com a sua formagdo como
Professor do Ensino Fundamental e Médio, alguns depoimentos apontam que existe um exagero
em relacdo as disciplinas que, segundo eles, servem somente ao bacharelado. Com isso em
mente, fizemos uma andlise do curriculo da instituicdo e ao compararmos com curriculos
oficiais de matematica do Ensino Médio, percebemos que muitos conteddos trabalhados no
curso de licenciatura de matematica da FFP nédo estdo presentes no Ensino Médio e que, além
disso, os objetivos dessas disciplinas ndo especificam de que forma esses conteldos vao
contribuir para atuacao do Professor da Educacéo Bésica.

Mostramos também que o curso de Licenciatura em Matematica possui particularidades
especificas, particularidades essas observadas por instituicdes importantes como a SBM e
SBEM, por pesquisadores e reconhecida por 6rgdos oficias que regulamentam esses cursos no
nosso pais, reconhecendo que esses cursos demandam um olhar especifico na sua concepgéo e
que é preciso refletir sobre a construcdo de suas matrizes curriculares. Assim, a questdo que

defendemos é que se a disciplina faz parte do curriculo de um curso de Licenciatura, que ela
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seja construida com o olhar para a formacdo do futuro docente. Que cada conteudo de
matematica selecionado para compor cada disciplina de conteddos especificos do curso de
Licenciatura em Matematica da FFP e de outras instituicdes, venha sempre precedido de uma

reflexdo sobre de que forma esse conteudo contribuira para a atuagéo do Professor na Educagao
Basica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A nossa pesquisa iniciou com a finalidade de analisar o curriculo atual do curso de
Licenciatura em Matematica da FFP, buscando fazer uma reflexdo acerca das disciplinas de
conhecimentos especificos que compde o0 curso. Essa motivacdo surgiu através de conversas
que tive com discentes (alguns meus ex-alunos no ensino médio), que encontrei nos corredores
da instituicdo ao longo do Mestrado, ao questionarem que ndo conseguiam enxergar como
determinadas disciplinas de conteido especificos do curso se articulavam com os conteidos
que eles aprenderam no Ensino Basico. 1sso me motivou porque essa critica também era feita
por mim e meus colegas no inicio dos anos 2000, quando concluimos o curso na instituicao.

No percurso de nossa pesquisa, aprendemos muito sobre os caminhos trilhados pela
FFP. Caminhos esses que nos fizeram compreender a grandeza da instituicao e sua importancia
para o Estado do Rio de Janeiro, sobretudo 0 municipio.

Descobrimos que a Faculdade de Formacao de Professores da UERJ, foi palco de muitas
lutas por parte dos seus docentes e funcionarios para poder existir e ser hoje o maior Campus
externo da UERJ. Vimos e compreendemos a importancia da Instituicdo para o municipio de
Sdo Gongalo, cidade assolada por graves problemas sociais, e municipios vizinhos. Inclusive a
sua localizacdo é fator preponderante para que alguns estudantes tenham escolhido fazer o
Curso de Matematica da instituicdo. Porém, mesmo sendo préxima da residéncia da maioria
dos discentes que participaram da pesquisa, muitos relataram problemas com os horéarios das
aulas — atualmente tarde/noite — elegendo o turno Unico e noturno como melhor opcéo de
horario.

Mostramos como a instituicdo foi atingida pela crise institucional e econémica que
assola o Estado do Rio de Janeiro. A diminuicdo das verbas e, muitas vezes a falta de repasse
das mesmas, gerou, entre outros, atrasos de salarios dos Professores e funcionarios e interrupcéo
de servicos basicos e de manutencdo do espaco fisico da universidade. O efeito disso: longas
greves e 0 sucateamento da instituicdo, provocando, durante esse periodo, uma queda na
procura de seu vestibular.

Quando direcionamos nossa pesquisa para a estrutura curricular do curso, pudemos
observar, entre outras coisas, que muitos discentes ndo entendem como certos contetidos
especificos de matemaética que eles aprendem no curso se relacionam com a matematica que
eles irdo ensinar na Educacdo Basica, assim como muitos egressos afirmaram que usam bem

pouco da matematica que aprenderam no curso em sua pratica no Ensino Fundamental e Médio.



85

Ampliando o nosso olhar, descobrimos que esse resultado obtido corrobora com
argumentos de algumas pesquisas. Parte delas, como Santos (2012), entendem que a
matematica trabalhada na maioria dos cursos de Licenciatura em Matematica do Brasil ndo
atendem ao campo de atuacao do Professor do ensino basico. Apontam, como Gomes (2016),
que isso acontece desde o surgimento do primeiro curso de matematica criado no Brasil que
tinha uma proposta inicial de ser um curso voltado para a formagdo do Professor do ensino
secundario e acabou se tornando um curso de bacharelado. O seu curriculo se tornou referéncia
para 0s cursos de matematica que vieram a seguir e, segundo essas pesquisas, influenciam os
cursos de matematica até hoje, inclusive os de licenciatura. Mostramos que até 6rgaos oficiais
do governo reconhecem a cultura académica que impera nos cursos de licenciatura, propondo
um olhar para as particularidades que esses cursos exigem e sugerindo diretrizes especificas
para a construcdes curriculares dos mesmos.

Diante dessa situacdo resolvemos investigar como as disciplinas de conteldos
especificos do curso s@o apresentadas no curriculo da instituicdo e percebemos que algumas
disciplinas ndo apresentavam de maneira clara de que forma contribuiriam na formagéo do
Professor da Educacdo Basica. Muitos conteudos trabalhados no curso ndo constam nos
curriculos oficias do Ensino Médio, e nem nos objetivos, nem no detalhamento do programa,
fica especificado como os contetdos em questdo se articulam com os conteddos do Ensino
Fundamental e Médio.

Constatamos que algumas instituicdes, entendendo as diferencas nos objetivos dos
cursos, apresentam nas suas matrizes curriculares, propostas de construcdo de disciplinas que
tentam contemplar as caracteristicas particulares que cada curso possui. E o caso da UFSCAR,
que oferece o curso de Analise Matematica voltado para os discentes de Licenciatura e um
outro voltado para o estudante de bacharelado.

E importante compreender que moldar os cursos de Licenciatura para suas
particularidades ndao vem sendo um caminho facil de se percorrer pelos Professores
universitarios por conta de todo um histérico de negacdo dessas particularidades, presentes até
hoje, inclusive em livros didaticos. No entanto, mesmo com essas dificuldades, algumas
pesquisas ja avancam no sentido de tentar trabalhar contetdos de disciplinas caracterizadas pelo
rigor e formalismo cientifico, junto a matematica elementar. A finalidade é analisar a
matematica escolar sobre um ponto de vista da matematica avangada e assim contribuir com a

formacdo do Professor que vai atuar na Educacéo Bésica.
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Para finalizar é importante ressaltar que o intuito da pesquisa foi contribuir com
informacdes e reflexdes que sejam Uteis para se repensar o curriculo das disciplinas de
contetdo especifico do curso de Licenciatura em Matematica da FFP e de outras instituicdes,
no sentido de que ele fique mais voltado para a formacéo do Professor da Educacdo Bésica com
0 desejo, diria sonho, de diminuir o abismo entre a escola e a academia, de modo a contribuir
para o fortalecimento do ensino béasico.

Enfim, com tudo que pesquisamos e adquirimos ao longo dessa jornada, somos
impelidos a deixar para reflexdo final um trecho do livro Matematica Elementar de um Ponto
de Vista Avancado, citado por Santos (2012), que mesmo escrito por Felix Klein em 1908 me

soa de uma atualidade impressionante:

[...] Por muito tempo [...] os homens da universidade preocuparam-se exclusivamente
com as suas ciéncias, sem considerarem as necessidades das escolas, nem mesmo se
preocupando em estabelecer uma conexdo com a Matematica escolar. Qual foi o
resultado desta pratica? O jovem universitario se encontrava, no inicio, confrontado
com problemas que ndo sugeriam, de maneira nenhuma, as coisas com as quais ele
tinha se ocupado na escola. Naturalmente, ele esquecia estas coisas réapida e
completamente. Quando, ao fim de seus estudos, ele se tornava um Professor,
encontrava-se repentinamente na posi¢do de ter que ensinar a tradicional matematica
elementar, da antiga e pedante maneira; e, uma vez que ele praticamente néo era
capaz, sem ajuda, de distinguir qualquer conexao entre esta tarefa e sua Matematica
universitaria, logo se acomodava ao que a tradigdo honrava, e seus estudos
universitarios permaneciam apenas uma lembranga, mais ou menos agradavel, que
ndo tinha nenhuma influéncia sobre seu ensinar (SANTOS, 2012, p. 85).
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ANEXO B - Programa de Analise Matematica |

- UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIOC DE JANEIRD
% UERJ o FORMULARIO DE IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE FD:‘-."I&.;E.S DE PROFESS0ORES DE 5. GOMNCALD

DEPARTAMENTO: DEFTO. DE MATEMATICA

DISCIPLIMA: ANALISE MATERETICA

CH ALUND PROFESSOR . B
CREDNTOS: & CODIGO: FFPOG-05724
TOTAL - a0
MODALIDADE DE EMSIMND: PRESEMCIAL TIFD DE ﬂ.PHD‘-‘.ﬁ.ﬁ.ﬁD: NCTA E FREQUENCIA
STATUS CURSD(S) f HABILITACAO|OES) / ENFASE(S)
OBRIGATORIA FFP - Matematica (versso z)
TIRD DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TESRICA 5 & =
TOTAL a G =l
OBIETIVO[S):
Aprimarar o= conhecimentos adquiridos nos estudos precedentes do Caloubo sobre o numerss reais & iniciar, com

EMENTA:

1. Conjuntos finitos e enumeraveis

2. Himeros reais

3. Topologia usuzl 3 Rets

4, seqUénciz e s8ries de ndmeros reais
5. Lirite & continuidade de uma fungdo

PRE-REQUISITO 1:
FFEPOE-09583 Caloulo 1l

DISCIPLINA(S) CORRESPOMDEMTE]S):
FFPO6-05530 Anzlise Matemiztica

BIELIDGRAFIA:

Lima, E. L. - Curso de Analise , vol 1. Rio de Janeiro, IMPA.

Bartle, R. G. - The Elements of Real Analysis. New vork, 1. Wiley.

rudin, W. - Principios de Anglize Matermnzatica. Rio de Janeiro, Ao Livro TEcnioo.

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/cursos/matematica_licenciatura_ffp.html>.



ANEXO C - Programa de Analise Matematica Il

- UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIC DE JANEIRD
UERJ o FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE F:I:‘~'1|5.;E.C CE PROFESZORES DE 5. GOMGALD

DEPARTAMENTO: DEPTD. DE MATEMATICA

DISCIPLIMA: AMALISE MATEMETICA 1

oH ALUND | PROFEsSOR
CREDITOS: 4 CODIGO: FFPOG-08725
TOTAL -
&0 &0
MODALIDADE DE EMSIND: FRESEMCIAL TIFO DE APROVAGAD: MOTA E FREQUENCIA
STATUS CURSD(S) f HABILITACAD|OES) / ENFASE(S)

OBRIGATORIA FFP - Matematica (versso 2)

TIPO DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEQRICA 4 4 &0

TOTAL 4 4 &0

DBIETIVOIS):

Aprimarar o= conhecimentos adquiridos nos estudos precedentss do Caloubo sobre a derivada e a intezral de

riermann de fungies reais de uma variavel real, bem come 25 propriedzdes das sequéncias & séries de fungdes.

=mann

. 5eqUéncias e series de fungoss

PRE-REQUISITO 1:
FFPO6-09724 Anzlise Matematics

DISCIPLINA(S) CORRESPOMDEMTE|S):
FFPO6-05577 Anzlise Matematica |1

BIELIOGRAFIA:
Lima, E. L. - Curso de Analise , vol 1. Ric de Janeirg, IMPA.
Bartle, R. G. - The Elements of Real analysis. New vork, 1. Wilsy.

rudin, W. - Principios de Anglise Matematica. Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico.

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/cursos/matematica_licenciatura_ffp.html>.



ANEXO D - Programa de Geometria Analitica |

- UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIC DE JAMEIRO
% vERa S FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE FD:‘-.."I&.;.E.C DE PROFESSORES DE 5. GOMNGALD

DEPARTAMEMTO: DEPTD. DE MATEMATICA

DISCIFLINA: GEOMETRIA ANALITICA

CH ALUND PROFESSOR
CREDITOS: 5 CODIGO: FFPOG-03713

TOTAL - -z

) 5
MODALIDADE DE EMSIMNO: PRESEMCIAL TIFD DE .D.PH.DVAQS.D: MOTA E FREQUENCIA

STATUS CURSO{s) f HABILTACAD(OES) / EMFASE(S)
OBRIGATORIA FFP - Matematica (verséo 2)
TIPC DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEGRICA 5 3 75
TOTAL 5 3 75

OBIETIVOS):
Dessnvolver o hakito de associar oz conceitos, 25 definicdes & as propriedades pertinentes da Geometriz
suwclidizna plana com ssus correspondentss algebricos. Determinar equagbes das curvas planas mzis wtilizadas no

C2lcubn, tais come & reta, & circunferéncia £ 25 conicas.

EMEMNTA:

1- Sistema retangular de coordenadas unidimensional e bidimensional.
2- Aretaem R2

3- A circunferéncia

4- Tranzlacdo e rotagio dos eixos coordenados em A2

5- & pargbelz

5 A elip
7- A hiperbole

5- A equacdo geral do s=gundo grav em duas varidveis reais

- Coordenadas polares

DISCIPLIMA|S) CORRESPOMNDEMTE(S):
FFPOG-06126 Seometria analitca | ow
FFPOG-06145 Seometria analitca |

BIELIDGRAFIA:
Dessnvolver o habito de associar oz conceitos, 25 definicies & as progriedades pertinentes da Geometriz
euclidiana plana com seus correspondentes alzébricos. Determinar equagbes das curvas planas mais wtilizadas no

C2lcubo, tais como & reta, & circunferéncia & &5 conicas.

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/ementa.php?cdg_disciplina=9713>.
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ANEXO E - Programa de Calculo |

- UNIVERSIDADE DO ESTADD DO RIOC DE JANEIRO
UVERJ . FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

UMNIDADE: FACULDADE DE FD:‘-;M;E.C DE PROFESZ0ORES DE 5. GOMGALD

DEPARTAMENTO: DEFTO. DE MATEMATICA

DISCIPLIMA: CaLCULD

CH ALUND PROFESSOR B .
CREDITOS: & CODIGO: FFPOG-0SE0E
TOTAL a0 20
MODALIDADE DE EMSIMO: PRESENCIAL TIFQ DE ﬂ.FHD‘-‘.ﬁ.ﬁ.ﬁ.D: MCTA E FREQUENCIA
STATUS CURSD(s) f HABILITACAO|OES) / ENFASE(S)

OERIGATORIA FFP - Matematica (versdo z)

TIFD DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEORICA & & &0

TOTAL g G =11}

OBIETIVO(S):
Apresenitar & estudar 25 principais ferramentas do Calowlo Diferencizl para a analise do comportamento de
fungies.

conhecer algumas aplicagfes do Calculo Diferencial em outras ciéncias.

EMEMTA:

FumcDes reais 3 umz varizvel real: limite, continuidade, derivaczo.

splicacdes da derivada: orescimento e decrescimento de fungdes, problemas envolvendo taxas de variagio,
problemas de otimizace, construgde de graficos.

PRE-REQIUISITO 1:
FFPO5-09530 Matematica Basice

DISCIPLIMA(S) CORRESPOMDEMTE(S):
FFPDS-05638 Caloulo Diferencizl & integral |

BIELIDGRAFIA:

Guidorizzi, Hamilton. - Um curso de calculo, Wol. 1, Editora LTC.

Boubos, Paulo. -Introducdo 3o célowlo, Vol |, Editora Edgard Blucher Lida.
Leithold, Lowis. -0 Caloulo com EEometriz anzlitica, wal. 1, Editora Harbra
Sokowski, Earl, -Cdlculo com Geometria Analitica vil. 1.

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/cursos/matematica_licenciatura_ffp.html>.



ANEXO F - Programas de Matematica Bésica | e 1l

- UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRD
% UERJ FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

UMNIDADE: FACULDADE DE FD:‘ﬂﬁ.;E.C DE PROFESS0ORES DE 5. GOMNGALD

DEPARTAMENTO: DEFTO. DE MATEMATIC

DISCIPLIMA: BMATEMETICA B3SICA

cH ALUNC | PROFESSOR . .
CREDITOS: 4 CODIGO: FFPOS-08580
TOTAL a0 o
MODALIDADE DE ENSIND: PRESEMCIAL TIPO DE APROVACAD: MOTA E FREQUENCIA
STATUS CURSD(S) f HABILITACAD|OES) / ENFASE(S)
OERIGATORIA FFP - Matematica (vers3o z)
TIPO DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEORICA 4 a4 &0
TOTAL 4 a4 &0
OEJETIVOIS):

Aprimarar oz conhecimentos da Mzaternatics Elemeantar dos slunos iniciantes do Curse, com o intuito de capacits-
05 & iniciz-los mos estudos de nivel superior e, deste modo, viabilizar 2 formagio matemigtica indispensavel para o

desenvolvimento e o acompanhaments do Curso.

EMEMTA:

1. Conjuntos numericos

2. Fungdes

3. Fungio do primeire graw

4. Fungio modular

. Fungio quadratica

Fungdes palinomizl e racional.

. Fungbes exponencial e logaritmica

Ln

DISCIPLIMA|S) CORRESPOMDEMTE(S):
FFPOG-06028 Fundamentos di Matematca Elementar

BIELIOGRAFIA:

GUIDCRIZZLH. - Um Curso de Céloulo -volume, |, Editora LTC.

LIMA E., CARVALHO,P.C.P. WASNERE. MORGADD, AC. - A Matematica do Ensino Médio, Colecdo Professor de
Matermatica, IMPA.

EZZl, =. - Fundamentos de Matemgtica Elementar , Volumes 1 = 2.

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/ementa.php?cdg_disciplina=9590>.

96



= UMNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIC DE JANEIRD
% UERJ o FORMULARIO DE IDENTIFICACAD DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE FD:‘-.."I&.;.EC DE PROFESZORES DE 5. GOMNCALD

DEPARTAMEMTO: DEPTD. DE MATEMATICA

DISCIPLIMA: M ATEMETICA B2SICA 1

cH ALUND | PROFESSOR . .
CREDITOS: 4 CODIGO: FFPOS-08581
TOTAL .
&0 &0
MODALIDADE DE EMSING: PRESEMCIAL TIPO DE APROVACAD: MOTA E FREQUENCIA
STATUS CURSO{S) / HABILTACAD(OES) / EMFASE(S)

OBRIGATORIA FFP - Wztematica (verséo 2)

TIPO DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEQRICA 4 a &0

TOTAL 4 a &0

OBIETIVO(S):

Freencher as deficiéncias de forma e de contetdo do enszino médic, bem como aprimarar os conhecimentos da
Mztemzatica entar dos alunos iniciantes do Curso, com o intuito de capadité-los iniciz-los nos estudos de nive
superior &, deste modo, visbilizar a formecéo matematica indispensavel parz o mvolvimento e o
acompanhamento do curso.

EMEMTA:

1. Logics Matematics

2. Teoria dos Conjuntos
3. Trigonometriz

4. Nimercs Complexos

DISCIPLIMA(S) CORRESPOMDENTE(S):
FFPOG6-06028 Fundamentos da hatematcs Elementar ou
FFPOG-06357 Logica Matemztica

BIBLIOGRAFIA:

GUIDCRIZZI,H., Um Curso de Caloulo -volume, |, Editora LTC.

LIRAE., CARVALHO,P.C.P, WASNER,E.,MORGADD, & C., A Matemztica do Ensino Medio, ColecSo Professor de
Watematica, IMPA.

EZZI, . - Fundamentos de Matemztica Elementar , Violumes = & 6.

SUppes,

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/ementa.php?cdg_disciplina=9591>.
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ANEXO G - Programa de Espacos Métricos

L & UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
5 UERJ FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE FD:‘.."I&.;.E.C DE PROFESZ0RES DE 5. GOMCALD

CEPARTAMIEMTO: DEPTO. DE MATEMATICA

CISCIPLIMA: ESPACCS MeTRICOS

oH ALUND | PROFESSOR
CREDITOS: 4 CODIGO: FFPOS-08511
TOTAL &0 0
MODALIDADE DE ENSIND: FRESENCIAL TIPO DE APROVAGAD: NOTA E FREQUENCIA
STATUS CURSOD(S) f HABILTACAD|OES) / ENFASE(S)
OBRIGATORIA FFP - Matemdtica (vers3o 2)
TIPO DE AULA CREDITOD CH SEMANAL CH TOTAL

TEQRICA Il a &0
TOTAL 4 a &0

DEJETIVOIS):

Dezemvolver 3 teoriz dos 2spe C0s met 'iE‘E. dEMre 05 QUais 05 espaQos Normsdos, estudando os conceitos de

métrica, conjunto aberto & conjunto fechado, ponto de aderéncia , ponte de acumulacdo, conw
segiéncia, continuidade, compacidade, conexidade e completude.

EMEMTA:

1. Topologia dos e
2. Fungdes contin

3. Espacos mEtricos compactos.
4. Espacos mEtricos conexos
Espagos méetricos completos

SpaQ0E metricos & normados

PRE-REQUISITO L:
FFPO5-08724 Anzlise Matematica

DISCIPLIMA(S) CORRESPOMDEMTE(S):
FFPOG-06515 Topologia

BIBLIOGRAFIA:
LInAA, E. L - Espacos Metricos. Rio de laneiro, Instituto de Matematica Pura e Aplicada.
LIPSCHUTZ, 5. - Topologia Geral, Rie de Janeire, Editors MoGraw- Hill do Brasil, Ltda

SIMBONS, 5. F. - Intreduction to Topology and Modemn Analysis, MoSraw-Hill Book,Company, Inc.

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/ementa.php?cdg_disciplina=9611>.
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ANEXO H - Programas de Algebra | e Algebra Il

- UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIC DE JANEIRD
% UERJ FORMULARIO DE IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE FD:‘-:]&.;E.C DE PROFESS0RES DE 5. GOMNCALD

CEPARTAMENTO: DEFTO. DE MATEMATICA

DISCIPLINA: ALGEERA

oH ALUND | PROFESSOR . .
CREDITOS: & CODIGO: FFPOS-027T1E
TOTAL a0 a0
MODALIDADE DE ENSIND: PRESENCIAL TIPO DE APROVAGAD: NOTA E FREQUENCIA
STATUS CURSO(S) f HABILITACAD|DES) [ ENFASE(S)
OERIGATORIA FFE - Matematica (versso z)
TIFD DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEGRICA 6 & g0
TOTAL 6 & g0
OEIETIVO{S):

Aprimarar o pensamento aritmético e algeébrico, criznde uma base necessariz para o estudo das estruturas
alzebricas inicais.

confrontar & tecria do curso com o ensine de aritmetica no ensing fundamental, desenvolver uma visdo oritice &
mais aprofundada dos contelddos & materiais didaticos wtilizados para o ensino da mesma.

EMEMNTA:

NUmeros inteins; Inducdo matematica; MDC & MRC; Teorema Fundam | da Aritmética;
Equ a;ﬁes diofantinas lineares em Z; Congn Encias lineares; Teoremas de Fermat & Wilsan;
critérios de divisibilidads; Fungbes aritmeticas.

PRE-RECUISITO 1:
FFPOG-00581 Matematica Basica Il

DISCIPLIMNA(S) CORRESPOMDEMNTE(S):
FFPDG-05265 &lgsrs

BIELIDGRAFIA:

Gongalves, &- Introduco & Algebra, Projeto Eudlides, IMPA.
Herstein, LM, -Topicos de &lzebra

ezzi, G. -Alpebra Moderna, Ed. Atlas.

Muonteirg, LH. - Elementos de Algebra

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/ementa.php?cdg_disciplina=9718>.
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIC DE JANEIRO
5 UERJ o FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

UMIDADE: FACULDADE DE FORMALG AD DE PROFESSORES DE 5. GOMCALD

DEPARTAMEMTO: DEPTD. DE MATEMATICA

DISCIPLINA: ALGEBRA II

oH ALUND | PROFESSOR
CREDITOS: 4 CODIGO: FFPO6-05722
TOTAL .
&0 &0
MODALIDADE DE EMSIND: PRESEMCIAL TIPD DE APROVACAD: MOTA E FREQUENCIA
STATUS CURSD{s) f HABILTACAD(OES) / ENFASE(S)

OBRIGATORIA FFP - Matematica {versao 2)

TIPO DE AULA CREDITO CH SEMANAL CH TOTAL
TEQRICA 4 a &0

TOTAL 4 a 50

DEIETIVOIS):

Apressriar o5 conoeitos e estuder propriedades de estruturss elgEbricas mais gerais preperando-ss pare o sstudo
de polingmios, no qual, poder-se- consolidar os conhecimentos obtidas no ensino medio & sprofunda-los.

EMEMTA:
Anéiz, idesis, dominios de integridade, dominios principais, corpos, angis guodentes, homomorfismos de anéis,
angis de polindmios, polindmios iredutiveis, MDC de polindmios, fatorecgo de polindmios.

PRE-REQIUISITO 1:
FEPOG-09721 &lzsbre 1|

DISCIPLIMA(S) CORRESPOMDEMTE(S):
FFPDG-05358 Algsore ||

BIBLIDGRAFIA:

@ongalves, A. - IntrodugEo & Algebra, Projeto Euclides, IMPA,
Herstein, N, -Topicos de Algebra

ezzi, G. - Algebra Modemna, Ed. Atlzs.

Monteiro, LH. -elementos de Alzebra

Fonte: Disponivel em: <http://www.ementario.uerj.br/ementa.php?cdg_disciplina=9722>.
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101

ANEXO | - Programas de Desenho Geométrico e Geometria descritiva da UNESP-Rio Claro

IDENTIFICACAQ:
CODIGO DISCIPLINA SERIACED I1DEAL [ ANUAL/SEM
EDMOO3T DESENHO GEOMETRICO E | 2" mwo 2o. SEMESTRE

GEOMETRIA DESCRITIVA

CBRIG/OPTATIVA| PRE E CO-REQUISITO CREDITOS | CARGA hﬂRﬁRlA TOTAL

OBRIGRTORIA Pré-requisitso: Ceometria
|Euclidiana I- EDMO03S f 04 an

TEORICA PRATICR TEOR/PFRAT.| OUTRAS AULAS TECR.| AULAS PRAT. TEOR/PRAT
QUTRAS | |

| | 40 | 20 |
COBJETIVOS (ao términc da disciplina o aluno deverd ser capaz de)

Solugdo de problemas por meio de desenhos, representacdo plana do
espago, com experiéncias voltadas para a escola bisica, envolvends o
estude do conteddo especifico e uso de recursos tecnoldgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Eitulo e discriminacio das unidades)

Revisdo da Geometria Plana. Construgdes Bisicas. Poligonosa Regulares,
Retificagio da Circunferéncia. Construgfes Aproximadas. Aplicacdc das
homotetias. Concordincia. Estado da Circunferéncia. Problemas de
Tangéncia. Cinicas e Tangentes. Geometria no Espago. Projegdes.
Poliedros Regulares. Sistema Mongeano da Representagfo. Epuras de
pontos, retas e planoa. Mudanca de planos da projeqgio. Verdadeira
Grandeza. Intersecgdes. Nogdes de Perspectiva. Geometria Exata e
Perapectiva Cavalera. Sombras.

Fonte: Disponivel em: <https://igce.rc.unesp.br/Home/Instituicao/DiretoriaTecnicaAcademica/graduacao
edm0037.pdf>.



ANEXO J - Programas de Analise Matematica para Licenciatura e para o Bacharelado

08.235-0 Analise Matematica para o Ensino

102

Pré-Requisitos: 100.123-5 Calculo A Créditos: 4
4T.

Objetivos Gerais: Aprofundar a compreensdo dos conjuntos numeéricos, especialmente dos nameros
reais. Compreender as aplicacdes das sequéncias e séries a Matematica Elementar. Compreender a
presenca da Analise no ensino da Matematica Elementar. Apreender nocdes de Topologia da reta.
Ementa: Axiomatizacdo dos niimeros reais. Propriedades elementares dos nimeros reais. Sequén-
cias e séries numéricas. Teorema da Sequéncia Monétona. Irracionalidade e aproximacio de irracio-
nais. Comprimento da circunferéncia. Os nameros irracionais e e 7t. Séries geométricas e aplicagdes
a Matematica Elementar. Abertos, conexos e compactos da reta e funges continuas. Teoremas do
Valor Intermediario e de Weierstrass.

Referéncias Basicas

[1] AVILA, G. Analise matematica para licenciatura. 3. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2011.
[2] AVILA, G. Introducdo a analise matematica. S3o Paulo: Edgard Bliicher, c1993.

[3] LIMA, E. L. Anélise real, volume 1: funcdes de uma variavel. 12. ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2016. (Colecdo Matematica Universitaria).

100.123-9 Analise na Reta

Pré-Requisitos: 100.123-5 Calculo A Créditos: 6
6T.

Objetivos Gerais: Dar um tratamento formal aos conceitos introduzidos no Calculo Diferencial
e Integral de fun¢@es reais de uma variavel, passando por uma construcdo axiomatica dos nimeros
reais e pela introducdo de nogdes topologicas da reta. Estimular o exercicio da logica, através da
analise e deducdo dos resultados. Estimular o exercicio mental da escrita formal.

Ementa: Nameros reais: propriedades e completude. Topologia na reta: abertos, fechados, com-
pactos e conexos. Fungdes reais continuas: caracterizagdo por abertos, por limites e por sequéncias.
Teoremas do Valor Intermediario e de Weierstrass. Func@es derivaveis na reta. Teorema do Valor
Médio. Sequéncias de fun¢Bes: convergéncia pontual e uniforme. Integral de Riemann. Teorema
Fundamental do Calculo. Teorema de Mudanca de Variraveis.

Referéncias Basicas

[1] FIGUEIREDO, D. G. De. Analise I. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

[2] LIMA, E. L. Analise real, volume 1: funcdes de uma varidvel. 12. ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2016. (Colecdo Matematica Universitaria).

[3] RUDIN, W. Principles of mathematical analysis. 3rd ed. Tokyo: McGraw-Hill, 1976.

Fonte: Projeto Politico Pedagégico da UFSCAR.



ANEXO K - Programa de Fundamentos de Anéalise UFABC

Fundamentos de Analise

Sigla: MCTD023-18
T-P-I: 2-2-4
Carga Horaria: 48 horas

Recomendagao: Fungdes de uma variavel

Ementa: Conjuntos infinitos, enumerabilidade, comensurabilidade. Construcdo dos conjuntos
dos numeros inteiros, racionais e reais. Topologia da reta. Sequéncias e séries de nimeros
reais. Aspectos cognitivos e didatico-pedagogicos da formacdo do conceito de nimero real e
das sequéncias e séries. Sistematizacdo do conhecimento matematico orientada para a pratica
pedagdgica na educacdo escolar basica.

Bibliografia Basica:

1.

AVILA, G. Analise Matematica para Licenciatura. 3° Edicdo. S8o Paulo: Edgard
Blucher, 2006.

FIGUEIREDO, D. G. Analise |. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
LIMA, E. L. Analise real: fungdes de uma variavel. 9.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2007.

Bibliografia Complementar:

1.
2.
3.

Fonte

CARACA, B.J. Conceitos Fundamentais da Matematica_ Lisboa: GRADIVA, 1998
LIMA, E. L. Curso de analise. 12.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2007

RIPOLI, C.; RANGEL, L; GIRALDO, V. Livro do Professor de Matematica da
Educagdo Basica - Volume 1 - NUmeros Naturais. 1.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

RIPOLI, C.; RANGEL, L.; GIRALDO, V. Livro do Professor de Matematica da
Educagdo Basica - Volume 2 - Numeros Inteiros. 1.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.

MOREIRA, P. C_; DAVID, M. M. M. 5. Formagdo Matematica do Professor:
Licenciatura e Pratica Docente Escolar. Belo Horizonte: Auténtica, 2005.

: Projeto Politico Pedagdgico da UFABC.
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ANEXO L - llustrag&o da reta real no Geogebra

Fonte: PINTO; GIRALDO; HEITMANN, 2013.
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