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Se a educacdo nado contribui para o desenvolvimento da
inteligéncia, ela estd obviamente incompleta. entretanto, a
inteligéncia é essencialmente a habilidade para resolver
problemas: problemas cientificos, quebra-cabecas, toda
sorte de problemas. O aluno desenvolve sua inteligéncia
usando-a; ele aprende a resolver problemas resolvendo-os.

George Polya
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RESUMO

O presente trabalho, sobre uma acao didéatica, tem como objetivo contribuir com a
aprendizagem dos alunos por meio do ensino de matematica envolvendo a Prova
Brasil, mediante utilizacéo da técnica de Resolucdo de Problemas baseada na teoria
apresentada por George Polya, descrita no seu livro “A Arte de Resolver Problemas”,
de 1995, o qual apresenta uma estratégia para resolver problemas matematicos.
Foram realizados simulados com questdes envolvendo problemas cobrados na Prova
Brasil, que foram aplicados em anos anteriores. Como atividade didatica, foram
utilizadas questdes extraidas de livros didaticos e do site do Ministério da Educacao
(MEC). Nas atividades foram discutidas as questdes-problema por Tema e descritores
com base nas Matrizes de Referéncia do Sistema Nacional da Avaliacdo da Educacao
Béasica (SAEB). Baseado nos resultados obtidos, pode-se afirmar que a estratégia e
métodos utilizados na abordagem dos assuntos propiciou melhoria na aprendizagem
de matematica nesta fase, pois do 1° para o 2° simulados, os alunos registraram
avancos na Resolucédo de Problemas, conforme dados obtidos na comparacao das
meédias dos acertos e erros no desenvolvimento das questdes. Além disso, as médias
de proficiéncia dos alunos nas edi¢cdes das provas do SAEB revelaram um avanco de
2017 para 2019, de acordo com a divulgacdo do Desempenho da Escola no site do
SAEB; proporcionando, assim, construgdo de novos conhecimentos com ganhos
significativos de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Resolucdo de problemas; ensino de matematica;
aprendizagem de matematica; Prova Brasil (SAEB).



ABSTRACT

This work on a didactic action aims to contribute to the learning of students through
the teaching of mathematics involving The Brazil Test through the use of the problem
solving technique based on the theory presented by George Polya, described in his
book "The Art of Solving Problems", which presents a strategy to solve mathematical
problems. Simulated with questions involving problems charged in the Brazil Test,
which were applied in previous years. As didactic activity, questions extracted from
textbooks and the Website of the Ministry of Education (MEC) were used, in the
activities were discussed the issues problems by Theme and descriptors based on the
Reference Matrices of the National System of Evaluation of Basic Education (SAEB).
Based on the results obtained it can be affirmed that the strategy and methods used
in the approach of subjects provided improvement in the learning of mathematics in
this phase. From the 1st to the 2nd Simulated, the students recorded advances in
Problem Solving according to data obtained in the comparison of the means of correct
answers and errors in the development of the questions. Also, the averages of
Proficiency of students in the Editions of the SAEB Tests reveal an advance from 2017
to 2019 as the school performance is disclosed on the SAEB website; thus building
new knowledge with significant learning gains.

KEYWORDS: Troubleshooting; mathematics teaching; mathematics learning;
Brazil Test (SAEB).
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INTRODUCAO

O ensino de Matemética no Brasil tem sido criticado devido aos resultados dos
alunos nas avaliacdes aplicadas em larga escala. Cito, por exemplo, a Prova Brasil,
promovida pelo Ministério de Educac¢do e Cultura (MEC), por meio do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisa Anisio Teixeira (INEP), cujos resultados apresentam
indices nao satisfatérios obtidos pelos alunos do 9° ano do ensino fundamental.

Os resultados da Prova Brasil de 2017, divulgados pelo INEP em 2018, um ano
apos a aplicacdo da prova, mostra que a média nacional de Proficiéncia em
Matematica dos alunos dos 9° anos do ensino fundamental das Escolas Estaduais do
Brasil foi de 252,58 pontos, conforme dados disponiveis no portal do INEP (BRASIL,
2018). Sendo a escala dessa prova de 0 a 500 pontos, os resultados apresentados
revelam uma defasagem dos alunos em solucionar problemas matematicos. Por sua
vez, a média estadual de Proficiéncia em Matematica dos alunos dos 9° anos do
ensino fundamental das Escolas Estaduais do Mato Grosso em 2017 foi de 244,14
pontos (BRASIL, 2018). Ja a média municipal de proficiéncia em Matematica dos
alunos dos 9° anos do ensino fundamental das Escolas Estaduais do municipio de
Sorriso- MT; em 2017, foi de 254,27 pontos.

Desse modo, o resultado dos alunos do 9° ano do ensino fundamental da Escola
Estadual Arlete Maria Cappellari, Sorriso, Mato Grosso, em 2017, foi de 243,50 pontos
(BRASIL, 2018), o que representa uma média de proficiéncia abaixo da nacional,
estadual e até municipal, mostrando uma defasagem na aprendizagem de

Matematica.

Como professor de Matematica nessa supracitada Escola, e motivado pelos
estudos realizados durante o PROFMAT, diante da baixa média de Proficiéncia na
Prova Brasil, e por estar diante das dificuldades apresentadas pelos alunos em sala
de aula para resolver problemas, é que senti a necessidade de contribuir para com 0s
estudantes na aprendizagem dessa area do conhecimento. Sendo a Prova Brasil um
mecanismo avaliativo com base na resolucdo de problemas, escolhi por trabalhar com
a estratégia apresentada por George Polya (1995) nos 9° anos das Turmas “A” e “B”,

no 2° Semestre do ano letivo de 2019, na Escola Estadual Arlete Maria Cappellari.
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Acredito que, parte das dificuldades de aprendizagem nessa area apresentada
pelos alunos, € devido ao fato de que o ensino da matemética, na maior parte das
escolas brasileiras, exercido pelos professores, € bastante insatisfatério, apesar de
abordarem conteddos matematicos relevantes. Dessa maneira, parte desses
profissionais da educacao enfatiza agdes manipulativas por meio da transmissao de
simbolos matematicos, propriedades, técnicas, férmulas e demonstracdes de
teoremas, as quais exercem de modo exagerado, além de se basearem em exercicios
com exemplos prontos, tornando o estudante um depésito de informacdes, deixando
de lado interessantes aplicacdes envolvendo resolucéo de problemas.

Além disso, algumas dificuldades apresentadas pelos alunos se devem pelo fato
de que alguns pais e/ou responsaveis ndo acompanham os estudos dos filhos, devido
a diversos fatores, entre os quais cito a falta de formacé&o escolar e de conhecimentos

matematicos a altura para poder contribuir na aprendizagem deles.

A partir desses cenarios, entendemos que a Resolucdo de Problemas leva o
aluno a ler a questéao, a interpreta-la e a tirar suas préoprias conclusdes para se chegar
ao resultado, mesmo que, para isso, tenha que retomar e refazer varias vezes o

desenvolvimento da questao problema.

Algumas questbes-problema foram extraidas do livro didatico e a maioria do
portal do MEC, onde desta parte das questdes de Prova Brasil foram extraidas e,
depois, trabalhadas e discutidas em sala de aula, antes dos simulados. Em seguida,
outras questdes foram inseridas nos dois simulados aplicados para os alunos
resolverem e, posteriormente, serem corrigidas, bem como discutidas em sala de aula,
visando tirar duvidas e amenizar as dificuldades de aprendizagem matematica sobre

Resolucao de Problemas.

As guestdes abordam os temas: Espaco e Forma, Grandezas e Medidas,
Numeros e Operacbes/Algebra e Funcdes e Tratamento da Informac&o. Os assuntos
gue aparecem com mais frequéncia nas questdes sdo: razdo, proporcao,
porcentagem, fracdes, nimeros, equacdes, funcdes, angulos, distancias, perimetros,
areas, volumes, leitura e interpretacdo de graficos e tabelas — assuntos que séo de
suma importancia na pratica do dia a dia. Em cada tema, constam-se as habilidades

inseridas nos descritores, com sugestbes para melhor desenvolvimento daquelas
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habilidades, com base nas Matrizes de Referéncia da Prova Brasil do 9° ano do Ensino
Fundamental, BRASIL (2008), elaborada pelo Plano de Desenvolvimento da
Educacao (PDE) do MEC.

Portanto, este presente trabalho didatico envolvendo questdes matematicas da
Prova Brasil, por meio da Resolucao de Problemas, tem como objetivo oferecer uma
contribuicdo a aprendizagem matematica dos alunos, visando amenizar as
dificuldades existentes em resolver problemas, com base na pratica das quatro fases
propostas por Polya (1995), partindo da interpretacdo do problema, elaboracdo de
plano de resolucdo, seguido da execucao do plano, andlises dos resultados, possiveis

retomadas e conclusao.

Para melhor abordagem das questdes-problema, além da teoria de Polya (1995),
foram utilizadas outras fontes, tais como os de Onuchic et al (2014), Ponte (2015),
Gontijo (2019), Dante (2015), além de documentos oficiais da area da educacéo tais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), Plano de Desenvolvimento da Educacdo 2011 (PDE/PROVA
BRASIL) e, por fim, a Prova Brasil do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB).

Assim, o trabalho se inicia tratando da resolucdo de problemas e mostra, desde
as investigacbfes matematicas, que envolvem o reconhecimento da situacdo na
resolucdo de problemas abertos e sua exploracdo, a formulacdo de questbes e
conjecturas. Segue com o Ensino e Aprendizagem da Matematica sobre resolucéo de
problemas, baseando-se no método proposto por Polya (1995), que envolve, na sua
execucao, uma sequéncia de quatro fases. Nessa perspectiva, retratam-se situacoes-
problema, as quais se caracterizam pela possibilidade de variadas solucdes e que

implica a diferentes caminhos para se chegar a tais solugdes.

Ademais, o presente estudo cita alguns documentos oficiais do governo, ao tratar
sobre: os PCNs, a BNCC e a Prova Brasil do SAEB, os quais, por meio de seus
descritores, inseridos nos temas das matrizes de referéncias, mostram-se as
habilidades e as competéncias que os alunos devem desenvolver durante cada etapa

da educacéao basica, aqui com énfase na fase final do Ensino Fundamental 1.
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Na sequéncia, apresenta-se uma agao didatica desenvolvida com alunos da fase
final do Ensino Fundamental Il, em que se traz relatos de experiéncias sobre a
resolucdo de problemas desenvolvidos em sala de aula. Mostra-se, ainda, o resultado
de dois simulados construidos com questdes-problema matematicos da Prova Brasil
desenvolvidos pelos alunos, com base nas competéncias e habilidades determinadas
pelos descritores em cada tema das matrizes de referéncias do SAEB e, também, com
base na estratégia de Polya (1995) em resolver problemas.

Por fim, realizamos nossa conclusdo sobre o trabalho didatico desenvolvido,
apresentando uma analise sobre as questdes-problema preparatérios, bem como
sobre os comparativos dos resultados apresentados nos problemas da Prova Brasil
anteriores, inseridos nos dois simulados aplicados e, posteriormente, discutidos em
sala de aula, visando amenizar as dificuldades de aprendizagem dos alunos e

prepara-los para a Prova do SAEB - antiga Prova Brasil — e outras provas futuras.
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1 A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

1.1 Investigacdes Matematicas e Resolucéo de Problemas abertos

No Dicionario Aurélio, “investigar” significa: seguir vestigios, fazer diligéncias

para achar, pesquisar, indagar, examinar com atencao.

Na esteira desse conceito, estudos em educagdo apontam que investigar
compde uma importante forma de construir conhecimentos e, por meio de
experimentos realizados, tem mostrado que o0s estudantes, em sua maioria,
conseguem obter uma boa interagcdo em muitos trabalhos investigativos, de modo a
descobrirem novas relacdes entre conceitos matematicos, estimulando, assim, a

criatividade e o raciocinio.

Para os matematicos profissionais, investigar € descobrir relagdes entre objetos
matematicos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades (PONTE, 2015, p.13). Assim, o investigar em matematica € amplo, pois
nao so busca encontrar relagdes entre objetos conhecidos, como também naqueles
gue nao se conhecem. Posto isto, é importante que:

Uma investigacdo matematica desenvolve-se usualmente em torno de um ou
mais problemas. Pode mesmo dizer-se que o primeiro grande passo de
gualquer investigacdo € identificar claramente o problema a resolver. Por

isso, ndo é de admirar que, em Matematica, exista uma relacéo estreita entre
problemas e investigagBes (PONTE, 2015, p.16).

Quando nos defrontamos com uma situagcao-problema, o objetivo natural &
buscar uma solucdo. Acontece que, durante a resolucdo, podem surgir outras
descobertas mais importantes que a solucdo encontrada do problema proposto.
Nesse sentido, revela-se um fazer e um aprender em matematica de acordo com

varios processos de investigacao.

Na realizacdo de uma investigacdo matematica, envolvem-se quatro momentos

principais:

Primeiro, abrange o reconhecimento da situacdo, a sua exploracdo
preliminar e a formulacéo de questdes. O segundo momento refere-se ao
processo de formulagcdo de conjecturas. O terceiro inclui a realizacdo de
testes e o eventual refinamento das conjecturas. E, finalmente, o ultimo diz
respeito a argumentacéo, a demonstracao e avaliagéo do trabalho realizado
(PONTE, 2015, p.20).
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Em todos esses momentos no trabalho em sala de aula, é necessério e
importante que haja interacdo entre os alunos nas mesmas questdes. Essa intera¢ao
se torna ainda mais importante na parte final, quando é realizada a divulgacéo e a
confirmagéo dos resultados, por meio da validagcdo das demonstragcdes. Caso nao
haja validacdo, s6 temos conjecturas e ou hipoteses. Entdo, torna-se fundamental a
retomada das ac6es nas questdes para encontrar as estratégias necessarias para 0s
resultados propostos e analisar possiveis erros e, nestes casos, realizar os ajustes
necessarios para uma reformulacéo de conjecturas para validacdo e confirmacgéo dos
novos resultados. Segundo, PONTE (2015):

Os alunos durante suas atividades realizam investigacGes matematicas
guando lidam com resolucdo de problemas. Bem como também, a
investigagcdo pode ser realizada a partir da resolugdo de simples exercicios.
Qual é entdo, a distingéo entre exercicio e problema que pode ser verificada
na resolucéo? A distincdo entre exercicio e problema foi formulada por Polya
e tem-se mostrado muito Util para analisar os diferentes tipos de tarefa
matematica. Um problema é uma questédo para a qual o aluno nao dispGe de
um método que permita sua resolucédo imediata, enquanto que um exercicio
é uma questdo que pode ser resolvida usando um método ja conhecido. E
claro que pode haver exercicios mais dificeis, requerendo a aplicacdo mais
ou menos engenhosa de varios métodos e também existem problemas mais
simples ao lado de outros mais complicados (PONTE, 2015, p. 22 e 23).

Entendo que, sobre a questdo de um ser mais ou menos dificil e mais ou menos
complexo do que outro, vai depender de varios fatores e, dentre eles: o interesse
educativo e o conhecimento prévio existente ou ndo em cada aluno, conciliados com
o grau de dificuldade. O que distingue entéo as investigacdes dos problemas e dos

exercicios? Para Ponte (2015):

Os exercicios e os problemas tém uma coisa em comum. Em ambos os
casos, 0 seu enunciado indica claramente o que é dado e o que é pedido.
Nao ha margem para ambiguidades. A solucdo é sabida de antemao, pelo
professor, e a resposta do aluno ou esti certa ou esta errada. Numa
investigacado, as coisas sdo um pouco diferentes. Trata-se de situa¢des mais
abertas — a questdo ndo estd bem definida no inicio, cabendo a quem
investiga um papel fundamental na sua definicdo. E uma vez que 0s pontos
de partida podem ndo ser exatamente os mesmos, 0s pontos de chegada
podem ser também diferentes (PONTE, 2015, p.23).

Segundo os educadores, a investigacdo matematica € ampla devido a
importancia de se fazer presente em todas as atividades: seja em problemas,

exercicios, modelagem, experimentos, projetos, pesquisas etc. Assim, devido a tal
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amplitude, a investigacdo matematica é classificada como situacéo aberta, cabendo
a quem a executa definir tal questdo, uma vez que podem ter varios pontos de partida
e de chegada, por apresentarem caminhos diferentes.

Ap6s cursos e palestras proferidas por Polya (1995), percebeu-se que
pesquisadores, em diferentes lugares do mundo, passaram a focar suas pesquisas
na Resolugéo de Problemas.

Reflexos da teoria proposta por Polya, embora assumindo novas roupagens,
foram vistos também no Japdo com a metodologia de ensino chamada
“Abordagem de Problemas abertos” (Open-ended approach), proposta pelo
professor Shigueru Shimada e sua equipe, na década de 1970. De acordo
com Shimada, os problemas matematicos, nessa metodologia, possuem
multiplas respostas corretas que podem ser utilizadas pelo professor para
encontrar alguma coisa nova para cada aluno (ONUCHIC, 2014, p. 25).

Segundo Gontijo (2019), torna-se fundamental a introducdo de problemas
abertos no espaco escolar como alternativa para o desenvolvimento da criatividade

dos alunos:

Os problemas abertos, ao contrario dos fechados, que apresentam solucdes
Unicas, oferecem ao seu solucionador a chance de aventurar-se ho mundo
da imaginacdo na medida em que o individuo sabe ndo estar preso a
processos e a resultados pré-determinados. Assim, o solucionador tem a
oportunidade de chegar a uma gama de solu¢cBes por meio do pensamento
divergente, algumas corretas, outras equivocadas, algumas bem elaboradas,
outras em processo de estruturacdo, algumas tidas como validas outras nao
aceitas, e entre todas essas uma quantidade menor de respostas originais,
tal como ocorre no processo de solu¢cdo de problemas na vida real
(GONTIJO, 2019, p. 62).

Na resolucdo de problemas abertos, o aluno tem a liberdade para fazer
suposicdes, pois toma consciéncia de seu potencial por meio do uso da criatividade
na busca para encontrar solucdes aceitaveis. Nesse sentido, tenho observado, em
sala de aula, que alguns alunos fazem o uso do método de tentativa e erro nas
resolucdes de problemas matematicos;, em que, geralmente, os estudantes nao
utilizam férmulas prontas, propostas ou sugeridas por determinados assuntos
inseridos no livro didatico. Fazendo tentativas por conta propria, pode-se encontrar
solucdes diferenciadas que podem ser, ou ndo, a solucao da situacdo-problema — ha

problemas abertos que podem ter mais de uma solucéo.

Segundo Gontijo (2019, p.63): “na resolugdo de problemas abertos, os

estudantes tornam-se responsaveis pelas tomadas de deciséo, ndo s6 confiando no
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professor ou as regras e modelos apresentados nos livros didaticos”. Para tanto, o
aluno, utilizando seu potencial criativo, busca, em sua meméria, descobrir algum
caminho e/ou uma estratégia particular de resolucdo que possa levar a possiveis
solugdes por meio de diversas operagdes. Ainda, conforme Gontijo (2019, p.64),
“problemas abertos se caracterizam pela possibilidade de multiplas solu¢des e que

implica, de certa forma, variados caminhos para se chegar a tais solugdes”.

Os problemas abertos oferecem a possibilidade dos alunos de pensarem e de
buscarem estratégias de resolucdes que possibilitem encontrar diferentes solucdes,
mas, para isso, os alunos devem apresentar conhecimentos prévios que vao auxilia-
los. Segundo Gontijo (2019, p.65): “Um repertério minimo de conhecimentos
matematicos precisa estar bem definido no momento da resolugdo do problema,
como: conceitos de area e perimetro de retangulo e noc¢des aritméticas de adicdo e

multiplicagao”.

Logo, sem tais conhecimentos, por mais que o aluno demonstre vontade,
disposicdo e certa habilidade, ndo tera condi¢cdes suficientes para apresentar

solucdes validas na resolucéo dos problemas apresentados.

A investigacdo matematica no ensino-aprendizagem sob Resolucdo de
Problemas auxilia o aluno a agir na formulacdo de conjecturas e/ou de hipGteses
durante a elaboracdo do plano, bem como nas realizacdes de provas e/ou nas
contestacdes durante a execucdo, além de auxiliar na apresentacao, discusséo e

argumentacao dos resultados com os seus colegas e professor.

Enfim, tanto a Resolucdo de Problemas abertos quanto as atividades
investigativas sao poderosas ferramentas para levar o aluno a compreensao dos
diversos conceitos e procedimentos matematicos existentes num enunciado.
Portanto, acredito que, trabalhados em conjunto, proporciona um melhor ensino-

aprendizagem na matematica escolar.

1.2 Resolucédo de Problemas — Ensino da Matematica

7

Nosso ensino € criticado devido ao baixo desempenho dos alunos

principalmente em relagdo a Matematica. Em consequéncia disso, presenciamos um
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descaso com a educacdo. Visando melhorar o ensino, entre tantas propostas de

inovacdes pedagogicas, destaco aqui a Resolucao de Problemas.

A resolucdo de problemas baseia-se no uso de métodos/estratégias, que
organizadamente criam estratégias para encontrar solu¢cdes para as situacles-
problema. Na Matematica, h4 documentos em cujo contetdo reforcam a ideia da

Resolucdo de Problemas como foco principal no processo do ensino.

Segundo Onuchic (1999), a Resolucédo de Problemas, enquanto processo
metodoldgico, ganhou destaque no final dos anos de 1970. Em 1980, nos Estados
Unidos, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) publicou um
documento intitulado “An Agenda for Action: Recommendations for School
Mathematics of the 1980’s”. Este documento apresentava recomendacdes e
conclamava para que os professores interessados se reunissem num esforco coletivo
em busca de uma melhoria no ensino de matematica. Para isso, o referido documento
apresentava que a proposta, para melhoria no ensino, era desenvolver a habilidade
das criancas em resolver problemas. Além disso, dizia:

E preciso preparar os individuos para tratar com problemas especiais com
que irdo se deparar em suas proprias carreiras. Resolucdo de Problemas
envolve aplicar a matematica ao mundo real, atender a teoria e a préatica de

ciéncias atuais e emergentes e resolver questdes que ampliam as fronteiras
das proprias ciéncias matematicas (ONUCHIC in BICUDO, 1999, p.204).

Porém, o documento observava a importancia de que as situacdes problemas
utilizadas nas atividades didaticas sejam situacfes significativas para os alunos, nos
guais poderiam analisar e compreender as solu¢des encontradas. Desse modo, para
gue pudessem observar que a resolucdo de questbes vai aléem das Ciéncias
Matematicas, ou seja, preparar o aluno para tratar com problemas que ira se deparar

durante sua carreira no mercado de trabalho e na sociedade.

Apesar das dificuldades enfrentadas na década de 1980, e, também, nos dias
atuais, trabalhos foram realizados com a Resolucdo de Problemas na Matematica
Escolar, entre eles citamos: o Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucdo de
Problemas (GTERP), Universidade Estadual Paulista campus Rio Claro (UNESP - Rio
Claro/SP), coordenado pela Professora Lourdes De La Rosa Onuchic. Segundo
Schroeder e Lester apud Onuchic (2014), tais pesquisas direcionaram a producao de

livros e de materiais, auxiliando professores no ensino da Matematica. Com efeito os
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pesquisadores chamavam a atencdo para a abordagem dada na resolucdo de
problemas

[...] uma das melhores formas de confrontar essas diferencas seria a de
distinguir entre trés tipos de abordagem de ensino de resolucdo de
problemas: (1) ensinando sobre resolucdo de problemas, (2) ensinando para
resolver problemas, e (3) ensinando via resolugdo de problemas.
(SCHROEDER; LESTER apud ONUCHIC, 2014, p.29).

De acordo com esses pesquisadores, essas trés categorias ja haviam sido
levantadas por Hatfield em 1978, embora eles acreditassem que outros pudessem,
antes, ter defendido pontos de vistas semelhantes. Cada uma das trés abordagens
foi apresentada por Schroeder e Lester apud Onuchic (2014), como segue:

Ensinar “sobre” resolugdo de problemas é trabalhar o método proposto por
Polya (1945/1995) ou alguma pequena variagdo dele; no ensino “para”, o
professor se concentra sobre as formas de como a Matematica a ser
ensinada pode ser aplicada na resolucdo de problemas rotineiros ou ndo
rotineiros. Nessa abordagem, embora a aquisicdo de conhecimento
matematico tenha uma importancia primeira, o0 maior proposito da
aprendizagem de matematica é ser capaz de utiliza-la; no ensino “via”
resolucdo de problemas, problemas séo validos ndo s6 com o propésito de
se aprender matematica, mas, também, com o significado primeiro de fazer
Matematica. O ensino de tdpicos matematicos comegca com uma
situacaoproblema que incorpora aspectos-chave desse topico e técnicas sédo
desenvolvidas como respostas razoaveis para problemas razoaveis. O
objetivo da aprendizagem matematica € o de transformar certos problemas
nao rotineiros em rotineiros (SCHROEDER; LESTER apud ONUCHIC, 2014,
p. 29-30).

Nesse sentido, o trabalho proposto para as turmas “A” e “B” dos 9° anos do
Ensino Fundamental Il na Escola Estadual Arlete Maria Cappellari em Sorriso, Mato
Grosso, foca o Ensino-Aprendizagem da Matematica sobre resolucéo de problemas,
baseado no método proposto por Polya (1995), que envolve na sua execucdo uma
sequéncia de quatro fases conforme apresentado no corpo do item a seguir ou uma

pequena variagao dele.

1.3 Resolucédo de Problemas - Aprendizagem da Matematica

Resolver problemas matematicos, que trazem situacdes definidas por uma ou
mais condicdes, exigem uma sequéncia de procedimentos para encontrar as
solucbes. Tais procedimentos, as vezes, percorrem caminhos que nao sao

previamente conhecidos, exigindo, assim, esforco e dedicac&o. Resolver problemas
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requer. compreensdo do assunto, estabelecimento de estratégias e utilizacdo de

mecanismos que sdo necessarios na busca por solugdes.

Tradicionalmente nas escolas, as atividades matematicas, a qual os alunos tém
acesso, costumam ser planejadas por meio de exercicios baseados em exemplos
prontos de livros didaticos e/ou “para” resolver problemas sem um significado na vida.
Tais problemas, por apresentarem situacdes desconhecidas ou desvinculadas da
vida dos alunos, fazem com que os estudantes nédo se interessem em resolvé-lo ou,
até mesmo, se concentrem para buscar uma estratégia para soluciona-lo. Na escola,
os alunos nédo estdo resolvendo problemas significativos, mas sim resolvendo
problemas escolhidos pelo professor de forma aleat6ria, ou imaginaria. Nesse

sentido, o professor trabalha na perspectiva de “para” resolver o problema.

Uma das ideias de Polya (1995) durante um curso que ele ministrou em
Stanford, em 1967, sobre Resolu¢cdo de Problemas nas aulas de Matematica, diz o
seguinte: “Comece com algo que € familiar, ou util, ou desafiador. Que possua alguma
conexdo com o mundo ao nosso redor, a partir da perspectiva de alguma aplicacao,
a partir de uma ideia intuitiva” (ONUCHIC, 2014, p. 23).

Assim, para que seja algo familiar, atil e desafiador, € preciso que o aluno, ao
verificar o problema proposto em sala de aula, sinta uma conexdo com a sua vivéncia
cotidiana que possibilite a aplicacdo em certas situacdes reais, proporcionando

ganhos de aprendizagem.

Segundo Onuchic (2014, p. 22), em 1942, atuando como professor em
Stanford, Polya (1995) passou a ser reconhecido como a maior autoridade em
Resolucado de Problemas naquele pais e em todo mundo, por meio de suas palestras,

cursos e artigos publicados.

Nos estudos de Polya (1995), referente a metodologia da resolucdo de
problemas, destaca-se que métodos rotineiros e mecéanicos favorecem o desinteresse
dos alunos. Desse modo, explica que a separacdo do problema em fases pode ajudar
na aprendizagem e define que:

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas h& sempre uma
pitada de descoberta na resolugéo de qualquer problema. O problema pode

ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as
faculdades inventivas, quem o0 resolver por seus proprios meios
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experimentara a tensao e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais,
numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar,
por toda a vida, a sua marca na mente e no carater (POLYA, 1995, p. 5).

De acordo com Polya (1995), ha fatores marcantes na descoberta da resolucao
de problemas, seja qual for o problema, se o aluno desafia a curiosidade e tenta
resolver conforme experimentos proprios, sentira o gosto agradavel da descoberta,

gue podera ser marcado para sempre em sua vida.

A Resolucéo de Problemas, assim, constitui-se como teoria, gracas a George
Polya (1995), apresentada e publicada em um dos livros mais vendidos no mundo
moderno: A arte de resolver problemas. Esta obra é considerada, por muitos
pesquisadores, como marco oficial da constituicdo da teoria Resolucéo de Problemas.

O livro teve sua primeira edicdo impressa no ano de 1945 e, nele, comenta-se que:

Primeiro, temos de compreender o problema, temos de perceber claramente
0 que é necessario. Segundo, temos de ver como os diversos itens estao
inter-relacionados, como a incognita esta ligada aos dados, para termos a
idéia da resolucdo, para estabelecermos um plano. Terceiro, executamos
nosso plano. Quarto, fazemos um retrospecto da resolugcdo completa,
revendo-a e discutindo-a. (POLYA,1995, p.3-4).

As sequéncias supracitadas sdo conhecidas como as quatro fases de Polya
(1995), propostas como estratégias ou caminhos a serem seguidos pelos estudantes
durante a Resolucéo do Problema.

A pesquisa de Polya (1995) sobre Resolucao de Problemas vai além das quatro

fases apresentadas no seu livro e mostra que:

Sua preocupacdo estava voltada para a melhoria das habilidades da
resolucdo de problemas pelos estudantes e, para que isso ocorresse, era
preciso que os professores se tornassem bons resolvedores de problemas e
que estivessem interessados em fazer de seus estudantes também bons
resolvedores (ONUCHIC, 2014, p.23).

Tal preocupacdo na Resolucdo de Problemas voltada para a melhoria das
habilidades dos estudantes se faz presente em um dos trechos do livro, onde se
comenta sobre dois objetivos que o professor pode ter ao dirigir-se a seus alunos nas
indagacdes e nas sugestdes: primeiro, auxilid-los a resolver o problema; segundo,
desenvolver nos estudantes a capacidade de resolver problemas. Sendo que, para as

7z

indagacOes e sugestbes serem usadas adequadamente, é importante que sejam
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acompanhadas de bom senso e de generalidade para o desenvolvimento das

operacdes baseadas na pratica para aquisicdo de habilidades, pois:

A resolucdo de problemas é uma habilitacdo pratica como, digamos, 0 € a
natagdo. Adquirimos qualquer habilitacdo por imitagdo e pratica. Ao
tentarmos nadar, imitamos 0s que o0s outros fazem com as maos e 0s pés
para manterem suas cabecas fora dagua e, afinal, aprendemos a nadar pela
pratica da natacao. Ao tentarmos resolver problemas, temos de observar e
imitar o que fazem outras pessoas quando resolvem os seus e, por fim,
aprendemos a resolver problemas, resolvendo-os (POLYA, 1995, p.3).

Assim, é funcado do professor incentivar e estimular os estudantes a se interessarem
a enfrentar situacdes-problema, observando que, para soluciona-las, € necessario
proporcionar tempo e espaco, além de um ambiente agradavel para que os alunos
desenvolvam suas habilidades. E, com a prética, criem estratégias para resolver a

situacao problema proposta.
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2 MATEMATICA NO CONTEXTO: PCNs, BNCC e PROVA BRASIL (SAEB)

2.1 Mateméatica no Ensino Fundamental - Anos Finais conforme PCNs

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino Fundamental,

em sua apresentacao, indicam a:

Resolucdo de Problemas como ponto de partida da atividade matematica e
discutem caminhos para “fazer Matematica” na sala de aula, destacando a
importancia da Histéria Matematica e das Tecnologias da Comunicacao
(BRASIL, 1998, p.16).

Os PCNs indicam nas atividades matematicas a Resolucao de Problemas como
ponto de partida associada a Historia Mateméatica e as Tecnologias. Assim, torna-se
um fazer Matematico mais completo, dando sentido no desenvolvimento ao relacionar

conceitos historicos e tecnologicos nos problemas.

No ensino-aprendizagem de Matematica, os PCNs citam perspectivas de

educadores matematicos ao afirmar que:

A Resolucéo de Problemas possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e
desenvolver a capacidade para gerenciar as informac8es que estdo ao seu
alcance. Assim, o0s alunos terdo oportunidade de ampliar seus
conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos mateméticos bem
como de ampliar a visdo que tém dos problemas, da Matematica, do mundo
em geral e desenvolver sua autoconfianca (BRASIL, 1998, p.40).

A Resolucéo de Problemas instiga o aluno a pensar, fazendo com que busque
conceitos e procedimentos para serem empregados durante o desenvolvimento do
problema, ampliando, assim, sua Vvisdo na constru¢cdo de conhecimentos

matematicos.

Os PCNs citam também que a Resolucéo de Problemas, como eixo organizador
do processo de ensino e aprendizagem de Matematica, pode ser resumida em alguns

principios, eis um deles:

A situacao-problema é o ponto de partida da atividade matematica e nédo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, idéias (sic) e
métodos mateméaticos devem ser abordados mediante a exploracdo de
problemas, ou seja, de situagbes em que os alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para resolvé-las (Idem).
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Um problema matematico requer uma sequéncia de acdes no
desenvolvimento. Para realizar tais acdes é preciso explorar e adotar estratégias

durante a resolucéo para se chegar a um resultado.

Y

Sobre as finalidades do ensino da Matemética visando a construgdo da
cidadania, os PCNs indicam entre os objetivos gerais para o ensino fundamental levar
o aluno a:

Resolver situacdes-problemas, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intuicdo, inducao,
deducdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos
matematicos, bem como instrumentos tecnol6gicos disponiveis (BRASIL,
1998, p.48).

Vale ressalta que desenvolver formas de raciocinio como inducédo, deducéo
etc., nao é facil, requer tempo e paciéncia, principalmente se for resolugcdo manual.
Agora, fazendo uso de recursos tecnoldgicos, pode-se contribuir na resolucao e se

chegar em menos tempo a validacao dos resultados.

Os Parametros Curriculares Nacionais trazem para o Ensino Fundamental Il
- Anos Finais, os conceitos e procedimentos de forma ampliada em relacéo
aos anos anteriores, dentro dos blocos dos conteudos: Numeros e
Operacbes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informacédo (BRASIL, 1998, p.87).

Os PCNs no Ensino Fundamental I, nos anos finais, em relacdo aos anos
anteriores, aprofundam os conceitos e o0s procedimentos sobre os conteddos:
Numeros e Operacdes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas e Tratamento da

Informacao. Proporciona-se, assim, aos alunos uma ampliagdo nos conhecimentos
construidos.

2.2 Matematica no Ensino Fundamental - Anos Finais conforme a BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento oficial a ser seguido
pelos para profissionais da educacdo, estudantes e sociedade em geral, pois foi
definida por lei e todas as escolas brasileiras devem utiliza-la como documento

principal em suas acfes didaticas.

E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos o0s alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacédo Bésica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional
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de Educacéo (PNE). Este documento normativo aplica-se exclusivamente a
educacéo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacgéo Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996), e esta orientado
pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagdo humana
integral e a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva,
como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacédo
Basica (DCN). (BRASIL, 2017, p. 7,).

Com a BNCC, discussbes que vinham ocorrendo com os PCNs e com as
matrizes de referéncias do Saeb, passaram a ser lei, isto €, a educagdo passa a ter
um documento que define os objetivos a serem alcancados na educacao do cidadao.
Apesar dos PCNs apresentarem as competéncias, que os alunos deveriam adquirir,
eles eram somente uma referéncia, o que diferencia da BNCC, pois esta ndo é
parametro e sim lei. Além disso, ela define as habilidades e as competéncias que os
alunos devem desenvolver durante cada etapa da educacao basica. Define-se como
competéncias, o conjunto de conhecimentos construido para resolver situacoes-
problema; as habilidades, por sua vez, sédo definidas como atitudes ou capacidade de
construir estratégias, as quais os alunos desenvolvem ao longo das etapas na
resolucao de situacdes-problema.

Competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préticas, cognitivas e socioemocionais),

atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. (BRASIL, 2017, p. 8).

No Ensino Fundamental, a BNCC determina que a escola precisa preparar o
estudante para entender como a Matematica é utilizada em diferentes situacoes,
dentro e fora da escola. Porém, define-se como essencial permitir aos alunos
utilizarem conhecimentos pré-existentes do seu cotidiano, para representar seus
modelos, fazendo deducdes e conjecturas, com base na tentativa e erro, buscando
associar essas representacdes no desenvolvimento da atividade matematica

proposta.

Articulagdo de seus diversos campos — Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade -, precisa garantir que os alunos relacionem
observagbes empiricas do mundo real a representacdes (tabelas, figuras e
esguemas) e associem essas representa¢des a uma atividade matematica
(conceitos e propriedades), fazendo inducdes e conjecturas (BRASIL, 2017,
p. 265).

Para a construcdo de atividades didaticas com o objetivo de iniciar um
conhecimento cientifico novo para os alunos, é importante que o professor comece

realizando um levantamento do conhecimento prévio que cada aluno apresenta sobre
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o referido tema, o que cada aluno ja ouviu falar e que conhecimentos eles ja tém
construidos. A partir desse levantamento, o professor cria situacdes nas quais 0s
alunos, mediante observacdes sistematicas, possam estabelecer relacdes entre
aspectos quantitativos e qualitativos de seu cotidiano com o assunto apresentado.
Tais situacdes articuladas dentro do assunto proposto nos diferentes conteddos
tornam-se importantes para o desenvolvimento do pensamento matematico dos

alunos.

E imprescindivel levar em conta as experiéncias e os conhecimentos
matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situacdes nas quais
possam fazer observacBGes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas. Essas situa¢des precisam articular
multiplos aspectos dos diferentes conteddos, visando ao desenvolvimento
das ideias fundamentais da matematica, como equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, variacdo e interdependéncia (BRASIL, 2017, p.298).

Para o professor, € importante conhecer para compreender a progressao das
habilidades, observando e reconhecendo as articulagbes ano a ano e como 0s temas
matematicos sdo retomados nos anos posteriores, para o aprofundamento crescente

nos estudos dos objetos de conhecimentos.

Para a BNCC, é extremamente importante que a aprendizagem seja
significativa, que o professor relacione a matematica com o cotidiano dos alunos ou
com as outras areas do conhecimento. Por exemplo, as habilidades de leitura e de
escrita, tdo presentes na area de Lingua Portuguesa, devem ser aqui enfatizadas na

analise interpretativa da resolucdo de problemas.

E fundamental haver um contexto significativo para os alunos, n&o
necessariamente do cotidiano, mas também de outras &reas do
conhecimento e da prdpria histéria da matematica. No entanto, € necessario
que eles desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto, apreendendo
relagbes e significados, para aplica-los em outros contextos. Para favorecer
essa abstrac@o, € importante que os alunos reelaborem os problemas
propostos ap6és os terem resolvidos. Por esse motivo, nas diversas
habilidades relativas a resolucdo de problemas, consta também a elaboragéo
de problemas. Assim, pretende-se que os alunos formulem novos
problemas, baseando-se na reflexdo e no questionamento sobre o que
ocorreria se alguma condicdo fosse modificada ou se algum dado fosse
acrescentado ou retirado do problema proposto (BRASIL, 2017, p.299).

A prética de tais habilidades proporciona aos alunos reelaborar um problema
proposto a partir das reflexdes, levantando questionamentos de como resolver o0 novo

problema mediante as modificacdes efetuadas no problema original.
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2.3 Matemética e a Prova Brasil (SAEB)

O Ministério da Educacao (MEC), 6rgao do governo federal do Brasil, através
do site portal.mec.gov.br/prova-brasil, traz na pagina inicial que:
A Prova Brasil e o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica
(Saeb) sao avaliacGes para diagnostico, em larga escala, desenvolvidas pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep/MEC). Tém o objetivo de avaliar a qualidade do ensino oferecido pelo

sistema educacional brasileiro a partir de testes padronizados e
questionarios socioeconémicos (PORTAL MEC, 2020, s/p).

O Saeb é um processo de avaliacdo criado com o objetivo de conhecer a
qualidade da Educacéo Bésica brasileira e teve sua primeira edicdo em 1990. Em
1995, passou por uma reformulacdo metodologica na elaboracdo das questdes e,
depois, em 1997, passou a seguir as Matrizes de Referéncias.

Em 2001, comecou a desenvolver testes de Lingua Portuguesa e de
Matematica. Por fim, em 2005, passou a ser composta por duas avaliagbes: a
Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (ANEB) e a Avaliacdo Nacional do
Rendimento Escolar (ANRESC).

Em 2005, foi criada a Prova Brasil, e por apresentar funcdo semelhante, no ano
de 2007, ela foi incorporada ao Saeb e, por meio disso, nasce o indice de

Desenvolvimento da Educacao Basica (IDEB).

As provas do Saeb sao aplicadas aos estudantes do 5° e do 9° ano do Ensino
Fundamental das escolas cicladas da rede publica.

Nos testes aplicados na quarta e oitava séries (quinto e nono anos) do ensino

fundamental, os estudantes respondem a itens (questbes) de lingua

portuguesa, com foco em leitura, e matematica, com foco na resolucdo de

problemas. No questionario socioecondmico, 0s estudantes fornecem

informacdes sobre fatores de contexto que podem estar associados ao
desempenho (PORTAL MEC, 2020, s/p).

Uma avaliagdo voltada para as habilidades em Lingua Portuguesa e
Matematica, com focos em leitura e resolucdo de problemas, respectivamente, e
aplicadas no final de ciclos para analisar em que condicbes os estudantes estédo
finalizando cada etapa de ensino. Ao responderem o questionario socioecondémico,

os estudantes fornecem dados além da sua vida escolar, tais como suas condi¢des
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socioeconémicas e culturais, que também servirdo de base para avaliacdo

educacional.

Os professores ndo sao avaliados, mas, ainda na pagina de apresentacéo
(PORTAL MEC, 2018, péagina inicial), descreve-se que: “Professores e diretores das
turmas e escolas avaliadas também respondem a questionarios que coletam dados

demograficos, perfil profissional e de condigbes de trabalho”.

Assim, somente os diretores e professores das areas de Matemética e de Lingua
Portuguesa das turmas avaliadas respondem ao questionario socioeconémico e

cultural.

A cada dois anos, estudantes do 5° e do 9° ano do Ensino Fundamental de
escolas da rede publica realizam uma prova padronizada, aplicada pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Até 2018, ela se chamava Prova Brasil. A
partir da edicdo de 2019, ela passara a ter o nome de Sistema de Avaliagdo
da Educacéo Basica (Saeb) (PORTAL MEC, 2018, s/p).

A prova obedece a padrdes pré-estabelecidos de acordo com a natureza do que
se pretende avaliar, e é aplicada a cada dois anos, em anos impares. A partir de 2019,
a Prova Brasil passou a fazer parte do SAEB, que realiza uma avaliacdo mais
completa. Dessa maneira, 0 SAEB passa a ser composto por trés avaliacfes: a
Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA), Avaliacdo Nacional do Rendimento
Escolar (ANRESC) — chamada de Prova Brasil — e a Avaliacdo Nacional da Educacao
Basica (ANEB), que juntamente com outros itens avaliados dentro da escola,

estruturam o IDEB.

As provas padronizadas aplicadas pelo governo durante toda a educacéo
bésica tinham trés nomes diferentes: Avaliacdo Nacional da Educacgéo
Bésica (ANEB), Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC)
também conhecida como Prova Brasil e Avaliacdo Nacional da Alfabetizacao
(ANA). Os exames também tinham calendarios diferentes. Em 2018, o MEC
decidiu unificar o nome - todos passaram a ser chamados de Saeb — e as
datas de aplicagdo (PORTAL MEC, 2018).

As avaliacdes, em sua maioria, sdo questdes de multipla escolha. O numero de
guestdes varia conforme o ano escolar. No caso de alunos do 9° ano, foco deste
trabalho, sdo 26 perguntas de lingua portuguesa em duas provas e 26 de matematica,
também divididas em dois blocos. A parte das Ciéncias Humanas e da Natureza ainda
sera definida. Cada bloco ou prova tem duracéo de 25 minutos. Depois de responder

a cada prova, os alunos tém dez minutos para preencher a folha de respostas.



35

Para avaliacdo do Novo Saeb 2019 no 9° ano do Ensino Fundamental em
Matematica e Lingua Portuguesa sera censitaria para as escolas publica e
amostral para as escolas privadas. E a avaliacdo do 9° ano do Ensino
Fundamental em Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza serdo amostrais
para as escolas publicas e privadas (PORTAL INEP, 2019a, s/p).

O Saeb se apresenta como um forte instrumento de avaliacdo, por ser realizada
por quase toda populacdo estudantil da Educacdo Bésica e, mediante seus
resultados, € possivel definir acbes que objetivem uma melhoria na qualidade de

ensino, sendo possivel a constru¢do de uma politica educacional.

A partir das informagdes do Saeb e da Prova Brasil, 0o MEC e as secretarias
estaduais e municipais de Educacdo podem definir acdes voltadas ao
aprimoramento da qualidade da educacdo no pais e a reducdo das
desigualdades existentes, promovendo, por exemplo, a correcdo de
distor¢des e debilidades identificadas e direcionando seus recursos técnicos
e financeiros para areas identificadas como prioritarias (PORTAL MEC,
2018, s/p).

Conforme as informacdes obtidas nos resultados da avaliacdo, as secretarias e
o MEC tém um diagnéstico da educacéao brasileira, podendo detectar desigualdades
nas e entre as escolas. A partir disso, esses 0rgaos devem definir acdes e direcionar
recursos técnicos e financeiros para corrigir essas distor¢cdes e melhorar a qualidade

do ensino.

O INEP coleta os dados de aprendizagem demonstrados pelo conjunto de
estudantes avaliados. Os dados obtidos com base nas taxas de aprovacao,
reprovacdo e abandono, apuradas anualmente pelas escolas no censo escolar, em
conjunto com as médias de desempenho adquiridas nas Provas Brasil/Saeb,

permitem o calculo do IDEB.

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (Ideb) foi criado em 2007
e reline, em um s6 indicador, os resultados de dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educacéo: o fluxo escolar e as médias de
desempenho nas avaliagbes. O Ideb é calculado a partir dos dados sobre
aprovacao escolar, obtidos no Censo Escolar, e das médias de desempenho
no Sistema de Avaliacdo da Educacado Bésica (Saeb) (BRASIL, 2020, s/p).

Os dados dos alunos obtidos por meio do IDEB sdo importantes, pois
conscientiza os gestores sobre a realidade de cada escola, ajuda a aplicar os recursos

nas areas prioritarias e estabelece metas.

A prova oficial é aplicada para todos os estudantes das redes publicas,

matriculados no 5° e no 9° ano, em escolas urbanas e rurais que tenham, no minimo,
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20 alunos matriculados na turma a ser avaliada, de acordo com o Portal MEC (2018).

As escolas particulares também podem aderir voluntariamente.

Os testes do Saeb sdo elaborados a partir de matrizes de referéncia. Os
conteudos associados a competéncias e habilidades desejaveis para cada
série e para cada disciplina sdo subdivididos em partes menores, 0s
descritores, cada uma especificando o que os itens das provas devem medir
(PORTAL INEP, 2019b, s/p).

As questbes da avaliacdo sdo construidas utilizando como parametros as
Matrizes de Referéncia, as quais apresentam um conjunto de descritores que
mostram as habilidades esperadas que o aluno tenha desenvolvido ao final de cada
periodo letivo, além de orientacdes para a elaboracédo das questdes.

Para cada série e disciplina, as questdes associadas aos conteludos propostos

sdo medidas pelos descritores.

Os descritores, por sua vez, traduzem uma associacdo entre os conteldos
curriculares e as operacdes mentais desenvolvidas pelos alunos. Os
descritores, portanto, especificam o que cada habilidade implica e sdo
utilizados como base para a construcéo dos itens de diferentes disciplinas
(PORTAL INEP, 2019).

As matrizes de matematica estdo estruturadas por anos e séries a serem
avaliadas. Para cada um deles sdo definidos os descritores que indicam uma

determinada habilidade que deve ter sido desenvolvida nessa fase de ensino.

Os descritores ndo contemplam todos os objetivos de ensino, mas apenas
aqueles considerados mais relevantes e possiveis de serem mensurados em uma
prova para, com isso, obter informacfes que fornecam uma viséao real do ensino,
conforme Portal MEC (2018). Esses descritores sdo agrupados por temas que se

relacionam com um conjunto de objetivos educacionais.

Os resultados dos alunos na Prova Brasil sdo apresentados em pontos numa
escala. Chamada de Escala de Proficiéncia do SAEB, ela € Unica para cada disciplina

€ ano.

A escala pode ser visualizada como uma régua construida com base nos
parametros estabelecidos para os itens aplicados nas edi¢cfes do teste. Em
cada ciclo da avaliacdo, o conjunto de itens aplicados nos testes de
desempenho é posicionado na escala de proficiéncia a partir dos parametros
calculados com base na Teoria de Resposta ao Iltem (TRI). Apos a aplicagdo
do teste, a descricdo dos itens da escala oferece uma explicacdo
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probabilistica sobre as habilidades demonstradas em cada intervalo da
escala (PORTAL INEP, 2019).

A TRI, baseada no conjunto de itens aplicados nos testes de desempenho da
antiga Prova Brasil, e atual SAEB, permite, por explicacbes probabilisticas, por meio
da escala, verificar o percentual de alunos que desenvolveram as habilidades e
competéncias para cada ano, e quantos ainda estdo desenvolvendo e quantos estao

abaixo do nivel desejado.

Para Klein (2003, s/p), a “Escala de Proficiéncia” & definida como:

Um conjunto de numeros ordenados, obtido pela Teoria de Resposta ao ltem
(TRI) que mede a proficiéncia (habilidade) em uma determinada area de
conhecimento. A probabilidade de se acertar um item aumenta a medida que
a proficiéncia (habilidade) aumenta (KLEIN, 2003).

A Escala é um conjunto de numeros ordenados de 0 a 500. De acordo com a
TRI, a probabilidade de resposta a um item da questdo-problema da Prova Brasil
(Saeb) é dada em funcao da habilidade do aluno. Quanto maior a proficiéncia do

aluno, maior a probabilidade de ele acertar a questéo.

Nos anos em que a Prova Brasil foi aplicada, as secretarias estaduais e
municipais de educacéo e as escolas publicas da educacédo basica, que possuem
turmas de quinto e nono anos do ensino fundamental, receberam guias, cartilhas e
manuais contendo os cadernos com as Matrizes de Referéncia, Temas, Topicos e

Descritores, explicando passo a passo o funcionamento de cada item.

A matriz de referéncia que norteia os testes de Matematica do Saeb esta
estruturada sob o foco Resolugcdo de Problemas. Essa opc¢do traz implicita a
conviccdo de que o conhecimento matematico ganha significado quando os alunos
tém situacdes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias

de resolucéo.

Sobre os resultados dos alunos na Prova Brasil/Saeb, o portal do Inep informa

que:

A cada edi¢d@o do Saeb, o Inep divulga resultados agregados para os estratos
Brasil, regibes e unidades da Federacdo, desagregados por dependéncia
administrativa e localiza¢do. Desde 2005, municipios e escolas também tém
resultados divulgados. A disponibilizacdo dos resultados varia ao longo das
edi¢cbes, com relatorios consolidados, sistemas de acesso a resultados ou
boletins de desempenho (PORTAL INEP, 2019c, s/p).
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O resultado da prova é divulgado um ano depois de sua realizacdo e fica
disponivel para consulta publica online dentro do sistema Prova Brasil, em “Boletim
Desempenho da sua Escola”. Os resultados também sdo enviados as escolas
participantes da avaliag&o. E importante divulga-los para que as escolas possam fixar
metas de desempenho.
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3. A MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA: TEMAS E DESCRITORES -
9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

A matriz de referéncia do SAEB € a estrutura que delimita a constru¢édo da Prova
Brasil. Essa matriz é estruturada em 4 Temas e 37 descritores que abordam o0s
conhecimentos matematicos do Ensino Fundamental e tem como objetivo verificar o
conhecimento mateméatico adquirido até o 9° ano. Os temas abordados séo: | - Espaco
e Forma, composto por 11 descritores; o tema Il - Grandezas e Medidas com 04
descritores; o Tema Il - Numeros e Operacdes/Algebra e Funcgdes, com 20

descritores; e o tema IV - Tratamento da Informacéo com 02 descritores.

3.1. Tema | - Espaco e Forma

Neste tema, séo abordadas as formas geométricas que séo representacdes de
objetos, podendo ser classificadas como planas e nao planas. No campo da
matematica, as formas geomeétricas aqui apresentadas sdo estruturadas dentro da

Geometria Euclidiana, sendo subdividida em Geometria Plana e Geometria Espacial.

Na Geometria Euclidiana, o espaco € definido como o conjunto de posicdes que
passa ser descrito em trés coordenadas, chamadas de espaco tridimensional e, na
matematica, é chamada de Geometria Euclidiana Espacial, onde sdo analisados e

estudados os sélidos geométricos.

As formas geométricas planas sdo figuras geométricas estruturadas em um
plano e tém como propriedade o comprimento e a altura, sendo uma linha fechada.
Dentro da Geometria Plana, temos figuras geométricas cbncavas e convexas, aqui

aborda-se as figuras geométricas convexas.

Figuras geométricas convexas séo figuras fechada com a propriedade de que
para quaisquer dois pontos “A” e “B”, pertentes a figura, 0 segmento de reta que liga
estes dois pontos ndo toca ou corta nenhum dos lados da figura. As figuras
geométricas convexas sdo divididas em duas formas: as poligonais e as nao

poligonais.
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As poligonais sdo figuras geométricas planas e fechadas, cujos lados,
segmentos de reta, sdo chamados de poligonos e apresentam a caracteristicas de
receberem os nomes definidos pelo nimero de lados que é composto. Entre eles

temos os triangulos, quadrilateros, pentdgonos, hexagonos e outros.

Os nao-poligonos sao figuras geométricas que ndo possuem segmentos de reta

em sua construcdo. Como, por exemplo, a circunferéncia, a elipse e outras.

As formas geométricas espaciais sdo estruturas representadas no plano
tridimensional, suas caracteristicas basicas sao o fato de apresentarem comprimento,

altura e largura. Na Matematica é trabalhada na Geometria Euclidiana Espacial.

Suas formas geométricas sdo chamadas de sdlido geométrico, também
chamado de poliedros. S&o objetos fechados e convexos, € composto de faces,
arestas e vertices. Sao definidos de acordo com o numero de faces, por exemplo, o

tetraedro, pentaedro, hexaedro, e, assim, sucessivamente.

O tema Espaco e Forma, que compde os 11 primeiros descritores, dispde que:

Este tema é fundamental para o aluno desenvolver um tipo especial de
pensamento que lhe permitirh compreender, descrever e representar o
mundo em que vive. A exploracdo deste campo do conhecimento permite o
desenvolvimento de habilidades de percepcédo espacial, possibilitando a
descoberta de conceitos matematicos de modo experimental. Este tema
também é importante para que os alunos estabelecam conexdes entre a
matematica e outras areas do conhecimento. Isso pode ser explorado a partir
de objetos como obras de arte, artesanato, obras de arquitetura, elementos
da natureza, etc” (BRASIL, 2008, p.154).

No desenvolvimento dos simulados categorizamos as questdes de acordo com
a Matriz de Referéncia, assim o Tema | - Espaco e forma: apresenta os 11 primeiros

descritores onde apresentamos as habilidades cobradas em cada um.

Descritores Habilidades

D1 Capacidade de se localizar ou movimentar-se a partir de um ponto
referencial em mapas, croquis ou outras representacdes graficas.

D2 Conhecer soélidos geométricos, suas propriedades e sua
planificacéo.

D3 Reconhecer tipos de triangulos e suas propriedades.
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D4 Reconhecer os quadrilateros com suas definicdes e propriedades:

trapézio, paralelogramo, retangulo, losango e quadrado

D5 Compreender o célculo de perimetros e é&reas, a partir da
ampliacao ou reducéo de uma figura.

D6 Reconhecer e diferenciar tipos de angulos.

D7 Trabalhar com semelhanca de figuras planas, reconhecendo a
manutencao ou a alteracao nas medidas.

D8 Resolver problema envolvendo figuras planas.
D9 Conhecer e trabalhar com o plano cartesiano.
D10 Resolver problemas utilizando as rela¢cdes métricas nos triangulos

retdngulos, em especial, o Teorema de Pitagoras

D11 Identificar os elementos principais do circulo e da circunferéncia e
aplicar suas propriedades.

Tabela 1 - Matriz de referéncia SAEB para avaliacdo em Matematica no 9° ano do
Ensino Fundamental: Tema | - Espaco e forma: 11 descritores com habilidades

3.2 Tema ll - Grandezas e Medidas

Uma grandeza € tudo aquilo que pode ser medido e contado, o que possibilita
ter as caracteristicas baseadas nas informacfes numéricas ou geométricas. O padréo
fisico estabelecido para a medida de uma grandeza € definido por um Sistema

Internacional de Medidas.

As unidades de medidas sdo quantidades especificas de determinadas
grandezas fisicas e sdo usadas como padréo para realizar medi¢des. Essas unidades
possuem siglas para designa-las. Tais siglas estdo padronizadas no Sistema

Internacional de Unidades.

O tema Grandezas e Medidas compdem os descritores D12 ao D15 e:

Neste tema, sdo avaliadas habilidades relacionadas & resolugédo de
problemas envolvendo calculo de perimetro e de area de figuras planas,
noc¢des de volume e o uso de relagdes entre diferentes unidades de medida.
Sao assuntos vividos no cotidiano dos alunos em suas diferentes aplicacdes.
(BRASIL, 2008, p.168).
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Descritores Habilidades

D12 Capacidade do aluno de calcular perimetros de figuras fechadas.

D13 Capacidade do aluno de calcular areas de figuras geométricas.

D14 Capacidade do aluno de calcular volumes de solidos geométricos.

D15 Capacidade do aluno de realizar as transformagdes nas unidades
de medidas.

Tabela 2 - Matriz de referéncia SAEB para avaliacdo em Matematica no 9° ano do
Ensino Fundamental: Tema Il - Grandezas e medidas: 4 descritores e habilidades

3.3 Tema lll - Nimeros e Operacdes/Algebra e Funcdes

3.3.1 - Nimeros e Operacdes/Algebra e Fungdes: o que €?

Numero é um dos primeiros conceitos matematicos criados pela humanidade.
Por sua vez, € um objeto abstrato utilizado para descrever quantidade, medida ou
ordem. S&o estruturados em conjuntos, cujos elementos (numeros) se correlacionam
por meio das operacdes fundamentais: a soma, subtracdo, multiplicacéo e divisdo. Na
matematica, a area que estuda os numeros € chamada de Aritmética, nela

desenvolvemos as expressdes numeéricas.

A Algebra é o ramo da Matematica que relaciona a aritmética com valores
desconhecidos (variaveis), ou seja, realiza a conexao entre 0s himeros e as letras.
Isso significa que os conceitos e operacdes provenientes da Aritmética (adicao,
subtracéo, multiplicacéo, divisdo etc.). Na Algebra, sdo desenvolvidos estudos com
as expressoes algébricas, conjunto de operacdes que envolvem nimeros conhecidos
e desconhecidos, as variaveis. Apresenta um formalismo para os ramos da
Matematica. Para o ensino fundamental, generalizam-se situacfes que podem ser

modelos para representacdes cotidianas do aluno.

Funcdes sdo um campo importante da Matematica. Nela é estudada a relacao
entre conjuntos, no caso das funcdes, essas relacdes sao definidas por uma lei de
formacdo, que € uma expressao algébrica, que transforma elementos de um
determinado conjunto, dominio, em elementos de outro conjunto, o contradominio. E

por meio das fun¢des que estudiosos da matematica analisam e criam projecfes para
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fendmenos fisicos, quimicos e naturais. Eles constroem modelos matematicos
capazes de descrever com precisdo o desenvolvimento de fenébmenos, sendo uma

importante ferramenta de tomada de decisoes.

Na educacdo fundamental, o termo funcéo esta relacionado com as funcdes
polinomiais, e sua aplicacdo se restringe a representacdes simples com possiveis

significados na vida do aluno.

Na matriz de referéncia, o tema Numeros e operacdes/Algebra e Funcdes
compdem os descritores D16 ao D35 e neste:

O tratamento com ndmeros e suas operacdes € indispensavel no dia-a-dia
dos alunos. Os nimeros, presentes em diversos campos da sociedade, além
de utilizados em caélculos e na representacdo de medidas, também se
prestam para a localiza¢céo, ordenacéo e identificacdo de objetos, pessoas e
eventos. Os descritores deste tema enfocam os numeros com suas
operacdes, no¢Oes de algebra e funcdes. (BRASIL, 2008, p.172).

Segue os descritores referentes ao Tema Numeros e operagdes/Algebra e

Funcdes na ordem conforme tabela:

Descritores Habilidades
D16 Capacidade de trabalhar e organizar os numeros inteiros.
D17 Capacidade de conhecer, representar e estruturar os numeros

racionais na reta real.

D18 Trabalhar com as quatros operacfes matematica no conjunto dos
nameros inteiros.

D19 Resolver problemas envolvendo o conjunto dos numeros Naturais.
D20 Resolver problemas envolvendo o conjunto dos numeros Inteiros.
D21 Identificar nUmeros racionais nas suas diversas representacoes:

fracionaria, decimal ou percentual.

D22 Reconhecer fracdes e seus significados.
D23 Identificar e correlacionar fracées equivalentes.
D24 Decompor 0os nimeros racionais em nameros decimais.

D25 Desenvolver operacdes envolvendo nimeros racionais.
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D26 Resolver problemas envolvendo o conjunto dos numeros
Racionais.

D27 Trabalhar com aproximacao de radicais.

D28 Resolver problemas envolvendo porcentagens.

D29 Trabalhar com problemas de proporcionalidade.

D30 Calcular o valor de expressdes algébricas.

D31 Resolver a equacgao do 2° grau

D32 Construir padrdes em sequéncias numéricas ou figuras

geomeétricas.

D33 Identificar uma equacao ou inequacéo do 1° grau que expressa
um problema.

D34 Reconhecer um sistema de equacdo do 1° grau expressa em
problemas.
D35 Compreender e representar geometricamente a solucdo de um

sistema de equacgdes do 1° grau.

Tabela 3 - Matriz de referéncia SAEB para avaliacdo em Matematica no 9° ano do Ensino
Fundamental: Tema Ill - Nimeros e operacdes/ Algebra e funcdes: 20 descritores com habilidades

3.4. Tema IV — Tratamento da Informacéao

Tratamento da informacdo € um tema que vem sendo discutido dentro dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) como um tema transversal, isto €, envolve
todas as areas do conhecimento escolar. Desenvolver acdes através de construcao e
leitura de gréficos e de tabelas. As habilidades relacionadas a coleta e a organizacao

de dados que permitam a resolucdo de problemas sao primordiais para o aluno.

Este tema que compde os descritores D36 e D37, estabelece que:

O tratamento da informacdo € introduzido por meio de atividades ligadas
diretamente a vida do aluno. A organizacdo de uma lista ou tabela e a
construcéo de gréficos, com informagfes sobre um assunto, estimulam os
alunos a observar e estabelecer compara¢des sobre o assunto tratado.
Favorecem, também, a articulagdo entre conceitos e fatos e ajudam no
desenvolvimento de sua capacidade de estimar, formular opinides e tomar
deciséo (BRASIL, 2008, p.193).
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Descritores Habilidades
D36 Capacidade do aluno de analisar e construir graficos e tabelas.
D37 Capacidade do aluno de extrair relacionar as informacdes de

gréficos e tabelas.

Tabela 4 - Matriz de referéncia SAEB para avaliagcdo em Matematica no 9° ano do
Ensino Fundamental: Tema IV - Tratamento da Informacédo: 2 descritores com habilidades
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4. ACAO DIDATICA VIA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

4.1 Fatores Relevantes para o desenvolvimento do trabalho na Fase Final

do Ensino Fundamental.

Avaliacbes em massa vém apresentando resultados que provocam
preocupacdes com o ensino da matematica fazendo com que haja a necessidade de
modificar as formas de trabalhar em sala de aula. Essas preocupac¢des nos levaram a
desenvolver este trabalho visando oferecer uma melhor qualidade de ensino para os
alunos dos 9° anos, turmas “A” e “B” do Ensino Fundamental da Escola Estadual Arlete

Maria Cappellari.

A Escola Estadual Arlete Maria Cappellari esta localizada na rua Rosa dos
Ventos, n° 1052, no municipio de Sorriso, Mato Grosso. Foi inaugurada no dia 06 de
julho de 2017, e atendeu 1952 alunos da Educacao Basica em 2019, sendo 1094
alunos do Ensino Fundamental séries iniciais, 432 alunos do Ensino Fundamental

séries finais e 426 alunos do Ensino Médio.

O trabalho didatico foi realizado com o objetivo de oferecer melhores
condi¢cBes de aprendizagem para os alunos. Porém, como eram turmas do ultimo ano
do Ensino Fundamental, os alunos estariam passando pela Prova Brasil e,
possivelmente, por outras avaliagdes, tais como o0 processo seletivo para realizarem
um curso técnico integrado ao ensino médio, que é oferecido pelo Instituto Federal de

Educacéao, Ciéncias e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT).

A proposta didatica se respaldou na Resolucdo de Problema de acordo com
a teoria de George Polya (1995). Além disso, os problemas propostos no presente
trabalho estéo relacionados com os conteudos programaticos para o Ano Letivo 2019,
juntamente com os Objetivos de Aprendizagem inseridos no site Sigeduca da Seduc-

MT e Descritores do SAEB, constantes no Planejamento Anual da Escola.
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4.2 Relato de experiéncias sobre Questdes Problemas aplicadas aos

alunos dos 9° anos turma “A” e “B” do Ensino Fundamental

Este trabalho, aplicado com as turmas “A” e “B” do 9° ano do Ensino
Fundamental de 2019 na Escola Estadual Arlete Maria Cappellari de Sorriso-MT, esta

dividido em trés momentos.

No primeiro momento, que compreende a segunda quinzena de agosto e a
primeira quinzena de setembro de 2019, realizamos atividades-problema extraidas do
livro didatico do autor Luiz Roberto Dante (2015) e questdes da Prova Brasil do site

MEC para os alunos compreenderem a estratégia apresentada por George Polya.

No segundo momento, dia 17/09/2019, aplicamos um simulado de matematica
com 26 questdes da Prova Brasil, subdivididos em duas partes denominados bloco 1
e bloco 2, contendo 13 questdes em cada bloco. Posteriormente, na segunda
guinzena de setembro e na primeira quinzena de outubro de 2019; foi corrigido,
discutido e resolvido todas as questdes em sala de aula de acordo com a estratégia
definida por Polya (1995), com base na pratica das quatro fases, num intervalo
aproximado de 35 dias para o préximo simulado para verificar os acertos e 0s erros

dos alunos.

No terceiro momento, dia 22/10/2019, foi aplicado o segundo simulado de
matematica, também com 26 questbes da Prova Brasil, as quais utilizamos como
parametro comparativo com o primeiro simulado, sobre o qual, na sequéncia, durante
uma semana até o dia 29/10/2019, levantamos algumas consideracdes sobre o
trabalho desenvolvido, ja que no dia seguinte, 30/10/2019, os alunos participaram da
prova do SAEB.

Foi conversado sobre o trabalho, primeiramente, no dia 14 de agosto de 2019
(quarta-feira) durante duas aulas (110 minutos) em cada turma dos 9° anos, sendo
na turma “A” antes do intervalo/recreio e na turma “B” depois do intervalo, tais aulas
assim definidas conforme horério/calendario escolar, com a proposta de ensinar e
aprender matematica sobre a forma de resolucdo de problemas segundo George

Polya (1995). Houve algumas indagacfes por parte dos alunos, tais como: Por qué?
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Quem foi George Polya? Como assim, aprender Matematica sobre a forma de

Resolucéo de Problemas? Vamos abandonar o livro didatico?

Respondendo a essas indagacdes dos alunos, comentei que tal atividade
estaria vinculado a um trabalho académico do Mestrado Profissional em Matemética
Pura e Aplicada em Rede Nacional (Profmat) na Universidade do Estado de Mato
Grosso — Campus Universitario de Sinop, Mato Grosso. Um trabalho envolvendo a
Resolucdo de Problemas. Apesar disso, estava sendo seguida a proposta da escola
e, também, atenderia os anseios e as vontades de alguns alunos que desejavam
pleitear uma vaga nos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, mediante
processo seletivo local no IFMT campus Sorriso, e outros em processos seletivos de
Escolas Plenas do Estado e Escolas Militares. Como foram trabalhadas questdes-
problema da Prova Brasil de avaliagGes anteriores, elas tém o objetivo de preparar os
alunos para realizarem a Prova Brasil (SAEB) no final de outubro de 2019 e
futuramente, de processos seletivos, além de construirem conhecimentos para o
mercado do trabalho futuro e para a vida. E, disse ainda, que a participacédo deles na
Prova Brasil € importante porque ndo soO serviria de base para composicédo do ldeb
da Escola, como também proporciona construcdo de novos conhecimentos por meio

do desenvolvimento de habilidades nas questdes matematicas.

Para além dessas consideracdes iniciais, vale ressaltar que os estudantes
tiveram acesso a biografia de George Polya (1995), alicerce de nosso estudo. Ele foi
um matematico hingaro e professor universitario na Suica e nos Estados Unidos e
gue deu grandes contribuicbes para o ensino-aprendizagem de matematica sobre

métodos de Resolucédo de problemas.

Em seguida, continuei respondendo que néo iria abandonar o livro didatico,
pois este consta em algumas se¢des com guestdes-problema inseridas nos capitulos,
gue servirdo de suporte para aprendizagem dos alunos com base na proposta do

trabalho sobre Resolucédo de Problemas.

Nessa perspectiva, o trabalho se desenvolveu com atividades preparatorias,
onde foram propostas as situacdes relatadas a seguir, em que faz-se a discusséo dos
meétodos apresentados por Polya (1995) e, posteriormente, realizamos a aplicacéo de

dois simulados com o intervalo de tempo de aproximadamente 35 dias, onde sao
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discutidos e resolvidos os problemas do primeiro simulado para realizar a aplicacdo
do segundo simulado, verificando, assim, uma melhoria, ou ndo, no desenvolvimento

de avaliagcbes nesta perspectiva.

Na fase do 1° momento, no dia 20/08/2019 (terca-feira), com duas aulas (110
minutos) em cada turma, sendo antes do intervalo/recreio na turma “A” e depois, na
turma “B”, conforme horario/calendario escolar, foi apresentada, em ambas as turmas,
uma atividade-problema retirada do livro do Dante (2015, p. 65): “Multiplicando a
idade que Marta terd daqui a 3 anos com sua idade de 2 anos atras, o0 numero obtido
€ 84. Calcule a idade de Marta.”

ApOs apresentacdo em uma das turmas, no caso a turma A”, foi deixado para
gue os alunos resolvessem. Como houve um siléncio inicialmente, perguntei “Qual &
a incégnita?”. Neste momento comegaram a indagar: “Como assim? O que é
incognita?”. Foi explicado que incognita € o que queremos descobrir, entdo um aluno
respondeu “Ah ta! Entdo é a idade de Marta”. Com a presente dificuldade, foram se
realizando questionamentos para direcionar a resolucéo do problema, porém ficou
bastante claro que os alunos queriam respostas prontas, entdo a cada passo foi

realizado questionamentos o qual surgiu o seguinte dialogo:

Professor P: Quais as condi¢des dadas no problema?
Aluno A: Mas, que condi¢Bes?

Professor P: Quais os dados do problema?
Aluno A: “Multiplicando a idade que Marta tera daqui a 3 anos com sua idade de 2 anos atras,

0 numero obtido é 84”. Mas como vamos saber a idade de Marta?”.

Professor P: Vocés sabem a idade de Marta?

Aluno A: N&o.

Professor P: Entdo esta é a incognita. Dé uma letra para ela.

Aluno A: A letra x.

Professor P: Como podemos relacionar a idade de Marta daqui a trés anos?

Aluno A: Humm...se a idade de Marta é x, para saber daqui a 3 anos temos que somar trés.
Entdo é x + 3.

Aluno C: Isto mesmo.

Professor P: Agora como podemos relacionar a idade de Marta a dois anos atras?

Aluno B: Ora, se aidade de Marta é x e antes somou para saber daqui a trés anos, entdo para
saber a 2 anos atras temos que fazer menos dois. Entdo € x - 2. Sim!!l... x-2. Tem que diminuir
dois. Respondeu outro aluno.

Professor P: Agora com as condi¢des definidas o que pede o enunciado?
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Aluno A: Multiplicando as duas tem que dar 84. Tem que fazer a conta.

Depois deste didlogo, o problema ficou para todos resolverem, alguns, por
conta prépria, se movimentaram na sala de aula para obter informac¢des, ao ponto de
mudarem de lugares, passando a maioria a se sentarem juntos e a formarem
pequenos grupos de dois, trés ou quatro alunos, para trocarem ideias e informacoes,
porém alguns optaram por trabalhar individualmente.

Um aluno da sala perguntou “E agora professor?” outro aluno ja respondeu:
“faz chuveirinho pra achar o valor de x que é a idade de Marta”.

Figura 1 - Resposta incorreta efetuada pelo aluno JM da turma “A”

Este aluno JM da turma “A”, conforme Figura 1, com os questionamentos
iniciais, chegou a armar a equacao de forma correta, cumprindo as 12 e 22 fases de
Polya (1995) de interpretar o problema e elaborar um plano de execucéo,
respetivamente. Apesar do raciocinio, cometeu erros na resolucdo, pois, conforme
Figura 1, ao fazer o tal “chuveirinho” proposto por outro aluno, que é desenvolver o
produto notavel por meio da multiplicacdo da soma pela diferenca entre dois termos,
ele inseriu a direita da figura que x.x = 2x com a ideia errbnea de soma e, depois,
ao ouvir comentarios de outros alunos na sala, inseriu de forma correta a esquerda
que x.x = x* , mas nao conseguiu avancar no desenvolvimento e, logo, ndo cumpriu

com as 32 e 42 fases de Polya (1995) de executar o plano e comprovar os resultados.

No entanto, outros alunos resolveram corretamente conforme figuras a

seqguir.



51

————

X/ xsufa ) =8N 341 2 oeron k"z

.43.'33

Figura 2 — Resposta correta efetuada pelo aluno FV da turma “A”

Quanto ao aluno FV da turma “A”, conforme a Figura 2, ele cumpriu todas as
fases de Polya (1995) no desenvolvimento do problema, pois, por meio da leitura,
interpretou e armou corretamente a equacédo, cumprindo com as 12 e 22 fases de
compreender o problema e elaborar um plano de execucdo. Na sequéncia, ao
desenvolver o produto notavel na equacao, percebeu que a incognita dela recai em
grau 2 e recordou da equacao de 2° grau, assunto estudado no 1° semestre, e aplicou
a formula de Bhaskara para encontrar o valor da incognita, que sdo as raizes da
equacao e chegar a resposta, cumprindo assim as 32 e 42 (ltimas fases de Polya
(1995), ao executar o plano de resolucéo e comprovar os resultados. Uma observacéao
sobre a figura acima € que o aluno ndo usou calculadora, fato que ao extrair a raiz
guadrada do discriminante A = 361, ou seja, V361 e fez tentativas. A primeira foi: 20
x 20 = 400, o aluno notou que 400 ultrapassa; a segunda: 18 x 18 = 324, observou
gue 324 falta e terceiro e ultimo, deduziu que o inteiro compreendido entre 18 e 20 é
o 19, fazendo: 19 x 19 = 361, chega no resultado correto que é V361 = 19, Este
mesmo aluno percebeu e comentou o segundo valor encontrado x = —10 que ndo, ja
gue néo existe idade negativa. Em seguida, inseriu o primeiro valor encontrado x = 9
na equacdao inicial, obtendo: (9 + 3). (9 —2) =84 = 12 .7 = 84, 0 que prova o

resultado. Logo, x =9 anos é a idade de Marta.

Na sala de aula, houve alunos que optaram por outra estratégia de solucéo,

conforme a figura abaixo.
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Figura 3 — Resposta correta efetuada pelo aluno TP da turma “A”

Este aluno, TP, da turma “A”, conforme Figura 3, conseguiu encontrar o
resultado certo utilizando outra estratégia, no caso, por tentativas e erros, através do
popular “chute” e ndo pela equacéo. Ele utilizou valores de referéncia e desenvolveu
as operacdes, por exemplo: iniciou com o 5 de referéncia e, de acordo com o
enunciado do problema, fez menos 2 e depois com o0 mesmo 5 fez mais 3, obtendo
assim, 3 — 5 - 8.Logo, o0 produto serd 3 X 8 = 24 < 84, entdo aumentou o valor e
testou até encontrar o valor desejado, no caso, 0 9, pois tendo 7 — 9 - 12 e fazendo o
produto: 7 X 12 = 84, encontra-se a solu¢ao do problema. No caso do aluno em pauta,
0 caminho pode até ser considerado curto e ndo tdo trabalhoso, ja que utilizou com
poucas tentativas. Ele chegou a concluséo provando o resultado. Porém, cumpriu as
guatro fases de Polya (1995) e apresentou um bom raciocinio para resolver o

problema.

O segundo problema, apresentado no dia 27/08/2019 (terca-feira), nos
mesmos moldes do primeiro, também com duas aulas (110 minutos), em cada turma,
foi retirado do livro do Dante (2015) e traz no enunciado: “Aumentando em 2m 0s
lados de um saldo de forma quadrada, a area do piso do novo saldo, aumentado, €
de 121m2. Qual é a area do piso do salao original?” (DANTE, 2015, p. 65).

Dado um determinado tempo para os alunos, agora no caso a turma “B”,
comeca-se a discutir a solucdo, iniciando com a mesma pergunta: “Qual é a

incégnita?”. Como o problema anterior os alunos responderam: “Incognita é a area do
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piso do saldo original. Vamos chamar de x, porém outros solicitaram para chamar de

A, pois queriamos a area.

Outra pergunta foi: “Quais sdo os dados do problema?” e responderam:
“‘“Aumentando em 2m os lados de um saldo de forma quadrada, a area do piso do
novo saldo, aumentado, é de 121m?”. E, em seguida, houve outro questionamento:
“Mas como vou saber qual € a medida do lado do novo saldo?”. Foi solicitado para se

fazer o desenho.

A aluna KM, da turma “B”, inicialmente fez o desenho de um quadrado e
percebeu, pelo enunciado do problema, o aumento em 2 m para os lados e
guestionou: “Como assim aumentar 2 m nos lados?”. Foi sugerido dar nomes aos

lados e foi questionado o que seria aumento
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Figura 4 — Réépb-sta incorreta efetuada pela aluna KM da turma “B”

No desenho inicial do quadrado a esquerda na Figura 4, a aluna KM denota

“I!l

o lado de “I’ e soma dois e escreve dentro do quadrado a letra “A” para denotar a Area

e a direita faz novamente o desenho do quadrado com a notacéo [ + 2 para os lados
e 121 para a Area. Mas, escreve de forma errada: [ + 2 = 121. Aproveitando esta

situacao foi questionada:

Professor: Qual nimero no lugar de “I’ somado com dois € igual a 121.

Aluna KM: Cento e dezenove!

Professor: Se o lado do quadrado for 119 m, ao somar 2 m no quadrado aumentado, o lado
passara a medir 121 m. E dai, como a &area do piso do novo saldo aumentado é de 121 m?,
entdo, lado e area terdo as mesmas medidas?

Aluna KM: Nao! Esta errado.



54

Essa aluna, conforme figura 4, ndo conseguiu desenvolver e resolver o
problema. Contudo, outros alunos na sala foram aos poucos desenvolvendo e
chegaram ao resultado, cumprindo assim as quatro fases de Polya (1995).

E o caso do aluno JV da turma “B” da Figura 5 a seguir, tomando por base o
problema anterior, conseguiu interpretar o problema e armar a equagéo. Aplicou o
produto notavel para eliminar os parénteses e percebeu que recai numa equacao de
2° grau e, assim, baseado no primeiro problema, aplicou férmula de Bhaskara na
execucdo e chegou na medida do lado do piso original. Cabe ressaltar, nesse

problema, a condicédo de que ! = —13 (néo satisfaz) e o aluno, com a ajuda de

outros, perceberam que !’ = 9 satisfaz as condi¢gdes dadas no problema, ou seja, que
a medida correta do lado é 9 m. Apesar de néao ter inserido a notacao correta para o
calculo da area do piso original, o aluno pensou corretamente o lado [ = 9m, que
substituindo 9m + 2m = 11m, que é a medida do novo lado do quadrado da &rea do
piso do saldo aumentado, cuja area é 11m x 11m = 121m?. Em seguida, efetuou o
célculo 9m x9m = 81 m? obtendo a resposta correta da area do piso do saldo

original.

Figura 5— Resposta correta efetuada pelo aluno JV da turma “B”

O préximo problema foi aplicado no dia 03/09/2019 (terca-feira), também no
mesmo tempo de duas aulas em cada turma, como foi no 1° e 2° problemas
anteriores. Tal problema foi retirado da Prova Brasil (PORTAL MEC, 2011, p.6) e traz
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no seu enunciado: “O desenho de um colégio foi feito na seguinte escala: cada 4 cm
equivalem a 5 m. A representacao ficou com 10 cm de altura. Qual € a altura real, em

metros, do colégio?”

Como no primeiro e segundo problemas, os alunos tiveram que ser instigados
com as mesmas perguntas: “Qual € a incégnita? Quais s&o os dados? Qual a notagao

vamos usar?”’

Por meio desses questionamentos, os alunos foram refletindo e construindo
a solucédo do problema. Além dessa discussao, buscou-se um problema correlato na

geometria envolvendo raz&o e proporgao.

Conhece algum problema correlato? E dificil imaginar um
problema absolutamente novo, sem qualquer semelhanca ou relacdo com
qualquer outro que ja haja sido resolvido; se um tal problema pudesse existir,
ele seria insolGvel. De fato, ao resolver um problema, sempre aproveitamos
algum problema anteriormente resolvido, usando o seu resultado, ou o seu
método, ou a experiéncia adquirida ao resolvé-lo. Além do que,
naturalmente, o problema de que nos aproveitamos deve ser de alguma
maneira, relacionado com o0 nosso problema atual. Dai a pergunta: Conhece
um problema correlato? (POLYA, 1995, p.37, grifos do autor).

Assim, para o aluno compreender o significado da escala dada no desenho
do Colégio, tracar planos e executar para encontrar a altura real e solucionar o
problema, foi necessario a nocbes de razdo e de proporcdo em Geometria,
fundamentadas pelo teorema de Tales. Sendo que, razao e proporgdo, sdo aqui 0s

elementos auxiliares que poderao facilitar a resolucéo.

O problema proposto foi extraido do livro Dante (2015): “Na figura abaixo,
estdo representados dois cdmodos da planta de uma casa. A sala real € quadrada

com lados de 6 m”.

3cm

25cm

3cm sala j quarto 2cm

Fonte: Dante, Luiz Roberto. Projeto Teléris — 9° ano EF Anos Finais — Matematica. -2.ed.-SP: Atica, 2015, p. 111.
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Nesse problema, com as discusses em sala de aula e mediante as dicas
dadas pelo autor do livro na introdugdo do assunto, apareceu 0S comentarios:
“Professor cada centimetro na planta da casa corresponde a 2 m na realidade. Como
2 m =200 cm, logo, a escala é de 1: 200 (um para duzentos). Assim, fazendo 2,5 x
200=500cm=5me2 X 200 =400 cm =4 m. Entdo, € 5 por4m.”.

Voltando ao problema inicial, os alunos apresentaram as seguintes solugoes:

Figura 6 — Resposta correta efetuada pelo aluno MF da turma “B”

Conforme Figura 6, o resultado esta correto, porém o aluno MF da turma “B”
cometeu erro na estruturacdo da equacéo ao escrever o numero 4 em duplicidade (no
1° e no 2° membro). Contudo, ele armou corretamente as razdes, igualando-as e
aplicando-as a proporc¢édo no calculo como se faz numa regra de trés simples. Em
seguida, desfez a multiplicacdo do 1° membro por meio da divisdo no 2° membro e

chega ao resultado correto.
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Figura 7 — Resposta incorreta efetuada pelo aluno GE da turma “B”

Alguns alunos usaram 0 raciocinio, mas escreveram sem respeitar as
unidades de medidas, por exemplo, na Figura 7, o aluno GE da turma “B” escreveu
de maneira errada que: 4 cm + 4 cm = 10 m. E claro que o aluno considerou que 4
cm é equivalente a 5 m e isto implica que 4 cm + 4 cm = 8 cm é equivalentea 10 m .
Entretanto, apesar de verificar que 2 cm é a metade de 4 cm, ndo conseguiu observar
a relacdo com a metade de 5 m, relacionando com 2 m, errando, desse modo, o

problema.

Assim, embora tenham ocorrido varias respostas de forma errado, com
pequenos erros, nesse problema, houve formas diferentes de resolvé-lo, conforme é
mostrado a seguir nas Figuras 8 e 9 em outras resolucdes, agora efetuadas por alunos
da turma “A”, ja que foram trabalhados os problemas em duas turmas, conforme

relatado anteriormente.
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Figura 8 - Resposta correta efetuada pelo aluno VG da turma “A”

A Figura 8 mostra que o aluno VG da turma “A” dividiu a altura 10 cm do
colégio dada no desenho por 4 cm, dada na escala do mesmo desenho do colégio
para obter o coeficiente de proporcionalidade, no caso 2,5 e, em seguida, multiplicou
este coeficiente pela escala equivalente a 5 m para obter a altura real do colégio, que

€ de 12,5 m e chegando, assim, ao resultado correto.

Figura 9 — Resposta correta efetuada pela aluna NG da turma “A”

A Figura 9 mostra que a aluna NG da turma “A” armou corretamente as
grandezas, por meio das raz6es de equivaléncias dadas no enunciado e igualando
tais razbes obteve a proporcao, de que 4 cm no desenho esta para 5 m no real, assim
como 10 cm da altura do colégio no desenho esta para o procurado "x" metros da
mesma altura do colégio no real. Em se tratando de proporgéo, ao multiplicar cruzado,
isto é, igualando o produto dos extremos com o produto dos meios, recai huma

equacéo de 1° grau sobre a qual, desfazendo a multiplicacdo por meio da divisédo em
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ambos os membros, chega no valor procurado x = 12,5 m, que a a altura correta do

colégio na realidade.

4.3 Percentuais de acertos por Descritores em cada Tema inseridos nas
Questdes-problema de Matematica da Prova Brasil de anos anteriores,
aplicadas em forma de Simulados aos alunos dos 9° anos turmas “A” e
“B”

As questdes-problema de Matemética da Prova Brasil, conforme anexos
finais, aqui separadas por Temas e Descritores a seguir, foram aplicadas aos alunos
em duas etapas (ou dois momentos): com 26 questdes em cada simulado, de acordo
com o padrdo das provas nacionais, desenvolvidas pelo INEP/MEC, totalizando,
assim, 52 questdes nos dois simulados. Dessa maneira, o 1° Simulado foi aplicado
no dia 17.09.2019 e o 2° Simulado aconteceu no dia 22.10.2019.

Foram disponibilizadas em cada turma 02 (duas) aulas de matematica de 55
minutos cada aula, totalizando 110 minutos para desenvolvimento e resolucdo das
guestdes em cada simulado, além do tempo para o preenchimento do gabarito. Como
€ possivel observar, ha maior duracdo comparado com o disponibilizado pelo Saeb

nas aplicacdes nacionais do exame da Prova Brasil em anos anteriores.

Lembrando que, como colocado em relatos anteriores, tal aplicacdo dos
simulados visa testar os alunos e prepara-los para a Prova do Saeb no dia
30.10.2019, inclusive visando prepara-los em Matematica para exames seletivos no
Ensino Médio integral, tais como os do: IFMT, Escola Militar e Escolas Estaduais
Integradas no municipio, ou em outras localidades; tendo em vista que é o desejo de

alguns estudantes, ja que outros pretendem continuar na Escola Basica estadual.

Na sequéncia, as 52 questdes-problema de Prova Brasil aplicadas aos alunos
das duas turmas, sendo 26 questdes em cada simulado, sdo apresentadas por temas
e descritores, com percentual de acertos dos alunos na questao por descritor em cada

tema.
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4.3.1. Percentual de acertos no Tema | — Espaco e Forma

Considerando a matriz de referéncia, o 1° simulado apresentou questdes
envolvendo os descritores D2, D3, D4, D5, D6, D7, D9 e D10, relacionados ao Tema
| - Espaco e Forma, com uma questao para cada descritor. Houve a participacéo de
51 alunos entre as duas turmas aplicadas e, havendo 8 questdes com descritores
neste tema, perfaz-se um total de 408 questbes. O indice médio de acerto foi de
30,88% em contraponto a 69,12% de erros. Cabe ressaltar que a questao envolvendo
o descritor D2, que traz a habilidade de conhecer soélidos geométricos, suas
propriedades e sua planificacao, apresentou o maior indice de acerto, com 45,10% e
os descritores D3, com a habilidade de reconhecer tipos de triangulos e suas
propriedades e D6 com a habilidade de reconhecer e diferenciar tipos de angulos,
apresentaram os menores indices, com 23,53% cada. Segundo o Gréfico 1:

Percentual de acertos no Tema | - Espago e
forma do 1° Simulado

50,00% -45,10%
40,00% 39,22%
g 33.33% )
29,41% 30,88%
30,00% - 25,405 2145%
' 23,53% 23,53%
20,00% -
10,00% -
0,00% - : :
D2 D3 D4 D5 D6 D10  Média

Grafico 1 - Percentual de Acertos nas questes Descritores do 1° Simulado referente ao tema | -
Espaco e forma

Ja no 2° simulado, os descritores da matriz de referéncia utilizados foram D1,
D2, D3, D5, D6, D7, D9, D10 e D11, com uma questao para cada descritor. O nimero
de participacdo foi de 52 alunos e, havendo 9 questbes com descritores no Tema
Espaco e Forma, perfaz-se um total de 468 questdes. O indice médio de acerto foi de
40,17% em contraponto a 59,83% de erros. A questdo envolvendo o descritor D11,
gue traz a habilidade de identificar os elementos principais do circulo e da
circunferéncia e aplicar suas propriedades, foi 0 que apresentou o maior indice de

acerto com 59,62% e o descritor D10, com a habilidade de resolver problemas



61

utilizando as relagées métricas nos triangulos retangulos, em especial, 0 Teorema de

Pitagoras, registrou 0 menor indice de acerto, com 25%. Conforme Grafico 2:

Percentual de acertos no Tema | - Espago e
forma do 2° simulado
50,00% 44,23%

40,00% |36:54% 40,39% 20 |

30,00% -

20,00% -

10,00% -

0,00% - ‘ | | | | |
D1 D2 D3 D5 D7

Graéfico 2 - Percentual de Acertos nas questBes Descritores do 2° Simulado referente ao temal | -
Espaco e forma

70,00%
60,00%

59,62%

48,08%

,39% 40,17%

7
T

D9 D10 D11 Média

T

D6

A seguir, apresentamos um comparativo dos acertos nas questdes descritores
referente ao Tema | — Espaco e forma entre os dois simulados. Conforme Grafico 3:

Comparativo dos acertos nos dois simulados
referente ao Tema | - Espaco e forma

70,00%
59,62%

60,00%

50,00%

40,00% -

o
30,00% - H 12 Simulado

m 29 Simulado
20,00% -

10,00% -

0,00% -

Gréfico 3 - Comparativo dos acertos entre as questdes Descritores dos dois Simulados referentes ao
Tema | - Espaco e forma
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4.3.2. Percentual de acertos no Tema |l — Grandezas e Medidas

No Tema Il - Grandezas e Medidas, todos os quatros descritores foram
abordados no 1° simulado com uma questdo cada. Assim, tendo 4 questdes e 51
alunos participando, ocorreu a aplicacdo de 204 questdes. O indice médio de acerto
foi de 28,92% em contraponto de 71,08% de erros. O descritor D12, que tem por
habilidade a capacidade do aluno de calcular perimetros de figuras fechadas, foi o
que apresentou o maior indice de acerto com 43,14% e o descritor D15, que traz na
habilidade a capacidade do aluno de realizar as transformagdes nas unidades de

medidas, registrou o0 menor indice de acertos, com 19,61%. Conforme Gréfico 4:

Percentual de Acertos no Tema |l - Grandezas
e Medidas do 1° Simulado

50,00%
45,00% 43,14%

40,00% -
35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -
0,00% -

29,41% 28,92%

D12 D13 D14 D15 Média

Grafico 4 - Percentual de Acertos nas questfes Descritores do 1° Simulado referente ao Temal ll -
Grandezas e medidas.

O 2° simulado apresentou somente dois descritores: D12 e D13. Havendo uma
guestdo em cada descritor e participacdo de 52 alunos, perfaz-se um total de 104
guestdes. O indice médio de acertos foi de 30,77% em contraponto a 69,13% de

erros. Conforme Gréfico 5:
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Percentual de Acertos no Tema Il - Grandezas
e Medidas do 2° Simulado

45,00%
40,00% -

40,38%

35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -

30,77%

21,15%

0,00% -
D12 D13 Média

Gréfico 5 - Percentual de Acertos nas questdes Descritores do 2° Simulado referente ao Tema Il -
Grandezas e medidas.

A seguir, apresentamos um comparativo dos acertos nas questdes 0s
descritores referentes ao Tema Il — Grandezas e Medidas entre os dois simulados.

Como mostra o Gréfico 6:

Comparativo dos acertos nos dois Simulados
referente ao Tema Il - Grandezas e Medidas

50,00%

o 43,14%
45,00% 40,38%

40,00% -
35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -
0,00% -

29,41%

23,53% B 1° Simulado

21,15% 19,61%

= 22 Simulado

D12 D13 D14 D15 Média

Gréfico 6 - Comparativo dos acertos nas questdes Descritores dos dois Simulados referentes ao
Tema Il - Grandezas e medidas
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4.3.3. Percentual de acertos no Tema lll = NGmeros e Operagdes/Algebra e

Funcdes.

O Tema lll - Nimeros e Operacdes/Algebra e Funcées foi o que mais apresentou
guestbes devido a grande quantidade de descritores. As questdes do 1° simulado
envolveram os descritores D17, D19, D20, D22, D23, D26, D28, D29, D30, D31, D34
e D35, perfazendo 12 questbes, como houve participacdo de 51 alunos, projeta-se
um total de 612 questBes. O indice médio de acerto foi de 32,03% em contraponto a
67,97% de erros. As questdes envolvendo os descritores D17, que traz na habilidade
a capacidade de conhecer, representar e estruturar os nimeros racionais na reta real,
e D19, com a habilidade de resolver problemas envolvendo o conjunto dos nimeros
naturais, apresentaram o maior indice de acerto com 41,18% e o descritor D26, com
a habilidade de resolver problemas envolvendo o conjunto dos nimeros racionais,

apresentou o menor indice de acerto, com 19,61%. Consoante ao Grafico 7:

Percentual de Acertos no Tema lll - NUmeros e
Operacdes/ Algebra e Fung¢des do 1° Simulado

45,00% 11 18%41,18%

40.00% 39,22% 39,22%
’ o

33,33% 33,33%

35,00% -

30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -

0,00% -

D17 D19 D20 D22 D23 D26 D28 D29 D30 D31 D34 D35 Média

Grafico 7 - Percentual de Acertos nas questdes Descritores do 1° Simulado referente ao Tema lll -

Numeros e operacdes/ Algebra e funcdes.

No 2° simulado, os descritores utilizados referentes ao Tema Ill - NUmeros e
operac6es/Algebra e Funcées foram D16, D17, D19, D21, D22, D23, D24, D27, D28,
D29, D30, D32 e D34. Contendo 13 questdes com a participacao de 52 alunos, perfaz-

se um total de 676 questbes, tendo como indice médio de acerto 33,88% em
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contraponto a 66,12% de erros. A questado envolvendo o descritor D16, que traz na
habilidade a capacidade de trabalhar e organizar os numeros inteiros, apresentou o
maior indice de acertos com 46,15% e o descritor D27, com a habilidade de trabalhar
com aproximacdo de radicais, registrou o menor indice de acertos, com 21,15%.
Conforme Grafico 8:

Percentual de Acertos no Tema Ill - NUmeros e
Operacdes/ Algebra e Fung¢des do 2° Simulado
50,00% 46,15%
45,00% 42,319
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00% .
5,00%
el BB BB EEEEEEERER

D16 D18 D19 D21 D22 D23 D24 D27 D28 D29 D30 D32 D34 Média

44,23%

Graéfico 8 - Percentual de Acertos nas questfes Descritores do 2° Simulado referente ao Tema lll -
Numeros e operagdes/ Algebra e funcdes.

A seguir, apresentamos um comparativo dos acertos nas questdes descritores
referente ao Tema Il - NUumeros e operacdes/Algebra e funcdes entre os dois

simulados. Como mostra o Grafico 9:
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Comparativo dos acertos nos dois simulados
referente Tema Il - NGmeros e operac¢des/ Algebra e
fungoes

50%
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40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
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10% -
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46,15% 42,31% 44,23%

H 1° Simulado

m 2° Simulado

Graéfico 9 — Comparativo dos acertos nas questdes Descritores dos dois Simulados referente ao

Tema Il - Nameros e operagbes/Algebra e funcdes.

4.3.4. Percentual de acertos no Tema IV — Tratamento da Informacéao

Considerando que o Tema IV - Tratamento da Informacéo abrange somente dois
descritores: D36 e D37, foi verificado que, nos dois simulados, utilizou-se uma
guestdo para cada descritor. Com isso, temos, para o primeiro simulado, 102
guestdes e, no segundo simulado, 104 questdes. O indice médio de acertos no
primeiro simulado foi de 28,43% em contraponto a 71,57% de erros e no segundo foi

de 25,96% de acertos contra 74,04% de erros. Conforme Grafico 10:
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Comparativo dos acertos nos dois simulados
referente ao Tema IV - Tratamento da Informagao

35,29%

H 1° simulado

m 2° simulado

D36 D37 Média

Graéfico 10 - Comparativo do percentual de Acertos nas questfes Descritores dos dois Simulados

referentes ao Tema IV - Tratamento da Informacao
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5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DOS SIMULADOS

Considerando o grande numero de descritores e a pequena quantidade de
guestdes envolvidas em cada um, optamos em comparar os resultados por temas.
Nesse sentido, a Matriz de Referéncia de Matemética do SAEB apresenta 4 temas:
Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; Nimeros e Operagdes/Algebra e Funcdes e

Tratamento da Informagéao.

No primeiro simulado aplicado no dia 17/09/2019 (terca-feira), no tempo de duas
aulas (110 minutos) em cada turma, sendo antes do intervalo/recreio na turma “A” e,
depois, na turma “B” tivemos a participacéo de 51 alunos. O simulado foi composto
de 26 questbes, projetando um total de 1326 questdes, sobre as quais houve 399
acertos, obtendo, assim, um percentual aproximado de 30,07%, o qual também
compreende a média dos acertos nos quatro temas, como mostra o Grafico 11, e 927
erros, percentual aproximado de 69,93%, que compreende a média dos erros nos
temas, ou seja, numa avaliacao de 0 a 10, a média das notas seria aproximadamente
3,0, 0 que é uma nota bastante baixa, assim como consta no Gréfico 11.

A relacédo entre acertos e erros em todas as questdes envolvendo os quatro

Temas no 1° simulado fica da seguinte forma:

1° Simulado

0,
80,00% 69,12% 71,08% 67.97% 71,57% 69,93%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% M Acertos (%)
20,00% B Erros (%)
10,00%
0,00%
| - Espago e Il-Grandezas Il - Nimeros V- Média
Forma e Medidas e OperagBes/ Tratamento
Algebrae daInformacdo
Fungdes

Gréfico 11 - Percentual de Acertos e Erros em todas as questfes e Temas do 1° Simulado.
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Apo0s a corregdo do 1° Simulado aplicado no dia 17/09/2019 (terca-feira), ela foi
entregue aos alunos e discutida para tirar duvidas. Todos os alunos resolveram
novamente as questdes com calma e com intervalo de tempo de 35 dias para o 2°
simulado no dia 22/10/2019 (terca-feira), sendo que, naquele intervalo de tempo,
compreendeu-se 5 semanas e, tendo 4 horas/aulas por semana em cada turma de
55 minutos cada aula, projetou-se um total de 20 horas/aulas com 1100 minutos. No
entanto, nas duas ultimas horas/aulas, isto €, 110 minutos, foi o dia da aplicacdo do
2° simulado, o que restou 18 horas/aulas em cada turma, totalizando 990 minutos, ou
seja, 16,5 horas ou 16 horas e 30 minutos. Tempo suficiente para discutir e resolver
todas as 26 (vinte e seis) questdes com base na estratégia das 04 (quatro) fases
propostas por Polya (1995) e nas sugestdes dadas pelas Matrizes de Referéncia de
Matematica 82 série/9° ano do Ensino Fundamental, mediante seus Temas e
Descritores inseridos no PDE\Prova Brasil 2011. Dessa maneira, visou-se melhorar o
desenvolvimento das habilidades dos alunos e prepara-los para o 2° simulado que
ocorreu no dia 22/10/2019 e para a Prova do Saeb, ocorrida no dia30/10/2019.

Com o trabalho realizado no intervalo entre os dois simulados, onde foram
discutidas e resolvidas todas a questdes do primeiro simulado, o resultado para o
segundo simulado aplicado no dia 22/10/2019 (terca-feira), apresentou uma pequena
melhora. Porém, ela foi pouco significativa, pois no segundo simulado houve a
participacédo de 52 alunos, sendo o simulado composto de 26 questdes, projetou-se
um total de 1352 questdes, sobre as quais ocorreram 442 acertos, 0 que leva a um
percentual aproximado de 32,70%, que também compreende a média de acertos dos
guatro temas conforme Grafico 12, em contraponto, ocorreram 910 erros, um
percentual aproximado de 67,30%, que compreende a média dos erros nos temas,
ou seja, numa avaliacdo de 0 a 10, a média das notas seria 3,27, 0 que representa
uma pequena melhora em comparacao ao primeiro simulado, apesar de ainda ser

baixa, conforme mostra gréafico 12.

A relacéo entre acertos e erros nas questdes envolvendo os quatro Temas no

2° simulado ficam da seguinte forma:
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2° Simulado

80,00% 74.04%
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Graéfico 12 - Percentual de Acertos e Erros em todas as questfes e Temas do 2° Simulado.

Apo6s a correcdo do 2° simulado, assim como do primeiro, ela foi entregue aos
alunos no dia 23/10/2019 (quarta-feira), dia seguinte a aplicacdo e devido a
proximidade para a participacdo na Prova do Saeb, ocorrida no dia 30/10/2019,
somente algumas questdes foram discutidas em sala de aula para tirar davidas num
tempo de 4 horas/aulas, ou seja, 220 minutos ou 3 horas e 40 minutos,
compreendendo dois dias: 23/10/2019 e 29/10/2019 (terca-feira).

Assim, no intervalo entre o 2° simulado e a aplicacdo da Prova do Saeb, os
alunos resolveram algumas questdes-problema utilizando também a estratégia das 4
fases propostas por Polya (1995) e pelas sugestdes dadas na Matrizes de Referéncia
de Matematica 82 série/9° ano do Ensino Fundamental, por meio de seus Temas e
Descritores inseridos no PDE\Prova Brasil, visando, assim, melhorar o
desenvolvimento das habilidades dos alunos e prepara-los para a Prova do Saeb
ocorrida no dia 30/10/2019.

Com base nos graficos 11 e 12, ao fazermos um comparativo entre os dois
simulados aplicados nas duas turmas e verificando os indices percentuais dos
acertos, nota-se um aumento na quantidade de acertos nas questdes referente ao
Tema | - Espaco e Forma, que compreendem os onze primeiros Descritores (D1 até

D11); no Tema Il - Grandezas e Medidas que compreende os Descritores (D12 ao
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D15) e no Tema Il - Nimeros e Operagdes/Algebra e Fungdes, que compreende os
Descritores (D16 até D35).

Ja no Tema IV - Tratamento da Informacédo, que compreende os Descritores
D36 e D37; observa-se que do 1° para o 2° Simulado houve queda no
desenvolvimento das habilidades referentes as capacidades dos alunos de analisar,
extrair e relacionar as informacdes contidas em gréficos e tabelas, pertencentes aos

descritores deste tema.

Ha uma pequena melhora, sendo o Tema | - Espa¢co e Forma com uma maior
variacdo de 9,29 %, de acordo com o Gréfico 13 abaixo. No entanto, isso n&o significa
gue os alunos melhoraram em seus desempenhos, tendo em vista que o simulado

era de multipla escolha.

Comparativo dos Acertos nos dois Simulados

45,00%
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40,00%
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Grafico 13 - Comparativo do percentual de Acertos por Tema nos dois Simulados.

Verificando as médias percentuais de acertos e erros nos dois simulados e,
trando uma nova média entre eles, obtemos 31,35 % de acertos e,
consequentemente, 68,65 % de erros; ou seja, somente aproximados Vs de acertos
contra %s de erros; mostrando, assim, que a maioria dos alunos ndo dominam as
habilidades constantes nos descritores das questdes problemas inseridos nos Temas

e aplicadas nos dois simulados.
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Em contrapartida, podemos verificar na média final, consoante ao Grafico 13,
mediante os indices percentuais de acertos que, do 1° para o 2° Simulado, surge 2,63
pontos percentuais calculados pela diferenca entre as duas médias percentuais sobre
os acertos (32,70% — 30,07%) praticados pelos alunos das duas turmas nos dois
simulados. Isso significa que, no geral, mesmo com poucos pontos percentuais de
aumento, podemos dizer que houve avan¢os no desenvolvimento das habilidades dos

alunos na maioria das questoes.

ApOs a participagdo dos alunos na Prova do Saeb, ocorrida no dia 30/10/2019
(quarta-feira), o préximo encontro com o0s estudantes, em sala de aula, foi no dia
05/11/2019 do (terca-feira) nas duas turmas, antes do recreio na turma “A” e depois
do recreio na turma “B”. Nessas aulas, foi aplicado um questionario sobre Resolucao
de Problemas (conforme arquivo apéndice no final deste trabalho), visando saber dos
alunos se foi importante ou nao aprender Matematica, utilizando a forma de
Resolucdo de Problemas; e em quais etapas ou fases do desenvolvimento da
estratégia de Polya (1995) sentiram mais dificuldades; além disso, sobre o nivel das
guestdes aplicadas nos simulados, e se elas foram faceis, dificeis ou regulares. Em
seguida, sobre a contribuicdo do trabalho envolvendo a Prova Brasil, por meio da
Resolucdo de Problemas para a Prova do SAEB, recém realizada, e e se contribuiu

para outras provas futuramente ou se contribuiu para suas vidas.

Foram colhidas diversas e diferentes opinides, algumas com sugestfes quanto
ao trabalho desenvolvido. Apesar de, por um lado, alguns alunos terem relatado no
guestionario que o trabalho sobre a forma de Resolu¢cédo de Problemas ter contribuido
pouco para a aprendizagem matematica, por acharem dificil de resolver as questdes-
problema da Prova Brasil, tanto nos simulados quanto na prova do SAEB. Por outro,
a maioria dos alunos achou importante e aprovou a forma de aprender Matematica
por meio da Resolucédo de Problemas baseada nas 4 (quatro) fases de Polya (1995)
- estratégia utilizada no desenvolvimento das habilidades inseridas nos descritores
das questdes Matematicas da Prova Brasil de acordo com as matrizes de referéncia
do SAEB para os 9° anos do Ensino Fundamental e, também, das questdes-problema
do livro didatico do Dante (2015), preparatérias para os simulados Prova Brasil e
prova do SAEB.
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A presenca dos alunos nos simulados e na Prova do Saeb foi motivada e
reforcada com argumentos para estimular as participagcbes deles nas provas,
juntamente com os demais critérios de avaliagéo inseridos no planejamento, como no

caso de servir como critério de avaliagcao das turmas.

Além disso, serviu de base para alguns inscritos nos processos seletivos
agendados que aconteceram na partir da 22 quinzena de novembro de 2019, e
pleitearam vaga para continuidade dos estudos no Ensino Médio Integral em Escolas
Estaduais e ou ainda Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio no IFMT. E
importante salientar que a Matematica se faz presente em tais processos seletivos

nas questdes objetivas e sdo cobradas em forma de problemas matematicos.

Por fim, durante a trajetoria de estudos, por vezes, tenho falado com os alunos
sobre a importancia de estudar, ndo s6 em momentos proximos a testes, provas e ou
similares, como também para eventos ndo agendados e aqueles ndo sabidos que irdo
surgir futuramente. Além de ter consciéncia de que estudar significa construir
conhecimentos, e o conhecimento ndo se faz somente na escola, mas também em
casa e outros ambientes favoraveis a construcdo do conhecimento que servira de
preparo para enfrentar o mercado de trabalho e relacionar-se com as pessoas e com

a sociedade na pratica do dia a dia durante a trajetoria da vida.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer do desenvolvimento deste trabalho, verifiquei certo
descontentamento por parte de alguns alunos em relagéo ao ensino-aprendizagem de
Matemética sob a forma de Resolucdo de Problemas, principalmente na sua fase
inicial, ao trazer para a sala de aula questdes-problema do livro didatico e da Prova
Brasil para serem discutidas e resolvidas. Verifiquei nos depoimentos de alguns
alunos que tal descontentamento € devido a mudanca da pratica de exercicios
baseadas em exemplos prontos do livro didatico para a resolucdo de problemas
matematicos. Houve, além disso, alguns alunos nao quiseram participar da Prova do
Saeb aplicada no dia 30/10/2019, por alegarem que ja tinham participado no passado

e ndo enxergavam vantagens alguma em continuar participando.

No entanto, ao explicar para eles sobre os objetivos do trabalho baseados na
teoria e na pratica das quatro fases propostas por Polya (1995) no desenvolvimento
das questbes, e que o livro didatico serviria como um dos suportes, além das
guestdes-problema extraidas do SAEB, somando ainda a participacéo deles na Prova
Brasil, a qual ndo serviria apenas de base para composi¢ao do Ideb da Escola, como
também serviria para eles construirem conhecimentos numa aprendizagem
matematica sobre a forma de Resolucao de Problemas, por meio do desenvolvimento
de habilidades para participarem da Prova Brasil, processos seletivos e concursos no

futuro, fez com que aos poucos fossem ganhando gosto para resolver problemas. .

Sabemos das variacbes existentes entre um problema e outro devido as
diferentes questdes escolhidas e inseridas nos simulados, que podem ndo contemplar
todos os objetivos de aprendizagem constantes no planejamento da Escola e
Secretaria de Estado de Educacdo, além de néo sanar todas as dificuldades de
aprendizagem apresentadas anteriormente pelos alunos, mas acreditamos que o
trabalho realizado sob a forma de Resolucdo de Problemas proporcionou avangos
significativos na aprendizagem dos alunos, conforme mostra os registros nas
guestdes dos simulados aplicados, no desempenho das provas do SAEB e nos

guestionarios respondidos pelos alunos.

Referente ao questionario aplicado, buscou-se saber as opiniées dos alunos

sobre o trabalho desenvolvido, o qual a maioria escreveu suas ideias favoraveis a
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metodologia aplicada ao ensino-aprendizagem de matematica sob a forma de
Resolucdo de Problemas, apesar de alguns relatos citarem as dificuldades em
resolver as questdes-problema. No entanto, a maioria escreveu que a estratégia
proposta por Polya (1995) nas resolugfes das questdes-problema vai contribuir, e
muito, em suas vidas, ndo sO na participacdo da Prova Brasil, como também em

outras provas que provavelmente surgiréo no futuro.

Conforme relatado na proposta inicial deste trabalho, sobre os anseios e desejos
de alguns alunos em pleitear vaga para estudar no Curso Técnico Integrado ao Ensino
Médio no IFMT; penso que este trabalho sobre Resolucédo de Problemas, presentes
nas questdes levantadas e discutidas em sala de aula, veio a contribuir, pois alguns

conseguiram conquistar vaga no processo seletivo realizado pela Instituicao.

Sobre 0 desempenho dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola
Estadual Arlete Maria Cappellari nas Edicdbes do Saeb, o site do governo
saeb.inep.gov.br, mostra na pagina o resultado por Escola (conforme recorte em
anexo), que os alunos tiveram, numa escala de 0 a 500 pontos, médias de proficiéncia
de 243,50 pontos, em 2017, conforme relatado também na introducao deste trabalho
e 256,54 pontos, em 2019. Assim, ao compararmos tais resultados obtidos, nota-se
um aumento de 13,04 pontos na meédia de proficiéncia. Apesar da existéncia de mais
turmas de 9° ano na Escola em 2019, no caso as turmas “C” e “D” trabalhadas por
outra professora de matematica, além das turmas “A” e “B” por mim trabalhadas,
perfazendo um total de 04 (quatro) turmas. Vale aqui ressaltar o importante trabalho
da colega de trabalho com questées-problema de matematica no preparo das suas
turmas para a prova do SAEB 2019. Desse modo, juntos, trocamos ideias e
planejamos nossas aulas de matematica, ndo sé para todo o ano letivo como também,
de forma bimestral. Nesse sentido, penso que o trabalho conjunto na area de
matematica veio a contribuir para o aumento no desempenho dos alunos da Escola
junto ao SAEB.

Em relacdo ao objetivo geral deste trabalho de contribuir na aprendizagem
matematica dos alunos por meio da Resolucéo de Problemas, penso que foi atingido,
ao verificarmos a evolucéo do desempenho dos alunos nas médias de proficiéncia em

matematica nas edi¢cdes da Prova Brasil 2017 e Prova do SAEB 2019; na conquista



76

de vagas no IFMT por parte de alguns alunos junto ao Curso Técnico Integrado ao

Ensino Médio e nos relatos dos alunos inseridos no questionario aplicado.

A aplicacdo de prova matematica com questbes-problema ainda continua
causando temor aos alunos mas, o atual trabalho realizado com utilizacdo da técnica
de Resolucdo de Problemas, baseada na proposta de George Polya (1995),
compreendida por 4 fases (Compreenséo, Elaboracao do Plano, Execuc¢éao do Plano
e comprovacdo dos resultados), mostra um possivel caminho a ser seguido no
desenvolvimento das questbes e que, trabalhado de forma individual ou em grupos,
com tempo e espaco fisico adequados, em um ambiente agradavel, contribui na

aprendizagem dos alunos.

Por fim, podemos dizer que houve envolvimento dos alunos em todo o
transcorrer do trabalho, pois houve dedicacdo durante o desenvolvimento, apesar das
dificuldades encontradas em cumprir as etapas propostas por Polya (1995). Mas, com
paciéncia, interacao e respeito matuo entre os alunos e professor, foi possivel buscar
formas de solucionar os problemas e amenizar as dificuldades de aprendizagem
matematica existentes nos alunos, para poder enfrentar os obstaculos futuros nos

estudos e no trabalho, numa sociedade cada vez mais exigente.
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APENDICES

Apéndice | -= Como resolver um problema

Primeiro

COMPREENDER DO PROBLEMA

E preciso compreender o problema

Qual a incAgnita? Quais sado os dados? Qual é a
condicdo? E possivel satisfazer a condi¢cdo? A
condicdo € suficiente para determinar a
incognita? Ou € insuficiente? Ou redundante? Ou
contraditéria?

Trace uma figura. Adote uma notagéo adequada.
Separe as diversas partes da condicdo. E
possivel escrevé-las?

Segundo

ESTABELECER UM PLANO

Encontre a conex&o entre os dados e a incognita
E possivel que seja obrigado a considerar
problemas auxiliares se ndo puder encontrar

Ja viu o problema antes? Ou ja viu 0 mesmo
problema apresentado sobre forma ligeiramente
diferente? Conhece um problema relacionado
com este? Conhece um problema que lhe pode
ser (til? Considere a incégnita! E procure pensar
num problema conhecido que tenha a mesma
incognita ou outra semelhante. Eis um problema
correlato e ja antes resolvido. E possivel utiliza-
lo? E possivel utilizar seu resultado? E possivel
utilizar o seu método. Deve-se introduzir algum
elemento auxiliar para tornar possivel a sua
solucdo? E possivel reformular o problema? E
possivel reformuld-lo ainda de outra maneira?
Volte as definicdes. Se ndo puder resolver o
problema proposto, procure antes resolver algum
problema correlato. E possivel imaginar um
problema correlato mais acessivel? Um
problema mais genérico? Um problema mais
especifico? Um problema anéalogo? E possivel
resolver uma parte do problema? E possivel
obter dos dados alguma coisa Gtil? Utilizou todos
os dados? Utilizou toda a condicionante?

Terceiro

EXECUTAR O PLANO

Execute seu plano

Ao executar o seu plano de resolucao, verifique
cada passo. E possivel verificar claramente que
0 passo esté correto? E possivel demonstrar que
ele est4 correto?

Quarto

REFLETIR SOBRE O TRABALHO REALIZADO

Examine a solucéo obtida

E possivel verificar o resultado? E possivel
verificar o argumento? E possivel chegar ao
resultado por um caminho diferente? E possivel
utilizar o resultado, ou o método, em algum outro
problema?

Fonte: O préprio autor
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Apéndice Il - Questionario aplicado aos alunos sobre resolucdo de

problemas

Nome:

1 - Vocé acha importante aprender Matematica sobre a forma Resolucdo de
Problemas?

a) () Sim. Por qué?

b) ( ) Nao. Por qué?

2— Em qual etapa vocé tem mais dificuldades na Resolugcdo de Problemas
matematicos?

( ) Compreender o problema ( ) Elaborar um plano de resolucéo

( ) Executar o plano ( ) Avaliar se o plano esta correto

( ) Outros:

3 — O trabalho sobre Resolucao de Problemas vai contribuir para sua vida no futuro?

( ) Sim. Como?

( ) Nao. Porqué?

4 — Qual a sua opinido sobre o nivel das questdes aplicadas nos Simulados?
() Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito dificil

5— Qual a contribuicdo do trabalho na avaliagdo da Prova Brasil e outras
futuramente?

( ) Nenhuma ( ) Pouca ( ) Regular ( ) Muita

6 — Escreva sua opinido ou dé sugestao sobre o trabalho desenvolvido:
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS 9° ANO ENSINO FUNDAMENTAL

1° BIMESTRE

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

Descritores do SAEB

CONTEUDOS

422: Reconhece, compara
e ordena numeros reais,
com apoio na relagdo com
pontos na reta numeérica e
0S representa em notacéo
cientifica.

423: Compreende e efetua
calculos com ndmeros
reais, inclusive poténcias
com expoentes negativos e
fracionarios.

425. Resolve e elabora
problemas com nudmeros
reais, inclusive em notacao
cientifica, envolvendo
diferentes operacdes.

427: Desenvolve produtos
e fatora de binémios, assim
como, resolve e elabora
problemas envolvendo
equagbes do 2° grau que
possam ser reduzidas por
fatoragéo.

428: Resolve problemas
gue envolvam sistemas de
duas equacdes lineares do
1° grau com duas variaveis.

D18: Efetuar calculos com numeros
inteiros, envolvendo as operacdes
(adicdo, subtracdo, multiplicagéo,
divisdo, potenciacéo).

D20: Resolver problema com
nameros inteiros envolvendo as
operacbes (adicdo, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacao).

D21:Reconhecer as diferentes
representacdes de um numero
racional.

D25: Efetuar calculos que envolvam
operacBes com numeros racionais
(adicdo, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo, potenciacao)

D27: Efetuar célculos simples com
valores aproximados de radicais.

D30: Calcular o valor numérico de
uma expressao algébrica.

D34 identificar um sistema de
equagdes do 1.° grau que expressa
um problema.

D35: Identificar a relacdo entre as
representacoes algébrica e
geométrica de um sistema de
equagdes do 1.° grau.

NUmeros reais: radicais

* Radiciacéo: raiz
guadrada; raiz cubica;
outras raizes; operacdes
com radicais;
racionalizacéo de
denominadores.

*poténcias com expoente
fracionario.

Equacdes e sistemas de
equacbes de 2° grau

*Grau de uma equacgdo
com uma incégnita.

*Equacbes de 2°
elementos de uma
incégnita; raizes da
equacado; resolucdo de
equacbes completas e
incompletas; relagédo entre
coeficientes e raizes;
determinacdo de uma
equagcdo conhecidas as
raizes; trinbmio de 2° grau;
equacdes que recaem em
equag0des de 2° grau.

grau:

*Sistemas de equacdes de
2° grau.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS 9° ANO ENSINO FUNDAMENTAL

2° BIMESTRE

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

Descritores do SAEB

CONTEUDOS
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341: Associa pares
ordenados a pontos do plano
cartesiano e representa
tridngulos e quadrilateros
conhecendo as coordenadas
de seus vértices.

347: Resolve e elabora

problemas envolvendo

D31: Resolver problema que
envolva equacéo do 2.° grau.

D1: Identificar a
localizag&o/movimentagdo de
objeto em mapas, croquis e
outras representacdes graficas.

Explorando a ideia

de funcéo:

*ideia intuitiva de func¢éo; lei da
funcéo, gréficos, variaveis,
zeros da funcéo;

medida de grandezas e
reconhece grandezas
compostas determinadas
pela razdo ou pelo produto de
outras.

431: Resolve problemas que
envolvam relacBes entre
grandezas, inclusive de
proporcionalidade direta e
inversa.

352: Constr6i, utilizando
instrumentos de desenho ou
tecnologias digitais: mediatriz
de um segmento, bissetriz de
um angulo, retas paralelas,
retas perpendiculares,
angulos notaveis (90°, 60°,
45°,  30°) e poligonos
regulares.

D9: Interpretar informagdes
apresentadas por meio de
coordenadas cartesianas.

D29: Resolver problema que
envolva variagdo proporcional,
direta ou inversa, entre
Grandezas.

D3: Identificar propriedades de
tridngulos pela comparagéo de
medidas de lados e angulos

D2: Identificar propriedades
comuns e diferencas entre
figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-
as com as suas planificacdes.

*funcdo afim: definicdo de
funcéo afim; grafico de uma
funcéo afim;

*Funcao quadratica: definicao
guadratica; valor de uma
funcdo quadratica em um
ponto; zeros e gréaficos de
uma funcao quadratica;

Proporcionalidade
geometria

em

*Raz&o e proporcdo

*razd0 entre segmentos de
reta e segmentos
proporcionais;

*feixe de retas paralelas e o
teorema de tales: propriedade
de um feixe de retas
paralelas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS 9° ANO ENSINO FUNDAMENTAL

3° BIMESTRE

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Descritores do SAEB

CONTEUDOS




351: Compreende a razdo de
semelhanga na resolucdo de
problemas envolvendo o célculo da
medida de area e de perimetro de
figuras planas semelhantes.

344: Reconhece e constréi figuras
obtidas por simetria de translacao,
rotacdo e reflexdo, usando
instrumentos de desenho ou
tecnologias digitais e reconhece e
desenha perspectivas de figuras
espaciais a partir de suas vistas
ortogonais.

345: Reconhece as condi¢cbes
necessarias e suficientes para
obter triangulos semelhantes e
utiliza a semelhanca de triangulos
para estabelecer: as relagdes
meétricas no triangulo retangulo e as
razfes trigonomeétricas.

346: Compreende relacbes entre
angulos (complementares,
suplementares, opostos  pelo
vértice, angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma
transversal) e entre angulos
internos e externos de poligonos.

D10: Utilizar relacdes
métricas do triangulo
retangulo para resolver
problemas
significativos

D7: Reconhecer que as
imagens de uma figura

construida por uma
transformacéo
homotética séo
semelhantes,
identificando
propriedades e/ou
medidas que se

modificam ou nao se
alteram.

D5: Reconhecer a
conservacao ou
modificacdo de
medidas dos lados, do
perimetro, da area em

ampliacdo e/ou
reducdo de figuras
poligonais usando

malhas quadriculadas.

D3: Identificar
propriedades de
triangulos pela

Semelhanca
*Figuras semelhantes:
ampliacdo e reducdo de

figuras; semelhanga de
poligonos;
*Transformagdes
geométricas: translagao;
reflexdo em relagéo a reta;
rotacao;

transformacodes
geométricas;
Relagdes métricas no

tridngulo reténgulo e na
circunferéncia

*Elementos dum tridngulo;

*Qutras relacGes métricas
importantes;

*Teorema de Pitagoras e
aplicacoes;

*tridngulo  inscrito na
circunferéncia; situacdes
que envolvem relacbes
métricas no triangulo
retangulo;

350: Utiliza quando necessario o
teorema de Pitagoras para
resolucéo de problemas
envolvendo distancias entre dois
pontos e o ponto médio de um
segmento de reta.

comparacao de
medidas de lados e
angulos

*Classificacéo dos
triangulos quanto aos
lados e angulos

conhecendo as medidas
dos seus lados.

*relacdes métricas
na circunferéncia.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS 9° ANO ENSINO FUNDAMENTAL

4° BIMESTRE

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

Descritores do SAEB

CONTEUDOS
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342: Constréi circunferéncias
com uso de compasso e
identifica seus elementos.

353: Identifica condicbes de
inscricdo e circunscricdo de
poligonos em uma
circunferéncia.

D6: Reconhecer angulos
como mudancga de direcéo ou
giros, identificando &angulos
retos e ndo-retos.

D10: Utilizar relacdes
métricas do triangulo
retdngulo para resolver
problemas significativos

Introducé@o a trigonometria
Razbes trigonométricas: ideia
de tangente; ideias de seno,
cosseno, definicAo de seno,
cosseno e tangente usando
semelhanga de tridngulos.
*Relagbes entre seno,
cosseno e tangente;

*Razdes trigonométricas para
angulos de 30°, 45° e 60°.

*A tabela de
razbes
trigonométricas.

*Resolucédo de problemas

Fonte: Escola Estadual Arlete Maria Cappellari de Sorriso MT— Planejamento Anual 2019.

Obs: Objetivos de Aprendizagem, inseridos no site Sigeduca da Seduc- MT conforme
link: http://sigeduca.seduc.mt.gov.br/ged/hwtgedlancaravaliacaoconcdesc.aspx?



Anexo Il - Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus

Descritores
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Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus Descritores

9° ANO do Ensino Fundamental

I. Espago e Forma

D1 - Identificar a localizacdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e outras
representacoes graficas.

D2 — Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais e tridimensionais,
relacionando-as com as suas planificagcfes.

D3 — Identificar propriedades de tridngulos pela comparacdo de medidas de lados e angulos.

D4 — Identificar relacdo entre quadrilateros por meio de suas propriedades.

D5 — Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area
em ampliacdo e/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D6 — Reconhecer angulos como mudanca de dire¢éo ou giros, identificando angulos retos e ndo
retos.

D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacédo homotética
sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam ou ndo se alteram.

D8 — Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos,
nimero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares).

D9 — Interpretar informagdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.

D10 — Utilizar relacdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas significativos.

D11 — Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacdes.

Il. Grandezas e Medidas

D12 — Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.

D13 — Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D14 — Resolver problema envolvendo no¢des de volume.

D15 — Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida.

ll. Nimeros e OperagBes/Algebra e Fungdes

D16 — Identificar a localizagdo de nimeros inteiros na reta numérica.

D17 — Identificar a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica.

D18 — Efetuar célculos com ndmeros inteiros, envolvendo as operacdes (adicdo, subtragdo,
multiplicagdo, divisdo, potenciacao).

D19 — Resolver problema com nUmeros naturais, envolvendo diferentes significados das
operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacao).

D20 — Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo as operacdes (adicdo, subtracéo,
multiplicag&o, divisdo, potenciacao).

D21 — Reconhecer as diferentes representacbes de um ndmero racional.

D22 — Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a diferentes
significados.

D23 — Identificar fragbes equivalentes.

D24 — Reconhecer as representac¢des decimais dos niUmeros racionais como uma extenséo do
sistema de numeracdo decimal, identificando a existéncia de “ordens” como décimos,
centésimos e milésimos.

D25 — Efetuar célculos que envolvam operacdes com numeros racionais (adi¢do, subtracao,
multiplicagdo, divisdo, potenciacao).

D26 — Resolver problema com niimeros racionais envolvendo as operag¢des (adi¢éo, subtragéo,
multiplicagdo, divisdo, potenciacao).
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D27 — Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.

D28 — Resolver problema que envolva porcentagem.

D29 — Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre
grandezas.

D30 — Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

D31 — Resolver problema que envolva equagéo do 2° grau.

D32 - lIdentificar a expressdo algébrica que expressa uma regularidade observada em
sequéncias de nimeros ou figuras (padrdes).

D33 — Identificar uma equacéo ou inequac¢éo do 1° grau que expressa um problema.

D34 — Identificar um sistema de equacdes do 1° grau que expressa um problema.

D35- Identificar a relacdo entre as representacfes algébrica e geométrica de um sistema de
equacdes do 1° grau.

IV. Tratamento da Informacéo

D36 — Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.

D37 — Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa.

Fonte:http://download.inep.gov.br/educacao_basica/prova_brasil_saeb/menu_do_professor/o_que_cai_nas_prov
as/Matriz_de_Referencia_de_Matematica.pdf
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BASE
NACIONAL

MINISTERIO DA
EDUCAGAO
EOUCAGAO E A BASE
Matematica
COMPONENTE ANO/FAIXA | UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Matematica 90 NUmeros Necessidade dos nimeros reais | (EFO9MAO1) Reconhecer que, uma vez
para medir qualquer segmento | fixada uma unidade de comprimento,
de reta | existem segmentos de reta cujo comprimento
Numeros_ ITraclonas: | nap é expresso por niimero racional (como as
reconhecimento e localizagdo | medidas de diagonais de um poligono e
de alguns na reta numérica alturas de um triangulo, quando se toma a
medida de cada lado como unidade).
Matematica 90 NUmeros Necessidade dos nimeros reais | (EFO9MAO2) Reconhecer um ndmero
para medir qualquer segmento | irracional como um namero real cuja
de’ reta S representacdo decimal é infinita e néo
Numeros Irracionals: | periddica, e estimar a localizagéo de alguns
reconhecimento e localizacd0 | deles na reta numérica.
de alguns na reta numérica
Matematica 90 NUmeros Poténcias  com expoentes| (EFO9MAO3) Efetuar célculos com nimeros
negativos e fracionarios reais, inclusive poténcias com expoentes
fracionarios.
Matematica 90 NUmeros NUmeros reais: notagdo| (EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas
cientifica e problemas com nuUmeros reais, inclusive em notacdo
cientifica, envolvendo diferentes operagdes.
Matematica 90 NUmeros Porcentagens: problemas que| (EFO9MAO05) Resolver e elaborar problemas
envolvem calculo de que envolvam porcentagens, com a ideia de
percentuais sucessivos aplicagdo de percentuais sucessivos e a
determinagdo das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tecnologias
digitais, no contexto da educagéo financeira.
Matematica 90 Algebra Funcoes: representacdes| (EFO9MAO06) Compreender as funcdes como
numérica, algébrica e grafica relagbes de dependéncia univoca entre duas
varidveis e suas representaces numérica,
algébrica e gréfica e utilizar esse conceito
para analisar situagcbes que envolvam
relagdes funcionais entre duas variaveis.
Matematica 90 Algebra Razdo entre grandezas de| (EFO9MAO7) Resolver problemas que
espécies diferentes envolvam a razéo entre duas grandezas de
espécies diferentes, como velocidade e
densidade demogréfica.
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Matemética 90 Algebra Grandezas diretamente | (EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas
proporcionais e grandezas | que envolvam relagdes de proporcionalidade
inversamente proporcionais direta e inversa entre duas ou mais grandezas,

inclusive escalas, divisdio em partes
proporcionais e taxa de variagdo, em
contextos socioculturais, ambientais e de
outras areas.

Matematica 90 Algebra Expressoes algébricas: fatoracdo | (EFO9MAQ9) Compreender os processos de
e produtos notaveis fatoragdo de expressdes algébricas, com base
Resolugdo de em suas relagBes com os produtos notaveis,

equacdes polinomiais | para resolver e elaborar problemas que
do 2° grau por meio de possam ser representados por equagbes
fatoraces polinomiais do 2° grau.

Matematica 90 Geometria Demonstragcbes de relagdes | (EFO9MAL0) Demonstrar relagdes simples
entre os angulos formados por | entre os angulos formados por retas paralelas
retas paralelas intersectadas por | cortadas por uma transversal.
uma transversal

Matematica 90 Geometria Relagdes entre arcos e angulos | (EFO9MAL1) Resolver problemas por meio
na circunferéncia de um circulo | do estabelecimento de relagdes entre arcos,

angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de
softwares de geometria dinamica.

Matematica 90 Geometria Semelhanga de tridngulos (EFO9MA12) Reconhecer as condigdes

necessarias e suficientes para que dois
triangulos sejam semelhantes.

Matematica 90 Geometria Relagdes métricas no triangulo (EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas
retangulo do triangulo retangulo, entre elas o teorema
Teorema  de Pitdgoras: | de Pitagoras, utilizando, inclusive, a
verificagbes experimentais e semelhanca de triangulos.
demonstracéo
Retas paralelas cortadas por
transversais: ~ teoremas  de
proporcionalidade e
verificagOes experimentais

Matematica 90 Geometria Relagdes métricas no triangulo (EFO9MAL14) Resolver e elaborar problemas
retangulo de aplicagdo do teorema de Pitagoras ou das
Teorema de Pitagoras: relacBes de proporcionalidade envolvendo
verificacbes experimentais e | yetas paralelas cortadas por secantes.
demonstracéo
Retas paralelas cortadas por
transversais: ~ teoremas  de
proporcionalidade e
verificacbes experimentais

Matematica 90 Geometria Poligonos regulares (EFO9MAL5) Descrever, por escrito e por

meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um poligono regular cuja
medida do lado é conhecida, utilizando régua
e compasso, como também softwares.
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Matematica

90

Geometria

Distancia entre pontos no plano
cartesiano

(EFO9MAL16) Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a distancia entre dois
pontos quaisquer, dadas as coordenadas
desses pontos no plano cartesiano, sem 0 uso
de foérmulas, e utilizar esse conhecimento
para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas
construidas no plano.

Matematica

90

Geometria

Vistas ortogonais de figuras
espaciais

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais
de figuras espaciais e aplicar esse
conhecimento para desenhar objetos em
perspectiva.

Matematica

90

Grandezas
medidas

Unidades de medida para medir
distdncias muito grandes e
muito pequenas

Unidades de medida utilizadas
na informatica

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar
unidades usadas para expressar medidas
muito grandes ou muito pequenas, tais como
distancia entre planetas e sistemas solares,
tamanho de virus ou de células, capacidade
de armazenamento de computadores, entre
outros.

Matematica

90

Grandezas
medidas

Volume de prismas e cilindros

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas
que envolvam medidas de volumes de
prismas e de cilindros retos, inclusive com
uso de expressdes de calculo, em situagdes
cotidianas.

Matematica

90

Probabilidade e
estatistica

Andlise de probabilidade de
eventos aleatérios: eventos
dependentes e independentes

(EFO9MA20) Reconhecer, em experimentos
aleatérios, eventos independentes e
dependentes e calcular a probabilidade de sua
ocorréncia, nos dois casos.

Matematica

90

Probabilidade e
estatistica

Andlise de gréaficos divulgados
pela midia: elementos que
podem induzir a erros de leitura
ou de interpreta¢éo

(EFO9MAZ21) Analisar e identificar, em
graficos divulgados pela midia, os elementos
que podem induzir, as vezes
propositadamente, erros de leitura, como
escalas  inapropriadas, legendas ndo
explicitadas corretamente, omissdo de
informagBes importantes (fontes e datas),
entre outros.

Matematica

90

Probabilidade e
estatistica

Leitura, interpretacéo e
representacdo de dados de
pesquisa expressos em tabelas
de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas,
graficos de barras e de setores e
graficos pictoricos.

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o gréfico
mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletronicas, para
apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas
de tendéncia central.

Matematica

90

Probabilidade e
estatistica

Planejamento e execugdo de
pesquisa amostral e
apresentacéo de relatério

(EFO9MAZ23) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade
social e comunicar os resultados por meio de
relatério contendo avaliacdo de medidas de
tendéncia central e da amplitude, tabelas e
gréficos adequados, construidos com o apoio
de planilhas eletronicas.

Fonte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_E F_1105 18_versaofinal_ si

te.pdf (BNCC, p. 318 e 319).



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
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Anexo IV — Médias de Proficiéncia em Matematica dos estudantes do 9°

ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual Arlete M2 Cappellari nas
EdigcGes do Saeb 2017 e 2019

oo
(_

@ A Nioseguro | saeb.inep.gov.br/saeh/resultado-final-externo/boletim2anoProjeto=2019&coEscola=51067994

ACESS0 A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAO ORGAOS DO GOVERNO ¥

Distribuicdo percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia @

Lingua Portuguesa Matematica

5% ano do Ensino Fundamental 9° ano de Ensino Fundamental

Médias de Proficiéncia Desempenho da Escola nas Edigoes do Saeb

Escolas Similares 25413

Sua Escola

256,54

Total Municipio 24659

Escolas Estaduais do seu Municipio 24543

Escolas Municipais do seu Municipio 26874

Total Estado

25382

Escolas Estaduais do seu Estado 24591

Escolas Municipais do seu Estado

2537

Escolas Federals do Brasil

Escolas Estaduais do Brasil

25159

Total Brasil

26302

Escolas Municipals do Brasil

252,61

201 2013 2015 017 2019

Fonte: http://saeb.inep.gov.br/saeb/resultado-final-externo
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Anexo V - 1° SIMULADO BLOCO 1 - Matemética

1 SIMULADO BLOCO 1 — Matematica
9" Ano — Ensino Fundamental Il - 3° FASE DO 3° CICLO

Escola Estadual &rlete M Canpellar- SorisoMT
Professor: Sikvio Data: 17.08.2012
(<) (o)

Aluno: Turma:
e ele|®] e
Vacé deverd pintar apenas uma alternativa (MD2_Saeh_site FP.pdf) O simbola sbaixa serd colocsdo

em rotulos de embalagens.
SRCARORECRED
SECARORICRED, [Tem |
SECARORECRED,
- @ @ @ @ Sabendao- cada lado da fig mede 1 confo
5 ndo-se que cada a figurs = 1cm, e
5 @ @ @ @ indicado. & medida do contomo em destagque no desenho
W e e ® &
W e e ® (3 18 om
8 @ @ @ @ (B} 20 em.
5 CizZom.
- @ @ @ @ (D) 24 cm.
MECARORECREC)
N® e e | ®
lele e ®
Pl e®le|®
D2— — QUESTAO(Y —
{Prova Brasil — 2011) D5 ——— GIIESTAN 03

O desenho abaixo representa um solido.
' (W02 Smeh site FPpdfy  Um trisngulo esta
representado na malha quadriculada abaixo.

Uma possivel planificag do desse sdlido e

(A) (B)




7
Yo% % %% %
G2

s

Para fazer uma reducdo desse tridngulo que tenha suas
dimensdes 4 vezes menaor que a original, deve-se:

{A) multiplicar as dimensbes da original por 4.

(B} dividir as dimensdes da original por 4.

(C) multiplicar as dimensdes da original por 2.

(D dividir as dimensdes da original por 2.

DY ————— QUESTAQ 04

{Prova Brasil - 2011)
Observe a ﬁgura.

YA

=

c

2z L 4
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(M0B&_Saeb_siteFP pdf) Quantos quilogramas de semente
580 necessarios para semear uma drea de 10m x 24m,
observando a recomendacdo de aplicar 1 kg de semente
por 16 m® de terreno?

1
w15 _my1s {C12125 (D)15

D34 ——— QUESTAO 06
{Prova Brasil - 2011)
Lucas comprou 3 canetas e 2 lapis pagando
RS 7,20. Danilo comprou 2 canetas e 1 lapis
pagando R$ 4,40. O sistema de equacdes do 1°
grau que melhor representa a situagdo &

{3: +2y=720 1:3x -2y =720
(A B

2x +y =440 2x=y=440

©) X+Yy =360 Ix+y=720
X=-y=220 X+y=440
D23 ————— QUESTAO 07

(Prova Brasil - 2011)
Observe as figuras:

Jose Pedrinho

Pedrinho e José fizeram uma aposta para ver

quem comia mais pedacos de pizza. Pediram

duas pizzas de igual tamanho.

Pedrinho dividiu a sua em oito pedacos iguais e
- comeu seis; José dividiu a sua em doze pedacos

1 1

CQluais as coordenadas de A, Be C,

respectivamente, no grafico?
A) (1.4), (56) e (42)
(B) (4.1), (6.5) e (24)
(C) (5.6). (14) e (4.2)
(D) (6.5). (4.1) e (24)

iguais & comeu nove. Entdo,

(A) Pedrinho e José comeram a mesma
quantidade de pizza.

(B) José comeu o dobro do que Pedrinho
comeu.

(C) Pedrinho comeu o ftriplo do que José
Comeu.

(D) José comeu a metade do que Pedrinho
comeu.



D28 —— QUESTAO 08
(Prova Brasil - 2011)

Distribuimos 120 cadernos entre as 20 criang:
da 12 série de uma escola. O numero ¢
cademos que cada crianca recebeu corresponc

a que porcentagem do total de cadernos?

(A) 5%
(B) 10%
(C) 15%
(D) 20%
D30 ———— QUESTAO 09

(Prova Brasil - 2011)

-b++b*-4.ac
2.a

Dada a expressao: X =

Sendoa=1,b=-7ec=10, o valor numérico de
X e

(A) -5.
(B) -2.
(C) 2.
(D) 5.
D13 ———— QUESTAO 10

(PDE/ Prova Brasil-2011) A ilustracdo abaixo, 0 quadrado
sombreado representa uma unidade de area.

012 34 56 7 8 9 101112
A area da figura desenhada mede:

{A) 23 unidades.
(B) 24 unidades.

Temperatura

™) 3
.1° | - . \/

& Sob Dom Dia

(Prova Brasil - 2011)
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Pedro e Jodo jogaram uma partida de bolinhas

D4 ———— QUESTAO 12

(Prova Brasil - 2011)
Observe as figuras abaixo.

retangulo

Considerando essas figuras,

de gude. No final, Jodo tinha 20 bolinhas, que
correspondiam a 8 bolinhas a mais que Pedro.
Jodo e Pedro tinham juntos

(A) 28 bolinhas.
(B) 32 bolinhas.
(C) 40 bolinhas.
(D) 48 bolinhas.

quadrado

(A) os angulos do retangulo e do quadrado sao

diferentes.

(B) somente o quadrado € um quadrilatero.
(C) oretangulo e o quadrado sao

quadrilateros.

(D) o retangulo tem todos os lados com a

mesma medida.

D37 ————— QUESTAO 13

(Prova Brasil - 2011)

A tabela ao lado Dia Te::::;gfum
mostra as % feira 5%
temperaturas 3% feira ¢
minimas registradas 3% foira e
durante uma semana 5e feira 3°
do més de julho, &° feira 5%
numa cidade do Rio Sabado —o°
Grande do Sul. Domingo 0°

Qual € o grafico que representa a variagao da
temperatura minima nessa cidade, nessa

semana?
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Anexo VI - 1° SIMULADO BLOCO 2 - Matematica

1° SIMULADO BLOCO 2 — Matematica

9° Ano — Ensino Fundamental IT — 3* FASE DO 3° CICLO
Escola Estadual Arlete M* Cappellari — Sorriso/MT 5
D7 ————— QUESTAO 01

Professor: Silvio Data: 17.09.2019

Aluno: Turma: (Prova Brasil - 2011)

Ampliando-se o triangulo ABC, obtém-se um

|1 | @ | ® I © | ® | novo tridngulo A'B'C’, em que cada lado é o

dobro do seu correspondente em ABC.

Vocé devera pintar apenas uma alternativa

L ® ©|® X
@ ©|®
@™ © | ®
HECAEONNCEEO,
Pl A e ©|®
@ Em figuras ampliadas ou reduzidas, os elementos
) que

Z @ ® @ ® conservam a mesma medida sdo
4 @ ® © ® (A) asareas.
2 @ @ ® (B) os perimetros.
01 @ © | ® (C) os lados.
1@ © | ® (D) osangulos.
e e ®
MECEEORNCEKC;

D6 ——— QUESTA0 02— D3 —————— QUESTAO 04

(Prova Brasil - 2011) (Prova Brasil - 2011)
Os 2 angulos formados pelos ponteiros de um Observe o triangulo abaixo.

relégio as 8 horas medem

x+10°
/
£ 110°
Ovalorde x é

(A) 60° e 120°. (g) 1;30.
(B) 120° e 160°. EC; 600.
C) 120° e 240°. :
(C) e i

(D) 140° e 220°.



D17 ———— QUESTAD 03

(Prova Brasil - 2011)
Observe os nimeros que aparecem na reta abaixo.

——
05 06

O numero indicado pela seta é

(A) 09.
(B) 0.,54.
(C) 08.
(D) 055

D35— QUESTAO 06

(Prova Brasil - 2011)
Observe o grafico abaixo.

'y

o

Ak
O grafico representa o sistema
y=x-1 y==2x+5
A
( ) {y-—2X+7 (B) {y-x_‘]

e =2x-5
- y==x+3 ©) {Y
y =2x-7 y=x-1
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D10 ——— QUESTAO 05 ———
(M08 - Saeb) Observe a figura abaixo
que representa uma escada apoiada em
uma parede que forma um angulo reto
com o solo. O topo da escadaestaa 7 m

de altura, e seu pé& esta afastado da

parede 2 m.
Parede
Solo

A escada mede,

aproximadamente,
(A) 5 m.
(B)6,7m.
(C)7.3m.
(D)9 m.

D20 ——— QUESTAO 07

(Prova Brasil - 2011)

Cintia conduzia um carrinho de brinquedo por
controle remoto em linha reta. Ela anotou em
uma tabela os metros que o carrinho andava
cada vez que ela acionava o controle. Escreveu
valores positivos para as idas e negativos para

as vindas.
Vez Metros
Primeira +17
Segunda -8
Terceira +13
Quarta +4
Quinta -22
Sexta +7

Apos Cintia acionar o controle pela sexta vez, a
distancia entre ela e o carrinho era de

(A) -11m.
() 11m.
(C) -27m.
(D) 27 m.



D22 —— QUESTAO 08

(Prova Brasil - 2011)
Nas figuras abaixo, as areas escuras sao partes
tiradas do inteiro

A parte escura que equivale aos % tirados do

inteiro &

(A) ®

) %
aj@
(PDE/Prova Brasil-2011) Uma caixa d’agua, com a forma de um

paralelepipedo, mede 2m de comprimento por 3 m de largura e
1,5 m de altura. A figura abaixo ilustra essa caixa.

D14— QUESTAO 09

;Qm/

O volume da caixa d'agua, em m?®, é
(A) 65
(B) 6,0
(C)9,0
D)75

D15 ———— QUESTAQ 10—

(PDE/Prova Brasil-2011) Diana mediu com uma régua o

comprimento de um |apis e encontrou 17 5cm.

98

Essa medida equivale, em mm, a:
(A) 0,175
(B) 1,75
(C) 175
(D) 1750

D26 — QUESTAO 11

(Prova Brasil - 2011)
A estrada que liga Recife a Caruaru sera

recuperada em trés etapas. Na primeira etapa,

sera recuperado % da estrada e na segunda

etapa % da estrada. Uma fracdo que

corresponde a terceira etapa €

1 5 7 12
@ g @ S © - 0 —-
D31 ——— QUESTAO 12

(PDE/ Prova Brasil- 2011) Uma galeria vai
organizar um concurse de pintura e faz as
seguintes exigéncias: 1°%) A drea de cada quadro
deve ser 600 cm®; 2%) Os quadros precisam ser
retangulares e a largura de cada um deve ter 10
cm a mais gue a altura.

Qual deve ser a altura dos quadros?
(A) 10 cm
(B) 15cm



(C)20 cm
(D) 25 cm

D36 —————— QUESTAO 13

(PDE/Brasil — 2011) © gréafico abaixo mostra a evolucdo da
preferéncia dos eleitores pelos candidatos A & B.

99

—+— Candidato A
e Candidato B
0%
oy R — = W — _ A
— "

4% —=——-a

0%

20%

10%

i 1d Tde

1demaio 1dejnhe  1dejuho  1deagosto e o
selembrp  OUfUDO

Em que més o candidato A alcancou, na

preferéncia dos eleitores, o candidato B?

{(A) Julho
(B) Agosto
(C) Setembro
(D) Outubro




Anexo VIl - 2° SIMULADO BLOCO 1 - Matemaética

2° SIMULADO BLOCO 1 — Matematica 9° Ano — Ensino Fundamental 1l — 32 FASE DO 3° CICLO Escola

Estadual Arlete M2 Cappellari — Sorriso/MT (B) 6 m2.

Escola Estadual Arlete M® Cappellari — Sorriso/MT

Professor. Silvio Data: 22.10.2019
Aluno: Turma:

Ffae[@]®]

Vocé deverd pintar apenasumaalternativa

bl

®E|EEEEEE|EEEEE
®®|0O|@ 6|0 6|06
©0/0/@0|QE|eEEE|@E
®6|0EEE®EEEEEE

iha

fLE)

2

mn

n

89

| ,
D13— quesTAootll————

(Prova Brasil - 2011)
O piso de entrada de um prédio esta sendo

reformado. Serdo feitas duas jardineiras nas
laterais, conforme indicado na figura, e o piso
restante sera revestido em ceramica.

1m m

Qual & a area do piso que sera revestido com
ceramica?

{A) 3 e
{B) 6 m".
(C)9me
(D) 12 m*.

D30 —— QUESTAO 02

(PDE/Prova Brasil-2011) O resultado da expressdo

2x° _3x+m:parax-—2 &

(A
(B)
(C)
(D)

—4

]
12
24

D27 — QUESTAO 03

ﬁ

(Prova Brasil — 2011) O ndmero irracional estd

compreendido entre os nimeros:
(A)2el
(B) 12 e 15.
(Cl3ed

(D)6 e 8.

D1 ——QUESTAO 04

(PDE/Prova Brasil - 2011) A figura abaixo ilustra as
localizacbes de alguns pontos no plano.

Joao sai do ponto X, anda 20 m para a direita, 30
m para cima, 40 m para a direita e 10 m para

baixo.

100



(m) 4

401 -

30 1 + A
209 D,

104 » +B

0] 10 20 30 40 50 60 70 m)

Ao final do trajeto, Jodo estara no ponto:
(A) A
(B)B
cc
(DD

D19 ——— QUESTAO 05

{Prova Brasil - 2011) i

No supermercado Preco Otimo, a manteiga &
vendida em caixinhas de 200 gramas. Para levar
para casa 2 quilogramas de manteiga, Marisa
precisaria comprar

(A} 2 caixinhas.
(B} 4 caixinhas.
(C) 5 caixinhas.
(D) 10 caixinhas.

D3—  QUESTAO 06

(PDE/Prova Brasil - 2011) Para fazer um avidozinho,

Felipe tomou uma folha retangular de papel & observou os
paszos indicados nas figuras:

H
19 passo 2% passo

B

3° pazzo

4% passn

O tridngulo ABC é:
(A) retdngulo e escalenc;
(B} retAngulo & isbsceles;
(C) acutdngulo e escaleno;

(D) acutdngulo e isbsceles.

D18

QUESTAOOT ———

(Prova Brasil - 2011)

Ao resolver corretamente a expressao

101

-1 - (-5).(-3) + (-4)3 - (-4), 0 resultado é

(A)
(B)
()
(D)

D5

-13.
-2.
0.
30.

QUESTAOD 08

(Prova Brasil - 2011)
Observe a figura abaixo

Considere o lado de cada quadradinho como
unidade de medida de comprimento.

Para que o perimetro do retdngulo seja reduzido

4 metade, a medida de cada lado devera ser
(A) dividida por 2.

(B) multiplicada por 2.

(C) aumentada em 2 unidades.

(D) dividida por 3.

02— —

QUESTAD 09 )}—

(PDE/Prova Brasil - 2011) Observe as figuras aba<o:



(A) (E)

/|

/ () (D)

Entre elas, a planificacdo de uma caixa em forma de cubo

€ a figura:
[A) A (BB
(C)GC (D) D
02— QUESTAO 10

(PDE/Prova Brasil — 2011) A guadra de futebol de saldo
de uma escola possui 22 m de largura & 42 m de
comprimento. Um aluno gue da uma volta completa nessa
quadra percore:

(A) B4 m. (B) 84 m.
(C) 108 m. (D) 128 m.
D21 — QUESTAO 11
3

(PDE/Brasil-2011) Mo Brasil, 4 ga populacdo vive na
zona urbana. De que outra forma podemos representar esta
fracdo?
(A) 15%
(B)25%
(C) 34%
(D) 75%

D22 ——— QUESTAO 12
(Prova Brasil - 2011)

- 3 . :
A fracao ﬁ corresponde ao numero decimal

(A) 0,003.
(B) 0,3
(C) 0,03

(D) 0,0003.

102

(MD3 Saeb) Os alunos da 8 série fizeram uma estimativa
para 200 pessoas com base no estudo abaixo.

HARITOS SAUDAVEIS E LONGEVIDADE
O peso dos. fatores que fazem uma pessod viver

alén dos 65 anos

10%

[ Assisténcia médica

i1 A N
Genitica 533
20% Sk

Mria
ambiente

Feart Lhie o beaviors dorose Lmsdos

Que grafico de barras melhor representa o estudo?

(A)

Habites saudaveis e longevidade

140
120
100 L
B0 —
&0 —
&0 |——
| |
m —
o | I . ] | . ] I . .
Assisidne Genéten e Estla de Vida
Médica ambisnte
[B} Habitos saudaveis e longevidade
120
100 —
BO I
&0 —
40 -
2t 1 1 =
]
AssistEncia Genstica Meio Estile de Vida
Médsca ambsente
(C} Habitos saudaveis e longevidade
120
100
80
80
40
20
a — | |
Assisténcia Genética Mz Estio de Vida
Madica ambients



(D)

120
100
BD
60
40
20
0

Haibitos saudaveis e longevidade

Assisténcia
Médica

Genética

Meio
ambiente

Estilo de Vida
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Anexo VIl = 2° SIMULADO BLOCO 2 — MATEMATICA

Matematica

9° Ano — Ensino Fundamental Il — 32 FASE DO 3° CICLO

Escola Estadual Arlete M? Cappellan — Sormiso/MT

Data: 22.10.2019

Aluno: Turma:

Pfea el ®]

Wocé devera pintar apenas uma alternativa

Professor: Silvio

1

|

@@ PEEEEEEE @
@0E®EE@0E®E®®

22 Y]

0EEEEPEEREEEE
@EEEREEEEEEREIEE

D11 ————— QUESTAO 01

(PDE/Prova Brasil — 2011) Na figura abaixo, ha um
conjunto de setores circulares, cujos dngulos centrais sao
de 90° Cada setor estd com a medida do seu raio indicada.

D
@@@
N
<> <)

Agrupando, convenientemente, esses setores, sdo obtidos:
(A) 3 circulos.
(B) no maximo um circulo.
(C) 2 circulos e 2 semicirculos.

(D) 4 circulos.

D6 ————— QUESTAO 02

(PDE/Prova Brasil-2011) Para chegar a escola, Carlos

realiza algumas mudancas de direcdo como mostra a figura

a seguir:

B c E G Escola

As mudancas de direcdo que formam angulos retos estdo
representadas nos vértices:
(A)BeG
(ByDeF.
(C)BeE.
(D)EeG.

D7 ——  QUESTAOQ 03

(PDE/Prova Brasil-2011) No patio de uma escola, a
professora de matematica pediu que Jdlio, que mede 1,60m
de altura, se colocasse em pé, proximo de uma estaca
vertical. Em seguida, a professora pediu a seus alunos que
medissem a sombra de Julio € a da estaca. Os alunos
encontraram as medidas de 2m e 5m, respectivamente,

conforme ilustram as figuras:

%
1,60m

5m 2m

A altura da estaca media:
(A) 3,6 m.
(B)4m.
(C)5m.
(D) 8,6 m.



D28 ——— QUESTAD 04
(PDE/Prova Brasil-2011) Em uma cidade em que as
passagens de &nibus custavam R$ 1,20, saiu em um jornal
a seguintes manchete:
“NOVO PREFEITO REAJUSTA O PREGO
DAS PASSAGENS DE ONIBUS EM 25%
NO PROXIMO MES”.
Qual sera o novo valor das passagens?
(A)R$ 1,23
(B)R$ 1,25
(CYR$ 1,45
(D)R$ 1,50

D29 ——  QUESTAOQ 05

(Curso Objetivo-Unesp2002) Sabe-se que a sombra de
um prédio, em um terreno plano, em uma determinada hora
do dia, mede 15 m. Nesse mesmo instante, proximo ao
prédio, a sombra de um poste de altura 5 m mede 3 m. Nos
dois casos os tridngulos sdo semelhantes.

Y -
—’I.‘— Sol
o ™,
O ",
Prédio | O ‘\\ Poste
O AN .
a “ 5 I
A -,
15 3

Assinale a alternativa que indica a altura deste prédio em
metros.

(A) 25 m.

(B) 29 m.

(C)30m.

(D) 45 m.

D9 ————— QUESTAO 06 ————
(PDE/Prova Brasil-2011) Os wvértices do tridngulo
representado no plano cartesiano ao lado s&0:

(A) A(5,-2), B(1,-3) e C(4,3)
(B) A(2,-5), B(3,-1) e C(3, -4)
(C) A(25), B(-3,1) e C(3,4)
(D) A(-3,0) B(-2,0) e C(3,0)

D34 ———— QUESTAO 07
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D34 ——— QUESTAQ 07
(PDE/Prova Brasil-2011) Na 72 série, ha 44 alunos entre

meninos e meninas. A diferenga entre o nimero de

‘D10 ——— QUESTAO 08

meninos e o de meninas & 10.

Qual & o sistema de equacfes do 1% grau que melhor

representa essa situacdo?

[n -y =10
[x— y =10

(B) 1 x=44+y

[x— y=10

[.\' =10 -y

(PDE/Prova Brasil-2011) Hélio e Ana partiram da casa dela
com destino a escola. Ele foi direto de casa para a escolae
ela passou pelo correic e depois seguiu para a escola,
como mestra a figura abaixo.

CASAANA
[l

B00m
o) R N'EER
CORREIQ 800m ESCOLA

De acordo com o0s dados apresentados, a distincia
percorrida por Ana foi maior que a percorrida por Hélio em:

(A) 200 m. (B) 400 m.
(C) 800 m. (D) 1400 m.
D32 ——————— QUESTAOD 09

(PDE/Prova Brasil-2011) As variaveis n e P assumem
valores conforme mostra o quadro abaixo

n 5 6 7 8 9 10

10 12 14 16 18




A relacéo entre P e n é dada pela expresséo:

(AYP=n+1. B)P=n+2
(C)P=2n-2 (D)P=n-2
D23 — QUESTAOQ 10

(PDE/Prova Brasil — 2011) Quatro amigos, Joéo, Pedro,
Ana e Maria sairam juntos para fazer um passeio por um

6

mesmo caminho. Até agora, Jodo andou 8 do caminho;

9 3 4

Pedro, 12;Ana, 8 e Maria, 6.

QOs amigos que se encontram no mesmo ponto do caminho
S&0:

(A) Jodo e Pedro

(B) Jodo & Ana.
(C) Ana & Maria.
(D) Pedro e Ana.

D16— QUESTAOM1 —
(PDE/Prova Brasil-2011) Mo més de Julho, foram

registradas as temperaturas mais baixas do ano nas
seguinies cidades:

Cidades Temperaturas (*C)
X -1
Y +2
z -3

A representacdo comreta das temperaturas registradas nas
cidades ¥, ¥ e Z, na reta numerada, &

(A - . . - . : .

X 0 Y z

(B + . - . . : - -

0 X Y F

(c) . i - : - i -
Z X u] Y

(D) + 1 ; . - - . :
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D24 ——— QUESTAD 12
{Prova Brasil - 2011)
O namero decimal que € decomposto em

5+ 0,06 +0,002 &

(A) 5,62.

(B) 5,602.

(C) 5,206.

(D) 5,062.
D36—— QUESTAO 13

(Ufrj 2007) O técnico de um atleta passa a seguinte série
de exercicios:
12 - caminhar meia hora a 3 km/h;
2° - correr 12 km, a uma velocidade constante, em 1
hora;
3° - nadar durante 1 hora;

4° - andar 9 km de bicicleta, a uma velocidade

Baseando-ze na fabela abaixo, quantas calorias o atleta

queima na =érie de exercicios?

CALORIAS QUEMADAS El
30 MINUTOS DE EXERCICIOS

Corrida
{12 kmih}
Corrida
(8 krnuih)

Madar
Amrabica

Dangar

Tenis I

Biciclata

(18 krm/h) I -
Patinar I 153

Caminbar

(18 keevh) [N 50
Carminbarr
{3 kmi/h) _ a8z

Trabalho - 82

darmdstico FONTE Workd Heat Faderation (3

(&) 1546 calorias.
[B) 1846 calorias.
() 1356 calorias.
(D) 1761 calorias.



