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RESUMO

Este projeto tem como objetivo principal enfatizar a constru¢do do
conceito de fungdo tendo como base uma abordagem significativa utilizando
variagdo entre grandezas interdependentes através de tabelas, padroes,
regularidades, graficos e consequentemente expressar algebricamente essa
interdependéncia. Privilegiando o que ¢ essencial no conceito de fungdo sem
chegar a formalizag8o de sua definicBo matematica neste nivel de ensino,
visto que no 1° ano do Ensino Médio ¢é que acontece esse aprofundamento. O
desenvolvimento do projeto teve como eixo a variagdo entre grandezas
seguindo a sequéncia: a partir de situacdo-problema, construir tabelas para
obtengdo de uma formula que relaciona uma grandeza com a outra; em
seguida, a partir de situagdo-problema explorar padroes e regularidades para
estabelecer uma formula que relaciona duas grandezas; e finalmente, a partir
de situagdo-problema, apresentar o recurso do grafico como sendo o
“retrato” da fungdo que relaciona duas grandezas interdependentes. Neste
momento, propde-se a utilizacdo de um software que gera graficos de
fungdes a partir de suas formulas.

Palavras-chave: Ensino de fun¢do. Grandezas. Férmula. Grafico de funcéo.



ABSTRACT

This project has as main objective to emphasize the construction of
the concept of function based on a significant approach using variance
between interdependent variables through tables, patterns, patterns, graphics
and therefore expressing algebraically this interdependence. Focusing on
what is essential in the concept of function without the formalization of its
mathematical definition in this level of education, whereas in the first year of
high school is that it turns out that deepening. The development of the
project had as its axis the variance between values following the sequence:
from situation-problem, build tables to obtain a formula that relates a
greatness with the other; then from situation-problem to explore patterns and
regularities to establish a formula that relates two quantities; and finally,
from situation-problem, present the chart feature as the "portrait” of the
function that relates two interdependent quantities. At this point, it is
proposed to use a software that generates graphs of functions from their
formulas.

Keywords: teaching function. Dimensions. Formula. Graph of function.
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1. INTRODUCAO

A introdugdo ao estudo de fungdes é um topico importante no nivel
do 9° ano do Ensino Fundamental, pois a partir do conceito de fungo e sua
aplicagdo em varias situagdes-problema, quer seja na Matematica ou em
outra area do conhecimento, certamente contribuirdo para se chegar a uma
linguagem matematica formal no ensino médio para o estudo das diversas
funcdes, bem como sua contextualizagdo no cotidiano e no amadurecimento

do conhecimento matematico pelos alunos.

A experiéncia do autor como professor de Matematica, tanto no
Ensino Fundamental como no Ensino Médio, € ainda como monitor da
disciplina Estudo de Fungdes do Curso de Licenciatura Plena em
Matematica do Uni-BH, possibilitou detectar dificuldades em relagdo ao
entendimento do conceito de fungdo e suas aplicagdes, visto que varios
textos didaticos da(o) 8* série (9° ano) do Ensino Fundamental, nivel de
ensino do primeiro contato formal do aluno com o conteido fungdes,
apresentavam esse conceito de forma abstrata e com muita formaliza¢ao
matematica desvinculando-o da realidade dos alunos e sem contextualizacdo
na vida pratica. Alguns desses textos didaticos, muito utilizados pelos
professores, sdo: Matematica e Realidade (1985), A Conquista da
Matematica (1998), Matematica: Conceitos e Historias (1998) e Matematica

Hoje ¢ feita assim (2002).

O presente trabalho tem como objetivo abordar a construgdo do
conceito de fun¢do com carater informal, tendo como base uma abordagem
significativa das variacdes entre grandezas através de sequéncias de

atividades em sala de aula para os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Os topicos principais do texto sdo: Relato Historico do Conceito de
Func¢ao, O Movimento da Matematica Moderna, O Ensino de Matematica no

Brasil e Propostas de atividades em sala de aula.
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O topico Relato historico de fungdo tem como referéncia a
Dissertagdo de Mestrado em Ensino de Matematica, Conceito de funcao:
Uma abordagem do processo ensino-aprendizagem, escrita por Nanci de

Oliveira, em 1997.

O topico Movimento da Matematica Moderna tem como referéncia o
livro, O fracasso da Matematica Moderna, escrito por Morris Kline e

traduzido por Lednidas Gontijo de Carvalho, em 1976.

O topico Ensino de Matematica no Brasil tem como referéncias os
artigos de revistas: Ensino de Matematica no século XX — da Reforma
Campos a Matematica Moderna escrito por Flavia dos Santos Soares, em
2004; e Alguns aspectos do desenvolvimento histérico do conceito de

funcao escrito por Edna Maura Zuffi, em 2005.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Relato historico do conceito de fun¢ao

Este relato tem como referéncia a Dissertacdo de Mestrado em
Ensino de Matematica, Conceito de funcao: Uma abordagem do processo

ensino-aprendizagem, escrita por Nanci de Oliveira, em 1997.

Na antiguidade, em 2000 anos a. c., foi a época do primeiro estagio
da concep¢do de fungdo. Entre os babilonios encontram-se tabelas
sexagesimais de quadrados e de raizes quadraticas, de cubos e raizes ctibicas
e outras. Ela cita que na Grécia Antiga encontravam-se notas do
aparecimento do conceito de fungdo na Matematica e nas Ciéncias Naturais:
em métodos praticos e ndo formulados, mas comunicados de mestre para
aprendiz € que entre os pitagoricos surge a ideia de funcdo no estudo da
interdependéncia de diferentes quantidades fisicas, como por exemplo, o
comprimento ¢ a altura de nota emitida por cordas da mesma espécie,
pingadas com tensdes iguais revelando uma interdependéncia inesperada
entre namero, espago € harmonia. Mais tarde, durante o periodo
Alexandrino, os astronomos desenvolveram uma trigonometria completa de
cordas, correspondendo um circulo de raio fixo e, utilizando teoremas de
geometria e regras de interpolacdo, calcularam tabelas de cordas,
equivalendo efetivamente as tabelas de seno, colocadas em pelos Hindus
séculos mais tarde. Apesar de tantos exemplos que indicam a presenca das
dependéncias funcionais, o pensamento matematico da Antiguidade nao
criou nenhuma nogdo geral nem de quantidade variavel e nem de funcao,
contudo o seu conceito tinha relagdo com wuma tabela ou uma

correspondéncia entre valores.

Na Idade Média, a primeira vez que a no¢do de fungdo aparece numa
forma “mais genérica” ¢ no século XII, nas escolas de filosofia em Oxford e

Paris, pois até entdo, cada problema era tratado de maneira isolada e que
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nestas escolas prosperadas no século XIV, alguns matematicos estudaram
fendbmenos como calor, luz, cor, densidade, distancia, velocidade, etc. e
simultaneamente, a ideia que as leis quantitativas da natureza eram leis do

tipo funcional, amadurecida pouco a pouco na filosofia.

Na Idade Moderna, Galileu Galilei (1564-1642) deu uma grande
contribui¢do em relagdo a evolugdo da nogdo de fun¢do, introduzindo o
quantitativo nas representacdes graficas e seu principal campo de estudo foi
0 movimento e, consequentemente, a velocidade, a aceleragdo e a distancia
percorrida. Ela cita que no inicio do século XVI, os procedimentos
algébricos se restringiam apenas a encontrar os valores desconhecidos numa
dada equagdo com coeficientes numéricos especificos e que a ideia de se
estudar uma equagdo geral que representasse uma classe inteira de equagoes
ainda ndo havia surgido, e esta ideia basica, de se fazer uma disting¢do clara
entre parametros (valores conhecidos) e variaveis (valores desconhecidos)
surgiu com Frangois Victe. Francois Viete (1540-1603) usou as vogais para
representarem variaveis e consoantes para representarem parametros. De
acordo com Youschkevitch (1981), ficou constatado a importincia desta
notacdo que, pela primeira vez, tornou possivel a colocagdo por escrito sob
uma forma simbolica das equacdes algébricas e de expressdes contendo
quantidades desconhecidas e coeficientes arbitrarios (um trabalho que
nasceu com VIETE) poderia ser subestimada. Entretanto, VIETE, o criador
da nova Algebra, nio utiliza sua notavel descoberta para “fazer avancar” o

conceito de funcao.

Com o advento da algebra simbolica, literal, e a0 mesmo tempo, a
extensdo correspondente do conceito de nimero, que no fim do século XVI
abrangia o campo dos numeros reais, dos niimeros imagindrios e complexos,
encontram-se preliminares para a introdu¢do da nocdo de fungdo numérica

como relacdo entre dois conjuntos de nimeros.
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A introdugdo das fungdes sob a forma de equagdes produziu o efeito
de uma revolugdo no desenvolvimento da Matematica e que a primeira vez
que a palavra “fun¢@o” aparece num manuscrito foi com Leibniz, em 1673,
num trabalho intitulado ‘“Methodus tangentium inversa, seu de

fonctionibus”.

Segundo Youschkevitch (1981), com Jean Bernoulli (1694-1698)
aparece a primeira definicdo explicita de fungdo como uma expressdao
analitica: chamamos fun¢do de uma grandeza varidavel uma quantidade

composta de qualquer maneira que seja desta grandeza variavel e constantes.

Euler, no século XVIII, foi figura essencial para o desenvolvimento
do conceito de fungdo. Ele comecou por definir nogdes iniciais,
discriminando as quantidades varidveis das constantes e criou o simbolo f ¢
parénteses para designar fungdo. Conforme Youschkevitch (1981), entre as
varias definigdes dadas por Euler, ele cita a seguinte: uma fun¢do de uma
quantidade variavel ¢ uma expressdo analitica composta, de qualquer modo
que seja, desta quantidade e nimeros ou quantidades constantes. Euler,
discipulo de Bernoulli, na sua definicdo de funcdo substituiu a palavra
“quantidade” por “expressdo analitica” em relagdo a defini¢do de Bernoulli e
esta defini¢dao exerceu uma influéncia positiva no desenvolvimento posterior

da Matematica.

Em meados do século XIX, as fungdes ja ndo precisavam ter a forma
“bem comportada” com que os matematicos estavam acostumados. De
acordo com Boyer, em 1837, Dirichlet sugeriu uma definicdo muito ampla
de fungdo: se uma variavel y esta relacionada com uma variavel x de tal

modo que, sempre que ¢ dado um valor numérico para x, existe uma regra
segundo a qual um tnico valor de y fica determinado, entdo se diz que y ¢

fun¢do da variavel independente x. Esta defini¢do chega perto da nocao

moderna de uma correspondéncia entre dois conjuntos de nimeros, mas os
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conceitos de “conjunto” e de “numero real” ainda ndo tinham sido

estabelecidos.

A Matematica Moderna teve dificuldade em estabelecer a defini¢do
universal de fungdo que ndo é algoritmica. De acordo com Youschkevitch,
H. Weyl sustenta que: ninguém jamais soube explicar o que € uma funcéo.
Mas uma fungdo ¢é definida por um meio qualquer, podemos associar a um
nimero ¢ um numero b. Dizemos entdo que b é um valor da fungdo f para o

valor a do argumento.

Por ultimo, em meados do século XX, a filosofia formalista
predominou em textos e publicagdes matematicas. De acordo com o grupo
Bourbaki, a defini¢do de funcdo ¢é a seguinte: sejam E e F dois conjuntos,
distintos ou ndo. Uma relagdo entre uma variavel x de E e uma variavel y de
F ¢é dita uma relacdo funcional em y, ou relagdo funcional de E em F, se
qualquer que seja x € E, existe um e somente um elemento y € F que esteja
associado a x na rela¢do considerada. Da-se o nome de fung¢do a operacdo
que desta forma associa a todo elemento x € E o elemento y € F que se
encontra ligado a x na rela¢do dada; diz-se que y é o valor da fungdo para o
elemento x, ¢ que a fun¢do estd determinada pela relagdo funcional
considerada. Duas relagdes funcionais equivalentes determinam a mesma

funcio.

E desta época a definicdo de fungio como certo subconjunto do
produto cartesiano A x B, o que nada mais é do que a defini¢do de fungdo
como um conjunto de pares ordenados, que segundo Schwarz (1995), ¢é a
seguinte: uma funcdo f de um conjunto A em um conjunto B é um
subconjunto do produto cartesiano A x B, em que a cada a em A associa
um unico elemento b em B tal que (a,b) € f. Neste caso, constata-se que a
importancia estd de acordo, ndo mais com uma regra de correspondéncia,
mas se resume simplesmente a correspondéncia ou uma série de

correspondéncias entre os elementos a € A e b € B. Por exemplo: sejam A =
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{0, 2,4, 6}, B= {1, 2, 3} earelagdo /= {(0,1), (2,2), (4,1), (6,3)}; f ¢ uma
fungdo, pois cada elemento de A aparece como primeiro elemento em

somente um par ordenado de f.

2.2 Movimento da Matematica Moderna

Este topico tem com referéncia o livro, O fracasso da Matematica
Moderna, escrito por Morris Kline e traduzido por Lednidas Gontijo de

Carvalho, em 1976.

O Movimento da Matematica Moderna teve sua origem relacionada
ao fracassar do ensino de Matematica no principio da década de 1950, em
que as notas dos estudantes em Matematica eram muito mais baixas que em
outras matérias (areas do conhecimento), a aversdo e até mesmo o pavor do
estudante pela Matematica eram generalizados. Os estudantes quase nada
retinham da matéria que lhes fora ensinada, por exemplo, quando os Estados
Unidos entraram na Segunda Guerra Mundial, os militares logo descobriram
que os homens eram deficientes em Matematica e tiveram que instituir
cursos especiais para elevar-lhes o nivel de eficiéncia. Os grupos que
empreenderam essa reforma concentraram-se no curriculo e explicou que, se
melhorasse este componente, o ensino de Matematica seria coroado com
&xito. Um fato que mexeu com a cabega dos norte-americanos foi quando os
russos, em 1957, langaram seu primeiro satélite artificial da Terra, o Sputnik.
Esse fato convenceu o governo norte-americano € o pais, de que deviam
estar atras dos russos em Matematica e Ciéncia, e talvez nessa ocasido
muitos grupos decidissem entrar no negoécio de criar um novo curriculo.
Professores de escolas secundarias e colégios norte-americanos comegaram
em fins da década de 1950 a escrever seus proprios textos dentro das bases
dos novos curriculos e no comeco da década de 60 surgiu uma avalanche de
tais livros seguindo a mesma dire¢do dos novos curriculos e foram, portanto
descritos pelo termo de “matematicos modernos” (ou “novos matematicos”),

dai a pertinéncia da origem do termo Matematica Moderna. A principal
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mensagem desses "matematicos modernos” era que o ensino de Matematica
tinha fracassado porque o curriculo tradicional oferecia Matematica
antiquada, o que levantava a ideia de que os jovens se recusavam a aprender
a matéria. Contudo esse movimento alegava que devia largar a matéria
tradicional em favor dos campos novos como o da algebra abstrata, o da
topologia, o da légica simbolica, o da teoria estabelecida ¢ a algebra de
Boole. Resultou que a reforma oferecia tanto uma nova abordagem do
curriculo tradicional quanto do novo contetido e, por conseguinte o termo
Matematica Moderna ndo consiste realmente uma descrigdo apropriada dos
novos curriculos. Kline tencionou que se considerasse cuidadosamente a
natureza do programa da nova matematica e discutir seus méritos e
deméritos. Era pertinente que se exigia uma reforma do ensino de
Matematica, mas ha uma séria questdo sobre se o curriculo era o mais fraco
componente ¢ se devia ter sido o primeiro. Ele cré que se admitia geralmente
que a politica do ensino universal, seguida nos Estados Unidos, é altamente
elogiada, mas o pais ndo estava preparado para levar avante, tal programa,
pois ndo tinham professores suficientemente habilitados e, portanto o ensino
em muitas partes do pais se apresentava lamentavelmente fraco. Se
existissem melhores professores, agindo em conjunto, teriam podido
remediar as falhas do curriculo tradicional. Como o professor ¢, pelo menos,
tdo importante quanto o curriculo, o dinheiro e a energia dedicada a reforma

do curriculo poderiam muito bem ser dedicados a melhoria do professorado.

Uma das grandes criticas ao curriculo tradicional era a maneira de
como os estudantes estudavam a Matematica. O estudo era baseado nos
processos de memorizagdo dos conteudos e provas matematicas. Alegam os
defensores da Matematica Moderna que, quando a matéria € ensinada
logicamente, quando se revela o raciocinio por tras do método, os estudantes
nao t€m mais que se apoiar na memorizacdo e entdo compreenderdo a
Matematica. A abordagem logica é basicamente a que se usa no curriculo

tradicional para ensinar a geometria na escola secundaria, isto ¢, comeca-se
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com definicdes ¢ axiomas, provam-se dedutivamente as conclusdes,

denominadas teoremas.

Embora essa abordagem tenha sido usada em geometria, ndo o tem
sido no ensino de aritmética, algebra e trigonometria. Por conseguinte, no
que tange a esta caracteristica do novo curriculo, a mudanga primacial esta
na abordagem dedutiva dessas ultimas matérias. Do ponto de vista da
pedagogia matematica, tem-se naturalmente que protestar contra a
apresentagdo de tais coisas abstratas e dificeis muito cedo aos alunos e cré
que o ensino de matematica, como em tudo mais, deve seguir a lei
fundamental biogenética, segundo a qual o individuo, em seu
desenvolvimento, atravessa, numa série abreviada, todas as fases no
desenvolvimento da espécie; pelo menos em geral. Levando em conta a
capacidade natural da juventude, o ensino deveria guia-la para ideias mais
elevadas e finalmente para formulagdes abstratas, e ao fazé-lo, deveria seguir
a mesma estrada, ao longo da qual a raca humana tem palmilhado desde seu
estado original e simples até as formas mais elevadas do conhecimento. Na
escola secundaria, insistir numa abordagem logica também engana o aluno,
visto que ele ¢ levado a acreditar que a Matematica foi criada por génios que
comegam com axiomas e raciocinam partindo diretamente dos axiomas para
os teoremas. O estudante, incapaz de funcionar desta maneira se sente
humilhado e confundido, mas o professor obsequioso esta inteiramente
preparado para demonstrar o génio em agdo. Pede-se aos estudantes que
aprendam conceitos abstratos na expectativa de que, se os aprenderem, serao
automaticamente compreendidas as realizagdes concretas. Assim, se um
estudante aprende a defini¢do geral de uma fungdo, presumivelmente
compreenderd as fungdes especificas com as quais terd de tratar, entdo se
nota que a Matematica Moderna favorece o abstrato como abordagem para o

concreto.

O conteado que recebe maior énfase na Matematica Moderna ¢ a

Teoria dos Conjuntos. Ora, ndo ha divida que a palavra “conjunto” ¢ util,
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mas, segundo Kline, o que os estudantes aprendem da Teoria dos Conjuntos
¢ pura perda de tempo, pois na Matematica Elementar essa teoria ndo exerce
papel de importancia. Ele comenta que, na verdade, a Teoria dos Conjuntos
pode ser desorientadora até mesmo no contexto em que afirma ser muito til,
a saber, na aprendizagem sobre os nimeros. O melhor que os textos
modernos podem dizer sobre a relagdo de nimero com a teoria é ser o
nimero uma propriedade ou nome de um conjunto. Isto em si préoprio é tdo
vago a ponto de ser inutil como defini¢do de um nimero inteiro. Um exame
critico dos usos da Teoria dos Conjuntos nos textos das escolas elementares
e “high school”, instituicdo que oferece todo ou parte do ensino médio,
rejeita a afirmacdo dos modernistas de que a Teoria dos Conjuntos unifica a
Matematica. Além de usa-la artificialmente para definir conceitos, nenhum
uso significativo € feito do assunto. O assunto todo ¢é de fato posto de lado e
somente o vocabulario sobrevive no desenvolvimento posterior. Existem,
naturalmente, profundos resultados na area da Teoria dos Conjuntos, mas
mesmo os modernistas reconhecem que ultrapassam a provincia da

Matematica Elementar.

Este Movimento exerceu grande influéncia, durante a década de 70,
nos autores brasileiros de textos didaticos e no ensino de Matematica no

Brasil conforme o topico seguinte.

2.3 Ensino de Matematica no Brasil

Este topico tem como referéncias os artigos de revistas: Ensino de
Matematica no século XX - da Reforma Campos a Matematica
Moderna escrito por Flavia dos Santos Soares, em 2004; e Alguns aspectos
do desenvolvimento histérico do conceito de func¢ido escrito por Edna

Maura Zuffi, em 2005.

De acordo com Soares (2004), na década de 70, ocorreram

mudangas significativas no ensino de Matematica no Brasil com a chegada
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do Movimento da “Matematica Moderna”, que fora implantado no Brasil
sem nenhum decreto ¢ isto ndo impediu que ela fosse amplamente divulgada

e adotada em todo pais.

Defensores brasileiros do Movimento da Matematica Moderna, tais
como: Osvaldo Sangiorgi e Mario de Oliveira enfatizavam que ndo se tratava
de ignorar ou descartar a Matematica tradicionalmente ensinada, mas
acrescentar aos curriculos certos temas da Matematica Moderna, tais como:
o estudo de conjuntos, conceitos de grupo, anel e corpo, nogdes de calculo
diferencial e integral e estatistica. Esse movimento exerceu influéncia de
uma forma bem profunda em toda uma geracdo de educadores matematicos
brasileiros, dentre eles varios autores de textos didaticos da década de 60. A
adocdo da Matematica Moderna em varios textos didaticos da década de 70
ndo se mostrou eficaz no combate aos problemas que o ensino apresentava,
pois ndo atingiu as metas para unificar o ensino da Matematica, democratizar

0 ensino e torna-lo mais acessivel.

O movimento da Matematica Moderna acarretou uma maior
formalizacdo da Matematica ensinada nas escolas secundarias e,

consequentemente, um distanciamento das questdes praticas.

Com base na experiéncia mal sucedida com a Matematica Moderna,
alternativas para o ensino de Matemdtica comegaram a surgir no final da
década de 70 tendo sua origem alicercada em reacdes contrarias a maneira
de ensinar, que era totalmente dissociada da idade dos alunos a que se
direcionavam, bem como da realidade em que eles estavam inseridos,
reforcando assim a importancia de se reavaliar os objetivos da disciplina,
mas sem propor solucdes milagrosas e rapidas para o ensino. Essas
alternativas foram incorporadas, a partir da década de 90, oficialmente nas
propostas dos PCN (1998) para o ensino de Matematica, tais como:
orientagdo do pensamento e da organizacdo das situagdes de ensino-

aprendizagem, privilegiando as chamadas intraconexdes das diferentes areas
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da Matematica, com uma visdo mais integrada ¢ menos compartimentada
dessa disciplina e mostrando que ¢ possivel interligar aritmética, geometria e
algebra numa mesma atividade; valorizagdo das interconexdes do ensino da
Matematica com as demais areas do conhecimento; organizacdo dos
contetdos em espiral e ndo de forma linear, desprivilegiando a ideia de pré-
requisitos como condi¢do Unica para a organizacdo dos mesmos; uso da
Historia da Matematica como auxiliar na compreensdo dos conceitos
matematicos; preocupagdo ndo s6 com o que ensinar, mas principalmente,
com o como ensinar, etc., € conforme Blumenthal (2000), ganham espago ¢
passam a ser amplamente divulgados e implantados no ensino de

Matematica como projeto de ensino a nivel nacional pelo MEC.

Essas propostas representam forte motivagdo para o estudo, com
mais profundidade, das ideias e visdes da Matematica e de seu ensino na
atualidade. Nas orientagdes didaticas dos PCN (1998) para o 4° ciclo do
Ensino Fundamental, que abrange o 9° ano deste nivel de ensino, o assunto
“introducdo ao ensino de fungdes” deve ser feito de modo informal, visto
que uma abordagem excessivamente formal ndo é adequada para este grau
de ensino. Além disso, ¢ indicado que situa¢des-problema sobre variagoes de
grandezas fornecem excelentes contextos para desenvolver o conceito de
fun¢do neste grau de ensino, determinar a expressao algébrica que representa
a relacdo entre essas grandezas, bem como esbogar o grafico cartesiano que

representa essa fungao.

De acordo com o PNDL (1999), Guia de Livros didaticos de 5% a §*
séries (atualmente 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental), sabe-se que o livro
didatico de Matematica tem tido grande influéncia na determinagdo do saber
escolar culturalmente valorizado. Por isso, ¢ importante que incorpore aquilo
que ¢ preconizado pelas novas propostas curriculares, pelas pesquisas, e
estudos concernentes ao ensino dessa area do conhecimento, que dao
indicacdo sobre formas adequadas de promover uma aprendizagem mais

significativa para os alunos. Embora alguns textos tenham atendido a essas
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recomendagdes, muitos livros didaticos, em sucessivas edigOes, mesmo
introduzindo mudangas, ainda mantém um descompasso em relacdo a elas,
sobretudo no que se refere a selegdo, reelaboracdo e organizacdo dos
conceitos, tendo em vista a adequacdo ao Ensino Fundamental e¢ a
distribuicdo pelas diversas séries/anos ou ciclos. O livro didatico de
Matematica, segundo o mesmo Guia, deve estimular o raciocinio préoprio do
aluno, estabelecer relagdes dos conteudos com seu universo cultural, propor
atividades tendo em vista suas aplicagdes a situagdes do mundo real, tanto de

natureza matematica bem como de outras areas do conhecimento.

A partir desse contexto, os textos didaticos da década de 90 até o
presente sofreram e ainda sofrem muitas transformag¢des em relacdo aos
textos didaticos de décadas anteriores, procurando se adequar aos PCN

(1998) para o ensino de Matematica implantado a nivel nacional.

Uma pesquisa de Zuffi (1999) mostrou que ha uma diversidade de
conceituagdes para as fungdes, definidas pelos professores do Ensino
Fundamental. Esses professores, ao fazerem uso da linguagem matematica
para expressar suas proprias concepgOes sobre o conceito de fungédo,
apresentaram visOes diferenciadas, quando solicitados a fornecer definigdes
formais e quando se reportavam as defini¢des informalmente. Cada uma
dessas visdes identificou-se como um momento histérico diferente para o
conceito. No caso formal, as definigcdes foram eclaboradas de maneira a
atingir as mais recentes propostas historicas da defini¢do de func¢do, muito
proximas a de Dirichlet (1805-1859), enquanto que no tratamento informal,
ou com exemplos e resolugdo de problemas, as ideias propostas para as
fungdes estavam muito proximas da definicido de Leonard Euler (1707-
1783).

23



3. PROPOSTAS DE ATIVIDADES EM SALA DE AULA

Com base nesse referencial teérico, principalmente nos PCN de
Matematica, sdo propostas atividades visando uma abordagem significativa
do conceito de fungdo para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, visto
que o assunto ¢ inserido sem uma formalizagdo matematica para que no 1°

ano do Ensino Médio ocorra tal formalizagdo e aprofundamento matematico.

Estas atividades devem ser introduzidas no inicio da 3* etapa ou do
4° bimestre do ano letivo seguindo a sequéncia proposta abaixo. Tanto na
primeira atividade quanto na segunda, os dois primeiros exercicios devem
ser feitos em sala de aula e o terceiro proposto como tarefa de casa. Na
terceira atividade, os dois primeiros exercicios devem ser feitos no
Laboratdrio de Informatica da Escola, agrupando os alunos em dupla, caso
ndo tenha um computador disponivel para cada aluno e o terceiro exercicio

proposto como tarefa de casa.

Os pré-requisitos principais para que haja um bom desenvolvimento
das atividades sdo: proporcionalidade entre grandezas, valor numérico de
expressdo algébrica, resolucdo de equagdes de 1° grau e de 2° grau, plano

cartesiano e areas de figuras planas.

Na primeira atividade serd dada énfase a construgdo de tabelas de
valores que evidencie a variagdo entre duas grandezas com o objetivo de
abordar de modo significativo o conceito de fungdo para em seguida
identificar a grandeza dependente e a independente a fim de que com o
auxilio de variaveis obtenha-se a formula da funcdo que relaciona as duas
grandezas. Esta atividade devera ser aplicada em duas aulas. Em relacdo a
esta atividade, a maior dificuldade dos alunos aparecerd no momento de
escrever a formula da funcdo, isto é, expressar algebricamente a grandeza
dependente em fun¢io da grandeza independente. E importante que o

professor estimule e motive os alunos a partir dos célculos efetuados
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anteriormente relacionando a grandeza dependente e a grandeza
independente com variaveis para que possa induzir os alunos a deduzirem a
formula da fungdo e para concluir fazer testes a partir de dados ja calculados

para confirmar a féormula da fungéo.

Na segunda atividade sera dada énfase a padroes e regularidades
entre duas grandezas através de sequéncias de dados com o objetivo de
abordar de modo significativo o conceito de fungdo para em seguida
identificar a grandeza dependente ¢ a independente a fim de que com o
auxilio de variaveis obtenha-se a formula da fungdo que relaciona as duas
grandezas. Esta atividade devera ser aplicada em duas aulas. Em relacéo a
esta atividade, a maior dificuldade dos alunos aparecera no momento de
escrever a formula da fungdo, isto é, expressar algebricamente a grandeza
dependente em fungdo da grandeza independente. E importante que o
professor estimule e motive os alunos a partir dos calculos efetuados
anteriormente relacionando a grandeza dependente e a grandeza
independente com variaveis para que possa induzir os alunos a deduzirem a
formula da fungdo e para concluir fazer testes a partir de dados ja calculados

para confirmar a formula da fungao.

Na terceira atividade serd dada énfase a construcdo de graficos de
funcdo no plano cartesiano a partir de tabelas, elaboradas a partir da formula
da mesma, com valores das duas grandezas relacionadas ou a partir de uma
tabela dada e mostrando diferentes tipos de grafico de fungdo. Também sera
apresentado um software, escolhido pelo professor, que gera graficos de
fungdes no computador para auxiliar os alunos na confec¢do dos mesmos e
verificar se o esbogo do mesmo esta correto. O autor desta atividade utilizou
o software “grapes”. Ainda explorara a interpretacao de grafico de funcdo e
deducdo de sua foérmula a partir do mesmo. Esta atividade devera ser
aplicada em trés aulas. Uma dificuldade dos alunos sera na geragdo do
grafico no computador, pois serd necessario que o professor mostre como

trabalhar com o programa de computador escolhido e outra dificuldade sera
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como deduzir a formula da fung@o a partir do grafico da mesma, entdo o
professor deve orientar os alunos a montarem uma tabela com os dados do
grafico para que possa facilitar a deducdo da relacdo existente entre as duas

grandezas que aparecem no grafico para escrever a formula da fungao.

3.1 Atividade 1: Construindo tabelas através da variacdo entre

grandezas
1 — OBJETIVOS:
- Reconhecer a variacdo entre grandezas;

- Relacionar o conceito de fungdo através da dependéncia entre grandezas

que variam entre si;
- Identificar a grandeza dependente ¢ a independente na variacdo entre elas;

- Expressar algebricamente a formula da fungdo que relaciona duas

grandezas através de tabelas.

- Efetuar calculos utilizando a formula da fun¢do para encontrar valores

correspondentes das grandezas.
2 — DESENVOLVIMENTO:

EXERCICIO 1: Seja a seguinte situagdo: Um técnico conserta TV cobrando
RS 15,00 pela visita e mais R$ 35,00 por hora de trabalho. A partir disso,

pede-se:

a) Construa uma tabela que relaciona as horas de trabalho com o valor
cobrado pelo técnico para o periodo de zero hora até quatro horas de

trabalho.

Primeiramente induzir os alunos na montagem da expressdo numérica para

calcular o valor cobrado que ¢ o prego da visita adicionado do produto do
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niumero de horas trabalhadas pelo valor da hora de trabalho. Em seguida

monta-se a tabela:

Horas Valor cobrado ( em RS)
0 15+35x0=15,00
1 15+35x 1=50,00
2 15+35x2=285,00
3 15+35x3=120,00
4 15+35x4=155,00

Tabela 1: Valor cobrado por horas de trabalho
b) Quais sdo as grandezas que variam nessa situacdo apresentada?

Introduzindo o conceito informal de grandeza como algo que pode ser
medido e a partir de uma analise da tabela elaborada, deduz-se que as

grandezas que variam sdo: horas de trabalho e valor cobrado.
¢) Qual ¢é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deduzir qual grandeza
depende da outra, isto é, a partir do valor de uma delas ¢ possivel obter o
valor da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependente é o valor cobrado ¢

a grandeza independente € horas de trabalho.

d) Escreva algebricamente a formula da funcdo que relaciona estas duas

grandezas.

Nesse momento ¢ importante distinguir os conceitos de varidvel e de
incognita. A partir disso, tem-se que as grandezas envolvidas sdo as
variaveis que comporao a formula da funcdo. Denota-se i para as horas de
trabalho e v para o valor cobrado. Finalmente analisando a tabela com os
dados que variam e as igualdades obtidas, deduz-se que a formula da fungdo

é:v=15+35h.
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e) Utilizando a formula da fung@o, calcule o valor cobrado pelo técnico para

12 horas de trabalho.

Temos que v =15 + 35h, entdo queremos calcular v para 2 = 12. Dai:
v=15+35x12 = v=15+420 = v=435 R: R$435,00

Mas este item pode ser resolvido utilizando regra de trés simples.
Primeiramente, calcula-se o valor das horas trabalhadas e em seguida

adiciona-se o valor da visita para obter o valor cobrado.

f) Utilizando a formula da fungdo, calcule o nimero de horas de trabalho

sabendo o técnico cobrou R$ 330,00.

Temos que v =15 + 35k, entdo queremos calcular A para v = 330. Dai:

330=15+35h = 35h=330-15 = h=£

= h=9 R:9horas
Mas este item pode ser resolvido utilizando regra de trés simples.
Primeiramente, obtém-se o valor das horas trabalhadas subtraindo o valor da
visita do valor cobrado ¢ em seguida calcula-se o niimero de horas de

trabalho.

EXERCICIO 2: Numa cidade, sabe-se que um Onibus urbano (coletivo)
trafega a uma velocidade média de 40 km/h, isto ¢, em 1 hora o Onibus

percorre 40 km. A partir disso, pede-se:

a) Construa uma tabela que relaciona o tempo com a distdncia percorrida

pelo coletivo para o periodo de zero hora até quatro horas.

Primeiramente induzir os alunos na montagem da expressdo numérica para
calcular a distancia percorrida que ¢ o produto da velocidade média pelo

tempo gasto. Em seguida monta-se a tabela:
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Tempo (h) Distancia percorrida (Km)
0 40x0=0
1 40x 1=40
2 40x2=280
3 40x3=120
4 40x4 =160

Tabela 2: Distancia percorrida em relagdo ao tempo gasto
b) Quais sdo as grandezas que variam nessa situacdo apresentada?

A partir de uma analise da tabela elaborada, deduz-se que as grandezas que

variam sdo: tempo e distancia percorrida.
¢) Qual é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deduzir qual grandeza
depende da outra, isto €, a partir do valor de uma delas é possivel obter o
valor da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependente é a distincia

percorrida e a grandeza independente é o tempo.

d) Escreva algebricamente a formula da fungdo que relaciona estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as variaveis que compordo a férmula
da fun¢do. Denota-se ¢ para o tempo em horas e d para a distancia percorrida
em quildmetros. Finalmente analisando a tabela com os dados que variam e

as igualdades obtidas, deduz-se que a férmula da funcao é: d = 40z.

e) Utilizando a formula da funcdo, calcule a distdncia percorrida pelo

coletivo em seis horas.
Temos que d = 40¢, entdo queremos calcular d para ¢ = 6. Dai:

d=40x6 = d =240 R:240km
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Mas este item pode ser resolvido utilizando regra de trés simples. Basta

multiplicar o nimero de horas pela velocidade média.

f) Utilizando a férmula da fungdo, calcule o tempo gasto pelo coletivo para

percorrer 720 km.
Temos que d = 40¢, entdo queremos calcular 7 para d = 720. Dai:

720=40t = t:%oo = t=18 R: 18 horas

Mas este item pode ser resolvido utilizando regra de trés simples. Basta

dividir a distancia percorrida pela velocidade média.

EXERCICIO 3: Um fazendeiro deseja construir um curral quadrangular, isto
¢, em forma de quadrado, numa determinada area de sua fazenda. A partir

disso, pede-se:

a) Construa uma tabela que relaciona a medida da largura desse curral com a
area a ser ocupada pelo mesmo na fazenda, com essa largura de medida

inteira variando de 0 ma 4 m.

Primeiramente induzir os alunos na montagem da expressdo numérica para
calcular a area do curral que ¢ o quadrado da largura do mesmo. Em seguida

monta-se a tabela:

Largura (m) Area do curral (m®)
0 0°=0
1 1°’=1
2 2’=4
3 3*=9
4 4°=16

Tabela 3: Area do curral em relacdo a sua largura
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b) Quais sdo as grandezas que variam nessa situagdo apresentada?

A partir de uma analise da tabela elaborada, deduz-se que as grandezas que

variam sdo: largura do curral e area do curral.
¢) Qual ¢ a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deduzir qual grandeza
depende da outra, isto é, a partir do valor de uma delas é possivel obter o
valor da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependente € a area do curral e

a grandeza independente ¢ a largura do curral.

d) Escreva algebricamente a formula da fungdo que relaciona estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as variaveis que comporao a formula
da fungdo. Denota-se £ para a largura do curral em metros € A para a area do
curral em metros quadrados. Finalmente analisando a tabela com os dados

que variam e as igualdades obtidas, deduz-se que a formula da fungdo é:
A="L.

e) Utilizando a formula da funcdo, calcule a 4rea ocupada por um curral cuja

largura € 12 m.

Temos que A = {*, entdo queremos calcular A para £=12. Dai:
A=12> = A=144 R:144m’

OBS: Este item nao pode ser resolvido utilizando regra de trés simples, pois

nao ha uma proporcionalidade entre as grandezas envolvidas.

f) Utilizando a formula da funcao, calcule a largura do curral, sabendo que a

area ocupada é 625 n1’.

Temos que A = %, entdo queremos calcular £ para A = 625. Dai:
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625=0> = (=+625 = ¢ =25 R:25m

OBS: Este item ndo pode ser resolvido utilizando regra de trés simples, pois

ndo ha uma proporcionalidade entre as grandezas envolvidas.

3.2 Atividade 2: Explorando padroes e regularidades entre grandezas
1 — OBJETIVOS:

- Reconhecer padrdes e regularidades entre grandezas;

- Relacionar o conceito de funcdo através de padrdes e regularidades entre

grandezas;

- Identificar a grandeza independente e¢ a dependente em padroes e

regularidades entre duas grandezas;

- Expressar algebricamente a formula da fungdo que relaciona duas

grandezas através de padroes e regularidades entre elas.

- Efetuar calculos utilizando a formula da fun¢do para encontrar valores

correspondentes das grandezas.
2 — DESENVOLVIMENTO:

EXERCICIO 1: Observe a sequéncia de tridngulos formados a partir de

palitos de fosforo:
\ AN/ /S7
VANVAYAVAY AN
Figura 1: Sequéncia de triangulos formados por palitos de fésforos

Fonte: HAUSS, Marcia Helena ar al. Matematica 9° ano: Ensino

Fundamental, Volume II, 1* edi¢do. Belo Horizonte, Pax - Editora e

Distribuidora de Livros Ltda, 2013.
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A partir disso, pede-se:

a) Complete os espacos vazios abaixo:

1 triangulo > palitos
2 triangulos > palitos
3 tridngulos > palitos

Entdo para formar um tridngulo foram usados 3 palitos, dois tridngulos 5

palitos e trés triangulos 7 palitos.
b) Quais sdo as grandezas que aparecem nessa sequéncia obtida?

A partir de uma analise da sequéncia obtida, deduz-se que as grandezas que

variam sdo: numero de palitos e nimero de tridngulos.
¢) Qual ¢é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deduzir qual grandeza
depende da outra, isto ¢, a partir do valor de uma delas é possivel obter o
valor da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependente ¢ niimero de
palitos e a grandeza independente ¢ o nmiimero de tridngulos, pois caso
contrario para certa quantidade de palitos ndo € possivel obter tridngulo(s),

por exemplo, com dois palitos ndo se obtém tridngulo.

d) Escreva algebricamente a formula da funcdo que relaciona estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as variaveis que compordo a formula
da funcdo. Denota-se n para o nimero de tridngulos e p para o nimero de
palitos. Finalmente analisando a sequéncia obtida e notando que o numero
de palitos usados € igual ao dobro do numero de tridngulos formados

adicionado de uma unidade, entdo a formula da fungdo é: p =2n + 1.
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OBS: O professor pode comentar com os alunos que esta formula ¢ a forma

geral de um niimero impar.

e) Utilizando a formula da fungdo, calcule o nimero de palitos usados para

formar 16 tridngulos.
Temos que p =2n + 1, entdo queremos calcular p para n = 16. Dai:
p=2x16+1 = p=32+1 = p=33 R:33palitos

f) Utilizando a férmula da funcdo, calcule a quantidade de tridngulos

formados utilizando 37 palitos.

Temos que p =2n + 1, entdo queremos calcular n para p = 37. Dai:

37:2n+1:>2n:37—1:>n:%:>n:18 R: 18 tridngulos

EXERCICIO 2: Observe a sequéncia formada pelo nimero de pés a partir da

quantidade de pessoas presentes numa festa: 2, 4, 6, 8, ...
A partir disso, pede-se:

a) Complete os espagos vazios abaixo:

1 pessoa —> pés
2 pessoas > pés
3 pessoas > pés

Entdo para uma pessoa tem-se 2 pés, duas pessoas 4 pés e trés pessoas

6 pés.
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b) Quais sdo as grandezas que aparecem nessa sequéncia obtida?

A partir de uma analise da sequéncia obtida, deduz-se que as grandezas que

variam sdo: numero de pés e nimero de pessoas.
¢) Qual ¢é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deduzir qual grandeza
depende da outra, isto é, a partir do valor de uma delas é possivel obter o
valor da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependente é o nimero de pés

e a grandeza independente € o nimero de pessoas.

d) Escreva algebricamente a formula da fungido que relaciona estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as variaveis que comporao a formula
da fungdo. Denota-se n para o nimero de pessoas e p para o nimero de pés.
Finalmente analisando a sequéncia obtida e notando que o niimero de pés ¢

igual ao dobro do niimero de pessoas, entdo a formula da fungédo é: p = 2n.

OBS: O professor pode comentar com os alunos que esta formula ¢ a forma

geral de um numero par.

e) Utilizando a féormula da fungdo, calcule o nimero de pés para 32 pessoas

presentes na festa.
Temos que p = 2n, entdo queremos calcular p para n =32. Dai:
p=2x32 = p=64 R:64pés

f) Utilizando a formula da fungdo, calcule quantidade de pessoas presentes

na festa sabendo que o nimero de pés ¢é 38.

Temos que p = 2n, entdo queremos calcular n para p = 38. Dai:
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38=2n:>n=§:>n:19 R: 19 pessoas

EXERCICIO 3: Pegue uma folha de papel A4, fagca uma dobra na folha, de
modo que ela fique dividida em duas partes iguais; faca duas dobras, de
modo que ela fique dividida em quatro partes iguais. Repita esse processo

mais vezes.
A partir disso, pede-se:

a) Complete os espacos vazios abaixo:

3 dobras > partes iguais
4 dobras > partes iguais
5 dobras > partes iguais

Entdo para trés dobras tem-se 8 partes, quatro dobras 16 partes e cinco

dobras 32 partes.
b) Quais sdo as grandezas que aparecem nessa sequéncia obtida?

A partir de uma andlise da sequéncia obtida, deduz-se que as grandezas que
variam sdo: numero de partes em que a folha fica dividida e o niumero de

dobras feitas na folha de papel.
¢) Qual ¢ a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deduzir qual grandeza
depende da outra, isto €, a partir do valor de uma delas ¢ possivel obter o
valor da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependente ¢ o niimero de
partes obtidas e a grandeza independente ¢ o nimero de dobras feitas na

folha de papel.
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d) Escreva algebricamente a formula da fungdo que relaciona estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as variaveis que comporao a formula
da fungdo. Denota-se n para o nimero de partes e d para o nimero de dobras.
Finalmente analisando a sequencia obtida e notando que o nimero de partes
obtidas € igual a poténcia de 2 cujo expoente é o nimero de dobras feitas na

folha de papel, entdo a formula da fungdo é: n = 2%

e) Utilizando a formula da fun¢@o, calcule o nimero de partes obtidas

fazendo 6 dobras na folha papel.

Temos que n = 2¢, entdo queremos calcular n para d = 6. Dai:
n=2° = n=64 R: 64 partes

3.3 Atividade 3: Grafico: o “retrato” da funcio que relaciona duas

grandezas
1 — OBJETIVOS:
- Esbogar o grafico de uma fungéo;

- Gerar graficos de fungdes no computador utilizando um software escolhido

pelo professor;

- Expressar algebricamente a formula da funcdo que relaciona duas

grandezas através do esbogo de seu grafico.
2 — DESENVOLVIMENTO:
EXERCICIO 1: Em relagdo ao exercicio 1 da atividade 1, pede-se:

a) Copie a tabela construida e a lei da fun¢do encontrada;
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Horas Valor cobrado (em R$)
0 15+35x0=15,00
1 15+35x 1=50,00
2 15+35x2=285,00
3 15+35x3=120,00
4 15+35x4=155,00

Tabela 1: Valor cobrado por horas de trabalho
Lei da fungdo: v= 15+ 35h
b) Esboce o grafico dessa fungdo usando essa tabela;

No sistema de coordenadas cartesianas, a grandeza independente (%) é
associada ao eixo x e a grandeza dependente (v) € associada ao eixo y, entdo
0 esbogo do grafico ¢é o seguinte:

155

120 | -

85 ........................... .

50

1%

Figura 2: Grafico do valor cobrado em relacao a horas inteiras de trabalho

OBS: Note que o grafico ¢ formado somente por estes pontos, pois na tabela

temos apenas horas inteiras.
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c¢) Esboce o grafico da mesma fungéo, considerando que possa ter fragdes da

A
hora;

1%

h'
Figura 3: Grafico do valor cobrado em relacdo a horas inteiras de

trabalho e suas fracdes

OBS: Note que o grafico ¢ formado pelos pontos do grafico anterior ¢ os
infinitos pontos justapostos originados pelas fragdes da hora entre horas
consecutivas, logo ao ligar estes pontos teremos um segmento de reta. A
partir desse exercicio, introduzir informalmente o conceito de fungdo do 1°

grau e comentar que seu grafico é uma reta inclinada.
d) Gere esse grafico no computador para verificagdo do grafico esbocado;

OBS:

- O software utilizado pelo autor nesta atividade € o “grapes”. Disponivel
em: http://www.baixaki.com.br/download/grapes.htm.

- Lembrando que a grandeza independente (/) € associada a x e a grandeza
dependente (v) € associada a y.

Lista de comandos do software utilizado pelo professor:

1) Carregar o software utilizado pelo professor, clicando no icone do mesmo

na area de trabalho e aparecera a tela inicial de comandos do programa.

39



& Painel de Dados L X ]
Arquive Editar  Ver Ajuda

% Curva Parametrizada
foDesetPQRSTUVABC

‘& Objeto Elementar
# Desenhar

Figura 4: Tela inicial de comandos do software “grapes”

2) Clicar em “option”; na proxima tela clicar em “area”; na nova tela digitar
o intervalo de variacdo de x (0 e 4) ede y (15 e 155), de acordo com a tabela

de dados, e clicar em “ok”, conforme figura abaixo:

@ GRAPES

Area [ Escala

@ Opgées
v | Escala | ocrafico | Fungas |
Configuragcio Padrio Area

Figura 5: Tela de definicao do intervalo de variacdo de x e de y
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2) Para ajustar a graduagdo em relacdo ao eixo x, clique em

(intervalo menor de um n° para outro) ou * % ( intervalo maior de um n°
para outro) de acordo com os dados da Tabela 1 e observe a tela do grafico
obtida com o ajuste feito. Caso precise ajustar novamente, repita o

procedimento.

menor de um n°® para outro) ou

( intervalo maior de um n° para outro)

de acordo com os dados da Tabela 1 e observe a tela do grafico obtida com o

ajuste feito. Caso precise ajustar novamente, repita o procedimento.

4) Observar o painel de dados da tela inicial, na linha de Fungdo, clicar em
“desenhar”, na proxima janela onde estd o cursor digitar somente a
expressdo “15 + 35x” e clicar em “Def Fim”, na nova tela selecionar a cor, o
estilo e clicar em “ok”, finalmente obtém-se o esbogo do grafico da fungdo

pedida, conforme sequéncia de figuras abaixo:

E@F Painel de Dados =

Arguineo Editar Wwer Ajuda
= = = = -
~f= Funcao
Fn Desenhar

= Relacao
Fn Desenhar

T Curva Parametrizada
Frn Desenhar
T O bjeto Elermentar
Fo Desennar

“hH Parametro

T

. Funcao usr
Fo Desennar
] =ditar E Anotacso

Figura 6: Tela inicial da digita¢do da formula da funcao
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‘ Calculadora \.. “

15+35x

15 +35x

Grupol | Grupez | Grupo3 | Grupos

Figura 7: Tela de digitagdo da formula da funcdo

y1 Propriedades

Figura 8: Tela de defini¢do do grafico com sua cor e seu estilo
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@F GRAPES

AceafEscala | Fundo f Feramenta |

ol Ger B | g open | Thf T A | ofie e} = E
7
1404
1304
1204
110
1004

sot

sof
“7of|

sot

sot

aot

304

201

101

al

3 1 2 3 e

Figura 9: Tela com o esbogo do grafico da fungdo v =15+ 35k

EXERCICIO 2: Em relagio ao exercicio 3 da Atividade 1 , pede-se:

a) Copie a tabela e a lei da fung@o encontrada;

Largura (m) Area do curral (m®)
0 0°=0
1 1°’=1
2 2’=4
3 3¥=9
4 4°=16

Tabela 3: Area do curral em relagdo a sua largura

Lei da fungdo: A= £

b) Esboce o grafico dessa fungao utilizando essa tabela;

No sistema de coordenadas cartesianas, a grandeza independente (£) ¢

associada ao eixo x e a grandeza dependente (A) € associada ao eixo y, entdo
o esbogo do grafico ¢ o seguinte:
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A
A
16
8 ®
4
e .
0 1 ) 3 4 fr

Figura 10: Grafico da area do curral em relagdo a suas

larguras com medidas inteiras

OBS: Note que o grafico é formado somente por estes pontos, pois na tabela

temos apenas larguras inteiras.

¢) Esboce o grafico da mesma fun¢do, considerando que possa ter medida da

largura ndo inteira; A

A
16 *

Sy

Figura 11: Grafico da 4rea do curral em relagdo a suas larguras

com medidas inteiras e suas fracoes
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OBS: Note que o grafico ¢ formado pelos pontos do grafico anterior e os
infinitos pontos justapostos originados pelas fragdes da largura entre larguras
consecutivas, logo ao ligar estes pontos teremos uma curva. A partir desse
exercicio, introduzir informalmente o conceito de fungdo do 2° grau e

comentar que seu grafico ¢ uma curva aberta chamada de parabola.
d) Gere esse grafico no computador para verificagdo do grafico esbogado;

OBS:
- O software utilizado pelo autor nesta atividade é o “grapes”.

- Lembrando que a grandeza independente (£) é associada a x e a grandeza
dependente (A) ¢ associada a y.

Lista de comandos do software utilizado pelo professor:

Os passos a serem seguidos sdo os mesmos do exercicio 1, porém alterando
o intervalo de variagdo de y para 0 e 16, Tabela 1 para Tabela 2 nos passos 2
e 3, e alterando a expressdo da fungdo para “x™”.

Logo, obtém-se o esbogo do grafico da funcdo pedida, que € o seguinte:

&@F GRAPES = | | S—
Area; Escala | Fundo s Femamenta |

ol ek e A Dption T HE 45 | eiie Pl =5 TED

Figura 12: Tela do esbogo do grafico da fungio A = £*
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EXERCICIO 3: A populagdo de uma cidade tem acesso a 4gua de uma mina
por meio de uma torneira. O grafico abaixo relaciona a quantidade de litros
de agua despejado pela torneira com o tempo de abertura da mesma, em
minutos, no intervalo de zero a trés minutos.

ﬂ‘égua (litros)

ter?lpo (min)

Figura 13: Grafico da quantidade de litros de agua despejado em relacdo ao

tempo de abertura da torneira
A partir disso, pede-se:

a) Monte uma tabela destacando as grandezas relacionadas e seus

respectivos valores, considerando um nimero inteiro de minutos;

Tempo (minutos) Agua (litros)
0 0
1 0,5
2 1
3 1,5

Tabela 4: Quantidade de 4gua em relacdao ao tempo
b) Qual ¢ a grandeza dependente? E a independente?

Como a quantidade de litros de agua despejado pela torneira depende do
tempo de abertura da mesma e no sistema de coordenadas cartesianas, a
grandeza independente é associada ao eixo x e a grandeza dependente ¢

associada ao eixo y, entdo o tempo de abertura da torneira ¢ a grandeza
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independente e a quantidade de litros de agua despejado pela mesma ¢ a

grandeza dependente.

c) Escreva algebricamente a formula da fungdo que relaciona estas duas

grandezas.

Observando o grafico e analisando seus dados, deduz-se que a quantidade de
litros de agua despejado pela torneira, representado pela letra v, é sempre

igual a metade do tempo de abertura da mesma, representado por 7, entdo a

X
férmula da fungédo é: v = 5 .
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4. CONSIDERACOES FINAIS:

Apds a conclusdo destas atividades e alcangado os seus objetivos,
podem ser propostas outras atividades abordando fungdo constante, fungio
polinomial de 1° grau, funcdo polinomial de 2° grau, os esbogos de seus
graficos, calculo de sua(s) raiz(es), valor numérico envolvendo estas
fungdes, contudo sem formalizagdo matematica de modo que o aluno tenha
um primeiro contato ainda no Ensino Fundamental para que facilite seu
entendimento e sua aprendizagem quanto ao aprofundamento matematico no

estudo de fungdes no Ensino Médio.
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