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RESUMO

Este trabalho descreve uma pesquisa realizada com alunos da terceira série do ensino médio,
de uma escola da rede publica estadual, situada na cidade de Goiatuba — GO, que teve como
objetivo: verificar a percepcdo do discente no processo ensino aprendizagem dos contelldos
de estatistica mediados por tecnologias durante o ensino remoto emergencial. Para o
desenvolvimento da pesquisa foram realizadas oito aulas virtuais sincronas utilizando, como
suporte, diversas tecnologias. Ao final das aulas foi aplicado um questionario semiestruturado
com o objetivo de verificar, na visdo do discente, a satisfacdo em relacdo as habilidades
relacionadas aos conteidos de estatistica ministrados com mediacdo de tecnologias durante o
ensino remoto emergencial. Diante dos resultados, pode-se notar que os alunos demonstraram
uma preferéncia pelas aulas virtuais sincronas como ferramenta de transmisséo e, com relacédo
as habilidades relacionadas aos contetidos de estatistica, demonstraram algumas dificuldades
de aplicar os conceitos na resolucdo de problemas. Foi notavel também, a baixa adesdo dos
alunos as aulas virtuais sincronas. Diante disso foi realizada uma nova pesquisa, através de
um levantamento, com o objetivo de investigar qual contexto social e econdmico que o
estudante esta inserido, bem como a existéncia de limitagdes materiais e tecnologicas e qual
as suas relagdes com o processo ensino aprendizagem durante o ensino remoto emergencial.
Diante dos resultados obtidos, pode-se notar que existiram diversos aspectos, como
habitacionais, econémicos e de acessibilidade tecnoldgica que influenciaram na baixa adesao
dos alunos as aulas virtuais durante o ensino remoto, limitando o processo ensino aprendizado
durante este periodo.

Palavras Chave: Pandemia covid-19. Ensino Remoto. Estatistica. Tecnologia. Fatores
Socioecondmicos.



ABSTRACT

This work describes a research carried out with students of the third grade of high school,
from a public school in the state, located in the city of Goiatuba - GO, which aimed to: verify
the perception of students in the teaching-learning process of mediated content technologies
during emergency remote education. For the development of the research, eight synchronous
virtual classes were carried out using, as support, several technologies. At the end of the
classes, a semi-structured questionnaire was applied in order to verify, in the student's view,
satisfaction with the skills related to the content of statistics taught with mediation of
technologies during remote emergency teaching. In view of the results, it can be noted that the
students showed a preference for synchronous virtual classes as a transmission tool and, with
respect to the skills related to the content of statistics, demonstrated some difficulties in
applying the concepts in solving problems. It was also notable, the low adhesion of students
to synchronous virtual classes. Therefore, a new research was carried out, through a survey,
with the objective of investigating which social and economic context the student is inserted
in, as well as the existence of material and technological limitations and which are its
relations with the teaching-learning process during the emergency remote education. In view
of the results obtained, it can be noted that there were several aspects, such as housing,
economics and technological accessibility that influenced the low adherence of students to
virtual classes during remote teaching, limiting the teaching-learning process during this
period.

Keywords: Pandemic covid-19. Remote Teaching. Statistic. Technology. Socio-economic
factors.
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1 INTRODUCAO

Estamos inseridos em um mundo repleto de transformacgdes sociais, econdémicas e
politicas, em que as informaces estdo presentes em nossas vidas das mais variadas formas de
acesso, desde as mais tradicionais (radio, televisdo, jornais e revistas) até as mais recentes da

era digital (redes sociais, via web, etc).

Muitas dessas informacdes sdo divulgadas atraves de levantamentos estatisticos e
quase sempre tem relacdo direta com a vida das pessoas, pois tratam de assuntos que
permeiam o dia a dia desempenhando um papel importante em diversos ramos da sociedade e
podem ser observadas, por exemplo, em testes de medicamentos com o objetivo de verificar a
eficacia (COUTINHO; CUNHA, 2005), no mercado de ac¢Bes podendo fazer previsdes com o
intuito de ser assertivo na compra e venda de a¢des (COSTA; BAIDYA, 2001), na gestéo do
Estado com énfase na tomada de decisfes administrativas (BELLO; TRAVERSINI, 2009),

entre outras.

Neste contexto, percebe-se a importancia do ensino de estatistica no ensino basico
com o objetivo de, além da constru¢cdo do conhecimento, que 0s estudantes possam
desenvolver habilidades e participarem ativamente do contexto em que estdo inseridos,
utilizarem adequadamente as informacGes divulgadas e compreenderem a realidade em que

vivem.

O ensino de estatistica precisa ir além das formulas matematicas, deve estimular a
capacidade de leitura e interpretacdo de eventos. A escola deve trabalhar na busca da
formagdo de cidaddo em sua integralidade, e para isso 0 ensino de modelos
estatisticos/matematicos devem estar pautados nas necessidades, nos interesses e na vivéncia
dos estudantes (ROSETTI JUNIOR, 2007).

De modo geral, os discentes devem explorar os conhecimentos matematicos,
relacionando estes com a realidade em que vivem. No que concerne ao desenvolvimento de
habilidades relacionadas a estatistica os estudantes tém a oportunidade ndo s6 de
interpretarem estatisticas divulgadas pelas midias, mas também de executarem pesquisa
amostral, tratarem de medidas de tendéncia central e representarem o0s resultados

adequadamente por meio de graficos e divulga-los por meio de relatorios (BNCC, 2018). A
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC) recomenda ainda a utilizag&o do apoio de recursos

tecnoldgicos de forma a estimular o desenvolvimento do pensamento computacional.

No contexto educacional em que vivemos 0 processo ensino aprendizagem de
estatistica exige criatividade e inovacgdo, devendo ser, na medida do possivel, vinculado as
tecnologias, pois € uma realidade vivenciada pelos estudantes (MORAIS et al., 2017).
Percebe-se que esse processo € um desafio, em que os docentes devem rever as praticas e

tentarem encontrar solugdes que melhor se adequem ao cenario atual.

Porém, com a pandemia do coronavirus, houve a migragao do ensino presencial para o
ensino remoto emergencial, como uma das medidas para conter a disseminacdo desse virus.
Com isso, as instituicdes de ensino juntamente com os docentes e a comunidade escolar
tiveram que realizar uma série de adaptacGes para que as transmissfes dos contetdos fossem

realizadas de forma remota.

Cabe ressaltar que, apesar da mediacdo ndo ser presencial, o ensino remoto ndo pode
ser classificado como Ensino a Distancia (EaD), pois este possui normas proprias. O ensino
remoto se da devido as circunstancias emergenciais em que se oferece o ensino em carater
temporario, apropriando-se da tecnologia para promover a mediacdo que antes era presencial,
enquanto o EaD é uma modalidade planejada anteriormente e concebida desde o inicio para
ser on-line (HODGES et al., 2020).

Com isso, as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC’s) ganharam

um papel importante nesse processo, sendo essenciais para mediacdo dos contetdos e
comunicacdo, capazes de viabilizar esse processo a milhdes de alunos, oportunizando o

aprendizado por meios dos recursos oferecidos pela internet (SANTOS JUNIOR;
MONTEIRO, 2020).

Em meio a esse processo, 0 grande desafio € o ensino aprendizagem de estatistica por
meio do ensino remoto. Nessas circunstancias, o intuito ndo é recriar todo um sistema
educacional, mas ofertar o acesso temporario a conteudos educacionais de forma confiavel
(HODGES et al., 2020). Por isso se torna necessario saber quais as ferramentas tecnolégicas
mais adequadas, as percepgOes dos participantes desse processo, em quais condigdes esses
participantes se encontram em meio a essa mudanga, aferindo todos esses conhecimentos na

tentativa de contribuir para um melhor ensino-aprendizagem.
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Diante disso, 0 presente estudo tem por objetivo verificar a percep¢do do discente no
processo ensino aprendizagem dos contetidos de estatistica mediados por tecnologias durante
0 ensino remoto emergencial e investigar os fatores que influenciam a adeséo dos alunos a

esta modalidade de ensino.
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2 ENSINO-APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA NO CONTEXTO DO ENSINO
REMOTO

A estatistica € uma disciplina relevante, pois permeia nosso cotidiano e possui
aplicabilidade em diversos ramos da sociedade. Porém, o grande desafio € o processo ensino

aprendizagem dos conteudos desta disciplina durante o ensino remoto.
2.1 ENSINO REMOTO - LEGISLACAO

Em dezembro de 2019 surgiu, na China, um virus que causaria uma pandemia e
afetaria a rotina social de pessoas de muitos paises ao redor do mundo. A COVID-19 é uma
doenca infecciosa causada pelo coronavirus, denominado SARS-CoV-2 e é transmitida
através do contato com goticulas eliminadas por um individuo contaminado, através da tosse,
espirro ou pelo contato com uma superficie contaminada e depois tocando olhos, nariz e boca
(MINISTERIO DA SAUDE, 2020). Por isso rotinas com aglomeracdes, como as salas de

aulas presenciais, acabaram sendo comprometidas devido ao elevado risco de contagio.

Pouco tempo depois, em 30 de Janeiro de 2020, na cidade de Genebra (Suica) a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) declarou que o surto do coronavirus constitui uma
Emergéncia da Saude Publica de Importancia Internacional (ESPII) que é o mais alto grau de
alerta emergencial da Organizacdo previsto no Regulamento Sanitario Internacional. Em 11
de Marco de 2020 a COVID-19 foi caracterizada como pandemia, pois a mesma ja se

alastrava por varios paises ao redor do mundo (OMS, 2020).

Desde entdo, a comunidade global vém buscando um caminho de cooperacdo e
solidariedade a fim de conter a propagacdo da doenca. No Brasil, o Ministério da Saude
recomenda, dentre outras medidas preventivas, 0 uso de mascaras, higienizacdo, evitar
circulacdo desnecessaria (isolamento) e distanciamento social. Porém, com o avan¢o da
doenga nos 26 estados brasileiros e no Distrito Federal, algumas medidas foram tomadas,
impactando em diversos setores da sociedade e especialmente na educacdo em todos os seus

niveis.

Em Goias, o governo se posicionou oficialmente através do decreto 9.633 de 13 de
marco de 2020, decretando a situacdo de emergéncia na saude publica pelo prazo de 180 dias,

podendo ser prorrogado se houvesse necessidade. O documento oficial abrangia uma série de
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restricbes com vistas ao enfrentamento inicial da doenca e, no tocante a educagéo, ficou
determinada que as aulas escolares, nos estabelecimentos publicos e privados, poderiam ser
suspensas conforme critérios epidemiologicos e assistenciais determinados pela autoridade

sanitaria.

A primeira medida que abrangeu especificamente a educagédo do estado de Goias esta
na Nota técnica n°1/ 2020, da Secretaria de Estado da Saude, emitida em 15 de margo, que
determinou a paralizacdo das aulas em todos os niveis educacionais, publicos e privados,
interrompendo as aulas por 15 dias a partir do dia 16, com tolerancia maxima até 18 de marco
de 2020. (SES/GO, 2020)

Logo apods, em 17 de margo de 2020, o Conselho Estadual da Educacdo de Goids, no
uso de suas atribuicGes, posicionou-se através da Resolucdo 2/2020 que versa sobre o Regime
Especial de Aulas N&o Presenciais (REANP) como medida de prevencdo a disseminacdo do
COVID-19.

A referida resolucéo foi fundamentada no § 4° do artigo 32 e no 8 11° do artigo 36 da
lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996 — Lei de Diretrizes e Base da Educa¢do Nacional (LDB)
e dispbe sobre as modalidades de ensino que poderdo ser utilizadas no ensino fundamental e

médio, conforme descrito a seguir:

Art. 32 § 4° O ensino fundamental sera presencial, sendo o ensino a distancia
utilizado como complementacdo da aprendizagem ou em situacdes
emergenciais.

Art. 36 8 11. Para efeito de cumprimento das exigéncias curriculares do
ensino médio, os sistemas de ensino poderdo reconhecer competéncias e
firmar convénios com instituicdes de educacdo a distancia com notorio
reconhecimento, mediante as seguintes formas de comprovacéo:

Il - experiéncia de trabalho supervisionado ou outra experiéncia adquirida
fora do ambiente escolar;

Il - atividades de educacdo técnica oferecidas em outras instituices de
ensino credenciadas;

IV - cursos oferecidos por centros ou programas ocupacionais;
V - estudos realizados em instituicdes de ensino nacionais ou estrangeiras;

VI - cursos realizados por meio de educagdo a distdncia ou educagdo
presencial mediada por tecnologias.
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Além dos paragrafos citados anteriormente, a resolucdo fundamentou-se também no
artigo 8° do decreto 9.057, de 25 de maio de 2017, que dispGe sobre a competéncia das
autoridades estaduais, municipais e distrital de autorizar o funcionamento de cursos a

distancia em suas instituicdes de ensino, conforme descrito a seguir:

Art. 8° Compete as autoridades dos sistemas de ensino estaduais, municipais
e distrital, no ambito da unidade federativa, autorizar 0s cursos e o0
funcionamento de instituicdes de educacdo na modalidade a distancia nos
seguintes niveis e modalidades:

| - ensino fundamental, nos termos do § 4° do art. 32 da Lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996

Il - ensino médio, nos termos do § 11 do art. 36 da Lei n° 9.394, de 1996;
111 - educagdo profissional técnica de nivel médio;
IV - educacéo de jovens e adultos; e

V - educagdo especial.

A Resolu¢do2/ 2020 do Conselho de Educacdo de Goias precisa no caput do 1° artigo,

0 REANP, como forma de manutencao das atividades pedagdgicas nos seguintes termos:

Art 1° Estabelecer o regime especial de aulas ndo presenciais no &mbito de
todo o Sistema Educativo do Estado de Goias, definido essencialmente pela
manutencdo das atividades pedagégicas sem a presenca de alunos e
professores nas dependéncias escolares, devendo se efetivar por meio de
regime de colaboracdo entre os entes federados e autoridades do Sistema
Educativo do Estado de Goiés.

A resolucéo estabelece ainda que os gestores das unidades de ensino juntamente com o
corpo docente deverdo planejar e elaborar agbes pedagogicas que viabilizem o material e a
aprendizagem dos estudantes, com facilidade de execugéo e compartilhamento, utilizando, por
exemplo: plataformas virtuais de ensino e aprendizagem, redes sociais, video aulas e correio
eletronico, além de zelar pela frequéncia, acompanhamento e evolucdo das atividades
(CEE/GO, 2020).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#art32%C2%A74
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#art32%C2%A74
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Diante deste cenario incipiente, as unidades de ensino, bem como os profissionais de
educacdo, tiveram que realizar uma série de adaptacGes para se adequarem a uma nova
modalidade de ensino, o ensino remoto, com a perspectiva de promover a aprendizagem de
forma flexivel e virtual, com o apoio de tecnologias, tentando minimizar os impactos

causados pela suspensdo das aulas ndo presenciais.

Posteriormente, como forma de esclarecer sobre o funcionamento das unidades
escolares no periodo de isolamento social e contribuir com o Sistema Estadual de Educacéo
na implementacdo do regime especial de aulas ndo presenciais e/ou presenciais mediadas por
tecnologia (REANP) durante o periodo de suspensdo das aulas por conta do COVID-19, o

Concelho Estadual de Educacao (CEE) apresentou a nota técnica 02/2020.

De acordo com este documento, 0 REANP propde a utilizacdo de recursos digitais e
tecnoldgicos para mediar o0 processo ensino aprendizagem, porém nao de maneira exclusiva,
pois considera essencial manter a relacdo e interacdo entre professor e alunos e entre estes.
Nesse sentido, a orientacdo € promover um Ambiente Virtual de Ensino Aprendizagem onde
sera viabilizada a transmissdo dos conteudos e a0 mesmo tempo a relacdo entre 0s
participantes do processo (CEE/GO, 2020).

Cabe ressaltar que, de acordo com o documento, 0 REANP ndo pode ser classificado
como EaD, pois esta possui normas préprias. O ensino remoto se da devido as circunstancias
emergenciais em que se oferece o ensino em carater temporario, apropriando-se da tecnologia
para promover a mediacdo que antes era presencial, enquanto o EaD é uma modalidade

planejada anteriormente e concebida desde o inicio para ser on-line (HODGES et al., 2020).

O ensino remoto assemelha-se ao EaD no que tange a utilizacdo efetiva das
tecnologias digitais como ferramenta na mediacdo dos contetddos, porém o seu uso € adaptado
a realidade domiciliar de cada profissional, enquanto no ensino a distancia existe um amplo
investimento em suas estruturas fisicas com o objetivo de atender as necessidades do modelo
e da atuacdo do profissional. (JOYE et al., 2020).

Devido ao carater em que cada modelo de ensino € concebido, fica clara a existéncia
de diferengas relevantes, algumas delas sdo relativas a forma de planejamento e ao publico

envolvido em cada um dos processos.
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No que concerne a forma de planejar, 0 modelo EaD realiza previamente, com
capacitacdo dos docentes, delineamento das atividades, carga horéria adaptada ao modelo, ja
no ensino remoto ha um planejamento minimo e com pouca orientacdo, preocupando-se com
que a carga horéria virtual possa equiparar-se a presencial. No que cabe ao perfil do publico, o
EaD ¢ direcionado ao publico adulto com viés andragdgico, pois os adultos sdo alunos que ja
possuem experiéncia de vida e, portanto, procuram a aquisi¢do de conhecimento que possam
ser aplicados no seu cotidiano, ja a modalidade remota € indicada a todos os alunos que vivem

situacOes emergenciais. (JOYE et al., 2020).

Diante deste contexto, a principal finalidade no cenério atual ndo é propor um novo
modelo educacional, mas oferecer o acesso, em carater temporario, aos conteddos e prestar
assisténcia pedagogica de forma a minimizar os impactos causados aos estudantes devido ao
afastamento das estruturas fisicas das salas de aulas presenciais durante o processo. Logo, fica
evidente que o planejamento demanda solucgdes criativas, fazendo com que gestores publicos,
gestores educacionais, professores e demais membros da comunidade escolar assumam um
papel proativo na busca por solugbes que minimizem ao maximo 0s prejuizos do processo

educativo.

2.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO
REMOTO

Vivemos em um mundo globalizado que estd em constante transformacéo,
impulsionado pela evolucgdo tecnolégica e digital. Um mundo onde ndo existem barreiras de
tempo e espago para que as pessoas possam se comunicar, uma era que oferece inimeras
possibilidades de aprender (COUTINHO; LISBOA, 2011).

E neste cendrio, onde os jovens sio denominados “nativos digitais”, pois representam
a primeira geracdo que cresceu com esta nova tecnologia, pensando e processando as
informacdes de maneiras bem diferentes das geracGes anteriores (PRENSKY, 2001), é que a
escola enfrenta o desafio de alavancar a educacdo do século XXI a partir da implementacéo e
0 uso das tecnologias digitais, como apoio ao processo de ensino-aprendizagem
(BITTENCOURT; ALBINO, 2017).

Neste contexto, o desafio da implementacdo das tecnologias ficou ainda mais evidente

durante a pandemia provocada pelo coronavirus e tendo em conta as recomendacdes do
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Ministério da Educacdo (MEC) e do Conselho de Educacédo do Estado de Goias (CEE/GO), as
instituicdes de ensino, publicas e particulares, em todos 0s seus niveis passaram a planejar e
vislumbrar meios para que a educacdo fosse oferecida remotamente, promovendo 0 ensino
aprendizagem com objetivo de minimizar ao maximo as perdas do processo formativo nesse
periodo e para que isso fosse possivel tiveram que se servirem do apoio dessas tecnologias

para mediarem o processo ensino aprendizagem e evitarem a suspenséo das aulas.

A BNCC (2018) abrange o uso das tecnologias com o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dentro das &reas de conhecimento e também direcionado ao
proprio uso da tecnologia, recursos e linguagens digitais com o objetivo de promover uma

aprendizagem significativa, despertando o uso critico e consciente.

Nesse contexto, a competéncia geral 5 destaca o uso das tecnologias da seguinte

forma:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2018, p.
9).

Com isso, para que 0 processo ensino aprendizagem possa ser possivel durante o
ensino remoto emergencial, oportunizando o acesso a educacdo a milhdes de estudantes, o
acesso as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC’s) se tornam
fundamentais (SANTOS JUNIOR; MONTEIRO, 2020).

Soares et al. (2015, p.3) afirma que as Tecnologias Digitais de Informacdo e

Comunicacdo — TDIC’s sdo compostas por:

[...] uma gama de bases tecnoldgicas que possibilitam a partir de
equipamentos, programas e das midias, a associacao de diversos ambientes e
individuos numa rede, facilitando a comunicacdo entre seus integrantes,

ampliando as acdes e possibilidades ja garantidas pelos meios tecnolégicos.
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Assim, atraves dos recursos oferecidos pelas TDIC’s, além de ser possivel mediar o
processo ensino aprendizagem através da transmissdo dos contetdos, torna-se possivel manter

a relagéo entre professores e estudantes, entre os estudantes e entre gestores e professores.

Contudo, as aulas remotas necessitam de alguns preceitos que possibilitem o

rendimento e aproveitamento escolar, o engajamento dos alunos e o dinamismo das aulas.

Neste sentido, as recomendacfes da Nota Técnica 2/2020 do Conselho Estadual de
Educacgdo de Goids (CEE/GO) orienta 0 uso das TDIC"s mencionando que as escolas devem
promover a interacdo com a utilizacdo de midias sociais em grupos (Whatsapp, facebook),
além da mediacdo em foruns, chats e outra ferramentas disponiveis e a interacdo em
plataformas virtuais de ensino aprendizagem com utilizacdo de smartphones, notebooks,

tablets, computadores de mesa e outros.

Assim, a educacdo remota emergencial pode ser mediada atraves de lives, permitindo a
colaboracdo de participacdo dos envolvidos de forma simultanea. Essas aulas podem ser
gravadas e disponibilizas aos estudantes que ndo possuem condi¢es de acompanha-las no
momento em que acontecem. Esta modalidade de educacdo envolve também a utilizacdo de
ferramentas que funcionam de forma ndo instantanea, como por exemplo, foruns de discussdo
(ARRUDA, 2020).

Nesta perspectiva, 0 ensino remoto emergencial pressupde a utilizacdo de ferramentas
sincronas e assincronas para promover a mediacdo dos conteldos e interacdo entre 0s

participantes desse processo de forma dindmica e produtiva.

As ferramentas de interacdo sincrona sdo aquelas que permitem a comunicacdo e
interacdo em tempo real, ou seja, 0s participantes estdo presentes no mesmo espaco de tempo,
sendo uma das vantagens propiciar o feedback rapido das ideias que estdo sendo debatidas
(PAIANO, 2007). O quadro 1 mostra exemplos dessas ferramentas, os chats e as
teleconferéncias (audio conferéncias, video conferéncias e Web conferéncias), bem como suas
definicdes (MENDONCA; GRUBER, 2019).



25

Quadro 1: Ferramentas sincronas.

Ferramentas Caracteristica
sincronas
Chat E uma ferramenta de comunicago sincrona na internet por meio de bate

papos em web, possui interfaces intuitivas proporcionando um meio
facil de usar e com grande potencial educacional, porém para que seu
USO possa ser proveitoso é necessaria uma preparagdo prévia e cuidadosa
(COLLINS et al., 2003).

Teleconferéncias

E todo tipo de ferramenta de conferéncia (video conferéncia, audio
conferéncia ou web conferéncia) em tempo real, envolvendo a interacdo
através de diversos tipos de midias, sons e imagens (BARROS, 2010).
Esse tipo de ferramenta apresenta varias vantagens como o diélogo e a
interacdo em tempo real entre os participantes, o feedback agil das ideias
discutidas, além de promover a motivacdo para que 0s estudantes

prossigam com seus pares na continuidade do estudo (SILVA, 2003).

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Ja as ferramentas de interacdo assincrona ndo possuem a necessidade dos participantes

estarem reunidos no mesmo espaco de tempo, sendo a principal vantagem a flexibilidade de

tempo, podendo, os integrantes do processo, participarem ou buscar as informagdes de acordo

com sua disponibilidade de tempo (PAIANO, 2007). O quadro 2 mostra exemplos dessas

ferramentas como os foruns, e-mails, video-aulas e blogs bem como suas definicdes
(MENDONCA; GRUBER, 2019).

Quadro 2: Ferramentas assincronas

Ferramentas

assincronas

Caracteristica

Férum

E um ambiente que possibilita a comunicacio, colaboracio e
questionamentos quanto aos assuntos levantados pelo professor. E possivel
a criacdo de tdpicos de davidas, areas de interatividade, etc. (GROSSI;
MURTA,; SILVA, 2018).
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E-mail E uma ferramenta que permite a troca de mensagens e compartilhamento de
informacdes de diversas formas como textos simples, imagens e planilhas,

podendo, as mensagens, serem criptografadas (BARROS, 2010).

Video aulas E uma ferramenta que vem sendo utilizada por diversos educadores que
desenvolvem a habilidade de criar videos caseiros e rapidos. Um recurso
que € muito utilizado para esse tipo de ferramenta é o youtube, pois permite
a criacdo de um canal, tornando de certa forma uma sala de aula virtual
com videos de diversos contetidos (GROSSI, MURTA; SILVA, 2018).

Blog E como se fosse um didrio virtual, sendo uma ferramenta muito utilizada no
contexto educacional (BARRQOS, 2010).

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Pode-se notar que a insercdo das Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagéo
(TDIC,s), como recurso para mediar o processo ensino aprendizagem durante 0 ensino
remoto, preservando a esséncia do ensino presencial, traz novos elementos para a educacéo e
a oportunidade de rever paradigmas que vigoram ha muito tempo. Este cenario propicia
repensar varios aspectos educacionais, levando em consideracdo experiéncias adquiridas por

professores, alunos, gestores educacionais e publicos neste periodo.

Com isso, varios aspectos educacionais devem ser repensados como a utilizacdo de
ambientes de aprendizados, o perfil do professor, novas metodologias de ensino, novas
formas de aprender e o papel do aluno no processo ensino aprendizagem. Assim, espera-se
uma transformacdo, criando novos desafios, oportunidades e uma mudanca de patamar do
processo ensino aprendizagem, trazendo uma educacado atual, engajadora e condizente com a

realidade do aluno.
2.3 ENSINO APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA

Apesar das inimeras possibilidades apresentadas por essas novas tecnologias, a
mediacdo do processo ensino aprendizagem durante o ensino remoto ainda é um desafio a se

enfrentar, sobretudo para as disciplinas da area de exatas e especificamente a matematica.

Poucas séo as abordagens relacionadas ao ensino de matematica neste cenario, 0 que

aumenta ainda mais as indagacgdes a respeito deste processo, tendo em vista que 0 ensino
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desta disciplina, que é historicamente engessado, ortodoxo, estatico, dentre outras
denominacdes, e o uso de ambientes virtuais de aprendizagem passa a demandar

comportamentos especificos (FLORES, 2013).

Neste sentido, 0 ensino de estatistica, 0 qual aborda assuntos complexos, devendo ir
além do entendimento de porcentagens descritas em indices estatisticos, necessitando de um
enfoque visando o aprendizado do aluno centrado no desenvolvimento da capacidade de
organizar e representar dados, bem como analisar, relacionar, fazer ponderacdes,
questionamentos e tirar conclusbes, torna-se um desafio ainda maior, exigindo muita

criatividade e dedicagéo dos professores (LOPES, 2008).

Segundo Crespo (2020, p. 4), a Estatistica € “uma parte da Matematica Aplicada que

fornece métodos para a coleta, a organizacdo, a descricdo, a analise e a interpretacdo de dados

e para a utilizagao deles na tomada de decisoes”.

Os documentos oficiais ddo atencdo especial aos temas referentes ao ensino
aprendizagem de Estatistica, delineando habilidades a serem alcangadas com potencial de
proporcionar ao estudante um aprendizado significativo e contribuir na sua formagdo como

cidadao.

O Curriculo Referéncia da Rede Estadual de Ensino de Goias (2012, p. 165) dedica
praticamente todo o 2° bimestre do ano letivo ao ensino aprendizagem de Estatistica e define

as seguintes expectativas de aprendizagem a serem alcancadas na 32 série do ensino médio:

o Compreender 0s conceitos basicos de estatistica: popula¢do, amostra,
frequéncia absoluta e frequéncia relativa;

o Interpretar dados e informacOes estatisticas expressas em graficos ou
tabelas;

o Resolver problemas que envolvam coleta, organizagdo e representacéo

de dados;

. Construir, ler e interpretar histogramas, gréficos de linhas, de barras e
de setores;

. Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética,

mediana e moda;
o Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer

inferéncias;
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) Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos;
) Analisar informacdes expressas em gréaficos ou tabelas como recurso

para a construgédo de argumentos.

No que tange a BNCC (2018), o desenvolvimento de habilidades relativo a estatistica
devem ser trabalhadas desde o ensino fundamental onde os alunos tém a oportunidade néo so6
de interpretar informacdes estatisticas divulgadas pela midia, mas também de planejar e
executar uma pesquisa amostral, interpretar medidas de centralidade, representar os dados

adequadamente por meio de gréaficos e expor seus resultados por meio de relatorios.

No ensino médio dar-se-a continuidade a essas aprendizagens, porém abordando a
matematica e a realidade do aluno de maneira integrada, levando em consideracdo suas
vivéncias cotidianas e aspectos socioecondmicos, avancos tecnoldgicos, exigéncias do
mercado de trabalho entre outros (BNCC, 2018).

A BNCC (2018, p.523) define cinco competéncias especificas de matematica e suas
tecnologias a serem desenvolvidas nesta etapa do ensino, sendo que, quatro delas preveem,
dentre outras, habilidades relacionadas ao ensino aprendizagem de estatistica, necessarias para

alcancar o éxito na competéncia:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes
econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a

consolidar uma formacéo cientifica geral.

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de
comunicacdo, identificando, quando for o caso, inadequacdes que possam

induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

2. Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de acdes
para investigar desafios do mundo contemporéneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia
social, como o0s voltados a situagdes de salde, sustentabilidade, das
implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a

conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.
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(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados
coletados ou de diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo
ou ndo, apoio de recursos tecnolégicos, e comunicar os resultados por meio
de relatorio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia

central e das de dispersdo.

3. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria,
Probabilidade e Estatistica — para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentagdo

consistente.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos,
que envolvem calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central
(média, moda, mediana) e das de dispersdo (amplitude, variancia e desvio

padréo).

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacdo ~ matematicos  (algébrico,  geométrico,  estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacdo de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construgcdo e o desenvolvimento do

raciocinio matematico.

(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias,
com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo
ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e

algebra.

Os contetdos de Estatistica sdao também amplamente abordados no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM). Isso pode ser verificado através da Matriz Referéncia do ENEM
(2015, p. 6), onde, das sete competéncias elencadas em Matematica e suas Tecnologias, duas
delas tratam especificamente de temas com enfoque dentro da Estatistica e cada competéncia

lista as habilidades a serem desenvolvidas pelo aluno:



30

Competéncia de area 6 - Interpretar informagBes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsdo de

tendéncia, extrapolacdo, interpolacéo e interpretacéo.

H24 - Utilizar informacgdes expressas em graficos ou tabelas para fazer

inferéncias.
H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréaficos.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso

para a construgédo de argumentos.

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatério e néo-
deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostras e calculos de
probabilidade para interpretar informagdes de variaveis apresentadas em

uma distribuicéo estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto
de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (néo

em classes) ou em graficos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica

e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso

para a construcdo de argumentacéao.

H30 - Awvaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando

conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Percebe-se que os contelidos relacionados a estatistica sdo relevantes, pois, possuem
um grande potencial para desenvolver diversas habilidades nos estudantes, trabalhando na
formagéo de cidaddos informados, capazes de compreender, interpretar e avaliar criticamente
informacdes apresentadas em diversos contextos (CORREA, 2012). Ademais, podemos
observar que tanto o curriculo do ensino médio quanto a BNCC déao atencdo especial aos
conteddos desta disciplina, além de serem bastante cobrados em diversas questdes nas provas
do ENEM.
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Assim, no atual cendrio que vivemos, onde a educagdo estd sendo mediada
remotamente, devemos procurar alternativas para facilitar o processo ensino aprendizagem
desses contetdos. Neste contexto, varias ferramentas tém sido sugeridas para promover a
interacdo entre 0s envolvidos nesse processo, bem como a mediacdo e transmissdo dos

conteidos de modo que o0 aluno possa ser estimulado a participar ativamente.

As ferramentas de videoconferéncia, como o zoom Cloud meetings e o google meet,
tém sido uma alternativa bastante indicada em diversas pesquisas (ROCHA, 2020; JOYE et
al., 2020; SANTOS JUNIOR; MONTEIRO, 2020). Essas ferramentas permitem que
individuos geograficamente distantes se comuniquem face a face, recriando uma condicéo de
encontro entre pessoas, possibilitando a mediacdo destes conteddos obtendo melhores

dialogos e comunicacao.

As videoconferéncias realizadas por meio dessas tecnologias abrem grandes
possibilidades podendo obter um melhor aproveitamento no processo ensino aprendizagem,
pois acontecem em tempo real, permitindo a interacdo entre os integrantes da reunido e a
participacdo ativa do aluno. Na transmissdo, o professor pode instigar a participagdo do
estudante, conduzindo discussdes, debates, perguntas, e proporcionar o feedback em tempo

real sobre as principais davidas.

As ferramentas citadas anteriormente oferecem Vvarios recursos que permitem ao
usuério ter acessibilidade e maior interatividade, necessarias ao éxito no ensino aprendizagem

de Estatistica. A seguir sdo citados os mais relevantes:

e Permitem o acesso de qualquer dispositivo e em qualquer navegador web;

e Possibilitam o compartilhamento de tela, mostrando apresentacdes ou documentos
durante a videoconferéncia.

e Permitem a gravacdo de reunides, que podem ser disponibilizadas aos individuos que
ndo conseguiram participar;

e Apresentam as funcgdes de incluir dudio e video, permitindo maior interatividade.

Os recursos das ferramentas de video conferéncia no ensino aprendizagem de
matematica e especificamente de Estatistica podem ser potencializados através da utilizacdo

da mesa digitalizadora.
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A mesa digitalizadora é um hardware periférico que permite escrever ou desenhar
diretamente no computador, por meio de um software especifico. E constituido de uma

superficie plana onde se utiliza um dispositivo semelhante a uma caneta para desenhar.

Assim, através do compartilhamento de tela nas videoconferéncias, os alunos podem
acompanhar, em tempo real, os célculos, explicacdes, desenhos, gréficos, dentre outros

tornando a aula e as explicacdes ainda mais interativas.

Outra ferramenta apontada sdo os ambientes virtuais de aprendizagem como, por
exemplo, o Moodle e 0 Google Classroom (ROCHA, 2020; SANTOS JUNOR; MONTEIRO,
2020). Esses recursos permitem a criacdo de turmas ou cursos de forma personalizada, sendo

muito Gtil no gerenciamento de contetidos e atividades.

Os ambientes virtuais de aprendizagem oferecem diversos beneficios e possuem
diversos recursos que permitem maior comunicagdo, organizacdo, controle e interatividade
(MOODLE, 2020; GOOGLE CLASSROOM, 2020). Algumas das caracteristicas desse tipo

de ferramenta séo:

e Permitir que professores enviem avisos e iniciem debates instantaneos por meio do
chat;

e Possibilitar a criagdo de tarefas e questionarios que poderdo ser avaliados, atribuir uma
nota e adicionar comentarios;

e O Google classroom integra perfeitamente outros recursos do google como: drive?,
gmail® e forms®, ampliando ainda mais suas possibilidades;

e Viabiliza o gerenciamento de atividades;

e Permite o contato diario entre professores e alunos.

! Google Drive é um servico de armazenamento e sincronizagéo de arquivos (JUNIOR; MONTEIRO, 2020).

2 Gmail € um servico gratuito de correio eletrdnico criado pela Google com mais de 425 milhdes de usuérios em
todo 0 mundo (JUNIOR; MONTEIRO, 2020).

¥ O Google Forms é um servico que tem por objetivo facilitar a criacdo de formuldrios e questionérios diversos.
Disponivel gratuitamente para todos que possuirem uma conta Google, o servico pode ser acessado em diversas
plataformas, como web, desktop e celular. Ele é (til para todos aqueles que queiram fazer um formulério de
pesquisa ou de coleta de opiniGes (JUNIOR; MONTEIRO, 2020).
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Apesar de todas as possibilidades admitidas por essas ferramentas para viabilizar o
ensino aprendizagem de varias disciplinas e especificamente de Estatistica, a participacéo
efetiva durante o ensino remoto tem sido uma barreira para muitos estudantes que se deve,

além do acesso e utilizacéo dessas ferramentas, a diversos outros aspectos.
24 FATORES QUE LIMITAM O ACESSO DOS DISCENTES AO ENSINO REMOTO

A intensidade com a qual se deu as estratégias de implementacdo do ensino remoto,
devido a pandemia, pouco permitiu o planejamento efetivo para este tipo de ensino, tendo as
instituicdes de ensino, docentes, estudantes e comunidade escolar de se desdobrarem na busca

de novos mecanismos para que fosse possivel a continuidade das aulas.

Em diversos paises tem-se argumentado sobre mecanismos que garantam 0 acesso as
aulas durante a interrupcdo das aulas presenciais. Tem entrado em pauta a viabilidade de
politicas publicas com o objetivo de manter o processo ensino aprendizagem de forma virtual,
levando-se em consideracdo as solugdes tecnoldgicas, ampliando o acesso a equipamentos
eletrbnicos e, sobretudo, a internet (ARRUDA, 2020).

A propria Lei de Diretrizes e Base da Educacdo (LDB) tem por objetivo garantir
padrdo minimo de qualidade de ensino, prevendo uma quantidade minima ideal de elementos

necessarios para garantir o processo de ensino aprendizagem.

Assim, pode-se observar que o sucesso escolar do aluno esta diretamente associado a
fatores externos que influenciam fortemente no seu desempenho. Esses fatores estdo
relacionados principalmente as questfes econdmicas, além de questdes emocionais que ndo
devem ser minimizadas (SOARES; COLLARES, 2006).

Nesse sentido, Hodges et al. (2020) ressalta que o interesse, a motivagédo e o
engajamento estdo diretamente ligados ao éxito dos estudantes durante o ensino remoto
emergencial. Esses atributos podem ser afetados diretamente por diversas limitagOes
envolvendo aspectos sociais, econdmicos e emocionais dos discentes, dificultando o processo

ensino aprendizagem durante este periodo.

Para Soares e Collares (2006, p. 620), “a renda familiar ¢ a primeira caracteristica que

deve ser considerada em estudos da influéncia da familia no desempenho do aluno,
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principalmente em paises como o Brasil, onde prevalecem altos graus de desigualdade de

renda”.

A renda familiar pode influenciar em varios aspectos, especialmente no que tange ao
ensino remoto, onde a tecnologia possui um papel fundamental no processo do conhecimento,
mantendo ao mesmo tempo o isolamento social. Assim, para viabilizar o processo ensino
aprendizagem, professores e alunos dependem especialmente de recursos tecnoldgicos como

smarthphone, computadores, notebook, internet de qualidade, dentre outros.

Outro fator que pode ser desencadeado devido as dificuldades econémicas familiar é a
necessidade de trabalho dos estudantes para geracao de renda. Assim, 0 preparo para 0 mundo
do trabalho podem influenciar diretamente nas atitudes dos estudantes, pois longas jornadas
de trabalho resultam no cansaco, falta de tempo, podendo levar ao afastamento da escola
(PEIXOTO et al., 2018).

Diante disso, familias que possuem limitagdes econdmicas, especialmente nesse
periodo de pandemia, podem apresentar dificuldades na aquisicdo de meios necessarios ao

aprendizado podendo refletir no aprendizado dos filhos.

Outro fator que se torna um obstaculo no acesso e participacdo dos estudantes nas

aulas durante o ensino remoto s&o as dificuldades encontradas com o uso das tecnologias.

Vale ressaltar que as limitacdes e dificuldades no uso das novas tecnologias digitais
sdo compartilhadas por varios educadores brasileiros, tendo em vista que nem todos
receberam formacéo e treinamento adequados para lidarem com as tecnologias digitais e,
mesmo diante de todos os obstaculos, reinventaram-se para se adaptar a este novo cenario
(CORDEIRO, 2020; JOYE et al., 2020).

Estas adversidades se refletem também nos estudantes, pois, em muitos casos nao
possuiram orientacdo adequada para o manuseio das ferramentas digitais adotadas para

promover o ensino durante o isolamento, encontrando assim muitas dificuldades.

Diante do atual cenario, além de circunstancias econdmicas, mudancas significativas
podem ser constatadas também nos aspectos social e emocional, podendo afetar diretamente a

vida dos estudantes e consequentemente na sua motivagéo para o aprendizado.
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Para Café e Seluchinesk (2020, p. 205) “a emog¢ao coordena todas as experiéncias num
padrdo de sensacdo de entusiasmo, muitas vezes expressivos que nos fazem tomar decisfes

que nos levam a prosseguir ou desistir de algo”.

Vieira (2020) constatou, em sua pesquisa, evidéncias que fatores associados a
ansiedade, estresse e depressao, decorrentes do isolamento social possuem influéncia direta na

qualidade de vida.

Assim, fatores emocionais ttm uma importéncia significativa no processo ensino

aprendizagem, tendo relacdo direta na adapta¢do, motivagao e engajamento nos estudos.

Diante deste cenario, apesar dos avangos tecnoldgicos trazerem novas possibilidades,
existem muitas contradicBes e dificuldades de acesso, além de outros fatores (sociais e
emocionais) que influenciam diretamente na adaptacdo e continuidade do ensino remoto
emergencial. Assim, a educacdo em época de pandemia se torna um desafio, pois ao mesmo
tempo em que passamos por inumeras transformagdes vemos também as desigualdades
existentes (FREITAS; TROTTA, 2020).
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Aqui apresentaremos o percurso metodoldgico do processo de investigacao acerca da
percepcao dos discentes em relacdo a aprendizagem dos conteidos de estatistica da 32 série do
ensino médio nas aulas virtuais sincronas ministradas durante o regime de ensino remoto
emergencial, bem como a percepcdo de alguns fatores que influenciaram direta ou

indiretamente a ndo adesdo dos discentes as referidas aulas.

Para melhor assimilacdo deste percurso seguem: natureza metodoldgica da pesquisa, 0
ambiente e o0s sujeitos da pesquisa e a dindmica do desenvolvimento das aulas que

proporcionaram a coleta de dados.
3.1 NATUREZA METODOLOGICA DA PESQUISA

O presente estudo investigou duas problematicas, a primeira delas foi verificar a
percepcao e a satisfacdo dos discentes em relacdo a aprendizagem dos contetdos de estatistica
ministrados por meio das aulas virtuais sincronas durante o ensino remoto. A segunda buscou
investigar quais os fatores que estdo relacionados a adesdo dos estudantes a estas aulas
virtuais durante o ensino remoto e qual a influéncia destes fatores no processo ensino

aprendizagem.

A motivacao do presente estudo, bem como o estabelecimento do roteiro da pesquisa
deu-se a partir da pesquisa bibliogréfica, a qual se desenvolveu tomando como base estudos ja
elaborados, presentes, principalmente, em livros e artigos cientificos. Em quase todos os
estudos exigem trabalhos dessa natureza (GIL, 2002).

Para Fonseca (2002, p.31), esse tipo de pesquisa

[...] é feita a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma
pesquisa bibliogréafica, que permite ao pesquisador conhecer 0 que j& se

estudou sobre o assunto.

No que tange a abordagem, o primeiro estudo é de cunho qualitativo, a qual se

caracteriza pela:
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[...] objetivagdo do fendmeno; hierarquizagcdo das acbes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relagdes entre o global e o local em
determinado fendmeno; observancia das diferencas entre 0 mundo social e 0
mundo natural; respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados
pelos investigadores, suas orientac@es tedricas e seus dados empiricos; busca
de resultados os mais fidedignos possiveis; oposi¢cdo ao pressuposto que
defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias (GERHARDT
& SILVEIRA, 2009, p. 32).

Nesta abordagem, a maneira como sujeito percebe algo ou expressa sua opinido é algo
subjetivo, permitindo ao pesquisador uma gama de questionamentos e de interacdo com o
campo investigado.

Nesse sentido, este primeiro estudo abordou aspectos qualitativos, sendo realizado
através de uma pesquisa, que buscou verificar a percep¢do e a satisfacdo dos discentes com
relagdo & aprendizagem dos conteldos de estatistica ministrados através das aulas virtuais

sincronas durante o ensino remoto.

Com relagdo ao segundo estudo, a abordagem € de cunho quali-quantitativa, ou seja,
possuem abordagens qualitativas, pois buscamos compreender e explicar aspectos da
realidade dos participantes da pesquisa e abrange também aspectos quantitativos, pois em

certas perspectivas buscamos a objetividade, retratando uma realidade exterior ao individuo.
Assim, pode-se observar que:

[...] tanto a pesquisa guantitativa quanto a pesquisa qualitativa apresentam
diferengas com pontos fracos e fortes. Contudo, os elementos fortes de um
complementam as fraquezas do outro, fundamentais ao maior
desenvolvimento da Ciéncia (GERHARDT & SILVEIRA, 2009, p. 34).

Deste modo, o estudo objetivou encontrar a relagdo existente entres fatores
sociais/habitacionais, econémicos e de acessibilidade tecnoldgica com a baixa adesao as aulas

virtuais e a influéncia destes fatores no processo ensino aprendizagem.

Quanto aos procedimentos, o primeiro estudo trata-se de uma pesquisa campo, que
visou de observacdo e coleta de dados, buscando-se testar as hipoteses. Nesse sentido, Gil
(2002, p. 53) ressalta que:
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O estudo de campo focaliza uma comunidade, que ndo € necessariamente
geografica, j& que pode ser uma comunidade de trabalho, de estudo, de lazer
ou voltada para qualquer outra atividade humana. Basicamente, a pesquisa é
desenvolvida por meio da observacdo direta das atividades do grupo
estudado e de entrevistas com informantes para captar suas explicacdes e
interpretacdes do que ocorre no grupo. Esses procedimentos sdo geralmente
conjugados com muitos outros, tais como a analise de documentos,

filmagem e fotografias.

Nessa perspectiva, foram realizados 8 encontros virtuais, os quais foram abordadas as
expectativas de aprendizagem contidas no curriculo referéncia da rede estadual de ensino de
Goias. Estes encontros virtuais serviram de subsidio para a coleta de dados a qual foi
realizada de forma virtual através da aplicacdo de um questionario semiestruturado (apéndice
D), utilizando a ferramenta digital Google Forms que compreende um servico gratuito de
gerenciamento de pesquisas lancada pelo Google, bem como em relatos de opinides e
observacoes feitas pelos discentes durante estes encontros.

O segundo estudo trata-se de um levantamento, que buscou, através da coleta de
dados, obter informacdes e opinides e tirar conclusdes a cerca do problema estudado. Para Gil
(2002, p. 50) um levantamento se caracteriza:

[...] pela interrogagdo direta das pessoas cujo comportamento deseja
conhecer. Basicamente, procede-se a solicitagdo de informagfes a um grupo
significativo de pessoas a cerca do problema estudado para, em seguida,
mediante analise quantitativa, obterem as conclusdes correspondentes aos

dados coletados.

Assim, para realizar a coleta de dados neste levantamento foi aplicado novamente um

questionario semiestruturado (apéndice E) através da ferramenta de pesquisa Google forms.

Com relacdo ao primeiro estudo, a analise dos dados ocorreu por meio do
estabelecimento de categorias: transmissdo e aprendizado por meio das aulas virtuais e
habilidades esperadas. Foram analisados os relatos, observacgdes e opinides com o objetivo de
compreender as percepcdes e 0 ponto vista dos discentes. Os demais dados, coletados por
meio do questionéario, foram trabalhados por meio do editor de texto Microsoft Word e,

posteriormente, processados na planilha eletrbnica do Microsoft Excel e assim retirados 0s
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mais significativos e transformados em porcentagens. Os dados foram apresentados por meio
de graficos, relatos e realizados as devidas discussoes.

No que tange ao segundo estudo, a analise dos dados ocorreu por meio do
estabelecimento de trés categorias: aspetos sociais/habitacionais, aspectos econémicos e
acessibilidade tecnoldgica. Os dados foram trabalhados por meio do editor de texto Microsoft
Word e, posteriormente, processados na planilha eletrénica do Microsoft Excel. Foram
retirados os mais significativos e transformados em porcentagens. A apresentacao ocorreu por
meio de gréficos e realizados as devidas discussdes (pesquisa autorizada pelo comité de ética
em pesquisas, parecer n°: 3.709.330).

3.2 O AMBIENTE E OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Ambas as pesquisas foram realizadas com discentes da 3? série do ensino médio de um

colégio publico da rede estadual de ensino, situado no municipio de Goiatuba-GO.

3.3 PERCEPCAO DO ENSINO APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA DURANTE O
ENSINO REMOTO

Esta primeira pesquisa foi realizada com 6 discentes de um universo de 45, no periodo
de 28 de abril a 22 de maio de 2020, os quais obtiveram frequéncia igual ou superior a 70%

das aulas ministradas.

Todos os participantes receberam e assinaram 0s seguintes documentos: 0 Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). Para os discentes menores de 18 anos, 0s pais ou o responsavel legal assinaram o
TCLE. Estes termos foram elaborados de acordo com as propostas desta pesquisa, sendo 0s
estudantes e pais informados de todas as etapas e de seus direitos enquanto voluntério, sendo
disponibilizada uma copia de cada termo aos participantes.

Ao final desse periodo foi aplicado um questionario semiestruturado (apéndice D) com
0 objetivo de verificar a satisfacdo do aprendizado das aulas de Estatistica ministradas

virtualmente durante o ensino remoto emergencial.
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3.4 PERCEPCAO DAS CONDICOES DO ENSINO REMOTO

Foi notavel a baixa adesdo dos alunos as aulas virtuais, fator que nos conduziu a tentar
compreender o porqué desse fato. Com isso foi realizada uma segunda pesquisa com um total
de 25 discentes, investigando possiveis aspectos que poderiam estar relacionados a essa baixa
adesao.

Bem como na pesquisa citada anteriormente, todos os participantes receberam e
assinaram os referidos termos, sendo os estudantes e pais informados de todas as etapas e de
seus direitos enquanto voluntario, sendo disponibilizada uma copia de cada termo aos

participantes.

Para verificar as possiveis relagdes existentes na baixa adesdo as aulas virtuais, foi
aplicado um questiondrio semiestruturado abordando questbes sociais/habitacionais,
econémicas e de acessibilidade tecnoldgica as quais serviram de base para tirar conclusdes a

respeito desse fato (apéndice E).
3.5 DINAMICA DOS ENCONTROS
Para a realizagdo dos encontros foram utilizadas as seguintes ferramentas tecnoldgicas:

e Notebook dell, com processador core i3, 4GB de memoria e disco rigido de 1TB.

e Mesa digitalizadora da marca Huion e modelo 420 Inspiroy, como mostra a figura 1.
A mesa possui dimensfes 176x111x7,5 mm e area de trabalho de 106x64,6 mm. A
caneta possui resolucdo de 4000 LPI (lines per inches/linhas por polegadas) e precisdo

de aproximadamente 0,3 mm a qual proporciona maior dinamismo as aulas.

Figura 1 — Mesa digitalizadora Huion 420.

Fonte: Arquivo pessoal (2020)
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Para os encontros virtuais foram utilizados os seguintes recursos digitais:

e zoom cloud meetings, que é uma ferramenta de video conferéncia que permite realizar
reunides virtuais de maneira simples, podendo ser usado em computadores de mesa,
computadores portateis, smartphones e tablets. Foi utilizada a versdo gratuita do
aplicativo a qual hospeda até 100 participantes em reunides de no maximo 40 minutos.
O zoom possui varios recursos que permitem um maior dinamismo as aulas como o
compartilhamento de tela, chat, além de permitir a gravagéo das reunides.

e OpenBoard que é um software livre disponivel para os sistemas operacionais
Windows, Mac e Ubuntu. E um recurso ideal para aulas virtuais com a utilizacio de
uma mesa digitalizadora, pois possui um quadro branco interativo com diversas
opcdes de cores e espessura para a escrita, borracha, marcador de texto e recurso para
digitar e editar textos. Permite salvar as anota¢es automaticamente e converte-las em
pdf, além de permitir separar arquivos em diferentes pastas.

e Microsoft Excel que € editor de planilhas da Microsoft, que utiliza o sistema
operacional Windows. Dentre os diversos recursos disponiveis, o Excel permite a
utilizacdo de formulas matematicas para realizacdo de diversos célculos, além da

construcdo de graficos a partir de dados disponiveis na planilha.

Cabe ressaltar que, durante transcri¢6es das falas, os discentes foram identificados por

letras maiUsculas do alfabeto como forma de manter o sigilo da identidade.
3.5.1 Aula 1: Conceitos Iniciais de Estatistica

Expectativas de Aprendizagem: Compreender os conceitos basicos de estatistica: populacao,

amostra, frequéncia relativa e frequéncia absoluta.

Descricdo da aula: Esta primeira aula teve duracdo de aproximadamente 40 minutos e foram
tratados conceitos iniciais de estatistica: populagdo, amostra, variavel, rol e amplitude. Para
cada um desses conceitos foram definidos e apresentados exemplos com o objetivo de

promover um melhor entendimento de cada um deles.

Inicialmente foi apresentada a pesquisa aos alunos, como se daria a dinamica das
aulas, quais equipamentos eletrénicos e tecnologias digitais seriam utilizados pelo professor

pesquisador e a importancia da utilizacdo do Microsoft Excel como auxilio no processo
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ensino aprendizagem de estatistica, especialmente neste periodo onde os encontros seriam

realizados virtualmente.

Apos esta introducdo foi apresentada a definicdo de estatistica, conforme descrito a

sequir, e foi feita uma explanacdo de modo sucinto para melhor compreenséo do discente.

“Estatistica € a area da matematica que trata da coleta, analise e interpretacdo de dados

com o objetivo de constatar fatos e ter percepcéo de tendéncias. ”

Em seguida foi discorrido sobre a importancia da estatistica, de que forma ela esta
presente no cotidiano e também da sua relevancia para prova do ENEM, pois das sete
competéncias cobradas nesta prova, duas delas tratam de assuntos relacionados ao ensino
aprendizagem de estatistica, conforme a figura 2.

Figura 2 — Competéncias de estatistica no Enem.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020)

Apbs esta introducdo inicial, foram definidos os conceitos de populacdo e amostra e a
diferenca entre populacdo estatistica e populacdo geografica. Para um melhor entendimento
destes conceitos foram apresentados dois exemplos: o primeiro se trata da pesquisa eleitoral,
onde a populacdo sdo todos os individuos aptos a votar e a amostra Sdo as pessoas que
participaram da pesquisa e o segundo exemplo foi referente a um exame de sangue, onde a
populacdo seria todo o sangue do individuo e a amostra apenas a parte coletada para realizar o

exame. Foram ressaltadas as vantagens e as desvantagens de se realizar uma pesquisa
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estatistica com apenas uma amostra da populacdo e que existe uma margem de erro em funcao

disso.

Em seguida foi definida a varidvel estatistica, nos termos a seguir, e destacada a

diferenga entre varidvel quantitativa e qualitativa.

“Variaveis estatisticas sdo os itens levantados numa pesquisa, 0s quais permitirdo

fazer as analises”.

Posteriormente foi realizado o exemplo a seguir para identificar se uma variavel é

quantitativa ou qualitativa.

Identifique se a variavel é quantitativa ou qualitativa

Idade

Estado civil

Renda

Tipo de livro (fisico ou e-book)
Grau de instrucao

Quantidade de livros lidos em 1 ano

Ap0s este exemplo, foram definidos rol e amplitude da seguinte forma:
Rol: é a organizacdo dos dados em ordem crescente ou decrescente
Amplitude: é a variacao dos dados, é a diferenca entre 0 maior e 0 menor valor.

Foi realizado o seguinte exemplo com o objetivo de compreender melhor os conceitos

abordados.
Os pesos dos alunos matriculados numa escola de natacao estdo listados a seguir:
63-40-50-58-70-50-72—-78—-63—-72-72-85

a) Faca o rol dos dados:

b) Qual é a amplitude dos dados?
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Nesta primeira aula os alunos participantes apresentaram pouca interagéo, pois foi a
primeira aula virtual que participaram e percebeu-se que os discentes ficaram receosos, porém
os alunos tiveram uma boa compreensdo e quando questionados se haviam ficado com alguma
duvida, disseram que haviam compreendido e que 0s conceitos eram simples e que até entdo

ndo tinham nenhuma duvida.
3.5.2 Aula 2: Tabelas de Frequéncia

Expectativas de Aprendizagem: Compreender os conceitos basicos de estatistica: populacéo,

amostra, frequéncia absoluta e frequéncia relativa.

Descrigdo da aula: Esta aula teve duragdo de 40 minutos e foram estudadas as tabelas de
frequéncia. Foram definidos os conceitos de frequéncia absoluta e frequéncia relativa e

realizados a construcdo de tabelas de frequéncias utilizando alguns exemplos.

Inicialmente foi explicado que a organizacdo dos dados em tabelas possibilita uma
melhor visualizacdo e uma leitura rapida e resumida dos resultados obtidos numa pesquisa.

Em seguida foi definida frequéncia absoluta e frequéncia relativa do seguinte modo:

Frequéncia absoluta (Fa): é o numero de vezes que cada um dos valores de uma variavel

ocorre.
Frequéncia relativa (Fr): € a razdo entre Fa e o nimero de total de dados.
Para melhor compreensao destes conceitos foi tomado o0 exemplo a seguir:

Foi realizada uma pesquisa para verificar o tipo de desodorante preferido dentre as opgoes:

creme, roll-on e aerossol e foram obtidos os seguintes resultados:

aerossol — aerossol — creme — aerossol — roll-on — roll-on — roll-on — aerossol — aerossol —
aerossol — creme — aerossol — roll-on — aerossol — aerossol — creme — roll-on — roll-on —

aerossol — creme
Construa uma tabela de frequéncia para a varidvel “desodorante preferido”.

Inicialmente foi mencionada que para a leitura dos dados ser facilitada eles poderiam

ser mais bem organizados. Essa organizacdo poderia ser feita através de uma tabela de
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frequéncia, assim, a partir das realizagdes (ou valores assumidos) da variavel, foi obtida a
frequéncia absoluta, conforme a figura 3.

Assim foi construida a tabela de frequéncia, conforme a figura 3, utilizando os

conceitos de frequéncia absoluta e frequéncia relativa vistos no inicio da aula e obtendo uma
coluna com a porcentagem.

Figura 3 — Tabela de frequéncias para a variavel “desodorante preferido”.
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Construa uma tabela de frequéncia para a variavel “desodorante preferido”.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020)
Foi realizado um segundo exemplo, utilizando uma variavel quantitativa.

Os dados a seguir sdo referentes a uma pesquisa realizada em um posto de salde em que

mostram o peso, em kg, de 15 criangas com 7 meses de idade.
6-99-42-85-105-10-7-72-39-4-38-98-85-6,2-9,7

(Sugestdo: agrupe os valores correspondentes ao peso das criancas em intervalos de 4 em 4
kg, a partir do peso 2kg)

O objetivo aqui ndo é estudar regras fixas para a construcdo das classes a partir de
dados brutos e nem aprofundar na construcdo deste tipo de tabela, como é feito no ensino
superior, mas mostrar que quando ndo ha, praticamente, repeticdo de valores, eles podem ser
distribuidos em intervalos de valores ou classes.
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Desta forma, foi explanado como é feita a representacdo dos intervalos, e cada um dos
valores foi colocado em cada um de seus respectivos intervalos, obtendo assim a frequéncia

absoluta. Em seguida foi calculada a frequéncia relativa e a porcentagem conforme a figura 4.

Figura 4 — Construcdo da tabela de frequéncias para variavel “peso em Kg”.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020)

Neste encontro, os participantes apresentaram pouca interacdo, porém os alunos
tiveram uma boa compreensdo e quando questionados se haviam ficado com alguma davida,
disseram que tinham compreendido e que a parte que havia sido mais complexa era a

construcdo das tabelas frequéncia envolvendo as classes de frequéncia.
3.5.3 Aula 3: Gréfico de Barras

Expectativas de aprendizagem: Construir, ler e interpretar graficos de barras; e interpretar

dados e informacdes estatisticas expressas em tabelas e/ou graficos.

Descricdo da aula: Este encontro teve duracdo de 40 minutos e foi construido a tabela de
frequéncia bem como o gréafico de setores utilizando o Microsoft Excel, em seguida foi
apresentado grafico de setores que aparecem em nosso cotidiano e resolvidas algumas

questdes que envolvem o contetido da aula.

Inicialmente foi apresentada, através do Microsoft Excel, uma tabela contendo os

dados diérios de contaminagdo de Covid-19 no estado de Goias nos meses de marco e abril de
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2020. Os dados presentes na tabela foram obtidos através do  sitio

https://www.saude.go.gov.br/, divulgados pela secretaria de satde do estado de Goiés.

A partir dos dados apresentados na tabela pode-se revisar alguns conceitos da fase da
coleta de dados, j& vistos nas aulas anteriores, constatado o que seria a populacdo dessa
pesquisa, a amostra, a variavel e sua caracteristica, o rol, a amplitude e como foi construida

essa tabela.

Os dados pesquisados foram divididos em quatro classes e cada uma delas se refere a
uma quinzena dos meses pesquisados, com o objetivo de facilitar a construcéo do grafico e de
ter uma melhor visualizacdo. Assim, foi obtida a frequéncia absoluta de cada classe a partir da
fungdo “auto soma” )., presente na barra de tarefas do Excel, e foi construida a tabela de

frequéncia, como pode ser observado na figura 5.

A partir da tabela foi realizada a constru¢do do gréfico através do Microsoft Excel,
selecionando a tabela, utilizando a aba “inserir” e depois “colunas” e escolhendo a opgéo
“colunas agrupadas”. O grafico foi formatado, alterando o titulo, as cores das barras e

adicionando o rotulo de dados, como pode ser observado na figura 5.

Figura 5 — Tabela de frequéncia e gréafico de barras no Excel.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Ap0s a construcao do grafico foram citados todos os seus elementos: titulo, os eixos, a
legenda, etc. Em seguida, utilizando as configuragcdes ja existentes nesta construgdo, foi

inserido o grafico de barras horizontal, utilizando a aba “inserir”, “barras” e escolhendo a
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opcéao “barras agrupadas” e apds a construgdo foram ressaltadas as principais diferencas entre
os dois tipos de graficos.

Apds as construcdes dos graficos foram apresentados exemplos de graficos de barras
presentes em nosso cotidiano, obtidos em diversos sites, como pode ser observado na figura 6,
que apresenta um gréafico de barras vertical mostrando a evolucdo dos casos de covid e as

medidas do governo chinés frente a essa evolugéo.

Figura 6 — Exemplo de grafico de barras em reportagens.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020)

Neste momento foi feita a seguinte pergunta aos alunos:

Professor: Diante do grafico, qual a medida tomada pelo governo chinés que resultou na
diminuicdo dos casos?

Aluna A: Essa cidade implantou as medidas de restricao.

Assim, ficou demonstrado que a resposta da aluna estava correta, pois o grafico da
figura 6 mostra que os casos da doenga atingiram 0 pico aproximadamente em 23/01/2020,
data em que a cidade de Wuham implementou as medidas de restri¢éo de trafego.

Apos a apresentacdo destes exemplos, foram resolvidas algumas questdes, em sua
maioria do Enem, que necessitavam da analise e interpretacdo de graficos de barras. Uma

delas foi cobrada na prova do Enem 2002, como mostra a figura 7, a qual apresenta um
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gréafico de barras e o0 aluno deveria fazer a interpretacdo dos dados presentes neste gréfico a

fim de verificar um titulo adequado de acordo com as informacdes.

Figura 7 — Resolugéo de questdo cobrada no Enem 2002.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020)

Apbs a leitura da questdo, foi feita e seguinte indagacédo aos discentes:

Professor: Qual é a faixa etaria que cresceu sempre e que serviria de base para anélise da

questao?
Aluna A: Sd0 0s mais idosos.

Percebe-se que a aluna conseguiu analisar corretamente o grafico de acordo com as
informac@es descritas na questdo, pois o grafico mostra que a populacdo que cresceu sempre
esta na faixa etéria acima de 65 anos, assim as alternativas foram analisadas e foi assinalada a

resposta correta.

Outro exemplo relevante se refere a uma questdo cobrada no Enem 2004, como mostra
a figura 8, a qual apresenta um gréafico de barras com a distribuigdo de 300 medalhas de ouro
de uma olimpiada. Para resolver a questdo o aluno necessita interpretar o grafico a analisar

cada uma das alternativas separadamente e encontrar a resposta correta.
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Figura 8 — Resolucéo de questdo cobrada no Enem 2004.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Ao final da resolucdo a aluna B disse ter encontrado um pouco de dificuldade no

entendimento dessa questéo e relatou:

Aluna B: Essa pega muito na interpretacdo. Tem que saber ler a questéo, por que fala que foi

cerca de um terco conquistada por 3 paises € ndo somente 1 pais que conquistou um terco.

De modo geral, os alunos tiveram uma boa compreensdo, porém apresentaram
algumas dificuldades na resolucdo do exemplo da figura 8. Cabe destacar que, embora seja
uma aula virtual e o aluno néo tenha podido utilizar, por conta propria, o Excel, o programa

facilitou a dindmica e ajudou na construgéo e visualizacdo do grafico.
3.5.4 Aula4: Grafico de Setores

Expectativas de aprendizagem: Construir, ler e interpretar graficos de setores; e Interpretar

dados e informacdes estatisticas expressas em tabelas e/ou graficos.

Descrigdo da aula: Com duragdo de 40 minutos, nesta aula foi utilizada a mesma tabela de
frequéncia da aula anterior, porém a apresentacdo desses dados foi feita por meio de um
gréafico de setores. Foi mostrado como se d& a construgdo manual do referido gréfico, bem
como a construcdo através do Excel. Posteriormente, foram apresentados graficos de setores
que aparecem em nosso cotidiano e ao final foram resolvidos alguns exercicios que abordam

0 tema da aula.
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Nesta aula foram utilizados os mesmos dados da aula anterior e, com o auxilio do
Excel, foi construida a tabela de frequéncia contendo as porcentagens correspondentes a

frequéncia absoluta de cada classe, como pode ser observado na figura 9.

Em seguida, a partir da tabela de porcentagem foi realizada constru¢do do gréfico
através do Microsoft Excel, selecionando a tabela, utilizando a aba “inserir” e depois “pizza”
e escolhendo a op¢do “pizza” em pizza 2d. O grafico foi formatado, alterando o titulo, as

cores dos setores e adicionando o rotulo de dados, como pode ser observado na figura 9.

Figura 9 — Tabela de frequéncia e grafico de setores no Excel.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Ap0s esta construcao, foi explicado, de forma superficial, tendo em vista que a aula se
deu de forma virtual, como seria feito o grafico de forma manual, calculando os angulos

referentes a cada porcentagem e, posteriormente, utilizando um transferidor.

Na sequéncia, foram apresentados gréaficos de setores que estdo presentes em nosso
cotidiano. A figura 10 apresenta um desses graficos, disponibilizado pelo Ministério da
Salde, que mostra, em porcentagem, os casos confirmados de covid-19 no Brasil, distribuidos

por regido.
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Figura 10 — Exemplo de graficos de setores em sites.
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Em seguida foram resolvidas algumas questdes que envolvem o contetdo trabalhado.
A figura 11 mostra uma dessas questdes que foi cobrada na Unicamp-SP, que apresenta uma
tabela com valores de mensalidades de um plano de saide de acordo com a faixa etéria.
Posteriormente, especifica o salario de uma determinada pessoa e, de acordo com as despesas

descritas no grafico de setores, pede-se para verificar a qual faixa etéaria esta pessoa pertence.

Figura 11 — Resolucdo de questdo da Unicamp-SP envolvendo gréafico de
setores.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

A questdo foi resolvida utilizando uma regra de trés simples, como pode ser observada

na figura 11. Durante a resolucéo, algumas indagac6es foram feitas:



53

Professor: Como pode ser calculado o total da remuneracéo dessa pessoa?
Aluna A: Quatrocentos e sessenta e cinco vezes oito.

Professor: Qual ¢ a faixa de idade que esta pessoa esta incluida?

Aluna A: sessenta e um anos ou mais.

Pode-se perceber que esta aluna conseguiu ter boa compreensao da interpretacdo e da

resolucéo do problema.

Outro problema relevante foi cobrado na prova do Enem 2015. A figura 12 mostra esta
questdo, a qual relaciona dois gréaficos de setores cujos dados sdo dados em porcentagem e, a
partir da interpretacdo destes graficos, pede-se para determinar a quantidade de PET, em

quilotoneladas, destinadas a producéo de tecidos e malhas.

Figura 12: Resolucdo de questdo do Enem 2015.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Para a resolucdo desta questdo foi sugerido ao aluno que utilizasse um valor
aproximado ao 37,8%, pois simplificaria os calculos. E analisando as alternativas, esse
arredondamento ndo comprometeria a obtengdo da resposta, como pode ser observado na

figura 12.

Os alunos encontraram dificuldades na interpretacdo desta questéo e o porqué de pegar

um valor aproximado, conforme as transcrigdes a seguir:
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Aluna A: eu ndo entendi um pouco antes do arredondamento para 38.

Foi explicada novamente a relacdo entre os graficos e o porqué de se pegar um valor

aproximado.

Professor: Os gréaficos vocé conseguiu compreender?

Aluna A: Sim

Aluna A: Eu tenho que usar aproximacao somente no grafico de setores?
Professor: Vai depender da questéo, cada questédo tem sua particularidade.
Professor: Espero que tenha ficado claro.

Aluna A: Sim.

Neste encontro, percebe-se que o Excel foi uma ferramenta importante como auxilio
na construcdo das tabelas e do grafico de setores durante essa aula virtual, porém percebe-se
que os alunos poderiam ter complementado o aprendizado deste contetdo se tivessem a
oportunidade de construirem manualmente os graficos de setores, com a devida orientagéo.
Com relacdo aos exemplos de graficos de setores que estdo presentes no cotidiano, 0s
estudantes acharam interessantes, principalmente os assuntos abordados por estes gréaficos.
No que concerne as questdes resolvidas como exemplos, 0s estudantes apresentaram
dificuldades na interpretacdo de algumas questdes, porém as duvidas foram sanadas e, ao final

da aula, quando perguntado se haviam duvidas, disseram que haviam compreendido.
3.5.5 Aula5: Gréficos de linhas

Expectativas de aprendizagem: Construir, ler e interpretar graficos de linhas; e interpretar
dados e informacdes estatisticas expressas em tabelas e/ou graficos.

Descricdo da aula: Este encontro virtual teve duragdo de aproximadamente 40 minutos. Nesta
aula foi utilizada a mesma tabela de frequéncia das duas aulas anteriores, porém a
apresentacdo desses dados foi feita por meio de um grafico de linhas através dos recursos do
Excel. Além da construcdo do referido grafico foi utilizado um recurso em que adiciona uma

linha de tendéncia e, além dessas construcdes, foram apresentados gréaficos de linhas que
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aparecem em nosso cotidiano e ao final foram resolvidos alguns exercicios que abordam o

tema da aula.

Nesta aula foram utilizados os mesmos dados das duas ultimas aulas, com o auxilio do
Excel. E utilizando a tabela de frequéncia absoluta, foi realizada a construgdo do gréfico de
linhas, selecionando a tabela, utilizando a aba “inserir” e depois “linhas” e escolhendo em
linhas 2d a opgdo “linhas”. O grafico foi formatado, alterando o titulo e cor da linha, como

pode ser observado na figura 13.

A figura 13 mostra também uma linha de tendéncia que, apos o grafico de linhas, foi
construida utilizando a aba “layout”, selecionando “linha de tendéncia” ¢ em seguida “linha

de tendéncia exponencial”.

Figura 13 — Tabela de frequéncia e gréfico de linhas no Excel.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Em seguida, utilizando essa construcéo, foi feita uma explanagéo sobre o crescimento

exponencial, suas caracteristicas e qual sua relacdo com a situacdo apresentada.

Apols essas construcdes foram apresentados exemplos de graficos de linhas que
aparecem em nosso cotidiano. A figura 14 mostra um desses graficos, o qual apresenta a taxa
de desmatamento da Amazonia por estado. Foram apresentados os elementos dos gréaficos
como 0s eixos, o titulo, a legenda, etc. Realizou-se uma exposicdo de uma situacao
apresentada no grafico, no qual se pode observar que no estado do Para, em 2019, foram

desmatados 3862 km? e realizando os devidos calculos foi observado que isso equivale a
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540896 (quinhentos e quarenta mil, oitocentos e noventa e seis) campos de futebol. Os

estudantes ficaram surpresos com a quantidade de area desmatada e disseram que ndo faziam

ideia dessa dimensao.

Figura 14 — Exemplo de grafico de linhas em sites.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Apbs a apresentacdo desses graficos, foram resolvidas algumas

gréaficos de linhas. A figura 15 mostra uma dessas questdes, a qual foi

questdes envolvendo

cobrada no Enem de

2019 e pede para analisar, de acordo com o gréfico, a relacdo entre forca e a resisténcia da

agulha em uma anestesia peridural.

Figura 15 — Resolucéo de questdo envolvendo grafico de linhas cobrado

no Enem 2019.
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Apos a leitura da questdo e a explanacdo sobre o gréafico foi feita a seguinte indagacéo:
Professor: Observando o grafico, onde vocés acham que houve maior resisténcia?
Aluna B: Eu acho que é no ponto B.
Aluna A: Eu acho que é GH, pois permaneceu constante.

Existiram duas observacgdes distintas por parte dos alunos e proporcionou uma
explanacdo maior sobre o enunciado e o grafico da questdo o que possibilitou a resolucéo,

chegando assim na resposta correta.

Outro exemplo relevante foi cobrado no Enem 2016. A figura 16 mostra esta questéo a
qual relata que o cultivo de determinada flor depende de trés condicdes. E de acordo com o
grafico que mostra as condicdes meteoroldgicas dos proximos 12 meses, deve-se determinar o

més ideal para o cultivo.

Figura 16 — Resolucédo de questéo envolvendo grafico de linhas cobrado
no Enem 2019.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

E uma questdo peculiar, pois tras os trés graficos no mesmo plano, por isso torna-se
essencial a observacdo da legenda. Os graficos foram analisados de acordo com a ordem
apresentada na figura 16. Na analise do terceiro grafico ocorreu uma duvida por parte de uma

aluna, conforme a transcricdo a seguir:
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Aluna A: Agora “buguei’” foi tudo.
Professor: A partir de qual parte vocé ndo compreendeu?
Aluna A: Depois dos 5°C, quando chegou nos 50 mm eu ndo entendi.

Esta parte foi explicada novamente e a aluna conseguiu compreender a andlise do

gréafico e a marcacdo da resposta.

Neste encontro, percebe-se que a utilizacdo do Excel para a construcdo do gréafico e
principalmente de linha de tendéncia possibilitou uma melhor visualizacdo. E a analise dos
dados levados em consideracdo possibilitou ao aluno fazer ponderagfes e tirar suas
conclusbes. Com relagcdo aos exemplos apresentados, os estudantes acham os assuntos
abordados nos graficos interessantes e no que concernem as questdes conseguiram
compreender, porém durante a resolucdo pode-se perceber que apresentaram certa dificuldade
na interpretacdo dos enunciados e também na anélise dos planos que contém mais de um

grafico.
3.5.6 Aula 6: Histograma

Expectativas de aprendizagem: Construir, ler e interpretar histogramas; e interpretar dados e

informac0es estatisticas expressas em tabelas e/ou gréaficos.

Descricdo da aula: Nesta aula, com duracdo de aproximadamente 40 minutos, foram
apresentadas as principais caracteristicas de um histograma. Foi apresentado um exemplo,
onde os dados foram utilizados na construcdo de uma tabela de frequéncia com intervalos de
classe ja definidos, a qual foi utilizada na construcdo do seu respectivo histograma. Ao final
foram resolvidas algumas questdes abordando o tema da aula.

Inicialmente foi apresentado um exemplo de histograma e discorrido sobre suas

principais caracteristicas, como pode ser observado na figura 17.
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Figura 17 — Principais caracteristicas do histograma.
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Em seguida foi apresentado um exemplo de pesquisa estatistica, o qual era necessario

construir uma tabela de frequéncia para, posteriormente, realizar o esbogo do histograma.

Assim, puderam-se revisar VAarios conceitos como populagdo, amostra, varidvel, rol,

amplitude, bem como frequéncia absoluta e relativa.

A figura 18 mostra a tabela de frequéncia e o histograma que fora construido a partir

desta tabela.

Figura 18 — Construcdo de histograma a partir da tabela de frequéncias.
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Apos a construcdo do histograma foram resolvidas duas questdes, as quais abordavam
0 tema da aula. A mais relevante foi cobrada no concurso do Departamento Nacional de
Obras Contra a Seca realizada pela Fundacdo Carlos Chagas. A questdo apresenta um
histograma que mostra a distribuicdo do preco unitario de determinada peca e pede para
analisar as alternativas e verificar qual delas esta correta. A figura 19 mostra a questdo, bem
como sua resolugéo.

Figura 19 — Resolugéo de questéo envolvendo histograma.
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(C) 90% dos pregos da peca sdo superiores a R$ 2,00.
(D) 35% dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 1,00 e inferiores a R$ 3,00,
(E) 80% dos pregos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 5,00,
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Arquivo pessoal (2020).

Nesta aula ndo houve interacdo, muitos alunos ndo compareceram e aos que marcaram
presenca, quando perguntados se haviam duvidas, ndo se manifestaram ou disseram que nao
tinham duvidas.

3.5.7 Aula7: Média Aritmética

Expectativas de aprendizagem: Resolver problemas que envolvam o célculo da média

aritmética.

Descricdo da aula: Com duragéo de 40 minutos, foi realizada uma explanacdo sobre medidas
de tendéncia central e qual é sua aplicabilidade dentro da estatistica. A seguir foi apresentado

0 conceito de média aritmética e resolvidas diversas questdes envolvendo este contetdo.

Primeiramente, foi realizada uma fala introdutéria sobre medidas estatisticas,

especificamente as medidas de centralidade e as medidas de dispersdo ou grau de
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variabilidade, as quais constituem um importante recurso na interpretacdo de um conjunto de
dados. Apos esta introducdo foi mencionada a importancia das medidas de tendéncia central,

0 que elas representam e quais delas seriam estudadas nesta e nas aulas posteriores.

A figura 20 mostra como foi realizada a definicdo de média aritmética, que é razao
entre a soma de todos os dados de uma determinada variavel pelo nimero total de dados.

Figura 20 — Explicacédo da definicdo de média aritmética.
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Percebeu-se que o conceito ficou abstrato para os discentes pelo fato de utilizar letras
para representar os dados (x;, x5, X3, ..., X,). Por isso foi apresentado um exemplo simples de
calculo de média aritmética, conforme podemos observar a seguir, o qual foi relacionado com

a definicdo de forma que o aluno pudesse compreender melhor o conceito.

Os valores seguintes referem-se as notas obtidas por um aluno em oito disciplinas do ensino

médio em certo bimestre do ano letivo:
75-60-42-39-48-6,2-80-54
Qual é a média aritmética destes valores?

Apols a resolugdo deste exemplo, os discentes foram questionados se haviam

compreendido o conceito e a resolucéo.

Professor: Ficou alguma duvida, vocés conseguiram compreender a defini¢ao e a resolucéo?
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Aluna C: E bem tranquilo.

A seguir foi realizada a resolucdo de outros dois exemplos, conforme podemos

observar a seguir:

A média dos salarios de quinze funcionarios de uma loja de autopecas é R$ 680,00. Se forem
contratados mais dois funcionarios, com salarios de R$ 650,00 e R$ 880,00, qual seria a

média salarial da loja?

Um professor calculou a média aritmética das notas dos quarenta alunos que se submeteram
a uma prova e obteve como resultado o valor 5,5. Na hora de devolver as provas, verificou
que havia cometido erro em duas delas. Na primeira, a nota correta era 9,5 em vez de 6,5 e,
na segunda, a nota correta era 5,5 em vez de 3,5. Qual era a média aritmética “verdadeira”

das notas?

Durante a resolucdo, quando questionados sobre pontos especificos da resolugdo, 0s
estudantes tiveram boa interacdo, respondendo as indagacGes de maneira correta,

demonstrando boa compreenséo.

Para finalizar a aula, foi resolvida uma questdo cobrada no Enem de 2014, a qual
cobrava o célculo de média aritmética. A figura 21 mostra esta questdo bem como a sua

resolucéo.

Figura 21 — Resolucdo de questdo envolvendo média aritmética cobrada
no Enem 2014.
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Durante a resolucdo os discentes interagiram respondendo aos questionamentos que
eram feitos. No problema, o célculo das médias aritméticas foi realizado com facilidade, em
contrapartida a principal dificuldade encontrada na resolucdo foi com relacéo a interpretacéo

do enunciado.

Nesta aula, percebeu-se que os estudantes compreenderam o conceito e também como
realizar o célculo de média aritmética simples. Interagiram quando questionados sobre
aspectos especificos dos exemplos e apresentaram certa dificuldade quando as questOes

apresentaram certa exigéncia na parte interpretativa.

3.5.8 Aula 8: Mediana e moda

Expectativas de aprendizagem: Resolver problemas que envolvam o célculo da mediana e

moda.

Descricdo da aula: Com duracdo de aproximadamente 40 minutos, foram apresentados 0s
conceitos de mediana e moda e a seguir foram resolvidas diversas questées envolvendo o

referido contetdido.

Incialmente foi apresentada a definicdo de mediana da seguinte forma:

Considerando um conjunto de dados, dispostos em ordem crescente ou decrescente, o valor

gue ocupa a posicao central desses dados é chamado mediana, que se representa por Me.

Em seguida, para melhor compreensdo do conceito, foi apresentado um exemplo, o
qual contemplava o célculo da mediana de uma quantidade impar de dados e de uma

quantidade par de dados. A figura 22 mostra o exemplo, bem como a sua resolucao.

Na resolucdo da primeira parte do exemplo, a aluna C apresentou uma duvida no
momento em que foi explicada a forma de encontrar a mediana quando temos uma quantidade

grande de dados. Esta divida pode ser observada nas transcri¢fes a seguir:

Professor: Vocés conseguiram entender?

Aluna C: Esperal Entao tem que dividir primeiro... Pode me explicar novamente?

Professor: Vou fazer novamente.



Aluna C: E, eu confundi.

Apds o exemplo ser explicado novamente a aluna compreendeu.

Figura 22 — Resolucao de exemplos de célculo da mediana.
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Em seguida foi apresentado o conceito de moda da seguinte forma:
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Considerando um conjunto de dados, o valor que ocorre mais vezes, ou seja, o valor com

maior frequéncia absoluta é chamado de Moda e se representa por Mo.

Apos a explanagdo deste conceito foi resolvido um exemplo basico para que o discente

o compreendesse, de fato. Em seguida, foi resolvida a seguinte questao:

A tabela seguinte fornece as notas bimestrais dos alunos do 1° periodo do curso de

Administracédo de uma determinada universidade:

co o1 DN

3

5
7

8,5
9

Qual é a mediana e a moda das notas?
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Para finalizar foi resolvida uma questdo que foi cobrada no vestibular da Unicerrado -
Goiatuba de 2019. Dentre outros conteidos, a questdo abordava o calculo da mediana e moda.

A figura 23 mostra a referida questdo bem como a sua resolucao.

Figura 23 — Resolucéo de questdo envolvendo mediana e moda, cobrada
no vestibular Unicerrado 2019.
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Os discentes gostaram da questdo, pois é uma universidade situada na cidade em que
foi realizada a pesquisa. Durante a resolucdo, quando questionados sobre pontos especificos

da questdo, tiveram boa interacdo e conseguiram compreender a resolucao.

Ao final da aula, percebeu-se que os estudantes compreenderam 0s conceitos de
mediana e moda. Compreenderam o0s exemplos resolvidos durante a aula e interagiram

guando questionados sobre aspectos especificos destes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

E apresentada a analise de dados, os quais foram coletados por meio de dois
questionarios ao término das aulas remotas de estatistica com os alunos da 3?2 série do ensino
médio. Cabe ressaltar que a coleta de dados foi realizada com total integridade e resguardando
o sigilo total dos voluntérios da pesquisa.

A analise dos dados ocorreu por meio do estabelecimento de categorias, pois, segundo
Gerhardt e Silveira (2009, p. 80), “para que as informagdes possam ser adequadamente
analisadas, faz-se necessario organiza-las, o que é feito mediante seu agrupamento em certo

nimero de categorias”.

4.1 PESQUISA 1: PERCEPCAO EM RELACAO AO ENSINO APRENDIZAGEM DE
ESTATISTICA DURANTE O ENSINO REMOTO

O intuito da pesquisa foi verificar a percep¢do dos alunos em relacdo ao aprendizado
de estatistica durante as aulas remotas mediadas por tecnologias. Participaram desta pesquisa
6 (seis) discentes e, no que se refere ao perfil, eram todas do sexo feminino, com idades entre
17 e 18 anos.

4.1.1 Transmissdo e aprendizado por meio das aulas virtuais

Existem diversas ferramentas, sincronas e assincronas, que permitem realizar a
transmissdo dos contetdos durante o ensino remoto. Cada uma delas pode impactar de uma
forma na satisfacdo dos discentes durante o processo de ensino aprendizagem dos contelddos

de matematica, especificamente de estatistica.

Para isso, investigamos, na visdo do discente, quais as ferramentas que mais
facilitaram o processo ensino aprendizagem durante o ensino remoto, como eles avaliam a

transmisséo e o aprendizado dos contetidos de estatistica através das aulas virtuais sincronas.

Para 83,3% dos discentes, as aulas virtuais sincronas, utilizadas como forma de
transmissdo dos conteudos, foram as que mais facilitaram o aprendizado, ja para 16,7 % dos
estudantes a disponibilizacdo dos conteddos por meio de arquivos em textos foi a ferramenta
que mais facilitou o aprendizado e nenhum dos alunos preferiu video aulas gravadas. (Grafico
1).
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Gréafico 1: Percepcao dos alunos em relacdo as ferramentas
utilizadas na mediac&o dos contetidos durante o0 ensino remoto.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

No que tange a investigacdo deste quesito, ao final da primeira aula virtual sincrona,
foi requisitado aos discentes que expressassem suas opinides em relacdo a esta experiéncia.
Alguns discentes relataram suas observacfes, as quais podem ser observadas através das

transcrigdes a seguir:

Aluna A: A aula ficou bem melhor, porque tendo aula assim a gente tem curiosidade de saber
como vai ser e também entra e tira as duvidas, porque tem muita gente que nem entra nos

videos (gravados) e simplesmente so faz as atividades.

Aluna B: Eu prefiro desse jeito, porque pelo menos eu entendo alguma coisa.

Aluna C: Eu acho mais proveitoso, o contetdo fica bem explicado.

Aluna A: Com os videos gravados ndo tem como interagir.

Aluna D: Eu ndo consigo prestar atencdo em video, agora desse jeito eu consegui prestar

atencao.

Pode-se inferir do Gréafico 1, bem como dos relatos de opinides que existe uma
preferéncia pelas aulas virtuais sincronas. Esta preferéncia se deve, possivelmente, as
semelhancas existentes entre estas e as aulas presencias, pois apesar da distancia geografica
em que se ddo os encontros, existe a possibilidade de interacdo entre os participantes e
permite aos alunos sanar as dividas em tempo real, facilitando a dindmica da aula e

permitindo ao discente um melhor aprendizado.
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Com relagdo a transmissdo dos conteudos de estatistica por meio das aulas virtuais
sincronas, metade dos alunos (50%) avaliou como satisfatoria e 16,7% como completamente
satisfatoria e 33,3% como pouco satisfatoria. Os dados revelam que a maior parte dos
estudantes considera como suficiente esta forma de transmissao dos conteudos de estatistica.
(Gréfico 2).

Grafico 2: Percepcédo dos alunos em relacéo a transmisséo dos
conteudos de estatistica por meio das aulas virtuais sincronas.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Com relacdo a este aspecto investigado, a aluna E fez o seguinte comentario:

Aluna E: Apesar das dificuldades, foi uma étima forma de nos adaptar a algo novo.

No que concerne ao aprendizado alcancado na disciplina de estatistica por meio das
aulas virtuais sincronas, um terco dos alunos (33,3%) consideraram pouco satisfatério, um
terco (33,3%) satisfatorio e um terco (33,3%) acreditam ser completamente satisfatorio.
Novamente os dados revelam que a maior parte dos discentes considera suficiente o

aprendizado alcancado. (Gréfico 3).
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Gréfico 3: Percepcdo dos alunos em relacdo ao aprendizado dos
conteldos de estatistica transmitidos através das aulas virtuais
sincronas.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Os resultados presentes nos graficos 2 e 3, bem como o comentério da Aluna E,
sugerem que a preferéncia dos estudantes pelas aulas virtuais sincronas (grafico 1) podem ter
influenciado na satisfacdo em relacdo a transmissdo dos contedos de estatistica, bem como
no aprendizado destes. Cabe ressaltar, de acordo com o comentario, que, mesmo diante das
dificuldades encontradas neste modelo de ensino, a transmissdo dos conteudos através das

aulas virtuais sincronas foi relevante na adaptacdo a algo novo, como o ensino remoto.

Neste contexto, mesmo no regime de aulas presencias, Morais et al. (2017) mostrou
que os alunos acreditam que a utilizacdo de dispositivos méveis como smartphones, tablets e
lousa digital possibilitaria maior participacdo nas aulas de estatistica, em contrapartida estes
estudantes entendem que aulas intermediadas por recursos digitais, como video e textos

complementares, ndo trazem melhor aprendizado nas aulas de estatistica ou probabilidade.

Estes resultados corroboram com os dados desta pesquisa onde o0s estudantes
demonstram preferéncia pelas aulas virtuais sincronas que pressupde o uso de notebook,
smartphones, tablets e tecnologias digitais semelhantes a lousa digital, em relacdo a videos

gravados e arquivos em texto.

Porém, como a disciplina de estatistica é ampla, abarcando diversos conteudos e
conceitos, faz-se necessario realizar uma analise mais profunda dos resultados representados
no grafico 3. Neste sentido, investigar as habilidades esperadas no processo ensino

aprendizagem deste contetdo é essencial.
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4.1.2 Habilidades esperadas

Existem diversas habilidades/expectativas de aprendizagem especificas, referentes aos
conteddos de estatistica, previstos no curriculo referéncia da rede estadual em ensino do

estado de Goias, a serem desenvolvidas durante o ensino aprendizagem desta disciplina.

Com o intuito de verificar o alcance do desenvolvimento dessas
habilidades/expectativas de aprendizagem durante o ensino remoto, investigamos, na visao do
discente, sua satisfagdo em relagcdo a quatro dessas habilidades que, ao nosso ver, resumem,
de modo geral, os objetivos definidos pelo curriculo da rede estadual durante o ensino

aprendizagem de estatistica.

Para facilitar a visualizagdo da apresentacdo grafica dos dados, nomearemos as

questdes de acordo com o quadro a seguir:

Quadro 3: Habilidades esperadas.

Habilidade Questdo

Como vocé avalia seu aprendizado em relacdo aos conceitos basicos de
Al estatistica: populacdo, amostra e frequéncia?

Como vocé avalia seu aprendizado para ler e interpretar graficos de
He linhas, de barras e de setores?

Como vocé avalia seu aprendizado para resolver problemas envolvendo
H3 informacdes apresentadas em graficos e/ou tabelas?

Como vocé avalia seu aprendizado para resolver problemas envolvendo o
i célculo de média aritmética, mediana e moda?

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Para 66,7% dos discentes o aprendizado em relacdo a H1 foi satisfatorio, para 16,7%
pouco satisfatério e insuficiente para 16,7%, assim, os dados revelam que para maior parte o
aprendizado da H1 foi suficiente (Grafico 4). De acordo com a opinido dos discentes e
observagBes durante as aulas virtuais sincronas, os discentes conseguiram identificar
populacdo e amostra estatistica e compreenderam o que é uma variavel estatistica. A principal
dificuldade encontrada nesta habilidade foi com relacdo a construgdo da tabela de frequéncia,

especialmente quando se trata de dados organizados em intervalos de classe.
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Com relagdo a H2, 33,3% dos alunos consideraram o aprendizado completamente
satisfatorio, para 50% foi satisfatério e pouco satisfatorio para 16,7%, deste modo os dados
indicam que a maioria dos estudantes também considerou o aprendizado da H2 suficiente
(Grafico 4). De modo geral, com relacdo a H2, os discentes obtiveram boa compreenséo,
conseguem diferenciar os diversos modelos de gréaficos e interpretar gréaficos de barras,
porém, de acordo com a opinido de alguns discentes, possuem dificuldades na interpretacéo

de gréaficos de linhas e setores.

Quanto a H3, 33,3% dos participantes consideraram completamente satisfatorio,
16,7% satisfatorio e, para metade dos alunos (50%) o aprendizado da H3 foi pouco
satisfatorio (Grafico 4). De acordo com a concepcdo dos discentes, bem como nas
observacBes durante as aulas virtuais sincronas, a principal dificuldade da maioria dos
discentes foi com relacdo a interpretacdo das questdes do Enem, que envolvem gréficos e
tabelas, trabalhadas durante as aulas.

No tocante a H4, 16,7% dos discentes consideram o aprendizado completamente
satisfatorio, 33,3% satisfatorio e, para 50%, o aprendizado foi pouco satisfatorio, assim, 0s
dados demonstram que metade dos alunos considerou o aprendizado da H4 insuficiente
(Grafico 4). Com relacdo a esta habilidade, metade dos discentes disse compreender 0s
conceitos, porém algumas questbes que exigem, além do conceito, a interpretacdo, como

questdes de vestibulares e Enem envolvendo média aritmética, causaram certa dificuldade.
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Gréfico 4: Satisfacdo dos discentes em relacéo as habilidades esperadas
no ensino aprendizagem de estatistica durante o ensino remoto.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Alguns autores ja& tém apresentado pesquisas em que os alunos apresentam
dificuldades na resolucéo de problemas envolvendo estatistica. Nesse sentido, Pontes (2019)
mostrou que em nove questbes do ENEM, de 2013 a 2016, os estudantes aprovados em
primeira chamada pelo SISU na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
apresentaram um desempenho muito baixo sobre o tema “conhecimentos de estatistica e

probabilidade”, tendo porcentagens de acerto abaixo dos 25%.

Buss (2007) discute as causas das dificuldades na resolucédo de problemas relativos ao
calculo de probabilidade e estatistica. Tanto alunos como professores atribuem as dificuldades

de interpretacdo e a falta de concentragdo como sendo as principais razoes.

Neste contexto da presente pesquisa, embora os alunos demonstrem uma preferéncia
pelas aulas virtuais sincronas, as dificuldades na resolucéo de problemas indicadas nos dados
apresentados no Grafico 4 podem ter sido potencializadas pela mudanca do ensino presencial
para 0 ensino remoto, pois 0 aluno necessitou se adaptar, com pouca orienta¢do, a um novo

formato de ensino onde exige uma maior autonomia nos estudos.

Apesar de diversas ponderacdes, os dados deste estudo deixaram diversos
guestionamentos sem respostas, 0 que levou a realizar uma nova pesquisa com o objetivo de

sanar estas duvidas.
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4.2 PESQUISA 2: PERCEPCAO DAS CONDICOES DO ENSINO REMOTO

Pode-se observar que houve uma baixa adesao as aulas virtuais sincronas, sendo que,
de 45 alunos matriculados e frequentes durante as aulas presenciais, apenas 6 participaram
destas aulas durante o ensino remoto, ou seja, aproximadamente 13,3% do total de alunos.
Este fato nos levou a realizar esta nova pesquisa, através de um levantamento, com o objetivo

de verificar quais os fatores que, possivelmente, podem ter relacdo com este fato.

O levantamento foi realizado através da aplicacdo de um questionario abordando
aspectos socioecondmicos, sendo dividido em trés categorias: aspetos sociais/habitacionais,

aspectos econdmicos e acessibilidade tecnoldgica dos estudantes.

Neste questionario houve a participacdo de 25 estudantes da 32 série do ensino médio
e, no que tange ao perfil, eram 80% do sexo feminino e 20% do sexo masculino, com idades

entre 17 e 19 anos (Gréaficos 5 e 6).

Grafico 5: Sexo.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).
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Grafico 6: Idade.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

4.2.1 Aspectos sociais/habitacionais

Os aspectos sociais/habitacionais podem influenciar diretamente ou indiretamente no
processo ensino aprendizagem do estudante, ainda mais neste momento de pandemia onde as
aulas estdo sendo ministradas remotamente e o0 estudante necessita de um ambiente favoravel,

dentro de sua residéncia, para que possa desenvolver seus estudos.

O primeiro aspecto habitacional levado em consideracdo neste levantamento foi o
local de residéncia, sendo que 88% responderam que moram na zona urbana e 12% na zona

rural (gréfico 7).

Gréfico 7: Local de residéncia.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).
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Foi perguntado aos participantes a quantidade de pessoas que residem em sua casa e 1
estudante (4%) respondeu que mora s0, 8% responderam gque moram 2 pessoas em suas casas,
32% 3 pessoas, 36% responderam 4 pessoas, 12% disseram 5 pessoas e 8% responderam que

residem mais de 5 pessoas em suas casas (Grafico 8).

Gréfico 8: Quantidade de pessoas na residéncia.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Pode-se constatar, através dos dados do grafico 8, que mais da metade dos estudantes
(56%) possuem quatro ou mais pessoas residindo em seus lares, o que pode influenciar no
desempenho escolar, ainda mais num momento onde 0 ensino estd sendo realizado de forma

remota.

Soares e Collares (2006) mostram que, mesmo no ensino presencial, existem
caracteristicas familiares que podem influenciar no desempenho escolar dos filhos. Relata que
muitas pesquisas mostram que a familia numerosa estd associada negativamente ao
desempenho escolar dos filhos, pois uma familia grande pode ndo possuir condicdes de

prover, para todos os filhos, os mesmos recursos financeiros, sociais e culturais.

Foi questionado ao discente se ele possui um local adequado para realizar seus estudos
(cdmodo fechado, silencioso, arejado, com cadeira e mesa), sendo que 56% responderam que

sim e 44% né&o (Grafico 9).
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Gréfico 9: Local adequado para o estudo.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Por fim, foi perguntado se compartilha o ambiente com outras pessoas durante o
periodo de estudo. Por 56% foi respondido que sim e 44% disseram que néo:

Gréafico 10: Compartilha o ambiente de estudo com outras
pessoas.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Os dados dos graficos 9 e 10 mostram que praticamente metade dos estudantes nédo
possui um local adequado, em sua residéncia, para realizar seus estudos e, além disso, no
momento em que estdo estudando compartilham o ambiente com outras pessoas, 0 que pode

influenciar na sua concentracéo e consequentemente no aprendizado durante o ensino remoto.

Podemos observar que os fatores associados as condi¢cdes habitacionais abordados

nesta pesquisa podem estar associados ao acesso e ao desempenho dos estudantes durante o
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ensino remoto, porém, além destes elementos, existem outros aspectos, como o econémico,
gue merecem a mesma atencdo, pois podem igualmente influenciar no aprendizado durante

este periodo.
4.2.2 Aspectos econdmicos

Nesta categoria analisamos dados referentes a alguns fatores econdémicos, pois € uma
importante variavel e podem estar associados a participacdo e ao desempenho dos discentes

durante o ensino remoto.

Este fator € a primeira caracteristica a ser levada em consideracdo em estudos de
influéncia da familia no desempenho dos discentes, sobretudo em paises, como o Brasil, onde
perduram altos indices de desigualdade de renda (SOARES; COLLARES, 2006).

O primeiro fator é referente a renda familiar, onde 36% dos estudantes disseram que a
renda familiar é de até um salario minimo, para 52% a renda esta entre um e trés salarios
minimos, 12% entre trés e cinco salarios minimos e nenhum dos discentes disse ter a renda

familiar maior que cinco salarios minimos (Grafico 11).

Grafico 11: Renda mensal familiar.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Foi perguntado aos discentes se estdo inseridos no mercado de trabalho e 48%
disseram que “sim” e 52% responderam que “ndo”. Por fim, para os estudantes que
responderam “sim”, foi questionado em quais turnos estéo trabalhando. Assim, dos discentes
que estdo inseridos no mercado de trabalho, 58,3% estdo trabalhando no periodo matutino,
83,3% disseram estar no periodo vespertino e 25% responderam que estdo trabalhando no
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periodo noturno. Os dados indicam que alguns estudantes laboram em mais de um periodo
(Gréfico 12).

Grafico 12: Turnos em que exercem atividade remunerada.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Os dados mostram que a renda familiar de mais de um terco dos discentes é de até um
salario minimo e para mais da metade deles é de um a trés salarios minimos (Grafico 11).
Observa-se também que mais da metade dos estudantes estdo inseridos numa familia com
quatro ou mais pessoas e, diante destes elementos, pode-se inferir que, num momento de
pandemia, familias com um namero maior de pessoas e com baixa renda podem apresentar

dificuldades financeiras consideraveis.

Tendo em vista estas dificuldades, o ensino remoto abre ao aluno uma possibilidade de
geracdo de renda, fazendo com que o mesmo opte pelo mercado de trabalho, laborando até
mesmo no turno em que deveria estar acompanhando as aulas remotas, o que pode ter

contribuido para baixa adesdo as aulas virtuais sincronas.

A necessidade de trabalho e geracdo de renda € um dos aspectos que esta diretamente
ligado a evasdo escolar e, consequentemente, ao fracasso escolar. Longas jornadas de trabalho
resultam em cansaco e falta de tempo para estudar e em dificuldades de conciliacdo da dupla
jornada de trabalho com o estudo (PEIXOTO et al., 2018).
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Este fator pode ser ainda mais relevante durante o ensino remoto emergencial, onde o
aluno esta diante de um novo formato de ensino, com pouca orientag&o e, apesar do professor

estar a disposicao para orientacdes, este discente necessita de certa autonomia.

Além dos aspectos habitacionais e econdémicos, outro fator que pode estar diretamente
ligado ao éxito durante o ensino remoto é a questdo da acessibilidade tecnoldgica, pois o

ensino remoto pressupde a adesdo a estas ferramentas para que o ensino possa ser viabilizado.
4.2.3 Acessibilidade tecnoldgica

Neste cenario de pandemia, € questionado o acesso, por parte de professores e alunos,
aos recursos digitais e tecnoldgicos como internet e suas plataformas, smartphones e
computadores, com 0 objetivo de viabilizar a educacdo por meio do ensino remoto
(MARTINS; SOUZA, 2020).

Diante deste cenério, analisaremos dados referentes a acessibilidade tecnoldgica, tendo
em vista que é fator essencial para que possa possibilitar o ensino, durante o isolamento

social, através da modalidade remota.

O primeiro fator analisado foi com relacdo a internet utilizada para realizar os estudos
e 80% dos discentes disseram utilizar internet de fibra Optica com velocidade igual ou
superior a 10MB. O restante dos participantes, que correspondem a 20%, utilizam dados

moveis, internet via radio ou ndo possui internet (Grafico 13).



80

Gréafico 13: Internet utilizada para estudar durante o ensino remoto.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Os dados mostram que a internet é bem difundida entre os participantes desta
pesquisa, porém 8% ndo possuem acesso a este recurso que € essencial durante este periodo,

tornando o ensino remoto emergencial praticamente inviavel.

Dentro da amostra pesquisada, este numero pode parecer insignificante, porém a
Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos 205 e 206, bem como a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (LDB), em seus artigos 2° e 3° declaram que a educacdo é dever da
familia e do Estado e o ensino sera ministrado com base no principio, dentre outros, da

igualdade de condicGes para 0 acesso e permanéncia na escola.

Logo, por menor que seja 0 niumero de alunos que nao possuam 0 acesso, estes detém

o direito de uma educacdo igualitaria e com as mesmas condi¢des dos demais.

Porém, quando falamos a nivel nacional, um resultado ainda mais preocupante foi
divulgado pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informagdo (CETIC), onde, em 2019, aproximadamente 29% dos domicilios brasileiros ndo
possuiam acesso a internet (Figura 24), o que representa aproximadamente 20 milhGes de
familias, as quais podem ter seus filhos excluidos da educacgéo bésica por ndo terem acesso a

esta ferramenta essencial ao ensino remoto (CETIC, 2020).
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Figura 24 — Domicilios com acesso a internet.
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Fonte: CETIC (2020).

Além do acesso a internet, foram questionados aos discentes, quais equipamentos
tecnoldgicos, dentre smartphone, computador, notebook e tablet, eles possuiam em suas
residéncias. Todos os participantes responderam que possuiam smartphone, 32% dos alunos
disseram possuir computador, 12% possuem notebook e apenas 4% possuem tablet (Grafico
14).

Gréfico 14: Equipamentos tecnoldgicos que os discentes
possuem em suas residéncias
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Complementando o questionamento anterior, foi perguntado quais dos equipamentos
é/sdo utilizados para o0 estudo remoto. Para 96% o smartphone €é utilizado para os estudos,
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16% utilizam computador, 8% notebook e nenhum dos participantes utilizam tablet (Gréfico
15).

Gréfico 15: Equipamentos tecnolégicos utilizados para o
estudo durante o ensino remoto.
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Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Os dados dos graficos 14 e 15 mostram que todos os participantes da pesquisa
possuem o smartphone e que praticamente todos o utilizam para estudar durante o ensino
remoto emergencial, porém algumas ressalvas sdo pertinentes, pois nao é possivel afirmar que
todos os estudantes possuem este recurso sempre a disposicdo para estudar e ndo podemos
garantir que todos tenham um smartphone de qualidade, que dé suporte a todas as

necessidades exigidas durante as aulas no ensino remoto.

Apesar do smartphone ser Gtil e bastante difundido para realizar os estudos durante a
pandemia, ele ndo € o equipamento mais adequado a esse fim, pois apresenta algumas
limitacGes como o tamanho da tela, ndo sendo ideal para realizar leitura e € pouco apropriado
para fazer trabalhos que necessitam de um editor de texto. Outro aspecto relevante do
smartphone é que estdo associados as redes sociais, podendo influenciar no engajamento dos
estudantes.

Nesse sentido, 0 equipamento mais adequado para realizar os estudos durante o ensino
remoto emergencial, e que geralmente é um dos requisitos técnicos para acompanhar as aulas
em cursos EaD, seria um computador ou notebook, porém, como podemos notar, menos da

metade dos estudantes possuem estes equipamentos e apenas 24% os utilizam para estudar.
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Resultado semelhante foi apresentado pelo CETIC (2020), onde apenas 39% dos
domicilios brasileiros possuiam computador e, desde 2015, este nimero vem se reduzindo e

se torna ainda mais preocupante entre as classes mais baixas (Figura 25).

Figura 25 — Domicilios com computador.
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Fonte: CETIC (2020).

Por fim, foi questionado quais as maiores dificuldades em estudar remotamente. Para
76% dos estudantes o maior empecilno é a desconcentracdo, 24% dos participantes
responderam que é a dificuldade em ler na tela do aparelho eletrénico, 20% disseram
apresentar dificuldade em lidar com tecnologias, outros 20% disseram ndo possuir recursos

tecnoldgicos suficientes e 8% nao possuem internet (Grafico 16).

Grafico 16: Dificuldades em estudar durante o ensino remoto.
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Os dados mostram que a maior dificuldade encontrada em estudar remotamente € a
desconcentragdo. Esta dificuldade pode estar relacionada a diversos fatores que foram

visualizados atraves de dados desta pesquisa.

O primeiro deles é que quase metade dos estudantes pesquisados ndo possui um local
adequado para estudo e acabam por compartilhar o ambiente com outras pessoas durante este
momento. Outro fator que pode estar relacionado a esta dificuldade é a rotina de trabalho dos
alunos, pois, pode-se constatar que quase metade dos alunos estd inserido no mercado de
trabalho e, segundo Peixoto (2018), longas jornadas de trabalho levam ao cansaco e
consequentemente a falta de concentragdo e também a falta de tempo para estudar. Um
aspecto que também pode estar relacionado e esta dificuldade é a utilizacdo do smartphone
para estudar, pois, como ja foi dito, € um recurso Gtil, porém apresenta diversas limitacoes,

n&o sendo o recurso mais adequado a este fim.

O uso do smartphone também pode estar relacionado com outra dificuldade apontada
por 24% dos discentes, que € ler na tela do aparelho eletrénico. Logo, podemos inferir que o

smartphone realmente ndo € recurso mais adequado para estudar remotamente.

Podem ser notadas, através das informacdes apresentadas no graficol6, dificuldades
que inviabilizam a participacdo dos estudantes durante o ensino remoto, pois alguns nao
possuem internet e recursos tecnoldgicos suficientes para proceder aos estudos, o que
confirma a inferéncia feita anteriormente, pois apesar de todos possuirem o smathohone, ndo
podemos afirmar que o tenha sempre a disposi¢do ou gque seja um aparelho de qualidade que
dé suporte as necessidades do ensino remoto. Além disso, alguns apresentam dificuldades em
lidar com recursos tecnoldgicos, o que pode estar relacionado com a falta de planejamento na
implantacdo desta modalidade de ensino.

A mudanca no processo educacional devido a pandemia pressupbe que docentes e
discentes tenham condi¢cBes minimas para empreender 0 processo ensino aprendizagem
durante este periodo, porém os dados revelam o contrario, escancaram as desigualdades
sociais e a falta de planejamento adequado. Diante disso, é fundamental um olhar atento para
as questdes apontadas nesta pesquisa, pois € preciso garantir o direito constitucional a
educacdo de qualidade e de forma igualitaria, conforme os artigos 205 e 206 da Constituicdo
Federal de 1988, bem como os artigos 2° e 3° da Lei de Diretrizes e Base da Educagéo (LDB).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo mostrou que 0 ensino remoto emergencial apresentou varias
alternativas que podem vir a complementar e inovar a educacdo pos-pandemia. Porém eleger
este modelo de ensino, ou até mesmo o EaD, como uma alternativa ao ensino presencial é

utopico diante do contexto das desigualdades sociais e econdmicas observados nesta pesquisa.

No que se refere ao ensino aprendizagem de estatistica durante o ensino remoto, a
transmissdao dos contetdos atraves das aulas virtuais sincronas se mostrou eficiente. No que
concerne as expectativas de aprendizagem, a compreensdo dos conceitos basicos e a leitura e
interpretacdo de graficos foram satisfatdrios, porém apresentaram algumas deficiéncias no
momento da aplicacdo destes conhecimentos na resolucdo de problemas. Essas deficiéncias
podem ter sido potencializadas pela mudanca do ensino presencial para 0 remoto sem um

planejamento efetivo.

Em relagdo ao contexto socioecondmico, puderam-se verificar diversos aspectos que
influenciaram diretamente na adesdo dos discentes as aulas virtuais sincronas e
consequentemente no processo ensino aprendizagem. Constatou-se que a maioria dos
estudantes nao dispunha de um local adequado para os estudos e acabaram por compartilhar o
ambiente com outras pessoas durante este momento. Verificou-se também que a renda
familiar de grande parte dos discentes é relativamente baixa em relacdo a quantidade de
pessoas existentes na residéncia e isso abriu margem para que o estudante deixasse 0s estudos
em segundo plano e buscasse meios de contribuir com a renda familiar, partindo assim para o

mercado de trabalho.

No que tange a acessibilidade tecnoldgica, é perceptivel a ampliacdo da desigualdade
social e educacional, sendo que parte dos alunos ndo possuia acesso a internet ou a
equipamentos tecnoldgicos adequados a este modelo de ensino, culminando na baixa adeséo,
em dificuldades de concentracdo e em lidar com recursos tecnoldgicos. Assim, acaba por

retirar de alguns o direito constitucional a educacéo.

Portanto, diante do cenario observado, mostra-se necessario um planejamento
pedagdgico adequado, a adocdo de politicas publicas com o objetivo de prover, ao menos, 0
minimo necessario a docentes e discentes para que 0 ensino remoto se mostre viavel em

situagBes emergenciais ou até mesmo como apoio ao ensino presencial.
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RESUMO

0 presente artigo objetivou verificar e existdncia de fatores que acarretam dificuldades na
adesdo ao ensino remoto emergencial @ como isso pode influenciar no processo ensino
aprendizagem. A pesquisa foi desenvolvida com alunos da 3% Série do Ensino Médio de um
colégio publico de rede estadual de ensing, situado ne municipio de Goiatuba-Go, senda a
coleta de dados realizada atrawés de um levantamento de cunho quali-quantitative. Diante
dos resultados cobtides, pode-se notar que existem diwersos aspectos, como
sociaisfhabitacionais, econdmicos e de acessibilidade tecnologica que acarretam dificuldades
na adesdo dos alunos ao ensing remoto emergencial, limitando o processa ensino
aprendizada durante este periado.
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1. INTRODUCAD

Mo final do ano de 2019 surgiu na China um virus atamente contagiose denominado SARS-
CoM-2, que & transmitida através do contato com goticulas eliminadas, por um individus
contaminado, proveniente da tasse, espirmo ou pelo contato com uma superficie contaminada
e depaois tocando olhos, nariz & boca, causando a COVID-19, que & uma doenca infecciosa
gque pade variar de infecgdes assintomaticas a quadro graves, podendo levar o individuo a
marte (MINISTERIO DA SALDE, 2020).

Em pouco tempo o virus se espalhou por warios palses ao redor do mundo, sendo
caracterizado, em 11 de marge de 2020, como pandemia, termo utilizade quando uma
epidemia se espalha por diferentes continentes com transmissdo de pessoa para pessoa
(OMS, 20200 Assim, warias rotinas sociais com aglomeragies passaram a sofrer restrigies
com ¢ intuito de conter a disseminacds da doenga.

Essas restrigdes impactaram em diversos setores da sociedade, especialments na educacio
e em ktodos os seus niveis. Mo contexto educacional brasileire, o Conselhe Nacional de
Educacao (CHE)], juntamente com o Ministéric da Educacdo [MEC) elaboraram um parecer
com as diretrizes para o funcionamento das escolas de educacdo basica e as instituigdes de
ensing superior durante a pandemia do coronavirus. Neste documento o CHE autoriza os
sistermas de ensino a computar atividades ndo presenciais para o cumprimento da carga
horaria e sugere que estados e municipios busguem alternativas para que possam manter as
atividades escolares enquanto durar a situacdos de emergéncia. (BRASIL, 2020).

Mo contexto educacional do estado de Goids, estabeleceu-se o Regime Especial de Aulas Nao
Presenciais (REANP). Esta modalidade de ensing estabelece que os gestores das unidades de
ensing juntamente com o corpo docente planejem e elaborem agdes pedagdgicas e
viabilizem o material & a aprendizagem dos estudantes, com facilidade de execucdo e
compartilhamento. Assim. o REANP propbe a utilizacdo de recursos digitais e tecnoldgicos
para mediar o processo ensino aprendizagem, porém ndo de maneira exclusiva, pois
considera essencial manter a relagdo e interagdo entre professor e alunos e entre estes.
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Messe sentido, a orientacdo & promover um ambiente virtual de ensing aprendizagem com
transmissdo dos conteddos & ao mesmoe tempo a relacdo entre os participantes do processo
(CEENGO, 2020].

Cabe ressaltar que o REANF, também denominado de ensino remoto, nac pode ser
classificado como ensino a distancia (EaD), pois este possui normas proprias. O ensino
remato se da devide as circunstancias emergenciais, sendo de carater tempordrio e se
apropriando da tecnologia para promover a mediacdo que antes era presencial, engquanto o
EaD & uma modalidade planejada anteriormente & concebida desde o inicio para ser on-line
(HODGES et al., 2020).

Mo entanto, foi constatade, durante o REAMP, que nas aulas de matematica da 3% série do
ensino medio de uma escola da rede pdblica estadual de ensino, situado no municipio de
Goiatuba-Go, uma parcela significativa dos estudantes, cerca de B0%, apresenta dificuldades
na adesdo as awlas virtuais sincronas e também nas aulas assincronas disponibilizadas
atraves da gravacdo das aulas. Isso & um cenaric preccupante, pois o interesse e o
engajamento estdo diretamente ligados ao xito dos estudantes durante o ensino remoto
emergencial (HODGES et al., 2020).

As dificuldades a adesdo e consequentemente a0 engajamento, bem como o interesse dos
alunos podem estar relacionados diretamente ou indiretamente a fatores socdais, econdmicos
e de acessibilidade tecnoligica, influencande o processo ensino aprendizagem durante este
periodo. Diante deste cendrio, faz-se necessario compreender o contexto que os estudantes
estdo inseridos e de gue forma estes fatores podem influenciar na adesao destes alunos ao
REANP & assim, identificar os possiveis obstaculos que dificultam o acesso e a participacdo e
propor agkes que a fim de que esta modalidade de ensino se torme acessivel aos discenbes.

De acordo com o exposto, o presente estudo tewe como objetive verificar quais o as
limitagbes sociais, econdmicas e de acessibilidade tecnoldgica e qual a sua relagdo com as
dificuldades de adesdo as aulas remotas e como essas limitagdes elas podem influenciar no
processo ensing aprendizagem dos discentes durante o REANP.
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2. METODOLDGIA

Em relagdo aos procedimentos metodologicos, o presente estudo, trata-se de um
levantamento com uma abordagem de cunho quali-quantitativa, onde buscou-se
compreender e explicar a relacdo existente entre os fateres sociaisfhabitacionais,
econdmicos e de acessibilidade tecnoldgica com as dificuldades de adeséo dos discentes ao
ensing remoto durante o REANP e suas conseguéncias para o processo ensino aprendizagem.

s sujeitos da pesquisa foram alunos da 32 série do ensino médio de um colégio da rede
publica estadual, situade no municipio de Goiatuba-Go, totalizando 25 discentes.

Para a obtencio dos dados coletados, fioi aplicado um guestionario semiestruturado, através

da ferramenta de pesquisa Google forms. Cabe ressaltar que, todos os participantes
receberam e assinaram os seguintes documentos: o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) & o Termo de Consentimento Livre & Esclarecido ({TCLE). Para os discentes
menores de 18 anos, os pais ou o responsdavel legal assinaram o TCLE. Estes termas foram
elaborados de acorde com as propostas desta pesquisa, sendo os estudantes e pais
informados de todas as etapas e de seus direitos enquanto voluntario, sendo disponibilizada
uma cépia de cada termo aos particpantes.

A andlise dos dados ocorreu por meio do estabelecimento de trés categorias: aspetos
sociaisfhabitacionais, aspectos econfdmicos e acessibilidade tecnologica. Os dados em
primeire lugar foram trabalhados por meio de editor de texto Microsoft Word, sendo
posteriormente processados na planilha eletrdnica do Microsoft Excel. Das planilhas
eletrinicas retiramos os dados mais significativos através de porcentagens e os relacionamos
com suas respectivas categorias. Os dados foram apresentados por meis de graficos e
realizados as devidas discussies. (pesquisa autorizada pelo conselho de &tica em pesguisas,
nomero do parecer: 3.709.330).

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Participaram de 25 estudantes da 3% série do ensino médio e, no que tange ao perfil. eram
80% do sexo feminino e 20% do sexo masculino, com idades entre 17 e 19 anos.
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3.1 ASPECTOS SOCIAS/HARITACIONAIS

0= aspectos sociais/habitacionais podem influenciar diretamente ou indiretamente no
processa ensing aprendizagem do estudants, ainda mais neste momento de pandemia onde
as aulas estdo sendo ministradas remotamente e o estudante necessita de um ambiente
favoravel, dentro de sua residéncia, para que possa desenvoheer seus estudos.

O primeirg aspecto habitacional levado em consideracac neste levantamento foi o local de
residéncia, sendo que 88% responderam gue moram na zona wrbana e 12% na zona rural

(Grafico 1).

Grafico 1: Local de residéncia.

B Zona urbana

B Fona rural

Fonta: Arquivo passoal (2020].

Em relacdo a guantidade de pessoas gue moram em sua residéncia, 1 estudante (4%)
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respandeu que mora 56, 8% responderam moram 2 pessoas em suas casas, 32% 3 pessoas,
6% responderam 4 pessoas, 12% disseram 5 pessoas e 8% responderam que residem mais
de 5 pessoas em suas casas (Grafico 2).

Grafico 2; Quantidade de pessoas na residéncia.

4%

B 1 pessoa
W ! pessoas
B 3 pessoas

B 4 pessoas

B 5 pessoas

B mais de 5 pessoas

Fonte: Arquivo pessoal (2020].

Pode-se constatar, atrawvés dos dados do grafico 2, gque mais da metade dos estudantes
(56%) possuem gquatro ou mais pessoas residindo em seus lares o que pode influenciar no
desempenho escolar, ainda mais num momento em que o ensing esta sendo realizado de
forma remota.

Mesmo no ensing presencial, existem caracteristicas familiares que podem influenciar no

desempenho escolar dos filhos, Muitas pesquisas mostram que a familia numerosa esta
associada negativamente ao desempenho escolar dos filhos, pois uma familia grande pode
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nao possuir condigies de prover, para todos os filhos, os mesmos recursas financeiros,
sociais e culturais (SOARES e COLLARES, 2006).

Com relagds a existéncia de um local adequado para realizar sewus estudos (cdmodo fechado,
silencioso, arejado, com cadeira & mesa), 56% os discentes responderam gue “sim”,

possuem um local adequado e 44% “ndo” [Grafico 30

Grafico 3: Lecal adeguado para o estudo.

W Sim

B MNio

Fonte: Arquivo pessoal (2020].
Sobre o compartilhamente do ambiente com outras pessoas durante o periedo de estudo,
56% discente responderam “sim®, ou seja, compartilha o ambiente de estudo com outras

passoas e 44% disseram que “ndo” (Grafico 4],

Grafice 4: Compartilha o ambiente de estude com  outras  pessoas.
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| Sim

m N3o

Fonte: Arquive pessoal (2020].

Os dados dos graficos 3 e 4 mostram que praticamente metade dos estudantes ndo possui
um lacal adequado, em sua residéncia, para realizar seus estudos e, além disso, no momento
em que estic estudando compartilham o ambiente com outras pessoas o gque pode
influenciar na sua concentracdoc e consequentemente no aprendizado durante o ensino
remaoto.

Podemos cbservar que os fatores associados as condigbes habitacionais abordados nesta
pesquisa podem estar associados ao acessa e ao desempenho dos estudantes durante o
ensing remoto, porém, além destes elementos, existem oufros aspectos, coma o econdmico,
que meracem a mesma atencdo, pois podem igualmente influenciar no aprendizado durante
este perodo.
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3.1 1ASPECTOS ECONOMICOS

Mesta categoria analisaremos dados referentes a alguns fatores econdmicos, pois & uma
importante varidvel e podem estar associados & participacdo e ao desempenho dos discentes
duranbe & ensino remobo.

Estes fatores s3o a primeira caracteristica a ser levada em consideracdo em estudos de

influéncia da familia no desempenho dos discentes, sobretudo em palses, como o Brasil,
onde perduram altos indices de desigualdade de renda (SOARES e COLLARES, 2006]).

O primeiro fator & referente a renda familiar, onde 36% dos estudantes disserem que a renda
familiar & de até um salaric-minimo, para 52% a renda esta entre um e trés salaros-minimos,
1% entre trés e cinco salarios-minimas e nenhum dos discentes disseram ter a renda
familiar maior que cinco salarios-minimos (Grafico 5).

Grafico 5: Renda mensal familiar.
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Fonte: Arquive pessoal (2020].

Foi perguntado aos discentes se estdo inseridos no mercado de trabalho e 48% disseram que
“sim” e 52% responderam que “n@c”. Por fim, para os estudantes que responderam “sim"®,
foi questionado em quais twmos estio frabalhanda. Dos 25 participantes da pesquisa, 58,3%
estdo trabalhando no periode matuting, 83,3% disseram estar no periodo vespertino & 25%
responderam que est3o trabalhando no periodo notwrmo (Grafice &).

Grafico & Turnos em gue exercem atividade remunerada.

83,3%

58,3% ® Matutino

B Vespertino

25,0% MNoturno

Fonte: Arquive pessoal (2020].

05 dados mostram que a renda familiar de mais de um terco dos discentes & de abté um
salario-minimo e para mais da metade deles & de um a trds salarios-minimas [(Grafico 5).
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Observa-se também que mais da metade dos estudantes estdo inseridos numa familia com
quatro ou mais pessoas e, diante destes elementos, pode-se inferir que, num momeantoe de
pandemia, familias com wm nimeros maior de pessoas e com baixa renda podem apresentar
dificuldades financeiras consideraveis.

Tendo em wista estas dificuldades, o ensino remoto abre ao aluno uma possibilidade de
geracdo de renda, fazendo com que o mesmo opte pele mercado de trabalho, laborando até
mesma no turno em gue deveria estar acompanhando as aulas remotas, o que pode ter
contribuido para dificuldades de ades3o as aulas durante o ensing remoto.

A necessidade de trabalho e geragdo de renda & um dos aspectas que esta diretamente
ligado a evasdo escolar & consequentemente ao fracasso escolar. Langas jornadas de
trabalho resultam em cansaco e falta de tempo para estudar e em dificuldades de conciliacdo
da dupla jomada de trabalho com o estudo (PEXOTO &t ail., 2017)

Este fator pode ser ainda mais relevante durante o ensing remoto emergencial, onde o aluno
esta diante de um nowvo formato de ensing, com pouca orientacdo e, apesar do professor
estar a disposicdo para orientagbes, este discente necessita de certa autonomia.

Alem dos aspectas habitacionais e econdmicos, outro fator que pode estar diretamente
ligado ao éxito durante o ensing remoto & a questao da acessibilidade tecnoldgica, pois o
ensino remoto pressupbe a adesdo a estas ferramentas para que o ensing possa ser
viabilizado.

3.1.2 ACESSIBILDADE TECNOLOGICA

Meste cenario de pandemia, & questionado o acesso, por parte de professores e alunos, aos
recursas digitais e tecnoldgicoes como internet & suas plataformas, celulares e computadores

comao o objetivo de viabilizar a educacdo por meio do ensino remato (MARTING e S0OUZA,
20:20).

Diiante deste cendrio, analisaremos dados referentes & acessibilidade tecnoligica, tendo em

vista que & fator essencial para que possa possibilitar o ensino, durante o isolamento social,
afrawés da modalidade remaota.
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O primeiro fator analisado foi com relacdo a internet utilizada para realizar os estudos e 80%
dos discentes disseram utilizar internet de fibra dptica com velocidade igual ou superior a
10MB. O restante dos participantes, que correspondem a 20%, utiliza dados méveis, internet
via radio ou ndo possui internet (Grafico 7).

Gréfico 7: Intemet utilizada para estudar durante o ensino remoto.

m fibra Optica de 10 MB
m fibra dptica de 20 MB
m fibra optica de S0 MB
® fibra optica de 75 MB
m fibra dptica de 100 MB

u fibra Optica de mais de 100 MB

® dados moveis
» via radio

© ndo possul Internat

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Os resultados mostram que a internet esta bem difundida entre os participantes desta
pesquisa, porém 8% n3o a possuem, ou seja, para estes discentes as aulas durante o ensino
remoto emergencial se tomam praticamente invidvel.

Dentro da amostra pesquisada, este numero pode parecer insignificante, porém a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) em seus artigos 22 e 32 declaram que:
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Art. 22 A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade & nos
ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educanda,
SeU preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

Art. 32 0 ensing sera ministrado com base nos seguintes principios:
| - igualdade de condigdes para o acesso e permanéncia na escola;

Loga, por menor que seja o nimere de alunos que ndc possuam o acesso, estes detdém o
direto de uma educatdo igualiEria e com as mesmas condigdes dos demais.

Porém, guando falamos a nivel nacional, um resultado ainda mais preocupante foi divulgado
pela Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagao

(CETIC), onde, em 2019, 28% dos domicilios brasileiros nao possuiam acesso a internet, o
que representa aproximadamente 20 milhdes de familias, as quais podem ter seus filhos
excluidos da educacdo basica por ndo terem acesso a educacdo a distancia (CETIC, 2019).

Alem do acesso a internet, foram guestionados aos discentes, quais eguipamentos
tecnoldgicos, dentre smartphone, computador, notebook e tablet, eles possulam em suas
residéncias. Todos os participantes responderam que passulam smartphone, 32% dos alunos
disseram possuir computador, 12% possuem notebook e, apenas 4% possui tablet (Grafico
al.

Grafico 8: Equipamentos tecnolégicos que os discentes possuem em suas residéncias.
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e

Fonte: Arquivo pessoal (2020].

Complementande o questionamento anterior, foi perguntado quais dos equipamentos &/s3o
utilizados para o estudo remoto. Para 96% o smartphone & utilizado para os estudos, 16%

utilizam computador, 2% notebook & nenhum dos participantes utilizam tabiet (Grafico 9).

Grafico 9: Equipamentos tecnolégicos utilizados para o estudo durante o ensing remoto.
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® Smartphone
® Computador
» Notebook

m Tablet

Fonte: Arquivoe pessoal (2020].

s dados dos graficos 8 & 9 mostram que todos os participantes da pesquisa possuem o
smartphone & que praticamente todos o wtilizam para estudar durante o ensino remoto
emeargencial, porém algumas ressalvas s&0 pertinentes, pois ndo & possivel afirmar que todos
os estudantes possuem o celular sempre a disposicdo para estudar & ndo podemos garantir
que todos tenham um smartphone de qualidade, que dé suporte a todas as necessidades
exigidas durante as aulas no ensino remoto.

Apesar do smartphone ser Ofil & bastante difundido para realizar os estudos durante a
pandemia, ele ndc & o equipaments mais adequado a esse fim, pois apresenta algumas
limitagdes como o tamanho da tela, ndo sendo ideal para realizar leitura & & pouco
apropriado para fazer trabalhos que necessitam de um editor de texto. Qutro aspecto
relevante do smariphone & que estdo associados as redes sociais, podendo influenciar no
engajamento & na concentracdo dos estudantes.

Messe sentido, o equipamento mais adequado para realizar os estudos durante o ensino
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remoto emergencial, & que geralmente & um dos requisitas técnicos para acompanhar as
aulas em cursos EaD, seria um computador ou notebook, porém como podemos notar menos
da metade dos estudantes possuem estes equipamentos e apenas 24% os utilizam para
estudar.

Resultade semealhante foi apresentado pelo Cetic (2019), onde apenas 39% dos domicilios
brasileiras possuiam computador e, desde 2015, este ndmers wem se reduzindo e se torna
ainda mais prestupante entre as classes mais baixas.

Por fim. foi questionado quais as maiores dificuldades em estudar remotamente. Fara 76%
dos estudantes o maior empecilho & a desconcentracao, 24% dos participantes responderam
que & a dificuldade em ler na tela do aparelho eletrGnico, 20% disseram apresentar
dificuldade em lidar com tecnologias, outros 20% disseram ndo possuir recursos tecnoldgicos
suficientes e 8% nao possuem internet (Grafico 100,

Grafico 10: Dificuldades em estudar durante o ensino remoto.

76%

® Desconcentro facil

®m Dificuldade em ler na tela
do aparelho

 Dificuldade em lidar com
recursos tecnalogicos
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Fonte: Arquivo pessoal (2020].

0s dados mostram que a maior dificuldade encontrada em estudar remotamente é a
desconcentracdo. Esta dificuldade pode estar relacionada a diversos fatores que foram
visualizados através de dados desta pesguisa.

O primeiro deles & que quase metade dos estudantes pesquisados ndo possui um local
adeguado para estudo e acabam por compartilhar o ambiente com outras pessoas durante
este momento. Outro fator que pode estar relacionade a esta dificuldade & a rotina de
trabalho dos alunos, pois, pode-se constatar que quase metade dos discentes esta inserida
na mercado de trabalho. Longas jornadas de trabalho levam ao cansaco e consequentemente
a falta de concentracdo e também a falta de tempo para estudar (PEIXOTO ef al., 2017). Um
aspecto que mmbém pode estar relacionada e esta dificuldade & a utilizacdo do smartphone
para estudar, pois, como ja foi dito, & um recurso dtil, porém apresentada diversas
limitagbes, nds sendo o recurse mais adequado a este fim.

0 uso do smartphone tambam pode estar relacionado com outra dificuldade apontada por
24% dos discentes, que & ler na tela do aparelho eletrdnico. Logo podemos inferir que o
smartphone realmente ndo & recurse mais adeguado para estudar remotamente.

Podem ser notadas, através das informacdes apresentadas no graficol0, dificuldades que
inwiahilizam a participacdo dos estudantes durante o ensing remoto, pois alguns nao
passuem intermet e recursos tecnoldgicos suficientes para proceder acs estudos, o que
confirma a inferéncia feita anterisrmente, pois apesar de todos possuirem o smartphone, nao
pademos afirmar que o tenha sempre a disposicdo ou que este seja um aparelho de
qualidade que d& suporte as necessidades do ensino remato. Alem disso, alguns apresentam
dificuldades em lidar com recurses tecnoldgicos o que pode estar relacionade com a falka de
planejamento na implantacdo desta modalidade de ensino.

A mudanca no processo educacional devido a pandemia pressupde que docentes e discentes
tenham condigdes minimas para empreender o processo ensing aprendizagem durante este
periodo, porém os dados revelam o confrario, escancaram as desigualdades sociais e a falta
de planejamento adequado. Diante disso, & fundamental um olhar atento para as questies
apontadas nesta pesquisa, pois & preciso garantir o direito constitucional & educacdo de
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qualidade & de forma igualitaria.

CONSIDERACOES FINAIS

0 presente estudo mostrou que o ensino remoto emergencial apresentou varias alternativas
que podem wir a complementar e inovar a educagdo pos-pandemia, porém eleger este
madels de ensino, ou até mesmo o EaD, como uma alternativa ao ensino presencial & ubdpico
diante do contexto das desigualdades sociais e econdmicas observados nesta pesquisa.

Em relacdo ac contexto sociceconbmico, puderam-se verificar diversos aspectos que
influenciaram diretamente na adesdc dos discentes ao REAMP e consequentemente no
processo ensing aprendizagem. Constabou-se que a maioria dos estudantes ndo dispunha de
um local adequado para os estudos e acabaram por compartilhar o ambiente com outras
pessoas durante este momento. Verificou-se também que a renda familiar de grande parte
dos discentes & relativamente baixa em relacdo a quantidade de pesscas existentes na
residéncia e isso abriu margem para que o estudante deixasse os estudos em segundo plano
e buscasse meios de contribuir com a renda familiar, partindo assim para o mercado de
trabalha.

Mo que tange a acessibilidade tecnolbgica, & perceptivel a ampliacdo da desigualdade social
e educacional, sendo que, parte dos alunas ndo possuia acesso a internet ou a equipamentos
tecnolbgicos adeguados a este maodelo de ensino, culminando na baixa adesdo, dificuldades
de concentracdo e em lidar com recursos tecnobbgicos. Assim, acaba por retirar de alguns, o
direito constitucional a educacao.

Portanto, diamte do cenaric observado, mostra-se necessario um planejamento pedagdgico
adeguado, a adocdc de peliticas publicas com o objetivo de prover, ao menas, ¢ minimo
necessario a docentes e discentes para gue o ensing remoto se mostre vidavel em situagdes
emengenciais ou abé mesmo Como apoia ao ensing presencial.
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “ :‘
@
REGIONAL CATALAO UFG

UNIDADE ACADEMICA ESPECIAL DE MATEMATICA E TECNOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé/Sr./Sra. esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“Investigacdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica”. Meu nome ¢
Fabricio Fernandes Dias, sou o0 pesquisador responsavel, sob orientacdo da Profa. Dra. Juliana
Bernardes Borges da Cunha e minha &rea de atuacdo é Matematica. ApOs receber 0s
esclarecimentos e as informacGes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao
final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra
pertence ao pesquisador responsavel. Esclareco que, em caso de recusa na participacdo, vocé
ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a
pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail
(fabricio.ffd16@gmail.com) e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, atraves do telefone
(64)99209-0468. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias - Regional Cataldo, pelo telefone (64)3441-7609.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 Entendemos que o ensino de Matemaética deve desenvolver no aluno o raciocinio logico, a
criatividade, a capacidade de resolver problemas e habilidades para se adaptar as
exigéncias tecnologicas do mundo contemporaneo. Nesse sentido, é importante usar
metodologias de ensino diferenciadas em sala, a fim de tornar os contetdos mais atrativos,



113

de forma que o aluno se esforce espontaneamente e exponha suas ideias. Além disso, as
avaliacbes devem ser integradas a essas metodologias. Neste projeto intitulado
“Investigagdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica” objetiva-se
a elaboragédo atividades para serem desenvolvidas em sala de aula, para melhorar as
habilidades e competéncias matematicas, estimulando a participacdo ativa dos alunos.

1.2 Para atingir o objetivo proposto, serdo desenvolvidas atividades em sala de aula, usando
metodologias de ensino diferenciadas. Durante este periodo as atividades serdo
filmadas/gravadas/fotografadas e serdo utilizados questionarios e entrevistas para coleta
de dados. A partir da analise desse material serdo produzidos textos académicos sobre 0s
resultados alcancados usando tais metodologias. Para tanto preciso de sua autorizacéo.
Favor rubricar em uma opgéo por afirmacao a seguir

Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados publicados da pesquisa:
( )Sim () Néo

Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa:
( )Sim ( ) Nao

Permito a divulgacdo da minha voz nos resultados publicados da pesquisa:

( )Sim ( ) Nao

1.3 O projeto oferece risco infimo & integridade fisica, moral, intelectual e emocional. Vocé
pode se sentir desconfortavel ao responder os questionarios, participar de entrevistas ou
ser filmado/fotografado. Contudo, nada € obrigat6rio e ndo existem punic6es quanto a nao
participacdo. Todas as imagens serdo editadas para minimizar o risco de identificacdo. A
pesquisa ndo visa denegrir os participantes, ndo necessita materiais ou acdes fisicas que
pressuponham uso de EPI (Equipamento de protecdo individual). Em caso de desconforto
ou mal estar, sera dado apoio acionando atendimento em unidade de saude publica mais
préxima do participante.

1.4 Sua participacdo na pesquisa, pode Ihe propiciar acesso a novas abordagens de contetdos
Matematicos, além de contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de
Matematica em um contexto geral, bem como para a coleta de dados relevantes para
producdo académica.
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1.5 Nao havera despesas decorrentes da sua participacao.

1.6 Garantimos seu sigilo, privacidade e anonimato.

1.7 Vocé pode se recusar a participar da pesquisa ou retirar o seu consentimento, em qualquer
fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma;

1.8 A qualquer momento vocé pode se recusar a participar de aplicagdo de questionarios ou
entrevistas e a ser filmado/fotografado caso se sinta desconfortavel e/ou constrangido;

1.9 Informamos que vocé tem o direito de pleitear indenizacdo (reparacdo a danos imediatos
ou futuros),garantida em lei, decorrentes da sua participacdo na pesquisa;

1.10 Os resultados serdo divulgados por meio de trabalhos académicos que poderdo ser
apresentados em congressos da area ou publicados em revistas e por meio de relatérios;

1.11 E uma exigéncia ética a guarda do material coletado por um periodo de 05 (cinco) anos ap6s
o0 término da pesquisa. Contudo, informamos que o referido material ndo seré utilizado em
pesquisas futuras.

2 Consentimento da Participagdo na Pesquisa:

BU, oo et e e e e eteee—t—eeeeeetteetttaateeeettteetn—aeeeettteethrareeeettteraraaraearererrtns ,

inscrito(a) Sob 0 RG/ CPF......ccooiiiiiiicceee e , abaixo assinado, concordo em
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participar do estudo intitulado “Investigagdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem
de Matematica”. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que minha participag@o nesta
pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo
pesquisador responsavel Fabricio Fernandes Dias, sobre a pesquisa, 0s procedimentos e
métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha
participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a

minha participacdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Catalao, ........ B oo de ..o

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel

Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscopica
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

, ol
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “ “

REGIONAL CATALAO UFG

UNIDADE ACADEMICA ESPECIAL DE MATEMATICA E TECNOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“Investigacdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica”. Meu nome ¢
Fabricio Fernandes Dias, sou o pesquisador responsavel, sob orientagdo da Profa. Dra. Juliana
Bernardes Borges da Cunha e minha &rea de atuacdo é Matematica. ApOs receber o0s
esclarecimentos e as informacGes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao
final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra
pertence ao pesquisador responsavel. Esclareco que, em caso de recusa na participacdo, vocé
ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a
pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail
(fabricio.ffd16@gmail.com) e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, atraves do telefone
(64)99209-0468. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias - Regional Cataldo, pelo telefone (64)3441-7609.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 Entendemos que o ensino de Matemaética deve desenvolver no aluno o raciocinio logico, a
criatividade, a capacidade de resolver problemas e habilidades para se adaptar as
exigéncias tecnologicas do mundo contemporaneo. Nesse sentido, é importante usar
metodologias de ensino diferenciadas em sala, a fim de tornar os contetdos mais atrativos,
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de forma que o aluno se esforce espontaneamente e exponha suas ideias. Além disso, as
avaliacbes devem ser integradas a essas metodologias. Neste projeto intitulado
“Investigagdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica” objetiva-se
a elaboragéo atividades para serem desenvolvidas em sala de aula, para melhorar as
habilidades e competéncias matematicas, estimulando a participacdo ativa dos alunos.

1.2 Para atingir o objetivo proposto serdo desenvolvidas atividades em sala de aula, usando
metodologias de ensino diferenciadas. Durante este periodo as atividades serdo
filmadas/gravadas/fotografadas e serdo utilizados questionarios e entrevistas para coleta
de dados. A partir da analise desse material serdo produzidos textos académicos sobre 0s
resultados alcancados usando tais metodologias. Para tanto preciso de sua autorizacéo.
Favor rubricar em uma opgéo por afirmacao a seguir

Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados publicados da pesquisa:
( )Sim ( )Néo

Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa:
( )Sim ( ) Naéo

Permito a divulgacdo da minha voz nos resultados publicados da pesquisa:

( )Sim ( )Naéo

1.3 O projeto oferece risco infimo & integridade fisica, moral, intelectual e emocional. Vocé
pode se sentir desconfortavel ao responder os questionarios, participar de entrevistas ou
ser filmado/fotografado. Contudo, nada € obrigatdrio e ndo existem puni¢es quanto a ndo
participacdo. Todas as imagens serdo editadas para minimizar o risco de identificacdo. A
pesquisa ndo visa denegrir os participantes, ndo necessita materiais ou acdes fisicas que
pressuponham uso de EPI (Equipamento de protecdo individual). Em caso de desconforto
ou mal estar, sera dado apoio acionando atendimento em unidade de saide publica mais
préxima do participante.

1.4 Sua participacdo na pesquisa, pode Ihe propiciar melhor aprendizagem de contetdos
Matematicos, além de contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de
Matematica em um contexto geral, bem como para a coleta de dados relevantes para
producéo académica.

1.5 N&o havera despesas decorrentes da sua participagao.
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1.6 Garantimos seu sigilo, privacidade e anonimato.

1.7 Vocé pode se recusar a participar da pesquisa ou retirar o seu consentimento, em qualquer
fase da pesquisa, sem penalizagéo alguma;

1.8 A qualquer momento vocé pode se recusar a participar de aplicagdo de questionarios ou
entrevistas e a ser filmado/fotografado caso se sinta desconfortavel e/ou constrangido;

1.9 Informamos que vocé tem o direito de pleitear indenizacdo (reparacdo a danos imediatos
ou futuros), garantida em lei, decorrentes da sua participacdo na pesquisa;

1.10 Os resultados serdo divulgados por meio de trabalhos académicos que poderdo ser

apresentados em

congressos da area ou publicados em revistas e por meio de relatorios;

1.11 E uma exigéncia ética a guarda do material coletado por um periodo de 05 (cinco) anos ap6s
o término da pesquisa. Contudo, informamos que o referido material ndo sera utilizado em

pesquisas futuras.

2 Assentimento da Participacdo na Pesquisa:

U, oo bt et bt b e e b e e et e be e a e e be e e e e nneeenns :
inscrito(a) sob 0 RG/ CPF......cccoiiiiiceecce e , abaixo assinado, concordo em

participar do estudo intitulado “Investigagdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem
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de Matematica”. Destaco que minha participagdo nesta pesquisa ¢ de carater voluntario. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel Fabricio Fernandes
Dias, sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis
riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.
Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa acima
descrito.

Catalao, ........ B e, de

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel

Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscépica
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

- PAIS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “
~ o
REGIONAL CATALAO “‘
UFG

UNIDADE ACADEMICA ESPECIAL DE MATEMATICA E TECNOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE - PAIS

Seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar, como voluntéario(a), da pesquisa
intitulada “Investigagdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica”. Meu
nome é Fabricio Fernandes Dias, sou 0 pesquisador responsavel, sob orientacdo da Profa. Dra.
Juliana Bernardes Borges da Cunha e minha area de atuacdo é Matematica. Apds receber os
esclarecimentos e as informacgdes a seguir, se vocé permitir que seu(sua) filho(a) faca parte do
estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas
é sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclareco que, em caso de autorizacgdo,
seu(sua) filho(a) ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se autorizar, as davidas sobre
a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail
(fabricio.ffd16@gmail.com) e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, através do telefone
(64)99209-0468. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, Vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias — Regional Catalédo, pelo telefone (64)3441-7609.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 Entendemos que o ensino de Matematica deve desenvolver no aluno o raciocinio logico, a
criatividade, a capacidade de resolver problemas e habilidades para se adaptar as
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exigéncias tecnoldgicas do mundo contemporaneo. Nesse sentido, é importante usar
metodologias de ensino diferenciadas em sala, a fim de tornar os conteudos mais atrativos,
de forma que o aluno se esforce espontaneamente e exponha suas ideias. Além disso, as
avaliacbes devem ser integradas a essas metodologias. Neste projeto intitulado
“Investigagdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica” objetiva-se
a elaboragédo atividades para serem desenvolvidas em sala de aula, para melhorar as
habilidades e competéncias matematicas estimulando a participacao ativa dos alunos.

1.2 Para atingir o objetivo proposto, serdo desenvolvidas atividades em sala de aula, usando
metodologias de ensino diferenciadas. Durante este periodo as atividades serdo
filmadas/gravadas/fotografadas e serdo utilizados questionarios e entrevistas para coleta
de dados. A partir da analise desse material serdo produzidos textos académicos sobre 0s
resultados alcancados usando tais metodologias. Para tanto preciso de sua autorizacgéo.
Favor rubricar em uma opgéo por afirmacao a seguir:

Permito a divulgacdo da opinido do(a) meu (minha) filho(a) nos resultados publicados da

pesquisa:
( )Sim( )Nao

Permito a divulgagédo da imagem do(a) meu (minha) filho(a) nos resultados publicados da
pesquisa:

( )Sim( )Nio

Permito a divulgacdo da voz do(a) meu (minha) filho(a) nos resultados publicados da

pesquisa:

( )Sim( )Nao

1.3 O projeto oferece risco infimo a integridade fisica, moral, intelectual e emocional.
Seu(sua) filho(a) pode se sentir desconfortavel ao responder os questionarios, participar de
entrevistas ou ser filmado/fotografado. Contudo, nada é obrigatério e ndo existem
puni¢bes quanto & ndo participacdo. Todas as imagens serdo editadas para minimizar o
risco de identificacdo. A pesquisa ndo visa denegrir os participantes, ndo necessita
materiais ou agdes fisicas que pressuponham uso de EPI (Equipamento de protegdo
individual). Em caso de desconforto ou mal estar de seu filho, vocé sera avisado e sera
dado apoio acionando atendimento em unidade de salude publica mais proxima.
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1.4 A participacdo de seu(sua) filho(a) na pesquisa, pode propiciar a ele(a) melhor
aprendizagem de conteudos Matemaéticos, além de contribuir para a melhoria do processo
de ensino-aprendizagem de Matematica em um contexto geral, bem como para a coleta de
dados relevantes para producao académica.

1.5 Ndo havera despesas decorrentes da sua participacao.

1.6 Garantimos o sigilo, privacidade e anonimato de seu(sua) filho(a) .

1.7 Seu(sua) filho(a) pode se recusar a participar da pesquisa ou ele(a) ou vocé podem retirar
0 seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacdo alguma;

1.8 A qualquer momento ele(a) pode se recusar a participar de aplicacdo de questionarios ou
entrevistas e a ser filmado/fotografado caso se sinta desconfortavel e/ou constrangido;

1.9 Informamos que vocé tem o direito de pleitear indenizacdo (reparacdo a danos imediatos
ou futuros), garantida em lei, decorrentes da participacdo de seu(sua) filho(a) na pesquisa;

1.100s resultados serdo divulgados por meio de trabalhos académicos que poderdo ser
apresentados em congressos da area ou publicados em revistas e por meio de relatorios;

1.11 E uma exigéncia ética a guarda do material coletado por um periodo de 05 (cinco) anos ap6s
0 término da pesquisa. Contudo, informamos que o referido material ndo serd utilizado em

pesquisas futuras.

2 Consentimento da Participagdo na Pesquisa:

U, o et et h e bt bt e R et e be e Rr e be e be e nnneenns :
inscrito(a) sob 0 RG/ CPF......ccooiiiicieec e, , abaixo assinado, concordo que

meu(minha) filho(a) participe do estudo intitulado “Investigagdes relativas ao processo de



123

ensino-aprendizagem de Matematica”. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que a
participacdo dele(a) nesta pesquisa é de carater voluntério. Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel Fabricio Fernandes Dias, sobre a pesquisa, 0s
procedimentos e meétodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes da participagdo dele(a) no estudo. Foi-me garantido que podemos retirar nosso
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,

portanto, que concordo com a participacdo dele(a) no projeto de pesquisa acima descrito.

Catalao, ........ B e de ..oooun.

Assinatura por extenso do(a) responsavel

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsaveL

Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscépica
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APENCICE F - QUESTIONARIO SOBRE A PERCEPCAO DO APRENDIZADO DE
ESTATISTICA NO ENSINO REMOTO EMERGENCIAL.

QUESTIONARIO SOBRE A PERCEPCAO DO APRENDIZADO DE ESTATISTICA
NO ENSINO REMOTO EMERGENCIAL.

UMA EXPERIENCIA COM O ENSINO APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA
DURANTE A PANDEMIA: percepc¢oes e desafios.

Vocé, como participante dessa pesquisa esta sendo convidado a responder o presente

questionario. Desde ja, muito obrigado por participar dessa pesquisa.

Instrucdes: O questionario possui 7 perguntas referentes ao ensino aprendizado de
estatistica durante o ensino remoto. A identificacdo é facultativa, porém, ainda que vocé
esteja se identificando, essa identificacdo ndo sera utilizada em nenhum momento na

pesquisa. Responda todas as questdes com sinceridade e tranquilidade.

Nome:

1) Dentre as ferramentas utilizadas nas aulas remotas, qual delas facilitaram o aprendizado?

() Video aulas gravadas.
() Aulas virtuais.

() Disponibilizacdo dos contetdos por meio de textos.

2) Como vocé avalia a transmissdo dos contetdos de estatistica por meio de tecnologias no
ensino remoto?

() Completamente satisfatorio.

() Satisfatdrio.

() Pouco Satisfatério.

() Insuficiente.
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3) Como vocé avalia o seu aprendizado alcancado com as aulas virtuais de estatisticas?

() Completamente satisfatorio.
() Satisfatério.
() Pouco Satisfatorio.

() Insuficiente.

4) Como vocé avalia o seu aprendizado na compreensdo de conceitos basicos de estatistica:
populagéo, amostra, frequéncia?

() Completamente satisfatorio.

() Satisfatério.

() Pouco Satisfatorio.

() Insuficiente.

5) Como vocé avalia o seu aprendizado para ler e interpretar graficos de linhas, de barras e de

setores?

() Completamente satisfatorio.
() Satisfatério.
() Pouco Satisfatorio.

() Insuficiente.

6) Como vocé avalia o seu aprendizado para resolver problemas envolvendo informacgoes

apresentadas em graficos e/ou tabelas?

() Completamente satisfatorio.
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() Satisfatério.
() Pouco Satisfatorio.

() Insuficiente.

7) Como vocé avalia o seu aprendizado para resolver problemas envolvendo o célculo da
média aritmética, mediana e moda?

() Completamente satisfatorio.

() Satisfatério.

() Pouco Satisfatorio.

() Insuficiente.



127

APENCICE G - QUESTIONARIO SOBRE A PERCEPCAO DO APRENDIZADO DE
ESTATISTICA NO ENSINO REMOTO EMERGENCIAL.

QUESTIONARIO SOBRE A PERCEPCAO DAS CONDICOES DO ENSINO
REMOTO EMERGENCIAL.

UMA EXPERIENCIA COM O ENSINO APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA
DURANTE A PANDEMIA: percepc¢oes e desafios.

Vocé, como participante dessa pesquisa esta sendo convidado a responder o presente

questionario. Desde ja, muito obrigado por participar dessa pesquisa.

Instrucdes: O questionario possui 13 perguntas referentes ao ensino aprendizado de
estatistica durante o ensino remoto. A identificacdo é facultativa, porém, ainda que vocé
esteja se identificando, essa identificacdo ndo sera utilizada em nenhum momento na

pesquisa. Responda todas as questdes com sinceridade e tranquilidade.

Nome:

1) Sexo
() masculino () feminino
2) ldade;
anos.
3) Qual é a renda familiar mensal?

() Até 1 salario minimo;
() De1 a3 salarios minimos;
() De 3 ab5 salarios minimos;

() Mais de 5 salarios minimos.



4) Qual € o local da sua residéncia?

() zonaurbana. () zonarural.

5) Quantas pessoas residem em sua casa?

()1 pessoa. ()2 pessoas. () 3 pessoas.

( )4pessoas. ( )5 pessoas. () mais de 5 pessoas.

6) Qual ¢ o tipo de internet que vocé possui em sua residéncia?

() fibra Optica de 10 MB.

() fibra Optica de 20 MB.

() fibra optica de 50 MB.

() fibra optica de 75 MB.

() fibra Optica de 100 MB.

() fibra Optica de mais de 100 MB.
() utilizo dados moveis.

() utilizo internet via radio.

() N&o possuo internet.

7) Quais desses equipamentos eletronicos vocé possui? (pode marcar mais de uma opgao)

() Smartphone.
() Computador.
() Notebook.
() Tablet.

() Nenhum deles.
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8) Quais desses equipamentos eletronicos vocé utiliza para estudar? (pode marcar mais de
uma opgao)

() Smartphone. () Computador. () Notebook. () Tablet. ( ) Nenhum deles.

9) Vocé possui um local adequado para o estudo em sua residéncia? (comodo fechado,

silencioso, arejado, com cadeira e mesa).

( )Sim () Nao

10) Durante o periodo de estudo, vocé compartilha o ambiente com ooutras pessoas?

( )Sim () Nao

11) Vocé Trabalha?

( )Sim () Nao

12) Se a resposta da pergunta anterior foi SIM, responda: em quais turnos vocé trabalha?

(pode marcar mais de uma opcéao)

() matutino () vespertino () noturno

13) Qual a maior dificuldade em estudar a distancia no ensino remoto? (pode marcar mais de
uma opgao)

() Desconcentro facil.

() Dificuldade em ler na tela do aparelho eletrénico.

() Dificuldades em lidar com recursos tecnoldgicos.

() N&o possuo recursos tecnologicos suficientes.

() N&o possuo internet.



