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Resumo

Este trabalho faz uma abordagem sobre o uso do material geométrico Algeplan, o qual sera
também adaptado para deficientes visuais, deficientes auditivos e também para autistas.
Teremos como proposta planos de aula contendo atividades relacionadas ao estudo de
polindmios com uso do material didatico Algeplan. O principal objetivo deste trabalho
é facilitar o processo de ensino dos polinomios para alunos, entre os quais se encontram
aqueles que apresentam necessidades educativas especiais tais como os deficientes visuais,
deficientes auditivos e autistas. O embasamento tedrico desta pesquisa é a teoria de
aprendizagem de Ausubel, que envolve a interacao entre ideias significativas e com a
hipétese de que a aplicagao dessa atividade experimental poderd favorecer o processo
de ensino e aprendizagem de maneira significativa aos alunos. Sera abordao o assunto
polinémios com uma ferramenta de facil construcao e de baixo custo, onde o aluno ira
desenvolver as habilidades necessérias e suficientes para a compreensao de um assunto de
dificil compreensao quando aplicado da maneira tradicional, principalmente para aqueles
com necessidades especiais, incluidos nas classes regulares. Foi adotada a pesquisa acao
como metodologia para intervencao, além disso a pesquisa esta fundamentada numa
proposta de abordagem do paradigma qualitativo, que pela sua natureza, esta de acordo
com 0s objetivos que se pretende atingir.

Palavras-chave: Material Algeplan. Polinomios. Atividades.



Abstract

This work approaches the use of geometric material called Algeplan, which will also be
adapted for the visually impaired, the hearing impaired and also for the autistic. We will
propose lesson plans containing activities related to the study of polynomials using the
Algeplan didactic material. The main objective of this work is to facilitate the teaching
process of polynomials for students, among which are those who have special educational
needs such as the visually impaired, the hearing impaired and the autistic. As a theoretical
basis for this research, we will have Ausubel’s learning theory that involves the interaction
between significant ideas and with the hypothesis that the application of this experimental
activity can favor the teaching and learning process in a significant way to the students,
then an approach about the use of teaching resources in teaching and also a study on the
fundamentals of special education. We approach monomial and polynomial subjects with
a tool of easy construction and low cost, where the student will develop the necessary and
sufficient skills to understand a very complicated subject if it is applied in a traditional way
for those with special needs included in the classes regular. Action research was adopted as
a methodology for intervention, in addition the research is based on a proposal to approach
the qualitative paradigm, which by its nature, is in accordance with the objectives that
are intended to be achieved.

Keywords: Algeplan material. Polynomials. Activities.
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1 INTRODUCAO

A associagao de contetidos mateméticos desenvolvidos em sala de aula com materiais
concretos é uma realidade ja presente no cotidiano de muitos alunos, pois ja temos muitos
educadores que procuram amenizar as dificuldades do ensino e aprendizagem de matematica
com uma didatica que envolve materiais concretos, embora ainda existam muitos educandos
que demonstram inseguranca quando se trata de conteidos matematicos, principalmente
aqueles alunos com algum tipo de deficiéncia, seja visual, auditiva ou intelectual. Este
trabalho visa justamente favorecer esses alunos que possuem algum tipo de deficiéncia
com a aplicacao do material concreto Algeplan aplicado ao estudo de polinomios. Para
os Parametros Curriculares do Ensino Médio, utilizar novas metodologias, estratégias e
materiais de apoio é uma das competéncias que devemos sempre levar em consideragao no
momento de desenvolver trabalhos voltados para amenizar as dificuldades enfrentadas pelos
alunos no processo ensino e aprendizagem em matematica. E, portanto, necessario que
todos os alunos, e em particular aqueles que possuem algum tipo de deficiéncia, seja visual,
auditiva ou intelectual, possam estar aptos a desenvolver as habilidades e competéncias

necessarias no ensino da matematica. De acordo com (PIRES e LUCIA[1],2011)":

No processo de inclusao escolar, a pessoa com necessidade especial tam-
bém devem ser oferecidas as dinamicas didatico-pedagodgicas que criem
todas as oportunidades, no plano de desenvolvimento cognitivo, para ela
compreender, julgar, raciocinar, exprimir-se, ..., sentir prazer na com-
preensao e na descoberta e, sobretudo, possa comover-se, maravilharse e
usufruir da felicidade da convivéncia. (2008).

Os jogos e materiais praticos inventados com o objetivo de despertar o interesse
para o ensino da matemédtica é, segundo (VYGOSKY[2],1981)2, a ponte entre o raciocinio
natural do aluno e a aquisicao do raciocinio matematico.

Para Vigotsky:

IPIRES, J.; LGCIA, R. Inclusao: compartilhando saberes. 5. ed. Petropolis -RJ: Vozes, 2011.
2VYGOSKY, L. The instrumental method in psychology. Nova York: M.E. Sharpe, 1981.

11



Capitulo 1. INTRODUCAO 12

No jogo a crianga estd sempre mais além do que sua média de idade, mais
além do que seu comportamento cotidiano; o jogo contém, de uma forma
condensada, como se estivesse sob o foco de uma lente poderosa, todas
as tendéncias do desenvolvimento; a crianca no jogo, é como se esforgasse
para realizar um salto acima do seu nivel do seu comportamento habitual.
( Vigotsky, apud Valsiner e veer, 1991, pg.12 ).

Percebe-se, portanto, que os jogos matematicos e materiais praticos sao indispensé-
veis ao ensino da matematica e é uma forma natural de se inserir os deficientes no mundo
da matemadtica, pois é possivel adaptar muitos jogos ou materiais praticos aos deficientes.
O desafio deste trabalho é justamente o de introduzir uma adaptacao do ALGEPLAN para
os alunos deficientes visuais e usar o ALGEPLAN de modo mais especifico na solucao de
problemas algébricos com os deficientes auditivos e autistas, bem como com os alunos que
nao apresentam qualquer tipo de deficiéncia. Esse jogo de pecas, que é um quebra-cabecas,
ja é conhecido pelos alunos normais, deficientes auditivos e autistas por ALGEPLAN. Neste
trabalho vamos adaptar este jogo também para os deficientes visuais e o chamaremos de
ALGEPLAN ADAPTADO. Para os deficientes auditivos e autistas, usa-se o ALGEPLAN

normal.

1.1 Motivacao

O interesse por essa tematica se deve ao fato da dificuldade enfrentada com alunos
deficientes visuais, pois fiquei realmente sem saber o que fazer para introduzir o assunto
de polindémios numa turma do 3° ano do ensino médio e também pela desmotivacao que os
alunos apresentam quando o assunto é apresentado de maneira tradicional, apenas com

pincel e quadro branco.

1.2 Problema de pesquisa e objetivo

A influéncia do jogo de pegas matematico chamado ALGEPLAN ADAPTADO
ao ensino da algebra aos deficientes visuais, auditivos e autistas é realmente eficaz no
quesito de aprendizagem relacionado ao estudo de polinomios? Como objetivo geral
temos a ocorréncia de aprendizagem significativa no estudo de polinomios envolvendo a
manipulacao do material concreto Algeplan. Levando em consideracao o objetivo geral

mencionado, estabeleceram-se os seguintes objetivos especificos:

e Identificar um monomio e um polindomio e representa-los com o material concreto

Algeplan
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Operar com polinémios

Entender os processos de fatoracao de expressoes algébricas

Resolver problemas envolvendo polinomios

Resolver situacoes-problema que podem ser solucionadas por uma equacao do 1° e

29 grau.

1.3 Hipotese

A hipotese deste trabalho é a de que a aplicacao dessa atividade experimental
favorecera o processo de ensino e aprendizagem de maneira significativa aos alunos,

especialmente para os deficientes visuais.

1.4 Organizacao

Este trabalho estd organizado em cinco capitulos. O primeiro corresponde a
esta introducao, o segundo envolve a fundamentacao tedrica que por sua vez envolve
a Aprendizagem Significativa de Ausubel, o Uso de Recursos Diddticos no Ensino e os
Fundamentos da Educacao Especial. No terceiro capitulo apresentaremos a metodologia
aplicada neste trabalho de pesquisa, bem como os instrumentos utilizados na pesquisa.
No quarto capitulo temos a descri¢ao das atividades de campo aplicadas e as atividades
propostas. No quinto e ultimo capitulo apresentaremos as consideragoes finais, com a

analise de pesquisa de campo.



2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serd abordado o referencial tedrico que sustenta a pesquisa, com
os tépicos: A Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel (2.1), O Uso de Recursos
Diddticos no Ensino (2.2) e Os Fundamentos da Educa¢ao Especial (2.3).

2.1 A Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel

Quando se fala em Teoria de Aprendizagem, refere-se a um conjunto de enfoques e
perspectivas tedricas diferenciadas e complementares que tem como tinico objetivo procurar
meios acessiveis que possam auxiliar o educador, na melhor maneira possivel, no processo
ensino aprendizagem.

Dentre varias teorias existentes uma que tem importancia para esta pesquisa € a
Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, pois essa teoria propoe maneiras de
melhorar a forma de ensino através do processo de interagao ja existente na estrutura
mental do aluno com os novos conhecimentos que irao ser adquiridos.

David Ausubel nasceu em 25 de outubro de 1918 e cresceu no Brooklyn, Nova lorque,
Estados Unidos da América. Ele se formou na Faculdade de Medicina da Universidade de
Middlesex. Mais tarde, obteve um PhD em Psicologia do Desenvolvimento pela Columbia

University. Ele foi influenciado pela obra de Piaget. Segundo Lakomi (LAKOMY[3],2008)":

Defensor das teorias cognitivas, David Ausubel apresenta em 1985 a
Teoria da Aprendizagem Significativa, que prioriza a organizacao cognitiva
dos conteuidos aprendidos de forma ordenada, possibilitando ao aluno uma
gama de opcoes de associagoes de conceitos de modo a levar a consolidacao
do aprendizado ou a um novo aprendizado. (Lakomy,2008,p.61).

Para David Ausubel (1918 — 2008), um aluno absorve novas informagoes vinculando-
as a conceitos e ideias existentes que ja adquiriu. Em vez de construir uma estrutura

cognitiva inteiramente nova, eles sao capazes de relaciona-la as informacoes que ja estao

presentes em suas mentes.

'LAKOMY, A. M. Teorias Cognitivas da Aprendizagem. 2. ed. Curitiba: Ibpex, 2008.

14
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(AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN|4],1983)? ainda esclarece que a aprendizagem
pode ocorrer através da recepcao ou descoberta, e que ambas as acoes podem ser desenvol-
vidas de uma forma significativa ou mecanica. Com isso, uma apresentacao tradicional,
caracterizada por uma aprendizagem receptiva nao é configurada como um processo passivo
de internalizacao porque pode também ocorrer em um processo ativo de interacao com
os conceitos ja adquiridos. Assim, a aprendizagem significativa receptiva é o mecanismo
humano em exceléncia para adquirir e armazenar amplamente quantidades de ideias e
informagoes em qualquer area do conhecimento.

O aluno deve manifestar [...] uma disposi¢ao de relacionar substancial-
mente e nao arbitrariamente o novo material com sua estrutura cognitiva,

como o material que aprende é potencialmente significativo para ele, ou
seja, relacionavel com sua estrutura de conhecimento de maneira nao

arbitraria, (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN[5],1981)3.

Ainda segundo Ausubel (1983), a aprendizagem significativa ocorre quando um
individuo é capaz de criar conexoes entre o que aprendeu e o que ja sabe nas estruturas
cognitivas em sua mente. Essencialmente, eles o amarram ao conhecimento existente e o
guardam na memoria, para que possam utiliza-los em um momento posterior.

A aprendizagem significativa é muito importante no processo ensino e aprendizagem,
pois é o mecanismo por exceléncia para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias
e informacoes representadas por qualquer campo do conhecimento.

Oferece, também, um caminho adequado para o desenvolvimento do trabalho
educativo de forma pratica e objetiva, bem como para a concepcao de técnicas educacionais
que irao incrementar um quadro tedrico trazendo um beneficio maior na forma de qualidade
de aprendizagem de acordo com a realidade de cada aluno, constituindo assim um quadro
tedrico que ira favorecer esse processo de ensino e aprendizagem.

Para compreender o trabalho educativo, é necessario levar em consideracao trées
outros elementos do processo educativo: o professor e sua forma de ensinar; a estrutura de
conhecimento que compoe o curriculo e a forma como ele é produzido e o quadro social em
que se desenvolve o processo educacional.

Ausubel afirma que a aprendizagem do aluno depende da estrutura cognitiva anterior

2AUSUBEL, D.; NOVAK, J.; HANESIAN, H. Psicologia Educativa: Um punto de vista cognitivo. 2.
ed. México: Editorial Trillas, 1983.

3AUSUBEL, D.; NOVAK, J.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. 2. ed. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1981. 625 p.
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que esta relacionada as novas informagoes. Esta estrutura cognitiva deve ser entendida
como o conjunto de conceitos ideais que um individuo possui em um determinado campo

de conhecimento, bem como sua organizacao. Ausubel (1983), faz a seguinte afirmagao:

A aprendizagem é significativa quando os conteudos estao relacionados
de forma néo arbitréria e substancial (nao a risca) com o que o aluno ja
conhece. Por relagao substancial e nao arbitraria, deve-se entender que
as ideias estao relacionadas a algum aspecto existente especificamente
relevante da estrutura cognitiva do aluno, como uma imagem, um simbolo
ja significativo, um conceito ou uma proposic¢ao. (p. 18).

Segundo (MOREIRA[6],1999)*, quando o material de aprendizagem nao é potenci-
almente significativo (nao relacionavel de maneira substantiva e ndo arbitraria a estrutura
cognitiva), nao é possivel a aprendizagem significativa.

Portanto, a escolha do material a ser desenvolvido em sala de aula com o propdsito
de melhorar a qualidade de ensino e aprendizagem ¢ essencialmente necessaria e oportuna

quando se almeja uma aprendizagem significativa.

(AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN(4],1983)° ainda enfatiza:

A aquisicao e retencao de grandes corpos de sujeitos de estudo sdo de
fato fené6menos muito impressionantes quando se considera que os seres
humanos, ao contrario dos computadores, podem imediatamente apre-
ender e lembrar apenas alguns itens discretos de informacao que lhes
sao apresentados uma vez e a recordacao de listas aprendidas mecanica-
mente, que ocorrem muitas vezes, é notoriamente limitada pelo tempo
e pelo mesmo tamanho da lista, a menos que seja “superaprendida” e

reproduzida com frequéncia. (p. 78)
Diante dessa perspectiva, fornecer um material potencialmente significativo para o
aluno e a tarefa de descobrir qual ou quais metodologias sao as mais apropriadas para o
nivel do aluno perante o conteido que sera abordado é extremamente necessario para que
se tenha uma aprendizagem significativa. E importante, também, enfatizar a necessidade
de o aluno ser ativo, com ampla participacao nas atividades realizadas dentro e fora da
sala de aula. Foi observado neste trabalho de pesquisa a aprendizagem significativa quando

aplicamos o material Algeplan adaptado. Com isso, faremos no proximo item, um estudo

sobre recursos didaticos usados na sala de aula pelo professor.

AMOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa. 2. ed. Brasilia: Unb, 1999.
SAUSUBEL, D.; NOVAK, J.; HANESIAN, H. Psicologia Educativa: Um punto de vista cognitivo. 2.
ed. México: Editorial Trillas, 1983.
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2.2 Recursos Didaticos no Ensino

Falar em recursos didaticos no ensino é o mesmo que falar em materiais didaticos
ou materiais concretos, e é exatamente isso que sera destaque nesta subsecao.

A utilizacdo de materiais concretos na matematica ja é bastante utilizado no auxilio
do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos em determinadas situacoes e ¢ de extrema
importancia no processo de ensino e aprendizagem, principalmente para os deficientes
visuais, pois estes utilizam o tato ao manusea-lo, que é um dos sentidos mais desenvolvidos
nos cegos e ambliopes, influenciando positivamente na aprendizagem.

Podem ser definidos como materiais concretos aqueles objetos que facilitam a aqui-
sicao de aprendizagem por meio da manipulacao e vivéncia concreta com esses elementos.
Para que um material especifico atenda ao seu objetivo, ele deve permitir aos alunos a
compreensao dos conceitos, além de ser constituido por elementos faceis de manusear.

Segundo (BOGGAN, S.HARPES e WHITMIRE[7],2010)%, a incorporagao dos
materiais concretos em aulas de matematica de forma significativa ajuda os alunos a
compreenderem os conceitos com maior facilidade, tornando o ensino mais eficaz.

Para (SMOLEI8],2008)", quando se trata de aulas de matemética, o uso de materiais
concretos implica mudancas significativas nos processos de ensino e aprendizagem, que
permitam alterar o modelo tradicional de ensino, que muitas vezes tem no livro e em
exercicios padronizados, seu principal recurso didatico.

Portanto, os professores que implementam com eficdcia os materiais concretos nas
suas aulas criam um ambiente matematicamente rico, no qual os alunos sao capazes de
entender ideais de conceitos de forma pratica e concreta. O uso desses materiais promove
o inicio de uma aprendizagem significativa ao longo do processo ensino e aprendizagem.

(SMITH][9],2009)® afirmou que provavelmente existem tantas maneiras erradas
de ensinar com materiais concretos como existem para ensinar sem eles. Os materiais
concretos devem ser apropriados para os alunos e escolhidos para atender as metas e
objetivos especificos do programa matematico.

Os materiais concretos podem ser extremamente tteis para os alunos, mas devem

SBOGGAN, M.; SHARPES; WHITMIRE, A. Using manipulatives to teache elementary mathematics.
2010. Disponivel em: <https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1096945.pdf>. Acesso em: 10 de setembro de
2020.

"SMOLE, K. . Cadernos do Mathema: Ensino médio. 5. ed. Porto Alegre: Grupo A, 2008. 116 p.

8SMITH, S. Pearson Education Using manipulatives. 2009. Disponivel em: <http://www.teachervision-
.fen.com/pro-dev /teaching-methods/48934.html>. Acesso em: 20 de agosto de 2020.


https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1096945.pdf
http://www.teachervision.fen.com/pro-dev/teaching-methods/48934.html
http://www.teachervision.fen.com/pro-dev/teaching-methods/48934.html
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ser usados corretamente. Os alunos devem compreender o conceito mateméatico que esta
sendo transmitido, em vez de simplesmente mover o material sem entender o seu objetivo

e utilidade.

2.3 Fundamentos da Educacao Especial

Para este item sera abordado os Fundamentos da Educacao Especial, tendo como
objetivo maior conhecer a origem e a evolu¢ao da Educacao Especial, bem como as
convengoes e legislacoes de alguma necessidade especial para o amparo daquelas pessoas

portadoras de alguma necessidade especial.

2.3.1 Introducao

Entende-se por fundamento aquilo que alicerca o assunto tratado e a razao de ser da
Educacao Especial. Conduzi-los ao conhecimento, origem e evolucao da trajetdria dessa area
que engloba as ciéncias da educagao, psicologia e as ciéncias da satide e a psicomotricidade
(integragao de fungoes motora e psiquicas, em consequéncia da maturidade do sistema
nervoso) esta entre os objetivos, onde veremos os tratados, convengoes e legislagdo aos
portadores de necessidades especiais.

Serao abordados nesse topico temas como: conceitos, defini¢coes, o ajuste de con-
tetdo, de ambientes, técnicas de trabalho, tecnologias adaptativas, primeira infancia,

familia/escola/sociedade e documentos que nortearam e protegeram os deficientes.

2.3.2 Retrospecgao historica da deficiéncia

Segundo (SANTOS[10],2014)?, é importante “Um resgate da histéria e da evolugao
das expressoes, das conceituacgoes acerca das pessoas com deficiéncia”.

Precisamos nos aprimorar, pois sabemos que ainda existe a exclusao por sermos
preconceituosos perante as pessoas com deficiéncias. A sociedade e os povos, sempre

registraram de maneira unamime o preconceito existente perante as pessoas com deficiéncias.

Como diz Cavalli-Sforza (SFORZA[11],2002)"°:

A histéria estd escrita nos nossos genes e nos nossos atos [...] Precisamos
lembrar que nossos semelhantes predominam sobre nossas diferencas.

9SANTOS, D. Fundamentos historicos e conceituais da Educacdo Especial e Inclusiva: reflexdes para o
cotidiano escolar no contexto da diversidade. 2014. Disponivel em: <http://www.acervodigital.unesp-
.br/bitstream/unesp/155246/1 /unesp-nead_reeil_ee_d01_s03_texto02.pdf>. Acesso em: 22 de agosto de
2020.

0SFORZA, L. C. Quem somos?— Historia da diversidade humana. Sao Paulo: Unesp, 2002.


http://www.acervodigital.unesp.br/bitstream/unesp/155246/1/unesp-nead_reei1_ee_d01_s03_texto02.pdf
http://www.acervodigital.unesp.br/bitstream/unesp/155246/1/unesp-nead_reei1_ee_d01_s03_texto02.pdf
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Entretanto, o conhecimento adquirido a nosso respeito claramente mostra
que toda essa diversidade, assim como a superficie mével do mar ou do
céu, é minima se comparada ao infinito legado que compartilhamos e que
nos une como seres humanos.(2002)

Os deficientes sempre existirao. Ao mesmo tempo que uma caracteristica nos tornam
iguais também nos diferencia. Entender o outro enquanto diferente nao significa aceitar
que ele difere de nés, mas sim buscar alternativas para nos comunicarmos, promovendo
interagao e desenvolvimento coletivo conforme (RODRIGUES[12],2010)!.

Devemos respeitar as diferencas individuais e valorizar a caracteristica de cada um.

2.3.3 Da antiguidade classica a idade média

As expressoes “endemoniados”, “loucos”, doentes eram bem comuns naqueles tempos.
(SILVA[13],1998)!? cita falas de Sénecas (4 a.C — 65 d.C) que mostram que a lei das XII
Tabuas, autorizavam a matar seus filhos defeituosos.

Os deficientes com suas deformagoes denunciavam as imperfeicoes humanas, o que

era aceitavel, pois por exemplo em Esparta as leis tinham a finalidade de criar um povo

poderoso, guerreiro. Segundo (GUGEL[14],2007)"3:

Criangas eram abandonadas em cestos ou em lugares sagrados. Ou eram
castigo de Deus ou bruxos, dai serem castigados para se purificarem e ao
sobreviverem eram explorados e atragdes de circos (GUGEL[14],2007)%.
Relata-se que o surgimento do Cristianismo Romano ajudou a combater a pratica
de eliminacao, abrigando aqueles com deficiéncias.
No Brasil hé relatos de criancas com deficiéncias que eram “abandonadas em florestas
que tinham bichos que as vezes as mutilavam ou matavam.”
Em 1976, as criancas eram expostas para serem recolhidas por religiosas, que as

cuidavam.

Para Mazzotta (MAZZOTTA[15],2005)%,

A prépria religido, ao colocar o homem como “imagem e semelhanca
de Deus”, portanto, ser perfeito, acrescia a ideia da condicao humana,

HRODRIGUES, R. A histéria da inclusdo social e educacional da pessoa com deficiéncia. 2010.
Disponivel em: <http://goo.gl/awAzwE>. Acesso em: 20 de agosto de 2020.

128TLVA, O. M. A epopeia ignorada: a pessoa deficiéncia na historia do mundo de ontem e hoje. 1. ed.
Sao Paulo: Dedas, 1998.

BBGUGEL, M. A. Pessoas com deficiéncia e o direito ao trabalho. Florianépolis: Obra Juridica, 2007.

MGUGEL, M. A. Pessoas com deficiéncia e o direito ao trabalho. Florianépolis: Obra Juridica, 2007.

BMAZZOTTA, M. Educacdo especial no Brasil: histéria e politicas publicas. 5. ed. Sao Paulo: Cortez,
2005.


http://goo.gl/awAzwE
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incluindo-se ai a perfeicao fisica e mental. Dai, nao sendo “parecidos
com Deus”, os portadores de deficiéncias (ou imperfeigoes) eram postos
a margem da condicao humana, e tidas como culpadas de sua prépria
deficiéncia. Tal circunstancia foi uma constante cultural no decorrer da
Histoéria. Os hospitais e asilos de caridade, com objetivos de abrigar,
proteger e educar, acabavam excluindo-os da convivéncia social.

A Biblia do Novo Testamento se refere aos cegos, surdos, aleijados e leprosos como
pessoas que tinham cometido algum pecado e, por esse motivo, sofriam tais penalidades
fisicas (ANDRADE[16],2008)6.

Na Idade Moderna em 1453, com a tomada de Constantinopla que vai até a
Revolugao Francesa, em 1789, passamos do Feudalismo (trevas) para o Capitalismo e no

contexto mais humano, comegam a surgir movimentos de contestacao ao Poder da Igreja

Catdlica.

2.3.4 Da idade Moderna: da extrema ignorancia as novas ideias

Garcia (2012) faz uma lista dos acontecimentos desse periodo:

O invento de um método para ensinar pessoas surdas a ler e escrever. (essas nao

podem ser educadas);

e Um médico francés, Ambroise Paré (1510 — 1590) que se dedicou a atender os feridos
com amputacoes em guerra, aperfeicoou métodos cirirgicos para ligar artérias,
substituindo cauterizagdes com ferro em brasa e azeite fervente, contribuindo para a

criacao de proteses;

e Galileu Galilei e Johannes Kepler estudavam os astros, mostrando que suas deficién-

cias de visao nao era impedimento;

e Pinel explicou que pessoas com perturbagoes mentais deviam ser tratadas como
doentes, ao contrario do que acontecia na época, quando eram tratados com violéncia

e discriminacao;

e No século XIX, 1819, cria-se um método para interacao com cegos. Charles Barbier,

ISANDRADE, F. de. Fatos histéricos sobre os portadores de necessidades especiais e tam-
bém o contexto historiogrdfico dos jogos e brincadeiras ao longo dos tempos. 2008. Disponivel
em: <http//www.webartigos.com/artigos/fatos-historicos-sobre-os-portadores-de-necessidades-especiais-
e-tambem-o-contexto-historicografico-dos-jogos-e-brincadeiras-ao-longo-dos-tempos/22485/>. Acesso em:
15 de agosto de 2020.
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capitao do exército frances, desenvolveu um cédigo para ser usado a noite em suas

batalhas. Esse sistema foi a inspiragao para o cédigo braile.

O Direito de Trabalho e de um Sistema de Seguridade Social veio dos trabalhadores
mutilados por seus trabalhos, com aqueles ja mutilados devido a guerra e anomalias
genéticas

No século XIX, vem a preocupacao com a atencao especializada, abrigos, hospitais,
orfanatos, lares para criancas com deficiéncia fisica.

Iniciou-se os estudos no campo biolégico e as preocupagoes com a educagao desses

deficientes. Restando ainda algum preconceito e segregacao.

2.3.5 (Garantias atuais e fase contemporanea

Foi criado no Rio de Janeiro, em 1854, o Imperial Instituto dos Meninos Cegos e,
em 1857, o atual Instituto Nacional de Educacao de Surdos - INES — para todo o Brasil, a
maioria abandonada pela familia.

Segundo (V.GARCIA[17],2012)*", no século XX, vieram as ajudas técnicas. O
sistema de ensino e os instrumentos foram se aperfeigcoando.

Entre 1902 e 1912, melhorou-se as institui¢oes, criando-se fundos para mante-las e
locais de abrigo para deficientes. Percebeu-se que eles precisam participar ativamente do
cotidiano e integrar-se na sociedade.

Surge em 1948 pela ONU (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS) a Declaracéo
Universal dos Direitos Humanos (UNESCO[18],1990)'® que d4 maior suporte, as familias
dos deficientes, para reivindicarem seus direitos, o que causa criticas. (FERNANDES,
SCHLESENER e MOSQUEIRA[19],2011). O legado dessa guerra passa por combatentes
mutilados, deformacoes em milhares de pessoas causadas pelas bombas atomicas no Japao,

criangas orfas, um déficit global. Atualmente hé garantias, como veremos no tépico 2.3.6.

TV.GARCIA. A pessoa com deficiéncia e sua relacdo com a histéria da humanidade. 2012. Disponivel
em: <http://www.deficienteciente.com.br/2012/01/a-humanidade-com-deficiencia-e-sua-relacao-com-a-
historia-da-humanidade-parte-final.html>. Acesso em: 10 de agosto de 2020.

BUNESCO. A Declara¢io Mundial para Todos. 1990. Disponivel em: <https://abres.org.br/wp-content-
/uploads/2019/11/declaracao_mundial_sobre_educacao_para_todos_de marco_de_1990.pdf>. Acesso em: 19
de agosto de 2020.

YFERNANDES, B.; SCHLESENER, A.; MOSQUEIRA, C. Breve histérico da deficiéncia e seus
paradigmas. 2011. Disponivel em: <http://www.fap.pr.gov.br/arquivos/File/estensao/Arquivos2011-
/NEPIM/ NEPIM_Volume 02/Art08 NEPIM_Vol02 BreveHistoricoDeficiencia.pdf>. Acesso em: 26 de
agosto de 2020.


http://www.deficienteciente.com.br/2012/01/a-humanidade-com-deficiencia-e-sua-relacao-com-a-historia-da-humanidade-parte-final.html
http://www.deficienteciente.com.br/2012/01/a-humanidade-com-deficiencia-e-sua-relacao-com-a-historia-da-humanidade-parte-final.html
https://abres.org.br/wp-content/uploads/2019/11/declaracao_mundial_sobre_educacao_para_todos_de_marco_de_1990.pdf
https://abres.org.br/wp-content/uploads/2019/11/declaracao_mundial_sobre_educacao_para_todos_de_marco_de_1990.pdf
http://www.fap.pr.gov.br/arquivos/File/estensao/Arquivos2011/NEPIM/ NEPIM_Volume_02/Art08_NEPIM_Vol02_BreveHistoricoDeficiencia.pdf
http://www.fap.pr.gov.br/arquivos/File/estensao/Arquivos2011/NEPIM/ NEPIM_Volume_02/Art08_NEPIM_Vol02_BreveHistoricoDeficiencia.pdf
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2.3.6 As conferéncias mundiais e a ONU

Foram vérias declaracoes, conferéncias e convengoes da ONU, como destaca-se a

seguir.
2.3.6.1 Declaragao Universal dos Direitos Humanos - 1948.

Resultou como base para os atuais sistemas global e regionais de producao dos
direitos humanos (BRASIL[20],2007)%.

A Declaracao foi promulgada pela Assembleia Geral das Nacoes Unidas, em Paris,
em 10 de dezembro de 1948, pela resolucao 217 A (III) da Assembleia geral como uma
norma comum a ser alcancada por todos os povos e nagoes. Ela estabelece pela primeira
vez, a protecao universal dos direitos humanos. Foi traduzida em mais de 360 idiomas,
foi inspiragao para muitas constituicoes de Estados e democracias recentes. Com o Pacto
Internacional dos Direitos Civis e Politicos e seus dois protocolos opcionais e com o Pacto
Internacional dos Direitos Economicos, Sociais e Culturais e seu Protocolo Opcional,
formam a chamada Carta Internacional dos Direitos Humanos.

Eles incluem a Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (UNI-

DAS|[21],2006)%!.
2.3.6.2 Declaracao das Pessoas Deficientes — 1975

Traz o apoio necessario ao desenvolvimento das pessoas com deficiéncia e suas

atuacoes no campo de trabalho, a saber:

e O termo “pessoas deficientes” refere-se a qualquer pessoa incapaz de assegurar por
si mesma, total ou parcialmente, as necessidades de uma vida individual ou social
normal, em decorréncia de uma deficiéncia, congénita ou nao, em suas capacidades

fisicas ou mentais.

e As pessoas deficientes gozarao de todos os direitos estabelecidos a seguir nesta
Declaracao. Estes direitos serao garantidos a todas as pessoas deficientes sem

nenhuma excegao e sem qualquer distin¢ao ou discriminagao com base em raga,

20BRASIL. Plano Nacional de Educagdo em Direitos Humanos / Comité Nacional de Educagdo em
Direitos Humanos. 2007. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/docman/2191-plano-nacional-pdf-
/file>. Acesso em: 01 de agosto de 2020.

2LUNIDAS, O. D. N. Convengdo dos direitos da pessoa com deficiéncia. 2006. Disponivel em: <http:/-
/www.unfpa.org.br/Arquivos/convencao_direitos pessoas com_deficiencia.pdf>. Acesso em: 15 de agosto
de 2020.


http://portal.mec.gov.br/docman/2191-plano-nacional-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/docman/2191-plano-nacional-pdf/file
http://www.unfpa.org.br/Arquivos/convencao_direitos_pessoas_com_deficiencia.pdf
http://www.unfpa.org.br/Arquivos/convencao_direitos_pessoas_com_deficiencia.pdf

Capitulo 2. REFERENCIAL TEORICO 23

cor, sexo, lingua, religiao, opinioes politicas ou outras, origem social ou nacional,
estado de saude, nascimento ou qualquer outra situacao que diga respeito ao proprio

deficiente ou a sua familia.

e As pessoas deficientes tém o direito inerente de respeito por sua dignidade humana.
As pessoas deficientes, qualquer que seja a origem, natureza e gravidade de suas
deficiéncias, tém os mesmos direitos fundamentais que seus concidadaos da mesma
idade, o que implica, antes de tudo, o direito de desfrutar de uma vida decente, tao

normal e plena quanto possivel.

e As pessoas deficientes tém os mesmos direitos civis e politicos que outros seres
humanos: o paragrafo 7 da Declaracao dos Direitos das Pessoas Mentalmente
Retardadas, aplica-se a qualquer possivel limitacao ou supressao destes direitos para

as pessoas mentalmente deficientes.

e As pessoas deficientes tem diretos a medidas que visem capacita-las a tornarem-se

tao autoconfiantes quanto possivel.

e As pessoas deficientes tém direito a tratamento médico, psicoldogico e funcional,
incluindo-se ai aparelhos protéticos e ortoticos, a reabilitacao médica e social, educa-
¢ao, treinamento vocacional e reabilitacao, assisténcia, aconselhamento, servicos de
colocacao e outros servigos que lhes possibilitem o maximo desenvolvimento de sua

capacidade e habilidades e que acelerem o processo de sua integracao social.

e As pessoas com deficiéncia tém direito a seguranca economica e social e a um nivel
de vida decente e, de acordo com suas capacidades, a obter e manter um emprego ou

desenvolver atividades tuteis, produtivas e remuneradas e a participar dos sindicatos.

e As pessoas deficientes tem direito de ter suas necessidades especiais levadas em

consideracao em todos os estagios de planejamento econdémico e social.

e As pessoas deficientes tem direito de viver com suas familias ou com pais adotivos e
de participar de todas as atividades sociais, criativas e recreativas. Nenhuma pessoa
deficiente sera submetida, em sua residéncia, a tratamento diferencial, além daquele
requerido por sua condi¢ao ou necessidade de recuperacao. Se a permanéncia de

uma pessoa deficiente em um estabelecimento especializado for indispensavel, as
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condicoes de vida e o meio ambiente devem aproximar-se, tanto quanto possivel, as

condicoes de vida normal para pessoas de mesma idade.

e As pessoas deficientes deverao ser protegidas contra toda exploracao, todos os

regulamentos e tratamentos de natureza discriminatoéria, abusiva ou degradante.

e As pessoas com deficiéncia deverao poder valer-se de assisténcia legal qualificada
quando tal assisténcia for indispenséavel para a protecao de suas pessoas e propriedades.
Se forem instituidas medidas judiciais contra elas, o procedimento legal aplicado

devera levar em consideragao sua condicao fisica e mental.

e As organizagoes de pessoas deficientes poderao ser consultadas com proveito em
todos os assuntos referentes aos direitos de pessoas deficientes. As pessoas deficientes,
suas familias e comunidades deverao ser plenamente informadas por todos os meios
apropriados, sobre os direitos contidos nesta Declaracao. Resolucao adotada pela
Assembleia Geral das Nacgoes Unidas, de 09 de dezembro de 1975, Comité Social

Humanitdario e Cultural.

2.3.6.3 Convencao dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia da ONU e seu protocolo

facultativo — New York — 2007

“Dignidade e Justica para todos nés”. Foi o grito da ONU. A Secretaria Especial
dosDireitos Humanos da Presidéncia da Republica divulga a DUDH, com o lema “Iguais
na Diferenca”. Nada sobre nds, sem nos.

A promocao da acessibilidade dara as pessoas com deficiéncia, a igualdade de
condicoes com as demais.

Existem no mundo 600 milhoes de pessoas com deficiéncia. No Brasil, 27% viveu
em situacao de pobreza extrema e 53% sao pobres (IBGE, 2000).

O artigo 7 da convencao sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, é o mais
novo instrumento para a inclusao das criancas com deficiéncia, garantindo seu direito ao

desenvolvimento pleno, saudavel e seguro.

2.3.7 A Legislacao Brasileira para a Educagao Especial e Inclusiva

A historia da Educacao Especial no Brasil teve inicio na época do Império com
a criacao do Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1857, atual Instituto Benjamim

Constant-IBC, e o Instituto dos Surdos Mudos — INES, ambos no Rio de Janeiro-RJ.
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No inicio do século XX, é fundado o Instituto Pestalozzi — 1926 -, instituicao
especializada no atendimento as pessoas com deficiéncia mental; em 1954, é fundada a
primeira Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE; e, em 1945, é criado o
primeiro atendimento educacional as pessoas com superdotagao na sociedade Pestalozzi,
por Helena Antipoff.

Em 1961, o atendimento educacional as pessoas com deficiéncia passa a ser fun-
damentado pelas disposicoes da lei de Diretrizes e Bases da Educacao, preferencialmente
dentro do sistema geral de ensino.

Em 1973 é criado no MEC, o Centro Nacional de Educacao Especial - CENESP — res-
ponsavel pela geréncia da educacao especial no Brasil, que impulsionou acoes educacionais
voltadas as pessoas com deficiéncia.

Um dos objetivos fundamentais da Constituicao Cidada de 1988 é “promover o bem
de todos, sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas
de discriminagao” (art.3? inciso IV). No artigo 205, a educagao é um direito de todos.
No artigo 205, define a educacao como um direito de todos. No artigo 206 estabelece a
igualdade de condigoes de acesso e a permanéncia na escola. Garante também a oferta do
atendimento educacional especializado.

O Estatuto da Crianca e do Adolescente, Lei n° 8069/90, reforga em seu artigo 55,
que “os pais e responsaveis tem a obrigacao de matricular seus filhos ou pupilos na rede
regular de ensino.” A Declaragdo Mundial de Educagao para Todos (1990) e a Declaragao
de Salamanca (1994), influenciam as politicas publicas da educagao inclusiva.

E publicada em 1994 a Politica Nacional de Educacao Especial, orientando o
processo de ‘integracao instrucional’ que d& o acesso ao ensino regular para aqueles que
possuem o mesmo ritmo que os alunos ditos normais.

A Politica nao provoca uma reformulagao das praticas educacionais, mas deixa essa
responsabilidade no ambito da Educagao Especial.

A atual Lei de Diretrizes e bases da Educacao Nacional — Lei n® 9.394/96, no
artigo 59, preconiza que o sistema de ensino deve assegurar curriculo, métodos, recursos e
organizacao que atendam suas necessidades; assegura a terminalidade especifica aqueles que
nao atingiram o nivel especifico para a conclusao do ensino fundamental, em detrimento
de suas deficiéncias e; aceleracao de estudos aos superdotados para o encerramento de seus

estudos. Define também o avanco nas séries seguintes mediante a avaliacao do aprendizado.
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A Politica Nacional para a Educacao Especial enfatiza a legislacao que passa
necessariamente por uma politica nacional, em 1990, ocorreram reformas consideradas
necessarias para a manutencao das relagoes sociais. A Educacao Especial também é
atingida pelas reformas. A Secretaria de educacao Especial — SESPE, extinta no governo
Collor, foi retomada pelo governo Itamar Franco de sigla SEESP (GARCIA; MICHELS,
2011).

A Educacao Especial tinha como orientacao o documento intitulado Politica Nacional
de Educagao Especial (1994), que tinha como fundamento a Constituigao Federal (1988),
a LDB (Lei n? 4.024/61), o Plano Decenal de Educagao para Todos (1993) e o Estatuto
da Crianca e do Adolescente (1990).

O principio era a democracia, a liberdade, e o respeito a dignidade. A Educacao
Especial era norteada por principios, a saber: normalizacao, integracao, individualizacao,
independéncia, construcao do real, efetividade dos modelos de atendimento educacional,
ajuste economico com a dimensao humana, legitimidade.

Até aqui, (GARCIA e M.H.Michels[22],2013)?? observam que o principio da integra-
cao foi apresentado como organizador da politica para a area. Por outro lado, 1994 também
foi 0 ano da promulgacao da Declaracao de Salamanca que, segundo muitos intelectuais
da area, substituiria o fundamento integracionista pela inclusiva.

Na LDB, o atendimento a alunos deficientes é dever do Estado e sua educacao deve
ser publica, gratuita e preferencialmente na rede regular de ensino.

Desta forma, criaram-se instrumentos legais para manter alunos considerados com
condicoes graves de deficiéncia em instituicoes especializadas.

Quanto as Diretrizes Nacionais para Educacao Especial, temos a Politica Nacional
para a Integracao da Pessoa Portadora de Deficiéncia/Decreto 3298 que estabeleceu a
matricula compulséria nos cursos regulares (1999).

O Plano Nacional de Educagao (2001), Lei n® 10172, que estabeleceu objetivos e
metas para a Educagdo Especial. Atualmente estamos no Plano para o decénio 2011-2020).

O Conselho Nacional para Educa¢ao — CNE — (inicio de 2000) promulgou a resolugao
que institui as Diretrizes Nacionais para a Educacao Especial na Educacao Bésica (BRASIL,
2001). Tal documento, com cardter de lei, passa a regulamentar os artigos presentes na

LDB n® 9.394/96, que ja instituia a Educacao Especial como modalidade Educacional.

22GARCIA, R. M.; M.H.MICHELS. Revista Brasileira de Educaciao Especial. 2013. Disponivel em:
<https://www.scielo.br /pdf/rbedu/v18n52/07.pdf>. Acesso em: 10 de agosto de 2020.


https://www.scielo.br/pdf/rbedu/v18n52/07.pdf
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Suprimiu-se o “preferencialmente” e foi acrescentada a palavra “extraordinariamente”
a ser atendidos em classes ou escolas especiais.

Aprovou-se em 2002 as normas para o uso, o ensino, a producao e a difusao do
braile em todas as modalidades de educagao e a linguagem de sinais (Lei n® 10.436/2002).

E publicado o Decreto n® 6.094/07, para a implantagao do PDE, que estabelece
as diretrizes do Compromisso Todos pela Educacao, a garantir o acesso e permanéncia
ao ensino regular e o atendimento as necessidades especiais dos alunos, fortalecendo seu
ingresso nas escolas ptiblicas (BRASIL[23],2007)%.

O Decreto n® 6571/08, incorporado pelo Decreto n® 7611/11, institui a politica pu-
blica de financiamento no ambito do Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacao
Bésica e de Valorizacdao dos Profissionais da Educagao — FUNDEB - (BRASIL[24],2008)%*.

O Decreto n® 7084/10, ao dispor sobre os programas nacionais de materiais didaticos,
estabelece no artigo 28, que o Ministério da Educacao adotara mecanismos para a promoc¢ao
da acessibilidade nos programas de material didatico destinado aos estudantes da educagao
especial e professores das escolas de educacao bésica publicas.

O Decreto n® 9.099/17, ao dispor sobre os programas nacionais de materiais
didaticos, estabelece no artigo 25, que o Ministério da Educacao adotard mecanismos para
a promocao da acessibilidade nos programas de material didatico destinado aos estudantes
e aos professores com deficiéncia.

Institui-se o Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia - Viver sem
Limite, por meio do Decreto n® 7612/11.

O Atendimento Educacional Especializado — AEE — é ofertado preferencialmente
na rede regular de ensino, podendo ser realizado por meio de convénios com instituigoes
especializadas, sem prejuizo do sistema educacional inclusivo (BRASIL, 2014). Documentos

norteadores foram elaborados (PITTA[25],2008)%, destacam-se:

e “Saberes e praticas da Inclusdo na Educacao Infantil” (2003).

e “Educacgao Profissional — Indicacao para a acao: a interface Educagao Profissional /E-

BBRASIL. Plano de Metas Compromisso Todos pela Educag¢do- Decreto 6.094/07. 2007. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/110436.htm/>. Acesso em: 08 de agosto de 2020.

24BRASIL. Politica publica de financiamento no ambito do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento
da Educagao Bdsica e de Valorizacao dos Profissionais da Educag¢ao - FUNDEB. 2008. Disponivel em:
<https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/93163/decreto-6571-08>. Acesso em: 10 de agosto de
2020.

2PITTA, M. Inclusio educacional: que caminos estamos sequindo? 1. ed. Londrina: SEE-PR, 2008.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/l10436.htm/
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/93163/decreto-6571-08
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ducacao Especial”.

e “Direito a Educacao — Subsidios para a Gestao do Sistema Educacional Inclusivo”
— que apresenta os subsidios legais para a construcao de sistemas educacionais

inclusivos.



3 CAMINHOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serda abordado o método utilizado na pesquisa e os materiais utilizados

na investigacao.

3.1 Opcoes Metodologicas

Este trabalho de pesquisa estd fundamentado numa proposta de abordagem do
paradigma qualitativo, que pela sua natureza, estd de acordo com os objetivos que se
pretende atingir.

Para (PERES[26],2005)1, a pesquisa qualitativa é uma atividade sistematica ori-
entada para compreensao aprofundada dos fendmenos educacionais e sociais, para a
transformacao de praticas e cendrios socioeducativos, tomadas de decisao e também no
sentido da descoberta e desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimento.

Foi adotada a pesquisa-agao como metodologia para intervencao, na qual se ca-
racteriza pela agao e intervengao com os alunos dentro do contexto escolar. Segundo
(MOYSES[Q?],1997)2, a pesquisa-acao tem como principal caracteristica justamente a
presenca da acao que se da no plano empirico, e que serve de palco para submeter a prova
a teoria em jogo.

O desenvolvimento da pesquisa é baseado na aplicacao de didaticas inovadoras com
material concreto de apoio (ALGEPLAN ADAPTADO) no ensino da matemadtica em sala
de aula, mais especificamente no ensino de monomios e polinomios e tem como foco a

aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual.

3.2 O Contexto da Pesquisa

Os experimentos desta pesquisa foram realizados com 8 (oito ) alunos, dos quais 5

(cinco) alunos deficientes visuais, 1 (um) aluno deficiente auditivo e 2 (dois) alunos com

1PERES, M. Cuadernos de olimpiadas de matemdticas. 2. ed. México: UNAM, 2005.
2MOYSES, L. Aplicagoes de Vygotsky a educagdo matemdtica. 11. ed. Campinas: Papirus, 1997.
176 p.
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transtorno do espectro do autismo. Sendo que os 5 (cinco) alunos com deficiéncias visuais
participaram de uma oficina com o Algeplan Adaptado que foi realizada na Associacao
dos Cegos e Ambliopes localizado em Macapa — AP, que se prolongou do dia 5 ao dia 9
de outubro de 2020. Quanto aos outros 3 (trés) alunos, eles participaram de atividades
envolvendo o ALGEPLAN normal, nos dias 6, 7 e 8 de dezembro de 2018. Para esse
trabalho tivemos o apoio do Centro de Apoio Pedagdgico a pessoa com Deficiéncia Visual

— CAP.

3.3 Historico do CAP

O Centro de Apoio Pedagodgico a pessoa com Deficiencia Visual — CAP, mantido
pelo Governo do Estado do Amapa, estd situado na Av. Cora de Carvalho, 4199 — Bairro
Alvorada, CEP: 68.906-545.

O CAP/AP, é um 6rgao institucionalizado pelo Ministério da Educagao através da
Secretaria de Educacao Especial em conjunto com a Secretaria de Educagao Especial /-
SEESP (extinta) e as entidades filiadas a Unido Brasileira de Cegos — UBC, Associagao
Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais - ABEDEV, INSTITUTO Benjamim
Constant - IBC e Fundacao Dorina Nowill para Cegos.

O CAP é de responsabilidade do Ministério da Educacao — MEC por meio da
SEESP (extinta), substituida pela Secretaria de Modalidades Especializadas/SEMESP e sua
secretaria de Educacao Especial/DEE, e é de sua responsabilidade programar e implementar
agoes de modernizagao junto aos Centros de Apoio Pedagégico para atendimento as pessoas
com deficiéncia Visual, cabendo a Secretaria Estadual da Educagao, a manutengao do
espaco fisico, humano e Material.

O Centro de Apoio Pedagogico a pessoa com Deficiéncia Visual tem como mante-
nedora a Secretaria de Educacao — SEED, cadastrado com o CNPJ n® 08473164 ,/000154.
Teve sua primeira sede localizada na zona Urbana, na Avenida Cora de Carvalho, n°
4067, Bairro Santa Rita, CEP 68900-000, em Macapa - AP. Funciona com atendimento no
periodo matutino e vespertino e estd registrada no Cédigo do censo escolar/INEP, sob o
n® 16031008.

O CAP do amapa foi inaugurado em 11 de abril de 2001, como um anexo do Centro
de Educacgao Especial Raimundo Nonato, sob a gestao do Fonoaudiélogo Geraldo Ramos

Junior e oficialmente criado pelo decreto de n® 3711, de 29 de novembro de 2001.
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Assim, ciente de sua obrigacao, este centro tem buscado no decorrer de sua historia,
garantir as pessoas cegas e com baixa visao do Estado do Amapa, incluidos ou nao na Rede
Regular de ensino, o acesso aos recursos especificos necessarios ao seu desenvolvimento
biopsicossocial através de atividades, acoes e servigos pedagdgicos na area da deficiéncia

visual.

3.4 Proposta de Ensino e Atividades Aplicadas

O foco principal deste trabalho é a aplicacao de um jogo de pegas que se encaixam
perfeitamente, resolvendo as questoes com polinomios e equacoes do 12 e 22 grau, sendo
que para os deficientes visuais foi utilizado um material com algumas adaptagoes, chamado
de ALGEPLAN ADAPTADO, para os deficientes auditivos e autistas usa-se com sucesso
o ALGEPLAN normal. O material foi aplicado aos alunos do 72 ano, 82 ano e 92 ano do

ensino fundamental e 12 ano do ensino médio.

3.4.1 Descricao do material utilizado

O ALGEPLAN ¢ destinado a parte da algebra que envolve os assuntos monomios,
polindémios e também equacoes do 12 e 22 graus, cujo objetivo principal é facilitar o seu
entendimento através das atividades envolvidas com o mesmo através de figuras geométricas
planas (quadrados e retangulos). Este material pode ser comprado em lojas especializadas,

como mostra a figura 3.1. Também pode ser produzido com o material EVA.

Figura 3.1: Algeplan

Fonte:https://sites.google.com /site/labmatematicapuc/home /jogos-

matematicos/ensinofundamental-ii—6-a0-9-ano/algeplan(2020)
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Segundo o site labmatematicapuc:

O material manipulativo Algeplan foi criado com o objetivo de possibilitar
uma melhora no ensino da Algebra, através de relagoes com a Geometria.
Sob a lente tedrica do filésofo Ludwig Wittgenstein e suas consideragoes
sobre a linguagem e a constituicao dos sentidos, é possivel pensar que as
praticas matematicas constituem jogos de linguagem, cada um com uma
série de regras a serem seguidas. Dessa forma, consideramos também
o Algeplan como um jogo de linguagem, no qual podemos identificar
apenas semelhancas de familia com a Algebra e a Geometria.

O ALGEPLAN normal é tipo um jogo de cartas, material manipulativo de tamanhos
diferentes que resolvem os principais problemas de monomios e polindémios para os 82 e 9°
anos do ensino fundamental e também pode servir para introduzir a funcao quadratica e
até mesmo para calcular o vértice da mesma. Consiste em 3 tipos de pegas que representam

os polinomios, monomios e unidades.
3.4.1.1 Histoérico do ALGEPLAN em Macapa-AP

O ALGEPLAN simples foi usado pela primeira vez, em Macapd, na Escola Estadual
Sebastiana Lenir de Almeida pelo professor Raimundo José da Silva Rodrigues, que até
montou um laboratério de Matematica.

Como professor, usou no 7°, 8 e 9° anos do ensino fundamental com muito sucesso,
proporcionando aos alunos a compreensao da algebra, impedindo até de que alguns
desistissem por causa da matematica. O mesmo fez em um curso de especializacao em
Matematica, onde usou o ALGEPLAN como tema do seu TCC, sendo aprovado com muito
sucesso.

Apo6s a conclusao do seu curso escreveu um livreto paradidatico chamado ALGEBRA
NA PRATICA (RODRIGUES|28],2004)?, fonte de pesquisa desta dissertagao. Mas, de onde
o professor Raimundo tirou seus conhecimentos? Foi dos periddicos da Sociedade Brasileira
em Educacao Matemética (SBEM), que em Macapa-AP foi fundada pela Professora Ana
Raquel Possas. O autor deste trabalho teve a oportunidade de trabalhar com o Professor
Raimundo José de 1995 a 2000, onde iniciou-se o uso deste material pratico com os
alunos. Em 1995 usou o material em suas turmas de 2° grau, pois os alunos do 1° ano
nao dominavam os produtos notaveis, equagoes do 1° grau e até mesmo a resolucao de
equagoes do 2° grau, fatoracao do trinomio quadrado perfeito e do trinémio do 2° grau.

Usou o material também dos anos seguintes até hoje, onde no ano de 2018 foi utilizado

SRODRIGUES, R. Algebm na pratica. 1. ed. Macapd - AP: Gréfica e editora Brasil Ltda, 2004.
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no EJA (Ensino de Jovens e Adultos) para um aluno deficiente auditivo e dois autistas
com muito sucesso, dando a eles a compreensao, que nao tinham, do estudo dos monomios
e polinomios, ou seja, da algebra, chegando ao ponto de se desapegarem do material e
abstrairem somente com o desenho do mesmo e chegarem a algebra pura.

J&a o ALGEPLAN mais ampliado (que representa o Algeplan atualizado que vem
com duas variaveis x e y) foi usado pela primeira vez em Macapd pelo professor Marlon
Ubaiara em 2014 na Escola Gabriel de Almeida Café com turmas de 2° grau e estd sendo

usado com sucesso no Brasil todo segundo site do Youtube?.
3.4.1.2 Caracteristicas do material Algeplan

A figura 3.2, ilustramos as caracteristicas do Algeplan. O primeiro integrante é um
quadrado de lados iguais a 1, cuja area ¢é 1, esse quadrado pode ter cor azul se positivo e
vermelho se for negativo, ou seja, —1. O segundo integrante ¢ um quadrado maior de lado
y, cuja drea é y?, também nas cores, azul se positivo (+y?) e vermelha se negativo (—y?).
O terceiro componente é um retangulo com as medidas x e y, cuja area é zy, também
nas cores azul se positivo (+zy) e vermelha se negativo (—zy). O quarto integrante é
um retangulo com medidas 1 e y, cuja drea é y, também nas cores azul se positivo (y) e
vermelho se for negativa (—y). O quinto integrante é um retangulo maior que o quarto,
com medidas x e 1, cuja drea é z, também nas cores azul se positivo (z) e vermelha se
negativo (—z). O dltimo integrante é um quadrado maior que o segundo (x > y), de lado

2 2 2

x, cuja area é x~, com cores azul se positivo e vermelho se for negativo, ou seja, x* e —x~,

respectivamente.

Figura 3.2: Componentes do ALGEPLAN

G |
5 B

Fonte: autor (2020)

4http:/ /youtube.com/
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Ao utilizar o ALGEPLAN percebe-se que —a? nao representa uma area, mas sim
o simétrico da drea %, —x é o simétrico da drea z e —1 é o simétrico da drea 1. Assim,
podemos obter o elemento neutro da adicao: 22 =22 =0,z —2 =0e1—-1=0. No
caso do ALGEPLAN ADAPTADO, que sera utilizado com alunos deficientes visuais, o
azul serd trocado por uma superficie dspera (+), através de uma lixa colada na superficie
representando a parte positiva e na parte superior a esquerda a descricao em Braille®, e
o vermelho serd trocada por uma parte lisa (—) representando a parte negativa, como

mostra a figura 3.3.

Figura 3.3: Algeplan Adaptado

Fonte: autor (2020)

Os valores simétricos tem uma explicagao na Teoria de Argand (ROQUE e CAR-
VALHO[29],2012)6:

Para a existéncia dos nimeros negativos. Argand afirma que o simétrico
existe da seguinte forma: “Consideremos uma balanga com dois pratos
A e B, acrescentemos ao prato A as quantidades a, 2a, 3a, 4a, e assim
sucessivamente, o que faz a balanga pender para o lado do prato A. Se
quisermos, podemos retirar uma quantidade ‘a’ de cada vez, reestabe-
lecendo o equilibrio. E quando chegarmos a zero? Podemos continuar
retirando as quantidades? Sim, afirma Argand, basta acrescentd-las ao
prato B. Ou seja, introduz-se aqui uma nocao relativa do que "retirar”
significa: retirar do prato A significa acrescentar ao prato B. Deste modo,

®Braile: Criado por Louis Braille, em 1825, na Franca, o sistema Braile é conhecido universalmente
como c6digo ou meio de leitura e escrita das pessoas cegas. Baseia-se na combinagao de 63 pontos que
representam as letras do Alfabeto, os niimeros e outros simbolos graficos. A combinagao dos pontos é
obtida pela disposicao de seis pontos béasicos organizados espacialmente em duas colunas verticais com
trés pontos a direita e trés pontos a esquerda de uma cela béasica, denominada cela braile.

SROQUE, T.; CARVALHO, J. Tépicos de Historia da Matemdtica. 1. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2012.
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as quantidades negativas puderam deixar de ser “imaginarias” para se
tornar “relativas”.
3.4.2 Multiplicacao de polinomios e desenvolvimento de produtos
notaveis

Com um determinado nimero de pegas, formam-se figuras geométricas (quadrados
ou retangulos) descontinuas em que cada fator do polinémio corresponderd a uma dimensao
da figura formada. O produto do polinomio serda o somatoria do valor da area de cada

peca que forma a figura descontinua, como mostram os exemplos a seguir:
3.4.2.1 Produto de um monémio por um polinémio

Comega-se a formar a figura utilizando o quadrado maior, como uma montagem de
um quebra cabega. Depois, os retangulos para definir logo as suas dimensoes e por ltimo
os quadrados menores (unidades), quando for o caso. Nos dois exemplos seguintes nao héa

a necessidade de utilizar quadrados menores.

1 - Desenvolver a multiplicagao: z(x + 3)

Resolucao:

Os fatores x e (x4 3) serao as dimensoes da figura a ser formada, conforme a figura
3.4. Observa-se que todos os termos algébricos sao positivos. Por isso usam-se pecas

de cor azul.

Figura 3.4: Produto de um monomio por um polindémio

Fonte: autor 2020

A somatoria do valor da drea de cada peca corresponde ao produto procurado. Logo,

teremos: x(x + 3) = x* + 3.
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2 - Desenvolver a multiplica¢ao: z(2x — 1).

Resolucgao:

Neste caso, utilizam-se pecas azuis e vermelhas, conforme a figura 3.5. Para alunos
com deficiéncia visual, serdo usadas pecas dasperas em lugar do azul, conforme veremos

em se¢ao posterior.

Figura 3.5: Produto de um monémio por um polinomio

X X

Fonte: autor (2020)

Fazendo agora a somatoria algébrica da drea de cada pega, obteremos a drea total,

que corresponde ao resultado procurado, ou seja, x(2x — 1) = 22 — .

3.4.2.2 Produto de um polinémio por um polinémio da forma (z + a)(x +b)

1 - Desenvolver a multiplicagao: (z + 3)(z + 2).

Resolugao:

A partir deste exemplo hd a necessidade de se utilizar os quadrados pequenos. Sua
cor dependerd do valor do sinal da multiplicacao dos valores das dimensoes dos
retangulos utilizados para formar a figura. Por exemplo, (+1)(+1) o resultado final
serd positivo. Dessa forma, nesse caso a figura deve ser completada com quadrados

pequenos azuis. (ver figura 3.6).
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Figura 3.6: Produto de um polinomio por um polinomio

+1

+1

s

Fonte: autor (2020)

Fazendo a somatoria algébrica da drea de cada pega, obteremos a drea total que

corresponde ao resultado. Neste caso, teremos: (x + 3)(z + 2) = x* + 5x + 6.

2 - Desenvolver a multiplicagao: (z — 3)(z — 1).

Resolucao:

Observa-se que (—1)(—1) € positivo, entao completamos a figura com quadrados

pequenos azuis, formando um retangulo, como mostra a figura 3.7

Figura 3.7: Produto de um polinomio por um polinémio
X -1 -1 -1
-

Fonte: autor (2020)

Fazendo agora a somatoria algébrica da drea de cada pega, obteremos a drea total
que corresponde ao resultado procurado, ou seja, ¥* —4r +3 =2 —x —3x+ 3 =

(x —3)(x —1).
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Outro modo de se resolver esta questao seria dispor os fatores em linhas e colunas
como mostra figura 3.8 ;e apds isso preencher os espagos vazios formando o retangulo

como mostra a figura 3.9.

Figura 3.8: multiplicagao de bindémios

(x-3)

A -1

X -1
e

_1-

Fonte: autor (2020)

Figura 3.9: multiplicagao de binomios

(x-3)

1
-I
\-1-_-

Fonte: autor 2020

1
H N
K K

Com isso obtém-se novamente o resultado procurado: z? — 4x — 3.
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3.4.2.3 Quadrado da soma de dois termos

1 - Desenvolver o produto notdvel (z + 2)?

Resolucao:

Deve-se formar, com as pegas, um quadrado de lados x + 2. Isso € feito por tentativa,
ou seja, como num quebra-cabecas, juntam-se as pecas para formar tal quadrado. A
posi¢do das pecas podem ser colocadas de forma diferente (rotacoes, cada aluno tem

um jeito particular de iniciar a montagem) ao qual foi mostrada na figura 3.10, nao

alterando, no entanto, o resultado.

Figura 3.10: Quadrado da soma de dois termos

Fonte: autor (2020)
Assim, (x + 2)* = 2% + 4x + 4, que corresponde a somatdria algébrica da drea de

cada peca.

Observagao: outro modo de se resolver esse problema € fazer (x+2)? = (z +2)(z +2)
e dispor em linhas e colunas os fatores iguais como mostra a figura 3.11 e em sequida

preencher os espacos vazios, conforme mostra a figura 3.12.
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Figura 3.11: Represetacao do produto notavel

(x +2)

(x +2).

Fonte: autor (2020)

Figura 3.12: Represetacao do produto notavel

(x +2)

Fonte: autor (2020)

Obtendo-se novamente o resultado x* + 4x + 4.
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2 - Desenvolver o produto notdvel (z — 2)2.

Resolucgao:

Procura-se formar com as pegas do Algeplan, um quadrado de lado (x—2), isso poderd
ser feito por tentativa, como num quebra-cabecas, juntando-se as pecas para formar
tal quadrado. A posi¢ao das pecas pode ser diferente da mostrada na figura 5.13
(rotagoes, cada aluno tem um jeito particular de iniciar a montagem), o resultado
serd sempre o mesmo, ou seja, (x — 2)? = 2% — 4w + 4, que corresponde a somatdria

algébrica da drea de cada peca da figura 3.135.

Figura 3.13: O quadrado da diferenca entre dois termos

Fonte: autor (2020)

Observagao: outro modo de fazer seria (v — 2)? = (x — 2)(x — 2) e dispondo em
linhas e colunas os fatores iguais, obtendo o mesmo resultado. Como foi feito na

questao anterior.

Lembrando sempre que para os deficientes visuais o vermelho é trocado pela figura

com superficie aspera.
3.4.2.4 Fatoragao de polinomios colocando fator comum em evidéncia

Para fatorar formaremos figuras geométricas com as pegas do Algeplan. Cada pega
ou cada grupo delas, correspondera a cada um dos termos do polinomio. Comecgaremos

com o quadrado maior, depois os retangulos, conforme mostram os exemplos a seguir.
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1 - Fatorar a expressao =2 + 3x.
Resolucgao:

Figura 3.14: fatoragao de expressao algébrica

Fonte: autor (2020)

Conforme figura 3.14, temos: Termo x*: 1 (um) quadrado grande azul.

Termo +3x: 3 retangulos azuis.

Fatores do polinomio: x e (x + 3)

Observa-se que as dimensoes da figura geométrica correspondem ao que estamos

procurando, ou seja, 0s fatores do polinémio. Com isso, teremos: x* +3x = z(x +3).

2 - Fatorar a expressao 2% — 3z.
Resolucao:

Figura 3.15: fatoragao de expressao algébrica

Fonte: autor (2020)
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Conforme figura 3.15, temos:

Termo 2x%: 2 quadrados grandes azuis.
Termo —3x: 3 retangulos vermelhos.
Fatores do polinomio: x e (2x — 3).

Assim, teremos 2% — 3x = z(2x — 3)

3.4.2.5 Fatoracao da diferenca de dois quadrados

Para fatoracao da diferenca de dois quadrados utilizaremos as seguintes pecas:
Um quadrado grande azul
Um quadrado pequeno vermelho
Um retangulo vermelho
Um retangulo azul
Vejamos os exemplos:

Fatorar a expressao z? — 1.
Resolucao:

Inicia-se com o quadrado grande azul, depois o quadrado pequeno vermelho, e por
ultimo, completamos a figura com um retangulo vermelho e outro azul, conforme

figura 3.16.

Figura 3.16: Fatoracao de expressao algébrica

Fonte: autor (2020)
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Temos:

Termo x2: 1 (um) quadrado grande azul

Termo —1: 1 (um) retangulo pequeno vermelho
Termo x : 1 retangulo azul

Termo —x : 1 retangulo vermelho

Nota: +x —x =0

Fatores do polinomio: (x —1)(z + 1).

Assim, 2? —1=2*+xz—2z—1=(z—1)(z + 1).

Fatorar o trinomio z2 — 4x + 3.

Resolucgao:

Construi-se a figura 3.17 a partir do quadrado maior azul de drea x2, depois os
quadrados menores azuis de drea +1 e completando a figura com retangulos vermelhos

de drea —zx.

Figura 3.17: fatoracao de trinomio
X | -1 -1
Fonte: autor (2020)

Conforme figura 3.17, temos:

Termo x2: 1 (um) quadrado grande azul.
Termo +3: 3 (trés) quadrados pequenos azuis.
Termo —4x: J (quatro) retangulos vermelhos.
Nota: —x — 3z = —4x

Fatores do polinomio: (x — 3)(z — 1)
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Assim, tem-se que
?—dr+3=1"—-2-3x+3=(z-3)(z—1)

que corresponde as dimensoes do retangulo formado.

3.4.2.6 Resolucao de equacgoes de 1° e 2° graus com uma variavel

Veja agora como funciona o Algeplan na resolucao de equagoes do 1° e 2° graus com
uma variavel, através dos 4 exemplos a seguir, onde usa-se a cor branca para representar

os valores negativos.

1 - Determine o valor de x na equacoes do 1° grau: 3z + 4 = 2z + 6.

Resolucao:

FEssa igualdade transformada pelo ALGEPLAN fica escrita com as representagoes de
x e 1. Como trata-se de uma igualdade, usa-se a ideia de uma balanca, como se vé
representado na figura 3.18, onde o objetivo é determinar o valor de x, logo passa-se
para o 22 membro os outros valores, tendo que se acrescentar —2x — 4 no prato 1,
coloca-se entao o mesmo valor no prato 2, para nao desequilibrar. Qualquer peca

azul € um simétrico de uma peca branca, de mesma espécie, por isso se anulam, logo

r=2.
Figura 3.18: Representacao de uma equagao
1 1 1 1
| =A ]

x=2

Fonte: autor (2020)
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2 - Determine o valor de z na equacao do 1° grau: 2z — 1 = 4x + 2.
Resolucao:

Como tem-se uma igualdade, para facilitar o estudo, deixa-se o primeiro membro
como sendo o 4x+2 e o seqgundo como 2x — 1, ou seja, 4x+2 = 2x —1. A construcao

¢ apresentada na figura 3.19

Figura 3.19: Representacao de uma equagao

IIII _ -1

2x=-3 ,x=-3/2

Fonte: autor (2020)

I

L
b
L

3 - Resolver a equacao 2x% — 3z = 0.

Resolucao:

A figura 3.20 representa a equag¢ao no ALGEPLAN.

Figura 3.20: Representacao de uma equagao

Fonte: autor 2020
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Com isso, teremos 22*> — 3x = 0 & z(2x — 3) = 0. Como esse produto é nulo, temos
que x =0 ou 2x — 3 = 0. Portanto as raizes sio x1 =0 e xo = 3/2 = 1.5, ou seja, o

conjunto solugdo é S ={0,1.5}.

4 - Resolver a equacao 22 + 2x + 1 = 0.
Resolucao:

A figura 3.21 representa a equagdo no ALGEPLAN.

Figura 3.21: Representacao de uma equagao

+1

Fonte: autor 2020

Temos 2> +2x +1=0& (z+ 1)(z +1) =0, ou seja, S = {—1}.



4 DISCUSSAO E ANALISE DOS
RESULTADOS

Neste capitulo, apresentam-se as atividades que foram propostas e também os
resultados obtidos com a andlise dos dados que foram coletados a partir da intervencao

pedagdgica.

4.1 Situando o Sujeito da Pesquisa

Os alunos que foram atendidos para o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa
sdo: 5 alunos com deficiéncia visual, 2 (dois) alunos que possuem o transtorno do espectro
do autismo e 1 (um) aluno com deficiéncia auditiva. Os trés alunos nao deficientes visuais
sao oriundos de instituicao de ensino regular do Estado do Amapa da Escola Estadual
Professor Reinaldo Golbert Damasceno (Figura 4.1) com idades entre 13 e 20 anos e os
alunos cegos tém idades entre 20 e 40 anos. Para os alunos com deficiéncias visuais foram
realizadas oficinas pela Associagao dos cegos e Ambliopes do Amapa (ACAAP), no periodo
de 5 a 9 de outubro de 2020 e para os alunos sem deficiencias visuais, o periodo foi de 6 a 8
de dezembro de 2018. O atendimento a todos os alunos foram individuais, nas respectivas
residéncias do aluno, em razao das restrigcoes necessarias para evitar o contagio pelo novo

coronavirus.

48
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Figura 4.1: E.E. Reinaldo Mauricio Golbert Damasceno

Sl
ey T
- -

T

g

Fonte: autor (2020)

4.2 Proposta de Ensino e Atividades Aplicadas

Neste tépico sao apresentadas as atividades que foram propostas para o desenvol-
vimento deste trabalho, tanto para os alunos com deficiéncias visuais que participaram
da oficina bem como para os alunos que possuem o transtorno do espectro do autismo
e também para os alunos com deficiéncia auditiva. Foi apresentado, inicialmente, um
plano de ensino para a oficina aos cegos e planos de aulas com o uso do ALGEPLAN, que

constam nos apéndices deste trabalho de pesquisa.

4.2.1 Primeira atividade

Nesta primeira atividade foi apresentado um plano de aula, o qual consta no
Apéndice B deste trabalho. Para esta atividade foi apresentado o material Algeplan
Adaptado para os alunos do 7° ano do ensino fundamental (com 2 alunos autistas) e em
dependéncia, que foi para eles uma novidade, pois eles nao o conheciam. Foi feita uma

sondagem sobre cédlculo de area do retangulo, com explicagao desse cédlculo, explanacao
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e demonstracao do material e posteriormente foram dados varios exemplos relacionados

a equacoes do 1° grau e logo apds foram sugeridos os seguintes exercicios de fixacao de

aprendizagem:

1 - Determine o valor de x na equacao do 1° grau 3z + 4 = 2x + 6.

Solugao:

Essa igualdade, transformada pelo ALGEPLAN fica escrita com as representacoes
de x e 1. Como trata-se de uma igualdade, usaremos a ideia de uma balanga, como
vemos representado na figura 4.2: O objetivo € determinar o valor de x, com isso
passa-se para o 2° membro os outros valores, entao € preciso acrescentar —2x — 4 no
prato 1 e colocar o mesmo valor no prato 2, para nao desequilibrar. A parte com

liza é simétrico da parte lisa, de mesma espécie, por isso se anulam, logo v = 2.

Figura 4.2: Representacao de uma equagao

Fonte: autor (2020)

2 - Determine o valor de z na equacao do 1° grau 2z — 1 = 4x + 2.

Solugao:

De forma andloga ao exemplo anterior, temos a representacao pelo Algeplan Adaptado,
na figura 4.3, observando que neste caso foi feita a multiplicagdo por (—1), ou seja,

trocou-se o sinal de ambos os membros, para isso basta virar todas as pecas obtendo a
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troca de sinais (descoberta de dois alunos em lugares diferentes). Na figura, trocou-se

a parte lisa (=) pela parte daspera (+), em ambos os membros.

Figura 4.3: Representacao de uma equagao

Fonte: autor (2020)

De acordo com a representacao, temos 2x = —3 < x = —3/2 e portanto x = —1.5.

Neste caso, para obter o valor de x, o deficiente visual calcula mentalmente a fragao
—3/2, pois se ha 3 para dois, tem-se 1 e meio para cada um ou 3/2. Observe que
esse resultado permite encontrar as raizes de uma equagao do 2° grau, que tenha raiz
fraciondria, ou seja, raizes racionais (dizimas periddicas e decimais exatas). Pode-se
afirmar que toda equagdo do 2° grau com coeficientes fraciondrios podem ser escritas

com coeficientes inteiros, basta achar o m.m.c. dos denominadores, reduzi-los para
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um mesmo denominador e multiplicar o m.m.c. pela equagao. Abairo, na figura 4.4,

temos um exemplo caracteristico envolvendo coeficientes fraciondrios.

Resolva a equagao do 2° grau com coeficientes fraciondrios z*> — x/4 — 1/8 = 0.
Solugao:

O primeiro passo € multiplicar a equacdo pelo mmc que € 8, obtendo-se a equagao
equivalente 8z — 2z — 1 = 0.

Inicia-se entdo a montagem do “quebra cabecas” com as 8 pecas de drea x* e o

quadrado pequeno branco, que representa o valor —1. Em sequida o retangulo é

completado com as pegas que representam os valores x e —x, conforme figura 4.4.

Figura 4.4: Representagao de uma funcgao do 2° grau
A * a X -1

Fonte: autor (2020)

Somando-se todos os termos (pecas) da figura 4.4, obtem-se 8x* + 2x — 4x — 1 que é

igual o 8z — 2x — 1, ou seja,

87 — 20 —1=82"+22 —4dr —1=0= (20 — 1)(4do + 1)

Logo, para calcular as raizes, basta determinar as raizes das equagoes do 1° grau:

2 — 1 =0 (figura 4.5) e 4z + 1 = 0.
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Figura 4.5: Representacao de uma fungao do 1° grau

2x-1=0

i -

Fonte: autor (2020)

Observe que o quadradinho liso é simétrico ao quadradinho dspero, portanto, a soma
¢ zero. Restando 2x = 1, dai o valor de x = 1/2. Analogamente, para 4x +1 =0,

encontra-se x = —1/4

4.2.2 Segunda atividade

O plano de aula desta segunda atividade é apresentado no apéndice C deste trabalho.
Esta atividade foi desenvolvida para os alunos (dois alunos autistas) do 8° ano que
estavam fazendo dependéncia. Foi realizado inicialmente a explanacao e reconhecimento do
material Algeplan Adaptado e realizados varios exemplos. Na sequéncia foram propostas

as atividades abaixo:

1 - Resolva o quadrado da soma de x + 2, ou seja, (z + 2)*:
Solugao:

Neste exemplo, € preciso formar com as pecas um quadrado de lados x + 2. Isso

€ feito por tentativa, ou seja, como num quebra-cabecas, juntam-se as pecas para
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formar tal quadrado. Veja o resultado na figura 4.6.

Figura 4.6: Representacao do quadrado da soma

1]

Fonte: autor (2020)

Conforme figura 4.6, (v + 2)* = 2% + 4z + 4.

2 - Idem para (z — 2)%

Solucao:

Neste caso o resultado obtido é x? — 4x + 4, conforme mostra a figura 4.7.
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Figura 4.7: Representacao do quadrado da diferenca

- L
J )

|

Fonte: autor (2020)

4.2.3 Terceira atividade

Estas atividades foram destinadas para os alunos do 99 ano (um aluno autista). O
plano de aula consta no Anexo D deste trabalho.

Inicialmente foi feita uma revisao do calculo de area do retangulo, apresentado o
material Algeplan e realizada uma explanacao a respeito do material, com varios exemplos

praticos. Logo apds foram passados para os alunos as questoes apresentadas a seguir.

1 - Represente pelo ALGEPLAN a expressao 222 + 2y? + 2xy + x + 2.

Solucao:

A solugao € mostrada na figura 4.8.
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Figura 4.8: Representacao de uma expressao algébrica

EHuuoo

Fonte: autor (2020)

2 - (Questao 141, ENEM /2012, Caderno Azul). Um forro retangular de tecido traz em
sua etiqueta a informacao de que encolherd apds a 1* lavagem, mantendo entretanto
seu formato. A figura 4.9 mostra as medidas originais do forro e o tamanho do

encolhimento (z) e no comprimento (y) na largura.

Figura 4.9: Figura da questao 141 - ENEM 2012, Caderno Azul

5

Fonte: Caderno de questoes do ENEM (2012)

A expressao algébrica que representa a drea do forro apés ser lavado é (5 — z)(3 — y).

Nestas condicoes, a drea pedida do forro, apds a 1? lavagem, seréd expressa por:

Solugao:
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Com o material Algeplan, faz-se inicialmente o produto entre 5 —x com 3 — vy .
Inicialmente colocam-se as 5 pecas de 1 u.m.a. e uma pegca com drea —x € 3 pecas

de 1 u.m.a. e uma pega com drea —y, como mostra a figura 4.10.

Figura 4.10: Representacao do produto entre dois binomios

3-y

Fonte: autor (2020)

A representagdo do produto (5 —x)(3 —y) € obtida completando-se o retangulo da
figura 4.10 com as pecas do Algeplan. O resultado serd o "complemento” do retangulo,

representado na figura 4.11.

Figura 4.11: Representacao do produto de dois binémios

Fonte: autor (2020)

Portanto, a drea que encolheu serd a diferenca entre 15 u.m.a e —3x — by + 15+ xy
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(copiado da figura do ALGEPLAN) que dard 3z + 5y — xy, pois 15 u.m.a é cancelado

com 15 w.m.a da figura /.11 e portanto a resposta procurada € a letra "E)” 3x+5y—xy.
Obs.: 15— (—=3z — by + 15+ xy) = 15+ 32 + 5y — 15 — xzy = 3z + By — xy que

também pode ser resolvido pelo Algeplan.

3 - Fatore o trinomio do 2° grau 22 — 5z + 6 e ache as rafzes da equacao 2% — 5z + 6 = 0.

Solugao:

A figura 4.12 mostra a solu¢ao geométrica obtida pelo ALGEPLAN. Com as pecas
forma-se um retangulo, em sequida basta calcular sua drea. Com x® —5x+6, chega-se

a (x —3)(x —2). Com isso as raizes serao 2 e 3.

Figura 4.12: Representagao do trinomio do 2° grau

Fonte: autor (2020)

De fato, observe que geometricamente x? é a drea do quadrado de lado x (figura
4.13). Ao se retirar x, fica ¥* — x, que ao retirar mais x, fica ¥* — 2z e assim,
sucessivamente, até retirar 5x, ficando entdo x* — 5x. Nessa retirada ficam sobrando
6 unidades, pois ai acontece a sobreposicao de 6 unidades, que ao serem recolocados
na drea x* — 5x, obtem-se % — 5x + 6, que € justamente a drea do retangulo de lados
(x —2) e (z —3), cuja drea é (v — 2)(x — 3). Ao fazer (x —2)(xz — 3) = 0 tem-se

uma equacdo do 2° grau, cujas raizes sao 2 e 3, pois se um produto € igual a zero,
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pelo menos um dos fatores serd zero, entdo x —2 =0 oux — 3 =0, e resolvendo a
equacao encontram-se as raizes. Essa demonstracao foi transcrita em Braile para os

deficientes visuais.

Figura 4.13: Fatoracao do trindémio do 2°rau

X
x* -5x
i i i e }: s i i
=2
o
(x=3).(x-2} *
- X -5x+6

Fonte: autor (2020)

Muito embora a forma correta de demonstrar que as raizes sao 2 e 3, a luz do livro de
Luiz Roberto Dante (DANTE[30],2013)" seja a geometrica, a forma do ALGEPLAN
é um recurso que motiva os alunos a desenvolver a demonstracao da féormula de
Bhaéscara e a partir dai usar o ALGEPLAN, se preferir, para completar o quadrado

e encontrar as raizes.

4.2.4 Quarta atividade

Estas atividades foram destinadas para os alunos do 12 ano do ensino médio (um
aluno com deficiéncia auditiva). O plano de aula consta no Apéndice E deste trabalho.

Foi realizado a apresentacao do material Algeplan e feita uma explanacao a respeito
do material com varios exemplos praticos. Logo apos foi passado para os alunos fazerem

as questoes abaixo:

IDANTE, R. Matemdtica: contexto e aplicacoes. 2. ed. Sao Paulo: Atica, 2013.
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1- (ENA/2017 — Questao 8) O ALGEPLAN ¢é um material manipulativo como ferra-
menta no ensino de polinomios. Em sua versao mais simples, ele consiste em 3 tipos
de pegas (conforme a figura 4.14) que representam os monoémios e unidades. Um
quadrado grande de drea x?, um retangulo de drea x e um quadrado pequeno de
area 1.

Figura 4.14: Elementos do material Algeplan Adaptado

/

[

T 1 1

Fonte: Caderno de Prova do ENA - 2017 (2017)

Usando essas pegas, sem sobreposicao é possivel montar retangulos maiores cujas
areas podem ser calculadas de duas formas: pela soma das areas das pecgas que
compoem a figura e pelo produto da base pela altura, obtendo assim a fatoracao,

conforme o exemplo a seguir (figura 4.15).

Figura 4.15: Representacao de um produto de dois bindmios

T+ 2

-

r+1

1
N |

2?43z +2=(x+1)(x+2)

Fonte: Caderno de Prova do ENA - 2017 (2017)
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Determine qual dos polinomios abaixo nao é possivel ser representado por um

retangulo usando somente as pecas do Algeplan.

a) 22 + 5z + 6
b) 32* + 8z + 4
¢) 2z% + 4z + 2
d) 22% + 5x + 4
e) 2> +5x+9

Solugao:

Para a construcao da solugao usaremos pecas do tipo apresentadas na figura 4.16

Figura 4.16: Elementos do material Algeplan Adaptado

Fonte: Autor (2020)

Basta verificar para qual deles nao € possivel formar um retangulo. Veja que a
alternativa (A) forma um retangulo. Usando as pecas conforme a alternativa (D),
nao existe uma combinacao que resulte num retangulo. A figura /.17 representa uma

tentativa na qual sobra um quadradinho. Qutra tentativa faltam 3 quadradinhos.
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Figura 4.17: Representacao de uma expressao algébrica

111
l ' 4

Fonte: Autor (2020)

2 - Resolva a equacao 22 + 5z + 6 = 0, usando o ALGEPLAN.
Solugao:

Com as pecas na figura 4.18, procura-se montar um retangulo conforme 4.19.

Figura 4.18: Representacao de expressao algébrica

Fonte: autor (2020)
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Figura 4.19: Representacao do produto de dois binémios

Fonte: autor (2020)

X+ 2

Verificando os lados e aplicando o produto tém-se a drea, ou seja, (z + 2)(z + 3).
Como esse produto € igual a zero, entao teremos como raizes os simétricos de 2 e de

3, ou seja, —2 e —3.

Encontre o vértice da pardbola 22 + z + 1, com a ajuda do ALGEPLAN.

Solugao:

Observe que a reta paralela ao eixo das abscissas que corta a pardbola é a reta y =1

( que corresponde ao valor de c).

Montando a funcdo com o ALGEPLAN tem-se: Um quadrado mais um retangulo
mais uma unidade. Como o vértice é um ponto, possui coordenadas (x,y), onde o x
¢ a média aritmética entre as interseccoes da reta com a pardbola. Entao facamos

224+ 2+ 1=1, pelo ALGEPLAN representado na figura 4.20.
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Figura 4.20: Representacao da equagao

Fonte: autor (2020)

Observe que 1 € cancelado por —1, pois eles sdo simétricos, conforme mostrado na

figura 4.21
Figura 4.21: Representacao da equacao
Fonte: autor (2020)
Tem-se x> +x =0, onde ' = 0 ou " = —1, logo, o x do vértice serd —1+0 dividido

por 2, que € igual a —0.5. Para determinar a ordenada, usa-se uma expressao
numérica, jé conhecida pelos alunos, onde eles usam o SOROBA? para fazer o cdlculo.
Logo, a ordenada y do vértice serd: (—0.5)* + (—0.5) +1=0.25 — 0.5 = —0.25.
Logo, o vértice da pardbola é (0.5,—0.25).

Para usar o Algeplan no célculo do vértice de uma parabola, é preciso considerar a

reta paralela y = c, onde: y = ax? 4+ bx + c.

2Soroba ¢ um instrumento retangular com hastes e bolinhas que deslizam, cuja finalidade é a realizacio
de calculos das operagoes fundamentais da matemédtica. E um dos materiais pedagdgicos que fazem parte
do aprendizado do deficiente visual.
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4 - Resolva a equacao do 2° grau 22 + 2z — 4 = 0.
Solugao:
O ALGEPLAN ¢ 4til para completar o quadrado e prossequir com os cdlculos, pela

ideia simples que define a raiz quadrada de um nimero, ou seja, qual € o numero

que elevado ao quadrado € 5. Veja a sequéncia na figura 4.22.

Figura 4.22: Representacao da equacaodo 2° grau

Fonte: autor (2020)

Na primeira sequéncia da figura 4.22 foi montada a equacao através do Algeplan,
em sequida, na sequnda parte, para formar um quadrado no primeiro membro,
acrescentou-se uma unidade e uma no sequndo membro, e para eliminar o —4 do

primeiro membro, acrescentou-se 4 unidades no primeiro membro e para a equagao



Capitulo 4. DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS 66

nao ficar desigual foi necessario acrescentar mais 4 unidades no sequndo membro.
Simplificando 4 e —4 obtém-se a 3 parte, e ficou (x +1)*> = 5. Dai, pela simples ideia
do "qual o niumero que elevado ao quadrado dd 5 (cinco)”, obtém-se a raiz quadrada

de 5, logo x + 1 = ++/5, acrescentando —1 a ambos os membros obtém-se —1 £ /5.

Observacao: os deficientes visuais, estudaram na oficina, exatamante o que foi visto

nas atividades 1,2,3 e 4 com os deficientes auditivos e autistas.

4.2.5 Quinta atividade

Estas duas atividades foram destinadas exclusivamente para alunos cegos da oficina,

onde sao desenvolvidos o produto e a divisao de polinomios.

1 - Através do ALGEPLAN ADAPTADO obtenha o produto entre 2y e 2x + 1.

Solugao:

Através do ALGEPLAN colocam-se os elementos dispostos como visto na figura 4.23,

onde a vertical € representado por 2y e a horizontal com 2z + 1.

Figura 4.23: produto de monémio por binémio

e

Fonte: autor (2020)

Apds esse procedimento, preencher os lados com xy e a unidade com x ou y, formando

o retangulo na figura 4.24. Com isso a resposta serd 4xy + 2y
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Figura 4.24: produto entre monomio e binémio

Fonte: autor (2020)

2 - Através do ALGEPLAN ADAPTADO obtenha a divisao de 4zy + 2y por 2y.

Solucao:

Usa-se a fatoracao da expressao 4xy + 2y, que pelo ALGEPLAN consiste em formar
um retangulo com essa expressao, que resultard em um retangulo de lados 2x + 1 e
2y, obtendo-se o produto (2x + 1)2y, conforme mostra a figura 4.25, que dividido por
2y obtém-se 2z + 1.

Figura 4.25: fatoracao da expressao algébrica 4zy + 2y

2x+1

Fonte: autor (2020)
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4.2.6 Sexta atividade

Temos, agora , uma forma para resolver qualquer equacao do 2° grau, com o uso

do Algeplan Adaptado.
Seja a equacao az? + bz + ¢ = 0:

1° passo: Dividir a equacao pelo coeficiente de 22 , ou seja, dividir por a, e passar para o 2°
membro o valor de c¢/a.

29 passo: Formar um quadrado, no 1° membro, com os lados = + 2% e obter um quadrado

b2

menor, de lados 2, cuja drea é 2.
’ 2a’ 4a

32 passo: Aplicando a propriedade de equilibrio de uma equacao, acrescenta-se em ambos 0s

b2

membros da equagao o quadrado de drea 5.

4° passo: Obtém-se assim o quadrado de lados x + 2% no primeiro membro.
52 passo: Extrair a raiz quadrada do 2° membro e passar para o 2° membro o valor %.

62 passo: Com isso obtém-se os valores de x, ou seja, as raizes.

OBS.: Esse Algeplan foi ampliado com 4 pecas novas: o rétangulo de lados = e g eo

quadrado menor de lados %, construidos para os deficientes visuais entenderem.

Exemplo: Resolver a equacao 22% + 5z + 4 = 0.
Solugao:

Dividindo ambos 0s membros por 2 e passando o 2 para o 2° membro, temos a

equacao x> + gx = —2.

Vamos agora representar essa equacao com o Algeplan, conforme mostra a figura

4.26:
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Figura 4.26: Equacao do 2° grau

X 4+ 5x=-2
2

_L
ok

Fonte: autor (2020)

Observa-se que gx = %x + %L como mostra a figura 4.27.

Figura 4.27: Igualdade de fragoes algébricas

S S5 5

Fonte: autor (2020)

; ~ .25 5, _ ) ~ .25
Com isso temos a equagao x° + 1T+ 3T = —2, que corresponde a equacdo r° + 7T+

5 2 25
T+ = 2+

Te, como mostra a figura 4.28.
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Figura 4.28: Equacao do 2° grau

Fonte: autor (2020)

Da figura 4.28, temos que 2® +3x+ 20+ 2 = (x4 3)2, logo, (z+35)* = =242 = L.

Tirando a raiz quadrada de ambos os membros, temos que (x + %) == I—g, 0 que

; — _5 4 V=T
equivale a ¥ = —3 &+ ¥ .

4.3 Analise de Pesquisa de Campo

Cada experiéncia desenvolvida nesse trabalho foi importante e enriquecedor para
todas as partes envolvidas neste processo, seja aluno ou professor. A construcao de uma
ferramenta capaz de atenuar as dificuldades apresentadas pelos alunos no decorrer do curso
de algebra veio como uma mola propulsora em se tratando de ganho de aprendizagem.

Antes mesmo de iniciarmos este trabalho foi realizada uma pesquisa com os pro-
fessores a respeito do ensino com alunos especiais e com os alunos sobre os assuntos que
iriam ser ministrados, a pesquisa com os alunos se encontra no Apéndice F deste referido
trabalho. Abaixo, nas figuras 4.29 e 4.30, temos o resultado da pesquisa com os professores,
onde foram realizada as seguintes perguntas: vocé jd lecionou para alunos com deficiéncia
visual ou deficiente auditivo ou autista? Houve uma participagao de 25 professores do
ensino regular aqui do estado do Amapd, com 37,5% tendo respondido que sim. A outra
pergunta foi: De que forma vocé desenvolve ou desenvolveu o ensino de matemdtica com
esses alunos? onde 62,5% nao utilizou nenhum dos recursos citados anteriormente, 29,2%
responderam que utilizaram o Braile e o Soroba em suas atividades e 8,3% além de usarem

o Braile e o Soroba também utilizaram outros materiais praticos.
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Figura 4.29: Formulario de pesquisa académica

Formulario de pesquisa académica

25 MeSpastas

Publicar andlize

Viood jb lechonou para aluncs com deficiéncia visual ou deficiente auditive
oun mutista?

nf R ST LI

[ R
ks

Fonte: https://www.google.com/intl/pt-BR /forms/about/ (2020)

Figura 4.30: Formulario de pesquisa académica

D QL forma vood desermoive ou desenvolveu o ensing da matematica
com 55035 alunos?

24 resposteg

@ Brikd O Brale b o 302000

) i & Brade, st g
Sfies Maleras ooy

i sl ulis o npshom degiil
reoursos cilados anberoamenta

Fonte: https://www.google.com/intl/pt-BR /forms/about/ (2020)

Fazendo uma anélise da primeira atividade foi observado que os alunos se sentiram
um tanto descontraidos ao manusear o material, tiveram a oportunidade de usar cada
elemento do respectivo material Algeplan Adaptado e conseguiram chegar ao objetivo
maior, pois, por sugestao do professor, desapegaram-se do material, passando a desenhar
as pecas e depois passaram a substituir as pecas pelas expressoes algébricas e assim
assimilaram os processos de resolver uma equacao do 1° grau.

A segunda atividade, que foi destinada para os alunos do 8° ano, foi bastante
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proveitosa, pois se desapegaram do material fazendo o desenho do mesmo e depois, sugerido
pelo professor, substituiram as pecas pelas expressoes algébricas. As atividades que foram
realizadas por eles surtiram bastante efeito na questao de acerto, o aproveitamento foi
acima dos 80%.

Para a terceira atividade, composta de 3 questoes, que foram destinadas aos
alunos do 92 ano (incluindo um aluno autista), alguns alunos perceberam o quanto é
facil o manuseio do material proposto e seu uso nas questoes, a ponto de desenharem o
material nas resolucoes e perceberem que poderiam formar um retangulo para resolver uma
equagao do 2° grau compreendendo a diferenca entre a forma de resolver pelo ALGEPLAN
e a maneira de demonstrar pela Geometria Euclidiana. Os processos que fazem os
alunos multiplicarem binomios pelo ALGEPLAN dispondo-os em linha e coluna, levam a
praticidade da distributividade da multiplicacao em relacao a adigao, nao precisando mais
do material.

A quarta atividade, composta de 4 questoes, foram destinadas aos alunos do ensino
médio da EJA (Ensino de Jovens e Adultos). Nesta turma havia um aluno com deficiéncia
auditiva. O desempenho destes foi bem proveitoso, pois, usaram o ALGEPLAN como um
quebra-cabecas para resolver uma questao do Exame Nacional de Acesso ao PROFMAT
(ENA), permitindo a resolugao de equagoes do 2° grau pela formagao de um quadrado no
1° membro e ainda usaram o material para calcular no SOROBA, o vértice de qualquer
parabola, mas, chegaram a algebra, que era o objetivo maior, uma vez que houve um
aproveitamento acima dos 70%.

Em virtude de possuirem muita dificuldade em entender a algebra, a quinta atividade,
composta de duas questoes, foram apresentadas exclusivamente para os alunos deficientes
visuais. Com a ajuda do material, eles conseguiram multiplicar e dividir pela disposicao
em linha e coluna dos fatores, dando a eles maior compreensao dessas operagoes algébricas.
Assim, eles conseguiram resolver corretamente as questoes, tornando-se aptos a vencer as
barreiras que os impossibilitavam de adquirir o aprendizado da algebra.

A sexta atividade foi apresentada em uma tinica questao, e referiu-se a resolucao de
uma equacao do 2° grau cujas rafzes sao nimeros complexos e exposta na questao do ENA
como aquela que nao pode ser representada pelo ALGEPLAN na sua forma mais simples,
logo nao possui raizes inteiras e os alunos deficientes visuais se perguntam “como calcular

as raizes dessa equagao?”. Foi entao apresentada uma ampliacao do préprio ALGEPLAN
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ADAPTADO, representando a metade de um retangulo que serda sempre o coeficiente
de = vezes = (desde que seja dividida toda a equag@o pelo valor de a). Eles entenderam
isso com facilidade, dando a eles um método que resolve qualquer equacao do 2° grau
e a possibilidade de demonstrar a formula de Bhaskara. Mesmo assim, eles preferiram
usar o ALGEPLAN para completar o quadrado. E isso mostra a influéncia do jogo de
pecas ALGEPLAN ADAPTADO ao ensino da algebra aos deficientes visuais, auditivos e
autistas.

O grafico representado na figura 4.31 representa o resumo do aproveitamento de

todos os alunos envolvidos com as atividades propostas.

Figura 4.31: Grafico de desempenho dos alunos

alunol aluno 2 aluno3 aluno 4 aluno5 aluno6 aluno7 aluno8

O BB N W B U O N 0 W

Fonte: Autor (2020)

O grafico aresentado na figura 4.32 atesta a influéncia do ALGEPLAN ADAPTADO
no ensino da dalgebra aos deficientes visuais, que aprovaram sua eficiéncia. Esse grafico

corresponde as avaliagoes apenas dos deficientes visuais.
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Figura 4.32: Grafico de desempenho deficientes visuais

alunol aluno 2 aluno 3 aluno4 aluno5

[= I e S Y T "L « ) BN B v B Xe

Fonte: Autor (2020)

Com isso, de acordo com essa analise, pode-se concluir que houve um aproveitamento
consideravel em relagao ao uso do material ALGEPLAN ADAPTADO. A intencao era
realmente buscar meios acessiveis no aprimoramento do ensino de algebra com aqueles
alunos com algum tipo de deficiéncia. Na oficina que foi realizada com os portadores
visuais buscou-se a melhor maneira de transmitir um contetido que é considerado para
muitos um assunto pouco acolhedor.

Resta, portanto, considerar que aquelas pessoas consideradas especiais tém muito
a aprender com a implantacao desse trabalho voltado para o estudo de algebra. E uma
alternativa plausivel para enriquecer um assunto através de uma simples ferramenta que
pode ser feita com EVA ou madeira. Isso vai depender da criatividade de cada professor

que esteja comprometido com a melhoria da educacao inclusiva.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este trabalho e com base nos resultados da andlise e discussao neste
estudo pode-se concluir que os materiais de aprendizagem ALGEPLAN ADAPTADO vem
de encontro com o que se busca na tentativa de melhoria no ensino e aprendizagem da
algebra que possibilita um cenério de inclusao e possibilidade de adequagao e alavancagem
da aprendizagem por parte do aluno que possui algum tipo de deficiéncia.

Considerando que esta nova técnica (0 ALGEPLAN ADAPTADO) seja uma ferra-
menta de aprendizagem prazerosa e poderosa, especialmente para os alunos portadores de
deficiéncias, estes terao mais eficiéncia ao resolver os problemas envolvendo polinémios,
ao mesmo tempo que fornece aos professores um caminho acessivel que ira contribuir de
maneira significativa na sua pratica pedagdgica enquanto participantes ativos nos processos
de construcao do conhecimento.

Espera-se, entao, que esta nova técnica (0 ALGEPLAN ADAPTADO) seja uma
ferramenta de aprendizagem prazerosa e poderosa para nossos irmaos, que terao mais
eficiéncia em resolver os problemas de polinomios e aos professores um caminho acessivel
que ira contribuir de maneira significativa na sua pratica pedagogica enquanto participantes
ativos nos processos de construgao do conhecimento.

Por todos esses aspectos observados, propoe-se que seja incluido nos programas de
ensino do CAP e escolas de nosso estado, pela SEED /AP, financiando a construcao desse
conjunto de pecas para serem distribuidos ao CAP e as escolas, mas serd preciso fomentar
e organizar cursos do uso desse material aos professores de nosso estado, em sua formagao
continuada.

Em relacao aos deficientes auditivos e autistas pode-se ampliar esse material e da
mesma forma capacitar professores e alunos para que atinjam a algebra da forma como
os cientistas a elaboraram e existe hoje, no ensino nas escolas. O ALGEPLAN é uma
ferramenta que veio para auxiliar o professor no ensino de algebra, e, portanto, é bastante

significativa a sua inclusao no ensino de algebra para os deficientes.

75
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Assim, espera-se que professores de matematica, tanto do ensino fundamental
quanto do ensino médio, busquem aprimorar a aprendizagem, usando esses materiais que
foram estudados e que facilitam o desenvolvimento do estudo de polinomios e equacoes
do 19 e 2° graus, fornecendo assim competéncias e habilidades necessdrias para avancar
nos diferentes topicos da dlgebra. Pois, em nenhuma pessoa existem limitagoes, sejam
deficientes visuais ou que tenha alguma deficiéncia congénita, todos eles tém potencial e
devemos explora-los na melhor forma possivel.

Com isso, nao se pode deixar de considerar a influéncia do jogo de pecas chamado
ALGEPLAN ADAPTADO ao ensino da algebra aos deficiéntes visuais, auditivos e autistas.

Outras adaptacoes serao desenvolvidas futuramente.
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Apéendice A
Plano de Ensino da Oficina para os Cegos

Professor: Marlon Ubaiara
Eixo Tematico: O uso do ALGEPLAN ADAPTADO
O uso do ALGEPLAN ADAPTADO (Carga horaria 20h)

CONTEUDOS: Reducao de termos semelhantes, Resolucao de Equacoes do 1° grau,
Produtos Notaveis, Fatoracao do trinomio quadrado perfeito, diferenca de dois quadrados,
fatoracao do trinomio do 2° grau, Resolucao de equacoes do 2° grau, Multiplicacao de
um monomio por um polinomio e de polindmio por polinomio, Divisao de monomio por
polinémio e de polinéomio por polinomio, Adi¢cao e Subtracao de polinémios com duas

variaveis, multiplicacao e divisao.

OBJETIVO GERAL: Aprimorar os conhecimentos dos alunos em relacao aos assuntos de
monomios e polinomios e equagoes do 12 e 22 graus utilizando o material concretoALGE-
PLAN ADAPTADO.METODOLOGIA: O uso do ALGEPLAN ADAPTADO com alto

relevo em braile aos deficientes visuais.

DESENVOLVIMENTO: Inicialmente serda passado para o braile os exercicios a serem
usadosna oficina, sera entregue a cada aluno as pecas do Algeplan Adaptado e o professor

fara a explanacao do método utlizado, exemplificando cada assunto dado.

BIBLIOGRAFIA:

RODRIGUES, Raimundo José da Silva. Algebra na pratica. Grafica e editora Brasil Ltda.
Macapé,2004.

BERTOLI, Valenila, SCHUHMACHER, Elcio -ARTIGO -Aprendendo Polinémios utili-
zando o ALGEPLAN: Uma pratica no ensino da matematica para o ensino fundamental.

(VI Congresso Internacional de Ensino da Matemética).(2013).
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Apéendice B
Plano de Aula 01

Plano de aula — 1
Ano: 7° ano do ensino fundamental
Professor: Marlon de Ubaiara Rocha

EIXO TEMATICO: Equacao do 1° grau

OBJETO DO CONHECIMENTO:
Material Algeplan Adaptado

Carga horaria: 2 horas aulas ( 100 minutos )

HABILIDADES

Identificar e resolver equacoes do 1° grau.
Objetivos Especificos:

-Identificar uma equacao do 1° grau.

-Entender o conceito de equacoes do 1° grau.

METODOLOGIA:
Manuseio do material Algeplan Adaptado e resolugoes de exercicios envolvendo equacoes

do 1° grau.

RECURSOS NECESSARIOS: Material Algeplan Adaptado, caderno, lapis.
AVALIAQAO: Através de atividades escritas e participacao do aluno.

BIBLIOGRAFIA:

RODRIGUES, Raimundo José da Silva. Algebra na pratica. Gréfica e editora Brasil Ltda.
Macapd,2004.
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Apéndice C
Plano de Aula 02

Plano de aula — 2
ANO: 82 ano do ensino fundamental
Professor: Marlon de Ubaiara Rocha

Eixo Tematico: Fatoracao de polinomios

OBJETO DO CONHECIMENTO: Material Algeplan Adaptado

Carga horaria: 2 horas aulas (100 minutos)

HABILIDADES DA BNCC:

-Saber manusear o material Algeplan e fatorar corretamente polinomios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
-Identificar e fatorar polinomios através do Algeplan.

-Entender o conceito de fatoracao de polindmios.

RECURSOS NECESSARIOS: Material Algeplan Adaptado, caderno, lapis.
AVALIAQ]&O: Através de atividades escritas e participacao do aluno.
BIBLIOGRAFIA:

RODRIGUES, Raimundo José da Silva. Algebra na pratica. Grafica e editora Brasil Ltda.
Macapa —AP
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Apéendice D
Plano de Aula 03

Plano de aula - 3
ANO: 992 ano do ensino fundamental
Professor: Marlon Ubaiara

Eixo Tematico: Expressoes algébrica e Fatoracao

OBJETO DO CONHECIMENTO: Material Algeplan Adaptado.

Carga horaria: 2 horas aulas (100 minutos)

HABILIDADES DA BNCC:
-Compreender os processos de fatoracao de expressoes algébricas, com base em suas relacoes

com os produtos notéaveis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
-Entender o conceito de fatoragao

-Representar uma expressao algébrica com o uso do Algeplan

METODOLOGIA:
Manuseio do material Algeplan Adaptado e resolucoes de exercicios envolvendo expressoes

algébricas.

RECURSOS NECESSARIOS: Material Algeplan Adaptado, caderno, lapis
AVALIAQAO: Através de atividades escritas e participacao do aluno.

BIBLIOGRAFIA:
RODRIGUES, Raimundo José da Silva. Algebra na pratica . Grafica e editora Brasil Ltda.
Macapa-AP
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Apéendice E
Plano de Aula 04

Plano de aula - 4
ANO: 19 ano do ensino médio
Professor: Marlon Ubaiara

Eixo Temético: Equacao do 2° Grau e Funcoes

OBJETO DO CONHECIMENTO: Material Algeplan Adaptado.

Carga horaria: 3 horas aulas ( 150 minutos )

HABILIDADES DA BNCC:
-Compreender os processo de fatoracao de expressoes algébricas, com base em suas relagoes
com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados

por equacoes polinomiais do 2° Grau.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
-Identificar uma equacao do 2° grau e saber resolvé-la. -Compreender a resolucao de

equacoes do 2° grau e saberutilizd-las em contextos préticos.

METODOLOGIA: Manuseio do material Algeplan Adaptado e resolugoes de exercicios

envolvendo equacoes do 2° grau.
RECURSOS NECESSARIOS: Material Algeplan Adaptado, caderno, 14pis.
AVALIACAO: Através de atividades escritas e participacao do aluno.

BIBLIOGRAFIA:
RODRIGUES, Raimundo José da Silva. Algebra na pratica. Gréfica e editora Brasil Ltda.
Macapa-AP.
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Apendice F
Pesquisa com os Alunos

Foi aplicado o jogo matemético (ALGEPLAN ADAPTADO) aos deficientes visuais
em uma oficina oferecida pela Associagdo dos Cegos e Ambliopes do Amapa (ACAAP),
ministrado pelo professor Marlon de Ubaidra Rocha, mas antes foram realizadas as seguin-
tes perguntas:

1 - Voceé jd estudos alguns desses assuntos: Reducdo de termos semelhantes, Equagdao do
1° grau, Produtos Notdveis, Fatoracao do trinomio quadrado perfeito e do trinomio do 2°
grau, Funcao do 2° grau.

2 - Voceé sentiu dificuldade ou facilidade em entender?

3 - Quais foram as maiores dificuldades em entender esses assuntos?

4 - Como seu professor desenvolveu esses assuntos?

5 - Vocés conhecem o Braille?

6 - Vocé conseque entender o cdlculo da drea de um terreno?

7 - Se entende, como fez esses cdlculos?

Resumo das respostas:

A maioria respondeu que ja viram os assuntos mencionados na pergunta le sentiram

muitas dificuldades. E quanto ao desenvolvimento uns falaram que foi através da narracao
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Apéndice F. Pesquisa com os Alunos 86

e o braile para escrever as equagoes polinomiais, enquanto outros usavam o soroba para
calcular as expressoes numéricas. As maiores dificuldades foram entender as representagoes
dos polinomios, ja em relacao ao conhecimento do Braille, todos disseram que sim. Quanto
a pergunta sobre o entendimento do célculo da drea de um terreno, apenas dois dos alunos

nao sabiam e em relagao a maneira de fazer os calculos, apenas dois nao sabiam.



Apéndice G
Declaracao da Realizacao da Oficina

Figura G.1: Declaracao da realizacao da oficina

Fonte: Autor (2020)
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Apéndice H
Avaliacao em Braile da Oficina

Figura H.1: Avaliagdo em Braile da Oficina - pagina 1

Fonte: Autor (2020)
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Apéndice H.

Awvalia¢do em Braile da Oficina

89

Figura H.2: Avaliagdo em Braile da Oficina - pagina 2

Fonte: Autor (2020)
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