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RESUMO

PALHARES, A. O. Potencialidades e Perspectivas na Reformulacéo de Atividades para o
Desenho Geométrico. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
Gerais (CEFET-MG), 2020.

A presente dissertacdo apresenta algumas ampliaces realizadas em atividades matematicas
associadas aos estudos do Desenho Geomeétrico desenvolvidas para alunos das etapas finais
do Ensino Fundamental. Tais ampliagcdes tiveram como sustentacdo algumas perspectivas
existentes no ambito da Educacdo Matematica e também nas discussdes relacionadas a
elaboracdo de Sequéncias Didaticas. No decorrer do texto, as atividades sdo apresentadas em
seu formato inicial seguidas de suas versdes reformuladas. Apesar do atual cenario mundial
ter impossibilitado uma analise do desenvolvimento da realizacdo dessas atividades pelos
alunos, entendo que essas ampliacdes apresentam o potencial para expandir os horizontes do
processo de ensino e aprendizagem do Desenho Geométrico, com destaque na percepcao de
que as diversas discussdes relacionadas a producéo académica com foco no ensino, possuem
conexdo com a pratica da sala de aula.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Desenho Geométrico. Sequéncias Didaticas.



ABSTRACT

PALHARES, A. O. Potencialidades e Perspectivas na Reformulacéo de Atividades para o
Desenho Geomeétrico. Belo Horizonte: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
Gerais (CEFET-MG), 2020.

The present dissertation presents some improvements made in mathematical activities
associated with the studies of Geometry developed by students of the final stages of
Elementary School. These improvement were supported by some perspectives in Education
Mathematics and Didactic Sequences. Throughout the text, activities are presented on the text
in your initial format followed by respective reformulated version. Although the current
world mundial scenario made impossible for students to realize these activities. | understand
that these improvements have potential to expand the horizons of teaching and learning
process in Geometry, with emphasis on the perception that the various discussions related to
academic production focused on teaching, have connection with classroom practice.

Keywords: Education Mathematics. Geometry. Didactic Sequences.



LISTA DE SIMBOLOS

04 — Semirreta OA.

OB — Semirreta OB,

AOB — Angulo AOB.



LISTA DE ABREVIATURAS

BNCC — Base Nacional Comum Curricular
CEFET/MG - Centro Federal de Educacao Tecnologica de Minas Gerais

EFO6MA25 — Habilidade de Matematica numero 25, referente ao

Fundamental

EFO6MA26 — Habilidade de Matematica numero 26, referente ao

Fundamental

EFO6MA27 — Habilidade de Matematica numero 27, referente ao

Fundamental

EF07MA24 — Habilidade de Matematica numero 24, referente ao

Fundamental

EFO7TMA25 — Habilidade de Matematica numero 25, referente ao

Fundamental
PROFMAT — Mestrado Profissional em Matematica em Rede
UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas

60

60

60

70

70

ano do Ensino

ano do Ensino

ano do Ensino

ano do Ensino

ano do Ensino



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental - Primeira

Q22U (=P RUPR TP 32
Figura 2: Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental - Segunda
S22 (=PSRRI 32
Figura 3: Codigo alfanumérico identificador das habilidades ............c.cccoveiiiiiniiiicinins 33
Figura 4: Estrutura das habilidades ............cccoooeiiiiiiicicce e 33
Figura 5: Exemplo de tela para desbloqueio de Celulares ... 46

Figura 6: Condicéo de existéncia de um triangulo pelo Geogebra ...........cccceevvevveveeiieieenenn, 59



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: “Como Resolver Um Problema” segundo POIYa ..........ccccovevviiiiiiiicc e 23
Quadro 2: Sequéncia didatica — Reconhecimento dos instrumentos de desenho ................... 44
Quadro 3: Atividade para formalizacdo do conceito de Poligonal ...........cccccoooiviiiiiieninnns 47
Quadro 4: Atividade POIGONAL .........cooiiiiiieecie e 48
Quadro 5: Contextualizacdo padréo de senha para desbloqueio de celular ..............ccccen... 49
Quadro 6: Atividade padrdo de senha para desbloqueio de celular .............ccoceeveieiieiveenne. 50
Quadro 7: Roteiro para construcdo dos casos de posicoes relativas de duas retas ................. 52
Quadro 8: Conceitualizagdo das posigdes relativas de duas retas distintas contidas em um
o] A TO I o] =T OSSR TOUSSRSSIN 54
Quadro 9: Construcdo de retas paralelas atraves de esquadros ...........cccceeeevveeveeieeieeeeseennenn, 56
Quadro 10: Construcdo de retas perpendiculares através de esquadros ...........ccccveveveveeenn. 56
Quadro 11: Atividade - Construcdo de retas através de esquadros ...........ccoceeevereencrerennens 57
Quadro 12: Material didatico SObre ANQUIODS .........cccveivieiiiiiiecie e 61
Quadro 13: Material didatico sobre 0 transferidor ...........ccoccevviiii e 62
Quadro 14: Figura modelo para repProdUGAD ...........ccecoverierierenininisieeeee e 64
Quadro 15: Material de referéncia para a utilizagdo do transferidor ...........cccccoeeveniiinennnne 65

Quadro 16: Atividades para utilizac8o do transferidor ............ccccvveveivieie e 66



SUMARIO

L. INTRODUGAD ..o 14
2. FUNDAMENTAGAO TEORICA ......oooioeeeeeeeeeeeeeeneeseeeessess s sssaensesnannas 19
2.1.  Métodos de ensino da MateMALICA .........cccevueruiriiiiiiiiee s 19
2.1.1. Materiais CONCIEtOS € JOGOS .....ccververrirririeriieiieieitenre st sbe it s seeeesresre bbb ene e 20
2.1.2. (@ Lol (o (1o 10 ] [0 T SRS 21
2.1.3. ReS0IUGA0 dE ProbIEMAS ..........cooiiiiiiiiiieee e 22
2.14. INVestigacao MatemMALICa ...........ccveiiiiiieee e 25
2.15. EtNOMALEMALICA .....cvveeeececeeee et ens 26
2.1.6. Historia da MatemMALiCa ........covevveieriiiiiiseee e e 27
2.1.7. Modelagem MatEMALICA ..........ccurereiririeee e s 28
2.2. A Base Nacional Comum CUITICUIAN .........ccccuiiiiiiiiieiisece e 30
2.2.1. As competéncias da BNCC e as tendéncias em Educacdo Matemética ............... 34
3. SEQUENCIA DIDATICA ..ottt ee ettt en s 35
4. ANALISE E DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES ......cooooiieeeieeeeee, 41
4.1. Sequéncia didatica 1: Reconhecimento dos iNnStrumentos ...........cccceeeeveevveresieseenens 43
4.2.  Sequéncia didatica 2: POIGONAL ..........ccoiiiiiiiiiierese e 45
4.3. Sequéncia Didatica 3: Posic¢des relativas de duas retas distintas contidas em um mesmo
PLANO <.t bbbttt bttt 51
4.4.  Sequéncia didatica 4: as condicdes de existéncia de um triangulo ............c.cocvvvene. 58
4.5.  Sequéncia Didatica 5: Medindo ANQUIOS ........ccccorririiiieisese e 60
5. CONSIDERACOES FINAIS ..ottt eee s esessesasss st 67
REFERENCIAS ...ttt sttt 70
BIBLIOGRARFIA ..ottt sttt b ettt e st et e e stesbesbesbeerenreas 72

APENDICE A — COMPILADO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS REFORMULADAS .. 73



14

1. INTRODUCAO

Enguanto estudante da escola publica, durante toda a Educacdo Bésica, sempre fui
considerada pelos professores uma boa aluna e bastante interessada em Matemética e
Geometria, sendo inclusive apontada como monitora por muitos colegas que possuiam
dificuldades em relagdo aos contetidos matematicos.

Embora os estudos em Geometria sempre tenham despertado o meu interesse
enquanto aluna da escola basica, em uma analise dos percursos em minha formacéo,
identifico que em nenhum momento das aulas ocorreram contatos com 0 uso dos
instrumentos de desenho, apesar deles inUmeras vezes constarem na lista de materiais do
aluno e ainda o que considero ser de maior seriedade, ndo houve o conhecimento da
existéncia do Desenho Geométrico.

Na graduacdo, ao cursar a disciplina Resolucdo de Problemas Geométricos no segundo
periodo de Licenciatura em Matematica, fui apresentada ao Desenho Geométrico e suas
construcdes, assim como a possibilidade de resolver problemas utilizando esses instrumentos.
N&o tendo o acesso a esse conhecimento, me senti totalmente desconfortavel em algumas
situacBes, pois deveriamos justificar a validade das constru¢bes enquanto eu ndo possuia
sequer familiaridade com as constru¢fes mais elementares.

Entretanto, percebi que essa falta de experiéncia ndo era exclusividade minha. Nesse
cenario, o professor da disciplina teve a sensibilidade de organizar a disciplina por meio das
técnicas elementares de construcdes geométricas, bem como por meio dos conceitos basicos
da Geometria e de suas propriedades fundamentais.

Devido ao meu grande interesse, esforco e com auxilio do professor dessa primeira
disciplina que envolvia Desenho Geomeétrico, consegui evoluir na resolucdo de problemas
geométricos e, como consequéncia, tive uma maior compreensdo de suas definicdes e
aplicacoes.

Na disciplina de Geometria Plana, a organizacdo do professor me chamou muita a
atencdo, pois, enquanto desenvolviamos toda a teoria e suas demonstracdes, as listas de
exercicios propostas por ele focavam nas construgdes geométricas. Vale relatar a
peculiaridade dessas listas: no inicio de cada uma era definido alguns elementos que seriam

utilizados. A exemplo, no caso de triangulos, com lados, alturas e medianas relativas a cada
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lado, o professor propunha entdo que construissemos, se possivel, triangulos com todas as
combinagOes, tomados trés a trés desses elementos para uma justificativa posterior dessa
construcdo. Mas € importante dizer que ndo sabiamos dessa organizacao e, enquanto alunos,
pensavamos que todas as construcdes eram testadas e possiveis de serem construidas, situacdo
essa que provocava uma busca e troca incessante pelas solugdes entre nds e até mesmo com o
professor. Dessa maneira, as construcgdes e suas justificativas se tornaram naturais para mim.

Tao logo ocorreu a formatura da graduacgdo, eu e trés amigos inauguramos uma sala
para aulas particulares de matematica, e nessas aulas, cada um de nos trabalhava com os eixos
da Matemaética de maior preferéncia e, no meu caso, os conteidos associados a Geometria e 0
Desenho Geométrico.

Em setembro do ano de 2011, assumi meu cargo na rede municipal de Belo Horizonte
como professora de matematica de trés turmas do 7° ano do Ensino Fundamental em uma
escola do bairro Vila Sdo José. Quando entrei em efetivo exercicio, além de toda dificuldade
de assumir uma turma com o ano letivo ja em andamento, ja previa uma defasagem dos
alunos em relacdo ao conteldo, pois na rede municipal de Belo Horizonte, para que as turmas
ndo fiquem sem aulas, é autorizada a lotacdo de um professor com formacdo em outra area até
a chegada de um profissional adequado para aquele cargo vago, situacdo que vivenciei uma
vez que a professora que me antecedeu ndo possuia a formacdo em licenciatura em
matematica. Quando iniciei meu trabalho com as turmas, identifiquei que os conteldos
desenvolvidos pelos alunos ndo eram adequados para aquele ano de formacdo, gerando uma
grande desmotivacao e desinteresse na aprendizagem. A professora desenvolveu um trabalho
com foco em habilidades de etapas anteriores e ja alcancadas pelos alunos, como por
exemplo: comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e ndmeros racionais cuja
representacdo decimal é finita, operar e resolver problemas que envolvam célculos apenas
com 0S nUmeros naturais.

Entdo tive que fazer escolhas para priorizar quais contetidos seriam essenciais para 0s
anos seguintes da formacgdo desses alunos, pois 0 tempo que restava era reduzido. Assim,
optei pelos numeros, operacbes e a algebra, portanto ndo oportunizei aos alunos o
desenvolvimento de contetdos da Geometria. Na minha decisdo por esse eixo levei em
consideracdo os contetudos que nas Proposicdes Curriculares da Rede Municipal de Belo
Horizonte deveria ser introduzido no 7° ano.

Dessa maneira, o desenvolvimento do conteddo de NUumeros Inteiros e suas operacfes
foi bastante agradavel aos alunos, devido sua aproximacdo a vida prética deles. J& no

desenvolvimento das operagdes envolvendo numeros racionais na forma fracionaria houve
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muita dificuldade por parte dos alunos e estes também apresentaram dificuldades em relacéo
a algebra devido ao fato de estarem habituados a resolverem problemas utilizando apenas as
quatro operacfes. De uma maneira geral, o desempenho dos alunos em relacdo a nota caiu,
mas como minha relagdo com eles foi sempre pautada na sinceridade era claro para eles que
0S conceitos cairiam, pois, a dificuldade aumentaria muito.

J& no ano seguinte, no inicio do ano letivo de 2012, fui transferida para a escola que
trabalho até hoje, ela fica localizada na avenida Bernardo Vasconcelos no bairro
Cachoeirinha. Uma diferenca dessa escola consiste na organizacao do seu corpo docente: o
grupo de professores € organizado em coletivos com planejamento de atuacdo ao longo dos
trés anos do ciclo do Ensino Fundamental, por exemplo, no terceiro ciclo de formagdo um
mesmo grupo de professores inicia com as turmas no sétimo ano e vai até o nono ano,
mantendo assim o mesmo grupo de professores e alunos promove-se mais continuidade e
colaboracgéo durante os trés anos.

Devido a essa organizacao, na escola é muito comum os professores se reunirem com
seus pares do mesmo coletivo e também com os pares da mesma area de formacéo
proporcionando uma troca de experiéncias muito enriquecedora, tanto no que diz respeito a
um conhecimento mais integral dos discentes bem como as facilidades e dificuldades nas
metodologias ja aplicadas por outros professores.

Os encontros de coletivos, como essas reunifes sdo chamadas, de maneira geral
possuem por objetivo resolver problemas de carater disciplinar e producdo de projetos
pedagdgicos integradores. Avalio que sdao muitas as vantagens e possibilidades de trabalhos
em conjunto como a elaboracédo de propostas de avaliacdes globalizadas para os alunos.

Nas reunides com os professores de matematica, as conversas mostram sempre a
preferéncia pelo ensino da Algebra em relacdo ao ensino da Geometria. Além disso, as aulas,
independente do conteddo, sdo predominantemente tedricas e sem aplicacdo pratica. Inclusive
sempre partia de mim os questionamentos em relagcdo as aulas de Geometria, por acreditar
que essa disciplina tem um grande potencial para a motivagdo dos alunos e principalmente o
Desenho Geométrico por apresentar um carater mais concreto e pratico.

Observei, portanto, que o Desenho Geométrico ndo fazia parte do cotidiano das aulas
de matematica na escola que trabalho, uma vez que ele sequer era mencionado nas reunides
que tratavam das discussdes sobre o processo de ensino e aprendizagem, e acredito que esse
comportamento, em minha percepgdo pessoal, se replica nas demais escolas da rede

municipal.
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Quando questionava a auséncia da utilizacdo do Desenho Geométrico nas aulas de
Geometria, 0s meus colegas de profissao relatavam inumeras dificuldades: a falta de material
didatico adequado (livro com foco neste conteldo) para utilizacdo dos alunos, a falta de
material util (instrumentos) ao desenvolvimento da aula de Desenho Geométrico para cada
aluno, a falta de organizacéo e de interesse dos alunos, o excesso de contetidos programaticos.

Por consequéncia, a maioria dos estudantes da escola ndo sdo oportunizados ao
Desenho Geométrico nas aulas de Geometria, ou seja, ndo fazem uso de instrumentos de
desenho. Manipular um compasso, medir um angulo utilizando o transferidor ou mesmo
utilizar um par de esquadros ndo fazem parte da formacéo deles.

Como resultado das minhas experiéncias como aluna e observando que o modelo da
minha formacédo na educacdo basica vinha se repetindo com meus alunos, escolhi mudar, na
minha pratica em sala de aula, esse cenario. A utilizacdo dos instrumentos de Desenho
Geomeétrico passou a fazer parte das minhas aulas de Geometria.

Por acreditar que a formacdo continuada é essencial para a melhora de qualquer
profissional, decidi procurar uma formacdo em nivel de mestrado que me oportunizasse a
possibilidade de estudos concomitante as minhas atividades profissionais. O mestrado
profissional do PROFMAT me pareceu 0 mais adequado, uma vez que eu nédo tinha o
interesse pelo mestrado académico, voltado para a Matemética no &mbito do bacharelado.

Para a elaboracdo desta dissertacdo, os primeiros passos foram a definicdo da seguinte
questdo problema: Como a utilizacdo dos instrumentos de desenho e das construcGes
geométricas podem contribuir com a aprendizagem nas aulas de geometria na educacao
bésica? e a definicdo do objetivo principal como sendo analisar e fazer uma reflexdo da minha
pratica pedagogica e constituir propostas metodoldgicas que proporcione que a aprendizagem
seja mais dinamica, efetiva e contextualizada.

Apbs as definicbes da questdo problema e do objetivo geral, realizei uma pesquisa
bibliografica com o objetivo de fazer um levantamento sobre as pesquisas realizadas com a
tematica de construcdes geométricas no repositdrio do PROFMAT, para analisar 0 que vem
sendo produzido a respeito das pesquisas sobre desenho geométrico no ensino de matematica
nos dltimos 10 anos. Pude perceber que sdo inimeras as contribui¢fes que estes trabalhos
poderdo trazer para a formacéo dos professores, para a organizagao do tempo escolar, para as
necessarias mudancas do curriculo, entre outros aspectos. Ainda que nédo tenha alcancado a
sala de aula ou o contexto escolar de um modo geral.

Espera-se que este novo trabalho ndo sé contribua para melhoria das préaticas

pedagdgicas nas aulas de Geometria, visto que os contetudos e metodologias usadas aqui sdo
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destinados principalmente para auxilio dos professores de Matemética da Educagdo Baésica
como também para mostrar as potencialidades ao se reformular suas préprias sequéncias
didaticas.

Este trabalho estda estruturado em 4 capitulos. Cada topico constitui uma parte
importante nos estudos e reflexdes feitas para potencializar a reformulacdo das atividades de
Desenho Geométrico que j& fazem parte da minha pratica pedagogica.

O capitulo 2, trata dos elementos de estudo que serviram de base para substanciar a
proposta desse trabalho, que sdo as reformulacfes das atividades. O capitulo se subdivide em
dois topicos: Métodos de ensino da Matematica e A Base Nacional Comum Curricular.

Nesse capitulo, o primeiro tdpico, trata de algumas tendéncias em Educacao
Matematica em que algumas de suas caracteristicas permeiam as atividades propostas. O
segundo tdpico, discorre sobre o documento nacional que define o conjunto de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educacdo Basica, com énfase
no componente curricular Matematica.

No terceiro capitulo, é apresentada uma sintese dos aspectos para analise de uma
sequéncia didatica, pois esse sera o formato para apresentacdo das atividades. A Sequéncia
Didatica compreendida no pensamento I6gico como uma sequéncia de atividades para se
chegar a um determinado fim.

No capitulo 4, ha em destaque a elaboracdo e a sistematizacdo de cinco sequéncias
didaticas originais, em seguida, também é apresentada cada sequéncia didatica reformulada
em seus elementos e fundamentos.

As Consideraces Finais trazem outros relatos envolvendo a minha trajetéria no
PROFMAT, uma breve avaliacdo para o aprimoramento do seu formato atual, apresenta
conclusdes sobre o trabalho desenvolvido, bem como suas limitagbes e por fim minhas

expectativas para 0s préximos passos.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo discorre sobre subsidios tedricos que baseiam esta pesquisa. Apresenta
uma visdo geral sobre algumas tendéncias em Educacdo Matemaética, destacando a
preocupacdo com o ensino mais significativo, aprofundando os estudos sobre a investigacao
matematica e sobre Geometria. Fard também uma breve apresentacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e de como a Geometria e a utilizagdo de instrumentos de desenho
séo abordados nesse documento.

Entender como tornar os conhecimentos matematicos mais compreensiveis através do
ensino aprendizagem escolar ndo é tdo simples como entender que sdo necessarias atitudes
que aproximem os alunos desses conhecimentos. Entende-se que a epistemologia da
Matemética pode ser detalhada em termos dos seus conceitos, caracteristicas, historia e
praticas podendo refletir sobre a existéncia e a justificativa do conhecimento matematico bem
como sua origem histdrica e contexto social.

Na busca por mudancas no ensino da Matematica, surgem praticas inovadoras para o
seu ensino que propiciam um trabalho ativo por parte do aluno e que desperta o interesse
deste pelas aulas. Esse movimento é denominado Educacdo Matematica e esta embasado no
principio de que todos podem produzir Matematica nas suas diferentes expressoes.

Segundo Mendes (2009), as metodologias alternativas do ensino da Matematica
propdem que 0s proprios alunos construam esses saberes através de um processo contextual e
globalizante, propiciando sentido as ideias construidas. Dessa maneira, 0s saberes aprendidos
deverdo contribuir também para a aquisicdo de competéncias e habilidades capazes de

melhorar a qualidade de vida® de cada um, seja no ambito individual e/ou coletivamente.

2.1. Métodos de ensino da Matematica

As propostas que se destacam como tendéncias em Educacdo Matematica

consideradas neste trabalho sdo: a Etnomatematica, a Histéria da Matematica, a Modelagem

1 De acordo com a OMS, qualidade de vida ¢ a “a percepgdo que um individuo tem sobre a sua posi¢do na
vida, dentro do contexto dos sistemas de cultura e valores nos quais esta inserido e em relagdo aos seus
objetivos, expectativas, padrfes e preocupacdes”.
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Matematica, a Resolucdo de Problemas, o uso de materiais concretos e Jogos, assim como a
Investigacdo Matematica.

Nas proximas secdes sao apresentadas as Tendéncias que serviram de suporte para a
reformulacdo das atividades aqui apresentadas. Serdo tambeém consideradas para auxilio na

reformulacéo futura de outras atividades.

2.1.1. Materiais concretos e jogos

Os materiais concretos sao todos 0s materiais que o professor pode usar para preparar,
melhorar e ministrar sua aula e que intercedam a favor do ensino e aprendizagem. Podem ser
0S Mais comuns como régua, compasso, esquadro ou mais sofisticados como as calculadoras,
e os celulares.

Dentre os diversos materiais manipuldveis, encontra-se o jogo. Grando (2000, p.26)
destaca que o interesse gerado pelos alunos cresce. A insercdo de jogos estimula uma maior
participacdo dos alunos, criando um ambiente mais receptivo as intervengdes pedagogicas do

professor.

o carater nocional do jogo esta no nivel da a¢do “do fazer”, e o carater
conceitual do jogo estd no nivel do compreender. Assim, jogar no nivel
nocional se trata de jogar até utilizando estratégias, por ensaio e erro, por
repeticbes de jogadas, sem antecipacdes, sem a preocupagdo de elaborar
estratégias que possam, antecipadamente, ser definidas, como eficientes,
apenas o “jogo pelo jogo”, sem definicdo clara de objetivos, além dos de
vencer e de se divertir. A Tomada de Consciéncia implica que o sujeito
compreenda o processo, planeje, antecipe, elabore estratégias, coordenadas
entre si, no conjunto, tendo em vista o éxito previsivel de cada uma. Assim,
0 jogo pode desencadear uma possibilidade de o individuo conceituar ou
ndo. (GRANDO, 2000, p. 56)

O uso de materiais concretos e jogos no ensino da Matematica € uma pratica que
possibilita ao aluno ser atuante no seu processo de ensino, além de ser motivador da sua
aprendizagem. Essa alternativa didatica propicia ao aluno um ambiente desafiador que o
estimula numa acdo de maior interacdo, ou seja, toque, sinta, manipule, tome decisfes, seja
competitivo, seja colaborativo, aprendam a concepgéo de regras.

Assim como Turrioni (2004), entende-se que a utilizacdo de atividades com material
concreto é essencial para a aprendizagem da matematica e para o desenvolvimento de

competéncias especificas, uma vez que "facilita a observacdo e a analise, desenvolve o
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raciocinio ldgico, critico e cientifico, é fundamental para o ensino experimental e é excelente
para auxiliar ao aluno na construgéo de seus conhecimentos.” (TURRIONI, 2004, p. 66).

Entretanto, € importante ressaltar que o uso de materiais deve representar os conceitos
matematicos ou ideias que desejam ser exploradas de forma a favorecer a abstracdo
matematica. Segundo Mendes (2009, p.50) ao professor cabe “estabelecer conexdes continuas
entre 0s materiais utilizados e o0s principios, conceitos e propriedades matematicas
evidenciada em cada material”.

Os materiais e jogos sdo inumeros e é imprescindivel que se busque informacdes
acerca da sua potencialidade pedagdgica tal qual uma analise de suas possibilidades antes da
utilizacdo em sala de aula para, assim, evitar obstaculos que prejudiquem o trabalho docente e

a aprendizagem do aluno.

2.1.2. Uso de tecnologias

O papel da Informatica no ensino de Matematica possui, atualmente, uma relevancia
profunda pois pode potencializar a aprendizagem dos alunos. Nesse cenario, 0 raciocinio
I6gico-matematico pode acontecer a partir da interacdo com 0s mais variados recursos
tecnoldgicos existentes: computador, celular, internet, calculadora etc.

Neste sentido, é importante ressaltar o papel do professor na mediacdo e insercdo

destes recursos em suas aulas, pois

a Educacdo Matematica, na perspectiva tecnoldgica, tem o objetivo de
estimular a curiosidade, a imaginacdo, a comunicacdo, a construcdo de
diferentes caminhos para a resolucéo de problemas e o desenvolvimento das
capacidades: cognitiva, afetiva, moral e social. (ZORZAN, 2007, p. 88)

Borba e Penteado (2016) entendem que a informatica, como uma nova midia a ser
utilizada no ensino, possibilita mudancas na forma como o conhecimento é compreendido, a
partir das potencialidades de superacdo para determinadas limitagcdes existentes no ambiente
da sala de aula tradicional, sendo que "o enfoque experimental explora a0 maximo as
possibilidades de rdpido feedback das midias informéticas e a facilidade de geracdo de
inimeros graficos, tabelas e expressdes algébricas." (BORBA, PENTEADO, 2016, p. 45).

Sobre as possibilidades relacionadas os autores ainda acrescentam:

Dessa forma, busca-se superar praticas antigas com a chegada desse novo
ator informatico. Tal préatica esta também em harmonia com uma viséo de
construcdo de conhecimento que privilegia o processo e ndo o produto-
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resultado em sala de aula, e com uma postura epistemoldgica que entende o
conhecimento como tendo sempre um componente que depende do sujeito.
(BORBA, PENTEADO, 2016, p. 46).

geometria, 0S recursos computacionais possuem uma definicdo

Os ambientes de geometria dindmica sdo ferramentas informéticas que
oferecem régua e compasso virtuais, permitindo a construcdo de objetos
geométricos a partir das propriedades que os definem. S&o micromundos que
concretizam um dominio tedrico, no caso a geometria euclidiana, pela
construcdo de seus objetos e de representacfes que podem ser manipuladas
diretamente na tela do computador. (GRAVINA, 2001, p.82).

Brandé&o e Isotani (2003) discutem as possibilidades de ensino de matematica por

meio da utilizacdo de um software livre, 0 iGeom, e destacam que a expressao geometria

dinamica:

Hoje é largamente utilizado para especificar a Geometria implementada em
computador, a qual permite que objetos sejam movidos mantendo-se todos
os vinculos estabelecidos inicialmente na construgdo. Este nome pode ser
melhor entendido como oposicdo a geometria tradicional de régua e
compasso, que € “estatica”, pois apos o aprendiz realizar uma construcao, se
ele desejar analisa-la com alguns dos objetos em outra disposicao tera que
construir um novo desenho. (BRANDAO e ISOTANI, 2003, p.1).

2.1.3. Resolucéo de Problemas

George Polya

(1887- 1985), um filésofo e matematico hungaro, foi o primeiro

matematico a apresentar uma heuristica de resolucdo de problemas especifica para a

matematica. Suas ideias sobre a tematica representaram grande inovacao a época e servem de

alicerce para trabalhos até os dias atuais.

Procurando organizar um pouco o processo de resolucdo de problemas, Polya (1995,

p. 12-13) o dividiu em quatro etapas. A seguir, 0 quadro 1 mostra o resumo do modelo

proposto pelo autor.
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Quadro 1: “Como Resolver Um Problema” segundo Pélya

do problema

Etapas Lista de indagagoes

Qual é a incégnita? Quais sdo os dados? Quais sdo as condigdes?
Primeiro. E Possivel Satisfazer a condicionante? A condicionante é suficiente para
Compreensao determinar a incégnita? Ou é insuficiente? Ou redundante? Ou contraditéria?

Trace uma figura. Adote notacdo adequada.

Separe as diversas partes da condicionante. E possivel anota-las.

Segundo.
Estabelecimento

de um plano

J& o viu antes? Ou ja viu o mesmo problema apresentado sob uma forma
ligeiramente diferente?

Conhece um problema correlato? Conhece um problema que lhe poderia ser
atil?

Eis um problema correlato e j4 antes resolvido. E possivel utiliza-lo? E possivel
utilizar seu resultado? E possivel utilizar seu método? Deve-se introduzir
algum elemento auxiliar para tornar possivel a sua utilizacao?

E possivel reformular o problema? Volte as definicdes.

Se ndo puder resolver o problema proposto, procure antes resolver algum
problema correlato. E possivel imaginar um problema correlato mais
acessivel? Ou mais genérico? Ou mais especifico? Um problema analogo? E
possivel resolver uma parte do problema?

Utilizou todos os dados? Utilizou toda a condicionante? Levou em conta todas

as nogdes essenciais implicadas no problema?

Terceiro.

Execucao do

Ao executar seu plano de resolucdo, verifique cada passo. E possivel verificar

claramente que o passo estd correto? E possivel demonstrar que ele estd

plano correto?

E possivel verificar o resultado? E possivel verificar o argumento?
Quarto. E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente? E possivel perceber
Retrospecto isto em um relance?

E possivel utilizar o resultado, ou o0 método, em algum outro problema?

Fonte: adaptado de POLYA, 1995, p.12-13.

Uma retrospectiva do desenvolvimento da Resolucdo de Problemas como uma

tendéncia da Educacdo Matematica € indicada em Onuchic (1999), que aponta tambeém trés

concepcOes diferentes para abordar a Resolucdo de Problemas: ensinar sobre resolucdo de

problemas; ensinar a resolver problemas e ensinar matemética atraves da resolucdo de
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problemas. A autora observa que, apesar da possibilidade de separar as trés concepcoes, elas
na pratica se sobrepdem e acontecem em varias combinagdes e sequéncias.

Na abordagem “ensinar sobre resolucdo de problemas” destaca-se o modelo de
resolucédo de problemas de Pdlya, portanto ensina-se matematica para resolver problemas, ou
seja, a resolucdo de problemas como meta. Por outro lado, “ensinar a resolver problemas”
enfoca no processo de aplicar conhecimentos previamente adquiridos a situagcdes novas,
rotineiras ou ndo, assim sendo 0 ensino centra-se em ensinar a resolver problemas, o que
resulta em aprender matematica. Por Gltimo, na abordagem “ensinar matematica por meio da
resolucdo de problemas”, onde a resolucdo de problemas é entendida como uma competéncia

minima para que o individuo possa se inserir no mundo do conhecimento e trabalho,

[...] os problemas sdo importantes ndo somente como propdsito de se
aprender matematica, mas também, como um primeiro passo para fazer isto.
O ensino-aprendizagem de um topico matemético comega como uma
situacdo-problema que expressa aspectos-chave desse tdpico e sdo
desenvolvidas técnicas matematicas como respostas razoaveis para
problemas razoaveis. (ONUCHIC, 1999, p. 207).

No ensino de Matematica através da Resolucdo de Problemas, a situacdo descrita no
texto tem como o ponto de partida o problema (ou situacdo-problema) e, compreendida esta
etapa, 0S novos passos na sua resolucdo demandam uma acéo dos estudantes em um processo
que se constitui investigativo. Uma outra caracteristica da Resolucdo de Problemas € que o
aluno deve questionar desde a prépria situacdo inicial até as respostas obtidas, sendo um
exercicio continuo do desenvolvimento do senso critico e da criatividade.

Segundo Mendes (2009), a Resolu¢ao de Problemas “visa o desenvolvimento de
habilidades que favorecem a reflex&o e o questionamento”, ou seja, 0 aluno aprende a ter um
pensamento préprio, levantando hipoteses, verificando-as, discutindo com os colegas e
tirando conclusdes.

Mendes, entdo, conclui que:

a Resolucdo de Problemas pode ser tomada como uma das tendéncias
metodoldgicas que pode contribuir amplamente para a formacdo de um
aluno auténomo, consciente das possibilidades criativas que a Matemaética
Ihe oferece, bem como das suas a¢Ges como cidaddo. (MENDES, 2009,
p.80)

Além disso, esses aspectos inerentes a concepg¢do da Resolugdo de Problemas colocam

em situacdo de desafio tanto os alunos quanto os professores: todos juntos construirdo um
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conhecimento significativo, para os alunos acerca do seu desenvolvimento cognitivo e para o0s

professores a respeito da prépria pratica docente.

2.1.4. Investigacdo Matematica

Investigacdo Matematica se apresenta como uma tendéncia que pode apoiar as agdes
do professor no processo de ensino. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), investigar no
contexto de ensino e aprendizagem significa formular questfes de interesse dos alunos, estas
questdes ndo possuem uma Unica resposta, 0 que propicia também o estabelecimento de
diversas estratégias para a resolucao daquilo que € apresentado.

Nesse sentido, ndo se trata de explicar técnicas e propor que os alunos limitem a
repeti-las. Para os autores, “uma investigagdo matematica envolve quatro momentos
principais” (p.20). O primeiro caracteriza-Se pelo reconhecimento, exploragdo preliminar e a
elaboracdo de questdes. O segundo engloba a formulacéo de conjecturas. O terceiro momento
abrange a realizacdo de testes e refinamento das conjecturas. JA& o quarto compreende a
argumentacao, demonstracao e avaliagéo.

Nessa perspectiva, as investigacoes devem se desenvolver em trés fases: (i) introducao
da tarefa; (ii) Realizacdo da investigacdo; (iii) Discussdo do trabalho. Mesmo que se
pressuponha que o aluno trabalhe de forma autdnoma com esse tipo de atividade, em cada
uma dessas fases o papel do professor seré significativo.

Na primeira fase da atividade, o professor deve garantir o entendimento, por todos os
alunos, do sentido da tarefa proposta e do que se espera deles no decorrer da atividade. E
preciso ressaltar que o aluno ndo esta diante de uma questdo bem definida, mas ele proprio
tem que formular as suas questdes a partir da situagdo apresentada, para isso o professor deve
criar um ambiente de aprendizagem onde o aluno se sinta a vontade para levantar questdes,
pensar, explorar e exprimir suas ideias. O professor precisa deixar claro que os alunos podem
contar com 0 seu apoio, mas que a atividade depende essencialmente da iniciativa deles.

Na fase de desenvolvimento do trabalho, espera-se que os alunos possam executar
alguns momentos principais da investigacdo, como a exploracdo, que envolve criar maior
familiaridade com os dados e o sentido da tarefa. Ja no processo formulacdo de conjecturas,
testes e suas reformulacdes, existe a necessidade do seu registro, pois assim eles perceberdo a
importancia de explicitar suas ideias e estabelecer consensos quanto as suas realiza¢Ges. Na
etapa de justificacdo, é importante que o professor enfatize o carater provisério das

conjecturas e que os testes, por si s6, ndo conferem aos resultados um status conclusivo.
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Portanto, o papel do professor ¢ de procurar “compreender como o trabalho dos alunos vai se
processando e prestar apoio se for necessario” (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, p.29).

Na terceira fase € necessario garantir que sejam comunicados, pelos préprios alunos,
0s resultados e os processos mais significativos da investigacdo. Para tanto, o professor
precisa ter nogéo do trabalho realizado como um todo a fim de organizar as apresentacdes de
modo que todos tenham a possibilidade de apresentar algum resultado. E o momento da
sistematizacdo das principais ideias e reflexdo do trabalho, propicio para a retomada da
justificacdo de conjecturas, pois segundo os autores “a medida que os alunos vao
interiorizando a necessidade de justificarem as suas afirmacfes e que as suas ferramentas
matematicas vdo sendo mais sofisticadas, vai-se tornando mais fécil realizarem pequenas
provas matematicas.” (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, p.38)

Nessa perspectiva, a investigacdo revela que tdo mais importante que a solugdo de um
problema, séo as descobertas imprevistas na busca pela solugdo. Dessa forma, o trabalho do
professor transita entre dar autonomia aos alunos de maneira que ndo comprometa a autoria
da investigacdo e que essa mesma investigacdo tome um caminho significativo para o

desenvolvimento de competéncias e habilidades da disciplina de Matematica.

2.1.5. Etnomatematica

O termo “etnomatematica” foi constituido por Ubiratan D’Ambrosio, professor
emérito de Matematica da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), e é uma
tendéncia em Educacdo Matematica que surgiu no inicio da década de 1970. Em suas
caracteristicas a etnomatematica “[...] lanca mdo dos diversos meios de que as culturas se
utilizam para encontrar explicacfes para sua realidade e vencer as dificuldades que possam
surgir no seu dia a dia." (MENDES, 2009, p. 58)

Justificada pela contradicdo existente entre a matematica escolar e a matematica
produzida nos diferentes meios culturais, a etnomatematica reverencia a Matematica dos
diferentes grupos culturais e propde uma maior valorizagdo dos conceitos matematicos
informais construidos pelos educandos por meio de suas experiéncias, fora do contexto
escolar.

Dentre as dimensBes existentes da etnomatematica apresentadas por D'Ambrosio
(2013), damos destaque a dimensédo epistemologica na qual o autor enfatiza os sistemas de
conhecimento como respostas de um grupo a motivacdo para se alcancar objetivos

especificos, estes pautados apenas naquilo gque ja esta estabelecido. D'Ambrosio (2013) critica
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esse modelo no dmbito de uma manutencdo desses paradigmas, uma vez que iniciativas
isoladas que transcendam a estruturagdo dos sistemas de conhecimento sdo consideradas
inadequadas.

A matematica enquanto disciplina escolar precisa ser tratada de forma contextualizada
e capaz de produzir diferentes relagbes com outras areas do conhecimento e com as
necessidades e historia de vida propria ao grupo social.

Nesse sentido, trabalhar com a etnomatematica, para nos, € assumir e apropriar 0 meio
no qual os alunos estdo inseridos e isso implica em ndo desprezar singularidades de saberes,
de dindmicas, de formas de comunicacao, de género, de ética e de equidade.

A utilizacdo da etnomatematica como metodologia de trabalho requer do professor um
preparo no sentido de reconhecer e identificar as construc@es conceituais desenvolvidas pelos
alunos, em contrapartida, possibilita 0 aluno uma visdo critica da sua capacidade de saber-

fazer, utilizando instrumentos de natureza matematica.

2.1.6. Histéria da Matematica

A tendéncia Historia da Matemética e valiosa para o ensino-aprendizagem, pois
atraves dela € possivel entender que as teorias que hoje aparecem prontas e elegantes
resultaram sempre de desafios que os matematicos enfrentaram, que foram desenvolvidas
com grande esforco, com erros e acertos.

Por ela, pode-se contribuir com uma melhor compreensédo da origem de um conceito
na Matematica, da evolucdo desse conceito que o aluno aprenderd em sala de aula. Dessa
forma, o aluno tem a possibilidade de relacionar as ideias matematicas vistas em sala de aula
com suas origens na sociedade.

Portanto, segundo Mendes (2009, p. 91) “as informacdes historicas podem ser usadas
na geracdo da Matematica escolar desde que o professor consiga inserir em suas aulas uma
dindmica experimental investigatoria”, ou seja, para se trabalhar nessa perspectiva, €
necessario que o professor atue como orientador das atividades e que o aluno atue na
construcdo do proprio conhecimento, de forma ativa e critica, relacionando cada saber
construido com as necessidades historicas, sociais e culturais existentes nele.

Miguel e Miorim (2011) destacam que, no processo ensino-aprendizagem, a discusséo
envolvendo os porqués relacionados aos procedimentos que envolvem o desenvolvimento do

conhecimento, potencializa compreensdo por parte dos estudantes, e discutem sobre trés
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categorias de porqués que devem ser considerados pelos professores no ensino de
matematica: cronoldgico, l6gico e pedagdgico (p.46).

Miguel e Miorim (2011, p.47), apresentam alguns exemplos de questionamentos nos

quais as buscas pelas respostas potencializam o processo de ensino-aprendizagem:
e Por que uma circunferéncia possui 360°?
e Por que ha 60 segundos em 1 minuto?
e Por que o produto de dois nimeros negativos € um nimero positivo?

E no caso das respostas a questionamentos como esses acima, 0s autores entendem
que a Historia da Matematica é o fio condutor que auxilia na elaboragéo das respostas.

Dessa maneira, a Historia da Matematica € um recurso que, quando utilizado pelo
professor, pode esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno,
especialmente para dar algumas dessas respostas e, assim, contribuir para a constituicdo de
um olhar mais critico sobre o0s objetos de conhecimento. Para tanto, ndo deve ser reduzida a
fatos, datas e nomes a serem memorizados. O conhecimento histérico pode estar
subentendido nas atividades ou evidente através de textos histéricos disponiveis em diversas
fontes. A concepcdo das atividades deve explorar o processo histérico dos objetos de
conhecimento a serem abordados, para que o aluno consiga perceber o desenvolvimento dos
conceitos matematicos no tempo, contexto social, politico e cultural.

E é por isso que segundo Mendes se pode entender a Historia da Matematica como
uma tendéncia que favorece a interatividade entre o sujeito e o seu objeto de conhecimento,

nos aspectos cotidiano, escolar e cientifico.

2.1.7. Modelagem Matematica

A tendéncia da Modelagem Matematica, segundo Mendes (2009, p. 83) vé “a
Matematica como um artefato criado pela sociedade para representar situacdes que nos fazem
produzir conhecimento que possa solucionar os problemas surgidos”.

Para Bassanezi (2011, p. 16), a Modelagem Matematica: “consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando
suas solucdes na linguagem do mundo real”.

Nesse sentido, a modelagem tem como objetivo conectar a realidade com a
matematica, favorecendo o estudo a partir do mundo concreto para a analise dos contetdos
abstratos e a resolucdo de problemas que oferecem experiéncia e conhecimento para o

contexto.
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A prética dessa tendéncia da-se com base em uma sequéncia de etapas proposta por
Bassanezi (2011, p. 26 - 32), ap6s a sele¢do da pergunta a ser respondida no processo de
modelar uma situacdo ou problema real. As etapas sao as seguintes:

1) Experimentacdo: onde se obtém os nossos dados.

2) Abstracdo: geracdo de hipdteses através da observacdo dos dados, comparagdo com
outros estudos, deducdo logica e até experiéncia pessoal.

3) Resolucéo: analise para verificar se os dados responderam a pergunta e definicdo do
modelo.

4) Validagéo: aceitagdo ou ndo do modelo.

5) Modificacdo: no caso da negativa do item anterior.
Segundo Bassanezi, a modelagem matematica, como estratégia de ensino e

aprendizagem,

[...] é apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o mais importante néo é
chegar imediatamente a um modelo bem sucedido mas, caminhar seguindo
etapas onde o contetdo matematico vai sendo sistematizado e aplicado. Com
a modelagem o processo de ensino e aprendizagem ndo mais se da no
sentido Unico do professor para o aluno, mas como resultado da interagdo do
aluno com seu ambiente natural. (BASSANEZI, 2011, p. 38)

A Modelagem como estratégia de ensino-aprendizagem de certa maneira inverte o
processo tradicional de ensino da Matematica na escola, que de forma simplificada pode ser
descrito como: enunciado - demonstragéo - aplicagéo.

O professor, ao fazer uso da Modelagem Matematica, deverd problematizar as
questdes norteadoras do tema e conteddos abordados em uma perspectiva de ensino
descentralizada, exploratéria e participativa. Portanto, deve criar ambientes de aprendizagem
em que ele (professor) passe a orientar as atividades sem deter todo o conhecimento,
propondo aos alunos a liberdade para desenvolver, criar, elaborar, modelar as ideias na
construcdo dos conhecimentos matematicos para deixarem de exercer o papel de mero
receptores de informagdo. O professor passa oportunizar aos alunos uma maior compreensao
de que as relacdes e construcdes matematicas sao aplicaveis as mais variadas situacdes da
vida cotidiana.

Dessa maneira, a Modelagem Matematica ndo leva apenas a uma aplicagéo de célculo,
ela encaminha o desenvolvimento de habitos de rigor, precisdo, raciocinio dedutivo,
manifestacdo da capacidade criadora e julgamento pessoal do aluno expandindo a sua
capacidade de ler e interpretar a realidade e os saberes matematicos.
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Essa tendéncia em Educagdo Matematica favorece os alunos a interpretar e
compreender 0s acontecimentos do cotidiano, aliar a teoria e pratica, utilizar os
conhecimentos matematicos em diferentes areas, desenvolver habilidades gerais de
exploracdo, despertar a busca do conhecimento até entdo desconhecido. A utilizacdo da

modelagem matematica viabiliza uma aprendizagem significativa.

2.2. A Base Nacional Comum Curricular

A BNCC é um documento que tem forga de norma e estabelece um conjunto de
competéncias e aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas por todos os alunos ao longo
da Educacdo Basica. Além disso, ela orienta a formulacdo de referenciais curriculares, para
sistemas e redes de ensinos, contextualizados na realidade local de cada sistema e projetos
politicos pedagdgicos das escolas.

Dessa forma, espera-se que a partir das orientacdes da BNCC exista uma padronizagéo
comum minima de contetdos a nivel nacional, em todas as etapas da Educacdo Baésica:
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio. Suas propostas consistem em
estimular os sistemas e redes de ensino a igualdade, a diversidade e a equidade. As
aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver explicita a igualdade.
Além disso, a escola deve ser um espaco de democracia inclusiva e respeito as diferencas o
que caracteriza a diversidade, ja a equidade € explicitada pelo fato de reconhecer que as
necessidades de cada estudante s&o diferentes.

As aprendizagens essenciais definidas pela BNCC visam assegurar o desenvolvimento

de dez competéncias gerais aos estudantes. Tais competéncias sao definidas como

a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p. 6)

As competéncias gerais existentes na BNCC indicam uma educagdo integral

direcionada para uma formacéo e desenvolvimento global dos estudantes com foco na

superacdo da fragmentacdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o
estimulo a sua aplicacdo na vida real, a importancia do contexto para dar
sentido a0 que se aprende e o protagonismo do estudante em sua
aprendizagem e na construcdo de seu projeto de vida. (BRASIL, 2018, p. 13)
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A estruturacdo da BNCC explicita, também, as competéncias especificas a serem
desenvolvidas ao longo da Educagdo Basica em trés etapas - Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Em todas elas séo levadas em consideracdo as caracteristicas
do alunado, as suas especificidades e demandas pedagogicas em cada fase da escolarizacéo.

Na Educacdo Infantil, as competéncias especificas sdo estruturadas em seis direitos de
aprendizagem, que estabelecem cinco campos de experiéncia nos quais sdo definidos
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento organizados em trés grupos por faixa etaria.

Ja o Ensino Médio esta organizado em quatro areas de conhecimento: Linguagens,
Matemaética, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, e em cada &rea sdo estabelecidas
competéncias especificas, ocorrendo a relacdo de um conjunto de habilidades que constituem
a formacdo geral basica que € articulada aos itinerarios formativos que podem ser
estruturados como aprofundamentos em uma ou mais areas de conhecimento e na formacéo
técnica e profissional.

No caso do Ensino Fundamental, que é a etapa de ensino foco dessa dissertacdo, a
BNCC esta organizada em cinco areas de conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias
da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso, cada uma dessas areas estabelece
competéncias especificas cujo desenvolvimento deve ser promovido ao longo de nove anos,
que s&o divididos em Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e Anos Finais (6° ao 9° ano).

Na area de Matematica, o compromisso &€ o desenvolvimento do letramento
matematico visando a compreensdo de fendmenos, a construcdo de representacoes
significantes e argumentacdes consistentes nos mais variados contextos, que é definido,

segundo o documento da BNCC,

como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagéo e resolucdo de problemas em uma variedade de
contexto, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. (BRASIL, 2018, p. 262)

Nessa direcdo, o componente curricular de Matematica elenca oito competéncias
especificas correlacionadas a cinco unidades tematicas (NUmero, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica) que orientam a formulag&o das habilidades.

Nas figuras 1 e 2 encontram-se as oito competéncias especificas da componente

curricular de Matematica.



Figura 1: Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental -

Primeira parte

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupac¢oes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e
€ uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos
e tecnoldgicos e para alicergar descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacado e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucoes.

4. Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagdes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 7)
Figura 2: Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental -

Segunda parte

6. Enfrentar situacbes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situacoes imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pra-
tico-utilitario, expressar suas respaostas e sintetizar conclusdes, utilizando
diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além
de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opiniées de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza,

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a ques-
tionamentos e na busca de solu¢cdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou nao na discussao de uma determinada questao,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 8)
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E importante salientar que as competéncias especificas ndo descrevem acdes e
condutas do professor, mas para o desenvolvimento de tais competéncias pelos estudantes
estd intrinseco que o professor precisard fazer op¢do por abordagens ou metodologias que
oportunizem ou facilite a pratica de tais competéncias.

Para desenvolver as competéncias especificas, cada componente curricular apresenta
um conjunto de habilidades. Essas habilidades sdo associadas a objetos de conhecimento
(contetdos, conceitos e processos) que por sua vez sdo organizados em unidades tematicas.
As habilidades sdo sempre identificadas por um codigo alfanumérico e descritas de acordo

com uma determinada estrutura, cujas figuras 3 e 4 pretendem caracterizar.

Figura 3: Codigo alfanumérico identificador das habilidades

. Indica o . Indica a
Indica a Indica o 30 d
etapa de gl e omponente posi¢ao da

. 09) a que - habilidade
ensino curricular
se refere a na
habilidade numeragao
ou bloco sequencial
de anos 35 do ano
=323052
ano
Fonte: elaborado pela autora (2020)
Figura 4: Estrutura das habilidades
4 N\
Contexto e/ou
maior
4 ) especificagao
7 \ utilizando
Processos Objetos de expressdes de
cognitivos conhecimento calculo de drea
} ) ) + (quadrilateros,
resolver e elaborar medlda's de drea triangulos e
problemas que de flgur.as circulos), em
envolvam geométricas situagdes como
\ / determinar
\ y medidas de
terrenos.
\_ J

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Para o desenvolvimento das habilidades, é necessario se levar em consideragdo as
experiéncias e conhecimentos matematicos j& vivenciados pelos alunos, além de estabelecer
conexdes entre os significados dos objetos matematicos com o seu cotidiano. Nos anos finais,
é extremamente importante desenvolver a comunicacdo em linguagem matematica atraves da
utilizacdo da linguagem simbdlica, da representagdo e da argumentac&o.

E importante ressaltar que a BNCC também sugere a utilizacdo, pelo professor, de
diferentes recursos didaticos e materiais, para aprender e ensinar Matematica, de maneira a
contribuir com a reflexao, sistematizacdo e formalizacdo de conceitos matematicos. Também
é preciso levar em conta que a aprendizagem esteja em um contexto significativo para os

estudantes ndo necessariamente do cotidiano.

2.2.1. As competéncias da BNCC e as tendéncias em Educacdo Matematica

As competéncias especificas do componente curricular de Matematica estdo em
consonancia com as tendéncias em Educacdo Matematica relacionadas neste trabalho, sendo
que algumas dessas tendéncias de ensino aparecem com mais énfase e outras menos.

A Investigacdo matematica constitui uma pratica que se aproxima amplamente das
competéncias especificas de Matematica para ensino fundamental definidas pela BNCC. E
possivel citar a segunda, a sexta e a oitava competéncias como exemplo, elas lidam com
processos fundamentais da atividade e do pensamento matematico, como formular problemas,
fazer e demonstrar conjecturas ou comunicar descobertas.

A primeira competéncia proporciona a utilizacdo da tendéncia Histdria da Matematica,
pois ela conduz a busca de respostas as questdes ligadas ao componente curricular de
Matematica como uma forma de explicar e compreender os fendmenos da natureza e da
cultura.

A modelagem, a resolucdo de problemas e o uso de tecnologias aparecem em destaque
na competéncia nimero cinco, uma vez que a competéncia trata de utilizar processos e
ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados.

As competéncias trés, quatro e sete, tratam do desenvolvimento da capacidade de
construir, aplicar conhecimentos matematicos, fazer observacdes em questdes presentes nas
praticas sociais e culturais valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos

sociais, pertinentes aos principios da Etnomatematica.
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E importante ressaltar que a resolugdo de problemas perpassa todas as oito
competéncias e que a utilizagdo de materiais concretos, jogos e 0 uso das tecnologias podem
ser associados sempre que o professor achar pertinente acrescentar esses recursos para o
desenvolvimento de alguma competéncia.

O desenvolvimento das atividades pelos docentes deve contribuir para um ambiente
investigador, criativo e desafiador para que entre os alunos estejam sempre que possivel

envolvidos em um processo continuo de busca de conhecimento.

3. SEQUENCIA DIDATICA

Na busca por referenciais que auxiliassem na redefinicdo das atividades, com um olhar
critico identificou-se em Zabala (1998) elementos que estimularam a reflexdo. Viu-se nestas
reflexdes a ampliacdo dos propositos das atividades, com vistas a uma melhoria na

aprendizagem dos alunos. Uma vez que, para Zabala:

Os docentes, independentemente do nivel em que trabalhem, séo
profissionais que devem diagnosticar o contexto de trabalho, tomar decisdes,
atuar e avaliar a pertinéncia das atuacGes, a fim de reduzi-las no sentido
adequado. (ZABALA, 1998, p.10)

A atividade é o elemento basilar do processo ensino-aprendizagem, mas para Zabala é
necessario estender essa atividade a uma série de atividades e identifica-la como uma nova
unidade. Elas tomam um patamar diferente quando aplicadas numa sequéncia significativa,

assim conceitua-se sequéncia didatica:

[...] conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos. (ZABALA, 1998; p.18 - grifo do autor)

Também, de acordo com o autor, para o detalhamento de qualquer proposta

metodoldgica de ensino é necessario que se leve em conta algumas variaveis:
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e Assequéncias de atividades de ensino-aprendizagem;

e O papel do professor e dos alunos;

e A organizacdo social da aula;

e A utilizacao dos espacos e do tempo;

e A organizagédo dos contetdos;

e O uso dos materiais curriculares e outros recursos didaticos;

e O sentido e o papel da avaliacao.

Segundo Zabala (1998; p. 53), “os tipos de atividades, mas sobretudo sua maneira de

se articular, sdo um dos tracos diferenciais que determinam a especificidade de muitas

propostas didaticas”. Deste modo, a primeira variavel analisada sera as sequéncias de ensino-

aprendizagem, é necessario avaliar qual modelo de sequéncia didatica € mais apropriado e

quais argumentos permite tal avaliacdo. Zabala caracteriza, por meio de suas fases, dois

modelos de sequéncia didaticas: o modelo tradicional e o modelo “estudo do meio”.

A sequéncia didatica do modelo tradicional apresenta quatro fases:

a)
b)

c)

d)

Comunicagdo da ligao.

Estudo individual sobre o livro didatico.

Repeticdo do contetdo aprendido (numa espécie de ficcdo de se haver
apropriado dele e o ter compartilhado, embora ndo se esteja de acordo
com ele), sem discussdo nem ajuda reciproca.

Julgamento ou sancdo administrativa (nota) do professor ou da
professora. (ZABALA, 1998; p. 54)

Ja 0 modelo de sequéncia didatica “estudo do meio” indica as seguintes fases:

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)

Atividade motivadora relacionada com uma situacdo conflitante da
realidade experiencial dos alunos.

Explicacdo das perguntas ou problemas que esta situagdo coloca.
Respostas intuitivas ou “hipoteses”.

Selecdo e esboco das fontes de informacdo e planejamento da
investigacéo.

Coleta, sele¢do e classificagdo dos dados.

Generalizacdo das conclusdes tiradas.

Expressdo e comunicacdo. (ZABALA, 1998; p. 55)

Observando as fases de dois modelos de sequéncia didaticas um mais simples e outro

mais complexo, os professores tém, em alguma medida, utilizado um e/ou outro. Cada um

deles possui aspectos bastante positivos, a escolha do modelo de sequéncia didatica a ser

aplicado esta associada aos objetivos que o professor planeja atingir diante das necessidades

educacionais dos alunos.
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Para analisar a eficicia de alguma sequéncia didatica, ou até mesmo para elaborar

uma, Zabala diz que devemos questiona-las considerando as seguintes perguntas:

a) que nos permitam determinar os conhecimentos prévios que cada aluno
tem em relacdo aos novos contelidos de aprendizagem?

b) cujos contetdos sdo propostos de forma que sejam significativos e
funcionais para 0s meninos e as meninas?

€) que possamos inferir que sdo adequadas ao nivel de desenvolvimento de
cada aluno?

d) que representem um desafio alcancavel para o aluno, quer dizer, que
levam em conta suas competéncias atuais e as facam avancar com a
ajuda necesséaria; portanto, que permitam criar zonas de
desenvolvimento proximal e intervir?

e) que provoguem um conflito cognitivo e promovam a atividade mental do
aluno, necesséria para que estabeleca relacfes entre os novos conteudos
e 0s conhecimentos prévios?

f) que promovam uma atitude favordvel, quer dizer, que sejam
motivadoras em relacdo & aprendizagem dos novos conte(idos?

g) que estimulem a auto-estima e o autoconceito em relacdo as
aprendizagens que se propdem, quer dizer, que o aluno possa sentir que
em certo grau aprendeu, que seu esforco valeu a pena?

h) que ajudem o aluno a adquirir habilidades relacionadas com o aprender
a aprender, que lhe permitam ser cada vez mais autbnomo em suas
aprendizagens? (ZABALA, 1998; p. 63-64 — grifo do autor)

Portanto, independentemente do modelo escolhido para organizar a aula, deve-se valer
de critérios baseados nos seguintes principios didaticos: valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos; promoc¢do da atuacdo autbnoma do aluno em relacdo as suas
aprendizagens; interacdo entre 0s conceitos atuais e novos; utilizacdo de atividades
diversificadas, desafiadoras, de alguma utilidade e que sigam um processo gradual —
lembrando que uma Unica sequéncia didatica pode mobilizar diferentes conhecimentos e
estimular diferentes habilidades.

As sequéncias didaticas nos oferecem uma série de oportunidades comunicativas, por
isso a segunda variavel para andlise, diz respeito as relagdes interativas em sala de aula, isto é,
0 papel do professor e dos alunos. As atividades sdo 0 meio para mobilizar inUmeras situagdes
de interacdo entre professores e alunos e também das interacfes entre os alunos na sala de
aula. Tais interag0es constituem um dos principais elementos no processo de ensino-
aprendizagem. Para Zabala (1998; p. 90) “a interagéo direta entre alunos e professor tem que
permitir a este, tanto quando for possivel, 0 acompanhamento dos processos que os alunos e
alunas véo realizando na aula”.

Segundo o autor, o planejamento da aula deve ser estruturado, mas suficientemente

flexivel para poder se adaptar as situacfes que aparecam durante a aula e levar em conta as
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contribui¢des dos alunos. Por meio das relagfes interativas entre professor e alunos, é preciso
que o professor confie na capacidade de cada um dos alunos. Além disso, as atividades ndo
devem ser impositivas e inquestionaveis, os alunos precisam sentir que o que é proposto esta
ao seu alcance, para isso o professor deve permitir que os alunos promovam debate sobre suas
opinides e formulem questdes.

No processo de aprendizagem, é necessario que o aluno questione o que ele ja sabe e a
partir desse conhecimento, segundo o0s objetivos educacionais estabelecidos, sejam
estruturados novos conhecimentos ou dominio de novas habilidades. Exige-se envolvimento
pessoal e o esfor¢o do aluno, assim como ajuda especializada, estimulos e afeto por parte do
professor e dos colegas. Ainda de acordo com Zabala (1998; 98) “aprender significa elaborar
uma representacdo pessoal do conteddo objeto da aprendizagem, fazé-lo seu, interioriza-lo,
integra-lo nos proprios esquemas de conhecimento”.

Para aprender, é necessario um ambiente que estimule o trabalho e o esforco, ou seja,
que ofereca aos alunos oportunidade de participar com aceitacdo, confianca, respeito mutuo,
sinceridade e multiplas interagdes. O papel do professor é criar esse ambiente motivador e de
confianca, através da forma como expressa seus comentarios de aceitacdo e rejeicdo durante
as atividades, como também no papel que daré a avaliacdo, que ndo pode ser centrada apenas
nos resultados.

Deste modo, Zabala conclui que, para facilitar o desenvolvimento do aluno, é preciso

desenvolver canais de comunicacao, isto é,

promover a participagdo e a relacéo entre os professores e os alunos e entre
0s proprios alunos, para debater opinifes e ideias sobre o trabalho [...],
escutando-os e respeitando o direito de intervirem nas discussdes e debates.
E importante aceitar as contribuicdes dos meninos e meninas, mesmo que se
expressem de forma pouco clara ou parcialmente incorreta, e estimular
especificamente a participagdo dos alunos com menor tendéncia espontanea
a intervir. (ZABALA, 1998; p. 101)

Pelas diferentes sequéncias didaticas, os alunos precisam se expressar, falar sobre o
que estdo pensando, os caminhos percorridos, as estratégias utilizadas em cada situagéo e os
sentimentos despertados durante as aulas. Assim, ndo apenas o proprio aluno como também
os demais colegas podem reelaborar e organizar seu raciocinio e processo de aprendizagem.

A terceira variavel a ser analisada em uma sequéncia didatica é a organizacdo social
da sala de aula na forma mais habitual de organizar as atividades de aula, todo grupo faz o

mesmo trabalho e a0 mesmo tempo. Nesse formato, os professores se dirigem ao grupo, em
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geral, através de exposi¢des, introduzindo acbes de atendimento individual aos alunos,
segundo Zabala, essa ndo é uma forma de organizacdo negativa desde que néo se considere a
Unica forma possivel.

Para o autor, ao dividir o grande grupo em pequenos grupos pode-se estabelecer as
correlagbes necessarias para 0 processo de aprendizagem, ampliando o processo de
elaboracdo e compreensdo de cada aluno, uma vez que eles ndo estardo sujeitos apenas aos
didlogos individuais com o professor. A organizacdo da turma em pequenos grupos
aconteceria por meio de equipes fixas, onde cada um dos integrantes exerce funcdes
previamente definidas por um tempo determinado ou por meio de grupos flexiveis que
consiste em destacar alunos com a finalidade de desenvolver uma tarefa determinada.

Entretanto, Zabala (1998; p.122) afirma que a assembleia de alunos “¢ o instrumento
mais valioso que dispomos para promover e potencializar muitos dos valores e das atitudes
que consideramos contetdos de aprendizagem”, como o proprio nome diz, esse tipo de
organizacédo implica em reunido de pessoas que tém algum interesse comum, com a finalidade
de discutir e deliberar sobre temas como normas de atuacdo e comportamento durante a
realizacdo das tarefas.

As diversas formas de agrupamento dos alunos séo benéficas para variados objetivos
de ensino e para 0 desenvolvimento de diferentes conteudos, “é preciso saber encontrar a
utilidade de cada um e transpd-lo para a pratica, quando a situagdo exija” conforme Zabala
(1998; p. 135).

A quarta variavel referente a distribuicdo do tempo e do espaco tem uma importante
interferéncia no desenvolvimento de uma sequéncia didatica. Como o0s aspectos relacionados
aos espacos sao rigidos em uma escola, o que esta ao alcance do professor € criar na sala um
ambiente favordvel para desenvolver o estado de animo, interesse, a motivacdo e a
aprendizagem dos alunos, mas sempre que possivel deve-se ampliar o espaco fisico da escola
para além dos seus muros. Quanto ao tempo, € necessario planejamento, organizar 0s
contetdos, o tipo de atividades, o0 encadeamento e continuidade, para que ndo ocorra uma
interrup¢do no momento mais significativo e de maior envolvimento da turma.

“As relacdes e a forma de vincular os diferentes contetdos de aprendizagem que
formam a as unidades didaticas € o que denominamos organizacéo de contetdos” (ZABALA,
1998; p. 139 — grifo do autor) e esse seria a quinta variavel a ser analisada ao discorrer uma
sequéncia didatica.

Segundo Zabala, existem duas proposi¢des a respeito da organiza¢do do conteldo, a

primeira forma estrutura os contetdos por matérias e estes podem ser classificados conforme
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sua natureza em multidisciplinares, interdisciplinares etc., contudo nunca perdem sua
identidade como matéria. A segunda forma de organizar sdo os métodos globalizados, 0s
quais ndo tém como ponto de partida as disciplinas, “os conteudos das atividades das
unidades didaticas passam de uma matéria para outra sem perder a continuidade” (1998; p.
141).

Apesar de os objetos de conhecimento, normalmente, serem apresentados em classe,
amplifica-se o seu potencial de uso e compreensdo quando sdo trabalhados de forma inter-
relacionada. De acordo com Zabala, novamente, ndo se tem que optar por uma forma ou
outra, é necessario adequar os conteldos a serem trabalhados com os projetos a serem
desenvolvidos, guardando que as aprendizagens sejam sempre as mais profundas possiveis.

O papel dos materiais curriculares €é realmente importante, como variavel

metodoldgica. Pois,

Os materiais curriculares ou materiais de desenvolvimento curricular séo
todos aqueles instrumentos que proporcionam ao educador referéncias e
critérios para tomar decisdes, tanto no planejamento como na intervengédo
direta no processo de ensino/aprendizagem e em sua avaliagdo. Assim, pois,
consideramos materiais curriculares aqueles meios que ajudam 0s
professores a responder aos problemas concretos que as diferentes fases dos
processos de planejamento, execucdo e avaliagdo Ihes apresentam.
(ZABALA, 1998; p. 167-168)

Eles se apresentam de diversas maneiras, com fungdes e caracteristicas proprias. Sao
inspiradores, através deles o professor pode potencializar e enriquecer seu trabalho
profissional. Entretanto, nunca podem enrijecer as decisdes fundamentais do professor e tdo
pouco substituir as atividades construidas pelo professor. A avaliacdo e a atualizacdo destes
materiais sao imprescindiveis.

Por fim, tem-se a avaliacdo. Em todo trabalho no qual a aprendizagem escolar esteja
envolvida, o processo de avaliacdo estara presente. A principio, o processo avaliativo era tido
apenas como um procedimento de medida cuja funcdo era definir se o aluno tinha ou nédo
condicOes de progredir nos seus estudos. Hoje, é quase senso comum a compreensdo de que a
avaliacdo escolar ndo deve apenas verificar se 0 aluno atingiu os objetivos definidos pelo
curriculo, com a finalidade rasa de atribuir-lhe uma nota ou conceito.

Segundo Zabala (1998, p.199), “a avaliagdo ja ndo pode ser estatica, de analise de
resultado, porque se torna um processo”. E como processo pode ser dividida em fases, sendo
a primeira denominada avaliacdo inicial a qual determina os conhecimentos que cada aluno

sabe e serve para estabelecer o tipo de atividades e as propostas de intervengéo, ou seja, serve
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de apoio para o planejamento. A medida que o professor desenvolva o planejamento e de
acordo com as respostas dos alunos em relacdo as propostas, existe a necessidade de
adequacdo das propostas, nesse momento tem-se a avaliacdo reguladora ou formativa. Em
contrapartida, para Zabala pode-se denominar avaliacdo formativa uma concepcdo de

avaliacdo

entendida como aquela que tem como proposito a modificacdo e a melhora
continua do aluno que se avalia; quer dizer, que entende a finalidade da
avaliacdo é ser um instrumento educativo que informa e faz uma valoragédo
do processo de aprendizagem seguido pelo aluno, com o objetivo de lhe
oportunizar, em todo momento, as propostas educacionais mais adequadas.
(ZABALA, 1998; p. 2000)

A préxima fase é a avaliacdo final, aquela que vai verificar as competéncias obtidas
em relacdo aos objetivos previstos de cada aluno. Por ultimo, tem-se avaliacdo somativa ou
avaliacdo integradora que se refere a todo o percurso desde avaliacdo inicial seguindo por
toda a trajetdria do aluno até o resultado final.

Os resultados avaliativos ndo sé apresentam implicagcdes no processo individual dos
alunos como também produzem dados para analise do trabalho desenvolvido pelo préprio
professor.

Portanto, conforme Zabala (1998) utilizar tais varidveis para analisar pratica

pedagdgica pode representar como compreender e fundamentar nossa atuacéao.

4. ANALISE E DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Ao longo do trabalho pedagdgico escolar diario, sempre busquei propor algumas
atividades que utilizassem o Desenho Geométrico como recurso para apropriacdo de
conceitos geométricos e buscassem, atraves da utilizagdo dos instrumentos de desenho,
proporcionar aos alunos a investigacdo e experimentacdo desses conceitos. Enquanto o foco

inicial desse capitulo era a apresentacdo dessas atividades motivadoras para um contedo ou
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habilidade especifica, para Zabala, a analise deveria ser mais detalhada e, por isso a decisdo
de descrever toda a sequéncia didatica.

Nesse sentido, foi feita uma reflexdo a respeito do sentido total da sequéncia com o
objetivo de examinar quais eram as atividades que precisavam ser modificadas ou acrescidas
a sequéncia, além de analisar a ordem das atividades e como se articulam nessa sequéncia.

A principal expectativa € a elaboragdo e a inser¢do de uma proposta metodoldgica de
ensino que possa contribuir para a utilizacdo de instrumentos de desenho em sala de aula e na
inclusdo da pratica do desenho geométrico para estimular a aprendizagem de matematica na
educacdo bésica. Dessa forma, para que esse trabalho possa ser utilizado como material de
apoio aos professores, na descricdo das sequéncias didaticas levou-se em conta algumas das
variaveis propostas por Zabala.

Além disso, é importante ressaltar que a intencdo das atividades € destacar as atitudes
ou determinadas habilidades para além do contetdo, ou seja, uma meta geral de formacéo
para os educandos.

O uso do termo atitudes/habilidades € justificado pelo fato de ele ser amplo, dando
conta de denominar:

e Atos motores: segurar a régua, o par de esquadros, 0 compasso para tragar um

desenho.

e OperacOes mentais simples e complexas: enumerar, ordenar, identificar, localizar,
distinguir, selecionar, calcular, associar, classificar, registrar, ler, interpretar,
inferir, comparar, relacionar, analisar, sintetizar, avaliar.

e Atitudes que favorecem a autonomia: organizar-se e organizar seu material;
desenvolver interesse em aprender e expor seus conhecimentos; emitir opinido com
clareza e seguranga; trabalhar coletivamente; responsabilizar-se pelo cumprimento
de prazos, com a realizacdo e apresentacdo de atividades propostas.

e Valores: conhecer a si mesmo e o outro; cumprir regras e combinados; ser solidario
e tolerante; saber se colocar no lugar do outro; respeitar as opiniGes e aces dos
colegas; mediar conflitos.

No planejamento das aulas de geometria, busco sempre proporcionar aos alunos a
utilizacdo, de maneira concreta, dos instrumentos de desenho para algum tipo de investigagéo
ou experimentacdo de algum conteudo estabelecido no programa de ensino de Matematica.
Logo, no primeiro encontro defino que cada aluno devera ter um caderno, que vai servir como
diario de campo, onde as atividades propostas serdo desenvolvidas. Posteriormente, oS

cadernos serdo recolhidos e servirdo como instrumento de avaliagdo formativa, pois, a partir
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deles, serdo analisadas as ideias e respostas dos alunos, além dos conteddos matematicos
utilizados para testar e resolver as tarefas de investigacao.

Geralmente, o planejamento das sequéncias elaboradas para os contetdos de
geometria se organiza da seguinte maneira:

1. Apresentacdo de uma situacdo em relacdo a um tema com a intengdo de motivar e

aumentar participacdo ativa dos alunos durante as atividades;

2. Roda de conversa com os alunos sobre as impressoes, as estratégias utilizadas apos
a resolucéo da atividade anterior;
Construcdo coletiva das conclusdes e de uma generaliza¢do quando possivel,
Exposigéo do conceito ou algoritmo;

Realizacdo individual de exercicios de memorizacao e aplicacéo;

o 0o > w

Avaliacdo em dois momentos: na participacdo durante a atividade e do conceito
por meio de prova com carater formal e quantitativo;

Com esse tipo de sequéncia, 0 meu papel era de promover a atuagdo autdbnoma, o
debate, a participacdo de todos e de apoiar nas dificuldades de cada aluno. Entretanto, o meu
planejamento ndo previa demandas dos alunos que poderiam aparecer durante 0 processo e,
sendo assim, a organizacdo do tempo nunca era cumprida e muitas vezes a realizagcdo dos
exercicios ficava como uma atividade para casa.

Nos préximos tépicos, exemplifico como era uma atividade e em seguida apresento a
mesma atividade com as modificacBes e acréscimos devido as reflexdes acerca dos detalhes
da sequéncia didatica. E importante salientar que as atividades originais foram aplicadas,
portanto pode parecer, por vezes, uma narrativa dos acontecimentos. Em contra partida, suas
reformulacBes ndo foram postas em pratica devido ao contexto de pandemia, sendo assim sdo

projecdes de como seria seu desenvolvimento em sala de aula.

4.1. Sequéncia didéatica 1: Reconhecimento dos instrumentos

Originalmente, a sequéncia didatica: Reconhecimento dos instrumentos incluia
apenas as atividades a serem desenvolvidas pelos alunos durante a aula, disponibilizada no
Quadro 2. Examinando a minha pratica de maneira reflexiva podemos dizer que simplesmente

se tratava de uma tarefa de acdo motivadora.
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Quadro 2: Sequéncia didatica — Reconhecimento dos instrumentos de desenho

ATIVIDADE: RECONHECIMENTO DOS INSTRUMENTOS DE DESENHO

1. Reproduza através de um desenho e use cada um dos instrumentos de desenho:
régua, esquadros, transferidor e compasso.
2. Utilizando o compasso reproduza uma figura.

3. Utilizando os instrumentos de sua escolha crie um desenho.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

N&o era observado o papel do professor na execucdo da sequéncia didatica: antes
(verificacdo dos conhecimentos prévios), durante (apoio e incentivo a atuacdo dos alunos) e
apos (retomada de situacdes e elaboracdo de conclusdes) a realizacdo das atividades. Além
disso, ndo eram mencionados o tempo de duragdo, os objetivos e a forma de avaliagcdo da
sequéncia.

No sentido de ser mais detalhista na descricdo da sequéncia didatica, procurei escrever
0 gque para mim é naturalmente desenvolvido durante a aplicacdo das atividades, como por
exemplo o didlogo com os alunos, a organizacdo da turma, o tempo de duragdo, entre outras
observacdes. Nas novas estruturas de sequéncia didatica, o que foi proposto seria detalhado
conforme a seguir.

O objetivo da sequéncia didatica: Reconhecimento dos instrumentos de desenho
(reformulada) é utilizar instrumentos como régua, esquadros e compasso para construir
representacOes de retas e circunferéncias e para fazer composicdes artisticas. O documento
final dessa sequéncia sera apresentado no apéndice dessa dissertacao.

No tempo de duas horas, essa atividade deve ser estruturada de maneira que os alunos
trabalhem individualmente e se relacionem no grande grupo (a menos que ndo seja possivel
distribuir o material para cada aluno). O papel do professor é de promover a atuagédo
autdbnoma do aluno, mas ao mesmo tempo apoiar nas dificuldades e de observar e garantir que
todos os alunos estejam envolvidos nas atividades.

A) Através de um didlogo com a turma estabelega o conhecimento prévio dos alunos com as
seguintes perguntas:

a. Quais instrumentos para desenho vocés conhecem?
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b. De que maneira cada um desses instrumentos pode contribuir no desenho?

c. Quais desses instrumentos voces ja utilizaram?

d. Dos instrumentos que vocés utilizaram quais vocés acreditam ter utilizado de maneira
correta?

e. Dentre esses instrumentos, quais deles vocés acreditam serem importante para o
desenho geométrico?

B) Distribua para os alunos todos os instrumentos levantados por eles.

a. Reproduza e use cada um dos instrumentos de desenho: régua, esquadros, transferidor
e compasso etc.
b. Utilizando os instrumentos de sua escolha crie um desenho.

C) Mostre aos alunos os instrumentos de desenho para a utilizacdo do professor no quadro.
Aproveite para explicar a maneira correta de utilizacdo dos instrumentos e dé tempo aos
alunos para que repitam e memorizem a melhor forma de se pegar ou 0os movimentos de
cada instrumento.

a. Utilizando o compasso reproduza uma figura.
b. Utilizando os esquadros reproduza uma figura.

D) Volte a conversar com os alunos e verifique se eles gostariam de modificar as repostas das
questdes do item A. Caso haja alguma alteracéo investigue a motivacao.

E) Avaliagdo: producéo de relatério individual pelos alunos

Nessa sequéncia, 0s instrumentos de desenho como o compasso, transferidor,
esquadros e régua recebem o destaque de material concreto e a utilizacdo deles cria um
ambiente desafiador, uma vez que esse serd o primeiro contato dos alunos com esse tipo de
instrumento. Nas atividades propostas, os alunos podem desenvolver a observacédo e a analise,

aspectos importantes na utilizacdo de materiais concretos, segundo Turrioni (2004).

4.2. Sequéncia didatica 2: Poligonal

O objetivo dessa sequéncia era introduzir os conceitos de segmentos consecutivo e
poligonal para criar uma base para depois desenvolver o conceito dos poligonos. Observe que
a sequéncia didatica sobre a poligonal apresentada a seguir foi aplicada em sala de aula.
Dessa maneira, na apresentacdo da sequéncia original serdo narrados alguns acontecimentos
vivenciados durante o desenvolvimento das atividades pelos alunos. Além disso, € possivel
ver organizagdo proposta anteriormente para elaboracdo das sequéncias didaticas para 0s

conteudos de geometria.



46

No inicio, como fator motivador, utilizei um objeto comum da maioria dos
adolescentes: o celular. E como nem todos estavam com o aparelho, organizei a sala em
duplas de maneira que em todas elas houvesse um celular com o padrdo de desblogueio do
aparelho por senha necessario para a atividade, exemplificado pela figura 5.

A) Em duplas e usando o celular observem o que podemos fazer (ou ndo) como padrdo de
desblogueio de alguns dispositivos e celulares.

B) O que é possivel fazer como padrdo de senha e 0 que ndo é possivel? Anote todas as
experiéncias e represente os desenhos possiveis e impossiveis no caderno.

C) O que sdo essas figuras que desenhamos? Que caracteristicas elas tém?

Figura 5: Exemplo de tela para desbloqueio de celulares

Desenhar seu padrdo de desbloqueio.

L ] L] L]
L L] L]
L L] L]

Fonte: https://segredosdomundo.r7.com/tela-de-blogueio/ <acesso em 04/11/2020>

Ap6s 5 minutos de experimentacdo, iniciamos a construcdo coletiva do que € possivel
utilizar como padréo de senha (Qual é o menor e 0 maior tamanho possivel? E possivel cruzar
ou repetir pontos?). Em seguida, encaminhei a discussao para quais elementos da Geometria
foram utilizados para a producdo dos padrbes, para depois fazer a construcdo de alguns
conceitos geométricos.

D) Na folha de atividades (quadro 3), juntos faremos a leitura e interpretagédo dos conceitos
apresentados e depois cada um fara as ilustracdes. (Os espacos para os desenhos foram

retirados)


https://segredosdomundo.r7.com/tela-de-bloqueio/
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Neste momento da sequéncia, com o0 apoio de material impresso e através da aula
dialdgica fui apresentando os conceitos e pedindo participacdo dos alunos para a construcdo
da ilustracdo exemplo dos conceitos. A partir desse ponto cada aluno fez o seu desenho no
caderno, observando sempre a utilizacdo da régua e de algumas convencdes ja estabelecidas

por n6s (nomear 0s pontos, escrever através de simbolos).

Quadro 3: Atividade para formalizacdo do conceito de Poligonal

ATIVIDADE PARA FORMALIZAGAO DO CONCEITO DE POLIGONAL

1) Segmentos consecutivos: sdo dois segmentos que tém uma extremidade comum.

2) Segmentos consecutivos e colineares: dois segmentos consecutivos sdo colineares
guando estdo na mesma reta.

3) Poligonal: é a figura formada pelos pontos de um numero finito de segmentos
sucessivamente consecutivos, com quaisquer dois segmentos vizinhos ndo colineares.

= < e Poligonal: ABCDE
e Vértices: pontosA,B,C,DeE
e Lados: AB, BC, CD, DE
o e Extremidades: AeE

4) Poligonal simples: dois lados que ndo sdo vizinhos ndo se tocam.
5) Poligonal ndo simples: dois lados ndo consecutivos se tocam.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

E) Recorte e cole a atividade e responda em seu caderno (quadro 4).

Este ultimo item da sequéncia didatica, o foco é a realizacdo individual de exercicios
de memorizacdo e aplicacdo. Mas, devido a grande heterogeneidade da turma, a parte da
atividade com a formalizacdo dos conceitos ocupou o restante da aula que tem duracéo de 60
minutos, portanto a atividade para memorizagédo e aplicacdo dos conceitos ficou como dever
de casa. Dessa forma, na aula seguinte rememorei com os alunos todo o processo e fizemos a
correcdo da atividade realizada em casa. Sobre a avaliacdo, ela ocorreu em trés momentos: na
participacdo durante a atividade, na analise das producdes que sédo registradas no caderno e

dos conceitos por meio de prova somativa.
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ATIVIDADE POLIGONAL

barbantes, construissem no geoplano figuras de segmentos consecutivos e colineares.
Em seu caderno, de acordo com cada figura:

a) Quais sdo os segmentos consecutivos?

b) Quais sdo os segmentos consecutivos e colineares?

1. A professora de Matematica pediu aos alunos que se reunissem em grupos e, usando

L

E ' D

2. Observe cada uma das figuras e depois responda as questdes em seu caderno.

| J

A
G
;
B H K
c E
D L

a) Qual é o nome da figura?
b) Quais sdo as extremidades?
c) Quais sdo os vértices?
d) Quais sdo os lados?

3. Observe as figuras:

e
ST

B

1
\—
Agora, em seu caderno, reproduza a tabela abaixo e complete-a:
Figura Numero de Numero de Tipo de poligonal
vértices lados simples nao simples

Fonte: elaborado pela autora (2020)

ApoOs a apresentagdo de uma atividade originalmente desenvolvida em sala,

apresentamos a seguir, nossas reflexdes e os complementos necessarios a Sequéncia

didatica: Poligonal (apresentada no apéndice dessa dissertacdo) a luz das Atividades de

Investigacdo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009).
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Em nossas discussdes sobre o que € proposto nessa atividade, identificamos a

necessidade de fazermos uma contextualizacéo textual no qual a atividade serd desenvolvida.

Quadro 5: Contextualizacao padréo de senha para desbloqueio de celular

CONTEXTUALIZAGAO PADRAO DE SENHA PARA DESBLOQUEIO DE CELULAR

PADRAO DE SENHA PARA O T T

DESBLOQUEIO DE CELULAR S
Dentre as diversas formas de
desbloqueio que os aparelhos celulares
possuem, apresentaremos uma baseada
no deslizamento do dedo através de
pontos em uma grade. Nela, o usuario
deve deslizar o dedo pela tela - sem
retird-lo - passando por pontos de sua
escolha. Na ilustragao abaixo
apresentamos um exemplo em que
foram utilizados 3 pontos.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=-
xXrr2sadew <acesso em 19/06/2020> imagem

adaptada.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Mantendo a organizacgdo da turma em duplas, ap0s a apresentacao da contextualizacao
textual retornamos para as a¢des propostas nos itens A e B da sequéncia didatica original, ou
seja, os alunos usando o celular devem observar o que se pode fazer como padrdo de
desblogueio de celulares e anotar as possibilidades para definir uma senha.

No momento seguinte, disponibilizamos aos alunos um material impresso (Quadro 6)
composto de atividades, cuja realizacdo tera como organizacdo os principios descritos por
Ponte, Brocardo e Oliveira (2009; p.25) que se constituem em:

(i) introducdo da tarefa;

(i) realizacéo da investigacéo;

(i) discusséo dos resultados.


https://www.youtube.com/watch?v=-xXrr2sa4ew
https://www.youtube.com/watch?v=-xXrr2sa4ew

Quadro 6: Atividade padrao de senha para desbloqueio de celular

50

ATIVIDADE PADRAO DE SENHA PARA DESBLOQUEIO DE CELULAR

1. Dependendo da sequéncia de pontos escolhida, uma senha pode ser classificada
como facil (uma sequéncia bastante previsivel) e dificil (uma sequéncia dificil de ser
adivinhada). Utilizando de 4 a 7 pontos, comegando e terminando no mesmo
ponto, crie 5 padrdes distintos de senha que vocé considera ser facil, ou seja, nao
segura e 5 que vocé considera ser dificil (segura).

SENHAS FACEIS

=oB TR 4a'6hs2 mo B TR da'16h42 | moB TR 4a'6hs2 mo B TR da'6hi2 | moB TR 4416042

@ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl.

SENHAS DIFICEIS

=oQ8 TR 441602 moB TR 44162 | mOB TR 4816h2 mo0B TR 48162 | mOB TR .44 16042
@ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl. @ Desenhar padrao para desbl.

2. Que observacdes vocé percebe nas sequéncias de linhas formadas em cada uma
das duas situacdes? Registre-as.

3. Comparando as figuras formadas quando as senhas sdo faceis com as consideradas
dificeis, quais sdo as diferencas que vocé percebe? Registre-as abaixo suas
observacgdes.

4. E possivel criar alguma regra que classifique a senha como facil ou dificil? Registre
suas observacdes.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Assim introduzimos nas perguntas 2 e 3 da atividade a indicacdo da realizacéo de

analises e reflexdes a partir de uma comparacgéo entre as figuras formadas quando as senhas

sdo consideradas faceis com as consideradas dificeis.

Na pergunta 4 almejamos que os alunos possam construir algumas conceitualiza¢oes

que poderiam ser utilizadas para a compreensao do conceito de poligono.
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Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) apontam que uma Atividade de Investigacdo deve
levar o aluno a procurar conhecer o que ndo conhece, e nesse sentido procuramos desenvolver
uma atividade que conduzisse os alunos a perceberem - a partir da associacdo com o conceito
de senha de desbloqueio em celular - poligonais simples e ndo simples.

Dos quatro momentos que envolvem uma Atividade de Investigacdo, relatados por
Ponte, Brocardo e Oliveira (2009, p.20), consideramos para essa atividade os trés primeiros,
acatando-se que o reconhecimento da situacéo se relaciona com a criacdo de senhas dada uma
quantidade especifica de pontos a serem utilizados (questdo 1 da Atividade). O processo de
formulacéo de conjecturas relaciona-se com as observacgdes solicitadas sobre as sequéncias de
senha que foram criadas (questdes 2 e 3 da Atividade). O processo de refinamento das
conjecturas consiste na criacdo de uma regra para a classificacdo de uma senha como facil ou
dificil (questdo 4 da Atividade).

Ap0s a realizacdo da atividade de investigacdo, fazemos a discusséo acerca das regras
para criar as senhas classificadas como faceis e dificeis com o coletivo da turma. Temos como
expectativa que a utilizacdo da ideia de senhas faceis e dificeis poderiam abrir um cenario
para os estudos sobre poligonos a partir do que os alunos entenderiam por senhas faceis e
dificeis, sendo que as senhas faceis poderiam se constituir em poligonais simples e as dificeis
néo.

Podemos, entdo, retomar o curso original da Sequéncia didatica: Poligonal a partir
do item C. Com auxilio da atividade de formalizacdo dos conceitos de segmentos
consecutivos e poligonal conjuntamente com as observacdes feitas pelos alunos sobre a
classificacdo das senhas, podemos formalizar o conceito de poligono e fazer sua diferenciacdo
do conceito de poligonal.

4.3. Sequéncia Didatica 3: Posicles relativas de duas retas distintas contidas em um

mesmo plano

A sequéncia didatica apresentada a seguir, antes do nosso estudo constituia-se em
apenas apresentar as definigdes das posicdes relativas entre duas retas e, conjuntamente com
os alunos, fazer as construgdes de retas utilizando o par de esquadros seguindo um roteiro

para a construcdo (quadro 7).
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Quadro 7: Roteiro para construcdo dos casos de posicoes relativas de duas retas

POSICOES RELATIVAS DE DUAS RETAS DISTINTAS CONTIDAS EM UM MESMO PLANO

Considerando duas retas distintas em um mesmo plano, podemos ter as seguintes
situagdes:

Retas paralelas: sdo retas que ndao possuem pontos em comum, ou seja, hunca se cruzam.
Construindo retas paralelas passando por um ponto usando régua e esquadro:

12) Alinhe o esquadro com a reta dada.

29) Apoie a régua no esquadro.

39) Deslize o esquadro até o ponto dado.
49) Trace a linha paralela determinada pelo
esquadro.

OBS.: Deslizando o esquadro pela régua,
podemos obter mais retas paralelas aretar,
gue serdo paralelas entre si. r
Retas concorrentes perpendiculares: sdo retas que possuem apenas um ponto em
comum e se cruzam formando quatro angulos retos

Construindo retas perpendiculares passando por um ponto usando régua e esquadro:

19) Alinhe a régua com a reta dada.

29) Apoie o esquadro na régua.

39) Deslize o esquadro até o ponto dado.
492) Trace uma linha determinando dois °
angulos retos.

59) Retire a régua e com o esquadro
prolongue a linha formando os outros dois
angulos retos.

OBS.: Deslizando o esquadro pela régua,
podemos obter mais retas perpendiculares
aretar. r

Retas concorrentes obliquas: sdo retas que possuem apenas um ponto em comum e se
cruzam formando dois angulos agudos e dois dngulos obtusos.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Apbds o desenvolvimento dos estudos sobre investigacdo matematica sobre as
vantagens do uso de materiais concretos para o ensino de Geometria, bem como a apropriacao
das habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos descritas na BNCC essa sequéncia
didatica passou por uma grande reformulag&o.

A Sequéncia didatica: Posi¢des relativas de duas retas distintas contidas em um
mesmo plano reformulada (apéndice A) precisou de muita reflexdo e trabalho para ganhar

nova forma. Instituiu-se que sera dividida em duas etapas para a construcao de representagdes
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das posicdes relativas de duas retas em um mesmo plano, a primeira voltada para a construcéo
com dobraduras e a segunda voltada para a construcdo através do par de esquadros.

O objetivo € identificar retas paralelas, retas concorrentes e retas perpendiculares,
utilizando construgdes com dobraduras e utilizando instrumentos como réguas e esquadros,
aléem de construir algoritmos para resolver situacdes passo a passo na construcdo das
dobraduras, bem como utilizar um algoritmo dado para construir retas paralelas e
perpendiculares através de instrumentos de desenho.

12 etapa: dobraduras

No tempo de duas horas de aula, para essa atividade a turma deve ser estruturada em
grupos de 3 a 4 alunos de maneira que os alunos trabalhem individualmente e se relacionem
no grupo, pois é importante que todos manipulem os materiais.

A) Através de um dialogo com a turma estabeleca o conhecimento prévio dos alunos com
perguntas acerca das posic¢Oes entre duas retas, por exemplo:
a. Vocés ja ouviram falar nas expressdes paralela, concorrente? Em qual contexto? O
que elas significam?
b. A qual objeto matematico podemos relacionar tais caracteristicas ou propriedades?
c. Como poderiamos caracterizar essas posi¢coes entre as retas?

Sugiro que os grupos sejam formados depois do dialogo observando que estes sejam
compostos por diferentes niveis de informacdo. A partir do estabelecimento dos
conhecimentos prévios daremos inicio a execucdo das tarefas.

B) Distribua uma folha de papel A4, de preferéncia colorido, para cada aluno do grupo e peca
que cada um reparta essa folha em quatro, conforme o modelo indicado pelo professor.
C) Preliminar a atividade de posigdes relativas, use um ¥4 do A4 para, junto com os alunos,
realizar algumas construcdes simples.
a. Dados dois pontos distintos numa folha de papel, existe uma dobra (ou vinco) que 0s
contém.
b. Dados dois pontos distintos, A e B numa folha de papel, existe uma Unica dobradura

que sobrepde A sobre B.

N&o esqueca de esclarecer sempre que necessario o vocabulario da aula, por exemplo:
que uma dobradura é o ato de dobrar, que dobra ou vinco € a marca no papel resultante da
dobradura, que dobrar significa ao mesmo tempo sobrepor pontos e obter a reta de dobra etc.

D) Distribua a folha com as referéncias no a seguir (quadro 8).
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Quadro 8: Conceitualizacdo das posigoes relativas de duas retas distintas contidas em

um mesmo plano

POSIGOES RELATIVAS DE DUAS RETAS DISTINTAS CONTIDAS EM UM MESMO PLANO

Considerando duas retas distintas em um mesmo plano, podemos ter as seguintes situagdes:

Retas paralelas: sdo retas que ndo possuem pontos em comum, ou seja, hunca se cruzam.
Retas concorrentes perpendiculares: sdo retas que possuem apenas um ponto em comum e se
cruzam formando quatro angulos retos

Retas concorrentes obliquas: sdo retas que possuem apenas um ponto em comum e se cruzam

formando dois angulos agudos e dois angulos obtusos.

Fonte: elaborada pela autora (2020)

E) Oriente os alunos a escrever como titulo as posigoes relativas em 3 dos ¥ do A4 e que em
cada pedaco de papel trace com régua uma reta qualquer e marque um ponto P que
pertence a reta e um ponto Q ndo pertencente.

F) Junto com a turma faga a leitura da folha de referéncia. No ¥ de papel com seu respectivo
titulo, peca que cada um dos alunos represente através de dobraduras retas observando
que suas defini¢des sejam cumpridas que passam pelos pontos dados.

G) Apds a confeccdo das dobraduras, cada grupo deve responder as seguintes questdes:

a. Na construgcdo das dobraduras ocorreu algum caso que ndo pode ser definido como
nenhum dos casos contidos na referéncia? Comente a respeito.

b. Ocorreu em algum caso duas retas que possuem todos 0s pontos em comum? Que tipo
de retas seriam essas?

H) Através de um didlogo com a turma estabeleca a defini¢do de retas coincidentes.

I) Agora, os grupos devem elaborar um roteiro para cada construcdo de retas que foi
executado, ou seja, 0 grupo deve criar um tutorial para que outros alunos possam usar para
resolver a atividade.

J) Em seguida, troque entre 0s grupos 0s roteiros e peca que os alunos sigam exatamente o
que foi proposto e verifique se foi possivel resolver a atividade. Caso ndo seja possivel a
execucdo da tarefa, sugira as alteragdes necessarias.

Todos esses momentos devem ser registrados no caderno de cada aluno, criando assim

um portfélio que servira tanto como registro quanto uma parte da avaliacéo para a atividade.
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2% etapa: utilizacdo dos esquadros

Assim como a 12 etapa da sequéncia didatica, organize a turma para essa atividade em
pequenos grupos (de 3 a 4 alunos) de maneira que os alunos trabalhem individualmente e se
relacionem no grupo.

A) Primeiramente, sugerimos estabelecer os conhecimentos prévios dos alunos. Através de
um dialogo com a turma, relembre aos alunos as experiéncias vividas durante a realizagdo
da sequéncia didatica: Reconhecimento dos instrumentos de desenho. Peca a eles que:
a. Reconhecam o par de esquadros;

b. Recordem como a professora utilizou esses instrumentos;

c. Descrevam, com suas palavras, como se deu a utilizacdo do par de esquadros naquela
aula.

d. Tentem relacionar o uso do par de esquadros e as atividades da 12 etapa da sequéncia
didatica.

B) A partir das respostas principalmente do item anterior, direcione o didlogo com a turma
para as possibilidades e fun¢des do esquadro. Proponha que:

a. Os esquadros sdo instrumento que permitem usar retas paralelas e perpendiculares.
Tente desenhar um par de retas paralelas e um par de retas perpendiculares usando os
esquadros.

C) Apbs as tentativas de desenho, peca que cada grupo apresente seus resultados e as
estratégias utilizadas para toda a turma.

D) Distribua para cada aluno, os algoritmos (quadros 9 e 10) para a construcdo de retas
paralelas e perpendiculares passando por um ponto:

a. Construa uma reta paralela a r passando por um ponto dado, seguindo os seguintes
passos:

b. Construa uma reta perpendicular passando por um ponto dado, seguindo 0s passos

abaixo:
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Quadro 9: Construcdo de retas paralelas através de esquadros

ALGORITMO PARA CONSTRUCAO DE RETAS PARALELAS
12) Alinhe um esquadro com a reta dada. r

29) Apoie o outro esquadro no esquadro
anterior.

39) Deslize o esquadro até o ponto dado.

49) Trace a linha paralela determinada pelo
esquadro.

OBS.: Deslizando o esquadro pela régua,
podemos obter mais retas paralelas a reta r,
gue serdo paralelas entre si.

Fonte: elaborada pela autora (2020)

Quadro 10: Construcao de retas perpendiculares através de esquadros

ALGORITMO PARA CONSTRUGAO DE RETAS PERPENDICULARES
12) Alinhe um esquadro com a reta dada. r

29) Apoie outro esquadro no esquadro
anterior.

39) Deslize o esquadro até o ponto dado.

49) Trace uma linha determinando dois angulos
retos.

592) Retire o esquadro de apoio e prolongue a
linha formando os outros dois angulos retos.

OBS.: Deslizando o esquadro pela régua,
podemos obter mais retas perpendiculares a
retar.

Fonte: elaborada pela autora (2020)

E) Durante o desenvolvimento dos desenhos a partir do algoritmo, observe a producgéo de
cada um dos alunos e faca as intervengdes necessarias.

F) Construa, utilizando o par de esquadros, no quadro branco, uma reta paralela a r passando
por um ponto dado e uma reta perpendicular a r passando por outro ponto dado.

Explicando cada passo dos algoritmos para as construgoes.
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G) A partir da imagem no quadro abra uma discussdo coletiva acerca da posicao relativa
dessas duas novas retas.
H) A seguir proponha que os alunos fagam atividades de construgédo (quadroll).

Quadro 11: Atividade - Construcéo de retas atraves de esquadros

ATIVIDADE - CONSTRUGAO DE RETAS ATRAVES DE ESQUADROS
Use o par de esquadros para tragar:

a) Quatro retas paralelas a reta u, horizontal;

b) Duas retas paralelas a reta s, vertical;

c) Trés retas paralelas a reta t, inclinada;

d) Uma reta perpendicular a x, horizontal;

e) Uma reta perpendicular ay, vertical;

f) Uma reta perpendicular ay, inclinada;

g) Uma retar. Marque um ponto Q que ndo pertence a r e marque um ponto P sobre
a reta r. Passando por P trace uma reta perpendicular a r e outra reta
perpendicular a r, passando por Q. Determine as posi¢des relativas combinadas

duas a duas.

Fonte: elaborada pela autora (2020)

De acordo com Turrioni (2004) o uso de materiais concretos na pratica pedagdgica €
muito bom para auxiliar na construcdo do conhecimento dos alunos. Dessa forma, ao fazer
uma dobradura, desdobrar, observar, mesmo que os vincos sejam simples, o aluno vé um
modelo geométrico o que possibilita a eles examinar, transformar, ampliar os seus
conhecimentos geométricos formais, adquiridos inicialmente de maneira informal, ao mesmo
tempo que desenvolve as habilidades de representar, de “provar”, de se comunicar e de visao
espacial.

Além disso, a interagdo com o0s pares é dos principais aspectos desenvolvidos por essa
sequéncia didatica. Durante a execucdo das atividades, os alunos devem trabalhar de forma
cooperativa em grupos menores, se empenhando no planejamento e desenvolvimento de cada
momento para responder a questionamentos e na busca de solugbes para problemas. Para
trabalhar coletivamente, os alunos aprendem a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles. Dessa forma, essa sequéncia contribui para desenvolver nos alunos a

oitava competéncia especifica de Matematica da BNCC.
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4.4. Sequéncia didatica 4: as condicdes de existéncia de um triangulo

Anteriormente aos nossos estudos, a atividade era organizada da seguinte maneira: em
duplas, os alunos devem sortear 3 nimeros em um dado e utilizando régua e compasso devem
tentar construir um tridngulo com essas medidas. Esse processo deve ser repetido pelo menos
5 vezes. Em seguida construa uma tabela separando os casos em que foi possivel ou ndo foi
possivel construir um tridngulo. A que conclusdes vocés chegaram?

Apesar de ja apresentar a trés habituais fases de uma atividade investigativa: (i)
introducdo da tarefa, (ii) realizacdo da investigacdo, (iii) discussdo dos resultados; pensamos
que essa atividade poderia ser ampliada para uma sequéncia didatica que oportunizasse aos
alunos o contato com software Geogebra.

Nesse sentido, a sequéncia didatica comentada a seguir e apresentada no apéndice A
se desenvolvera em momentos de construcdo de triangulos com régua e compasso e atraves
de um macro do Geogebra, onde é possivel guardar uma rotina de construcao, com o objetivo
do desenvolvimento da habilidade (EFO7MA24) - Construir triangulos, usando régua e
compasso, reconhecer a condi¢do de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e
verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo ¢ 180°. Com a
utilizacdo do macro do Geogebra também é possivel garantir o desenvolvimento de uma outra
habilidade (EFO7MAZ25) - Reconhecer a rigidez geométrica dos tridngulos e suas aplicacdes,
como na construcdo de estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou
nas artes plasticas.

Esse conjunto de atividades deve ser estruturada com um tempo de pelo menos uma
hora para cada momento, de maneira que os alunos trabalhem em duplas. A ideia é que 0s
alunos possam, de fato, investigar, entdo o papel do professor é deixa-los trabalhar de forma
autdbnoma, mas, a0 mesmo tempo, cabe apoiar nas dificuldades e ajudar que todos os alunos
compreendam o que significa investigar.

Para a introducdo da sequéncia didatica é necessario que todos tenham, de forma clara,
0s conhecimentos prévios para a realizacdo das tarefas, que no caso é a construcdo de
tridangulos com régua e compasso dados os trés lados. Além disso, as tarefas devem ser
fornecidas aos alunos por escrito, mas o professor deve fazer uma introducéo oral acerca do
significado de investigar e para garantir uma boa compreensdo da questdo proposta: Com trés

medidas dadas, sempre é possivel construir um triangulo?
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12 etapa: Construcdo com régua e compasso

A) Através de um exemplo possivel, retome a constru¢cdo de um triangulo sabendo as
medidas de seus lados. Aproveite para reforcar alguns cuidados que s@o indispensaveis
para um bom desempenho no estudo do desenho geomeétrico: ordem, limpeza e capricho.

B) Apresente aos alunos a questdo-problema: Com trés medidas dadas, sempre é possivel
construir um tridngulo? Através de um dialogo com a turma estabeleca um inquérito
prévio a respeito da questdo-problema.

C) Estabeleca os procedimentos metodologicos que orientardo 0s estudantes para o
desenvolvimento da investigagéo:

a. em duplas, os alunos devem sortear 3 nimeros em um dado e utilizando régua e
compasso devem tentar construir um tridangulo com essas medidas. Esse processo
deve ser repetido pelo menos 5 vezes.

b. Em seguida construa uma tabela separando os casos em que foi possivel ou néo foi
possivel construir um tridngulo.

c. A que conclus@es vocés chegaram? Formule questdes e conjecturas.

2% etapa: utilizacdo do macro do Geogebra

A) Através de um didlogo com a turma estabeleca o conhecimento prévio dos alunos com
perguntas sobre a utilizagdo do software Geogebra.

B) No Laboratério de Informatica, organizados em duplas (as mesmas preferencialmente)

apresente o macro (figura 6) aos alunos.

Figura 6: Condicéo de existéncia de um triangulo pelo Geogebra

7 condigio de existéncia de triangulo.ggb - X
Arquivo Editar Exibir Opghes Femamentas Janela Ajuda

[R] oA~ D@L O] £ N lasc =22 )

Entrada.

Fonte: elaborada pela autora (2020)
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C) Em um primeiro momento pec¢a que os alunos repitam os valores obtidos com os dados na
etapa anterior. Nesse momento o incremento do controle deslizante deve ser de uma
unidade.

D) Agora, com a alteracdo do controle deslizante para incrementos de 0,1, peca aos alunos
que executem uma versao dos procedimentos metodoldgicos da etapa anterior.

a. em duplas, os alunos devem deslizar o controle para alterar as 3 medidas
referentes aos lados do triangulo. Esse processo deve ser repetido pelo menos 10
vezes.

b. Em seguida construa uma tabela separando os casos em que foi possivel ou ndo foi
possivel construir um tridngulo.

c. A que conclus@es vocés chegaram? Formule questdes e conjecturas.

E) Explore o fato de estar no ambiente de Geometria dindmica, instrua aos alunos a
verificacdo do conceito de rigidez do tridngulo e por meio do software.

a. O que acontece ao tentar movimentar os vértices do triangulo?

b. Por que isso ocorre? Levante algumas conjecturas.

3% etapa: condicdo de existéncia de um triangulo

A) Apés a realizacdo das etapas anteriores, peca que cada dupla apresente suas conclusfes
para toda a turma.

B) A partir das conjecturas elaboradas pelos alunos conduza a discussao para uma construcao
coletiva da condicdo de existéncia de um triangulo.

C) Por fim, com base nas conclusdes sobre a rigidez dos triangulos construa coletivamente o
conceito, e explore suas aplicaces.

Como ja foi mencionado, essa sequéncia didatica apresenta a trés habituais fases de
uma atividade investigativa: introducdo da tarefa, realizacdo da investigacdo, discussdo dos
resultados. Partindo da premissa que as sequéncias didaticas apresentadas neste trabalho
fazem parte de uma proposta metodoldgica, entdo esse ndo sera o primeiro contato dos alunos
com a investigacdo. Deste modo, o papel do professor € 0 menos centralizador possivel,
inclusive Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) sugerem que os préprios alunos consigam

perceber a necessidade de se fazer prova a prova matematica de suas afirmagoes.

4.5. Sequéncia Didatica 5: Medindo Angulos

A sequéncia didatica sobre a medicdo de angulos antes do nosso estudo era organizada

de maneira a apresentar, através de uma aula dialdgica, a definicdo de angulo e grau, e
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conjuntamente com os alunos fazer a medicdo e a construgdo de angulos previamente
definidos por meio de um material impresso contendo a sistematizacdo do contetido e as
atividades propostas para a execucdo da aula, que pode ser observada nos quadros 12 e 13

respectivamente.

Quadro 12: Material didatico sobre angulos

ANGULOS

Definigao:
A reunido de duas semirretas distintas e de mesma origem forma um angulo.

A O ponto O é a origem da semirreta OAeé
origem da semirreta 0.

As semirretas OA e OB formam um angulo:
o angulo AOB.

O ponto O é o vértice do angulo AOB.
As semirretas OA e OB s3o os lados do

B angulo AOB.

Unidade de Medida de angulo: o grau.

1
Cada grau corresponde a 360 de uma

. a 1 R
circunferéncia ou a T80 de um angulo raso
(formado por duas semirretas opostas).

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Essa sequéncia didatica foi reorganizada, e encontra-se no apéndice A, depois de
avancar nos estudos sobre as tendéncias em Educacdo Matematica, que s6 fazem fortalecer o
papel do professor em ajudar os alunos a atribuir significados aos conteidos estudados, em
dar suporte para que eles consigam adquirir habilidades e conhecimentos a fim de
ressignificar a Geometria experimentada em suas praticas sociais, além de trabalhar a
cooperacdo, abrir espago para a troca de ideias e promover a valorizagao e o respeito entre 0s

alunos.
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Quadro 13: Material didatico sobre o transferidor

O TRANSFERIDOR

O transferidor é um instrumento que
permite desenhar e medir angulos. O
transferidor é dividido em graus.

Utilizagao do transferidor
1. Como devemos fazer para medir um angulo, siga os passos:

19) O centro do transferidor deve coincidir A
com o vértice do angulo.

22) Um dos lados do angulo deve passar
pelo zero do transferidor.

39) Fazemos a leitura da medida do
angulo, indicada pela marca do outro lado
no transferidor. B

2. Como devemos construir um angulo dado a medida, siga os passos:
19) Trace uma semirreta e marque o vértice.

22) O centro do transferidor deve coincidir com o ponto do vértice.
39) Margue um ponto indicando a medida dada.

49) Trace uma semirreta ligando o vértice e o ponto que indica a medida.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Primeiramente, a fim de que as atividades proporcionassem aos alunos uma sensacéo
de vencer as dificuldades que surgem no seu dia a dia, foi criado um momento de “leitura de
mundo” por meio da medi¢do, da estimativa, da representacdo do espaco. Contudo, as
habilidades descritas na BNCC a serem desenvolvidas pelos alunos nessa sequéncia didatica
serdo as mesmas: (EFO6MAZ25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as
figuras geomeétricas; (EFO6MAZ26) Resolver problemas que envolvam a nocdo de angulo em
diferentes contextos e em situagOes reais, como angulo de visdo; (EFO6MA27) Determinar
medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor e/ou tecnologias digitais.

A sequéncia didatica Medindo Angulos reorganizada seré dividida em duas etapas:
a primeira voltada para o reconhecimento do &ngulo como um elemento constitutivo de uma
figura e para a identificacdo de que um angulo precisa ter medida. A segunda etapa voltada

para a aprendizagem das utilidades de um transferidor.
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Os objetivos sdo utilizar o transferidor como um instrumento capaz de medir a
abertura de um angulo e construir um angulo dado a sua medida por meio do transferidor,
bem como identificar angulos como uma das caracteristicas da figura, ndo apenas os lados.

12 etapa: angulo como um elemento de uma figura

Para o desenvolvimento dessa etapa da sequéncia didatica, a turma deve estar
organizada em duplas. O tempo estimado para a sua execugédo é de duas horas, podendo variar
de acordo com a capacidade de organizacdo dos estudantes nos momentos de preparacéo e
compreensdo da atividade proposta.

A) Atraves de um dialogo com a turma, estabeleca o conhecimento prévio dos alunos.

a. Em quais contextos vocés ja ouviram falar a sobre angulo?

b. Ha inimeras situaces em que uma pequena mudanca de angulo causa grandes
alteracdes no resultado. Cite alguns casos nos quais a precisdo dos angulos é
fundamental.

c. Mas o que é angulo? Explique com suas palavras.

B) Organizados em duplas, proponha a seguinte atividade:

a. Vocés deverao reproduzir a figura a seguir em uma folha de papel de seda. Mas
apenas um integrante podera ver a figura modelo, enquanto s6 o outro integrante
podera reproduzir o desenho. Lembrando que, para executar a tarefa, o desenhista sé
poderd utilizar o lapis, o papel e a régua, ao mesmo tempo que o observador do
desenho s poderéa dar as coordenadas para o desenho através da fala e ndo podera ver
0 que esta sendo desenhado.

b. Antes de comecar realizar a atividade, planejem conjuntamente as acgdes: Quem
exercera cada funcdo? O que é necessario fazer para copiar uma figura exatamente
como ela é? (Caso a dupla identifique a necessidade de o observador também utilizar a
régua, essa acao ndo esta vetada).

C) Entregue a folha com a figura modelo (quadro 14) para todos os alunos que serdo 0s
observadores do desenho. E oriente-0s que s6 poderdo descrever a figura, que ndo poderdo
responder a perguntas do desenhista e que ndo poderdo visualizar o desenho durante o
processo.

D) Apos terminarem a reproducgéo da figura modelo, os alunos deveréo se reunir novamente
para comparar as duas figuras. E cada dupla deve responder as seguintes questdes:

a. Vocés conseguiram realizar a copia?

b. Qual parte da figura ndo ficou igual? Por qué?

c. Quais as dificuldades encontradas para reproduzir com a régua?
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d. O que vocés pensaram que era necessario observar antes de iniciar a copia?

e. O que faltou observar?

Quadro 14: Figura modelo para reproducéo

FIGURA MODELO

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

E) Agora cada integrante da dupla, devera copiar a figura modelo em uma folha de papel de
seda, sem utilizar o artificio da sobreposi¢do. Antes de comecar a atividade, planeje as
acdes: O que é necessario fazer para copiar esta figura exatamente como ela é?

F) Nesta etapa, a proposta é problematizar, com todo o grupo de alunos, o trabalho das
duplas e, com eles, construir um registro sobre quais informac6es sdo necessarias para se
reproduzir a figura com 0 modelo presente e com o0 modelo ausente. As necessidades sao
as mesmas?

G) Por fim, organize um momento para sistematizar o que os alunos aprenderam com as
atividades de reprodugdo de figura com modelo presente e ausente. Aproveite para
evidenciar a necessidade de se considerar a inclinagdo dos segmentos entre si para se
reproduzir uma figura. E com isso, percebam necessidade de se medir o angulo para
reproduzir a figura exatamente como ela é.

2% etapa: uso do transferidor

Para execucdo da segunda etapa da sequéncia didatica Medindo Angulos, o tempo
estimado é de uma hora e os alunos deverdo trabalhar individualmente, pois € imprescindivel
que cada estudantes pratique o uso do transferidor, o que pode ser burlado quando os alunos
se organizam em grupos. Essa etapa, na realidade é a retomada da proposta original.

A) Inicialmente, aproveite para retomar o que os alunos aprenderam na 12 etapa e estimule
que os alunos leiam o que escreveram no momento de sondagem sobre o que é angulo.

Levando em consideragdo o que os alunos disseram, progrida para o registro dos
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conceitos de angulos e de medida de angulo (pode utilizar o material impresso original ou
fazer adequac0es, quadro 12).

B) AplGs a sistematizacdo, direcione a aula para a apresentacdo do transferidor como
instrumento de medida de angulos, seus elementos (centro e linha de fé) e seus tipos (180°
e 360°). Para este momento, cada aluno deve ter em méos tal instrumento.

C) Dando sequéncia as atividades propostas, serd iniciado o processo de utilizacdo do
transferidor. As tarefas devem ser fornecidas aos alunos por escrito, mas o professor deve

fazer uma descricéo e explicacdo oral.

Quadro 15: Material de referéncia para a utilizagéo do transferidor

UTILIZAGAO DO TRANSFERIDOR

1. Como devemos fazer para medir um angulo, siga os passos:
19) O centro do transferidor deve A
coincidir com o vértice do angulo.

292) Um dos lados do angulo deve passar
pelo zero do transferidor.

39) Fazemos a leitura da medida do
angulo, indicada pela marca do outro
lado no transferidor. B

2. Como devemos construir um angulo dado a medida, siga os passos:
19) Trace uma semirreta e marque o vértice.

29) O centro do transferidor deve coincidir com o ponto do vértice.
39) Margue um ponto indicando a medida dada.

49) Trace uma semirreta ligando o vértice e o ponto que indica a medida.

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

D) Agora é o momento de os alunos praticarem um pouco 0S passos a passos para medir e
construir angulos, atividades propostas no quadro 16. O professor devera percorrer a sala
de aula observando e fazendo as intervencgdes necessarias para desenvolver as habilidades
e autonomia dos alunos.

E) Depois que os alunos praticarem o uso do transferidor, retome a reproducéo da figura
modelo. Agora podendo fazer uso do foi aprendido nessa aula.

Segundo Onuchic (1999), essa sequéncia didatica faz uso da tendéncia Resolucdo de

Problemas. Pois, ela comega com uma situacdo-problema que revela nog¢Ges de angulo, o

objeto de conhecimento da sequéncia, para entdo serem desenvolvidas técnicas matematicas

que possibilitam a solugdo do problema original de uma maneira mais eficientes do que a
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utilizada no primeiro momento. O fato de o desenhista ndo poder ver a figura original coloca
os estudantes diante de uma situacdo desafiadora, nas quais eles devem buscar estratégias
para realiza-la e leva a percepcao de que o uso de termos precisos e matematicos tendem a
facilitar a tarefa. As atividades favorecem a reflexdo sendo um exercicio continuo do
desenvolvimento do senso critico e da criatividade, onde podemos vislumbrar o potencial para

desenvolver o “fazer matematica” do estudante.

Quadro 16: Atividades para utilizacdo do transferidor

PRATIQUE UM POUCO

1. Vocé ja observou que existem dois tipos de esquadros? Tente determinar as medidas
dos angulos internos dos esquadros.

2. Usando um transferidor, determine as medidas dos angulos a seguir.

3. Construa, utilizando o transferidor, um angulo:
a) Angulo reto: angulo cuja medida é 90°.
b) Angulo agudo: qualquer angulo cuja medida é menor que 90°.

c) Angulo obtuso: qualquer dngulo cuja medida é maior que 90° e menor que 180°.

d) Angulo raso: angulo cuja medida é 180°.

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O ingresso no programa de mestrado profissional PROFMAT, no ano de 2018, ja
previa o desejo de realizar uma pesquisa sobre a propria pratica pedagogica, organizada como
ambiéncias criativas que acolham, reconhecam e promovam a participacao dos estudantes.

Avaliando hoje minha trajetoria no programa, é possivel dizer que o foco do curso foi
disseminar a matematica académica. Também houve oportunidades de troca de experiéncia e
vivéncia em sala de aula, contudo faltaram as atividades que estimulassem a pesquisa e
aquelas que visassem o contexto de ensino-aprendizagem de Matematica.

Portanto, quando foi possivel fazer uma escolha que permitisse revisitar a minha
pratica pedagdgica e constituir propostas metodoldgicas que possibilitem a efetiva e
contextualizada aprendizagem dos alunos o caminho foi delineado.

No decorrer deste caminho, surgiu a oportunidade de refletir sobre o ensino de
Geometria, na educacdo bésica, e sobre os métodos utilizados em sala, bem como o
planejamento das atividades a serem desenvolvidas.

Cada processo de reformulacdo das atividades, ocorridos nos encontros de orientacéo,
teve como inicio as leituras e discussdes envolvendo referenciais da Educacdo Matematica e
estes, por sua vez, possibilitaram a percepcdo de caminhos para novos horizontes que se
mostraram promissores.

A busca por mudancas de concepgdes vem ao encontro das propostas preconizadas
nos documentos oficiais de orientagdes curriculares, como a BNCC argumenta sobre a
importancia de “considerar o papel heuristico das experimentagBes na aprendizagem da
Matematica” (BRASIL, 2018, p. 261).

A partir disso, as atividades foram desenvolvidas com o objetivo de estimular a
participacao efetiva dos alunos na construcdo de conhecimento e, assim, deixarem de lado o
papel de meros receptores de informagcbes e, consequentemente, perceberem que a
Matematica € uma ciéncia ao alcance de todos. De fato, explorar situacdes e ideias, fazer e
testar conjecturas, generalizar, discutir, justificar e provar, tornaram-se elementos chave na
reestruturacdo das sequéncias didaticas.

As sequéncias didaticas reformuladas tém como objetivo motivar e inspirar

professores e alunos a visualizarem o ensino-aprendizagem de Geometria de uma forma
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diferenciada da qual estavam habituados, colocando o aluno no contexto de producdo de
pensamento e conhecimento matematico. Uma vez que pde em pratica uma sequéncia
didatica, a organizacdo e o tempo de aula tornam-se diferente do modelo tradicional no qual o
professor se posiciona frente a sala e exp6e o conteddo da aula e posteriormente propGe
exercicios sobre o que foi explicado. Os novos modelos de organizacdo da turma durante a
aula possibilitam uma aproximacao maior entre aluno e professor e entre os proprios alunos,
pois incentiva os alunos a comunicar seus conhecimentos e suas estratégias para a resolucao
da atividade. Dessa forma, o foco ndo é mais o aluno, o professor ou o contetdo, mas, sim, a
articulacéo dos trés elementos.

O estudo, a reformulacéo, a elaboracdo, desenvolvimento e anélise destas sequéncias
didaticas que foram construidas proporcionaram uma ampliacéo do olhar pedagdgico sobre as
vantagens de aplicar as diversas tendéncias em Educacdo Matematica como novas formas de
planejar e estruturar o trabalho pedagdgico, de organizar didatica e metodologicamente os
objetos de conhecimento de Geometria, bem como acompanhar e avaliar a aprendizagem das
habilidades pelos alunos. Apesar das limitaces ocasionadas pelo atual contexto mundial que
impediram a realizacdo de estudos piloto para posteriores aprimoramentos, percebo que os
ajustes nas atividades indicam um potencial de melhor compreensdo dos contetdos
matematicos envolvidos, se comparadas com as respectivas atividades originais.

A pesquisa possibilitou uma abertura para novos horizontes: o potencial da utilizagdo
de novas metodologias para a pratica pedagdgica. Além do mais, proporcionou verificar a
diversidade de praticas que podem ser desenvolvidas em sala de aula, promovendo assim a
motivacao do aluno para a realizacéo de atividades e o seu aprendizado.

O programa do PROFMAT possui uma carga de disciplinas oferecendo uma grande
bagagem de conhecimento matematico especifico. Por ser o mestrado profissional um
processo de formacdo continuada (ou em servigo) de professores que tém, em sua maioria,
estudantes com relativa experiéncia de docéncia em matematica, o curso poderia se valer mais
das préticas profissionais de ensinar e aprender matematica na escola. Seria necessario um
maior investimento em uma formacdo voltada para pratica pedagdgica dos professores,
podendo inclusive ser pautada pelo estudo das tendéncias da Educacdo Matemaética. A partir
do momento em que conhece novas propostas e que estas sao compartilhadas com os colegas
professores, observa-se o interesse ¢ a necessidade de reconhecer e praticar as “inovagdes” na
sua forma de trabalhar em sala de aula.

Espero continuar pesquisando e desenvolvendo novas praticas e pesquisas em minha

propria sala de aula, procurando encontrar o equilibrio entre as diferentes tendéncias e



69

metodologias e fazer sempre 0 meu melhor. Ressaltando que este trabalho pode ser ponto de

estimulo para futuras pesquisas.
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APENDICE A — Compilado das Sequéncias Didaticas Reformuladas

Neste apéndice encontram-se as versdes finais das sequéncias didaticas.

l. Sequéncia didatica: Reconhecimento dos instrumentos

Introducgéo

O trabalho desta Sequéncia Didatica evidencia a necessidade dos alunos de reconhecer os
instrumentos de desenho e de utiliza-los para reproduzir e criar uma figura. A proposta é que
nas atividades os alunos deparem com o desafio de utilizar instrumentos como régua,
esquadros e compasso para construir representacoes de retas e circunferéncias. Espera-se que,

no decorrer das aulas, os alunos passem a identificar cada instrumento, suas fungdes.

Objetos do conhecimento:

e Construcéo de retas paralelas e perpendiculares, fazendo uso de réguas, esquadros.
e Construcéo de circunferéncias, fazendo uso compasso.
e Construcdo de angulos, fazendo uso de transferidor.

Habilidades da BNCC

e (EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de quadrilateros, entre
outros.

Objetivos de ensino e aprendizagem

Utilizar o par de esquadros.

Utilizar o compasso.

Utilizar o transferidor.

Utilizar os instrumentos de desenho para fazer composi¢oes artisticas.

Duracéo
e 2 aulas com duragédo de uma hora cada.
Materiais

Régua.

Esquadros.
Transferidor.
Compasso.

Folhas papel de sulfite.
Caderno de Geometria.
Quadro branco.

Espaco
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e Salade aula.
Processo de avaliacdo continua

e Observacéo do processo.
e Avaliacdo do trabalho final do aluno.

Organizacao da turma

e Para essa atividade a turma deve ser estruturada de maneira que os alunos trabalhem
individualmente (a menos que ndo seja possivel distribuir o material para cada aluno)
e se relacionem no grande grupo.

Desenvolvimento
Aula 1l

Nesta aula, espera-se estabelecer o conhecimento prévio dos alunos e o primeiro contato com
0s instrumentos de desenho.

Escreva no quadro as seguintes questdes e peca aos alunos que as respondam no caderno:
a. Quais instrumentos para desenho vocés conhecem?
b. De que maneira cada um desses instrumentos pode contribuir no desenho?
Quais desses instrumentos voceés ja utilizaram?
d. Dos instrumentos que vocés utilizaram quais vocés acreditam ter utilizado de maneira
correta?
e. Dentre esses instrumentos, quais deles vocés acreditam serem importante para o
desenho geométrico?
Faca o levantamento das respostas, dialogando com o grande grupo.
Distribua para os alunos todos os instrumentos levantados pelos alunos (régua, esquadros,
transferidor e compasso etc.) e peca para.
a. Reproduzir cada instrumento no caderno.
b. Usar cada um dos instrumentos para fazer desenhos da melhor maneira possivel.

c. Utilizando os instrumentos, crie uma composicao artistica.

Aula 2

Nesta aula, deseja-se mostrar a melhor maneira de utilizar cada instrumento e reproduzir
algumas figuras proposta pelo professor.

Mostre aos alunos os instrumentos de desenho para a utilizacdo do professor no quadro.
Aproveite para explicar a maneira correta de utilizagdo dos instrumentos e dé tempo aos
alunos para que repitam e memorizem a melhor forma de se pegar ou 0s movimentos de cada

instrumento.
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Desenhe no quadro as figuras que os alunos deverao reproduzir
a. Utilizando o compasso reproduza uma figura.

b. Utilizando os esquadros reproduza uma figura.

Volte a conversar com os alunos e verifique se eles gostariam de modificar as repostas das
questdes do item A. Caso haja alguma alteracdo investigue a motivacao.

Para aproxima aula pegcam que preparem o relatorio da atividade.

Il.  Sequéncia didatica: Poligonal

Introducgéo

O trabalho desta Sequéncia Didatica proporciona aos alunos executar alguns momentos
principais da investigacdo como a exploragdo, formulacdo de conjecturas, testes e suas
reformulacBes e a justificacdo. Espera-se formalizar o conceito de poligono e fazer sua
diferenciacdo do conceito de poligonal a partir da associagdo com o conceito de senha fraca

ou forte para desblogueio de celular.

Objetos do conhecimento:

e Segmentos.
e Poligonais.
e Poligonos.
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Habilidades da BNCC

e (EFO6MAL18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas representacdes
no plano como em faces de poliedros.

Objetivos de ensino e aprendizagem

e introduzir o conceito de segmentos consecutivo.
e introduzir o conceito de poligonal.
e introduzir o conceito de poligono.

Duracéo
e 3aulas com duracdo de uma hora cada.
Materiais

Régua.

Celular.

Caderno de Geometria.

Quadro branco.

Copia das atividades para cada aluno.

Copia da contextualizacao textual da atividade.

Espaco
e Sala de aula.
Processo de avaliacdo continua

e Observacédo do processo.
e Avaliagdo do trabalho final do aluno.

Organizagéo da turma

e Para essa atividade a turma deve ser organizada em duplas de maneira que em todas
elas possua um celular com o padrédo de desbloqueio do aparelho por senha necessario.

Desenvolvimento
Aulal
Distribua a contextualizagdo textual da atividade para cada aluno. Faga uma breve

apresentacdo de atividade.

CONTEXTUALIZACAO PADRAO DE SENHA PARA DESBLOQUEIO DE CELULAR

=o@0 TH k16042

PADRAO DE SENHA PARA DESBLOQUEIO DE 28 Desenhar paddo para det
CELULAR

Dentre as diversas formas de desbloqueio que
os aparelhos celulares possuem,
apresentaremos uma baseada no deslizamento
do dedo através de pontos em uma grade.
Nela, o usudrio deve deslizar o dedo pela tela -
sem retird-lo - passando por pontos de sua ‘ :
escolha. Na ilustragdo abaixo apresentamos um Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=-xXrr2sadew
exemplo em que foram utilizados 3 pontos. <acesso em 19/06/2020> imagem adaptada.



https://www.youtube.com/watch?v=-xXrr2sa4ew
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Em duplas e usando o celular peca aos alunos que observem o que podemos fazer como
padrédo de desbloqueio de alguns dispositivos e celulares e responda as questdes a seguir,
colocadas no quadro
a. O que é possivel fazer como padrdo de senha e 0 que ndo é possivel? Anote todas as
experiéncias e represente os desenhos possiveis e impossiveis no caderno.
b. O que sdo essas figuras que desenhamos? Que caracteristicas elas tém?
Faca o levantamento das repostas com a participacdo de todos os alunos, cada dupla deve

indicar uma possibilidade ou impossibilidade.

Aula 2
Disponibilize aos alunos um material impresso composto das atividades de investigacao.
Faca uma breve apresentacdo de atividade, explicando as caracteristicas de uma atividade de

Investigacdo Matematica.

ATIVIDADE PADRAO DE SENHA PARA DESBLOQUEIO DE CELULAR

1. Dependendo da sequéncia de pontos escolhida, uma senha pode ser classificada
como facil (uma sequéncia bastante previsivel) e dificil (uma sequéncia dificil de ser
adivinhada). Utilizando de 4 a 7 pontos, comecando e terminando no mesmo ponto,
crie 5 padrdes distintos de senha que vocé considera ser facil, ou seja, ndo segurae5
gue vocé considera ser dificil (segura).

SENHAS FACEIS

=oRB TH 48162 moB TR 44602 | m0B TH 48162 moB TR da'6h2 | m0oB TR 4416042
{8} Desenhar padrao para desbl.  {E} Desenhar padrao para desbl. | {8} Desenhar padrao para desbl.  {E} Desenhar padrio para desbl. | {E} Desenhar padrao para desbl

z=oR TR 4416042 moB TR da'6h2 | mOoB TR 4416042 moB TR da'6h2 | mOoB TR 441604

@ Desenhar padrao para desbl @ Desenhar padrao para desbl @ Desenhar padrao para desbl @ Desenhar padrao para desbl @ Desenhar padrao para desbl
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2. Comparando as figuras formadas, quando as senhas sdo faceis com as que sado
dificeis, quais sdo as diferencas que vocé percebe? Registre-as abaixo suas
observacdes.

3. Que observacdes vocé percebe nas sequéncias de linhas formadas em cada uma das
duas situacdes? Registre-as.

4. E possivel criar alguma regra que classifique a senha como fécil ou dificil? Registre
suas observacgdes.

Fonte: elaborado pela autora (2020)
Faca a discussdo com a turma de todas as informacOes coletadas durante a execucdo da
atividade de Investigacdo Matematica.
Explique como deve ser produzido o relatorio final do projeto de investigacdo que cada dupla
devera fazer. (Sugestdo de estrutura para o relatorio: capa, introducdo, materiais e métodos,

apresentacdo e discussdo dos resultados, conclusdes).

Aula 3

Comece a terceira aula retomando as aulas anteriores.

Da aula 1 retome a seguinte questdo: O que sdo essas figuras que desenhamos? Que
caracteristicas elas ttm? Da aula 2 retorne a pergunta 4. Retome também as respostas dadas
pelos alunos.

Inicie a sistematizacdo através da seguinte folha de atividades, facam juntos a leitura e
interpretacdo dos conceitos apresentados e depois cada um fara as ilustracdes. (Os espacos

para os desenhos foram retirados)

ATIVIDADE PARA FORMALIZAGAO DO CONCEITO DE POLIGONAL

1) Segmentos consecutivos: sdo dois segmentos que tém uma extremidade comum.

2) Segmentos consecutivos e colineares: dois segmentos consecutivos sdo colineares
guando estao na mesma reta.

3) Poligonal: é a figura formada pelos pontos de um numero finito de segmentos
sucessivamente consecutivos, com quaisquer dois segmentos vizinhos ndo colineares.

2 S e Poligonal: ABCDE
e Vértices: pontosA,B,C,DeE
e lados: AB, BC, CD, DE
D e Extremidades: AeE

4) Poligonal simples: dois lados que ndo sdo vizinhos ndo se tocam.
5) Poligonal ndo simples: dois lados ndo consecutivos se tocam.
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Apos a sistematizagdo, distribua a folha com as atividades de fixa¢do dos conceitos, para ser

resolvida no caderno.

ATIVIDADE POLIGONAL

1. A professora de Matematica pediu aos alunos que se reunissem em grupos e, usando
barbantes, construissem no geoplano figuras de segmentos consecutivos e colineares.
Em seu caderno, de acordo com cada figura:
c) Quais sdo os segmentos consecutivos?
d) Quais sdo os segmentos consecutivos e colineares?

/
B q

/
N

E

(]

2. Observe cada uma das figuras e depois responda as questdes em seu caderno.

A
G
8 F
c E
D

| J

e) Qual é o nome da figura?

f) Quais sdo as extremidades?

g) Quais sdo os vértices?

h) Quais sdo os lados?
3. Observe as figuras:

Agora, em seu caderno, reproduza a tabela abaixo e complete-a:

Figura

Numero de
vértices

Numero de
lados

Tipo de poligonal

simples nao simples
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1. Sequéncia Didatica: Posicdes relativas de duas retas distintas contidas
em um mesmo plano

Introducéo
O trabalho desta Sequéncia Didatica evidencia a necessidade de considerar a importancia da

utilizacdo de um algoritmo para as constru¢des de modelos geométricos. Espera-se formalizar
0s conceitos envolvidos nas representacdes das posicoes relativas de duas retas em um mesmo
plano. A sequéncia sera dividida em duas etapas, a primeira voltada para a constru¢cdo com

dobraduras e a segunda voltada para a construcao através do par de esquadros.

Objetos do conhecimento:

e Construcdo fazendo uso de réguas e esquadros.
e Retas paralelas.
e Retas perpendiculares.

Habilidades da BNCC

e (EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de quadrilateros, entre
outros.

e (EFO6MAZ23) Construir algoritmo para resolver situagbes passo a passo (como na
construcdo de dobraduras ou na indicacdo de deslocamento de um objeto no plano
segundo pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).

Objetivos de ensino e aprendizagem

Introduzir o conceito de retas paralelas.

Introduzir o conceito de retas perpendiculares.

Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros para construcdo de retas.
Construir algoritmo para resolver situaces passo a passo.

Duracéo
e 4 aulas com duragdo de uma hora cada.
Materiais

Régua.

Esquadro

Caderno de Geometria.

Quadro branco.

Papel A4 colorido

Copia das referéncias textuais da atividade.

Espaco
e Sala de aula.
Processo de avaliagdo continua
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e Observacédo do processo.

e Criacdo de um portfélio que servira tanto como registro quanto uma parte da avaliacdo
para a atividade.

e Avaliacdo do trabalho final do aluno.

Organizacao da turma

e Para essa atividade a turma deve ser organizada em grupos de 3 a 4 alunos de maneira
que os alunos trabalhem individualmente e se relacionem no grupo, pois é importante
que todos manipulem os materiais.

Desenvolvimento

Aula 1
12 etapa: dobraduras
Faca uma discussdo coletiva com a turma para estabelecer o conhecimento prévio dos alunos
com perguntas acerca das posicoes entre duas retas, por exemplo:
a. Vocés ja ouviram falar nas expressdes paralela, concorrente? Em qual contexto? O
que elas significam?
b. A qual objeto matematico podemos relacionar tais caracteristicas ou propriedades?
c. Como poderiamos caracterizar essas posi¢coes entre as retas?
Forme os grupos apds a discussdo coletiva observando que estes sejam compostos por
diferentes niveis de informacao.
Distribua uma folha de papel A4 colorido, para cada aluno do grupo e peca que cada um
reparta essa folha em quatro, conforme o modelo indicado pelo professor.
Preliminar a atividade de posicGes relativas, use um ¥ do A4 para, junto com os alunos,
realizar algumas construcdes simples. Ndo esqueca de esclarecer sempre que necessario o
vocabulario da aula, por exemplo: que uma dobradura é o ato de dobrar, que dobra ou vinco é
a marca no papel resultante da dobradura, que dobrar significa a0 mesmo tempo sobrepor
pontos e obter a reta de dobra etc.
a. Dados dois pontos distintos numa folha de papel, existe uma dobra (ou vinco) que 0s
contém.
b. Dados dois pontos distintos, A e B numa folha de papel, existe uma Unica dobradura
que sobrepde A sobre B.
Distribua a folha com a referéncia textual a seguir. Oriente os alunos a escrever como titulo as
posicdes relativas em 3 dos ¥z do A4 e que em cada pedaco de papel trace com régua uma reta
qualquer e marque um ponto P que pertence a reta e um ponto Q néo pertencente.
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POSICOES RELATIVAS DE DUAS RETAS DISTINTAS CONTIDAS EM UM MESMO PLANO

Considerando duas retas distintas em um mesmo plano, podemos ter as seguintes situagdes:

Retas paralelas: sdo retas que ndo possuem pontos em comum, OuU Seja, hunca se cruzam.
Retas concorrentes perpendiculares: sdo retas que possuem apenas um ponto em comum e se
cruzam formando quatro angulos retos

Retas concorrentes obliquas: sdo retas que possuem apenas um ponto em comum e se cruzam

formando dois angulos agudos e dois angulos obtusos.

Junto com a turma faca a leitura da folha de referéncia. No ¥ de papel com seu respectivo
titulo, peca que cada um dos alunos represente através de dobraduras retas observando que
suas defini¢cdes sejam cumpridas que passam pelos pontos dados.
Apds a confeccdo das dobraduras, cada grupo deve responder as seguintes questoes:
a. Na construcdo das dobraduras ocorreu algum caso que ndo pode ser definido como
nenhum dos casos contidos na referéncia? Comente a respeito.
b. Ocorreu em algum caso duas retas que possuem todos 0s pontos em comum? Que tipo
de retas seriam essas?
Através de um didlogo com a turma estabeleca a definicdo de retas coincidentes.
Agora, os grupos devem elaborar um roteiro para cada construcéo de retas que foi executado,
Ou seja, 0 grupo deve criar um tutorial para que outros alunos possam usar para resolver a

atividade.

Aula 2

Comece a aula, retomando a aula anterior. Distribua uma nova folha de papel A4 colorido,
para cada aluno do grupo e peca que cada um reparta essa folha em quatro. E explique que
cada grupo devera executar os roteiros de construcdo das retas de um outro grupo.

Troque entre 0s grupos o0s roteiros e peca que os alunos sigam exatamente o que foi proposto
e verifique se foi possivel resolver a atividade. Caso ndo seja possivel a execucao da tarefa, o
grupo deveré indicar as alteracfes necessarias.

Peca que os alunos comecem a fazer os registros, no caderno, de todos os momentos desde a
primeira aula para criar um portfélio que servira tanto como registro quanto uma parte da

avaliagéo para a atividade.
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Aula 3

2% etapa: utilizacdo dos esquadros

Retome as aulas anteriores e estabeleca o vinculo entre as duas etapas.

Em seguida, estabeleca os conhecimentos previos dos alunos em relacdo a utilizacdo dos
esquadros. Peca a eles que:

a. Reconhegcam o par de esquadros;

b. Recordem como a professora utilizou esses instrumentos;

c. Descrevam, com suas palavras, como se deu a utilizacdo do par de esquadros naquela
aula.

d. Tentem relacionar o uso do par de esquadros e as atividades da 12 etapa da sequéncia
didatica.

A partir das respostas principalmente do item anterior, direcione o dialogo com a turma para
as possibilidades e fungdes do esquadro. Proponha que:

a. Os esquadros sdo instrumento que permitem usar retas paralelas e perpendiculares.
Tente desenhar um par de retas paralelas e um par de retas perpendiculares usando os
esquadros.

Ap0s as tentativas de desenho, peca que cada grupo apresente seus resultados e as estratégias
utilizadas para toda a turma.

Distribua para cada aluno, os algoritmos para a construcdo de retas paralelas e
perpendiculares passando por um ponto. Durante o desenvolvimento dos desenhos a partir do
algoritmo, observe a producdo de cada um dos alunos e faca as intervenc@es necessarias.

a. Construa uma reta paralela a r passando por um ponto dado, seguindo 0s seguintes
passos:

ALGORITMO PARA CONSTRUCAO DE RETAS PARALELAS

19) Alinhe um esquadro com a reta dada.
29) Apoie o outro esquadro no esquadro
anterior.

39) Deslize o esquadro até o ponto dado.
49) Trace a linha paralela determinada pelo
esquadro.

OBS.: Deslizando o esquadro pela régua,
podemos obter mais retas paralelas a reta
r, que serdo paralelas entre si.
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b. Construa uma reta perpendicular passando por um ponto dado, seguindo 0s passos

abaixo:

ALGORITMO PARA CONSTRUGAO DE RETAS PERPENDICULARES

12) Alinhe um esquadro com a reta dada. r
29) Apoie outro esquadro no esquadro

anterior.

39) Deslize o esquadro até o ponto dado.

49) Trace uma linha determinando dois *
angulos retos.

59) Retire o esquadro de apoio e prolongue

a linha formando os outros dois angulos

retos.

OBS.: Deslizando o esquadro pela régua,

podemos obter mais retas perpendiculares

aretar.

Aula 4

Retome a aula 3, construindo utilizando o par de esquadros, no quadro branco, uma reta
paralela a r passando por um ponto dado e uma reta perpendicular a r passando por outro
ponto dado. Explicando cada passo dos algoritmos para as construcées.

A partir da imagem no quadro abra uma discussé@o coletiva com a turma acerca da posicéo
relativa dessas duas retas desenhadas.

A seguir proponha que os alunos facam atividades de construcao:

ATIVIDADE - CONSTRUCAO DE RETAS ATRAVES DE ESQUADROS
Use o par de esquadros para tracar:

a) Quatro retas paralelas a reta u, horizontal;

b) Duas retas paralelas a reta s, vertical;

c) Trés retas paralelas a reta t, inclinada;

d) Uma reta perpendicular a x, horizontal;

e) Uma reta perpendicular a vy, vertical;

f) Uma reta perpendicular ay, inclinada;

g) Uma reta r. Marque um ponto Q que ndo pertence a r e marque um ponto P
sobre a reta r. Passando por P trace uma reta perpendicular a r e outra reta
perpendicular a r, passando por Q. Determine as posi¢cées relativas combinadas

duas a duas.




85

IV. Sequéncia didatica: as condicdes de existéncia de um triangulo

Introducéo
O trabalho desta Sequéncia Didatica proporciona aos alunos desenvolver as trés fazer da

Investigagdo Matemaética: introducdo da tarefa, realizacdo da investigacdo, discussdo do
trabalho e oportuniza a utilizacdo do software de geometria dinamica (Geogebra). Espera-se
formalizar os conceitos envolvidos nas construcfes de triangulos. A sequéncia sera dividida
em trés etapas, a primeira voltada para a construcdo de triangulos com régua e compasso e a
segunda voltada para a construcdo de tridngulos através de um macro do Geogebra e a terceira

voltada para apresentacéo e discussao dos resultados.

Objetos do conhecimento:

e Triangulos: construcdo, condicdo de existéncia e soma das medidas dos angulos
internos.

Habilidades da BNCC

e (EFO7MAZ24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicao de
existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo é 180°.

e (EFO7MAZ25) Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e suas aplicagdes, como na
construcdo de estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas
artes plasticas.

Objetivos de ensino e aprendizagem

e Retomar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo € 180°.

e Construir triangulos usando régua e compasso.

e Introduzir o conceito de condicdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos
lados.

¢ Introduzir o conceito de condicdo de rigidez geométrica dos triangulos.

Duracéo
e 3aulas com duragdo de uma hora cada.
Materiais

Régua.

Compasso.

Caderno de Geometria.

Quadro branco.

Dados.

Computador.

Copia das referéncias textuais da atividade.

Espaco

e Salade aula.
e Laboratorio de Informatica.
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Processo de avaliacdo continua

e Observacéo do processo.

e Criacdo de um portfélio que servira tanto como registro quanto uma parte da avaliagcdo
para a atividade.

e Avaliagdo do trabalho final do aluno.

Organizagdo da turma

e Para essa atividade a turma deve ser organizada em duplas de maneira que os alunos
trabalhem individualmente pois é importante que todos manipulem os materiais. E se
relacionem com a dupla e com a turma.

Desenvolvimento

Aulal

12 etapa: Construcdo com régua e compasso

Retome a construcdo de um triangulo sabendo as medidas de seus lados. No quadro branco,
faca a construcdo de um ou dois exemplos possiveis.

Apresente a questdo-problema: Com trés medidas dadas, sempre é possivel construir um
triangulo?

Através de uma discussdo coletiva estabeleca um inquérito prévio a respeito da questdo-
problema.

Estabeleca os procedimentos metodolégicos que orientardo o0s estudantes para o
desenvolvimento da investigag&o:

a. em duplas, os alunos devem sortear 3 nimeros em um dado e utilizando régua e
compasso devem tentar construir um triangulo com essas medidas. Esse processo
deve ser repetido pelo menos 5 vezes.

b. Em seguida construa uma tabela separando os casos em que foi possivel ou néo foi
possivel construir um triangulo.

c. A que conclus@es vocés chegaram? Formule questdes e conjecturas.

Aula 2

2% etapa: utilizagdo do macro do Geogebra

Estabeleca os conhecimentos prévios dos alunos com perguntas sobre a utilizacdo do software
Geogebra, atraves de um dialogo com a turma.

No Laboratorio de Informatica, organizados em duplas (as mesmas preferencialmente)
apresente o software e principalmente as fun¢Ges necessarias para o desenvolvimento da

atividade, bem como o0 macro do Geogebra aos alunos.
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Em um primeiro momento, peca que os alunos repitam os valores obtidos com os dados na
etapa anterior. Nesse momento o incremento do controle deslizante deve ser de uma unidade.
Agora, com a alteracdo do controle deslizante para incrementos de 0,1, peca aos alunos que
executem uma versdo dos procedimentos metodoldgicos da aula anterior.
a. em duplas, os alunos devem deslizar o controle para alterar as 3 medidas
referentes aos lados do triangulo. Esse processo deve ser repetido pelo menos 10
Vezes.
b. Em seguida construa uma tabela separando os casos em que foi possivel ou nao foi
possivel construir um tridngulo.
c. A que conclus@es vocés chegaram? Formule questdes e conjecturas.
Explore o fato de estar no ambiente de Geometria dindmica, instrua aos alunos a verificacao
do conceito de rigidez do triangulo e por meio do software.
a. O que acontece ao tentar movimentar os vértices do triangulo?

b. Por que isso ocorre? Levante algumas conjecturas.

Aula 3

32 etapa: condicdo de existéncia de um triangulo

Utilize esta é uma etapa para sistematizar o que os alunos aprenderam com as atividades das
aulas anteriores.

Ap0s a realizacdo das etapas anteriores, peca que cada dupla apresente suas conclusdes para
toda a turma.

A partir das conjecturas elaboradas pelos alunos conduza a discussdo para uma construgéo
coletiva da condicdo de existéncia de um triangulo.

Por fim, com base nas conclusfes sobre a rigidez dos triangulos construa coletivamente o
conceito, e explore suas aplicacdes.

Faca um registro no quadro branco, para que cada aluno coloque no seu caderno de

Geometria.

V.  Sequéncia Didatica: Medindo Angulos

Introducéo
O trabalho desta Sequéncia Didatica proporciona aos alunos uma sensacdo de vencer as

dificuldades que surgem no seu dia a dia, foi criado um momento de “leitura de mundo” por
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meio da medicgdo, da estimativa, da representacdo do espaco. A sequéncia sera dividida em
duas etapas, na primeira espera-se que os alunos reconhegcam o angulo como um elemento
constitutivo de uma figura e que identifiqgue que um angulo precisa ter medida. Na segunda

etapa espera-se a apresentar as utilidades de um transferidor.

Objetos do conhecimento:
e Angulos: noco, usos e medida.
Habilidades da BNCC

e (EFO6MAZ25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as figuras
geomeétricas.

e (EFO6MAZ26) Resolver problemas que envolvam a nocdo de angulo em diferentes
contextos e em situacdes reais, como angulo de visao.

e (EFO6MAZ27) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor e/ou
tecnologias digitais.

Objetivos de ensino e aprendizagem

e Introduzir o conceito de angulo.
e Construir angulos usando o transferidor.
e Medir angulos usando o transferidor.

Duracéo
e 3aulas com duragdo de uma hora cada.
Materiais

Régua.

Transferidor.

Caderno de Geometria.

Quadro branco.

Folhas de papel de seda.

Copia da figura modelo.

Copia das referéncias textuais da atividade.

Espaco
e Sala de aula.
Processo de avaliacdo continua

e Observacdo do processo.

e Criacdo de um portfélio que servira tanto como registro quanto uma parte da avaliacao
para a atividade.

e Avaliagdo do trabalho final do aluno.

Organizacao da turma

e Para a primeira etapa a turma deve ser organizada em duplas de maneira que cada
integrante vai desempenhar uma fungéo durante a atividade.
e Paraexecucdo da segunda etapa os alunos deverdo trabalhar individualmente.
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Desenvolvimento

Aula 1l

12 etapa: angulo como um elemento de uma figura

Estabeleca os conhecimentos prévios dos alunos através das seguintes questoes:

a.
b.

C.

Em quais contextos vocés ja ouviram falar a sobre angulo?

H& indmeras situacbes em que uma pequena mudanca de angulo causa grandes
alteracbes no resultado. Cite alguns casos nos quais a precisdo dos angulos €
fundamental.

Mas o que ¢é angulo? Explique com suas palavras.

Organizados em duplas, proponha a seguinte atividade:

a.

b.

Vocés deverdo reproduzir a figura a seguir em uma folha de papel de seda. Mas
apenas um integrante poderd ver a figura modelo, enquanto s6 o outro integrante
podera reproduzir o desenho. Lembrando que para executar a tarefa o desenhista s6
poderd utilizar o lapis, o papel e a régua, ao mesmo tempo que o observador do
desenho s6 podera dar as coordenadas para o desenho através da fala e ndo podera ver
0 que esta sendo desenhado.

Antes de comecar realizar a atividade, planejem conjuntamente as agfes: Quem
exercerd cada funcdo? O que é necessario fazer para copiar uma figura exatamente
como ela é? (Caso a dupla identifique a necessidade de o observador também utilizar a

régua, essa acao nao esta vetada).

Entregue a folha com a figura modelo para todos os alunos que serdo os observadores do

desenho. E oriente-os que sO poderdo descrever a figura, que ndo poderdo responder a

perguntas do desenhista e que ndo poderdo visualizar o desenho durante o processo.

FIGURA MODELO

Peca que cada dupla responda as seguintes questoes:

a.
b.

C.

Vocés conseguiram realizar a cpia?
Qual parte da figura ndo ficou igual? Por qué?

Quais as dificuldades encontradas para reproduzir com a régua?
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d. O que vocés pensaram que era necessario observar antes de iniciar a copia?

e. O que faltou observar?

Aula 2

Retome as questdes da aula anterior. Peca que analisem o que poderiam fazer para melhorar a
reproducéo da figura.

Agora, peca para cada integrante da dupla, reproduzir a figura modelo em uma folha de papel
de seda, sem utilizar o artificio da sobreposicdo. Novamente, antes de comecar a atividade,
peca que cada um planeje suas acgbes: O que é necessario fazer para copiar esta figura
exatamente como ela é?

Problematize, com todo o grupo de alunos, o trabalho das duplas e, com eles, construa um
registro sobre quais informacdes sdo necessarias para se reproduzir a figura com o modelo
presente e com 0 modelo ausente. As necessidades sdo as mesmas?

Organize um momento para sistematizar o que os alunos aprenderam com as atividades de
reproducéo de figura com modelo presente e ausente. Aproveite para evidenciar a necessidade
de se considerar a inclinagdo dos segmentos entre si para se reproduzir uma figura. E com
isso, percebam necessidade de se medir o angulo para reproduzir a figura exatamente como

ela é.

Aula 3

2% etapa: uso do transferidor

Aproveite para retomar o que os alunos aprenderam na 12 etapa e estimule que os alunos
leiam o que escreveram no momento de sondagem sobre o que é angulo.

Sistematize os conceitos de angulos e de medida de angulo (pode utilizar o material impresso
original ou fazer o registro no quadro).

Apresente o transferidor como instrumento de medida de angulos, seus elementos (centro e
linha de fé) e seus tipos (180° e 360°).

Forneca por escrito, as instrugdes para a utilizagdo do transferidor, faga uma descrigéo e

explicagéo oral.
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UTILIZACAO DO TRANSFERIDOR
1. Como devemos fazer para medir um angulo, siga os passos:

12) O centro do transferidor deve A
coincidir com o vértice do angulo.

22) Um dos lados do angulo deve passar
pelo zero do transferidor.

32) Fazemos a leitura da medida do
angulo, indicada pela marca do outro
lado no transferidor. B

2. Como devemos construir um angulo dado a medida, siga os passos:
12) Trace uma semirreta e marque o vértice.

29) O centro do transferidor deve coincidir com o ponto do vértice.

32) Marque um ponto indicando a medida dada.

49) Trace uma semirreta ligando o vértice e o ponto que indica a medida.

Distribua a atividade para os alunos praticarem 0S passos a passos para medir e construir

angulos.

PRATIQUE UM POUCO

1. Vocé ja observou que existem dois tipos de esquadros? Tente determinar as medidas
dos angulos internos dos esquadros.

2. Usando um transferidor, determine as medidas dos angulos a seguir.

3. Construa, utilizando o transferidor, um angulo:
e) Angulo reto: angulo cuja medida é 90°.
f) Angulo agudo: qualquer angulo cuja medida é menor que 90°.

g) Angulo obtuso: qualquer angulo cuja medida é maior que 90° e menor que 180°.

h) Angulo raso: angulo cuja medida é 180°.
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Peca que os alunos reproduzam novamente a figura modelo, podendo utilizar o transferidor.
Depois, pega que verifiquem através da sobreposi¢do das folhas o resultado.

A que conclusdes chegaram? Produzam um relatério.



