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“Todo problema que resolvi acabou se tornando uma
regra que serviu posteriormente para resolver outros

problemas.”
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RESUMO

Para quem gosta, a matemética pode ser muito prazerosa e instigante. Porém, para
guem ja criou empecilhos culturais com a disciplina, ela € vista como vila e pouco
atraente. Para melhorar a afinidade de todos os alunos com a matematica, o uso de
metodologias de resolucdo de problemas e a participacdo em Olimpiadas de
Matemética contribui significativamente com a dissolucdo desta barreira, melhorando
o ensino. O presente trabalho, tem o objetivo de avaliar a melhoria no aprendizado da
matematica dos alunos do colégio Alfa Sciens da cidade de Bauru/SP, verificar o
rendimento deles nas competicdes, inspirar e criar um ambiente propicio para o
aprendizado da matematica através das competicdes olimpicas. Preliminarmente,
apresentamos a metodologia de resolucéo de problemas e as normas e regulamentos
das competi¢cdes de quatro olimpiadas de matematica mais evidentes da regido de
Bauru: a Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), a Olimpiada brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), a Olimpiada Regional de Matemética da
Unesp de Bauru (ORMUB) e a olimpiada Canguru de Matematica. Por suas
peculiaridades, um enfoque especial € dado a ORMUB, sendo apresentado e
analisado alguns de seus dados estatisticos nos ultimos 10 anos, bem como uma
breve andlise comparativa entre o desempenho de algumas escolas mais premiadas
nos ultimos 10 anos na ORMUB com o desempenho geral destas escolas no ENEM
2019. Devido a situacdo de permanéncia prolongada na pandemia do coronavirus,
tudo precisou ser adequado, em especial os planejamentos e as propostas
educacionais. Com a prética aplicada, os alunos do Ensino Médio da escola
desenvolveram técnicas de resolucéo de problemas, tendo como parte do treinamento
a resolucéao de varios problemas da ORMUB, que serviu como uma fonte de inspiracao
e desafio. Desenvolveram habitos de investigar resultados e de procurar a solucao de
problemas por testes de diversas hipoteses e demonstraram um avango ho
desempenho geral da matematica.

Palavras-chave: Metodologia de resolucéo de problemas; Ensino Médio; Olimpiadas;
ORMUB.



ABSTRACT

For those who like it, mathematics can be very pleasurable and thought provoking.
However, for those who have already created cultural obstacles with discipline, it is
seen as villainous and unattractive. To improve the affinity of all students with
mathematics, the use of problem solving methodologies and participation in
Mathematics Olympics contributes significantly to the dissolution of this barrier,
improving teaching. The present work has the objective of evaluating the improvement
in the mathematics learning of the students of the Alfa Sciens school in the city of
Bauru / SP, verifying their performance in the competitions, inspiring and creating a
favorable environment for the learning of mathematics through the Olympic
competitions. Preliminarily, we present the problem solving methodology and the rules
and regulations of the competitions of four mathematical Olympics in the region of
Bauru: the Brazilian Mathematics Olympiad (OBM), the Brazilian Mathematics
Olympiad of Public Schools (OBMEP), the Regional Mathematics Olympiad of Unesp
Bauru (ORMUB) and the Kangaroo Mathematics Olympiad. Due to its peculiarities, a
special focus is given to ORMUB, being presented and analyzed some of its statistical
data in the last 10 years, as well as a brief comparative analysis between the
performance of some most awarded schools in the last 10 years in ORMUB with the
overall performance of these schools at ENEM 2019. Due to the situation of prolonged
stay in the coronavirus pandemic, everything needed to be adequate, especially the
educational plans and proposals. With applied practice, high school students at the
school developed problem solving techniques, having as part of the training the
resolution of several problems of ORMUB, which served as a source of inspiration and
challenge. They developed habits of investigating results and seeking to solve
problems by testing different hypotheses and demonstrated an advance in the general
performance of mathematics.

Keywords: Problem solving methodology; High School; Olympics; ORMUB.
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1. INTRODUCAO

A matematica esta presente na evolucédo e desenvolvimento das civilizacdes.
Desde o principio, ela busca descrever fatos e fenébmenos do cotidiano, contribuindo
para 0 avanco da ciéncia como um todo. Sua importancia € indiscutivel e atraente
para muitos, no entanto, para outros pode parecer um tanto quanto estranha. O ensino
da matematica nas escolas vem sofrendo algumas transformacdes ao longo do tempo
e, com o intuito de melhorar a compreensao de seus conceitos, 0 uso de resolucéo de
problemas como proposta pedagdgica, vém crescendo e mostrando resultados
positivos no aprendizado da matemética.

Pensando em tornar a matematica mais atraente e melhorar o desempenho
dos alunos em competicdes em olimpiadas de matematica, 0 quanto a metodologia
de resolucéo de problemas pode contribuir para o aprendizado dos alunos? Como o0s
professores podem trabalhar com olimpiadas e inspirar os alunos a participarem das
competicdes? O uso de resolucdo de problemas capacita 0os alunos e promove

melhorias no ensino da matemaéatica?

Motivado por essas indagacles, inspirado pela MA21 — Resolucdo de
Problemas (disciplina obrigatéria do PROFMAT), e usando as principais olimpiadas
matematicas da regido, analisamos o desenvolvimento e o interesse na participacao
dos alunos do Ensino Médio. O estudo é qualitativo, sendo assim, através de
treinamentos inspirados na metodologia de resolucdo de problemas percebemos
mudanc¢a comportamental nos alunos que passaram a ter mais empenho e dedicagéo

nos estudos da matemética para aumentar o desempenho em competi¢cfes olimpicas.

Para tanto, no capitulo 2 é apresentado um estudo sobre metodologia de
solucdo de problemas para trabalhar com os alunos em sala de aula e no capitulo 3
as normas e regulamentos das quatro competicdes selecionadas. Estudar um pouco
da historia e das caracteristicas de cada olimpiada torna-se um passo fundamental
para aumentar o desempenho dos alunos. No capitulo 4 sdo apresentados o
desenvolvimento pratico e as adaptacdes necessarias em campo. Nos capitulos que

seguem, as analises de resultados e conclusdes.



18

2. METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz em seu texto aspectos
interessantes e de alta relevancia no desenvolvimento deste trabalho principalmente
ao se falar do Ensino Médio. Ela norteia competéncias e habilidades dentro da pasta
de Matematica e suas Tecnologias. Evidenciamos de modo geral a inter-relagédo entre
todas as areas de conhecimento, mas sucinta e resumidamente em suas
competéncias especificas acerca de solucionar problemas dentro de diferentes

contextos.

“Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginagéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugfes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.”

(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/ - acesso em Abril/2020)

Ao olharmos mais especificamente encontramos embasamento suficiente para
o desenvolvimento de um trabalho mais consciente e efetivo para melhorar as técnicas
em solucionar problemas. De acordo com a BNCC cabe as escolas e professores

adaptar o plano de ensino da melhor forma possivel para atingir os objetivos.

“Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestdes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacdo geral. [...]
Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugcdo e comunica¢ao
de resultados de problemas.”

(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/ - acesso em Abril/2020)

Dentre essas habilidades enfatiza-se verbos e oragbes: analisar, interpretar,
planejar, escrever, resolver, concluir, ler a tabela, analisar o grafico, comparar,

investigar, construir problemas. Fica claro a necessidade da agao do aluno mediante


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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aos diferentes tipos de problemas propostos, e um desafio aos professores para

promover e aperfeicoar tais agoes.

Entender melhor a diferenca entre competéncias e habilidades torna mais
palpavel o trabalho a ser feito pelos profissionais da educacdo. Assim
compreendemos que 0 sujeito que possui competéncia para realizar uma determinada
atividade, ele é certamente dotado de algumas habilidades que o possibilita de assim
fazer. O professor Vasco Moretto destaca um ponto fundamental em relacdo a

Competéncia:

“Competéncia nédo se alcanca, desenvolve-se. Competéncia & fazer
bem o que nos propomos a fazer.”

(Moretto, 2010)

Ja o conceito de habilidade, analisando alguns dicionarios, esta intimamente
relacionado com a aptiddo para cumprir uma tarefa especifica com um determinado
nivel de destreza, normalmente classificado como bom a excelente. Vejamos alguns
sinbnimos de habilidade, dentre eles destacamos: capacidade, talento, inteligéncia,

engenho, destreza, agilidade.

Tomando um exemplo ludico para distinguirmos competéncia e habilidade, um
bebé ndo possui competéncia de caminhar. Para tanto, ele desenvolve diversas
habilidades para atingir essa competéncia. Bem superficialmente descrevemos um
passo a passo. Primeiramente, desenvolve-se no bebé a capacidade de permanecer
sentado, o que leva certo tempo e praticas. Mesmo com essa habilidade ja em alto
nivel o bebé ndo consegue se levantar e caminhar ainda, assim, uma nova habilidade
se desenvolve que é o engatinhar, posteriormente se levantar, dar 0s primeiros passos
apoiando nos objetos e tudo que o rodeia, ficar de pé sem nenhum apoio, dar os
primeiros passinhos juntamente com varios e varios tombos, o equilibrio nesta fase
nao é tdo simples o quanto parece ser, até por fim que todas as habilidades estejam

em harmonia com o bebé, ai sim adquira a competéncia de caminhar.

Ainda segundo o professor Vasco Moretto, destaca-se que:
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"As habilidades estéo associadas ao saber fazer: acéo fisica ou mental
gue indica a capacidade adquirida. Assim, identificar variaveis,
compreender fendmenos, relacionar informacdes, analisar situacdes-
problema, sintetizar, julgar, correlacionar e manipular sédo exemplos de
habilidades. [...] Ja as competéncias sdo um conjunto de habilidades
harmonicamente desenvolvidas e que caracterizam, por exemplo, uma
funcao/profissdo especifica: ser arquiteto, médico ou professor de
qguimica. As habilidades devem ser desenvolvidas na busca das
competéncias."

(Moretto, 2010)

O grande desafio est4 na forma, na abordagem, na metodologia aplicada para
nossos alunos terem as competéncias necessarias para solucionar problemas.
Doutora em Matematica, Lourdes de La Rosa Onuchic, é coordenadora do Grupo de
Trabalho e Estudo em Resolucao de Problemas (GTERP), UNESP, Rio Claro/SP. Ela
e sua equipe, vem desenvolvendo pesquisas sobre o tema ha anos, o que fortalece
cada vez mais a importancia de enfatizarmos na metodologia de resolugéo de
problemas no aprendizado da matematica. Por seus estudos recentes e continuos &

uma forte referéncia para o nosso trabalho.

Onuchic destaca que ao trabalharmos com resolucdo de problemas, o foco
principal dos alunos estara voltado em dar sentido aos conceitos matematicos.
Proporcionara aos estudantes a capacidade de pensar matematicamente e utilizar
diferentes e convenientes estratégias para solucionar problemas, desmistificando
crengas limitantes do tipo “Matematica € s6 para génios”, alimentando a confianca e

autoestima dos estudantes.

O método de resolucdo de problemas permite ainda uma avaliacdo continua
por parte do professor, pois consegue interagir diretamente com o0s estudantes

auxiliando a obter sucesso com a Matematica. Segundo Onuchic:

“Professores que ensinam dessa maneira se empolgam e ndo querem
voltar a ensinar na forma dita tradicional. Sentem-se gratificados com
a constatacdo de que os estudantes desenvolvem a compreensao por
seus proprios raciocinios.”

(ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. — 2011)
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Vivemos momentos de transi¢cdo na educacgéo, onde o professor tem o papel
fundamental de incentivar o aluno e ndo somente transmitir aquilo que esta pré-
estabelecido num livro didatico ou apostila. Professores empolgados séo inspiracdes
para seus alunos. Trabalhar com a Solucdo de Problemas resgata o aluno, sendo
este o protagonista da construcdo do seu proprio conhecimento, além de estreitar a
relacdo com o professor facilitando o processo de aprendizagem como um todo.

Resolver todos os exercicios da apostila ndo vai trazer autonomia para 0s
alunos. E preciso incentiva-los constantemente. Inovar problemas, propor situagdes
problema partindo da realidade que os cercam. Incentiva-los a propor problemas e

guestionamentos como forma de aprendizado.

Obviamente ao trabalhar com resolucéao de problemas temos que tomar certos
cuidados. Nesse sentido Onuchic define que problema é tudo aquilo que nédo se sabe
fazer, mas que se esta interessado em resolver. Com a intencdo de colaborar com a
pratica dos professores através da Resolucdo de Problemas, sugere ainda, que as
atividades sejam organizadas basicamente em dez etapas, as quais enumeramos a

seqguir:

Proposicao do problema.

Leitura individual.

Leitura em conjunto.

Resolucédo do problema.
Observar e incentivar.

Registro das resolucdes na lousa.
Plenaria.

Busca de consenso.

© © N o o s~ w DB

Formalizacdo do conteudo.

10.Proposicéao e resolucao de novos problemas.

Cada uma dessas etapas sera melhor elucidada em breve.
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O método sugerido € decorrente de uma série de estudos feitos pelo GTERP.
Sendo assim, podemos destacar alguns outros nomes de evidente reconhecimento

no campo de resolver problemas:

Juan lIgnacio Pozo, Doutor em Psicologia, tem vasta experiéncia como
educador. Um dos seus trabalhos é o livro A SOLUCAO DE PROBLEMAS — Aprender
a resolver, resolver para aprender. Pozo organiza suas ideias, e de alguns outros
autores, sdo pensamentos e diretrizes para introduzir a metodologia de solucionar

problemas no curriculo escolar. Segundo o autor:

“A solucdo de problemas baseia-se na apresentacdo de situagBes
abertas e sugestivas que exijam dos alunos uma atitude ativa ou um
esforco para buscar suas proprias respostas, seu proprio
conhecimento. O ensino baseado na solu¢do de problemas pressupde
promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim como a
utilizagdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a
situacdes variaveis e diferentes.”

(Pozo — 1998)

Pozo afirma ainda que ndo é suficiente dotar os alunos de habilidades e
estratégias eficazes, mas faz-se necessario criar neles o habito e a atitude de
enfrentar a aprendizagem como um problema para o qual deve ser encontrada uma

resposta.

Outra referéncia mundial € o Dr. George Polya, considerado por muitos o “pai”
das técnicas em Resolucdo de Problemas, icone e referéncia para o ensino da
Matematica utilizando resolucdo de problemas. Além de iniumeras publicacbes e
livros, Polya dedicava-se a descobrir como resolver problemas e ensinava estratégias
gue possibilitavam enxergar um caminho para a solucdo de problemas. No livro
intitulado: A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matematico,
defendia que a solucdo de problemas dependia basicamente de 4 passos simples,

mas minuciosamente examinados um a um.
Segundo Polya:
“Primeiro temos de compreender o problema, temos de perceber

claramente o que é necessario. Segundo, temos de ver como 0s
diversos itens estdo inter-relacionados, como a incognita esta ligada
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aos dados, para termos a ideia de resolucdo, para estabelecermos um
plano. Terceiro, executamos 0 nosso plano. Quarto, fazemos um
retrospecto da resolucao completa, revendo-a e discutindo-a.”

(POLYA, 1995).

Existem inimeros trabalhos e publica¢cdes sobre a utilizagdo de resolucéo de
problemas no ensino da Matematica. Entendemos que 0 assunto é expansivo a
qualquer outra disciplina, mas em especial e particular, o professor de Matemética em

um imenso campo para explorar sobre o tema.

O Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucdo de Problemas (GTERP),
considera toda essa evolucéo histérica. Sdo estudos recentes, e fornece um roteiro
completo para o professor por em pratica em sala de aula. O GTERP, coordenado
pela Profa. Dra. Lourdes de la Rosa Onuchic vem desenvolvendo e pesquisando
nessa linha a décadas, atendendo uma demanda no ensino-aprendizagem de
Matematica através da resolucéo de problemas através da indagacéo inicial: como se
realiza a construcdo do conhecimento matematico pelo aluno e o trabalho do professor
qguando da implementacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de

Matematica através da Resolucdo de Problemas?

Apesar do largo tempo de pesquisa, é recente a ideia de educadores
matematicos utilizar a metodologia de ensino-aprendizagem através de solucdo de
problemas. Entendemos que o problema € uma oportunidade para o aluno construir o

seu préprio conhecimento e o professor o responsavel por conduzir esse processo.

Segundo o roteiro elaborado pela GTERP, trabalhar com resolucdo de
problemas tem uma série de observacfes e implementacdes para que realmente seja
produtivo o desenvolvimento dessa metodologia. O olhar do professor é fundamental,
conhecer seus alunos, ter dominio técnico da matéria e o principal, acreditar, ser fonte

de inspiragao para os alunos.

Sendo assim a postura do professor e do aluno deve ser diferente dentro da
sala de aula. O professor deve saber o que é realmente um problema e suas diversas
classificagbes tais como, problema rotineiros, problema aberto, fechado, quebra-

cabecas, desafios, etc. A escolha do problema é de extrema importancia, pois deve
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estar contextualizado e fazer referéncia ao contetdo que esta sendo apresentado.
Uma escolha mal estudada pode resultar em efeitos contrario ao desejado.

J& o aluno passa a ser o centro de toda atencao. Ele sera responsavel pelo seu

préprio desenvolvimento. Segundo Onuchic:

“Resolugao de problemas coloca o foco da atengao dos alunos sobre
as ideias matematicas e sobre o dar sentido. Resolucao de problemas
desenvolve poder matematico nos alunos, ou seja, capacidade de
pensar matematicamente, utilizar diferentes e convenientes estratégias
em diferentes problemas, permitindo aumentar a compreensdo dos
conteldos e conceitos matematicos. Resolucdo de problemas
desenvolve a crenca de que os alunos sdo capazes de fazer
matemética e de que a Matematica faz sentido; a confianga e a auto-
estima dos estudantes aumentam.”

(ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. — 2011)

Trabalhar com resolucdo de problemas dentro de sala de aula ndo é rigido e
imutavel. Mas exige sim uma grande preparacdo. Pensando nisso segue as dez

etapas sugeridas pelo GTERP devidamente comentados:

1. Proposicdo do problema.

A escolha dos problemas deve ser criteriosa. Ndo se deve propor problemas
nem muito faceis nem muito dificeis inicialmente, pois isso pode desestimular
alguns alunos. Deve ser problemas que visam construir um novo conceito ou
alguma ideia nova. A Dr2. Onuchic classifica esses problemas iniciais como
problemas geradores pois conduz a um novo contelddo que se queira
apresentar ao longo de sua resolucédo. O importante € que esses problemas
geradores ndo tenham algum conteldo ainda ndo apresentado em sala de aula
para que seja possivel o desenvolvimento de forma autbnoma por parte dos

alunos

2. Leitura individual.

Bem como Polya cita, o problema inicialmente deve ser interpretado. Deve ser
entendido o0 que se quer e 0 que se tem para resolver. Destinar um tempo para

os alunos refletirem individualmente.
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3. Leitura em conjunto.

Abrir espaco para discussao e troca de ideias ainda sobre a interpretacéo do
problema. Formar grupos se for o caso. O professor pode fazer a leitura para a
sala toda se julgar necessario. Caso existam palavras novas ou fora do
conhecimento do aluno, ndo dar a resposta de imediato, incentiva-los a buscar

num diciondrio ou deduzir pelo contexto.

4. Resolucdo do problema.

ApoOs a interpretacao e definida a estratégia para a solucdo, os alunos devem
colocar o plano em acgéao e tentar resolvé-lo. Ja que o problema é gerador, 0s
alunos podem encontrar certa dificuldade, mas € justamente isso que o

conduzira a construcéo de um novo conteudo.

5. Observar e incentivar.

Enguanto os alunos buscam uma solugéo para o problema o professor deve
apenas incentiva-los. Trocar algumas ideias, analisar o comportamento de cada
um. N&o dar as respostas diretas que os alunos irdo perguntar. Ao invés disso,
incentiva-los a usar uma ou outra técnica ja aprendida, trocar de estratégia se
por acaso uma nao deu certo. Auxiliar em subproblemas secundarios que

surgirem.

6. Reqgistro das resolucdes na lousa.

Os alunos séao convidados a apresentar a solugcdo encontrada. Importante
ressaltar que pode haver duas ou mais formas e tanto faz estar certo ou errado,
0 importante é apresentar os diferentes processos e o raciocinio empregado na

resolugéo.

7. Plenaria.
Em pesquisa no Dicionario Online de Portugués, a palavra plenaria é um

substantivo feminino e tem o seguinte significado: Assembleia que tem o
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objetivo de reunir os seus membros durante um determinado tempo para

estudar, discutir ou resolver certas questoes.

Nesse momento o professor € apenas o mediador e da voz ativa para todos os

alunos defenderem cada um o seu ponto de vista.

8. Busca de consenso.

Apos o periodo de discusséo o professor deve conduzir a sala para a conclusao
correta da situacdo problema buscando o consenso de todos, ou seja,

concordancia unanime.

9. Formalizacdao do conteltdo.

Com o problema gerador solucionado, o professor elegantemente estrutura o
conteudo apresentado formalmente dentro dos padrdes da linguagem
matematica. Destaca 0s pontos importantes na construcdo desse novo

conteldo e acrescenta demonstracfes quando julgar necessario.

10.Proposicao e resolucdo de novos problemas.

Agora com o hovo conteudo apresentado vem a parte da pratica. Exercicios de
fixacdo também sao classificados como problemas. Propor problemas novos

de diferentes tipos e concomitantes a conteudos ja abordados.

Seguramente, seguindo os 10 passos assim propostos, fica facil a
implementacédo dessa metodologia em resolver problemas. Lembrando que o método
nao é rigido e imutavel por isso o constante estudo a respeito do tema. Outras
variaveis bem como caracteristicas do aluno, o contexto em que esta inserido, 0
sistema educacional utilizado pela instituicdo de ensino sdo pontos que podem

favorecer ou prejudicar essa implementacao.

O olhar atento do professor se faz necessario a todo o momento. Sendo assim
adaptacdes sdo bem-vindas para acomodar essa nova metodologia de forma

confortavel para o educando e o educador.
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Ainda segundo Onuchic:

“Resolucao de problemas fornece dados de avaliagdo continua, que
podem ser usados para a tomada de decisdes instrucionais e para
ajudar os alunos a obter sucesso com a matematica. A formalizacao
dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo professor, passa a fazer

mais sentido para os alunos.”

(ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. — 2011)

Outros estudos feitos pelo GTERP mostram ainda, a insatisfacdo dos alunos, a
falta aparente do interesse pela matematica, e o quanto nao faz sentido para a grande
maioria dos alunos o conteddo matematico apresentado. Nesse sentido, 0 GTERP
tem mostrado resultados positivos, um salto qualitativo no combate desses
indicadores ruins no aprendizado da matematica, quando utilizado o método de
resolucdo de problemas. Ressalta o grande esforco dos professores, que buscam
novas ferramentas e metodologia para inserir dentro da sala de aula. Resolver
situacdes problema na matematica propicia ao aluno desvendar solu¢ées praticas no
seu dia a dia. Isso o auxiliard na tomada de decisdo ap6s concluir a fase escolar.
Resolver problemas resgata o raciocinio matematico pouco importando o resultado,
se esta certo ou errado, mas sim criando ferramentas e autonomia para tomada de

decisoes.

“A Solugao de Problemas — Aprender a resolver, resolver para
aprender.”

(Pozo — 1998)
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3. OLIMPIADAS DE MATEMATICA

A producdo de um problema requer alguns pressupostos e pode levar algum
tempo para sua elaboracéo. A contextualiza¢ao e o vocabulario sdo muito importantes
no desenvolvimento de um problema matematico. Podemos abusar da criatividade e
criar novos problemas ou simplesmente utilizar problemas olimpicos de provas

anteriores ao se pensar em trabalhar com a metodologia de resolucao de problemas.

O banco de questdes € vasto e variado. Nesse sentido, apresentamos as quatro
Olimpiadas de Mateméatica mais evidentes da regido. Sdo elas: A Olimpiada Brasileira
de Matematica (OBM) e Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP), a Olimpiada Regional de Matematica da Unesp — Bauru (ORMUB) e o
Canguru de Matemética.

3.1. OBM e OBMEP.

A Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) é uma realizacdo conjunta do
Instituto de Matemética Pura e Aplicada (IMPA) e da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM). O IMPA fica com o planejamento e execucdo sob a
responsabilidade da Comissao Gestora. JA& a SBM possui a Comissdo Nacional de
Olimpiadas de Matematica que, além de colaborar diretamente coma Comissao
Gestora do IMPA, possui responsabilidades tais como elaboragao das provas e suas
resolucdes, além da preparacdo e acompanhamento dos alunos nas competicdes

internacionais.

Figura 1: Logotipo da OBM

Olimpiada
Brasileira de
Matematica

impa

@EsBM FoO
Fonte: site oficial OBM

A OBM ¢é uma competicdo destinada a escolas publicas e privadas. E

importante lembrar que OBM e OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das
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Escolas Publicas) foram integradas em 2017 com o objetivo de racionalizar recursos
humanos e financeiros.

Para entender melhor, a 12 OBM foi realizada em 1979 e ao longo desses anos
passou por diversas mudancas estruturais, com a intencédo de melhorar e chegar mais
proximo dos seus objetivos. Ja& a OBMEP foi criada em 2005 devido a baixa
participacdo das escolas publicas na OBM. Financiada pelos Ministérios da Educacéo
(MEC) Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacbes (MCTIC) a
OBMEP alavancou a participacdo dos alunos, alcancou quase 18 milhdes de alunos
e mais de 47 mil escolas. Nesse periodo a OBM e a OBMEP tém promovido a
descoberta de inimeros alunos talentosos em todo o Brasil, além de proporcionar
melhorias no ensino da Matematica por meios de programas de incentivo tais como o
Programa de Iniciacdo Cientifica Jr. (PIC) e Programa OBMEP na Escola (ONE), entre

outros.

Figura 2: Logotipo da OBMEP

(UNTTZ 16 OLIMPIADA BRASILEIRA
‘O MATEMATICA
2 As ESCOLAS PUBLICAS
Yl “oBmEP2020
Somando novos talentos para o Brasil

Fonte: site oficial OBMEP

3.1.1. Das caracteristicas gerais da OBM.

Sao objetivos da OBM:

» Interferir decisivamente em prol da melhoria do ensino de
Matematica no Brasil, estimulando alunos e professores a um
aprimoramento maior propiciado pela participacdo em olimpiadas.

» Descobrir jovens com talento matematico excepcional e coloca-los
em contato com matematicos profissionais e instituicdes de
pesquisa de alto nivel, propiciando condicBes favoraveis para a

formacao e o desenvolvimento de uma carreira de pesquisa.
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» Selecionar os estudantes que representardo 0 Brasil em
competicbes internacionais de Matematica a partir do seu
desempenho na OBM, realizando o seu devido treinamento.

» Apoiar as competicdes regionais de Matematica em todo o Brasil.

» Organizar as diversas competicdes internacionais de Matematica,
guando sediadas no Brasil.

(Regulamento OBM 2019)

Atualmente a OBM ¢ realizada em quatro niveis, de acordo com a escolaridade
do aluno:

Nivel 1 - alunos que estejam matriculados no 6° ou 7° ano do Ensino
Fundamental, quando da realizacdo da prova da Fase Unica da OBM. A prova é
discursiva composta de 5 problemas, com duracdo de 4 horas e 30 minutos, e
realizada em local a determinado pelo responsavel pela aplicacdo das provas da
OBM.

Figura 3: 412 OBM — Problemas nivel 1

41" Olimpiada Brasileira de Matemjitica
Fase Unica - Nivel 1 (6° e 7° ano)

* PROBLEMA 1
As letras O, B e M representam niimeros inteiros positivos nas poténcias a seguir, tais que

20 428 4 2M =24,
a) Em um caso em que O, B e M representam o mesmo nimero, qual mimero é esse?

b) Mostre por que O nio pode ser igual a 1.

¢) Em um caso em que O vale o dobro de M, qual é o valor de B?

* PROBLEMA 2
Betinha tem 3 fichas brancas, 4 pretas e 3 cinzentas, todas de mesmo formato e diferentes apenas em relacio
a cor. Ela coloca fichas no tabuleiro a seguir, formado por quadradinhos iguais, no méiximo uma ficha por
quadradinho.

De quantas maneiras diferentes ela pode colocar no tabuleiro

a) exatamente trés fichas, sendo uma ficha branca, uma preta e uma cinzenta somente na primeira linha
horizontal?

b) exatamente trés fichas pretas somente na segunda linha horizontal?
¢) exatamente trés fichas de cores diferentes?

d) todas as dez fichas, de modo que em dois quadradinhos com um lado comum nao haja duas fichas pretas?

Fonte: Site Oficial OBM
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Nivel 2 - alunos matriculados no 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental, quando
da realizacdo da prova da Fase Unica da OBM.

Nivel 3 - alunos matriculados em qualquer série do Ensino Médio, quando da
realizac&o da prova da Fase Unica da OBM.

Nos niveis 2 e 3 as provas séo discursivas, realizada em dois dias consecutivos,
em local determinado pelo responsavel pela aplicacdo das provas da OBM, com 3

problemas em cada dia e duracéo de 4 horas e 30 minutos por dia.

Figura 4: 412 OBM — Problemas nivel 2

41" Olimpiada Brasileira de Matematica
Fase Unica - Nivel 2 (8° e 9° ano)
Primeiro Dia

*»PROBLEMA 1
Um niunero de oito digitos é dito robusto se cumprir ambas condigies a seguir:

(i) Nenhum dos seus algarismos é 0.

(ii) A diferenca entre dois algarismos consecutivos é 4 ou 5.
Responda ds perguntas a seguir:
(a) Quantos sao os nimeros robustos?

(b) Um ntimero robusto ¢ dito super-robusto se todos os seus algarismos sio distintos. Caleule a soma de todos
os mimeros super-robustos.

Fonte: Site Oficial OBM

Figura 5: 412 OBM — Problemas nivel 3 (2° dia)

41* Olimpiada Brasileira de Matematica
Fase Unica - Nivel 3 (Ensino Médio)
Segundo Dia

» PROBLEMA 4
Prove que para todo inteiro positivo m, existe um inteiro positivo n,, tal que para todo inteiro positivo n > n,,,

existem inteiros positivos (nao necessariamente distintos) ay,as, ..., a, tais que
1 1
pe e
a 1 (l._, ay

» PROBLEMA 5

(a) Prove que dadas constantes a,b com 1 < a < 2 < b, nao existe parti¢ao do conjunto dos inteiros positivos
em dois subconjuntos Ag, Ay tal que: se j € {0,1} e m,n pertencem a A;, entdo n/m < a ou n/m > b.

(b) Determine todos os pares de reais (a,b) com 1 < a < 2 < b para os quais vale a seguinte propriedade: existe
uma parti¢io do conjunto dos inteiros positivos em trés subconjuntos Ag, Ay, Az tal que se j € {0,1,2} e
m,n pertencem a Aj;, entio n/m < a ou n/m > b.

Observagao: Uma parti¢io de um conjunto é escrever tal conjunto como uniao de subconjuntos disjuntos dois

a dois.

Fonte: Site Oficial OBM
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Nivel Universitario - estudantes universitarios em nivel de graduacgéo, podendo
ser estudantes de qualquer curso e qualquer periodo, ou aqueles que concluiram o
Ensino Médio ha menos de um ano e nao tenham ingressado em curso de nivel
superior até a data de realizacdo da prova da Primeira Fase da OBM, Nivel U. Para o
Nivel Universitario, a OBM é realizada em duas fases.

Primeira Fase - Prova objetiva com perguntas de multipla escolha. A duracao
da prova sera de 3 horas, aplicada em local a ser determinado pelo Coordenador
Universitario.

Segunda Fase - Prova discursiva realizada em dois dias consecutivos,
composta de 3 questdes em cada dia e com duracao de 4 horas e 30 minutos por dia

a ser realizada em local designado pelo Coordenador Universitario.

Figura 6: 412 OBM — Problemas nivel U (12 fase)

OBMU 2019 - Primeira Fase

Sexta-feira 13 de setembro de 2019

1. Sobre a equagao *- = cosz, onde n é um natural fixado, é correto afirmar que:

(a) ela tem um nimero infinito de solu¢oées no intervalo [(). +00).
(b) ela tem um nimero finito e impar de solugoes em [R.
(c) ela tem exatamente uma solugao no intervalo (0, 5).

(d) Se a, é uma solugao pertencente ao intervalo ((). %), entao lim a, nao existe.
- n—+o0

2. Qual é o menor niimero de regives em que 2019 planos distintos podem dividir R3?

(a) 2020 (b) 2018 (¢) 2P0 —1 (d) 22019

Fonte: Site Oficial OBM

A OBM convida os 300 melhores participantes da OBMEP de cada nivel. Os
medalhistas do ano anterior e os melhores classificados em olimpiadas regionais

também podem participar, de acordo com o regulamento.
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Sobre a OBM e seus programas, destaca-se revista EUREKA! Nessa revista
sédo publicados artigos relevantes na prepara¢do dos estudantes para a Olimpiada
Brasileira de Mateméatica (OBM) em seus diversos niveis e para varias olimpiadas de

carater internacional das quais o Brasil participa.

Figura 7: Revista EUREKA

Olimpiada
Brasileira de
Matematica ‘

Fonte: Site oficial OBM

Os Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo (POTI) sao outros destagues ha
preparacdo para a OBM e OBMEP. Sao programas que valem a pena conferir e

participar.

Figura 8: Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo

‘/‘ji'-’ ilj:\
4 W
A N
-
J 1)
4
D4

POLOS OLIMPICOS DE
TREINAMENTO INTENSIVO

Fonte: Site oficial OBM

3.1.2. Das caracteristicas gerais da OBMEP.

S&o objetivos da OBMEP:

» Estimular e promover o estudo da Matematica no Brasil.
» Contribuir para a melhoria da qualidade da educacéo basica,
possibilitando que um maior nimero de alunos brasileiros possa

ter acesso a material didatico de qualidade.
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» Promover a difusdo da cultura matematica.

» ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em
universidades nas areas cientificas e tecnolégicas.

» Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas
publicas, contribuindo com a sua valorizacéo profissional.

» Contribuir para a integracdo das escolas brasileiras com as
universidades publicas, com os institutos de pesquisa e com as
sociedades cientificas.

» Promover a incluséo social por meio da difusdo do conhecimento.

(Regulamento OBMEP 2020)

As provas da OBMEP sao realizadas em duas etapas, sendo a primeira
composta de questdes objetivas e a segunda composta de questdes discursivas.

Atualmente, a OBMEP € realizada em trés niveis, de acordo com a
escolaridade do aluno: nivel 1 sdo alunos que estejam matriculados no 6° ou 7° ano
do Ensino Fundamental, nivel 2 s&o alunos que estejam matriculados no 8° ou 9° ano
do Ensino Fundamental e o nivel 3 sdo os alunos que estejam matriculados no Ensino
Médio independente da série. Nas edi¢des de 2018 e 2019 a OBMEP incluiu mais um
nivel de prova, o nivel A, destinado a alunos do 4° ou 5° ano do Ensino Fundamental,
porém nao houve previsédo para esse nivel no ano de 2020.

A Primeira Fase consiste em uma prova objetiva, com duragao de 2h30min, de
carater eliminatério, composta de vinte questdes de mudltipla escolha, onde cada
guestao dispde de cinco opc¢des de resposta, dentre as quais apenas uma delas é a
correta. Cada questdo nessa fase vale 1 ponto, totalizando 20 pontos a prova.

Sdo questbes separadas por niveis de dificuldade e por isso podemos
encontrar, por exemplo, uma questdo no nivel 1, considerada pela comissdo que
elaborou as avaliacdes como dificil, também na prova de nivel 2, mas considerada
como facil neste nivel.

Em geral sdo questdes bem contextualizadas e situacbes problemas que o
aluno precisa raciocinar para compreender e resolver. Por ser abrangente, € mais
caracterizada pelo uso da l6gica matematica do que contetdo especifico e férmulas,
evitando desvantagem de uma série para outra dentro de um mesmo nivel de prova.

Segue ilustracdes de algumas questdes da 152 OBMEP 2019.
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Figura 9: OBMEP 2019 (Nivel 1)

OBMEP 2019

NIVEL 1

7. As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com
numeros primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos
numeros deve ser igual ao nimero indicado pela seta.
A coluna indicada por 294 ja esta preenchida. Qual é o
numero que deve ser escrito na casa marcada com % ?

A) 2 234
B) 3 B
) 5 432 >
D) 7 — =
E) 1 7
425 [ s |ets0
7
84 = *l

9. A figura mostra duas vistas de um mesmo cubo com
as letras A, O, Y, X, N e E em suas faces. Qual é a face
oposta a face de letra E?

A) O 7 =
o A Eﬂ Eﬂl
D) X
E) N

Fonte: Site oficial OBMEP

Figura 10: OBMEP 2019 (Nivel 2)

OBMEP 2019 NiVEL 2

11. Os quatro dados da figura séo idénticos, e ha trés
pares de faces em contato. Qual é o valor da soma dessas
faces?

A) 73
B) 74
c) 75
D) 76
E) 77

14, Na figura, ABCD é um quadrado, a medida do &ngulo
ABE & 20° e EC = BC. Qual é a medida do angulo DFC?

A) 80° A D
B) 85°
c) 90°
D) 95° E
E) 100° -
209
B c

Fonte: Site oficial OBMEP

Figura 11: OBMEP 2019 (Nivel 3)

OBMEP 2019 NIVEL 3

17. Uma formiga caminha pela grade abaixo, podendo se
mover apenas para a direita ou para cima. Se tiver duas
opgbes para se mover, ela escolhe uma ao acaso, com
probabilidade 1/2. Qual é a probabilidade de que a formiga
comece no ponto A e termine no ponto B?

A) 15 B
B) 1/32
c) 12
D) 110
E) 1/8

19. Um reservatério, inicialmente vazio, é abastecido por
duas torneiras de vazdes diferentes. Se cada torneira
for aberta por 1/3 do tempo necessario para que a
outra encha o reservatdrio, este ficarda com 5/6 de sua
capacidade preenchida. Além disso, as duas torneiras
juntas enchem o reservatério inicialmente vazio em
2 horas e 30 minutos. Em quanto tempo a torneira de
maior vazao enche o reservatério?

A) 3 horas

B) 3 horas e 15 minutos Lembre-se:
C) 3 horas e 30 minutos vazio = _volume
D) 3 horas e 45 minutos tempo

E) 4 horas

Fonte: Site oficial OBMEP
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Sao classificados para a Segunda Fase da OBMEP os alunos com maiores
notas da Primeira Fase. Para essa definicdo, as escolas participantes sdo divididas
em cinco grupos, de acordo com o numero de inscricbes na Primeira Fase, assim
distribuidos:

Nivel 1 — 1A (1 a 40 alunos); 1B (41 a 80 alunos); 1C (81 a 140 alunos); 1D
(141 a 240 alunos) e 1E (241 alunos ou mais).

Nivel 2 — 2A (1 a 40 alunos); 2B (41 a 80 alunos); 2C (81 a 140 alunos); 2D
(141 a 240 alunos) e 2E (241 alunos ou mais).

Nivel 3 — 3A (1 a 120 alunos); 3B (121 a 240 alunos); 3C (241 a 380 alunos);
3D (381 a 620 alunos) e 3E (621 alunos ou mais).

As vagas para a Segunda Fase sao distribuidas de acordo com os respectivos
niveis conforme explicitos a seguir:

Nivel 1 — 1A (2 vagas); 1B (4 vagas); 1C (7 vagas); 1D (12 vagas) e 1E (5% do
total de alunos inscritos na Primeira Fase).

Nivel 2 — 2A (2 vagas); 2B (4 vagas); 2C (7 vagas); 2D (12 vagas) e 2E (5% do
total de alunos inscritos na Primeira Fase).

Nivel 3 — 3A (6 vagas); 3B (12 vagas); 3C (19 vagas); 3D (31 vagas) e 3E (5%
do total de alunos inscritos na Primeira Fase).

A Segunda Fase se caracteriza pela aplicacdo de uma prova discursiva, com
duracéo de 3 horas, de carater classificatorio, composta de seis questdes valendo até
20 pontos cada, totalizando 120 pontos.

Sao questbes também bem contextualizadas e, por serem discursivas, o aluno
devera tomar o cuidado com a resolucdo, ou seja, com o desenvolvimento e
apresentacao do raciocinio empregado para cada uma das questdes.

Veja a seguir um exemplo de questao da segunda fase em que ha trés itens
para o aluno responder. Observe que o item (a) € intuitivo e direto, ou seja, analisar e
responder, porém os itens (b) e (c) exigem justificativas, mesmo nao sendo necessario
nenhum tipo de operacéo, é preciso redigir as argumentacdes e defender a escolha.
Outro ponto a observar € que para concluir corretamente o item (c) € preciso que o

aluno desenvolva e acerte o item anterior.
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Figura 12: OBMEP 2019 (Nivel 1 - 22 fase)

NIVEL 1 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. %ui’? Mo

3. Paulinho tem pegas com cinco formas diferentes (cubos, piramides, esferas, cilindros e cones). Pegas com a mesma
forma tém o mesmo peso (massa). Ele coloca algumas pecgas numa balanga de pratos e observa o equilibrio nas duas
situacgdes abaixo.

( ) certa ( ) certa
( ) errada ( ) errada

b) Qual das figuras abaixo representa a situacgéo correta?

Figura A Figura B FiguraC

Justificativa:

L 1
c) Com alguns pesos conhecidos, Paulinho observou a situagio de equilibrio abaixo. Quanto pesam, juntos, um cubo,
uma pirdmide, uma esfera, um cilindro e um cone?

TOTAL

Fonte: Site oficial OBMEP
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E importante lembrar que o OBMEP pode ser realizada por escolas privadas
mediante a pagamento de taxas assim estipuladas pela organiza¢do. Assim como ja
mencionado, a OBM e OBMEP se integraram a partir de 2017 nada mudando para as
escolas publicas, apenas incluindo o direito das escolas privadas em participar da
OBMEP, inclusive a medalhas de premiacdo das escolas privadas é separada das
publicas, sendo distribuidas conforme critérios constantes no regulamento.

Os melhores alunos premiados nos 3 niveis sdo convidados a participar da
OBM (fase unica) ocorrendo dessa formar a integracdo de ambas as modalidades

olimpicas até aqui descritas.

Varios programas mantidos pela OBMEP promovem a preparacédo e melhoria
no ensino da matematica. Sao destinados a alunos e professores consonantes com
os objetivos das Olimpiadas. Cada um deles possui caracteristicas especificas que

vale a pena conferir e participar.

Figura 13: Programas e Portais da OBMEP

PROGRAMAS E PORTAIS

[ 4Portal da 'plc 1 ‘TI{

OBMEP Programa d-l!;klusﬁo \'i:n(l.n!\%wl\\{lu[\im AO

+ Cientifica da OBMEP + CIENTIFICA E MESTRADO +
\afa' o".;\tuto h,'f‘

&i’ 3 % B OBVEP

llllll IR + + ﬁl’nstitula ETII: + i +
Fonte: Site oficial OBMEP
3.2. ORMUB.

A Olimpiada Regional de Matematica da Unesp - Bauru (ORMUB) atualmente
€ um projeto de extensao realizado pelo Departamento de Matematica da Faculdade
de Ciéncias da UNESP de Bauru. Sua primeira edi¢cdo, ainda como evento de
extensao, foi realizada em 1993 e de |4 para ca vem se aprimorando e desenvolvendo

uma competicdo anual de alto nivel nos modelos olimpicos. Com mais de 50 cidades



39

da regido participando a ORMUB ja atingiu um raio de aproximadamente 250 km em
torno da cidade de Bauru.

Com o objetivo principal de estimular o estudo da Mateméatica por meio de
resolucdo de problemas, a ORMUB busca desenvolver o interesse dos alunos do
Ensino Médio propondo questdes e problemas matematicos desafiadores, buscando

novas descobertas e aprendizados.

Figura 14: Logotipo da ORMUB 2019

POOADO

OLIMPIADA REGIONAL DE
MATEMATICA DA UNESP - BAURU 2019

Fonte: Site Faculdade de Ciéncias da UNESP Bauru / ORMUB

A ORMUB é destinada somente aos alunos do Ensino Médio de escolas publica

e privadas, sendo as inscri¢cdes feitas pela unidade escolar.

E uma competicéo diferenciadas pois € permitida a participacdo de apenas 6
alunos por escola, sendo 2 alunos de cada série do Ensino Médio. E suas questdes e
problemas néo dissertativos, ou seja, sdo questdes onde o aluno precisa mostrar o

desenvolvimento e os calculos.

As provas sao realizadas na UNESP, campus de Bauru, e contém 5 questdes
cada. Em geral contemplam contetdo previsto nos Parametros Curriculares Nacionais
e tém duracdo maxima de 3 horas. S&o trés provas distintas, uma para cada série do
Ensino Médio e a correcdo é feita pelos professores que compde a comisséo

organizadora.
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Figura 15: Questdo ORMUB 2018 — 1° Ano

OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA DA UNESP DE BAURU
262 ORMUB - 2018
1° ANO DO ENSINO MEDIO
Questao 1. Seja f: R — R uma fungéo tal que f(0) = 1 e para todo x,y € R vale que:

fxy+1)=fx)f() - f(¥) — x + 2. Determine f(x).

Fonte: Site Faculdade de Ciéncias da UNESP Bauru / ORMUB

Figura 16: Questdo ORMUB 2018 — 2° Ano

OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA DA UNESP DE BAURU
26* ORMUB - 2018
2° ANO DO ENSINO MEDIO

Questao 1. Caucher é um garoto apaixonado por niumeros. Estudou numeros primos,
nimeros quadrados perfeitos, e recentemente, conheceu os nimeros regulares, que
correspondem aos numeros em que sua decomposicdo em fatores primos apresenta
apenas poténcias de 2, 3 e 5, ou melhor, sdo aqueles escritos na forma 2'. 3. 5%, onde i, I,
k sdo inteiros maiores ou iguais a zero. Decidiu montar a senha de seu computador com 4
digitos utilizando estes numeros estudados, da seguinte forma: o primeiro digito da senha
é o primeiro dos nimeros regulares, o 1 (pois 1 = 2°.3%.5%, o segundo é o também segundo
dos numeros regulares. Os outros dois digitos sdo o determinante de uma matriz 3x3, a
qual dispde a partir da primeira coluna, de cima para baixo, os proximos trés numeros
regulares, a segunda coluna os trés primeiros quadrados perfeitos, e a ultima coluna
formada pelos trés primeiros numeros primos. Qual a senha escolhida por Caucher?

Fonte: Site Faculdade de Ciéncias da UNESP Bauru / ORMUB

Figura 17: Questdo ORMUB 2018 — 3° Ano

OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA DA UNESP DE BAURU
26 ORMUB - 2018
3° ANO DO ENSINO MEDIO

1 1
Questdo 1: Considere a fungéo definida por f(x) = V3*~2(9%**1)ax — (32¥*5)x + 1.
Determine todos os valores de x para os quais y? + 2y + f(x) = 0 tem duas raizes reais
e distintas.

Fonte: Site Faculdade de Ciéncias da UNESP Bauru / ORMUB
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A ORMUB néo divulga notas, apenas classificacdo dos premiados. S&o
premiados os cinco primeiros colocados de cada série das escolas publicas e os cinco
primeiros colocados de cada série das escolas particulares, num total de 30 alunos.
Os alunos premiados séao convidados a participar da cerimdnia de premiacdo, também
realizada na UNESP/Bauru. Eles recebem certificados e medalhas, além de alguns
livros doados por editoras que apoiam a ORMUB.

3.3. Canguru de Matematica.

O Concurso Canguru de Matematica Brasil é disputado desde 2009. Nesse
tempo a competicdo vem crescendo expressivamente em numero de escolas

participantes e alunos em todo o territdrio nacional.

O surgimento do Kangourou sans Frontiéres (Canguru sem Fronteiras) se deu
primeiramente na Franca em 1991. Iniciativa de dois professores, André Deledicq e
Jean Pierre Boudine, que decidiram fazer o concurso nos modelos de um amigo
australiano, Peter O’Halloran. Realizada desde 1978, Peter elaborou uma prova digital
e propds a realizacdo simultanea por diversos alunos na Austrélia. A ideia principal
era organizar uma competicdo para realcar a alegria da matematica e incentivar a

resolucao de problemas matematicos.

O primeiro desafio Canguru aconteceu no dia 15 de maio de 1991 na Franca.
Recebeu o nome de Canguru de Matematica em homenagem ao professor
australiano. Oferecendo um presente a cada participante (livros, pequenos jogos,
objetos ludicos, viagens cientificas e culturais) foi um grande sucesso, logo depois

eles espalharam a ideia pela Europa.

Ja em 1995, devido ao grande sucesso, foi fundada a Associagdo Canguru sem
Fronteiras com o intuito principal de promover a competicdo internacional entre 0s
estudantes em toda a Europa, sendo o objetivo central, a divulgagdo mundial da
cultura mateméatica basica. A Associacdo ndo tem fins lucrativos, mas possui
despesas organizacionais, entdo cada pais membro da Associagdo paga uma quantia

para custearem despesas e manté-la ativa.
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A Associacdo Canguru sem Fronteiras sO cresceu ao passar dos anos.
Ultrapassou as fronteiras da Europa e se espalhou pelo mundo, atualmente mais de
80 paises, incluindo o Brasil, participam do Canguru de Matematica.

Aqui no Brasil, o IMPA é o responsavel pela organizacdo da competicdo
nacional e nomeacao do representante brasileiro na Associagdo Canguru sem

Fronteiras.

Figura 18: Mapa dos paises que participam do Canguru de Matematica

English

Kangourou sans Frontieres

Statistiques Réunions Histoire Officiel Contact

Pays et régions*
N/

Fonte: Site Canguru sem Fronteiras < http://www.aksf.org/>

O Brasil atingiu a expressiva marca de 2500 escolas e aproximadamente 500
mil estudantes participantes em 2019 e sediara a 30% Reunido Anual dos paises
membros em 2022.

Figura 19: Logotipo do Canguru de Matematica Brasil

N

Canguru de Matematica . Brasil

Fonte: Site oficial Canguru de Matematica Brasil
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S&o Objetivos do Canguru de Matematica:

» Ampliar e incentivar a aquisi¢cdo dos conhecimentos matematicos.

» Contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem da
Matematica em todos os niveis.

» Favorecer o0 estudo de maneira interessante e contextualizada,
aproximando os alunos do universo da Matematica.

» Desenvolver a capacidade dos alunos de obter realizacdo e
satisfacdo através da atividade intelectual.

(Regulamento Canguru de Matemética 2020)

Podem participar todos os alunos devidamente matriculados em escolas
publicas ou privadas desde o 3° ano do Ensino Fundamental até a 32 série do Ensino
Médio.

As provas séo divididas em 6 niveis conforme descrito a seguir:

- Nivel P (Pre Ecolier) — alunos do 3° e 4° anos do EFI.

- Nivel E (Ecolier) — alunos do 5° e 6° anos do EFI e EFII, respectivamente.
- Nivel B (Benjamin) — alunos do 7° e 8° anos do EFII.

- Nivel C (Cadet) — alunos do 9° ano do EFII.

- Nivel J (Junior) — alunos da 12 e 22 séries do EM.

- Nivel S (Student) — alunos da 32 série do EM.

Os alunos tém 1h40min para realizarem as provas. Os niveis P e E tém 24
guestBes cada, os demais niveis tém 30 questdes. Em todos 0s niveis de prova, 0s
problemas propostos estao dispostos em niveis crescente de dificuldade (facil, médio
e dificil).
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“Organizagao das provas: As questdes sdo propostas em trés niveis
de dificuldade crescente (primeiro terco da prova, questfes basicas;
segundo terco, questdes mais complexas e terceiro terco, questdes
mais desafiadoras ou técnicas). Nos niveis mais elementares (P, E, B,
C) predominam as habilidades de raciocinio, enquanto nos niveis J e

S é exigido algum conhecimento técnico.”

(Regulamento Canguru de Matematica 2020)

Por serem assim classificadas, os problemas de niveis diferentes tém
pontuacao diferente também. Nos niveis P e E que possuem 24 questdes, a divisao
fica da seguinte forma: questdes de 1 a 8, de 9 a 16 e de 17 a 24 valem
respectivamente 3, 4 e 5 pontos. Ja os demais niveis, as que possuem 30 questdes,
a pontuacao é da seguinte forma: questdes de 1 a 10, de 11 a 20 e de 21 a 30 valem

respectivamente 3, 4 e 5 pontos.

No Canguru de Matematica questbes respondidas erradas ou rasuradas no
cartdo de respostas resultam em perda de pontos. Cada questéo respondida de forma
errada acarretara num desconto de 25% do valor da questdo. Problemas que valem 3
pontos se for respondida erradamente o aluno ndo ganha e ainda perde 0,75 ponto.
Problemas que valem 4 pontos se for respondida erradamente o aluno ndo ganha e
ainda perde 1,00 ponto. Problemas que valem 5 pontos se for respondida

erradamente o aluno ndo ganha e ainda perde 1,25 pontos.

Por esse motivo, todos os participantes do nivel P e E iniciam com 24 pontos e
os demais niveis com 30 pontos cada. Caso algum aluno errar todas as questfes, 0
mesmo teria nota final igual a zero devido aos descontos. Porém, se o aluno optar em
deixar a questado em branco (ndo responder) por estar indeciso ou nao saber resolver,

a questdao ficara zerada, ou seja, ndo ganha os pontos, mas também néo perde.

A pontuacéo final do Canguru de Matemética sera a soma dos valores de cada
problema que acertar, menos os 25% do valor de cada problema que errar somados
com o valor inicial em cada nivel, ou seja, somar 24 pontos nos niveis P e E e somar

30 pontos nos niveis B, C, J e S.

Segue ilustracdes de alguns problemas contemplados no Concurso Canguru

de Matematica Brasil.
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Figura 20: Questao nivel facil — Canguru Prova P (2019).

Canguru de Matematica Brasil - 2019 - P

3 pontos

1. Qual nuvem tem somente nimeros menores do que sete?

o AR ~ — . — -
& lfxg ,A_Z’}d A % A 3 3\) /l?)a ﬂ
t 7 - \/ }; . () b\,/‘ t() 7 ‘.__}/’ }; l 5 k,y S 7 I’
(A) S G (B) e N (C) R (D) S/ (E) A/

Fonte: Site oficial Canguru de Matematica Brasil.

Figura 21: Questao nivel médio — Canguru Prova B (2019).

4 pontos
11. Numeros de trés algarismos foram escritos em trés cartdes, conforme a figura.
Dois algarismos ndo sdo visivels. Sabe-se que a soma dos trés nimeros é 826. Qual m

¢ a soma dos dois algarismos que estdo escondidos?
) a

(A)7 (B)8 ()9 (D) 10 (E) 11

Fonte: Site oficial Canguru de Matematica Brasil.

Figura 22: Questao nivel dificil — Canguru Prova C (2019).

5 pontos

21. Os nameros inteiros de 1 a n, inclusive, estdo escritos, igualmente espagados, ao redor (7)
de um circulo. As posi¢des dos nimeros 7 e 23 sdo extremidades de um dos didmetros do

circulo, conforme figura. Qual ¢ o valor de n?

(A) 30 (B) 32 (C) 34 (D) 36 (E) 38

Fonte: Site oficial Canguru de Matematica Brasil.
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Figura 23: Questao nivel facil — Canguru Prova S (2019).

Canguru de Matematica Brasil - 2019 - S

3 pontos

1. A bandeira de Canguruldndia ¢ um retangulo dividido em trés retangulos
iguais, conforme figura. Qual é a razio entre as medidas dos lados do
retangulo branco?

(A)1:2 (B)2:3 (C) 2:5 (D) 3:7 (E)4:9

Fonte: Site oficial Canguru de Matematica Brasil.

Uma forma de preparacado para as Olimpiadas € a resolucéo de problemas de
provas anteriores. Sabendo disso o Canguru de Matematica Brasil elaborou uma
revista com as resolu¢des comentadas em 2019. Além disso, em seu site oficial ha o

KangoTrino com listas de exercicios e simulados para os alunos treinarem.

3.4. Enfoque: ORMUB.

Ao compararmos o Ensino Fundamental Il e o Ensino Médio, notamos que
geralmente a participacao e interesse em olimpiadas € bem maior no Fundamental.
Ao pensar em proporcionar ao Ensino Médio maior interesse por olimpiadas e
consequentemente melhorar o aprendizado em matemética, a ORMUB, por ser
aplicada apenas a esse segmento, merece uma atencao mais que especial, pois &

uma ferramenta que auxilia e estimula os alunos das trés Séries do Ensino Médio.

As questdes das provas da ORMUB se caracterizam por serem bem
conceituadas e contextualizadas. Sendo assim, seus problemas, serviram como base
na preparacdo em geral dos alunos. Além disso a comissdo organizadora nao
disponibiliza o gabarito das provas anteriores. Ao pesquisar, apenas algumas
resolucdes foram disponibilizadas no site da ORMUB, o que de certa forma colabora
muito no uso de seus problemas na preparagcdo dos alunos, evitando que eles

encontrem uma SO|UQ5.0 pronta sem antes ao menos ter pensado em como resolver.
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Com esses problemas pudemos desenvolver observacdes e avangos nas
técnicas de resolucdo de problemas. Importante mencionar que nao foi possivel
aplicar todas as etapas explicitadas pelo GTERP, devido a paralizacdo das aulas
presencias por causa do coronavirus, mas com certeza nortearam as atividades

desenvolvidas na forma de videoaulas ao longo de todo o trabalho.

A ORMUB € uma competicdo rica em aprendizado, mobiliza docentes, alunos,
escolas e a sociedade em geral, promovendo um estimulo no estudo da matematica
destinada aos jovens. Com o passar do tempo vem se destacando cada vez mais na

regido e por isso merece um olhar mais detalhados sobre 0s seus numeros.

3.5. Dados estatisticos sobre a ORMUB nos ultimos 10 anos.

Nesta secdo apresentamos e analisamos dados estatisticos da ORMUB nos
ultimos 10 anos. E uma anélise descritiva das escolas que participam da olimpiada,
sendo possivel conhecer algumas caracteristicas e curiosidades que ndo sao

divulgadas pela coordenacéo.

Algumas observacdes iniciais sdo bem visiveis. E notavel que existem cidades
que participaram varias edi¢des e outras que ndo. Mesmo a prova sendo na UNESP
campus de Bauru, ndo sdo todas as escolas bauruenses que participam, mas em todo
as edicdes, sempre houve escolas aqui da cidade participando. Ha escolas que néao
inscreve o numero total de participantes, ou seja, 6 alunos e acabam participam com

menos alunos.

Em cada edicdo, a ORMUB registra em tabelas do Excel o numero de
inscricbes, o numero de participacdes e o numero de premiacdes referentes as
cidades, as escolas e aos alunos, distinguidas as quantidades para as redes publicas
e privadas, conforme exemplificado pela Tabela 1 onde é apresentado os dados
referentes a edicdo de 2019. Logo em seguida € apresentada a Tabela 2 com a

classificacao dos premiados em 2019, esta ultima é divulgada em seu site.



Tabela 1: Niumero de escolas e alunos inscritos, por cidade de origem — 2019

NUMERO DE ESCOLAS NUMERO DE ALUNOS
CIDADE INSCRITAS |PARTICIPANTES | PREMIADAS | INSCRITOS |PARTICIPANTES| PREMIADOS
PUBL.|PART.| PUBL. | PART. |PUBL.|PART.|PUBL.|PART.| PUBL. | PART. |PUBL.|PART.
ARARAQUARA 3 2 17 12
AVARE 1 1 1 6 5 1
BARIRI 2 1 2 1 12 6 10 6
BARRA
BONITA 1 3 1 3 1 1 6 15 6 15 3 1
BAURU 4 10 3 10 1 2 16 56 13 47 2 2
BOTUCATU 2 2 1 12 10 5
CABRALIA
PAULISTA 1 1 1 1 1 1
CERQUEIRA 1 1
CESAR
FARTURA 2 1 2 1 12 4 10
GARCA 1 1 6 6
IBITINGA 1 1 1 5 4 3
ITAPOLIS 1 1 1 1 1 1
JAU 1 4 1 3 1 1 6 19 5 14 4 1
LENCOIS
PAULISTA 2 2 9 8
LINS 1 1 3 3
PEDERNEIRAS 1 1 6 6
PIRAJUI 1 1 5 4
SANTA CRUZ
DO RIO 1 1 1 6 6 1
_PARDO
SAO CARLOS 2 2 2 8 8 4
SAO MANUEL 2 2 1 10 10 1
Total Parcial 15 35 14 33 7 9 71 181 61 157 15 15
Total 50 47 16 252 218 30

Fonte: Coordenacéo da ORMUB




Tabela 2: Classificagdo da 272 ORMUB - 2019
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Classificados da 12 Série do Ensino Médio - ESCOLAS PARTICULARES |

Clas. Nome Escola Cidade
1 | GUILHERME RODRIGUES GOMES COLEGIO ADV — BOTUCATU BOTUCATU
2 | WISLEY FERNANDES BIM COLEGIO ADV - JAU JAU
3 | RAHILLY MACHADO COLEGIO ADV - BOTUCATU BOTUCATU
4 | PEDRO HENRIQUE SPINOLA NEO INTERATIVO - SAO CARLOS SAO CARLOS
5 | MARIANA BRUNATTI DE MORAES COLEGIO ANGLO BAURU BAURU
Classificados da 22 Série do Ensino Médio - ESCOLAS PARTICULARES |
Clas. Nome Escola Cidade
1 | HELOISA BIONDAN VASSOLER COLEGIO LUMA CAROLINA SAO MANUEL
2 | LUCCA BERTOLINI DE MELLO D'INCAO INSTITUTO DE ENSINO BAURU
3 | MURILO PEDROSO COLEGIO ADV — BOTUCATU BOTUCATU
4 | HENRIQUE KRUPPA DE MENEZES CURY RAMOS COLEGIO ADV — BOTUCATU BOTUCATU
. i SANTA CRUZ
5 | RAFAEL AUGUSTO ALMEIDA FERREIRA EMEEF JOSE CESARIO PIMENTEL DO RIO PARDO
Classificados da 32 Série do Ensino Médio - ESCOLAS PARTICULARES |
Clas. Nome Escola Cidade
1 | LUCAS PILLA PIMENTEL COLEGIO SAO CARLOS SAO CARLOS
2 | EMMANUEL CRUZICHI DE OLIVEIRA SILVA COLEGIO ADV - BOTUCATU BOTUCATU
3 | LUCAS FERNANDES MARTINS COLEGIO SAO CARLOS SAO CARLOS
4 | RENAN MUCARE CORREIA DO NASCIMENTO COLEGIO ADV - BARRA BONITA BARRA BONITA
5 | GUILHERME COSCIA SIMOES INTERATIVO - SAO CARLOS SAO CARLOS
Classificados da 12 Série do Ensino Médio - ESCOLAS PUBLICAS
Clas. Nome Escola Cidade
1 | RAFAEL FELIPE MENDES EE PROF ANGELO MARTINO IBITINGA
, | LINO MATHEUS BARTHOLOMEU MARIANO DE INSTITUTO FEDERAL DE sZ§o PAULO - AVARE
ALMEIDA CAMPUS AVARE
3 | MATHEUS CAMPANHA DOS SANTOS EE PROF2 ANA FRANCA DA ROCHA BRANDO JAU
CABRALIA
4 | RAUL DA SILVA NETO ETEC ASTOR MATTOS CARVALHO PAULISTA
5 | GUILHERME DA SILVA SIMAO EE PROF ANGELO MARTINO IBITINGA
Classificados da 22 Série do Ensino Médio - ESCOLAS PUBLICAS
Clas. Nome Escola Cidade
RODRIGO BOTELHO ZUIANI CTI - UNESP — BAURU BAURU
2 | ANDERSON RODRIGUES LIMA EE PROF2 ANA FRANCA DA ROCHA BRANDO JAU
3 | MARIA GIOVANA DE PAULA PINTO EE PROF2 ANA FRANCA DA ROCHA BRANDO JAU
4 | BRUNA FARIA DE SOUZA ETEC COMENDADOR JOAO RAYS BARRA BONITA
5 | MARIA EDUARDA BATISTA MEIRA LEITE ETEC COMENDADOR JOAO RAYS BARRA BONITA
Classificados da 32 Série do Ensino Médio - ESCOLAS PUBLICAS |
Clas. Nome Escola Cidade
1 | GABRIEL COTA DA SILVA DE PASCOLI EE PROF ANGELO MARTINO IBITINGA
2 | JOSIEL RAMALHO DA ROSA EE DR ANTONIO MORAES BARROS ITAPOLIS
3 | RICARDO PINAL DE MELLO CTI - UNESP — BAURU BAURU
4 | NATHAN VINICIUS DOS SANTOS EE PROF2 ANA FRANCA DA ROCHA BRANDO JAU
5 | EMILY VITORIA DE SOUSA DA SILVA FERREIRA ETEC COMENDADOR JOAO RAYS BARRA BONITA

Fonte: Site da ORMUB
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Tendo conhecimento de que nos ultimos 10 anos a diferenca entre 0 niumero
de cidades/escolas inscritas com o numero de cidades/escolas participantes € menor
do que 10%, consideramos neste trabalho “participacdo na ORMUB” como as

cidades/escolas inscritas na olimpiada.

A partir destas tabelas, e de outras informacgdes obtidas junto & coordenacgéo
da ORMUB, apresentamos a seguir algumas analises quantitativas dos dados dos

altimos 10 anos, em agrupamentos gerais ou especificos.

3.5.1. A participacgéo de cidades, escolas e alunos na ORMUB

Nestes ultimos 10 anos, de 2010 a 2019, alunos de 58 cidades foram inscritas
na ORMUB. Dentre estas, 8 cidades participaram das 10 edi¢Bes, 25 cidades
participaram de 5 ou mais edi¢des e 15 cidades participaram de apenas uma edi¢céo
e, conforme podemos constatar no Grafico 1.

Isso traz uma ideia de que existem escolas que tradicionalmente participam da
ORMUB e outras que por alguma razdo nao participam em alguma ou outra das
edicdes. Mesmo havendo 15 cidades diferentes com apenas uma participacao, isso
demonstra que a ORMUB tem prosperado e atingido novas cidades/escolas ao longo
do tempo. Uma hipétese seria o custo logistico que a escolar tem para trazer os alunos
para realizacdo da prova, mas este estudo mais avancado e especifico fica para os

membros da comisséo organizadora em trabalhos futuros.

Como a ORMUB faz a premiacdo separadamente de escolas publicas e
privadas, analisamos as inscricées/participacéo das cidades separadamente também.
Ha cidades que participaram com escolas com ambos 0s setores, publicas e privadas

e cidades que participaram com apenas escolas publicas ou apenas escolas privadas.

Dentre as 58 cidades, 44 delas inscreveram alunos da rede publica. No Gréfico

2 apresentamos a participacao destas cidades.

Dentre as 58 cidades, 36 delas inscreveram alunos da rede privada. No gréafico

3 apresentamos a participacao destas cidades.



Gréfico 1: Numero de participacdes de cidades nas 10 ultimas edigbes da ORMUB
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Gréfico 2: Numero de participacdes de cidades nas 10 edicdes da ORMUB - publicas
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Fonte: Elaborado pelo autor



Gréfico 3: Numero de participacdes de cidades nas 10 edicdes da ORMUB - privadas

ARARAQUARA
BARIRI

BARRA BONITA
BAURU

JAU

SAO CARLOS

SAO MANUEL
AVARE

BOTUCATU
LENCOIS PAULISTA
LINS

PROMISSAO
SANTA CRUZ DO RIO PARDO
FARTURA
PEDERNEIRAS
AGUDOS

PIRAJUI
DUARTINA
RIBEIRAO BONITO
PIRATININGA
MARILIA
OURINHOS
POMPEIA
TAQUARITINGA
BROTAS
CERQUEIRA CESAR
IBATE
CATANDUVA
DESCALVADO
GARCA

IBITINGA

IGARACU DO TIETE
IPAUSSU

ITAPOLIS

NOVO HORIZONTE
PIRAJU

o
N
N
w
IN
[0
o))
~

Fonte: Elaborado pelo autor

o]

(o)

[EnN

0



54

A Tabela 3 apresenta a quantidade de escolas inscritas em cada uma das dez

edicoes da ORMUB, considerando apenas as oito cidades participantes com

frequéncia de 100% nos ultimos 10 anos.

Tabela 3: Numero de escolas inscritas por cidades 100% frequentes

Numero de escolas publicas participantes da ORMUB

CIDADES (10 X)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

ARARAQUARA 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0
BARIRI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
BARRA BONITA 2 1 2 0 1 1 2 1 1 1
BAURU 3 5 6 14 6 6 3 8 6 4
FARTURA 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2
JAU 0 2 0 2 4 4 1 3 1 1
SAO CARLOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAO MANUEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Numero de escolas privadas participantes da ORMUB

CIDADES (10 x) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ARARAQUARA 1 1 3 1 3 2 1 1 3 3
BARIRI 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
BARRA BONITA 2 2 3 2 3 3 3 2 4 3
BAURU 7 6 9 3 7 7 7 11 9 10
FARTURA 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
JAU 3 4 4 3 4 5 5 4 5 4
SAO CARLOS 3 3 2 1 2 2 2 2 2 2
SAO MANUEL 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2

Fonte: Elaborado pelo autor
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Constata-se que nos ultimos dez anos, as oito cidades com 100% de
frequéncia, inscreveram alunos da rede privada nas dez edigbes da ORMUB, com
excecdo da cidade de Fartura que nos anos de 2011, 2014 e 2015 néo fizeram a
inscricdo para escolas privadas, mas manteve a participacdo com escolas publicas
nesses anos. Outra constatacdo € que em duas cidades nao inscreveram alunos de
escolas publicas, no caso, Sdo Carlos e Sdo Manuel que s participaram com as

escolas privadas.

O Grafico 4 ilustra as quantidades de escolas publicas inscritas nesses

tltimos dez anos.

Grafico 4: Numero de escolas inscritas por cidades 100% frequentes - publicas
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Fonte: Elaborado pelo autor

O Gréfico 5 logo a sequir, ilustra as quantidades de escolas privadas inscritas

nesses ultimos dez anos.
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Gréfico 5: Numero de escolas inscritas por cidades 100% frequentes - privadas
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Fonte: Elaborado pelo autor

A gquantidade de alunos que participam da ORMUB é diretamente relacionada
a quantidade de escolas inscritas. Bem como jA mencionado, ndo sdo todos as
escolas que inscrevem o nimero maximo de participantes, que no caso sao 2 por
cada Série do Ensino Médio, totalizando 6 alunos por escola. Aqui é interessante
destacar que principalmente escolas publicas, que tém um nimero grande de alunos,
sendo que em algumas escolas ha mais de uma sala formada por série, por exemplo,
h& escolas com o 12 A, 12 B, 12 C, etc. De acordo com o regulamento da ORMUB
apenas 2 alunos da 12 Série do Ensino Médio dessa escola, por exemplo, poderiam

se inscrever.

Sendo assim, a escola tem a necessidade de adotar um critério para escolher
os alunos representantes de cada uma de suas séries. Esse fato faz com que cada
uma das escolas, adotem seus proprios critérios. Espera-se que esses critérios sejam

previamente definidos e que sejam coerentes e por méritos.

O Grafico 6 apresenta a quantidade total de alunos participantes na ORMUB

nos ultimos 10 anos.
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Grafico 6: Numero de alunos participantes na ORMUB nos ultimos 10 anos
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Fonte: Elaborado pelo autor

3.5.2. A premiacéo de cidades, escolas e alunos na ORMUB
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A ORMUB faz a premiacado de 30 alunos por edi¢cdo, sendo 15 de escolas

publica e 15 de escolas privadas. Sao os 5 alunos mais bem colocados de cada Série

do Ensino Médio. A seguir € apresentado dados relativos a quantidade de vezes que

uma cidade, escola ou aluno atingiu classificacdo para ser premiados.

A analise dessas informacdes foram uteis para a comparacédo do resultado dos

principais vestibulares das unidades escolares que participaram da ORMUB. Para

esse trabalho apenas comparamos os resultados com o ENEM (Exame Nacional do

Ensino Médio) e sera apresentado no tépico de analise de resultados.

De 2010 a 2019, foram premiadas 32 das 58 cidades participantes. A seguir,

no Grafico 7, é apresenta a quantidade de vezes que cada uma dessas 32 cidades foi
premiada na ORMUB.
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Grafico 7: Namero de premiacées de cidades na ORMUB nos ultimos 10 anos

JAU

BAURU

BARRA BONITA
BARIRI

SAO MANUEL
SAO CARLOS
FARTURA

SANTA CRUZ DO RIO PARDO
BOTUCATU
AVARE
PROMISSAO

LINS

LENCOIS PAULISTA
ITAPOLIS

BROTAS

BOCAINA
IBITINGA

PIRAJUI

IPAUSSU

GARCA
DUARTINA
BOITUVA

SANTA LUCIA
RIBEIRAO BONITO
POMPEIA
PIRATININGA
PEDERNEIRAS
MARILIA
DOURADO
CABRALIA PAULISTA
AREALVA
ARARAQUARA

o
N
IS
[e)]
o]
)

Fonte: Elaborado pelo autor

Segundo registros fornecidos pela coordenacdo da ORMUB, s&o 61 escolas
premiadas dentre as 300 premiacfes nos ultimos 10 anos.

Consta-se que, das 61 escolas premiadas nos ultimos 10 anos, 26 sao escolas
publicas e 35 sdo escolas privadas. O gréafico 8 e o grafico 9 apresentados a seguir,



ilustram a quantidade total de alunos premiados de cada uma das escolas publicas e

privadas respectivamente premiadas

na ORMUB nos ultimos 10 anos.

Gréfico 8: Numero de alunos de escolas publicas premiados na ORMUB
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Grafico 9: Numero de alunos de escolas privadas premiados na ORMUB
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O Gréfico 10 apresenta as 9 cidades que foram premiadas em cinco ou mais
edicdes na ORMUB nos ultimos 10 anos.

Grafico 10: Cidades premiadas em 5 ou mais edigdes na ORMUB
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Fonte: Elaborado pelo autor

Observa-se que entre 2010 a 2019 que Avaré foi premiada em 5 edigfes, em
2010, 2012, 2014, 2018 e 2019. Santa Cruz do Rio Pardo foi premiada em 6 edi¢des,
em 2010, 2011, 2012, 2017, 2018 e 2019. Sado Manuel (2013 e 2017), S&o Carlos
(2014 e 2017) e Fartura (2012 e 2019) em apenas duas das 10 edi¢oes n&o foram
premiadas, Bariri (2019) apenas em uma edi¢do ndo foi premiada e por fim, Barra
Bonita, Bauru e Jau que foram premiadas em todas as edi¢fes aqui estudadas.

Dentre as 9 cidades premiadas em cinco ou mais edicdes nos ultimos 10 anos,
observa-se 3 delas, Sdo Carlos, Sdo Manuel e Santa Cruz do Rio Pardo que né&o
tiveram alunos de rede publica inscritos.

Nos gréaficos a seguir, sdo apresentados os dados separadamente pelo setor
publico e privado relativos a quantidade de escolas premiadas nestas 9 cidades que

mais foram premiadas nas Ultimas dez edicoes.
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O Gréfico 11 apresenta a quantidade de escolas publicas premiadas para essas
7 cidades que mais foram premiadas nas dez ultimas edigcbes da ORMUB.

Gréfico 11: Escolas publicas premiadas em cinco ou mais edicdes da ORMUB
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® FARTURA 1 1 2 2 2 2 1 1
mJAU 1 1 1 1

Fonte: Elaborado pelo autor

E possivel ainda observar no Grafico 11, que a cidade de Bauru teve escola
publica premiada em todos as edi¢des e que as escolas publicas das cidades de Bariri,

Barra Bonita e Fatura que participam da ORMUB tém alto desempenho na olimpiada.

Passando a analisar as escolas privadas, nota-se que dentre as 9 cidades
premiadas em 5 ou mais edi¢cdes nos ultimos 10 anos, todas elas tiveram alunos da
rede privada premiados.

O Grafico 12 apresenta a quantidade de escolas privadas premiadas para
essas 9 cidades que mais foram premiadas nas dez ultimas edicées da ORMUB.
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Grafico 12: Escolas privadas premiadas em cinco ou mais edicdes da ORMUB

N
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2010 2011 @ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 @ 2019

m AVARE 1 1 1

BARIRI 1 1 1 1 1

BARRA BONITA 1 1 1 1 1 2 1 1 1

BAURU 1 1 4 3 1 3 3 4 2
® FARTURA 1 1 1 1
mJAU 1 2 1 1 3 2 3 1 1 1
m SANTA CRUZ DO RIO PARDO 1 2 1 1 1 1
m SAO CARLOS 2 2 2 1 1 2 1 2
m SAO MANUEL 1 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Elaborado pelo autor

Sobre as escolas privadas, nota-se que a cidade de Jau tem premiacfes em
todas as 10 edicbes da ORMUB seguidas por Barra Bonita e Bauru que em apenas

uma das edi¢bes, ndo foram premiadas.

Nota-se no geral, que devido a facilidade logistica, é esperado que mais
escolas bauruenses se inscrevam para a ORMUB, seja publica ou privada, o que
reflete nos nimeros de premiados é claro, mas como o préximo nome diz, € uma
olimpiada regional onde vérias escolas da regido, que contribuem para acirrar a
competicao dificultando a conquista de medalhas. A seguir € apresentado os alunos

gue mais tiveram premiacdes durante o periodo estudado.

A Tabela 4 apresenta os alunos de escolas publicas que foram premiados 2 ou
3 vezes nas dez ultimas edigbes da ORMUB. Foram 26 alunos, sendo que 6 deles
premiados trés vezes e 20 premiados duas vezes. Destaque especial para a escola
Coronel Marcos Ribeiro, da cidade de Fartura, que dentre os seis alunos com maiores

quantidades de premiacdes teve trés alunos premiados no periodo.
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Nome 3x ou 2x ESCOLA CIDADE
BRUNO AFONSO CORREA 3 EE CORONEL MARCOS RIBEIRO FARTURA
CAIO GUILHERME 3 EE CAPITAO HENRIQUE MONTENEGRO BOCAINA
iTALO GABRIEL BEZERRA 3 EE MONSENHOR JOSE TROMBI FARTURA
JOSIEL RAMALHO DA ROSA 3 EE DR ANTONIO MORAES BARROS ITAPOLIS
LAMIA RAYS 3 CTI - UNESP - BAURU BAURU
:ﬁ_l\)/io HENRIQUE VARRASCHIN DA 3 EE CORONEL MARCOS RIBEIRO FARTURA
ANA BEATRIZ ANTONIAZZI CUNHA CTI - UNESP - BAURU BAURU
ANDERSON RODRIGUES LIMA EE PROF2 ANA FRANCA DA ROCHA BRANDO JAU
ANYELLE MENEGHESSO 2 ETEC COMENDADOR JOAO RAYS :SISE;
- BARRA
CARLOS EDUARDO DE OLIVEIRA 2 ETEC COMENDADOR JOAO RAYS BONITA
EMILY VITORIA DE SOUSA DA SILVA - BARRA
FERREIRA 2 ETEC COMENDADOR JOAO RAYS BONITA
GABRIEL COTA DA SILVA DE PASCOLI 2 EE PROF ANGELO MARTINO IBITINGA
GABRIEL JOSE OLLER PEREIRA 2 ETEC COMENDADOR JOAO RAYS ;OAI\RII'?I":
GABRIELE CARRARA EE PROFA. DINAH LUCIA BALESTRERO BROTAS
LUCAS MINORU ASITO CTI - UNESP - BAURU BAURU
MARCELA HELENA RIBEIRO SGAVIOLI CTI - UNESP - BAURU BAURU
EE PROF2 EPHIGENIA CARDOSO MACHADO
MATEUS HENRIQUE DE SANTIS 2 FORTUNATO BARIRI
P EE PROF2 EPHIGENIA CARDOSO MACHADO
NADIA FARAH 2 FORTUNATO BARIRI
RENAN FELIPE BERGAMASCHI DE 2 EE PROF2 IDALINA VIANNA FERRO BARIRI
MORAIS
RICARDO PINAL DE MELLO CTI - UNESP - BAURU BAURU
RODRIGO BOTELHO ZUIANI CTI - UNESP - BAURU BAURU
EE PROF2 EPHIGENIA CARDOSO MACHADO
SERGIO MURILO DE SOUZA 2 FORTUNATO BARIRI
P EE PROF2 EPHIGENIA CARDOSO MACHADO
VINICIUS AQUILANTE POLICARPO 2 FORTUNATO BARIRI
VITOR GABRIEL DE LIMA PEREIRA 2 EE MONSENHOR JOSE TROMBI FARTURA
ETEC DEP. PAULO ORNELLAS CARVALHO DE
WILIAN MARQUES DIAS 2 BARROS GARCA
WILLIAN HILQUIAS DA SILVA 2 IFSP - CAMPUS BOITUVA BOITUVA

Fonte: Elaborado pelo autor

A Tabela 5 apresenta os alunos de escolas privadas que foram premiados 2 ou

3 vezes nas dez ultimas edicbes da ORMUB. Foram 18 alunos, sendo 3 premiados

trés vezes el5 premiados duas vezes.
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Nome 3’;:" ESCOLA CIDADE

GABRIEL MARQUES JACOBSEN 3 COLEGIO HOLUS SAO MANUEL - OBJETIVO SAO MANUEL
IGOR BARRETO LEITE 3 COLEGIO EDUCACIONAL DE FARTURA FARTURA
MATEUS REGACONI DE OLIVEIRA 3 LICEU FRANCISCO GARRIDO LENCOIS PAULISTA

, i SANTA CRUZ DO
ALAN BUZZO DAMASCENO 2 EMEEF JOSE CESARIO PIMENTEL RIO PARDO
ALLAN DOS SANTOS COSTA 2 COLEGIO REMBRANDT BAURU
ANA VICTORIA DO AMARAL CARVALHO ) ,
PRADO ROCCHI 2 COLEGIO ADV - JAU JAU
ANDREIA ROMERO FANTON 5 COOPERATIVA EDUCACIONAL DE BARIRI - BARIRI

COEBA
ANTONIO CARLOS MARCIOTTO JUNIOR 2 COLEGIO ADV - JAU JAU
ARTHUR FIGUEIREDO MOREIRA 2 COLEGIO ADV - BARRA BONITA BARRA BONITA
CAIO BLAZIZZA ALASMAR 2 COLEGIO ADV - BARRA BONITA BARRA BONITA
COLEGIO DA FUNDACAO EDUCACIONAL
EDUARDA BACCARIN FERRARI 2 DR. RAUL BAUAB JAU
E:\L/'\x\ANUEL CRUZICHI DE OLIVEIRA 2 COLEGIO ADV - BOTUCATU BOTUCATU
COLEGIO DA FUNDAGAO EDUCACIONAL

ENRICO GRANDO BOTTEON 2 DR. RAUL BAUAB JAU

, i SANTA CRUZ DO
GABRIEL FELIPE MORGUETTO 2 EMEEF JOSE CESARIO PIMENTEL RIO PARDO
GABRIELA FERNANDES MARTINS 2 COLEGIO SAO CARLOS SAO CARLOS
GUILHERME CARRARO PEDRONERO 2 COLEGIO OBJETIVO - SAO CARLOS SAO CARLOS
glLJ\'/LA'\"ERME RAMON RODRIGUES DA 2 INSTITUTO AMERICANO DE LINS LINS
HELOISA BIONDAN VASSOLER 2 COLEGIO LUMA CAROLINA SAO MANUEL
HENRIQUE KRUPPA DE MENEZES CURY 2 COLEGIO ADV - BOTUCATU BOTUCATU
RAMOS
IGOR MATEUS OMOTE 2 ZETA SISTEMA DE ENSINO DE PROMISSAO PROMISSAO
JOSE CARLOS BELLIZOTTI SOUZA 2 CURSOS OBJETIVO CENTRO BAURU
JULIA RIBEIRO MARTINS 2 COLEGIO INTERATIVO - SAO CARLOS SAO CARLOS
JULIO CANOS NETO 2 COLEGIO SAO LUCAS JAU
LIZ CRISTINA MOTTA 2 D'INCAO INSTITUTO DE ENSINO BAURU
MAICON CASTELLO DOS ANJOS 2 COLEGIO SAO LUCAS JAU
MONICA BEATRIZ BIRELLO GUIMARAES 2 COLEGIO DINAMICO VESTIBULARES BAURU

, i SANTA CRUZ DO
RAFAEL HENRIQUE DOS SANTOS 2 EMEEF JOSE CESARIO PIMENTEL RIO PARDO
VINICIUS MARCHESINI BUZACARINI 2 COLEGIO ADV - BARRA BONITA BARRA BONITA

Fonte: Elaborado pelo autor

3.5.3. Consideracdes sobre a participacdo de escolas publicas e

privadas na ORMUB

Nem sempre o numero de alunos participantes das escolas particulares foi

maior que o numero de alunos das escolas publicas, anteriormente era o inverso,

tendo a inverséo ocorrida em 2008, conforme explicitado no Grafico 13.
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Grafico 13: Numero de alunos participantes nos ultimos 20 anos na ORMUB
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4. OLIMPIADAS DE MATEMATICA COMO PROPOSTA PARA
MELHORIA DO ENSINO DE MATEMATICA

Muito se discute sobre metodologias de ensino ndo s6é na matematica nas
escolas, sua importancia e como pode influenciar no desenvolvimento humano. Fato
€, que varios alunos tém dificuldade em aprender matematica, seja por uma questdo

sociocultural ou auséncia de estimulos.

Dai a necessidade de se discutir um pouco sobre ensino e aprendizado, ou
melhor ainda, sobre praticas pedagdgicas e educativas para conseguir melhorar o
ensino da matematica. O objetivo principal da pratica educativa é criar possibilidades
ao educando de aprender e, consequentemente, se desenvolver pela ampliacédo

permanente da consciéncia, como sujeito e como cidad&o.

"O ensino e aprendizagem dos conhecimentos elaborados e em
elaboracdo pela ciéncia, pela filosofia e pelas artes sdo recursos

fundamentais para a ampliacdo da consciéncia."

(LUCKESI, 2011, p.55).

Ensinar significa apresentar a alguém algo que ndo conhece, modificando ou
enriqguecendo 0 seu comportamento por intermédio da aprendizagem. Ja
aprendizagem pode ser entendida como uma mudanca de comportamento elaborada
pelo proprio sujeito e ndo pela repeticdo ou pela associacdo automatica de estimulos

€ respostas.

A matematica esta presente em toda a fase escolar e mesmo assim existe uma
grande lacuna no que se ensina nas escolas e o0 que realmente os alunos aprendem

e levam para a vida adulta.

Nado existe férmula secreta, mas sim muitos estudos e propostas de
metodologias para melhor apresentar os contetdos curriculares e fazerem com que

esses conteudos sejam assimilados pelos alunos.
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As Olimpiadas de Matemética, inspiradas pelas Olimpiadas Esportivas, sao
competicdes igualmente disputadas por alunos olimpicos de alta performance.

Preparar um atleta olimpico é tado quao dificil como preparar um aluno olimpico.

Nesse sentido pode até parecer frustrante para varios alunos participar de
Olimpiadas de Matematica pois desacreditam em seu potencial. A participacdo cada
vez maior de alunos e incentivos, como os prémios concedidos por algumas das
olimpiadas, vém mudando essa concepcdo e mostrando que € possivel sim ter
dificuldade em matematica e mesmo assim, participar, se empenhar e ser bem

classificado em competicoes dessas modalidades.

Entendemos como Olimpiadas de Matematica qualquer tipo de competicédo
ligada a disciplina. Existem varios tipos de Olimpiadas, as internacionais, estaduais,
regionais, municipais, interescolares entre outras, valem até competi¢cdes escolares
internas. O IMPA e SBM, séo responsaveis pela organizacao de varias competicées

em todo o territério nacional.

O trabalho com resolucéo de problemas com foco em questfes olimpicas tem
sido uma estratégia bem sucedida, que vem crescendo e se desenvolvendo ao passar
dos anos. Assim como vem crescendo o numero de competicdes nos modelos
olimpicos. Os jogos por si s0, a disputa, sdo temperos que dao mais animo e incentivo

para os jovens em fase escolar.

Sendo assim, as Olimpiadas de Matematica, de um modo geral, tém
contribuido na melhoria do ensino e aprendizado. Tanto na qualificacdo dos
professores que buscam novas formas de se ensinar, quanto na vida escolar do aluno

gue apresenta melhor desempenho e afinidade com a disciplina.

Além de todos esses beneficios, os alunos premiados em determinadas
Olimpiadas de Matematica ndo ganham somente o prestigio da medalha no peito e
um certificado, eles tém a possibilidade de ganhar bolsas de estudos, o ingresso em
universidades sem a necessidade de aprovacdo no vestibular (a depender do
regulamento de cada universidade), entre outros programas estudantis. E um upgrade

no curriculo escolar que merece um destaque especial.
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4.1. Implementacdo da metodologia de resolucéo de problemas

em uma escola.

E papel dos sistemas educacionais proporcionar estrutura pedagogica para o
desenvolvimento do curriculo. E de responsabilidade das escolas elaborarem planos
de ensino em consonancia com o sistema adotado. Sendo assim, o professor ganha
liberdade para adequacdes e implementagcdes que colaboram de modo amplo e geral
no processo de aprendizado dos alunos. Nesse sentido, colocar em pratica a
metodologia de resolucdo de problemas para melhorar a qualidade de ensino na

matematica ndo é uma tarefa ardua.

O Colégio Alfa Sciens aqui citado como objeto de estudo, € um grande exemplo
de como a metodologia de resolucéo de problemas influencia positivamente no animo
dos alunos e cria um ambiente propicio para a participacdo de desafios como
Olimpiadas.

Colégio privado e tradicional, com mais de 35 anos de atuacdo na educagédo na
cidade de Bauru, atende desde o ensino infantil ao ensino médio. Até entdo o colégio
nao participava de nenhum tipo de competicdo externa no campo da matematica. Com
um pouco de persuasdo a equipe pedagogica incorporou em seu calendario o
Canguru de Matematica em 2019, e tem propostas para ampliar a participacdo dos

alunos em outras competicoes externas.

4.2. Relato pessoal.

Iniciei meu trabalho no Colégio Alfa Sciens em 2018 junto com a primeira sala
do Ensino Médio. Até entdo, o colégio atendia até o Fundamental Il. Fui contratado
para lecionar apenas no Ensino Médio e, portanto, com um numero de aulas bem
reduzido. Ao perceber que o colégio ndo participava de nenhuma competicdo externa
de matematica, levei para a coordenacdo as trés olimpiadas, OBM, ORMUB e
Canguru de Matematica.

A adesao do Canguru de Matematica foi logo aceita devido ao baixo custo e

facil organizacdo. A primeira participacdo no colégio em 2019 foi além do Ensino
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Médio, participaram alunos do Ensino Fundamental | e Il. A aceitagdo foi geral,
inclusive dos outros professores que ali ja lecionavam. A OBM e a ORMUB seriam

inclusas nos anos seguintes.

Visando atender aos objetivos do Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT) em melhorar o ensino da matematica no ensino basico e
consonante a proposta do trabalho de conclusédo do curso, ao inserir as Olimpiadas
no calendario dessa escola percebi que minha humilde contribuicdo havia sido feita.
Chegando ao ano de 2020, jA com a OBM e ORMUB em pauta, implementamos nas
aulas de Plantdo, no contra periodo, a insercdo das técnicas de resolucdo de
problemas com o objetivo de aprimorar os contetdos estudados ao longo do Ensino
Médio.

Usamos varios tipos de problemas, os problemas propostos pelo sistema de
ensino do proéprio colégio (material didatico do aluno) e problemas olimpicos de anos
anteriores. A ORMUB ganhou espaco evidente devido as caracteristicas de seus
problemas, por serem questdes dissertativas, além de ser uma competicdo regional

originéria da cidade de Bauru.

“O PROFMAT visa atender prioritariamente professores de Matematica
em exercicio na Educacao Bésica, especialmente de escolas publicas,
que busquem aprimoramento em sua formacdo profissional, com
énfase no dominio aprofundado de conteldo matemético relevante
para sua docéncia. [...] O trabalho de conclusédo final do PROFMAT
versa sobre temas especificos pertinentes ao curriculo de Matematica

da Educagédo Béasica com impacto na sala de aula.”

(Regimento — PROFMAT)

Ja tive outras experiéncias profissionais em colégios publicos e privados, onde
tomei a frente de projetos como as Olimpiadas. O PROFMAT vem contribuindo
diretamente no desenvolvimento das atividades como professor e melhorando os

resultados dos alunos em competigdes olimpicas.
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4.3. AdaptacOes ao projeto.

O envolvimento dos alunos em olimpiadas vem crescendo desde 2019 quando
iniciaram a participacéo. E certo que a premiac&o alcangada por alguns alunos inspira
outros, mas o trabalho com solucdo de problemas olimpicos vem contribuindo
significativamente para esse envolvimento. Os problemas s&o analisados e discutidos
antes de qualquer acao para resolvé-los. Todos os alunos tém voz ativa ho processo,
pois por mais absurda que possa ser uma ideia para solucionar um problema, ela pode

ser o inicio para uma outra ideia ou outra, até conseguirmos um consenso.

Resolver problemas matematicos deixou de ser mondétono e mecanico,
passando a ser mais atrativo e construtivo, pois promove reflexdes e traz confianca e
motivacdo para o aluno desenvolver sua prépria solucdo sem se preocupar com um
ou outro método. Hipoteses diversas sdo testadas e abre o caminho para aceitacéo
do erro de uma forma natural, pois o erro, tanto na interpretacdo ou no
desenvolvimento, serve para mostrar outros caminhos para a solugdo de um

problema.

As aulas de plantdo de duvida no contra periodo do colégio tinham baixa
adeséo e frequéncias irregulares. Com a proposta de trabalhar com a metodologia de
resolucdo de problemas, essas aulas tiveram uma nova finalidade que foi o

treinamento olimpico na preparacao para a OBM e ORMUB.

Inicialmente, foi formado um grupo de alunos com o propdsito de se trabalhar
com resolucdo de diversos problemas olimpicos com o objetivo de melhorar as
técnicas e desenvolvimentos das resolucdes de problemas matematicos. Os alunos

se candidataram voluntariamente e por isso hdo houve controle de presenca.

As aulas foram abertas para todos os alunos do Ensino Médio independente se
faziam parte do grupo formado ou ndo. As aulas tinham o carater de extensédo onde
os alunos poderiam tirar davidas e resolver os problemas propostos com o auxilio do

professor.

O calendario ficou definido com uma hora/aula semanal para a 3% Série do
Ensino Médio e uma hora/aula quinzenal para a 12 e 22 Série do Ensino Médio. Uma
preparacao intensiva estava programada para o més de agosto de 2020 e uma



72

competicao interna, apenas com questdes da ORMUB para meados de setembro de
2020 com o intuito de incentivar os alunos e verificar o desenvolvimento e evolugao

dos participantes.

Importante enfatizar que apesar do adiamento das principais Olimpiadas de
Matemética em 2020, devido ao cenario cadtico na saude mundial em virtude do
coronavirus, a preparacdo nao cessou, pois, o trabalho escolar permaneceu vivo
apesar das dificuldades encontradas pelo distanciamento social imposto pela

pandemia.

Com o0 avanco na propagacdo do coronavirus, as escolas em todo o Brasil,
fecharam as portas atendendo recomendacdes do Ministério da Saude. Sendo assim,
muitas alteracdes na estrutura organizacionais precisaram ocorrer no Colégio Alfa

Sciens e nas aulas de resolucao de problemas.

As aulas presenciais ndao puderam mais acontecer abrindo espaco para
ferramentas de ensino remoto como Google Sala de Aula, Zoom Meetings e Google
Forms. Os professores passaram a gravar videoaulas, criaram formularios e
lecionaram ao vivo em hora aula previamente marcadas. As aulas no contra periodo
foram todas canceladas e aquele momento de reflexdo e troca de ideias sobre os

problemas propostos ndao puderam mais acontecer presencialmente.

Mesmo com todos os novos desafios o Colégio se manteve firme no propésito
do ensino de qualidade. Uma sinergia foi criada pela equipe toda e o trabalho remoto
ganhou espaco e forca. Mas, a participacao dos alunos em competi¢cdes olimpicas de

matematica permanecia em duvida.

A coordenacao do Canguru de Matematica manteve a competicdo, mesmo com
a pandemia, optando pela forma online da prova e fazendo algumas adequacdes para

realizagcdo do concurso.

Em nota oficial a OBM suspendeu a 422 Olimpiada Brasileira de Matematica.

“Devido as medidas de contencao de disseminagédo do COVID-19, que
imp6em o isolamento social como principal estratégia de
enfrentamento & pandemia, o calendéario da 422 Olimpiada Brasileira

de Matemética (OBM), para todos os niveis, foi suspenso por tempo
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indeterminado. Apos o periodo de emergia o calendario sera
reavaliado, de modo a garantir a realizacdo da competicao.”

(Site oficial da OBM - Acesso em julho/2020)

A OBMEP também adiou sua 162 edicao:

“A 162 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP) seréa adiada mais uma vez por causa da pandemia de Corona
Virus. Agora as provas somente serdo realizadas quando todas as
escolas tenham retornado as aulas presenciais. Esperamos ter um
novo calendério definido muito em breve. As inscrigbes feitas até o
momento continuam valendo e as regras ndo sofreram alteracdes.
Quanto a realizacdo das cerimbnias de premiacgdo referentes a 152
OBMEP de 2019, a situacdo também estd sendo avaliada pela

coordenacdo. Contamos com a compreensédo de todos.”

(Site oficial da OBMEP - Acesso em julho/2020)

A ORMUB seguindo as diretrizes da UNESP impostas pela pandemia, também

nao realizou sua 282 edi¢cdo no ano de 2020.

As escolas nao pararam, se adaptaram. Com o Alfa Sciens nao foi diferente.
Sendo assim um replanejamento foi necessario para se trabalhar com a resolucéo de
problemas no Ensino Médio. Os problemas selecionados foram embutidos em
formularios. Alguns valeram pontos para compor a nota bimestral e outros
simplesmente langados como desafios. Alguns problemas foram discutidos e

resolvidos em aula ao vivo e outros a solucao foi compartilhada por meio de videoaula.

Os impactos devido a crise de saude mundial causados pelo COVID-19
passaram a ser variaveis relevantes no desenvolvimento e discusséo das conclusdes

desse trabalho.
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4.4. Atividades desenvolvidas.

O primeiro passo foi a escolha dos problemas propostos. Nesses problemas,
havia conteudo ja estudado pelos alunos ao longo das aulas regulares, e, portanto,
fixaria os conceitos além de inspira-los a procurar a solu¢do do problema. O prazo
para a entrega da solugdo variou de acordo com o calendério escolar. A entrega foi

agendada sempre para 0 proximo encontro online com a turma.

A seguir sdo apresentados alguns problemas da ORMUB que foram
trabalhados com os alunos. E apresentada a resolucéo do aluno e os comentarios e

observacdes pertinentes de cada questéao.

4.4.1. 12 Série do Ensino Médio.

Desafiando os alunos a resolver situacdes problemas, a questdo da Figura 24

foi proposta para os alunos da 12 Série do Ensino Médio.

Figura 24: Prova ORMUB 2017.

Questdo 2. Em um concurso vestibular para ingresso em uma Universidade foi adotado o
seguinte critério para pontuacao da prova:

» A prova contém 50 questoes.

» A nota da prova sera pontuada numa escala de 0 a 10 até a primeira casa decimal.

» O valor de cada questao é 0,2.

» A cada questao errada sera anulada uma questao correta.

a) Um candidato que obteve nota 6,8 quantas questdes acertou e quantas errou?

b) Qual a expressdo que calcula a nota final do candidato em fungdo da quantidade de

questdes erradas?

Fone: Site oficial da ORMUB
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Para validar a atividade feita pelo aluno, ele precisava desenvolver a resolugéao
do problema proposto numa folha ou no seu proprio caderno. Apds o desenvolvimento
e concluséo, o aluno precisava encaminhar as fotos com as resoluc¢des pelo Google
Sala de Aula ou para o e-mail informado. A partir dessas fotos pude avaliar o
desenvolvimento que cada aluno fez para chegar a conclusdo do problema, assim

discutimos os métodos utilizados para posteriormente formalizar a resolucao.

O recebimento dessas fotos garantia a execucdo da atividade solicitada,
independentemente do resultado. E claro que o contetdo produzido pelo aluno
precisaria estar coerente com a situagdo problema proposta, mas aqui 0 maior
interesse é o desenvolvimento, o raciocinio elaborado, e a execucdo das estratégias

para solucionar e concluir o problema.

Figura 25: Resolucdo de uma aluna.

Fonte: Préprio autor



76

Figura 26: Print da tela do ZOOM de uma aula ao vivo.

ORMUB (2017) Cc = covrelas
E= €Y Yados
Questdo 2. Em um concurso vestibular para ingresso em uma Universidade foi adotado o

seguinte critério para pontuagao da prova:
e===@® » Aprova contém 50 questdes. c+E=50
el » Anota da prova sera pontuada numa escala de 0 a 10 até a primeira casa decimal
e=fgp * O valor de cada questao é 0,2. X -
-—] A cada questdo errada sera anulada uma questao correta. <= 0 \ Ci+ £ —_—_‘OQ
a) Um candidato que obteve nota 6,8 quantas questdes acertou e quantas errou? /2 c - °D
) q q : q ‘ q onC— OF}C _6\
b) Qual a expressdo que calcula a nota final do candidato em fungdo da quantidade de )
questdes erradas? /‘
=R = /
- o
Sua resposta N - fh
A 2

Fonte: préprio autor

A Figura 25 é uma das fotos recebidas por uma aluna. A Figura 26 € um
exemplo de como as aulas online aconteceram. O Print, é da tela apresentada pela
plataforma ZOOM de aulas online. Nessa aula fui orientando e formalizando a
resolucao do problema. Notem que apesar da falta de formalizacdo na escrita, a
aluna que enviou a resolugdo da Figura 25, concluiu corretamente o problema e,
portanto, teve o seu mérito garantido. Durante essas aulas o aluno poderia defender

e explicar o raciocinio utilizado por ele para chegar a concluséo.

Apos as explicacdes e um consenso formado, o gabarito era encaminhado para

todos os alunos!



Figura 27: Resolugéo — Gabarito do professor.

Fonte: préprio autor
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4.4.2. 22 Série do Ensino Médio

Analogamente as atividades da 22 Série do Ensino do Médio foram propostas.
A seguir é apresentado dois exemplos de problemas extraidos da ORMUB utilizados

na 22 Série do Ensino Médio:

Exemplo 01:

Figura 28: Prova ORMUB 2016.

ORMUB (2016)

Questdo 5 = Um parque de formato quadrangular, como da figura abaixo, precisa ser

gramado.
B

D

Sabendo que os angulos BAD e BCD medem 60° e ABC mede 90° e os lados BC e

CD medem 2000m, calcular a quantidade de grama (em m?) para forrar o parque.

Fone: Site oficial da ORMUB

Esse foi um problema aparentemente facil, mas que gerou bastante discussao
principalmente na montagem. Inicialmente os alunos adotaram estratégias distintas e
tiveram bastante dificuldade de desenvolver os céalculos necessarios. Apos algumas
observacdes, os alunos conseguiram perceber a decomposicdo adequada do

quadrilatero em dois triangulos.
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Figura 29: Desenvolvendo e orientacdo aos alunos na montagem.

ORMUB (2016)

Questdo 5 - Um parque de formato quadrangular, como da figura abaixo, precisa ser
gramado.

Vinicius Medeiros t

<00 n
Sabendo que os angulos BAD e BCD medem 60° e ABC mede 90° e os lados BC e

D
CD medem 2000m, calcular a quantidade de grama (em m?) para forrar o parque.

Sua resposta

Nunca envie senh B Interromper Combartilhamento

Fonte: préprio autor.

Na Figura 29 é apresentada o Print da tela do ZOOM mostrando aos alunos a
decomposicdo do quadrilatero. Com essa nova estratégia, os alunos passaram a

desenvolver livremente os célculos para chegar a alguma conclusao.

As fotos com as resolucdes foram enviadas por e-mail ou pela plataforma
Google Sala de Aula. Assim pude verificar o desenvolvimento feito por cada um dos
alunos. Aqui é importante lembrar que as resolucdes apresentadas tiveram o
importante objetivo de corrigir pequenos erros para aprimorar o desenvolvimento dos

problemas propostos.

A seguir é apresentada na Figura 30 uma resolugdo de uma aluna onde se
pode observar um erro no uso da formula da area do triangulo equilatero. Uma
pequena falta de atencdo que a levou concluir os célculos do problema de forma

equivocada.



Figura 30: Resolugéo de uma aluna

Fonte: préprio autor.
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Segue na Figura 31 a resolugdo completa. Essa resolucéo foi entregue aos
alunos apdés analisar as resolucdes apresentados pelos alunos.

Figura 31: Resolucdo — Gabarito do professor.

Fonte: préprio autor.
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Exemplo 02:

O problema a seguir foi solicitado para os alunos da 22 Série do Ensino Médio
apesar de ele fazer parte da prova da ORMUB 2016 da 32 Série. Essa decisao foi
tomada pois os conteldos necessarios para a resolucéo ja haviam sido trabalhados

anteriormente.

Figura 32: Problema ORMUB 2016

ORMUB (2016)

Questdo 4 - Sabe-se que a criptografia tem um importante papel em autenticagées
eletrénicas ou navegadores de internet. Ela pode ser vista como a ciéncia que oculta o
significado de uma mensagem e tem como ferramenta a matematica. Desta forma, os
polindmios podem ser utilizados para cifrar ou decifrar as mensagens. Por exemplo, dada

as tabelas que associam a cada letra do alfabeto um numero inteiro:

A/B|C|DIE[F|IG|H|I |J |K|L [M|N
112(3|4(5(6(7|8|9|10|11[12]|13|14

O|P[Q|R|S (T |U |V |X|Y |W]|Z
15|16 |17 (18 |19|20|21|22(23 |24 |25 |26

ao utilizar-se o polindmio p(x)=x+1, pode-se cifrar a palavra ORMUB, de modo

criptografado, da seguinte maneira:

O|R|M|U |B
16 (19|14 (22| 3

Desta forma, EDEN resolveu cifrar o seu nome utilizando um polinémio de grau maximo 2,
p.(x) e obteve o seguinte resultado: p,(E)=-23, p,(D)=-20 e p,(N)=40.

Determine o polinémio que EDEN utilizou para cifrar seu nome e a seguir cifre a palavra
ORMUB.

Fonte: site oficial ORMUB



83

Os alunos compreenderam rapidamente o que precisaria ser feito para
solucionar esse problema e apesar de alguns erros de calculo na execucgéo, a

maioria dos alunos conseguiram cifrar a palavra ORMUB corretamente.

Figura 33: Orientagcdo aos alunos

as tabelas que assoclam a cada letra do alfabeto Um numero Inteiro:
A[B[C[D[E[F[G[H[I]J [K[L [MN
Prs) mxl+‘:>y+c 1234|867 [8|9[10[11 12|13 |14
3 1 . | i S i .l |
O|P[Q[R|S|T|U |V IX]|Y [(W]|Z
P(E)-“’%:S 15(16 (17|18 |19 (20| 21|22 |23 |24 | 25|26
CASL-O-\:S* C.:'23 ao utilizar-se o polindmio p(x)=x+1, pode-se cifrar a palavra ORMUB, de modo
iptografado, da seguinte maneira:
" _-2% crip
5ot 5b+C=
Pl\J\ =& §= Q| ™ e sistema
7 09 16 (19|14 |22 | 3 e
| 6o + Yorc="30 | Desta forma, EDEN resolveu cifrar o seu nome utilizando um polindmio de grau maximo 2, JCa+ H4b+C ="
P(N\ —r $=4\‘ p.(x) e obteve o seguinte resultado: p,(E)=-23, p,(D)=-20 e p,(N)=40. 436&1’\‘-{\94‘ c= Lo
1 c L\O Determine o polindmio que EDEN utilizou para cifrar seu nome e a seguir cifre a palavra
alt+bM+C= ORMUB
| 19¢o +140+C=0|
n Sua S o /

Fonte: préprio autor

As proximas figuras mostram a resolucéo feita por uma aluna da 22 Série do
Ensino Médio. A opcdo que ela escolheu para solucionar o sistema de equacdes
lineares foi diferente do que a que eu escolhi para montar o gabarito da resolucao,
mas observa-se que ambas admitem a mesma concluséo. Esse fato contribui bastante
na compreensao dos alunos, mostrando que um método escolhido para solucionar um
problema pode ser distinto de outro e mesmo assim estar ambos corretos. E claro que
nos dois casos as operacdes precisam estar corretas, mas nesse caso € uma questao

de atencdo e praticas nos calculos efetuados.



Figura 34. Resolucdo de uma aluna (parte 1)

Fonte: préprio autor




Figura 35: Resolucao de uma aluna (parte 2)

Fonte: préprio autor




Segue o gabarito da resolugéo feito pelo professor.

Figura 36: Resolugéo — Gabarito do professor.

Fonte: préprio autor
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4.4.3. 32 Série do Ensino Médio

A seguir é apresentado um problema extraido da ORMUB aplicado na 32

Séria do Ensino Médio.

Figura 37: Prova ORMUB 2018

Questao 3. Em um requintado restaurante deseja fazer uma sobremesa inovadora, feita
com uma esfera maciga de sorvete de chocolate, de 3 cm de raio, colocada sobre um copo
de licor de menta, em forma de cone reto, com 15 cm de altura, conforme a figura abaixo.
A sobremesa devera ser consumida apoés a bola de sorvete derreter.

N\

Determine a altura de licor no copo, h, para que o sorvete, ao se derreter ocupe exatamente
0 mesmo volume do copo.

Fonte: site oficial ORMUB

Para esse problema, nao foi passada nenhum tipo de ajuda na interpretacéo
ou discutido de qualquer estratégia para sua resolucdo. Foi solicitado a resolugéo
completa, ou seja, o0 aluno deveria ndo so calcular corretamente, mas sim demonstrar

o desenvolvimento completo e expressar o raciocinio empregado na resolucéo.

A Figura 38 e a figura 39 mostra o desenvolvimento e os raciocinio enviados

por um aluno que acertou o resultado.




Figura 38: Resolugdo de um aluno (parte 1)

Fonte: préprio autor




Figura 39: Resolugdo de um aluno (parte 2)

Fonte: préprio autor




Segue o gabarito da resolucéo feito pelo professor.

Figura 40: Resolucdo — Gabarito do professor.

Fonte: préprio autor
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5. ANALISE DE RESULTADOS

Nessa secdo, apresentamos as andlises realizadas com os alunos do colégio
Alfa Sciens e algumas observacfes sobre o desenvolvimento do trabalho com a
resolucado de problemas. Além disso, foi realizada uma analise geral de como as

escolas mais premiadas na ORMUB nos ultimos dez anos se sairam no ENEM 2019.

5.1. Desempenho dos alunos da escola.

Devido a pandemia, a ORMUB e OBM néao foram realizadas em 2020. Seria a
primeira participagdo do colégio Alfa Sciens nessas olimpiadas e serviriam de analise
e preparacao para projetos futuros envolvendo resolugéo de problemas olimpicos nos
préximos anos. Ja o Canguru de Matemaética realizou a olimpiada com adequacdes.
A primeira participacdo do colégio foi no ano passado, ndo havendo nenhum tipo de
preparacdo naquela ocasido, mas comparativo nos resultados, dao uma boa
impresséo sobre o trabalho realizado com os alunos durante este ano.

As proximas figuras mostram um resumo gerencial fornecido pela plataforma

do Canguru de Matematica.

Figura 41: Resultados 2019

$& Resultado - Quadro Resumo

Classificagdo P E B C ] S TOTAL
TOTAL DE INSCRITOS 32 6 61 14 21 0 174
TOTAL DE RESPONDENTES 32 46 61 14 21 0 174
OURO (~1%) 0 (o] 0 0 0 0 0
PRATA (~2%) 2 o] 0 0 0 0 2
BRONZE (~3%) 0 1 0 1 0 0 2

HONRA AQ MERITO (~4%) 0 0 1 0 1 0 2

TOTAL PREMIADOS 2 1 1 1 1 0 6

Fonte: Plataforma Canguru de Matematica / Desempenho da escola
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Figura 42: Resultados 2020

% Resultado - Quadro Resumo

Classificagao P E B C J S TOTAL
TOTAL DE INSCRITOS 30 66 65 27 21 19 228
TOTAL DE RESPONDENTES 9 53 57 23 19 14 175
OURO (~1%) 0 0 0 0 0 0 0
PRATA (~2%) 1 0 0 0 0 0 1
BRONZE (~3%) 2 1 0 0 0 0 3

HONRA AO MERITO (~4%) 0 7 6 3 3 2 21

TOTAL PREMIADOS 3 8 6 3 3 2 25

Fonte: Plataforma Canguru de Matemética / Desempenho da escola

De uma maneira geral observa-se um salto quantitativo nos premiados. Em
2019 foram apenas 6 alunos e em 2020 ja foram 25 que atingiram pontuacdo para
premiacdo. Analisando apenas os niveis J e S que séo os do Ensino Médio, de 2019
com apenas 1 aluno, passamos para 5 alunos com medalhas de Honra ao Mérito,
além de termos premiados nos dois niveis, foram 3 do nivel J (12 e 22 Série do Ensino
Médio) e 2 do nivel S (32 Série do Ensino Médio).

Claramente o treinamento com a resolucdo de problemas surtiu algum efeito
positivo, mas é necessario que o trabalho continue para uma analise mais precisa.
Outro ponto interessante € o relatério gerencial fornecido pela plataforma Canguru de
Matematica. Nesse relatério ha informacdes de desempenho por niveis de prova que
da condicbes de verificar pontos fortes e fracos, que precisam ser mais bem

trabalhados.

Figura 43: Relatorio de Desempenho por notas

N
Relatério de Desempenho da Escola Canguru de viatergmea 1 e
35153485 - Colégio Alfa Sciens ano: 2020

Medias de Notas da Escola X Meédias Notas Geral

I 35153485

[{e!a‘ _ 59 22

,.j
n
o
S
o
@
o

80 100 120 140 150

Fonte: Plataforma Canguru de Matematica / Desempenho da escola
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O inicio do relatério, como mostra a Figura 43, indica que muito trabalho ainda
precisa ser feito para melhorar o desempenho da escola de uma maneira geral. Além
disso, na Figura 44 a seguir, retratam justamente potencialidades e fragilidades.
Podemos perceber que questdes sobre o eixo da Algebra, por exemplo, os niveis B e
C estdo acima da média geral e ao passo que nos outros niveis precisa de mais
atencdo no campo algébrico. Em relacdo ao eixo da Geometria, podemos notar
claramente que precisa ser trabalhado com maior atencdo em todos os niveis de

prova, ou seja desde o Ensino Fundamental | até o Ensino Médio.

Figura 44: Desempenho em Algebra e Geometria

Acertos - Eixo ALGEBRA

NI NDNCOD
COOCOOOOOO0

Porcentagem

\ \ B a\ C a\ \ e\ S
Ge vel Ge’ e\ Ge’ vel Ger e\
€ N G e\ ® N Y C W ive' A} NV R

I 25153485

Acertos - Eixo GEOMETRIA

SANWBNDNOOOD
[=lelelalalalalalel=t=]

38899 _ 43.95% . 4473%

Porcentagem

e\ P o\ 2 2\ ) 2\ e\ C 2\ 3 2\ S 2\
wive! P Ge wivel NNR\EGeY wive' e\ ® Gef wive! Nwe\cGe‘ wive! i (o 3G wive! N\Ve\sc’e(

I 35153485

Fonte: Plataforma Canguru de Matematica / Desempenho da escola

Analisando o comparativo do resumo dos resultados da prova do Canguru de
Matematica 2019 x 2020 percebemos um grande avanco, mais do que isso, uma
alteragdo no animo dos alunos. Observando as primeiras resolucdes enviadas, 14 no
inicio do trabalho com resolugédo de problemas olimpicos, e comparando com as
ultimas resolucdes enviadas, nota-se que o desenvolvimento se tornou mais claro e
assertivo. Nota-se também, que a interpretacdo dos problemas ainda é uma barreira
a ser superada pela grande maioria e que resolver problemas exige treino, pratica e
uma constante reviséo e interagdo com todos os contetdos estudados.
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As questbes da ORMUB serviram de base do treinamento e as citacfes de
alguns alunos sobre a prova da ORMUB, como: “No comego parecia ser impossivel
resolver” ou ainda: “S&o problemas mais assustadores do que dificil”, nos levam a
acreditar que o trabalho com resolucéo de problemas atendeu as expectativas iniciais.
A manutencdo de projetos dessa natureza, bem como o incentivo do professor, é

fundamental para o melhor desempenho do aluno.

5.2. Escolas premiadas na ORMUB e o desempenho no ENEM.

E fato que o desempenho individual de um ou outro aluno na ORMUB pode
destoar dos demais de uma escola, mas numa anélise de um periodo mais longo isto
pode ser menos relevante. Considerando as cidades, Grafico 10, que mais vezes
foram premiadas nas ultimas dez edicbes da ORMUB, realizamos aqui um breve
comparativo entre o desempenho das escolas na ORMUB e o desempenho geral no
ENEM 2019.

As tabelas a seguir mostram o ranking das escolas no ENEM 2019. Esses
dados foram extraidos do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira) que fornece dados relativos a escolas que realizaram o
ENEM com 10 ou mais alunos, por isso é possivel que ndo encontremos algumas
escolas no ranking, que significa que a escola néo participou do ENEM ou que pode

ter participado com um numero inferior a 10 alunos em 2019.

Na cidade de Bauru observa-se que o CTI, Colégio Técnico Industrial da Unesp,
€ 0 maior ganhador nesses ultimos dez anos de ORMUB, o colégio foi premiado 45
vezes nesse periodo, Grafico 8. Outro colégio em destaque € o D’incao Instituto de

Ensino que foi 9 vezes premiado, Grafico 9.

A Tabela 6 mostra as cinco melhores escolas de Bauru, segundo o INEP. E
importante destacar que dentre as cinco escolas que aparecem no topo do ranking, 0
CTl e o D’incao tém tradicionalmente participado da ORMUB, ja o Novo Anglo,
Coolidge e Rembrandt, embora ja tenham sido premiados na ORMUB, nado séo todas

as edi¢des que elas participam.
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Tabela 6: Classificagéo das Escolas de Bauru no ENEM 2019.

COL TEC INDUSTRIAL PROF ISAAC | Sao
120 35922948 PORTAL ROLDAN UNESP Paulo Bauru |Estadual| Urbana 113 | 63145 607.15 608.62 | 742.37 | 647.4

705 35467066 NOVO ANGLO BAURU Ps‘ﬁl)o Bauru | Privada | Urbana 37 601.07 580.31 584.72 | 692.49 (614.65

767 |35373886| D INCAO INSTITUTO DE ENSINO Psai?o Bauru | Privada | Urbana 23 608.14 585.2 588.19 | 669.01 (612.63

1454 | 35442012 COOLIDGE COLEGIO Psicl)o Bauru | Privada | Urbana 20 577.08 572.78 576.77 | 647.24 |593.47

1507 |35290518 REMBRANDT COC PSa?J(I)o Bauru | Privada | Urbana 27 585.67 564.38 574.09 645.2 1592.33

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Pela nota do ENEM 2019, vemos ainda que a média das notas em Matematica
€ a mais alta entre Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Linguagens e Caédigos,
o que reforca a ideia que trabalhar com olimpiadas é uma forma de fortalecer o
conhecimento matematico dos alunos em geral. O que observamos é que

normalmente as escolas premiadas na ORMUB tém um bom desempenho no ENEM.

Sendo assim, nas demais cidades, Grafico 10, que mais vezes foram
premiadas nesses ultimos dez anos na ORMUB, foi realizada uma analise analoga a
feita na cidade de Bauru que acabamos de citar. Consideraremos a cidade de Barra
Bonita e Jau, também premiadas em todas as dez ultimas edi¢cBes, Bariri premiada
em 9 anos e as cidades de Fartura, Sdo Carlos e Sdo Manuel que foram premiadas
em 8 anos cada uma delas. Avaré e Santa Cruz do Rio Pardo n&do foram analisadas

por terem apenas 5 e 6 premiacdes, respectivamente.

Em Barra Bonita, observa-se, pela Tabela 7, que a escola com maior premiagao
na ORMUB nesses dez ultimos anos também é a melhor do ranking do ENEM 2019.
A Etec Comendador Jodo Rays foi premiada 19 vezes, seguida pelo Colégio ADV —
Barra Bonita com 10 premiacgdes, Graficos 8 e 9. Observamos que o colégio ADV nao
aparece no ranking do INEP, possivelmente por ter menos de 10 alunos prestando o
ENEM em 2019. Outro colégio muito bem posicionado no ranking, que também ja foi
premiado na ORMUB em numero menor de vezes, é o Colégio Tyto Objetivo que

aparece na segunda posicao na cidade segundo os dados fornecidos pelo INEP.



http://portal.inep.gov.br/microdados
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Tabela 7: Classificacdo das Escolas de Barra Bonita no ENEM 2019.

Sao | Barra

1419 | 35920538 | JOAO RAYS COMENDADOR ETEC | Paulo | Bonita |Estadual| Urbana 59 593.14 553.02 586.87 | 644.34 |594.34
Sd | Barra

3244 | 35439939 COLEGIO TYTO OBJETIVO Paulo | Bonita | Privada | Urbana 18 538.14 553.12 525.53 | 600.01 | 554.2
Séo | Barra

4613 | 35115824 | SESI 263 CENTRO EDUCACIONAL | Paulo | Bonita | Privada | Urbana 14 525.06 475.23 527.59 | 592.39 |530.07
NIVALDO SALCH STIPP PROF S&o | Barra

5356 | 35115848 ESCOLAS INTEGRADAS Paulo | Bonita | Privada | Urbana 10 499.7 511.02 551.29 | 519.77 |520.45
MARIA LUIZA FERREIRA ZAMBELLO| S&o | Barra
7214 | 35035836 PROFESSORA Paulo | Bonita |Estadual| Urbana 32 505.01 482.09 521.22 | 512.45]505.19

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Em Jau, o Colégio Raul Bauab, premiado 6 vezes na ORMUB nas ultimas dez
edicOes, e o Colégio ADV — Jau, premiado 10 vezes no periodo estudado, sédo 0s
destaques principais do ENEM, conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8: Classificacédo das Escolas de Jal no ENEM 2019.

RAUL BAUAB DOUTOR FUNDACAO | Séo . .
115 | 35115712 EDUCACIONAL COLEGIO Paulo Jal | Privada| Urbana 17 636.96 607.81 608.52 | 738.39 |647.92
261 | 35299789 ADV COLEGIO UNIDADE Il PSaTJ?o Jau | Privada | Urbana 22 608.32 600.1 596.98 734.4 1634.95
NUCLEO DE INTERACAO Séo . )
656 | 35468061 EDUCATIVA COLEGIO Palo Jal | Privada | Urbana 15 606.67 565.7 595.17 | 697.63 |616.29
1462 | 35025641 JOAQUIM FERE_EIIEEA DOAMARAL Psaitl)o Jal |Estadual| Urbana 110 | 587.68 555.76 585.52 | 644.45 |593.35
COLEGIO PORTO ALVORADA - Séo . .
1940 | 35125982 ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO | Palo Jal | Privada | Urbana 29 570.89 572.09 572.1 |613.35|582.11

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Na cidade de Bariri, como podemos ver na Tabela 9, apenas 4 escolas
apareceram no ranking do ENEM 2019 do INEP. Das quatro escolas, trés delas tem
premiacdes na ORMUB. A primeira do ranking € a Cooperativa Educacional COEBA,
que obteve 6 premiacdes nos ultimos dez anos, a escola Ephigenia Cardoso aparece
na terceira posicdo tem 12 premiacdes, seguida pela escola Idalina Vianna na quarta
posi¢ao do ranking com 4 premia¢cdes na ORMUB.


http://portal.inep.gov.br/microdados
http://portal.inep.gov.br/microdados

97

Tabela 9: Classificagéo das Escolas de Bariri no ENEM 2019.

COOPERATIVA EDUCACIONAL DE | Sdo - .
412 | 35159104 BARIR| COEBA CENTRODE ED | Paio Bariri | Privada | Urbana 19 617.96 589.98 588.48 | 712.08 |627.13

MAX BENY MACENA COLEGIO Séo

646 | 35566706 ENSINO MEDIO paulo Bariri | Privada | Urbana 10 | 606.62 | 590.37 584.22 | 685.79 |616.75
EPHIGENIA CARDOSO MACHADO | Séo .

6902 | 35025860 FORTUNATO PROFESSORA Paulo Bariri |Estadual| Urbana 69 508.89 466.68 527.47 | 525.59 |507.16
IDALINA VIANNA FERRO Sédo .

7346 | 35025719 PROFESSORA Paulo Bariri |Estadual| Urbana 75 | 506.79 463.12 522.25 | 525.3 (504.36

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Na cidade de Fartura, Tabela 10, observamos que as trés escolas do ranking
ENEM 2019 segundo INEP, séo as trés escolas que sempre participam da ORMUB.
o Colégio Educacional de Fartura que aparece em primeiro no ranking possui 6
premiagcdes na ORMUB nos ultimos dez anos, seguidos pela escola Coronel Marcos
Ribeiro com 13 premiacdes e a escola Monsenhor Jose Trombi também com 6

premiacoes.

Tabela 10: Classificacdo das Escolas de Fartura no ENEM 2019.

575 | 35153308 | ARTURA COLE(E)'S EDUCACIONAL Piitl’o Fatura | Privada| Urbana | 14 | 62434 | 58618 | 500.82 |674.63 |618.99
5523 |35034373| MARCOS RIBEIRO CORONEL Pi?]?o Fartura |Estadual] Urbana | 66 | 52024 | 47158 | 5302 |55298 (51875
6558 | 35034368 |  JOSE TROMBI MONSENHOR Pii‘l’o Fartra |Estadual] Urbana | 34 | 51418 | 47048 | 51928 |534.02 |509.49

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Na cidade de S&o Carlos, apresentamos na Tabela 11, as cinco escolas mais
bem posicionadas no ENEM 2019 segundo o INEP. A escola com mais premiagdes
na ORMUB nesses ultimos dez anos foi o Colégio Interativo com 10 premiacfes nesse
periodo. A escola aparece no ranking na quarta posicdo, seguida pelo Instituto de
Educacéo e Cultura que foi premiada uma Unica vez. Outras escolas em S&o Carlos
foram premiadas na ORMUB, exemplo é o Colégio Objetivo, premiado 4 vezes, mas
gue nao aparece no ranking do INEP, possivelmente por ter menos de 10 alunos
prestando o ENEM em 2019. A escola Jesuino de Arruda e o Colégio Séao Carlos séo
outras duas escolas premiadas da ORMUB, cada uma premiada 3 vezes. Elas

aparecem na classificacdo, porém em posi¢cfes ndo muito expressivas.


http://portal.inep.gov.br/microdados
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Tabela 11: Classificagdo das Escolas de Séo Carlos no ENEM 2019.

SAO CARLOS INSTITUTO Sio | Sio | .
180 | 35170331 S UCAGAG bE ENSING oo | o |Privda| Uibana | 14| 63379 | 61945 | 60002 | 7135 |64169
349 |35125436| SAPIENS CURSO E COLEGIO PSaZlTo ciﬁis Privada| Ubana | 24 | 62575 | 59388 | 50655 |705.25 |630.36
504 | 35121307 | ANCLOCIDADE DE SAOCARLOS | Sdo | S80 oo | (ypana | 25 | 62353 | 60068 | 60079 | 66458 | 622.4
COLEGIO Paulo | Carlos
722 | 35165116 | INTERATIVO CURSO E COLEGIO Psai‘l’o Cizgs Privada| Ubana | 39 | 60471 | 56545 | 585.99 | 7003 |614.11
EDUCATIVA - INSTITUTO DE Séao Séo .
920 | 35125441 UCACAO E CULTURA oo | o | Prveda | Ubana | 47 | 60402 | 56731 | 590.34 66966 60763

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Na cidade de Sdo Manuel, Tabela 12, temos o Colégio Holus como primeiro do
ranking sendo ele premiado 7 vezes na ORMUB nesses ultimos dez anos. Outra
escola premiada na ORMUB é o Colégio Luma Carolina, 2 vezes premiada, mas que
nao aparece no ranking do INEP, possivelmente por ter menos de 10 alunos prestando
o ENEM em 2019.

Tabela 12: Classificacdo das Escolas de Sdo Manuel no ENEM 2019.

4065 | 35144903 COLEGIO HOLUS SO | S8 Jpiia| Ubana | 12 | 54982 | 5148 | 54039 | 5506 |538.9
Paulo | Manuel

4795 |35014965|  ATILIO INNOCENTI PROF Pii?o Mizsel Estadual| Urbana | 69 | 538.54 | 48866 | 54067 |541.22 |527.07

8311 | 35049273 | RANCISCODE OLVEIRAFARACO| Sdo | Sd0 \ el bana | 21 | 51703 | 4723 | 52032 | 486.68 499,31
PROF Paulo | Manuel

9461 | 35014771  MANUEL JOSE CHAVES DR Pii?o Mi:;’el Estadual| Urbana | 21 | 49673 | 44938 | 52597 |502.92 493.75

10310 | 35014758 | SFOASTIANADEBARROSDONA | Sdo | Sdo |\l pual | 25 | 48934 | 47066 | 50068 |499.36 490,01
ETEC Paulo | Manuel

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

Fazendo uma andlise geral das escolas citadas nesta secéo, que apareceram
no ranking do ENEM 2019 fornecida pelo INEP, classificando-as pela média em
matematica, obtemos as escolas mais bem classificadas em matematica, veja a seguir
a Tabela 13. Dentre as cinco melhores escolas no geral, quatro delas sao escolas
mais premiadas pela ORMUB nos ultimos dez anos. Apenas a escola da quarta
posicao nao é escola premiada na ORMUB no periodo estudado.


http://portal.inep.gov.br/microdados
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. .| Cddigo ’ .. | N°de | Ciencias |Ciencias da|Linguagens |Mateméa| Média
Posicao INEP Escola Estado|Cidade | Setor [Localizacdo Alunos |Humanas| Natureza | e Cédigos | tica |Geral
COL TEC INDUSTRIAL PROF ISAAC | Sé&o
120 | 35922948 PORTAL ROLDAN UNESP Paulo Bauru |Estadual| Urbana 113 | 63145 607.15 608.62 | 742.37 | 647.4
RAUL BAUAB DOUTOR FUNDACAO | Séo , .
115 | 35115712 EDUCACIONAL COLEGIO Paulo Jal | Privada | Urbana 17 | 636.96 607.81 608.52 | 738.39 |647.92
261 | 35299789 ADV COLEGIO UNIDADE I Psai(llo Jal | Privada | Urbana 22 | 608.32 600.1 596.98 | 734.4 |634.95
SAO CARLOS INSTITUTO Sio Sio
180 | 35170331 EDUCACAO DE ENSINO paulo | Carlos Privada |  Urbana 14 633.79 619.45 600.02 713.5 |641.69
FUNDAMENTAL E MEDIO
COOPERATIVA EDUCACIONAL DE Sio
412 | 35159104 | BARIRI COEBA CENTRO DE ED Bariri | Privada | Urbana 19 | 617.96 589.98 588.48 | 712.08 |627.13
BASICA Paulo

Fonte: INEP - portal.inep.gov.br/microdados

De modo geral, as escolas mais premiadas na ORMUB nessas ultimas dez

edicoes, tiveram um bom desempenho geral no ENEM 2019. Ressaltamos ainda, que

o desempenho em matematica superou média das outras areas de conhecimento, o

gue faz com que a média geral da escola aumente e melhore sua posi¢cao no ranking

do INEP. Esse foi um primeiro estudo relacionando premiacdes de olimpiadas de

matematica com o desempenho no ENEM, ficando para trabalhos futuros uma analise

mais detalhada e especifica sobre o tema.
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100

6. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

A metodologia de resolucdo de problemas vem sendo empregada cada vez
mais por vérias escolas e professores, basta olharmos a quantidade de dissertacdes
de mestrandos e teses de doutorandos sobre a tematica. O GTERP mantém alguns
desses trabalhos em seu site onde destaca-se, por exemplo, a tese de doutorado de
Elizabeth Quirino de Azevedo (2014) - O Processo de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matemética através da Resolugdo de Problemas no contexto da
formacdo inicial do Professor de Matematica. Além do GTERP, o PROFMAT também
detém dissertacdes sobre resolucdo de problemas, o que reforca ainda mais a

tendéncia de utilizar situacdes problemas no aprendizado da matematica.

Constata-se que com um pouco de incentivo da direcéo ou coordenacao, todos
os alunos sdo capazes de participar efetivamente e ter boas classificacbes em
competicdes como OBM, OBMEP, ORMUB e Canguru de Mateméatica. Essas
olimpiadas tém colaborado cada vez mais para desenvolver o aprendizado da

matematica de maneira mais simples e prazerosa.

Concluimos com este trabalho que as técnicas de resolucdo de problemas
colaboram efetivamente no desenvolvimento e no aprendizado da mateméatica em
geral. Além disso, o uso de olimpiadas estimula os alunos, fazendo com que se
interessem mais sobre o0s conteddos apresentados na disciplina. Analisando
especificamente, no colégio Alfa Sciens percebemos que a inclusdo das olimpiadas
trouxe mais inspiracdo e confiangca aos alunos. Além disso, com o treinamento

percebe-se avancos na compreensao e assimilacao de conteudo.

Notoriamente, o professor € peca fundamental para que um projeto de
treinamento com questdes olimpicas aconteca. O colégio precisa apoia-lo
administrativamente, ou seja, cumprir as exigéncias das competi¢cdes, para isSso 0
professor deve estar sempre informado sobre regulamentos e cronogramas. Nesse
sentido, o PROFMAT, exerceu influéncia direta no desenvolvimento das atividades no
colégio. O Mestrado foi impulso e motivacdo, cumprindo com o0 seu objetivo de

melhorar a educagéo basica.

De 2019 para 2020, o colégio Alfa Sciens, aqui estudado, teve melhor

desempenho apos a introducdo de um treinamento baseado na metodologia de
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resolucdo de problemas. Sao poucos dados para se ter uma avaliagdo mais
detalhada, porém sabemos que é o inicio da participacdo do colégio em competicdes,
e, portanto, muito trabalho ainda esta por vir. E esperado que todas as partes do
projeto se qualifiguem, ou seja, que 0s treinamentos sejam mais intensos e que a

participagcédo dos alunos aumente gradativamente.

E esperado ainda que nos préximos anos o colégio continue participando do
Canguru de Matematica melhorando cada vez mais seus indicadores, além de
participar da OBM e da ORMUB que, por uma infelicidade geral, ndo puderam ser

realizadas no ano de 2020 por causa da pandemia do coronavirus.

Concluimos ainda, que a escola participando de olimpiadas de matemaética,
como por exemplo a ORMUB, colabora no desempenho geral do ENEM, pois é
esperado que a média em matematica suba com o passar do tempo, fazendo com que
a escola figue mais bem classificada no ranking do ENEM pelo INEP.

O ponta pé inicial esta realizado, mas adaptacfes e melhorias no projeto serédo
necessarias. A expectativa € que se torne tradicdo a participacdo do colégio nessas
olimpiadas, assim como ocorre com alguns outros colégios com 100% de assiduidade
na ORMUB, que, por sua vez, traz inspira¢cdes e promove grandes aprendizados para
vérias cidades da regidao. Por fim, que os alunos aprendam, que continuem gostando

e se aprimorando na matematica.
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