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RESUMO

Negrin, Nayara Teixeira. Tarefas de matematica para a educagao basica no
contexto da pandemia da COVID-19. 2021. Dissertacdo (Mestrado) — Colégio
Pedro Il, Pré-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa
de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, Rio de Janeiro, 2021.

O presente trabalho apresenta um conjunto de tarefas que exploram situagdes-
problema relacionadas a pandemia ao longo do ano de 2020. Para elaborar a
proposta foi necessario estudar sobre o coronavirus e a doenga relacionada a ele, a
Covid-19. Também sao esclarecidas algumas notagdes sobre a doenga e os
modelos epidemioldgicos utilizados para expressar futuras visdes sobre o seu
desenvolvimento. As tarefas trazem uma abordagem contextualizada da matematica
tendo como referencial teérico o Modelo dos Campos Semanticos, defendendo a
valorizagao dos saberes e vivéncias dos estudantes para a produgao de significados
matematicos. A proposta desenvolvida envolve analises de graficos, medidas de
tendéncia central, funcdo exponencial, porcentagem, entre outros. Além disso, em
toda tarefa foi inserida a habilidade da BNCC (Base Nacional Comum Curricular)
contemplada e a referéncia do MCS como apoio para as suas aplicagoes.

Palavras-chave: Covid-19; Modelo dos Campos Semanticos; Producdo de
significados; Contextualizagcdo da matematica; Modelos epidemioldgicos.



ABSTRACT

Negrin, Nayara Teixeira. Tarefas de matematica para a educagao basica no
contexto da pandemia da COVID-19. 2021. Dissertagdo (Mestrado) — Colégio
Pedro Il, Pré-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa
de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, Rio de Janeiro, 2021.

The present work presents a set of tasks that explore problem situations related to
the pandemic throughout the year 2020. To elaborate the proposal, it was necessary
to study about the coronavirus and the disease related to it, Covid-19. Some
notations about the disease and the epidemiological models used to express future
views on its development are also clarified. The tasks bring a contextualized
approach to mathematics with the theoretical framework of the Semantic Fields
Model, defending the valorization of students' knowledge and experiences for the
production of mathematical meanings. The developed proposal involves analysis of
graphs, measures of central tendency, exponential function, percentage, among
others. In addition, the BNCC (National Common Curricular Base) ability
contemplated and the MCS reference as support for its applications were inserted in
every task.

Keywords: COVID-19; Semantic Fields Model; Meaning production;
Contextualization of mathematics; Epidemiological models.
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1 INTRODUGAO

Nas pesquisas em Educacdo Matematica, um assunto muito discutido € de
como abordar a Matematica em sala de aula, os processos de aprendizagem exigem
cada dia mais o desenvolvimento de formas diferentes de construcdo de
conhecimento, ‘[...] libertar-se de um padrdo eurocéntrico e procurar entender,
dentro do proprio contexto cultural do individuo, seus processos de pensamento e
seus modos de explicar, de entender e de se desempenhar na sua realidade.”
(D"AMBROSIO, 2002, p.11).

O tipo de enfoque sobre o que se deseja ensinar € muito importante para
despertar interesse nos estudantes, o que ocorre € que muitos deles se sentem
desmotivados para aprender conteudos matematicos. Um dos fatores mais
relevantes € o distanciamento que existe entre o que se aprende e como se aplica
ao meio em que vivem. Quantas vezes ja ouvimos alguém dizer que A Matematica
esta em tudo!. Sera que essa expressao virou uma frase pronta para a explicacdo da
importancia do ensino dessa ciéncia? Entretanto, essa frase sera objeto de
discordancia para muitos jovens que irdo, até mesmo exemplificar conteudos que
nunca serao usados em seu cotidiano.

A contextualizacdo no ensino da matematica tornou-se desafiador para muitos
professores que tém uma preocupagdao com a exposi¢cdo de conteudos aliados a
aplicagoes, essa perspectiva de pratica profissional tem provocado uma mudanga no
ensino escolar. Essa preocupagao com o processo de ensino e aprendizagem pode
contribuir para a produgao de conhecimento e significados para muitos alunos, como
defende Lins 2012. Ao mesmo tempo podemos perceber reflexdes sobre a
contextualizagdo na abordagem dos livros didaticos e em questdes de vestibulares e
do ENEM.

A professora/pesquisadora desta dissertacdo, sempre esteve envolvida em
programas com énfase no ensino da Matematica. Ainda na graduacgéo, a primeira
participagdo foi no Programa Mais Educacdo’ onde foi proposto o aumento da
jornada escolar através de atividades de acompanhamento pedagogico em

matematica e em outras areas. Neste programa, foram aplicadas atividades que

' “O Programa Mais Educagdo, criado pela Portaria Interministerial n° 17/2007 e

regulamentado pelo Decreto 7.083/10, constitui-se como estratégia do Ministério da Educacao para
inducdo da construgdo da agenda de educacao integral nas redes estaduais e municipais de ensino
educacao.”
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seguiram um plano anual integrado a um manual cujo objetivo foi trazer para esses
encontros uma abordagem interdisciplinar. Posteriormente, o segundo programa de
atuacao foi o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia (PIBID)? no
qual a intengdo do programa foi fazer uma ponte entre a Educagdo Superior, a
escola e os sistemas estaduais e municipais. Na ocasido, a escola de aplicacio
possuia uma Sala Firjan SESI Matematica, € um espaco fisico disponibilizado para o
ensino com a utilizagdo da tecnologia. A sala era equipada com laptops, projetor e
quadro interativo, além de contar com varios jogos pedagdgicos e materiais
concretos. A utilizacdo da sala despertava uma motivacdo nos estudantes, pois
todas as aulas pareciam surpreendentes, possuiam uma abordagem mais atraente
que levavam uma investigagdo do assunto para uma possivel solugdo dada pelos
proprios alunos, o que facilitava muitas vezes o seu respectivo aprendizado.

Tais vivéncias proporcionaram uma atengao maior para a contextualizagcao da
matematica e para o quao é importante para o processo de aprendizagem. O
processo de contextualizagdo esta relacionado a proximidade do estudante com o
conhecimento, impulsiona este estudante a produzir conhecimento através da
interacdo entre diversos assuntos e dos conceitos, fazendo com que esse estudante
construa o seu conhecimento. Assim, “a verdadeira trajetéria de desenvolvimento do
pensamento n&o vai no sentido do pensamento individual para o socializado, mas do
pensamento socializado para o individual” (VYGOTSKY, 1991, p.26).

E interessante trabalhar temas da atualidade trazendo esse olhar das
experiéncias sociais aliadas ao conhecimento matematico, essas estratégias sao
contempladas por documentos legais como, por exemplo, a BNCC, o que
proporciona um tratamento metodologico para relacionar conhecimentos,
habilidades e atitudes que os estudantes irdo desenvolver ao longo da Educacgao
Basica.

E relevante ressaltar que esse processo de conscientizagdo sobre a
abordagem matematica através de ferramentas tecnoldgicas e textos motivadores
esteve presente no decorrer da vida profissional da professora/pesquisadora dessa
dissertagcdo e que diante da pandemia do ano de 2020 foi preciso avaliar mais

cuidadosamente esse aspecto. Com a suspensdao das aulas presenciais

2 “Pibid é uma acado da Politica Nacional de Formacgado de Professores do Ministério da
Educacao (MEC) que visa a proporcionar aos discentes na primeira metade do curso de licenciatura
uma aproximagao pratica com o cotidiano das escolas publicas de educagao basica e com o contexto
em que elas estéo inseridas.”
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recomendadas pelos 6rgdos sanitarios, muitos professores foram surpreendidos no
ensino remoto e com esta nova realidade surgiram também novos desafios.

Um desafio foi utilizar tecnologias que permitissem a todos os estudantes o
acesso remoto. Os sistemas eram testados nas proprias aulas, 0 que gerou um
desconforto enorme aos docentes aliado a sensagéo de inseguranga pelo numero
de imprevistos que estavam acontecendo naquele momento. Em seguida, veio a
dificuldade com o manuseio das plataformas, tanto para os professores quanto para
os estudantes. Entretanto, o maior desafio foi o professor conseguir a atencédo dos
estudantes. Por estarem dentro de suas préprias residéncias, ter a concentragao
voltada para uma tela, ao mesmo tempo em que muitos de seus pais estavam
trabalhando em home-office, ou seus vizinhos estavam fazendo obras, ou pelos
barulhos da sua propria rua ou, até mesmo, pelos ruidos dos eletrodomésticos,
agravaram mais ainda o processo remoto de escolarizagao.

Mediante a todos esses desafios e a preocupacao de viabilizar a
aprendizagem dos conteudos para os estudantes, a professora/pesquisadora dessa
dissertagdo comecou a produzir tarefas que possibilitaram possiveis debates em
temas cotidianos cujo foco foi voltado para a investigagdo como parte integrante do
processo de aprendizagem de seus alunos. O objetivo também foi mostrar a
importancia da matematica como ferramenta para a compreenséo do dia a dia em
diferentes areas.

Paralelamente, com a situacdo de propagacdo mundial da pandemia, os
conceitos e modelos matematicos que sdo alvos de muitas pesquisas entraram nos
noticiarios trazendo uma oportunidade de utilizacdo desse tema para elaborar
tarefas, como objetivo principal de refletir sobre como aplicar na escola o que
aprendemos na vida cotidiana, utilizando a matematica como ferramenta. A ideia
principal das tarefas era aliar as vivéncias dos alunos sobre a pandemia, a viséo
voltada para o conhecimento cientifico, explorando conteudos matematicos que
podem ser vistos como implicitos.

Nessa perspectiva, o objetivo da nossa pesquisa é de apresentar um conjunto
de tarefas que abordam aspectos da pandemia ao longo do ano de 2020 em
paralelo com a utilizagado da matematica.

A medida que eram divulgados dados sobre as interpretacdes graficas e
entrevistas com pneumologistas, infectologistas, historiadores e outros especialistas

sobre o desenvolvimento da COVID-19, houve uma aproximacao entre a sociedade
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e a comunidade cientifica, as descobertas e pesquisas foram divulgadas em muitos
noticiarios despertando um interesse pela ciéncia. Com essa nova demanda de
informacdes, as tarefas foram sendo construidas, uma vez que a midia
disponibilizava dados estatisticos sobre a COVID-19. E importante registrar que os
dados sofreram modificacbes a cada dia, entdo as datas de cada pesquisa sao
sempre expostas para que o leitor situe 0 momento pandémico analisado. Além
disso, as tarefas ndo foram aplicadas, pois ndo houve tempo habil para realizagao
de todos os critérios impostos pelo Comité de Etica.

O presente trabalho foi organizado em quatro capitulos. Na introdugao, temos
a abordagem do tema, ressaltando a necessidade da contextualizacdo matematica,
os objetivos, a localizagao no tempo e algumas reflexdes.

No segundo capitulo, buscamos apresentar uma breve explicagdo sobre a
familia de virus chamada coronavirus e, mais especificamente o Sars-CoV-2,
causador da pandemia da COVID-19. Abordamos também o surgimento da doenga,
quais sdo os principais sintomas e métodos de prevencgado. Finalizamos esse capitulo
apresentando modelos matematicos utilizados no inicio da pandemia, por muitos
epidemioldgicos, para as possiveis projegdes matematicas.

No terceiro capitulo, apresentamos reflexdes sobre a produgdao de
significados tendo como referencial teérico o Modelo dos Campos Semanticos que é
a fundamentacéao para as tarefas que serdo expostas no préximo capitulo.

No dltimo capitulo, apresentamos as tarefas elaboradas pela
professora/pesquisadora dessa dissertagcdo, as tarefas estdo relacionadas as
habilidades da BNCC que foram contempladas por cada uma delas e comentarios
sobre sua implementacao. Tais tarefas tém como base os dados sobre a COVID-19
que foram divulgados no decorrer do ano de 2020.

De acordo com as tarefas e os objetivos pautados no ultimo capitulo,

trazemos nas Consideragdes Finais sugestdes para futuras pesquisas sobre o tema.
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2 CORONAVIRUS E OS MODELOS MATEMATICOS

Com a pandemia do novo coronavirus, os modelos matematicos foram
utilizados como uma forma de compreensio para a conscientizagao e prevencgao da
populagdo. Os modelos epidemioldgicos foram importantes ndo s6 para prever o
futuro da contaminagdo, mas também para contribuir com estratégias que
ajudassem para o controle da doenga. Ao decorrer do tempo foram usados muitos
modelos, que sdo escolhidos de acordo com as perguntas a serem respondidas. Por
exemplo, pode-se querer saber mais sobre a capacidade hospitalar de uma regido
em funcao da propagacéao do virus, ou pode-se querer entender a dinamica da curva
de infectados. Faremos a apresentagao de dois deles que estavam sendo utilizados

na ocasiao do planejamento da pesquisa.

2.1 CORONAVIRUS

Faremos um pequeno esclarecimento sobre a familia de virus denominada
coronavirus.

Tendo por base um levantamento elaborado Garcia, 2020 os coronavirus
foram descobertos na década de 60 e podem infectar seres humanos e animais. Os
subgrupos de coronavirus sdo: alfa, beta, gama e delta. Dentre esses, somente os
do subgrupo alfa e beta infectam humanos. Contrariando o que a maioria pensa,
muitas pessoas tiveram infecgcoes causadas por HCov 229-E e HCov OC43 que sao,
respectivamente, exemplos dos subgrupos alfa e beta de coronavirus. Infecgdes por
coronavirus desencadeiam doencas respiratorias brandas, moderadas ou graves.

Segundo Shereenatall (2020), os coronavirus sdo de uma familia viral
chamada Coronaviridae, possuem este nome devido aos picos em forma de coroa.

Seu tamanho é minusculo, variando de 65 mm a 125 mm de diametro.
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Figura 1- Coronaviridae

Fonte: Governo do Brasil. *

O coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave (SARS-CoV) e o
coronavirus da sindrome respiratéria do Oriente Médio (MERS-CoV) causam lesbes
pulmonares agudas (LPA) e sindrome do desconforto respiratério agudo (SDRA), o
que leva muitos pacientes a ébito.

O SARS foi descoberto em 2002 em Guangdong, no sul da China. Na
ocasido, as pessoas, inicialmente, alegaram febre alta e sintomas respiratorios
leves, mas com passar dos dias, em muitos pacientes, a doenca evoluiu para uma
pneumonia severa. A disseminagdo da doenga afetou outros paises e regides, a
Organizagao Mundial de Saude (OMS) registrou 8437 casos e 813 mortes em todo o
mundo. Em Cingapura, pais também infectado pela SARS, medidas preventivas
foram adotadas e significaram uma quebra na cadeia de infecgdo mostrando uma
forma de controlar a infecgdo e tornando-se assim um exemplo para outros paises.
Em 2012, o MERS foi identificado por dois cidadaos da Arabia Saudita e
posteriormente em outros paises do Oriente Médio, sendo seus sintomas
semelhantes ao SARS. A OMS informou que 2266 pessoas contrairam a doenga

com 804 mortes associadas.

2.2 COVID-19

O Comité Internacional de Taxonomia de Virus (ICTV) nomeou 0 novo virus
como SARS-CoV-2 e a doenga como COVID-19. Segundo Tesini, 2020, a COVID-19

3https://www.qov.br/pt-br/noticias/saude-e-viqiIancia-sanitaria/2020/03/entenda-a-diferenca-entre-
coronavirus-covid-19-e-novo-coronavirus
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foi relatada no final de 2019 em Wuhan, China, e, desde entdo, disseminou-se
amplamente na China e no mundo todo.

As primeiras infecgdes pela COVID-19 foram relacionadas a um mercado de
animais vivos em Wuhan, China, sugerindo que o virus foi transmitido por animais
que estavam sendo vendidos como alimentos exdticos para os seres humanos. O
virus da COVID-19 é transmitido principalmente de pessoa para pessoa, através de
goticulas transportadas pelo ar, que sdo provenientes da tosse ou dos espirros de
uma pessoa infectada. As pessoas também podem contrair uma infeccdo pelo
COVID-19 ao tocar algo que esteja contaminado pelo o virus e depois tocar sua
prépria boca, nariz ou olhos. O coronavirus recentemente relacionado com a
COVID-19 tem sido chamado de SARS-CoV2, embora seja um pouco diferente do
coronavirus que causa SARS.

A maioria das pessoas infectadas com o virus da COVID-19 tém sintomas
leves ou nenhum sintoma, mas algumas ficam gravemente doentes e até morrem.
Os sintomas podem incluir febre, tosse e falta de ar. Com a disseminacio da doenca
surgiram alguns novos sintomas como: tremores e calafrios constantes, dor
muscular, dor de cabecga, dor de garganta e a perda de olfato ou de paladar. Em
meédia, os sintomas aparecem apds 5 ou 6 dias depois da infec¢cdo com o virus.
Porém, isso pode levar até 14 dias.

Segundo o Ministério da Saude (informagao disponivel de julho de 2020 a
janeiro de 2021), podem ser realizados por cinco tipos de diagndsticos, sao eles: o
diagndstico clinico, o diagndstico clinico-epidemiolégico, o diagndstico clinico-
imagem, o diagnodstico laboratorial e o diagnostico laboratorial em individuo
assintomatico.

O diagnéstico clinico é feito pelo médico e busca avaliar, através de sinais e
sintomas, a possibilidade de o paciente estar infectado. O paciente que apresentar
febre no momento da consulta ou ocorréncia recente, tosse, dispneia, coriza, dor de
garganta, mialgias, disturbios gastrointestinais, perda ou diminuigdo do olfato e
perda ou diminuicdo do paladar podem ter contraido a doenca. Em criangas, além
dos sintomas apresentados também pode aparecer: obstrugéo nasal, desidratacéo e
a falta de apetite. Ja nos idosos, considera-se também, agravamento dos sintomas
como: sincope, confusdo mental, sonoléncia excessiva, irritabilidade e falta de

apetite.
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O diagndstico clinico-epidemiolégico também ¢é realizado pelo médico
atendente que considera todos os sintomas citados no diagndstico clinico ou em
pacientes que apresentem Sindrome Respiratoria Aguda Grave (SRAG), somado ao
historico de contato proximo com um individuo comprovadamente contaminado nos
ultimos 14 dias.

O diagnéstico clinico-imagem ¢é utilizado nos pacientes com sintomas
respiratérios acompanhado de febre ou SRAG ou 6bito por SRAG que nao foram
diagnosticados laboratorialmente e que apresente alteragcées tomograficas.

O diagnéstico laboratorial se aplica quando o paciente apresenta os sintomas
respiratérios acompanhado de febre ou SRAG. O profissional pode solicitar os
exames laboratoriais, sao eles: teste molecular (RT-PCR), imunoldgico, ensaio
IMUNOENZIMATICO, IMUNOCROMATOGRAFIA (teste rapido), imunoensaio por
ELETROQUIMIOLUMINESCENCIA (ECLIA) e pesquisas de antigenos.

O diagndstico laboratorial em individuo assintomatico, ou seja, em pessoas
que nao apresentam sintomas, € realizado por exames para a deteccido de
anticorpos tais como o RT-PCR, ensaio IMUNOENZIMATICO (ELISA) e
IMUNOCROMATOGRAFIA (teste rapido).

Caso seja detectado o virus ou o paciente apresentar alguns dos sintomas é
indicado que ele fagca repouso, ingira bastante liquido e consuma alimentos
nutritivos. Apesar das indicagbes nao existem medicamentos especificos para o
tratamento. E importante frisar que esta pessoa deve ficar em isolamento para nio
propagar a doenca para outras pessoas.

A solucao para o controle da doenca é a imunizagcado da populagao através de
vacinas que estdo sendo produzidas, mas estdo chegando de forma lenta a

populagao.

2.3 MODELOS ASSOCIADOS A COVID-19

Nesta secdo, abordaremos os modelos matematicas que descrevem a
propagacado da COVID-19 em todo o mundo, com comparativo de dados reais, que
permitem compreender como esta doenga pode avancar ainda mais rapido sem que

se adotem corretamente as medidas de mitigacao.
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Segundo dados do Ministério de Saude, cerca de 86% das pessoas séo
assintomaticas, ou seja, ndo possuem sintomas, o que pode ser um agravante para
a proliferagcao da doenca, ja que € altamente contagiosa.

A fase inicial do numero de infectados tem um padrdao bem préximo ao
crescimento exponencial, o que ocorre quando ndo sao implementadas medidas de
prevengdo. A caracterizagdo desta fungédo, dado um dia ‘d’, o numero de novos
infectados é modelado pelo produto abaixo.

ANg = E.p.Ng, sendo:

AN4 = numero de novos casos;

E = a média de pessoas que cada infectado esta exposto;

p = probabilidade de contagio;

Ng = Numero de casos em um determinado dia.

Para mostrar que se trata de um crescimento exponencial, vamos considerar

a expressao escrita para o numero de infectados no dia ‘d+1’:

Ng+1 = Ng + ANy

Substituindo ANy = E.p.Ny na equagao temos:

Nd+1: Nd+E-p-Nd

Agora, colocando N4 em evidéncia, segue que:

Ngy1 = Ng(1+E.p)

Agora faremos para ‘d+2".

Na+2 = Ngi1 + ANgyq

Substituindo Ng,; € ANg41

Ng+2 = Ng(1+E.p) +E.p.Ng4q
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Por fim, colocamos N4(1 + E . p) em evidéncia, temos:

Na+2 = N¢g(1+E.p)(1+E.p)
Ng+2 = Ng(1+E.p)?

Generalizando para x dias apés o dia ‘d".

Ng+x = Ng (1 +E.p)*

Observa-se que o modelo acima é exponencial, pois 0 humero de infectados
no dia seguinte ao dia ‘d’ sera o numero de infectados do dia ‘d’ multiplicado por
uma constante maior que um. Denominaremos essa constante de a = 1 + E.p.

Segundo, Sanderson, 2020 esta constante oscila, dependendo de alguns
fatores, entre 1,15 e 1,25, ou seja, esta constante expressa um crescimento.

Entretanto, o modelo exponencial ndo pode representar o desenvolvimento da
doencga até o fim da pandemia, pois admitiiamos que 100% da populagao estaria
infectada, em um determinado momento. E importante ressaltar que o modelo
exponencial acompanha a curva de infectados até um certo ponto, chamado ponto
de inflexdo. A partir desse ponto, a contaminagédo desacelera e 0 numero de novos
casos a cada dia cresce a uma taxa menor que a dada pelo modelo exponencial.

Faremos um comparativo entre os dados divulgados do numero de infectados
na China no inicio da doenga e o modelo apresentado acima. O estudo foi feito
somente considerando os casos da China, pois a doenca iniciou nesse pais antes
dos demais. A ideia € mostrar a aproximacao do modelo citado (Figura 3) e dos
dados da China (Figura 2) do dia 22 de janeiro de 2020 até o dia 7 de fevereiro de

2020 para contribuir com a interpretacéo dos dados publicos.



Figura 2 - Total de casos da China
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Figura 3— Modelo
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*https://www.worldometers.info/coronavirus/coronavirus-cases/#total-cases
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Para a construgéao do grafico apresentado na Figura 3 foi utilizado o software
Geogebra, em que cada um dos pontos em destaque representa o dia e 0 numero
de infectados confirmados. O modelo matematico & descrito pela fungcdo f(x) =
571.1,35%, onde 571 € o numero de casos confirmados no dia zero que comparado
com a Figura 2, o dia zero esta representado no dia 22 de janeiro de 2020. Além
disso, o valor utilizado para a constante ‘a’ € 1,35, pois € o que melhor modela os
dados reais.

O modelo possui valores muito préximos ao crescimento real até o dia 4 de
fevereiro de 2020, ilustrado pelo ponto F no plano cartesiano da Figura 3. Nesse
mesmo plano cartesiano, os pontos G(14;38133,69), H(15;51480,49) e
1(16;69498,66) séo a representagédo dos dias: 5 de fevereiro, 6 de fevereiro e 7 de
fevereiro, respectivamente, mas esses valores fogem dos dados reais que sao
28.018, 31.161 e 34.546 ,respectivamente, representados na Figura 2.

A explicagao de que a partir do ponto F o modelo apresentado nao descreve a
realidade se deve a diminuicdo da propagagao do virus devido as medidas de
mitigagdo tomadas pelo governo chinés para conter a evolugdo do numero de
infectados. Algumas das medidas implementadas foram: isolamento imediato do
epicentro da doenca na cidade de Wuhan; suspensao dos servigos de transportes
pessoais dentro de condominios e universidades; proibicdo da entrada de néo
conddminos em conjuntos habitacionais; suspenséo e/ou redugdo dos servicos de
entrega; controle rigorosos de voos internacionais nos portos de entrada do pais;
checagem de temperatura em todos os estabelecimentos publicos; suspensao
imediata das atividades académicas; uso de mascaras entre outras.

Vale destacar que, na ocasidao, a China construiu hospitais para lidar com a
emergéncia de pacientes infectados, dando oportunidade de tratamento a
populagdo. Esse conjunto de agdes permitiram que a China retomasse suas
atividades econbmicas, enquanto muitos paises seguem em lockdown peridédicos ou
apresentam total descontrole da pandemia.

O segundo modelo que apresentaremos € o modelo epidemiolégico SIR. Ele
foi proposto por Kermack e Mckendrick, no ano de 1927, segundo Batistela &
Pisqueiro, 2020. Consiste em dividir a populacdo em trés compartimentos no
desenvolvimento da doenga, séo eles:

Suscetiveis (S): individuos que estao suscetiveis a contrair a doencga;
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Infectados (l): individuos que contrairam a doenca e podem transmiti-la aos

individuos suscetiveis por transmissao direta;

Removidos (R): individuos que foram infectados, mas ndo sao mais

portadores da doenga, por motivo de isolamento, cura (adquirindo ou n&o

imunidade), ou morte.

Entdo, a populagao total € dada por N = S + [ + R. Vale ressaltar que o valor
de N é calculado e depois fixado como uma constante, ou seja, o numero de
natalidade e mortalidade devido a outros fatores ndo sdo contabilizados a partir do
seu calculo.

Os valores se modificam em fungdo do tempo ‘t’, de forma que as funcdes

que dependem de ‘1" sdo S(t),I1(t) e R(t). Sendo seu somatério igual a N(t).
N = S(t)+ I(t) + R(t) (1)

A ideia do modelo é mostrar uma sequéncia para os individuos, e esta nunca

sera contraria. Como na ilustragdo abaixo:

Figura 4 - Sequéncia para os individuos

Sﬂl .1 R

Fonte: Batistela & Piqueira, 2020

O modelo apresentado considera que, apds ser recuperado, o individuo tera
imunidade permanente por toda vida, entdo, ndo € possivel que um removido seja
infectado novamente. A populagdo suscetivel é infectada por um coeficiente de
transmissao a, que é dado pela probabilidade de individuos saudaveis terem contato
com infectados, assim, os individuos infectados tornam-se recuperados pela taxa de
recuperacao f.

A representacao da dinamica do modelo é dada por 3 equagdes diferenciais

ordinarias, sdo elas:
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ds
E = —qaSI
dI
3= WS- BI
dR
- P

Condigdes iniciais, t = 0 que representa o inicio do processo:

Para a analise de uma epidemia, tomaremos o valor de [, = 1, ou seja, a
: C : < dl
partir do primeiro infectado, teremos o desenvolvimento da doencga. Entao, T 0,1 #

0.

Segue que:

oS dl oS
—>1 e =<0 aSI-BlI<0o—<1

B dt B

dI
Cs0eaSl—Bl>0 o
at oSl =B

Aqui, iremos introduzir um novo parédmetro nomeado de R, que significa o
numero médio de pessoas que sao infectadas por um unico individuo doente sobre a
populagdo sem controle da doenga.

Esse R, € o chamado fator de reprodugéo basica do processo infeccioso, e

. . S , ~
funciona como uma assinatura da doenga.R, = % onde aS € a taxa de propagacao

da doenca e a razdo % € o0 tempo médio no qual um individuo pode ficar infectado.

Esse parametro é modificado ao longe da epidemia. Logo, se R, > 1 entédo a taxa de
propagacado da doenga supera o tempo que um individuo fica infectado, assim a
epidemia persistird. Caso contrario R, < 1 o numero de infectados sera decrescente
e a epidemia sera erradicada.

Existem variagbes do modelo SIR que s&o ajustadas para oferecer melhores
resultados de acordo com os aspectos que se quer observar na pandemia. Com o
avango da pandemia da COVID-19, o modelo epidemioldgico foi aperfeigoado para
que fosse incluido a provavel reinfeccdo dos individuos, ou seja, o individuo
removido volta a ser suscetivel. Nessa pesquisa, foram utilizadas as interpretacdes

dos dois modelos citados. Entdo, ndo faremos a exposicdo de novos modelos
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epidemioldgicos, tendo em vista que a pandemia ainda n&o acabou e esses modelos

ainda podem sofrer alteragdes e refinamentos.
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3 MODELOS DOS CAMPOS SEMANTICOS

Esse capitulo sera destinado a produgdo de significados no ensino da
Matematica tendo como base tedrica o Modelo dos Campos Semanticos (MCS).

Faremos uma introducdo histérica e um pequeno apanhado das principais
nocgdes que constituem o MCS.

O Modelo dos Campos Semanticos € um modelo epistemolégico, que teve
suas ideias iniciais nos anos de 1986 e de 1987, desenvolvidas pelo matematico
brasileiro Romulo Campos Lins, que buscava respostas para seus questionamentos
feitos em sala de aula, anexando novos elementos a obras de autores que tinha
como suporte até aquele momento. A ideia para buscar a compreensao das
respostas dos alunos para as atividades matematicas foi inserida ao Modelo dos
Campos Semanticos que foi utilizada em sua tese de Doutorado em 1992. Ré6mulo
Lins foi um educador reconhecido internacionalmente pelos seus feitos no ensino de
algebra e pela criagcdo do MCS, uma ferramenta respeitada por muitos professores e
que servira como fundamento para este trabalho. O inicio de sua vida académica foi
em Sao Paulo, onde concluiu a licenciatura em Matematica pela Universidade de
Sao Paulo (1986), posteriormente obteve o doutorado em Educagdo Matematica
pela University of Nottingham, Inglaterra (1992). Desde entdo, trabalhou no
Departamento de Matematica e no Programa de Pé6s-Graduagédo em Educagéo
Matematica, ambos no IGCE-UNESP, Rio Claro (SP). Além de um curriculo vasto,
Rémulo Lins também foi conhecido como uma pessoa de humor delicado, contador
de histérias, integro e ético, nos deixou no dia 17 de agosto de 2017, mas fica seu
legado importantissimo no ensino da matematica o que justifica ter sido um dos
fundadores da Sociedade Brasileira de Educagcao Matematica.

Os questionamentos feitos pelo autor, sobre a producédo de significados,
foram baseados em caracterizar o que os estudantes pensavam quando “erravam?”,
aqui a palavra “erravam” aparece entre aspas, pois o autor nao se refere a ideia de
erro propriamente dita, e sim de quais foram os conceitos que os levavam a tal
resposta. Ele buscou tratar respostas ditas erradas, assim como as certas, trazendo

um outro conceito de conhecimento.



27

(i) conhecimento é algo do dominio da enunciagdo, € n&o do
enunciado, e que, portanto, (ii) todo conhecimento tem um suijeito (do
conhecimento, € ndo do conhecer). E mais, o sujeito de um
conhecimento nao faz sentido sem o interlocutor em dire¢ao ao qual
este conhecimento é enunciado, isto &, a unidade minima de analise,
0 sujeito cognitivo (ou epistémico, se preferirem), ndo pode ser
identificada ao sujeito biolégico, assim como o sujeito funcional
(unidade de analise funcional) é o formigueiro e ndo a formiga. (LINS,
1999, p. 85).

O conhecimento é o dominio do que esta sendo enunciado, quando tratamos
de objetos como palavras simplesmente podemos nao produzir significados. Dentro
do MCS, o texto é o residuo de uma enunciagao. Mas este texto so6 ira existir apenas

no instante em que o leitor produz significado para ele.

(...) os objetos sdo constituidos enquanto tal precisamente pela
producao de significados para eles. Nao se trata de ali estdao os
objetos e aqui estou eu, para a partir dai eu descobrir seus
significados; ao contrario, eu me constituo enquanto ser cognitivo
através da produgéo de significados que realizo, ao mesmo tempo
em que constituo objetos através destas enunciagdes. (LINS, 1999,
p. 86).

A producado de conhecimento se da pela apropriacido daquilo que esta sendo
falado na enunciacdo. Além da enunciagdo a Teoria descreve outros dois

importantes conceitos, descritos na Figura 5.

Figura 5 - Conceitos

-

Justificacao Enunciagao

Crenga-
afirmacao

Fonte: O autor, 2020.

Na imagem da Figura 5, podemos perceber os elementos que constituem o

conhecimento. O sujeito enuncia algo em que possui uma crenga, ou seja, algo em
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que acredita, e juntamente apresenta uma justificacdo. Esta crenca é feita de
maneira coesa, na qual a pessoa que enuncia precisa agir de maneira coerente com
0 que acredita, caso contrario, estaria mentindo. Entdo toda producao de significado
implica em produg&o de conhecimento.

Esta produgcdo de significado produz um espago comunicativo, que
geralmente é classificado como uma caracteristica humana para o estabelecimento
da interagdo. Os elementos que compdem a comunicagéo sao: emissor — canal —
receptor. Para Lins (2012), esse processo é feito pela nogéao de autor, texto e leitor,
sendo o autor aquele que produz a enunciagdo para um leitor que fornece
significados a essa enunciagao. A ideia é que o autor sempre fala em diregdo a um
leitor assim como, o leitor fala em diregdo a um autor, ou seja, o autor também
constitui um leitor através de um residuo e assim segue o processo comunicativo.

Nesta Teoria utiliza-se a nogao de tarefa como uma agao em que uma pessoa
vai realizar, segundo um responsavel, ou um colega, ou ela mesmo e atividade
como um trabalho efetivamente realizado, tendo em vista 0 modo como a pessoa
realiza sua tarefa. “Campo semantico € um processo de produgao de significado, em
relacdo a um nucleo, no interior de uma atividade” (LINS, 2012, p17), aqui
salientamos a ideia de um processo, entdo ndo podemos ver um campo semantico
como algo constante. Segundo Lins (2012), um nucleo é uma espécie de porta de
entrada para a producao de significados, e o MCS prioriza caracterizar um nucleo de
um campo semantico nas especulacdes que estdo sendo analisadas dentro de uma
atividade apresentada. Sendo assim, esse processo € feito através de um objeto
quer seja uma leitura, um axioma, um enunciado ou figuras que sao apropriadas
pelos seus interlocutores para que sejam feitas essas especulagdes, tendo em vista
sua crenga, seu olhar, suas definicbes e agdes que os representam, ou seja, € a
producao legitima de significados.

Ainda de acordo com Lins (2012), o interlocutor é para quem esta sendo
referida a enunciagéo, € a dire¢do na qual se fala. Quando o individuo diz algo para
esse interlocutor, ele acredita que com a justificagdo dada, o interlocutor diria o
mesmo, ou seja, alguém fala em uma diregdo na qual considera que seja

compreendido exatamente da forma que foi apresentada.
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Quem fala ndo espera que um interlocutor responda, mas a mera
existéncia do interlocutor (a impossibilidade da solidao) instaura a
dialogia. E assim que a “fala interior” também é dialégica. Toda fala é
dialégica. (LINS, 2012, p. 19).

Assim, inserimos a nogao de legitimidade. Segundo o MCS, uma pessoa nao
esta internalizando conteudo ou conceitos, e sim os tornando legitimos. Ao tornar
legitima sua enunciacdo, a pessoa estara produzindo significados. E importante
destacar que o interlocutor € visto como um ser cognitivo e ndo bioldgico. Por isso,
nao cabe aqui uma visdo de alguém que debate ou troca ideias no processo de
producao de significados.

Para a producdo de significados €& preciso ler o interlocutor, que vamos
representar por um aluno. Quando uma tarefa é apresentada a um aluno, existe uma
leitura que sera feita por esse aluno que possibilita a criagdo de novos significados,
por isso, temos que entender aquele significado produzido, para que ele possa ser
legitimado. Uma leitura pode ser classificada como leitura plausivel e leitura positiva,
nas palavras do autor Lins (2012, p. 23), “[...] plausivel porque ‘faz sentido’, ‘é
aceitavel neste contexto’, ‘parece ser que € assim’; positiva porque é o oposto de
uma ‘leitura pela falta’.”

O autor destaca que “Toda leitura é autoria” (LINS, 2012, p.23), o que
podemos dizer que a produgao de significados pode ser diferente para aqueles que
se apropriam. Uma leitura plausivel trata de uma coeréncia em todo o processo,
tudo o que foi dito faz sentido da maneira que foi enunciada. Ja a leitura positiva &
usual nas situacées em que possuem interagdes, o que buscamos favorecer sdo os
aspectos de aprendizagem de uma atividade matematica. Nestas situagbes é
preciso entender onde o ser cognitivo se encontra para que possamos entender as
diferentes formas de seu pensamento. Entdo, a leitura positiva busca saber onde o
outro esta.

O que ocorre € que a sala de aula € um espago comunicativo onde os
interlocutores compartilham suas enunciagbes em varias diregdes. LINS (2012)
difere a comunicagao classica e a comunicacdo MCS através do esquema da Figura
6.
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Figura 6 — Espago comunicativo
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Fonte: Lins (2012, p.24)

Trata-se de uma comunicagao que se expande, enquanto a comunicagao
classica € uma interacado entre duas pessoas, uma fala para a outra e vice versa.
Podemos fazer uma pequena analogia das comunicagdes feitas em sala de aula, o
professor esta fazendo uma leitura de um determinado assunto no qual o estudante
€ o interlocutor e, por sua vez, faz sua leitura de onde € observado, assim temos um
espacgo comunicativo. Por varias vezes o professor pode esperar uma resposta que
nao é dada pelo estudante. A importancia de pensarmos no MCS é que podemos
identificar respostas que supostamente sao postuladas como erros, como nucleos
locais e sua legitimidade é feita pela produgédo de significados. Lins (2012, p. 24)
destaca que “A aparéncia da presenga de um espago comunicativo ndo é uma
garantia: € por isso que € preciso ler o aluno”.

Muitas vezes o professor espera respostas com um olhar de uma matematica
estruturada e sistematizada. Entretanto, o estudante pode incorporar suas vivéncias
para suas afirmacgdes/justificacdo, o que acontece vezes na resolugao de problemas.
O MCS nao pretende fazer nenhum tipo de julgamento dos métodos de
aprendizagem dos professores, o intuito € apresentar uma base tedrica que compde
e torna compreensivel o contexto de uma sala de aula. Portanto, o MCS se debruca
na produgao de significado a um objeto tendo como referéncia leituras distintas. Sdo
essas sustentacdes que, de acordo com o autor, tornam a leitura plausivel. Com
isso, as atividades realizadas a partir de tarefas planejadas considerando o MCS
nao podem ser analisadas como verdadeiras, mas sim plausiveis a medida que

atribuem um aspecto local para o interior de uma atividade.
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“O MCS s06 existe em acao. Ele ndo é uma teoria para ser estudada, € uma
teorizagdo para ser usada.” (LINS, 2012, p.11). Com as constatagdes acima,
podemos dizer que € de suma importancia elaborar tarefas que favorecam o
processo de produgao de significados. Considerar essas reflexdes tedricas permite-
nos modificar a visdo do professor sobre a proposta e inserem o estudante na
atividade através das vivéncias, praticas e métodos que s&o incorporados no seu dia
a dia. A utilizacdo do modelo trata tanto da epistemologia, que aqui é interpretada
em sala de aula, assim como a interiorizagdo dos conteudos apresentados como
conhecimentos que serdo adquiridos e utilizados pelo estudante em suas

experiéncias sociais.
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4 PROPOSTA DE ATIVIDADES

Com a chegada dos virus da COVID-19 no Brasil, em marco de 2020, muitas
perguntas assolaram a sociedade naquele momento: a preocupagdo com a evolugao
da doenca, o colapso no sistema de saude, o fechamento total de comércios,
escolas, regides e a proibicado de deslocamentos foram algumas. Tais inquietacdes
s6 poderiam, ou deveriam, ser respondidas pela ciéncia, entdo a matematica foi
utilizada como ferramenta para pesquisas cientificas nesse contexto. O assunto
chamou a atencgao por ter inUumeras aplicacbes de conteudos matematicos que se
mostraram fundamentais para a sociedade.

A modelagem matematica foi utilizada para analise de aspectos relacionados
ao isolamento social, ocupacdes de leitos, tendéncias de queda ou pico da doenca,
numeros de infectados, numero de mortos, dentre outros. A importancia dos dados e
das suas interpretacoes foram ferramentas essenciais para a composicido das
tarefas. A escolha do tema mostra a relagédo entre os topicos estudados ao longo da
formacao dos estudantes com os impactos sociais que foram vivenciados ao longo
da pandemia.

Todas as tarefas contemplam temas abordados durante o Ensino Médio e
apresentam uma contextualizagcdo desses temas com base nos dados extraidos de
jornais e artigos sobre a COVID-19, em diferentes periodos do ano de 2020. E
importante ressaltar que os todos os dados sofrem alteragdes diariamente néao
sendo possivel a atualizacdo de todas as tarefas para os dias atuais devido a escrita
da dissertacédo, os dados foram coletados do inicio da pandemia até setembro de
2020.

4.1 A ORGANIZACAO DAS PROPOSTAS

O conjunto de tarefas foi organizado no quadro abaixo com os seus objetivos
€ 0s objetos de conhecimento abordados. A proposta € composta por sete tarefas no
total. Algumas tratam de um mesmo conteudo tendo diferentes abordagens ou
diferentes objetivos. Na Figura 7, apresentamos uma organizacdo da proposta
destacando como objetivo do bloco as exploragdes que devem ser realizadas pelo

professor e como objeto de conhecimento os conteudos que serdo abordados.



Tarefas:
1,2e5

( Objetivos do bloco: )

Refletir
cuidadosamente sobre
situagOes cotidianas
levando em
consideragdo a
influéncia de
determinadas escolhas.

N
Objetos de

conhecimento

relacionados:

Leitura de taxas
percentuais; ideia de
decréscimo e acréscimo;

Figura 7 - Quadro de tarefas

Objetivos do
bloco:

Apresentar por
meio de uma
reportagem
situagdes de
exploragdes
matematicas

( Objetos de \

conhecimento
relacionados:

Andlise de gréficos,
tabelas e amostras;
escalas; medidas de
tendéncia central;

Tarefas: Tarefa:
4eb 3e5
TR

Objetivos do bloco:

Aplicar
adequadamente a
estatistica basica

para as dados reais.

Objetos de
conhecimento
relacionados:

Anadlise de gréficos,
tabelas e amostras;
escalas.

Tarefa:

7

)
Objetivos do bloco:
Expor a importancia

do entendimento
dos paramentros do
modelo para o
controle da doenga

——
Objetos de

conhecimento
relacionados:

Fungdo exponencial;
analise de grafico;
interpretagdo de

variagoes.
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razdo; comparagoes
numeéricas.

. J

interpretagdo de
conjuntos

\ estatisticos. )

Fonte: O autor, 2020.

As tarefas acima sao possibilidades para a produgdo de significados,
utilizando a perspectiva do Modelo dos Campos Semanticos. O objetivo é inserir o
estudante, por meio de uma construgdo social, o entendimento de conteudos
abordados na Educagao Basica, provocando, assim, uma motivagdo para um novo
modo de aprender. As tarefas exigem uma leitura interpretativa dos estudantes
aliada a suas vivéncias sobre a abordagem de cada tema exposto. Com isso,
buscamos minimizar a distancia entre o que é ministrado nas salas de aula e a

utilizagao dos conteudos no seu dia a dia e a producéao de significados matematicos.

4.2 APRESENTACAO COMENTADA DAS TAREFAS

No conjunto das sete tarefas que serdo apresentadas nessa secgéo,
enunciamos habilidades e competéncias da BNCC que foram contempladas.
Também relatamos os conteudos que podem ser explorados em cada tarefa,
destacando objetivos gerais e especificos e apresentamos comentarios sobre as

possibilidades dos estudantes produzirem significados ao realizar cada atividade.
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Figura 8 - Tarefa 1

TAREFA 1 - POR QUE AS MASCARAS IMPORTAM?

O que governos, empresas e individuos podem fazer para ajudar a desacelerar a
disseminacdo do COVID 19 e prevenir futuras pandemias.

A Pandemic Action Network juntou-se a parceiros para declarar a Semana Mundial da
Madscara de 7 a 14 de agosto. Nosso chamado a a¢do para todos os governos em niveis nacional,
estadual/regional e local é fazer o uso de mascara obrigatdério em publico, e pedimos a todos que
facam sua parte na derrota da COVID-19 usando madscara em publico. Para ajudar a prevenir a
propagacdo da doenca, defendemos que o uso da mascara deve se tornar o novo normal e deve
ser implementado antes, ndo depois, dos picos da COVID-19 caso ocorram.

Na auséncia de vacina para prevenir, ou medicamento para tratar COVID-19, a
higienizacdo das maos, o distanciamento social e o uso de mascara sao as melhores ferramentas
gue temos contra a doenga. Embora ndo seja eficaz a intervengdo por si s6, € uma panaceia, a
cobertura facial tornou-se cada vez mais importante a medida que os bloqueios sdo facilitados, e
como ha mais interacdo em areas publicas, como locais de trabalho, lojas, escolas, restaurantes e
transportes publicos. A légica é ter uma barreira simples sobre a boca e o nariz mesmo que feita
em casa pode reter as goticulas respiratérias que uma pessoa infectada pode liberar (incluindo
individuos assintomaticos e pré-sintomaticos), o que por sua vez ajuda a parar a maioria das
goticulas de viajar no ar, portanto, reduzindo significativamente a probabilidade de que o usudrio
da mascara transmita o virus a outras pessoas. Mdscaras caseiras aumentam sua eficacia quando
sdo feitas com um o6timo material (por exemplo, algoddo de alta qualidade, construgées
multicamadas, como algoddo de seda) e encaixada corretamente.

Ha evidéncias crescentes de que o uso de mascara ou outra cobertura facial também
protege o usudrio, reduzindo a quantidade de carga viral que o individuo pode absorver,
diminuindo assim a gravidade dos sintomas, ou em alguns casos bloqueando totalmente a
infeccdo. Ao usar uma mdscara em locais publicos, todos ajudam a retardar a propagagdo de
doencas e salvar vidas.

Outro estudo mostra, por meio de modelagem matematica, que uma cobertura facial que
é 60% eficaz em bloquear a transmissdo viral e é usado por 60% da populagdo reduziria o R
numero (reprodutivo) para o virus abaixo de 1,0, e que as mascaras usadas por 80-90% da
populacdo, associada ao distanciamento social, pode eventualmente eliminar a doenca.

FONTE: https://pandemicactionnetwork.org/wp-content/uploads/2020/08/Why-Masks-Matter-Policy-Brief-August-2020.pdf.
Acesso em 20 de junho de 2020.(Tradugdo nossa)

Baseado na leitura do texto, responda as perguntas a seguir.
1) Quais sdo os beneficios que o uso obrigatdrio de mascara traz para a populagao?

2) Com base no texto acima, o uso de mascara pode diminuir a probabilidade de contagio?
Reescreva um trecho que confirme sua resposta.

3) Vocé acha que os brasileiros conseguiram seguir as orientacdes para o uso de mascaras?

Fonte: O autor, 2020.
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Tarefa 1 — Por que as mascaras importam?

A proposta tem o objetivo geral de debater sobre o uso de mascaras com os
estudantes e quais sao suas opinides sobre os beneficios e as consequéncias sobre
sua obrigatoriedade. Especificamente, proporciona ao estudante relacionar o texto
cientifico e a situagao individual vivenciada por cada um deles.

Na BNCC também é valorizada as relagdes de conhecimentos cientificos com
a vida cotidiana, trazendo uma proposta de estudante ativo, que desenvolve a busca
pela informagdo e a aplicagdo do conhecimento adquirido ao longo da vida. No

quadro abaixo podemos ver que a atividade 1 se relaciona a habilidade da BNCC.

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE

-POR QUE | 1°, 2°, 3° EM13MAT106 | Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais

DEVEMOS FAZER sejam necessarias fazer escolhas levando-se

(o) UsSo DE em conta os riscos probabilisticos (usar este ou

MASCARAS? aquele método contraceptivo, optar por um
tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Fonte: O autor, 2020.

De acordo com a habilidade destacada, muitas agdes cotidianas sdo tomadas
a partir de decisbes que dependem de uma interpretagao de riscos ou fatores que
podem ser ocasionados pelo proprio individuo.

Nesse sentido, a proposta busca sensibilizar os estudantes, confrontando
suas ideias e atitudes com as situacbes de risco que podem passar, visando
enfatizar que as orientagdes preconizadas pelos estudiosos no assunto podem
ajudar a preservar nao s6 a sua propria saude, bem como a de uma sociedade
inteira. Essas reflexdes de praticas cidadas podem constituir o estudante em um ser
humano mais consciente para lidar com as situagdes do seu dia a dia.

O texto apresentado na atividade traz a abordagem de alguns conceitos
relevantes para o entendimento matematico, como, a exploragao da leitura de taxas
percentuais, a ideia de decréscimo relacionada a prevencao das doencgas virais € 0
valor porcentual para representar parte de uma populagéo.

Para tal efeito, devemos valorizar a importancia de apresentar um artigo
embasado em dados reais, para que o estudante tenha como confrontar e

desenvolver seu senso critico com uma situagao-problema. Além disso, ele pode
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correlacionar as relagbes sociais e politicas, as estratégias estabelecidas, ou néo,
pelos governantes para conter a COVID-19.

Ancorando-se no MCS, o professor pode mediar os dialogos sobre assuntos
cotidianos para que os estudantes desenvolvam sua capacidade textual,
possibilitando analises de possiveis leituras plausiveis e justificativas feitas por
esses estudantes, o que ele diz, porque diz e como justificam as medidas
implementadas no contexto matematico.

Figura 9 - Tarefa 2

TAREFA 2 - INDICE DE ISOLAMENTO SOCIAL

indice de isolamento social: Brasil

Indice de isolamento

0.0% [N [l 100.0%

FONTE: https://www.inloco.com.br/covid-19. Acesso em 03 de outubro de 2020.

Baseado na imagem acima, responda as perguntas a seguir.
1) Qual é aimportancia do isolamento social?
2) Vocé respeitou esse isolamento?
3) Observe o grafico acima e responda:

a) Em qual més o indice de isolamento foi mais satisfatorio?

b) Em qual més o indice de isolamento foi baixo? Qual explicagdo vocé daria para esse
dado?

Fonte: O autor, 2020.
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Tarefa 2 — Indice de isolamento social

A proposta tem o objetivo geral de debater o comportamento da sociedade
durante um periodo especifico da pandemia, como mostra na imagem da tarefa.
Particularmente, proporciona ao estudante interpretar dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e graficos e estimular o surgimento de perguntas
referentes ao tema.

A BNCC fortalece a utilizagdo do ambito investigativo por diferentes meios de
comunicacao, destacamos a importancia do documento como um norteador para o
estudo e o aprofundamento dos dados estatisticos. O quadro expressa as

habilidades contempladas pela atividade.

PROPOSTA ANO CcODIGO HABILIDADE
-INDICE DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT102 | Analisar tabelas, graficos e amostras de
ISOLAMENTO pesquisas estatisticas apresentadas em
SOCIAL relatérios divulgados por diferentes meios de
comunicacao, identificando, quando for o
caso, inadequagdes que possam induzir a
erros de interpretagdo, como escalas e
amostras n&o apropriadas.
-INDICE DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT404 | Analisar fungdes definidas por uma ou mais
ISOLAMENTO sentengas (tabela do Imposto de Renda,
SOCIAL contas de luz, agua, gas etc.), em suas
representacdes algébrica e grafica,
identificando dominios de validade, imagem,
crescimento e decrescimento, e convertendo
essas representagbes de uma para outra,
com ou sem apoio de tecnologias digitais.
-INDICE DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT407 | Interpretar e comparar conjuntos de dados
ISOLAMENTO estatisticos por meio de diferentes diagramas
SOCIAL e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo
os mais eficientes para sua analise.

Fonte: O autor, 2020.

A proposta: Indice de isolamento social, @ luz da BNCC, abrange trés

habilidades que possuem uma caracteristica em comum. Todas retratam a

importancia da interpretacédo de dados, seja por grafico ou amostra.
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As duas imagens utilizadas na atividade auxiliam a abordagem dos dados
representados por todo o Brasil, tendo em vista que o aluno possa ter uma viséo
geral da populacdo nacional e assim compreender em quais aspectos podemos
diferenciar e interpretar a situagéo retratada por cada regido. Abordamos também a
comparagao de dados que estabelecem uma reflexdo sobre o posicionamento de
um conjunto de individuos e em qual momento o isolamento se tornou viavel em sua
propria rotina.

Diante disso, a proposta estabelece uma situacao-problema levando em conta
a experiéncia vivida pelo educando em cada periodo do ano, que remetem o
aumento e o decrescimento do isolamento social com o foco voltado para a sua
realidade.

A abordagem matematica feita pela imagem estabelece uma interpretagao de
valores percentuais e a analise de grafico de linha. Observa-se que o grafico
também apresenta uma legenda, o que possibilita correlacionar, através dos tons
das cores, o indice de isolamento social no dia da pesquisa e cada estado do Brasil.

Utilizando o MCS, a tarefa possibilita uma leitura plausivel para o contexto do
isolamento social vivenciado pelo proprio estudante. Com o objetivo de que esse
estudante produza falas, interagdes, questionamentos e interpretacbes sobre o
assunto através da Figura 9, acarretando assim a produgédo de significados no

interior dessa atividade.
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Figura 10 - Tarefa 3

TAREFA 3 - CASOS CONFIRMADOS NO MUNDO.

Diariamente sdo divulgados dados sobre a evolugdao da COVID-19 no mundo, os nimeros sao
altissimos e assustam. Observe a imagem abaixo, do registro feito no dia 20 de agosto de 2020, e

preencha a tabela.

Numero de casos - 20 de agosto de 2020

Mundo Regiao do Mediterraneo Oriental
22 256,220 casos confirmados 1.776.899 casos confirmados

782.456 mortes 47.190 mortes

Regiao Africana Regiao do Pacifico Ocidental
975.551 casos confirmados 432214 casos confirmados

19.557 mortes 9.622 mortes

Regiao das Américas Regiao do Sudeste Asidtico

11 887 224 casos confirmados 3.308 987 casos confirmados

426.497 mortes 64.212 mortes

Regiao Europeia

3.874.604 casos confirmados
215.365 mortes *0s paises podem ter dados mais atualizados sobre suas situacBes especificas.

Veja os dados por pais no site: covid19 who.int/

FONTE:https://covid19.who.int/. Acesso: 20 de agosto de 2020.

Baseado na imagem acima complete a tabela a seguir.

Regibes Nidmero  total | Nimero Porcentagem do | Porcentagem
de casos | total de | total de casos | do total de
confirmados mortes confirmados mortes

Africana
Américas
Europeia
Mediterraneo
Oriental

Pacifico Ocidental

Sudeste Asiatico
Total

Tarefa 3 — Casas confirmados no mundo

Fonte: O autor, 2020.
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A proposta tem o objetivo geral de trazer uma comparagao dos numeros de
casos confirmados em cada regido, abrindo espaco para o debate sobre os numeros
altissimos apresentados na Figura 10 por se tratar de regides do mundo.
Especificamente, oferece ao estudante uma forma de organizar os dados, utilizando
uma tabela com frequéncia absoluta e relativa do numero de confirmados e mortos.

A BNCC reafirma a importancia da utilizacdo de amostras estatisticas para a
interpretacao de situagdes cotidianas, como é o caso da tarefa 3, onde os niumeros
servem como um alarme para o contagio da doenca em varias regides do mundo.
Também € visto que o conceito razbes é aplicado em varias tematicas e na

resolucao de problemas.

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE

- CASOS 1°, 2°, 3° EM13MAT406 | Construir e interpretar tabelas e graficos de
CONFIRMADOS frequéncias com base em dados obtidos em
NO MUNDO. pesquisas por amostras estatisticas, incluindo

ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem

estatistica, geometria e algebra.

-CASOS 190, 29, 3° EM13MAT314 | Resolver e elaborar problemas que envolvem
CONFIRMADOS grandezas determinadas pela razdo ou pelo
NO MUNDO. produto de outras (velocidade, densidade

demografica, energia elétrica etc.).

Fonte: O autor, 2020.

A primeira habilidade abordada pela proposta € a construgdo de uma tabela
para a organizacao dos dados apresentados, tendo como objetivo a
contextualizagcao entre o nimero alarmante de casos de COVID-19 no mundo € uma
analise estatistica. A segunda habilidade & voltada para o calculo percentual do
numero de casos confirmados e do numero de mortes, ou seja, a frequéncia relativa.

Envolver frequéncia absoluta e relativa nesse caso vai além de uma simples
representacdo numeérica, aqui nos atentamos que tais numeros se referem as vidas
humanas. Essa atividade permite que o aluno tenha uma visdo de uma Matematica
real aplicada em diferentes partes do mundo, possibilitando a interpretacao entre
fatos e valores numéricos divulgados.

E de suma importancia frisar a aplicagéo da estatistica no ensino para que os

estudantes tenham a capacidade de analisar e compreender varios aspectos de
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diferentes setores da sociedade. Essa atividade tem o foco voltado para a estatistica
descritiva que é responsavel pela etapa inicial da andlise de uma variavel. Nessa
etapa, os dados coletados sdo organizados, classificados e apresentados por
tabelas para que sejam feitas conclusdes sobre aquele determinado estudo.

As variaveis analisadas na proposta 3 s&o: o numero de infectados e o
numero de mortos por regiao até o dia 20 de agosto de 2020. A partir da imagem os
dados serédo organizados na tabela que possui duas colunas para cada variavel,
referem-se a frequéncia absoluta que é extraida diretamente da imagem e a
frequéncia relativa percentual calculada através da razdo entre o numero de
casos/mortes em cada regido comparada ao numero total de casos/mortes
registrados no mundo. Evidencia-se, portanto, que a aplicagado da analise estatistica
contribui para o entendimento do avango da COVID-19 em cada regido do mundo.

Da perspectiva do MCS podemos explorar no interior da atividade, o contexto
historico e econémico de cada regido analisada para buscarmos explicagdes da
diferengca numérica de casos confirmados e mortes. A ideia de proporcionalidade
pode ser incorporada para a analise e as comparagdes com cada regido,

incorporando assim significados matematicos no contexto da tarefa.
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Figura 11 - Tarefa 4

TAREFA 4 - MEDIA MOVEL
Vocé deve ter ouvido falar no célculo de média movel da COVID-19 em cada regido.

Para que serve?

Esse dado ajuda entender o comportamento do virus no Brasil. E a representacdo da
média de novos casos ou do nimero de mortes. Ela é mével porque os nimeros de um dia sdo
carregados para a média seguinte, se movem.

Como calcular uma média mével?

Devemos somar os dados do dia atual e todos os dos 6 dias anteriores, divido por 7 que é
a quantidade de dias analisados.

Interpretacdo dos dados

As comparag¢oes sdo feitas por médias mdéveis com um intervalo de 14 dias. Assim, as
médias das duas semanas sdo analisadas. Esse critério é tomado por causa do tempo de
incubacgao do virus.

Caso o percentual seja de até 15%, a situagdo é considerada estdvel, valores acima de 15%

€ comprovado um crescimento e abaixo de 15% esta em queda.

FONTE:https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/07/09/g1-e-telejornais-passam-a-divulgar-dados-mais-

detalhados-sobre-a-pandemia-de-covid-19-no-brasil.ghtml.Acesso em 13 de outubro de 2020.

O quadro abaixo revela o nimero de casos confirmados e o nimero de mortes das

cidades de Niterdi e Manaus no periodo de 14 dias no més de maio.

DATA | NITEROI MANAUS

01/05 | 409 25 3.491 357
02/05

03/05 | 443 27 4.072 396
04/05

05/05 | 503 31 4.804 459

06/05
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07/05 [629 35 5.897 563
09/05 | 756 40 6.743 660
"11/05 | 880 44 7.264 691
13/05 | 1.063 53 8.630 757
“14/05 |

Baseado na leitura do texto, responda as perguntas a seguir.
1) Calcule a média mével dos confirmados nos periodos de 1 ao 7 de maio, e 8 ao 14 de maio
a) de Niterdi.
b) de Manaus.
2) Calcule a diferenca percentual entre os nimeros apresentados no item anterior
a) de Niteroi
b) de Manaus

3) Qual conclusdo podemos chegar com as diferencgas percentuais do item anterior?

O quadro abaixo revela o nimero de casos confirmados e o numero de mortes das

cidades de Niteréi e Manaus no periodo de 14 dias no més de agosto.

DATA | NITEROI MANAUS

01/08
02/08
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03/08
04/08

05/08
06/08

07/08
08/08
09/08

10/08

11/08
12/08

13/08
14/08

8.801

8.866

8.981

9.132

9.263

9.428

302

307

312

318

322

326

36.052

36.671

37.218

37.579

37.995

38.744

2.021

2.036

2.043

2.051

2.087

2.107

4) Calcule a média mdvel dos confirmados nos periodos de 1 ao 7 de agosto, e 8 ao 14 de

agosto

a) de Niteroi.
b) de Manaus.
5) Calcule a diferenga percentual entre os numeros apresentados no item anterior
a) de Niteroi
b) de Manaus

6) Qual conclusdao podemos chegar com as diferencgas percentuais do item anterior?

7) Comparando as médias mdveis entre os meses de marc¢o e agosto podemos concluir que

qual dos municipios estd em situagdo estavel?

Fonte: O autor, 2020.
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Tarefa 4 — Média moével.

A proposta tem como objetivo geral explorar o comportamento da doencga,
COVID-19, em dois municipios: Manaus e Niterdi. Para isso, foram utilizados dados
coletados em dois momentos diferentes da pandemia. Especificamente, trata-se da
analise dos dados, que sédo apresentados por tabela; calculo de média; calculo de
variagao percentual para cada municipio; interpretacdo dos dados estatisticos.

A BNCC destaca o trabalho com procedimentos estatisticos, sendo a
implementacdo de pesquisas que abordem medidas de tendéncia central e medidas
de dispersao topicos dessas habilidades. Trata também da importancia das analises

de representagdes algébricas e graficas.

PROPOSTA ANO CcODIGO HABILIDADE

-MEDIA MOVEL | 1°, 2°, 3° EM13MAT316 | Resolver e elaborar problemas, em diferentes
contextos, que envolvem calculo e interpretagao
das medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude,

variancia e desvio padrao).

10, 2°, 3° EM13MAT404 | Analisar fungbes definidas por uma ou mais
-MEDIA MOVEL sentengas (tabela do Imposto de Renda, contas de
luz, agua, gas etc.), em suas representagdes
algébrica e gréfica, identificando dominios de
validade, imagem, crescimento e decrescimento, e
convertendo essas representagbes de uma para

outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Fonte: O autor, 2020.

A proposta mobiliza o conhecimento através de uma investigagao definida por
varias sentencas que produzem significados matematicos, assim como €& proposto
na habilidade EM13MAT404 citada na tabela acima. Os calculos sobre as meédias
moveis visam a representagdo de um conjunto de valores através de um unico
numero, que no caso da tarefa 4, tem como objetivo sintetizar os dados uma vez que
a quantidade de infectados e ébitos sao divulgados diariamente. O termo média
movel, pode parecer novo para algumas pessoas, mas essa ideia ja € utilizada em
setores financeiros para simplificar as identificagcbes das oscilagdes, como por

exemplo: precos das acdes, fundos imobiliarios, indices e etc.
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Nessa proposta tratamos de uma das medidas de tendéncia central, a média
aritmética. Trabalhamos a média aritmética em uma situagao-problema exposta
através de uma tabela que explicita a situacio diaria de contaminacéo pela COVID-
19 em duas diferentes cidades: Manaus e Niteroi. Ressaltamos a importancia de
trabalhar a média aritmética em situagdes do nosso dia a dia para que os alunos
tenham a consciéncia da notabilidade dessa analise de dados.

Em um segundo momento os alunos sao incentivados a repetirem o processo
dos calculos de média entre as duas cidades, com o foco comparativo. Nesse caso,
0 assunto permite uma observagdo entre crescimento e decrescimento percentual
dos dados.

Desse modo, a tarefa mobiliza uma abordagem importante na analise e no
calculo de dados reais disponibilizados pelas prefeituras dos municipios, além de
tornar possivel uma investigagdo sobre a opinido dos estudantes quanto as
possiveis agdes para mitigar os impactos da pandemia da COVID-19, fazendo com
que questionem as atitudes tomadas pelos cidaddos/governantes das duas cidades
em meio aos valores diarios de infectados e de 6bitos divulgados pela impressa.

Na perspectiva do MCS, podemos explorar diferentes modos de produgao de
significados. No caso da tarefa 4, trabalhamos com a ideia de média e buscamos
interpretar os resultados fazendo um comparativo entre duas cidades, Manaus e
Niter6i, em momentos diferentes do ano de 2020. Essa comparagao nos permite
explorar quais foram os motivos que contribuiram para a diferenga numérica entre as

cidades.
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Figura 12 - Tarefa 5

TAREFA 5 - TESTES DIARIOS PARA COVID 19 E SUA IMPORTANCIA

Nenhum pais conhece o numero total de pessoas infectadas com a COVID-19. Tudo o que
sabemos é o estado de infeccdo daqueles que foram testados. Todos aqueles que tém uma
infeccdo confirmada em laboratdrio sdo contados como casos confirmados.

Isso significa que a contagem de casos confirmados depende de quanto o pais realmente
testa. Sem teste, ndo ha dados.

Os testes sdo nossa janela para a pandemia e como ela esta se espalhando. Sem dados
sobre quem esta infectado pelo virus, ndo temos como entender a pandemia. Sem esses dados
ndo podemos saber quais paises estdo bem e quais estdo apenas subnotificando casos e dbitos.

Para interpretar quaisquer dados sobre casos confirmados, precisamos saber quantos

testes para COVID-19 o pais realmente faz.

Veja o grafico abaixo e responda:
O grafico mostra o comparativo entre o Brasil e os Estados Unidos quanto a testagem por

mil pessoas, em destaque estd o dia: 15 de agosto de 2020.

Tesles COVID-19 diarios por mil pessoas
Os nlmeros s3o dados como uma média continua da 7 dias. -
2 CH
Aug 15,2020
15 @ United States unit=uncle peR) 221
@ Brazil tests part : 0.23
0.5
/’/\’_f\ Braz
Mar 14, 2020 Apr 10 Apr 30 May 20 Jun® Jun2% Jull9 Aug 25,2020

FONTE:https://ourworldindata.org/coronavirus-testing#thow-many-tests-are-performed-each-day

Acesso em 25 de agosto de 2020.

Sabe-se que a populag¢do atual do Brasil é de aproximadamente 211 milhdes de habitantes
e que a populacdo atual dos Estados Unidos é de aproximadamente 333 milhGes de habitantes.

Responda, com bases nas informacgdes relatadas:

a) Quantos testes foram realizados no Brasil no dia 15 de agosto de 2020?

b) Quantos testes foram realizados nos Estados Unidos no dia 15 de agosto de 20207

c) Qual é a diferenca entre os itens b) e a)?

d) Quanto a importancia da testagem, qual é o pais que demonstra maior defasagem de

dados? Quais consequéncias sao esperadas para esse pais?

Fonte: O autor, 2020.
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Tarefa 5 — Testes diarios para COVID-19 e sua importancia

A proposta tem o objetivo geral de debater e analisar o investimento feito pelo
nosso pais para testagem em massa da populagdo comparado com as testagens
realizadas nos Estados Unidos. Especificamente, proporcionar ao estudante a
interpretacdo dos dados através de um grafico e utilizacdo de escala para contagem
dos testes diarios.

A BNCC consolida o agir pessoal, trazendo como competéncia a
responsabilidade e cidadania. Assim, cada tomada de decisdo tem como influéncia
principios democraticos, éticos e solidarios que sdo necessarias para as situagoes
cotidianas. Além disso, aborda a importancia da interpretagdo de dados divulgados e

analise de tabelas, graficos e amostras.

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE

- TESTES 1°,2°,3° | EM13MAT102 | Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas
DIARIOS PARA estatisticas apresentadas em relatdrios divulgados
COVID 19 E SUA por diferentes meios de comunicagao,
IMPORTANCIA identificando, quando for o caso, inadequagdes

que possam induzir a erros de interpretagéo, como

escalas e amostras ndo apropriadas.

1°,2°, 3° | EM13MAT106 | Identificar situagbes da vida cotidiana nas quais

- TESTES seja necessario fazer escolhas levando-se em
DIARIOS PARA conta os riscos probabilisticos (usar este ou
COVID 19 E SUA aquele método contraceptivo, optar por um
IMPORTANCIA tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Fonte: O autor, 2020.

A proposta relata a situagédo entre dois paises, Brasil e Estados Unidos, na
testagem para COVID-19. A apresentagao é feita através de uma imagem que
expressa a evolucédo da testagem ao decorrer do tempo, sendo o dia 25 de agosto
de 2020 o ultimo dia analisado. Nessa, ha um grafico de linha que bem como

ressalta a habilidade EM13MAT 102 sera analisada através das questdes propostas.
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A abordagem sobre testes diarios da COVID-19 tem um carater
transdisciplinar que ressaltar a importancia da testagem em massa da populagéo. E
evidente que para uma analise mais detalhada da disseminag&o do virus no pais &
necessario que as entidades responsaveis providenciem testes em larga escala,
como recomenda a Organizagdo Mundial de Saude. Assim, através da interpretagéo
do grafico apresentado é possivel identificar se a estratégia adotada por cada pais é
o caminho ideal para proteger a populacao da pandemia. Nessa tarefa vale ressaltar
que a grande dificuldade em se controlar a pandemia da COVID-19 é o alto indice
de assintomaticos.

Por isso a falta de testes faz muita diferenca na mitigacao da doenca

O assunto matematico de grande relevancia abordado é o conceito de razéo,
que consiste no quociente dos numeros entre duas grandezas de mesma natureza
em mesma unidade, neste caso apenas. Ha razbes entre grandezas de diferentes
unidades de medida, por exemplo, a velocidade. Exploramos nas questbes
elaboradas o que seria definido como um pensamento proporcional, destacando a
ideia de compreender a relagdo entre duas quantidades que variam juntas, que no
Nnosso caso seriam o0s numeros de pessoas testadas a cada mil habitantes.
Simultaneamente a isso é feita uma comparagao entre razées entre os dois paises,
razdes que expressam parte-todo.

A problematica acima aborda o tema sobre razdo que permeia toda a
Educacao Basica, o qual pode ser introduzido por meio do conhecimento sobre
multiplicacdo e divisdo. Portanto, € importante elencarmos alguns pontos relevantes
que podem ser explorados para o entendimento do pensamento proporcional, tais
como: estratégias pessoais para a resolugao de situagdes, representacado de razéo
por meio de graficos, compara¢des numeéricas através das fragdes entre outros. O
objetivo da proposta é justamente trazer esses pontos relevantes por intermédio de
reportagens que mostram o alto indice de subnotificacdo da doenca.

Na perspectiva do MCS, a tarefa 5 nos permite trazer para sala de aula
aspectos que abordam outros assuntos que ndo remetem somente a matematica,
com isso abrimos espacgo para ampliacdes de outras questdes que podem surgir,

como por exemplo, quando comparamos nosso proprio pais com os EUA.
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Figura 13 - Tarefa 6

TAREFA 6 - TAXA DE TRANSMISSAO (R))

Como relatado no modelo epidemiolégico SIR, a taxa de transmissdo é um fator
importante para a discussdo do controle da doenca.

Veja a reportagem abaixo:

A taxa de transmissdo (R,) do novo coronavirus no Brasil oscilou levemente para cima e
voltou a 1, mostra relatério semanal do Imperial College London divulgado na segunda-feira (24
de agosto de 2020). Isso significa que cada pessoa infectada transmite o causador da COVID-19
para outra pessoa.

O dado significa uma leve flutuagdo em relagdo a semana passada, quando a taxa estava
em 0,98. Esse patamar mais baixo, abaixo de 1 pela primeira vez desde abril, indicava
desacelerac¢do do contagio da COVID-19 no Brasil: cada grupo de 100 infectados transmitia o novo
coronavirus para 98 pessoas, e assim sucessivamente.

Segundo o relatdério, os dados levam em conta a mediana das estimativas de mortes na
comparag¢do das duas semanas. Pelas estatisticas, essa taxa pode ser ainda maior (até R, = 1,12)
ou menor (até Ry= 0,93).

A atualizagdo desta semana se refere a nimeros totalizados no domingo (23 de agosto de

2020). Veja abaixo a evolucdo da taxa.

Taxa monitorada desde abril no Brasil

Data RO 14/un 1.05
12fabr 157 Zifjun 1.0
1%/abr 1.81 ZE/jun 1.03
26/abr 281 12fjul 1.0
Bk
03/mai 149 19/l :
. . 08
10/mai = 2 2ps | 10
O2fa 1.08
17fmai 1,30 L
09/ago 101
24imiai 1,31
16/ago (S8
3t mai 143
23rago
07 fjun 1.08

FONTE:https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/08/25/taxa-de-transmissao-da-covid-19-no-brasil-sobe-levemente-

uma-semana-depois-de-indicar-queda-aponta-imperial-college.ghtml.. Acesso em 1 de outubro de 2020.
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Com base nos dados da reportagem acima. Responda:

1) Qual foi a maior taxa de transmissao (R) registrada na tabela? E a menor?

2) Em quantos dias a taxa de transmissao foi maior que no dia 31 de maio de 2020?

3) Calcule a média das taxas monitoradas no Brasil desde abril. O podemos concluir com esse

resultado?

4) Calcule a variagdo percentual entre os dias: 19/abr e 26/abr. Qual conclusdo podemos

chegar com esse resultado?

Fonte: O autor, 2020.

Tarefa 6 — Taxa de transmisséo (R,)

A tarefa tem o objetivo geral de expor a importancia do entendimento da taxa

de transmissao para o controle da doencga. Especificamente, concede ao estudante

a interpretacdo dos dados em tabela, calculo e interpretacdo de média em situacao-

problema e identificar a variagao percentual em um determinado periodo de tempo.

Na BNCC também é valorizada o uso de tabelas, graficos e amostras para a

apresentacao e interpretacdo de dados estatisticos. Além disso, o uso de medidas

de tendéncia central para a resolugao de problemas.

TRANSMISSAO
(Ro)

PROPOSTA ANO CcODIGO HABILIDADE

- TAXA DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT102 | Analisar tabelas, graficos e amostras de

TRANSMISSAO pesquisas estatisticas apresentadas em

(Ry) relatorios divulgados por diferentes meios de
comunicagao, identificando, quando for o
caso, inadequagdes que possam induzir a
erros de interpretagdo, como escalas e
amostras nao apropriadas.

-TAXA DE | 19, 2°, 3° EM13MAT316 Resolver e elaborar problemas, em diferentes

contextos, que envolvem célculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia

central (média, moda, mediana) e das
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medidas de dispersdo (amplitude, variancia e

desvio padrao).

-TAXA DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT106 | ldentificar situagbes da vida cotidiana nas
TRANSMISSAO quais seja necessario fazer escolhas levando-
(Ry) se em conta os riscos probabilisticos (usar

este ou aquele método contraceptivo, optar
por um tratamento médico em detrimento de
outro etc.).

Fonte: O autor, 2020.

A abordagem da taxa de transmissdo R, da COVID-19 permeia trés
habilidades da BNCC. A primeira € a ideia de escala utilizando amostras como um
efeito esclarecedor sobre como se avalia o estado de controle de infeccao do virus.
A segunda é fazer uso das interpretacbes de medidas de tendéncia central para
ressaltar o monitoramento das mortes. E a terceira, e ultima habilidade, é a
identificagdo de um risco de disseminagdo da doenca para a sociedade através da
taxa de monitoramento, levando em conta que tipo de atitudes podem ser tomadas
para minimizar o perigo de uma possivel contaminacéo.

A reportagem relata a taxa de transmissdo R, da COVID-19 durante um
periodo de tempo no Brasil, os dados estatisticos sdo utilizados para o calculo de
medidas de tendéncia central, interpretacdo numérica e para a variacdo percentual.
O objetivo é atribuir uma exposi¢ao do assunto embasada em calculos estatisticos
que expressam o acompanhamento da taxa R,. Tal taxa foi abordada no segundo
capitulo na secédo 2.3, onde sao apresentados alguns modelos matematicos
associados a doenca.

Faz-se mister a argumentagdo com base em dados estatisticos para que o
estudante possa ter uma formulacdo de suas proprias ideias, a fim de que
promovam o respeito a vida e que tenham um posicionamento ético perante a si e a
sociedade em que vive.

A luz do MCS, considera o processo de producdo de significados através das
comparagdes entre os valores das taxas de transmissdo e calculos de medida de
tendéncia central. Por se tratar das taxas do Brasil, € possivel que os estudantes
apresentem interpretacdes sobre a situacao do seu pais. Assim, a tarefa proporciona
ambientes investigativos para conclusées légicas a partir das informagdes dadas na

reportagem.
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Figura 14 - Tarefa 7

TAREFA 7 - A EXPONENCIAL E A COVID 19

O primeiro caso de coronavirus no Brasil foi divulgado pelo governo federal em 26 de
fevereiro. O paciente havia viajado a trabalho para a Itdlia, mas naquela época ndo se sabia que o
virus ja circulava com forga no pais europeu.

Desde entdo, o volume de novos casos registrados tem crescido exponencialmente, mas a
uma velocidade que tem caido nos ultimos dias ou se mantido constante.

Em 12 de abril, registrou 1.388 novos casos em 24h. Em 12 de maio, foram 9.258.

Isso é muito ou pouco comparado com outros paises? Bem, qualquer comparacdo
internacional esbarra em limita¢gdes. Uma delas é que cada lugar do mundo esta em uma fase
particular da pandemia.

Entdo, em vez olharmos para os paises num mesmo calenddrio, podemos evitar algumas
distorcdes e compara-los, por exemplo, a partir do dia em que o 1002 caso foi registrado em cada
nacdo. Nesse estagio, o virus ja esta circulando entre os cidad3os.

No grafico abaixo, em escala logaritmica, o eixo vertical traz o nimero de casos e o eixo
horizontal trata do nimero de dias a partir do centésimo caso. Essa escala permite ver com mais
facilidade a progressao de casos.

Quanto mais vertical estiver a linha de casos diarios, mais rapido a pandemia esta
avancando. Atualmente, o nimero de casos dobra no Brasil a cada 5 dias, a terceira pior taxa do
mundo. Mas no inicio, quando o nuimero de casos era menor e ndo havia medidas como
quarentenas, isso acontecia a cada dois, trés dias.

Como avanca a pandemia no Brasil em
comparacao a trés 'epicentros' da covid-19

Comparagao da velocidade de duplicagao de casos
a partir do 100° caso registrado

— EUA Italia China — Brasil
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Fonte: Ceniro Furopeu de Prevengao e Conlrole de Doengas (ECDC)
Dados até 13/05/2020 [BlBIC]

Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-52595760. Acesso em 3 de novembro de 2020.
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Baseado na leitura do texto, responda as perguntas a seguir.

1) Observando a reportagem acima, podemos analisar a gravidade do crescimento
exponencial de uma doenga para uma sociedade. Quais seriam as possiveis

consequéncias para a populagdo se continudssemos com esse crescimento?

2) De acordo com o grafico, apds 60 dias a partir do centésimo caso. Qual pais obteve o

maior numero de casos? E o menor?

3) No dia 13 de margo de 2020 o Brasil alcangou a marca de 151 infectados pelo virus.

Adotando o avanco da COVID-19 com a velocidade de duplicacdo a cada 3 dias.

a) Encontre uma férmula que dé o niumero de infectados I(t) apds t dias.

b) A partir de quantos dias teriamos o nimero de infectados maior ou igual do que 1208?

Em que dia isso aconteceria?

4) Compare sua resposta da questdo 3 com os dados reais da COVID-19 no Brasil. Qual é
a diferenca entre os dados encontrados? Vocé acha que o modelo exponencial seria
uma boa aproximagao para esse problema?

Dica: Pesquise 0s dados reais no site

https://www.worldometers.info/coronavirus/country/brazil/

Fonte: O autor, 2020.

Tarefa 7 — A exponencial e a COVID-19

A tarefa tem o objetivo geral de expandir a abordagem do crescimento de
casos por uma fungdo exponencial e a importancia do acompanhamento dos dados
para a classificagdo e o controle da doenca. Especificamente, reforca o
entendimento do estudante que a base da poténcia determina o crescimento ou
decrescimento da fungado, usa o conceito de fungdes exponenciais como ferramenta
na resolugéo de problemas relacionados a COVID-19 e compara dados adquiridos

por meio da fungdo exponencial com os dados divulgados pelo site worldometer,
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chamamos esse processo de comparacao dos valores obtidos com os valores reais
de validacdo do modelo.

A BNCC destaca também a relevancia de resolver e elaborar problemas que
envolvam fungdes exponenciais com situagdes cotidianas, no caso da tarefa 7, trata-

se do crescimento exponencial dos casos confirmados de COVID-19.

PROPOSTA ANO CcODIGO HABILIDADE

-A 1°,2°, 3° | EM13MAT304 | Resolver e elaborar problemas com fungdes
EXPONENCIAL exponenciais nos quais seja necessario
E ACOVID 19 compreender e interpretar a variagdao das

grandezas envolvidas, em contextos como o da

Matematica Financeira, entre outros.

Fonte: O autor, 2020.

A acao acima envolve um assunto que pode ser explorado por diversas areas.
A funcdo exponencial € um convite para uma abordagem interdisciplinar, podendo
ser aplicada: na Biologia com a reprodugédo de bactérias, na Fisica, com a lei de
resfriamento, na Quimica, com o decaimento radioativo entre outros. Dessa forma,
ressalta a habilidade de ser aplicada em contextos da Matematica Financeira.

Deve-se salientar que a tarefa abrange duas competéncias consideraveis da
BNCC. A competéncia de numero 1: Conhecimento, que visa utilizar os
conhecimentos fisicos, sociais, culturais e digitais para explicar a realidade. E de
numero 10: Responsabilidade e cidadania: que ressalta a acdo pessoal e coletiva
com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo para as
tomadas de decisdes.

O texto motivador esclarece os conceitos iniciais relacionados a fungao
exponencial, junto a imagem, é possivel explicar a constru¢do de um grafico da
funcdo exponencial com escala logaritmica através de quatro exemplos, além de
identificar e definir as restricbes que incidem sobre a base.

Na tarefa, buscamos utilizar as exponenciais para entender o comportamento
do crescimento de casos de COVID-19 em quatro paises, sao eles: Italia, Brasil,
China e os Estados Unidos, que no més pesquisado, eram nomeados como

epicentros da doenca. O estudante é incentivado através da leitura e interpretagao
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do grafico exposto entender o avango da contaminagao entre os quatros paises,
além de constatar quais consequéncias podem acarretar a disseminagédo em massa
da doenca para sociedade.

A abordagem da fungdo exponencial foi elaborada através da reportagem
sobre o avango da pandemia e pode ser explorada pelo terceiro capitulo, onde
apresentamos os modelos matematicos associados a COVID-19.

Pelo prisma do MCS, podemos abordar as razbes para o estudo das funcgdes,
especificamente a fungcdo exponencial. Assim, buscamos a produgcdo do
conhecimento matematico por meio de um comparativo da teoria abstrata dos

conceitos e a Matematica de rua assim denominada por Lins, como:

(...) um consideravel estranhamento entre a Matematica académica
(oficial, da escola, formal, do matematico) e a Matematica da rua, e o
problema nao é apenas que a academia ignore ou desautorize a rua,
mas também que a rua ignora e desautoriza a Matematica
académica, fato que €, na maior parte dos casos, mal compreendido
e nao considerado seriamente na Educacdo Matematica, embora
seja um fato de grande alcance. (LINS, 2004, p. 93)

Dessa forma, ressaltamos para os estudantes a importancia de suas atitudes
que sao fortemente influenciadas por sua vivéncia e o0 que essas atitudes podem
impactar na sociedade. Como afirma LINS (1999, p.76) “ndo basta dizer que esta ou
aquela opcao é ‘melhor’ ou ‘certa’: é preciso dizer o que é ‘melhor’ e ‘certo’, e € ai

que a questao dos pressupostos aparece”.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentamos nessa pesquisa tarefas com a perspectiva da tomada de
decisdo em assuntos relacionados a pandemia da COVID-19, utilizando as nogdes
do MCS.

De forma geral, com essa pesquisa temos o0 objetivo de contribuir para uma
abordagem de forma contextualizada para alguns assuntos curriculares de
matematica, ja que a preocupacado coma producao de significados e a aplicacao de
conhecimentos  matematicos sempre esteve presente na vida da
professora/pesquisadora dessa pesquisa.

Muitos professores de matematica, principalmente para aqueles que atuam na
Educacdo Basica, acreditam que seja necessario reformular algumas praticas de
ensino com intuito de explorar conteudos matematicos que estejam mais presentes
no dia a dia dos estudantes, proporcionando para estes estudantes a compreensao
e organizacdo de ideias, novas habilidades para que possam aplicar seus
conhecimentos em varias areas e também identificando e avaliando as decisdes
tomadas para que se alcance os resultados buscados. Tais ag¢des podem
proporcionar a qualidade do ensino, desconstruindo o saber matematico como algo
mecanico.

Ao final do més de junho do ano de 2020 quando ja existiam alguns dados
importantes a respeito do indice de isolamento social, numero de infectados/dbitos e
modelos epidemioldgicos sobre a COVID-19, surgiu a ideia de explorar esse assunto
por meio de tarefas, ja que o tema foi, e continua sendo, destaque no cotidiano da
populagao mundial e, consequentemente, na vida das familias.

As pesquisas e leituras sobre a teoria dos Modelos dos Campos Semanticos,
abordada no segundo capitulo, permitiu-nos pensar em propostas de tarefas que
provocassem a produgdo do conhecimento utilizando também como base as
habilidades sugeridas pela BNCC. Tais propostas possuem um objetivo comum, ode
destacar as vivéncias dos estudantes, modificando a visdo de mundo, o que é
importante para a producao do conhecimento.

Ressaltamos que os valores extraidos de artigos e reportagens sao dinamicos
e a construgdo das tarefas deu-se a partir das informagbes que foram
disponibilizadas naquele periodo. Entao, € preciso localizar o més, e, se possivel,

até mesmo o dia para situar o estudante a cada proposta.
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As propostas nao foram aplicadas em sala de aula, pois ndo houve tempo
habil para a professora/pesquisadora desta dissertagdo para seguir o0s
planejamentos do Comité de Etica, ja que no ano de 2020, para o cumprimento do
isolamento social as aulas foram somente remotas.

Como a defesa dessa dissertacdo foi feita antes do término da pandemia,
deixamos um alerta para mudangas na utilizagdo dos modelos epidemiolégicos
apresentados nessa pesquisa e sugerimos como sugestdes de futuras pesquisas a
utilizacdo de novos modelos e a exposigdo de novos contextos como, por exemplo,
com a chegada da vacina, analisar os fabricantes e os paises que a produziram, sua
eficacia e os grupos que foram imunizados no pais em cada etapa de vacinacéo.
Além disso, € sempre relevante investigar os novos modelos epidemiolégicos que
caracterizam a curva da pandemia. Com relacdo as tarefas apresentadas,é
interessante que futuramente haja desdobramentos comparando os dados utilizados
com os dados atuais da pandemia.

Acreditamos que as tarefas dessa pesquisa quando aplicada a estudantes da
Educagcdo Basica, devam contribuir para despertar o interesse e reafirmar a
importancia da ciéncia, pois, como desenvolvimento do conhecimento cientifico esta
sendo possivel encontrar solugbes para a doenga que matou inumeras pessoas.
Esperamos que as ideias aqui apresentadas permitam a ampliagdo da
aprendizagem em estudos cientificos para muitos estudantes e que possam
valorizar todas as contribuicdes relevantes de cientistas brasileiros para a solugéao
dessa situacao.

A conclusao dessa dissertacdo de mestrado foi de suma importancia para a
formacao da professora/pesquisadora, uma vez que a teoria do MCS proporcionou
uma forma de entender pensamentos feitos pelos estudantes e como podemos
auxiliar a produgao de conhecimento, bem como essa teoria precisa ser uma pratica
docente para a leitura de forma construtiva daqueles que procuraram ampliar o
pensamento cientifico, critico e criativo dos estudantes. Além disso, a partir dos
materiais coletados, em reportagens e artigos, foi possivel apresentar diferentes
objetos de estudo para o ensino da matematica o que despertou interesse em

diferentes abordagens futuras.
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APENDICE A - MANUAL PARA PROFESSORES

TAREFA 1 - POR QUE AS MASCARAS IMPORTAM?

O que governos, empresas e individuos podem fazer para ajudar a desacelerar a
disseminagdo do COVID 19 e prevenir futuras pandemias.

A Pandemic Action Network juntou-se a parceiros para declarar a Semana Mundial da
Madscara de 7 a 14 de agosto. Nosso chamado a a¢do para todos os governos em niveis nacional,
estadual/regional e local é fazer o uso de mascara obrigatorio em publico, e pedimos a todos que
facam sua parte na derrota de COVID-19 usando mascara em publico. Para ajudar a prevenir a
propagacdo da doenca, defendemos que o uso da mascara deve se tornar o novo normal e deve
ser implementado antes, ndo depois, dos picos no COVID-19 casos ocorrem.

Na auséncia de vacina para prevenir, ou medicamento para tratar COVID-19, a
higienizacdo das maos, o distanciamento social e o uso de mascara sao as melhores ferramentas
que temos contra a doenca. Embora ndo seja eficaz a intervencao por si sd, € uma panaceia, a
cobertura facial tornou-se cada vez mais importante a medida que os bloqueios sdo facilitados, e
como ha mais interacdo em dreas publicas, como locais de trabalho, lojas, escolas, restaurantes e
transportes publicos. A légica é ter uma barreira simples sobre a boca e o nariz mesmo que feito
em casa pode reter as goticulas respiratérias que uma pessoa infectada pode liberar (incluindo
individuos assintomaticos e pré-sintomaticos), o que por sua vez ajuda a parar a maioria das
goticulas de viajar no ar, portanto, reduzindo significativamente a probabilidade do que o usudrio
da mascara transmita o virus a outras pessoas. Mascaras caseiras aumentam sua eficicia quando
sdo feitas com um otimo material (por exemplo, algoddo de alta qualidade, construcGes
multicamadas, como algodao de seda) e encaixada corretamente.

Ha evidéncias crescentes de que o uso de mdscara ou outra cobertura facial também
protege o usuario, reduzindo a quantidade de carga viral que o individuo pode absorver,
diminuindo assim a gravidade dos sintomas, ou em alguns casos bloqueando totalmente a
infeccdo. Ao usar uma mdscara em locais publicos, todos ajudam a retardar a propagagdo de
doengas e salvar vidas.

Outro estudo mostra, por meio de modelagem matematica, que uma cobertura facial que
é 60% eficaz em bloquear a transmissao viral e é usado por 60% da populacdo reduziria o RO
namero (reprodutivo) para o virus abaixo de 1,0, e que as mascaras usadas por 80-90% da
populacdo, associada ao distanciamento social, pode eventualmente eliminar a doencga.

FONTE: https://pandemicactionnetwork.org/wp-content/uploads/2020/08/Why-Masks-
Matter-Policy-Brief-August-2020.pdf. Acesso em 20 de junho de 2020.(Traducgo nossa)

Baseado na leitura do texto, responda as perguntas a seguir.
1) Quais sdo os beneficios que o uso obrigatdrio de mascara traz para a populacédo?

2) Com base no texto acima, o uso de mascara pode diminuir a probabilidade de contagio?
Reescreva um trecho que confirme sua resposta.

3) Vocé acha que os brasileiros conseguiram seguir as orientagdes para o uso de mascaras?
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e POR QUE AS MASCARAS IMPORTAM?

SUGESTOES DE ABORDAGEM:

Peca para que os alunos leiam com atengao o recorte do artigo e respondam as perguntas.

A seguir, faca com que eles descubram quais foram as respostas dos seus colegas. Depois,
questione-os a respeito da probabilidade de contagio. Estimule-os para a criagdao de possiveis solugdes

para a prevencdo da doenga.

OBSERVAR NO ALUNO:
Objetivo geral: Debater sobre o uso de mascaras, quais sdao os beneficios e as consequéncias
sobre sua obrigatoriedade.

Objetivo especifico: Relacionar o artigo e a situacao individual vivenciada por cada aluno.

HABILIDADE DA BNCC:

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE

-POR QUE | 1°, 2°, 3° EM13MAT106 | Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais
DEVEMOS FAZER seja necessario fazer escolhas levando-se em
(0] uso DE conta os riscos probabilisticos (usar este ou
MASCARAS? aquele método contraceptivo, optar por um

tratamento médico em detrimento de outro etc.).

RESPOSTAS COMENTADAS:

1) O uso de mascaras é importante como medida de protecdo tanto para vocé mesmo
quanto para as pessoas ao seu redor. As mascaras funcionam como uma barreira fisica
para a liberacdo dessas goticulas no ar quando ha tosse, espirros e até mesmo durante
conversas.

2) Sim. “Ha evidéncias crescentes de que o uso de mascara ou outra cobertura facial
também protege o usuario, reduzindo a quantidade de carga viral que o individuo pode
absorver, diminuindo assim a gravidade dos sintomas, ou em alguns casos bloqueando
totalmente a infec¢do.”

3) Resposta pessoal.
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TAREFA 2 - INDICE DE ISOLAMENTO SOCIAL

indice de isolamento social: Brasil
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FONTE: https://mapabrasileirodacovid.inloco.com.br/pt/

Acesso em 03 de outubro de 2020.

Baseado na imagem acima, responda as perguntas a seguir.

1) Qual é aimportancia do isolamento social?
2) Vocé respeitou esse isolamento?

3) Observe o grafico acima e responda:
a) Em qual més o indice de isolamento foi mais satisfatorio?

b) Em qual més o indice de isolamento foi baixo? Qual explicagdo vocé daria para esse

dado?
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e [NDICE DE ISOLAMENTO SOCIAL

SUGESTOES DE ABORDAGEM:

Usar a imagem do indice de isolamento social para explicar a interpreta¢do do grafico. Mostrar a

diferenca desse indice em cada estado através da legenda. Em seguida, peca para que os alunos

respondam as perguntas.

OBSERVAR NO ALUNO:

Objetivo geral: Nesta proposta o objetivo é gerar uma discussdo sobre o comportamento da

sociedade durante um periodo de tempo, utilizando a imagem divulgada. Desencadeando perguntas

referentes ao tema.

Objetivo especifico: Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos.

Relacionar os dados com sua situacdo cotidiana.

HABILIDADE DA BNCC:

PROPOSTA ANO cODIGO
-INDICE DE | 1°,2°,3° | EM13MAT102
ISOLAMENTO
SOCIAL
-INDICE DE | 1°,2° 3° | EM13MAT404
ISOLAMENTO
SOCIAL
-INDICE DE | 1°,2°,3° | EM13MAT407
ISOLAMENTO
SOCIAL

RESPOSTAS COMENTADAS:

HABILIDADE

Analisar tabelas, graficos e amostras de

pesquisas estatisticas apresentadas em
relatorios divulgados por diferentes meios de
comunicagao, identificando, quando for o
caso, inadequagdes que possam induzir a
erros de interpretagdo, como escalas e
amostras n&o apropriadas.

Analisar fungdes definidas por uma ou mais
sentengas (tabela do Imposto de Renda,
contas de luz, &gua, gas etc.), em suas
representacdes algébrica e grafica,
identificando dominios de validade, imagem,
crescimento e decrescimento, e convertendo
essas representagcbes de uma para outra,
com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Interpretar e comparar conjuntos de dados
estatisticos por meio de diferentes diagramas
e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo

os mais eficientes para sua analise.

1) E através do isolamento que as autoridades de satide poderdo rastrear a circulacdo do virus

e tratar os pacientes de forma efetiva, evitando novos contagios; reducdo da propagacao da

doenga.
2) Resposta pessoal.
3) a) No més de abril

b) No més de fevereiro. As medidas de isolamento ndo eram obrigatorias.

e S S |
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TAREFA 3 - CASOS CONFIRMADOS NO MUNDO.

Diariamente sdo divulgados dados sobre a evolugdo da COVID-19 no mundo, os niUmeros sao

preencha a tabela.

Nimero de casos - 20 de agosto de 2020

Mundo

22 256.220 casos confirmados

782.456 mortes

Regiao Africana

975.551 casos confirmados

19.557 mortes

Regiao das Américas

11.887 224 casos confirmados

426.497 mortes

Regiao Europeia

3.874.604 casos confirmados

215.365 mortes

FONTE: https://covid19.who.int/

Acesso: 20 de agosto de 2020

Regiao do Mediterraneo Oriental

1.776.899 casos confirmados
A47.190 mortes

Regiao do Pacifico Ocidental

432 214 casos confirmados
9.622 mortes

Regido do Sudeste Asiético

3.308.987 casos confirmados
64 212 mortes

Veja os dados por pais no site: covid19 who int/

*0s paizes podem ter dados mais atualizados =obre suas situacies especificas

adltissimos e assustam. Observe a imagem abaixo, do registro feito no dia 20 de agosto de 2020, e

Baseado na imagem acima complete a tabela a seguir.

Regides

Ndmero
de

total
€asos

confirmados

Numero
total
mortes

de

Porcentagem do
total de casos
confirmados

Porcentagem
do total de
mortes

Africana

Américas

Européia

Mediterraneo
Oriental

Pacifico Ocidental

Sudeste Asiatico

Total




SUGESTOES DE ABORDAGEM:

OBSERVAR NO ALUNO:

confirmados em cada regido.

confirmados e mortos, tendo em vista a imagem.

HABILIDADE DA BNCC:

TAREFA 3- ORIENTAGOES PARA PROFESSORES

e NUMERO DE CASOS CONFIRMADOS NO MUNDO

de organizagdo de dados. Explicar a importancia da organiza¢dao de dados para a sua interpretagao.

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE
- CASOS 1°, 2°, 3° | EM13MAT406 | Construir e interpretar tabelas e graficos de
CONFIRMADOS frequéncias com base em dados obtidos em
NO MUNDO. pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
ndo o uso de softwares que inter-relacionem
estatistica, geometria e algebra.
-CASOS 1°, 2°,3° | EM13MAT314 | Resolver e elaborar problemas que envolvem
CONFIRMADOS grandezas determinadas pela razdo ou pelo
NO MUNDO. produto de outras (velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.).
RESPOSTAS COMENTADAS:
Regibes Ndmero  total | Nimero Porcentagem do | Porcentagem
de casos | total de | total de casos | do total de
confirmados mortes confirmados mortes
Africana 975.551 19.557 4,38% 2,5%
Américas 11.887.224 426.497 53,41% 54,5%
Europeia 3.874.604 215.365 17,41% 27,5%
Mediterraneo 1.776.899 47.190 7,98% 6%
Oriental
Pacifico Ocidental 432.214 9.622 1,94% 1,2%
Sudeste Asidtico 3.308.987 64.212 14,87% 8,2%
Total 22.256.220 782.456 100% 100%

Ler o texto motivador para que baseado nas informagdes do texto o aluno complete a tabela

corretamente. Pega aos alunos que tentem exemplificar situagdes que sao utilizadas tabelas como forma

Objetivo geral: Trazer um dado importante para a comparacdo dos numeros de casos

Objetivo especifico: Preenchimento da tabela de frequéncia absoluta e relativa dos nimeros
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TAREFA 4 - MEDIA MOVEL

Vocé deve ter ouvido falar no cdlculo de média moével da COVID-19 em cada regido.

Para que serve?

Esse dado ajuda entender o comportamento do virus no Brasil. E a representacdo da
média de novos casos ou do nimero de mortes. Ela é mdvel porque os nimeros de um dia sdo
carregados para a média seguinte, se movem.

Como calcular uma média moével?

Devemos somar os dados do dia atual e todos o dos 6 dias anteriores, divido por 7 que é a
quantidade de dias analisados.

Interpretagao dos dados

As comparagbes sdo feitas por médias méveis com um intervalo de 14 dias. Assim, as
médias das duas semanas sdo analisadas. Esse critério é tomado por causa do tempo de
incubacao do virus.

Caso o percentual seja de até 15%, a situagdo é considerada estdvel, valores acima de 15%
€ comprovado um crescimento e abaixo de 15% estd em queda.

FONTE:<https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/07/09/g1-e-telejornais-passam-a-divulgar-dados-mais-

detalhados-sobre-a-pandemia-de-covid-19-no-brasil.ghtml|>.

Acesso em 13 de outubro de 2020.

O quadro abaixo revela o nimero de casos confirmados e o nimero de mortes das cidades

de Niterdi e Manaus no periodo de 14 dias no més de maio.

DATA | NITEROI MANAUS

01/05 | 409 25 3.491 357
02/05

03/05 | 443 27 4.072 396

04/05

05/05 | 503 31 4.804 459

06/05
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07/05 [629 35 5.897 563
09/05 | 756 40 6.743 660
"11/05 | 880 44 7.264 691
13/05 | 1.063 53 8.630 757
14/05

Baseado na leitura do texto, responda as perguntas a seguir.

1) Calcule a média mdvel dos confirmados nos periodos de 1 ao 7 de maio, e 8 ao 14 de

maio

a) de Niterdi.

b) de Manaus.

2) Calcule a diferenca percentual entre os nimeros apresentados no item anterior
a) de Niteroi

b) de Manaus

3) Qual conclusdo podemos chegar com as diferencgas percentuais do item anterior?

O quadro abaixo revela o nimero de casos confirmados e o numero de mortes das

cidades de Niterdi e Manaus no periodo de 14 dias no més de agosto.

DATA | NITEROI MANAUS

01/08

02/08
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03/08
04/08
05/08
06/08

07/08
08/08

09/08
10/08

11/08
12/08

13/08
14/08

8.801

8.866

8.981

9.132

9.263

9.428

302

307

312

318

322

326

36.052

36.671

37.218

37.579

37.995

38.744

2.021

2.036

2.043

2.051

2.087

2.107

4) Calcule a média movel dos confirmados nos periodos de 1 ao 7 de agosto, e 8 ao 14 de

agosto

a) de Niterdi.

b) de Manaus.

5) Calcule a diferenca percentual entre os nimeros apresentados no item anterior

a) de Niterdi

b) de Manaus

6) Qual conclusdo podemos chegar com as diferencas percentuais do item anterior?

7) Comparando as médias mdveis entre os meses de mar¢o e agosto podemos concluir que

qual dos municipios esta em situagdo estavel ?




TAREFA 4- ORIENTAGOES PARA PROFESSORES

e MEDIA MOVEL

SUGESTOES DE ABORDAGEM:

Partir do texto motivador para esclarecer a importancia da coleta de dados para interpretagées
em vadrias dreas, inclusive a da saude. Usar a pesquisa para que o aluno participe e se interesse pelo
tema. Inserir, estrategicamente, uma sugestdo de pesquisa para outras cidades. Calcular as médias do

numero de casos confirmados.

POSSIBILIDADES PARA DESDOBRAMENTOS DA TAREFA:

Sugira que os alunos fagam o mesmo processo de célculo para o nimero de mortes. Mostre a
diferenca entre os nimeros de casos entre as duas cidades. Peca aos alunos que fagam uma pesquisa
sobre o numero de habitantes de cada municipio e compare esse nimero com o total de casos

confirmados/mortos.

OBSERVAR NO ALUNO:

Objetivo geral: Explorar o comportamento da COVID-19 nos municipios de Manaus e Niterdi
através de dados reais coletados em dois momentos diferentes.

Objetivo especifico: Analisar dados apresentados por tabela; cdlculo de média; calculo de

variagcdo percentual para cada municipio; interpretacdo dos dados estatisticos.

HABILIDADE DA BNCC:
PROPOSTA ANO CcODIGO HABILIDADE

- MEDIA | 1°,2° 3° | EM13MAT316 | Resolver e elaborar problemas, em diferentes
MOVEL contextos, que envolvem calculo e interpretacéo das
medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude,

variancia e desvio padrio).

1°, 2°, 3° | EM13MAT404 | Analisar funcbes definidas por uma ou mais
- MEDIA sentengas (tabela do Imposto de Renda, contas de
MOVEL luz, agua, gas etc.), em suas representagdes
algébrica e gréfica, identificando dominios de
validade, imagem, crescimento e decrescimento, e
convertendo essas representacdbes de uma para

outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

RESPOSTAS COMENTADAS:

O T . 409+431+4+443+470+503+527+629
1) a) Média (1 a 7 de maio) = - = 487 pessoas

L . . 747+756+801+880+985+1063+1115
Média (8 a 14 de maio) =

= 906 pessoas

S S S |
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RESPOSTAS COMENTADAS:

3491+3658+4072+4344+4804+5474+5897

1) b) Média (1 a7 de maio) = >

= 4.534 pessoas

6034+6743+7198+7264+7877+8630+9410

Média (8 a 14 de maio) = =

= 7.594 pessoas

2) a)M .100 = 86 % pessoas
487
b) 759474334 100 = 67% pessoas

4.534

3) Os dois municipios tiveram um aumento maior que 50% em relacdo a média mdével dos

primeiros 15 dias. E o percentual do municipio de Niteréi foi superior ao de Manaus.

8.657+8.741+8.801+8.834+8.866+8.912+8.981
7

9.057 +9.132 + 9.188 + 9.263 + 9.368 + 9.428 + 9.509
7

4) a) Média (1 a7 de agosto) =

= 8.827 pessoas

Média (8 a 14 de agosto) =

35.052+36.030+36.052+36.399+36.671+36.947+37.218
7
37.267+37.579+37.637+37.995+38.347+38.744+39.037
7

b) Média (1 a 7 de agosto) = = 36.338 pessoas

Média (8 a 14 de agosto) = = 38.086 pessoas

9.278-8.827
5) a) 8.827

38.086—36.338
b) ———— = 4,89
) 36.338 8%

=51%

6) Os dois municipios diminuiram consideravelmente suas médias modveis, tendo

aproximadamente o mesmo percentual.

7) Os dois municipios tiveram a diferenc¢a percentual das suas médias moveis abaixo de 15%, o
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: = 9.278 pessoas
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: gue indica que as duas cidades estavam em situac¢do estavel.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



73

TAREFA 5 - TESTES DIARIOS PARA COVID-19 E SUA IMPORTANCIA

Nenhum pais conhece o nimero total de pessoas infectadas com COVID-19. Tudo o que
sabemos é o estado de infecgdo daqueles que foram testados. Todos aqueles que tém uma
infec¢do confirmada em laboratdrio sdo contados como casos confirmados.

Isso significa que a contagem de casos confirmados depende de quanto o pais realmente
testa. Sem teste, ndo ha dados.

Os testes s3ao nossa janela para a pandemia e como ela estd se espalhando. Sem dados
sobre quem esta infectado pelo virus, ndo temos como entender a pandemia. Sem esses dados
ndo podemos saber quais paises estdo bem e quais estdo apenas subnotificando casos e dbitos.

Para interpretar quaisquer dados sobre casos confirmados, precisamos saber quantos

testes para COVID-19 o pais realmente faz.

Veja o grafico abaixo e responda:
O grafico mostra o comparativo entre o Brasil e os Estados Unidos quanto a testagem por

mil pessoas, em destaque estd o dia: 15 de agosto de 2020.

Tesles COVID-19 diarios por mil pessoas
Os nlmeros sdo dados como uma média continua de 7 dias. =

Aug 15,2020
15 @ United States unitsuncle pcR) 2,21
® Brazil tests parf : 0.23

0
Mar 14, 2020 Apr 10 Apr 30 May 20 Jun9 Jun29 Jul 19

FONTE::https://ourworldindata.org/coronavirus-testing#thow-many-tests-are-performed-each-day

Acesso em 25 de agosto de 2020.

Sabe-se que a populagdo atual do Brasil é de aproximadamente 211 milhdes de habitantes
e que a populagdo atual dos Estados Unidos é de aproximadamente 333 milhGes de habitantes.

Responda, com bases nas informagdes relatadas:

a) Quantos testes foram realizados no Brasil no dia 15 de agosto de 20207?

b) Quantos testes foram realizados nos Estados Unidos no dia 15 de agosto de 20207?

c) Qual é a diferenca entre os itens b) e a)?

d) Quanto a importancia da testagem, qual é o pais que demonstra maior defasagem de

dados? Quais consequéncias sdo esperadas para esse pais?




TAREFA 5- ORIENTACOES PARA PROFESSORES

e TESTES DIARIOS PARA COVID-19 E SUA IMPORTANCIA

SUGESTOES DE ABORDAGEM:

Pedir aos alunos que leiam o texto motivador, ressaltando a importancia da leitura do gréfico

para responder as questBes. Use a abordagem cotidiana para questionamentos sobre a testagem em

cada pais. Mostre a relevancia do grafico de linha para sinalizar crescimentos e quedas.

OBSERVAR NO ALUNO:

Objetivo geral: Analisar o investimento feito pelo nosso pais para testagem em massa da

populacdo comparado aos Estados Unidos.

Objetivo especifico: Interpretacdo dos dados através de um gréfico; utilizacdo de escala para

contagem dos testes diarios.

HABILIDADE DA BNCC:

PROPOSTA ANO cODIGO

- TESTES 1°,2°,3° | EM13MAT102
DIARIOS PARA

COVID 19 E SUA

IMPORTANCIA

1°,2°, 3° | EM13MAT106

- TESTES
DIARIOS PARA
COVID 19 E SUA

IMPORTANCIA
RESPOSTAS COMENTADAS:
a) 0,23 x211.000 = 48.530 testes
b) 2,21 x333.000 = 735.930 testes
c) 735.930 — 48.530 = 687.400 testes
d)

Brasil, a falta de testagem pode ocasiona o descontrole da contaminagdo da doenca e como
consequéncia a superlotacdo de leitos. Além disso, a falta de teste para confirmar os casos

pode comprometer a veracidade dos dados divulgados. Isso por conta do alto indice de

infectados assintomaticos

HABILIDADE

Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatérios divulgados
por diferentes meios de comunicagao,
identificando, quando for o caso, inadequagdes
que possam induzir a erros de interpretagéo, como
escalas e amostras ndo apropriadas.

Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais
seja necessario fazer escolhas levando-se em
conta os riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por um

tratamento médico em detrimento de outro etc.).

S S S S
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TAREFA 6 - TAXA DE TRANSMISSAO (R)

Como relatado no modelo epidemiolégico SIR, a taxa de transmissdo é um fator
importante para a discursdao do controle da doenga.

Veja a reportagem abaixo:

A taxa de transmissdo (RO) do novo coronavirus no Brasil oscilou levemente para cima e
voltou a 1, mostra relatério semanal do Imperial College London divulgado na segunda-feira (24
de agosto de 2020). Isso significa que cada pessoa infectada transmite o causador da COVID-19
para outra pessoa.

O dado significa uma leve flutuagdo em relagdo a semana passada, quando a taxa estava
em 0,98. Esse patamar mais baixo, abaixo de 1 pela primeira vez desde abril, indicava
desaceleragdo do contagio da COVID-19 no Brasil: cada grupo de 100 infectados transmitia o novo
coronavirus para 98 pessoas, e assim sucessivamente.

Segundo o relatdrio, os dados levam em conta a mediana das estimativas de mortes na
comparac¢do das duas semanas. Pelas estatisticas, essa taxa pode ser ainda maior (até R, = 1,12)
ou menor (até Ry = 0,93).

A atualiza¢do desta semana se refere a nimeros totalizados no domingo (23 de agosto de
2020).

Veja abaixo a evolugdo da taxa.

Taxa monitorada desde abril no Brasil

Data RO 14/jun 1.05
12fabr 1.57 Z1jun 1.06
1%/abr 1.81 ZE/jun 1.03
Z6/abr 281 12jul 1,03
Bk
03/mai 142 oo 10
26/ul 1,08
10/mai 2 i
02/ 1.08
1?7fmai- 1,30 e
09/ago 101
Mimai 131
16/ago (S8
3t/mai 143
23fago
07 fjun 1.08
Codese Lond
FONTE: https://gl.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/08/25/taxa-de-transmissao-da-covid-19-no-brasil-sobe

levemente-uma-semana-depois-de-indicar-queda-aponta-imperial-college.ghtml

Acesso em 1 de outubro de 2020.
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1)

2)

3)

4)

Com base nos dados da reportagem acima. Responda:

Qual foi a maior taxa de transmissdo (R,) registrada na tabela? E a menor?

Em quantos dias a taxa de transmissao foi maior que no dia 31 de maio de 2020?

Calcule a média das taxas monitoradas no Brasil desde abril. O podemos concluir com esse

resultado?

Calcule a variagdo percentual entre os dias: 19/abr e 26/abr. Qual conclusio podemos

chegar com esse resultado?




TAREFA 6- ORIENTACOES PARA PROFESSORES

e TAXA DE TRANSMISSAO (R,)

SUGESTOES DE ABORDAGEM:

Partir do texto motivador para mostrar a importdncia dos modelos epidemiolégicos para o
controle da disseminagdo da doencga. Apresente a necessidade do conceito de valores de uma série,
calculos percentuais e as medidas de tendéncia central.

OBSERVAR NO ALUNO:

Objetivo geral: Expor a importancia do entendimento da taxa de transmissdo para o controle da
doenca.

Objetivo especifico: Interpretacdo dos dados em tabela; célculo e interpretacdo de média em
situacdo-problema; identificar a variagdo percentual em um determinado periodo de tempo.

HABILIDADE DA BNCC:

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE

- TAXA DE | 1° 2°, 3° EM13MAT102 | Analisar tabelas, graficos e amostras de
TRANSMISSAO pesquisas estatisticas apresentadas em
(Ryp) relatorios divulgados por diferentes meios de
comunicagao, identificando, quando for o
caso, inadequacbes que possam induzir a
erros de interpretagcdo, como escalas e

amostras nao apropriadas.

-TAXA DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT316 Resolver e elaborar problemas, em diferentes
TRANSMISSAO contextos, que envolvem calculo e
(Ro) interpretacdo das medidas de tendéncia

central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersdo (amplitude, varidncia e

desvio padrao).

-TAXA DE | 1°, 2°, 3° EM13MAT106 Identificar situagdes da vida cotidiana nas
TRANSMISSAO quais seja necessario fazer escolhas levando-
(Ryp) se em conta os riscos probabilisticos (usar

este ou aquele método contraceptivo, optar
por um tratamento médico em detrimento de
outro etc.).

RESPOSTAS COMENTADAS:

1) Maior taxa: 2,81 e a menor taxa: 0,98

2) 7dias

1,57+1,81+2,81+1,49+2+1,30+1,31+1,13+1,08+1,05+1,06+1,03+1,03+1,01+1,08+1,01+0,98+1

=1,3194
18

3)

Como obtemos um valor maior que 1, indica que ainda ha disseminag¢do da doenga.

2,81-1,81

4) 1,81

= 0,552486... = 55%. Do dia 19 de abril para o dia 26 de abril houve um aumento

de 55% na taxa de transmissao.
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TAREFA 7 - A EXPONENCIAL E A COVID 19

O primeiro caso de coronavirus no Brasil foi divulgado pelo governo federal em 26 de
fevereiro. O paciente havia viajado a trabalho para a Italia, mas naquela época ndo se sabia que o
virus ja circulava com forcga no pais europeu.

Desde entdo, o volume de novos casos registrados tem crescido exponencialmente, mas a
uma velocidade que tem caido nos ultimos dias ou se mantido constante.

Em 12 de abril, registrou 1.388 novos casos em 24h. Em 12 de maio, foram 9.258.

Isso é muito ou pouco comparado com outros paises? Bem, qualquer comparagdo
internacional esbarra em limitagdes. Uma delas é que cada lugar do mundo estd em uma fase
particular da pandemia.

Entdo, em vez olharmos para os paises num mesmo calenddrio, podemos evitar algumas
distorcdes e compara-los, por exemplo, a partir do dia em que o 1002 caso foi registrado em cada
nacdo. Nesse estdgio, o virus ja estd circulando entre os cidadaos.

No grafico abaixo, em escala logaritmica, o eixo vertical traz o nimero de casos e o eixo
horizontal trata do nimero de dias a partir do centésimo caso. Essa escala permite ver com mais
facilidade a progressao de casos.

Quanto mais vertical estiver a linha de casos diarios, mais rapido a pandemia estd
avancando. Atualmente, o nimero de casos dobra no Brasil a cada 5 dias, a terceira pior taxa do
mundo. Mas no inicio, quando o nimero de casos era menor e ndao havia medidas como
guarentenas, isso acontecia a cada dois, trés dias.

Como avanca a pandemia no Brasil em
comparacao a trés 'epicentros' da covid-19

Comparagao da velocidade de duplicacao de casos
a partir do 100° caso registrado

— EUA Italia China — Brasil

1.000.000

100.000

10.000

1.000

0 20 40 60 80 100

Fonte: Ceniro Europeu de Prevencao e Conlrole de Doengas (ECDC)
Dados até 13/05/2020 [BlBIC]

Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-52595760

Acesso em 3 de novembro de 2020.
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Baseado na leitura do texto, responda as perguntas a seguir.

1) Observando—se na reportagem acima, podemos analisar a gravidade do crescimento
exponencial de uma doenga para uma sociedade. Quais seriam as possiveis

consequéncias para a populagdo se continudssemos com esse crescimento?

2) De acordo com o grafico, apds 60 dias a partir do centésimo caso, qual pais obteve o

maior numero de casos? E o menor?

3) No dia: 13 de mar¢o de 2020 o Brasil alcangou a marca de 151 infectados pelo virus.

Adotando o avang¢o da COVID-19 com a velocidade de duplica¢do a cada 3 dias.

a) Encontre uma férmula que dé o nimero de infectados I(t) apds t dias.

b) A partir de quantos dias teriamos o nimero de infectados maior ou igual do que 12087

Em que dia isso aconteceria?

4) Compare sua resposta da questdo 3 com os dados reais da COVID-19 no Brasil. Qual é a
diferenca entre os dados encontrados? Vocé acha que o modelo exponencial seria uma
boa aproximacao para esse problema?

Dica: Pesquise 0s dados reais no site

https://www.worldometers.info/coronavirus/country/brazil/




TAREFA 7- ORIENTACOES PARA PROFESSORES

e AEXPONENCIAL E A COVID-19

SUGESTOES DE ABORDAGEM:

Trabalhe alguns exemplos para aprofundar o assunto. Medeie a elaboracdo de problemas
utilizando os dados apresentados.

POSSIBILIDADES PARA DESDOBRAMENTOS DA TAREFA:

Solicitar aos alunos que apliquem o conhecimento de fung¢Bes exponenciais representando os
graficos no software Geogebra, assim estamos envolvendo parte da habilidade.

OBSERVAR NO ALUNO:

Objetivo geral: Abordagem do crescimento de casos por uma fung¢ao exponencial e a importancia
do acompanhamento dos dados para a classificagdo e o controle da doenga.

Objetivo especifico: Entender que a base da poténcia determina o crescimento ou
decrescimento da funcdo; usar o conceito de funcdes exponenciais como ferramenta na resolucdo de
problemas relacionados a COVID-19; comparar dados adquiridos por meio da fung¢do exponencial com os

dados divulgados pelo worldometer.

HABILIDADE DA BNCC:

PROPOSTA ANO CODIGO HABILIDADE

-A 1°,2°,3° | EM13MAT304 | Resolver e elaborar problemas com fungdes
EXPONENCIAL exponenciais nos quais seja nhecessario
E ACOVID 19 compreender e interpretar a variagao das

grandezas envolvidas, em contextos como o da

Matematica Financeira, entre outros.

RESPOSTAS COMENTADAS:
1) Com o continuo crescimento exponencial da doenca chegariamos a 100% da populacdo
infectada, o que ocasionaria em colapso na saude. Além disso, o nimero de mortes também

tenderia a crescer.

2) O maior seria EUA e o menor China.

S g S |
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t
3)a) I(t) = 151.23, sendo t em dias.

t

b) 151.23 > 604
t 604
23 > —
151

23 >4

Depois do sexto dia, ou seja, a partir do dia 19 de margo de 2020.

4) No dia 19 de margo de 2020 o Brasil tinha um total de 640 casos. Pela fungdo

exponencial seriam 604 casos, ou seja, os valores estdo bem proximos para esse

momento da pandemia.
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