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Para ser grande, sé inteiro:

Nada teu exagera ou exclui.

Sé todo em cada coisa.

Poe quanto és

No minimo que fazes.

Assim em cada lago, a lua toda brilha.

porque alta vive.

Fernando Pessoa (Ricardo Reis)

1



AGRADECIMENTOS

Quero aqui expressar todo meu sentimento de gratidao.

Vou comecar do inicio.

Agradeco a meu pai, seu Tadeu, que nossas memorias sejam eternas, a minha mae,
D. Lourdes, que sempre quis ter um filho doutor (mae, ainda nado deu), & minha esposa,
Juriara, por todo amor, carinho e cumplicidade, aos meus filhos, Rodrigo e Beatriz, que
sao minha inspiracgao.

Sou muito grato aos amigos que encontrei no PROFMAT, vocés foram muito impor-
tantes, as tardes de sextas-feiras que passamos juntos foram rejuvenescedoras. Estudamos
muito, comemos muito, enfim, fomos muito companheiros e formamos um grupo que,
tenho certeza, continuara junto por muito tempo.

Quero também registrar todo meus respeito e gratidao aos professores do mestrado
profissional, vocés foram referéncia e luz por esse caminho, meu muito obrigado a todos
VOCES.

Preciso registrar um agradecimento especial a Claudia Mesquita, minha orientadora
e amiga, que gragas a sua sensibilidade e magistral capacidade de ler o ser humano que
orientava, conseguiu me guiar até aqui, foi extremamente paciente e afirmo, sem sombra
de duvidas, que sem ela nao teria conseguido chegar ao fim desse projeto.

Nao poderia deixar de agradecer especialmente a profa. Nuricel, minha amiga e
companheira de longa jornada, por tantas realizacoes que ja fizemos juntos e tantas outras
que ainda estao por vir. Como fundadora do Instituto Alpha Lumen, criou esse espago
onde podemos lutar pelo préximo e nos unir em torno do propédsito de transformar a vida
de tantos jovens. E foi com esse intento que idealizamos a OIMC - Olimpiada Internacional
de Matematica e do Conhecimento.

Meus especiais agradecimentos a todos amigos professores, que sempre estiveram e
estao comigo, nos muitos dias e noites trabalhando para realizar esse sonho da construgao

desse projeto.

w11



viii

E nao poderia me esquecer de todos os mestres que foram referéncia e amor ao longo

do meu caminho.



RESUMO

As mudancas pelas quais a sociedade tem passado e a velocidade com que o mundo
tem se transformado sugerem que precisamos estar frequentemente nos reconstruindo.
Para esse momento, necessitamos de um novo conjunto de habilidades, com as quais
poderemos nos adaptar e evoluir em um cenario mundial tao dinamico. Esse trabalho
tem por objetivos, destacar o trabalho com olimpiadas do conhecimento, que, por sua
abrangéncia, dinamismo e capacidade liudica, evidenciam um caminho a ser explorado
na busca pelo desenvolvimento dessas novas habilidades. Apresentaremos um breve
historico sobre a origem das Olimpiadas de Matematica, o surgimento das olimpiadas do
conhecimento no Brasil e a grande oferta de olimpiadas cientificas que presenciamos hoje,
além de ressaltarmos o beneficio e a transformagao que estas ja tém exercido na vida de
alguns de nossos jovens estudantes que se encontraram com esse universo. Apontaremos,
também, como essa iniciativa estd intrinsecamente ligada ao trabalho com jovens de altas
habilidades — e, por isso, traremos um panorama geral sobre o tema e apresentaremos
algumas das caracteristicas do trabalho com esse grupo de estudantes — e traremos
ainda o detalhamento sobre o processo de criagdo, organizagdo e elaboracao da Olimpiada
Internacional de Matematica e do Conhecimento — OIMC, idealizada por nés e realizada
pelo Instituto Alpha Lumen de Sao José dos Campos, no qual figuramos como um dos

fundadores.

Palavras-chave: Olimpiadas de matematica, Olimpiadas de conhecimentos, Altas habili-

dades.



ABSTRACT

The changes that society has been going through and the speed with which the world
has been changing suggest that we need to be frequently rebuilding ourselves. For this
moment, we need a new set of skills, with which we can adapt and evolve in such a dynamic
world scenario. In this dissertation, we highlight the work with the knowledge Olympiad,
which, due to their scope, dynamism and playful ability, show a path to be explored in
the search for the development of these new skills. We will present a brief history on the
origin of the Mathematics Olympiad, the emergence of the Knowledge Olympiad in Brazil
and the great offer of scientific Olympiads that we have witnessed these days, in addition
to highlighting the benefit and the transformation that these have already exercised in the
lives of some of our young students who have met with this universe. We will also point out
how this initiative is intrinsically linked to working with highly skilled young people - and
for that reason we will provide an overview of the topic and present some of the characteris-
tics of the work with this group of students - and we will also provide details on the process
of creation, organization and elaboration of the International Mathematics and Knowledge
Olympiads — OIMC (IMKO), idealized by us and carried out by the Alpha Lumen Institute

(Instituto Alpha Lumen) of Sdo José dos Campos, in which we figure as one of the founders.

Keywords: 1. Mathematics Olympiad. 2. Knowledge Olympiad.
3. High Skills. 4. New Approaches.
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INTRODUCAO

A humanidade tem passado por inimeras transformagoes, o mundo muda de maneira
cada vez mais veloz, tal fato sugere que precisamos estar frequentemente nos reconstruindo,
adaptando-nos.

No contrafluxo disso, no campo da Educagao, as transformacoes sdo, historicamente,
muito lentas.

A escola - bésica e superior - é feita por pessoas e sua transformacao,
também. Muitos gestores, docentes, estudantes e familias sentem-se
inseguros no processo, resistem intimamente, hesitam ou postergam o uso
de novas metodologias, tecnologias, processos. Uma parte boicota silenci-
osamente o projeto e torna mais lenta a sua adogdo na pratica. Onde ha
pequenos avangos, ocorre algum grau de dificuldade de entendimento real,
de acertar as diferencas, falta algum nivel de comunicacao verdadeira.
A dificuldade em mudar deve-se principalmente a resisténcia intima das
pessoas, a diferenca entre o que dizem e fazem, entre o discurso e sua
préatica. (Moran, em [35] )

Nao saberiamos precisar ha quantos anos vivemos apenas do quadro negro e de giz,
e nao estamos falando pelos instrumentos de aula, mas de nossa imobilidade, de nossa
paralisia em aceitar que o mundo estd em constante transformacao e que devemos nos
adaptar a isso. Nossas ferramentas para lidar com esse mundo mudaram, nossos estudantes
mudaram, a sociedade mudou e, mesmo assim, temos grande dificuldade em aceitar e
promover mudancas no processo educacional.

O conjunto de ferramentas para lidar com esse momento tem mudado e, para usarmos
um conjunto novo de ferramentas, precisaremos de um conjunto novo de habilidades.

A pesquisa que realizamos foi do tipo aplicada e descritiva, com base metodologica
dedutiva. Feita por meio de levantamento bibliografico. Iniciamos com um levantamento
do histérico das olimpiadas de conhecimento no Brasil, ressaltando seus principais aspectos.
Em seguida, fizemos um levantamento bibliografico, destacando os principais trabalhos
e artigos que contribuiram com nossa pesquisa. Descreveremos entao nossa proposta,
trazendo os principais aspectos que a embasam e que nos fazem acreditar na possibilidade
desta como meio e estimulo para a aprendizagem. O material produzido foi organizado

nessa dissertacao de mestrado.



SUMARIO

Buscaremos explorar o universo das Olimpiadas de Matematica e do Conhecimento
como um catalisador para o desenvolvimento de algumas habilidades.

Iniciaremos com um breve relato sobre a historia das olimpiadas, destacando as primeiras
experiéncias nacionais e a OBMEP [40] (Olimpiada Brasileira das Escolas Ptblicas) que
hoje constitui o principal projeto quando o assunto ¢é olimpiada de matematica no Brasil.

Chamaremos a atencao para algumas historias de sucesso no universo olimpico, desta-
cando os aspectos transformadores de uma competicao desse tipo sobre a vida de quem
dela participa ou organiza.

Evidenciaremos a relagao existente entre as olimpiadas do conhecimento e o trabalho
com jovens de altas habilidades e, em relacao a este tltimo, utilizaremos alguns referenciais
teodricos, citaremos as principais agoes desenvolvidas no pais. Ademais, nos preocuparemos
em ajudar a identifica-los, sinalizando algumas caracteristicas desse grupo, discutiremos a
subnotificacao existente (j4 que ndo sabemos com precisao quantos sao) e a dificuldade
para implantacao do Cadastro Nacional de Superdotados, o que implica num obstaculo
para a implantacao de politicas ptublicas voltadas a esses jovens.

Ressaltamos que, mesmo com as dificuldades expostas acima, nossa experiéncia tra-
balhando com esses dois universos - altas-habilidades e olimpiada - e os estudos que
indicam o quanto o universo olimpico poderia ser potencializador para o desenvolvimento
de jovens com altas habilidades foram decisivos para que buscassemos dar destaque a esses
dois temas em nosso trabalho, contudo, tal escolha nao significa a exclusao dos demais
estudantes. Ambicionamos que a OIMC - Olimpiada Internacional de Matematica e do
Conhecimento, contribua para todos, como uma porta de entrada para o universo olimpico
e como disparadora de suas potencialidades.

Na sequéncia, passamos a descrever a construcao da OIMC, que tera seu planejamento
e execucao explorados na forma de perguntas e respostas:

1 - Fale um pouco sobre o que serd a OIMC

2 - Quais os objetivos educacionais que se pretende alcancar com esta olimpiada?

3 - O que a torna diferente das demais olimpiadas de matemdtica ja existentes em
nosso pais?

4 - Sobre a organizagdo, detalhe um pouco sobre para qual publico alvo ela estd sendo
pensada e como foi estruturada.

5 - Como foi montada a ementa para cada grupo?
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6 - Como seria a dinamica das questoes na primeira fase?

7 - Nesse periodo de pandemia, como fazer a divulgagdo, estabelecer contato e manter
a motivagdo para realizacao da olimpiada?

8 - Como ajudar os professores que participardo a preparar suas equipes?

9 - Poderia detalhar um pouco mais sobre cada uma das fases?

10 - Falando um ougo sobre o ensino da matemdtica e os objetivos da OIMC, qual a
mensagem principal que se espera que fique para o estudante que estda participando desta
olimpiada?

Desta maneira, esperamos poder explicar nossas decisoes de como sera sua estrutura,
os tipos de assuntos, a profundidade e o aspecto com que cada conteudo sera abordado, a
quem ela se destinara, enfim, a construgao de possibilidades, estruturacao de uma rede de
apoio para preparacao, divulgacao e execucao da mesma.

Destacamos ainda que sao objetivos gerais que a OIMC possui: despertar e incentivar
o estudo de Matematica em jovens de todo o Brasil, contribuir para a melhoria do estudo
de Matematica e para o aperfeicoamento de professores e estudantes, incentivar o uso da
internet para o aprendizado, promover uma aprendizagem cooperativa e colaborativa, ser
uma importante experiéncia no ambito das olimpiadas do conhecimento e ajudar as redes
publicas de ensino Municipal, Estadual e Federal a motivar seus estudantes e professores

por meio de desafios e de atividades educativas.



HISTORICO SOBRE OLIMPIADAS DE CONHECIMENTO

O nome olimpiada esta intrinsecamente ligado aos jogos olimpicos e toda representacgao
do ideal olimpico, ao congracamento entre nacoes, a amizade e colaboragao entre povos, a
competicao esportiva e também a busca por exceléncia.

No caso de uma olimpiada cientifica ou olimpiada do conhecimento, o objetivo se
amplifica: uma olimpiada, nesse sentido, é um conjunto de ac¢bes ou iniciativas que
buscam estimular e difundir o conhecimento cientifico e cultural. E, sobretudo, uma
acao que procura inspirar, descobrir e lapidar jovens talentos nas mais diversas areas do
conhecimento humano.

Na OBMEP - Olimpiada Brasileira de Matematica da Escola Publica, de acordo com o
site desta, em [40], contamos com um amplo conjunto de agdes para que pudéssemos obter
éxito nesse objetivo: o Programa de Iniciacao Cientifica JR - PIC - Jr, programa
destinado aos alunos medalhistas realizado por meio de uma rede nacional de professores, em
polos espalhados pelo pais, com o proposito de despertar nos alunos o gosto pela Matematica
e pela ciéncia em geral; o Portal do Saber, portal para acesso a materiais educacionais
da grade curricular e também materiais para aprofundamento pedagdgico; o Banco
de Questoes e Provas Antigas, o POTI - Programa Olimpico de Treinamento
Intensivo, que é um programa de aprofundamento destinado aos interessados em se
preparar para as provas da OBMEP e da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM); o
PICME - Programa de Iniciagcado Cientifica e Mestrado, que é um programa que
oferece aos estudantes universitarios que se destacaram nas Olimpiadas de Matematica
(medalhistas da OBMEP ou da OBM) a oportunidade de realizar estudos avancados em
Matematica simultaneamente com sua graduacao; o Programa OBMEP na Escola,
voltado a professores de Matematica das escolas ptublicas e que visa a estimular atividades

extraclasse com o uso dos materiais da OBMEP, tais como provas e Bancos de Questoes.



1.1 ORIGEM DAS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

Desejamos mostrar com isso que uma olimpiada é uma rede complexa e ampla, que vai
além das competigoes intelectuais entre estudantes especialmente treinados competindo
por medalhas.

Neste capitulo, traremos um pouco da historia das principais olimpiadas de conhe-
cimento no Brasil, destacando como a Matematica teve, e ainda tem, um papel de
protagonismo nesse tipo de iniciativa, ja que foram as precursoras desse tipo de competicao
no mundo e, dessa forma, incentivaram o surgimento de muitas outras similares em outras
areas de conhecimento. Nao temos a pretensao de esgotar o assunto, porém, esperamos
auxiliar o leitor a perceber a maneira como essas olimpiadas vém sendo ampliadas e sua

importancia para a educagao brasileira.

1.1 ORIGEM DAS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

Para remontarmos a origem das olimpiadas de Matematica e, por conseguinte, das olim-
piadas cientificas, precisamos voltar ao periodo do Renascimento, entre os séculos XIV
e XVI. Nesse periodo, segundo Baumgart em [5], era costume entre os matematicos da
época manter métodos e descobertas em segredo a fim de tirar vantagens deles em duelos
e torneios matematicos.(Baumgart, 1992).

Nesse momento, fosse por influéncia, prestigio ou apenas por dinheiro, nao divulgar
descobertas e participar de duelos, competicoes e disputas, era comum entre os amantes
da Matematica. Ainda segundo Baumgart em [5], na histéria da solugao da equagao
polinomial de grau trés a graus maiores, registra-se a disputa entre Niccolo Tartaglia
(1499-1557) e Antonio Fior (1465-1526), e essa, segundo o autor, nao foi uma situagao
isolada. Foram muitos os expoentes matematicos da mesma época que se envolveram em
disputas semelhantes, o que parece ser um primeiro formato de olimpiada.

Ainda segundo o autor, o processo dessas disputas se dava da seguinte forma: os
matematicos duelantes entregavam, com suas respectivas respostas, determinado niimero
de questoes a um terceiro, que faria o papel de juiz; as listas eram entao trocadas e cada
um deveria responder as questoes que o outro havia proposto. Aquele que respondesse
corretamente o maior nimero de problemas do adversario era declarado vencedor, ficando

com o dinheiro e o prestigio em jogo.



1.1 ORIGEM DAS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

Nesse momento, guardar para si descobertas poderia ser de grande valor. Davis em
[12] (1992) nos traz que o tridngulo de Pascal, ou tridngulo Chinés, ja teria varias de suas
propriedades descobertas por Tartaglia em 1556, mas o mesmo nao as teria revelado para
usé-las em desafios e duelos mateméticos. Assim, quando Blaise Pascal (1623-1662), em
1653, divulga seu tratado sobre o triangulo aritmético, ja se passavam 97 anos desde que
Tartaglia havia solucionado essa questao.

Em 1894, com objetivos mais amplos, os mateméaticos hiingaros passaram a organizar
competicdes matematicas chamadas “Fotvos”. Segundo o Histérico da OBM - Olimpiadas
Brasileiras de Matemaética - (¢2020), disponivel em [39],"no periodo mais recente, século
XIX, registra-se na Hungria, em 1894, a primeira olimpiada de matematica nos moldes
das atuais competicoes.”

Por conta de sua forma e estrutura, podemos afirmar que essas competicoes foram a
inspiracao para o que conhecemos hoje como “Olimpiadas de Matematica”. Ja em 1934,
organizou-se aquela que pode ser considerada a primeira Olimpiada de Mateméatica nos
moldes das atuais competicoes, na cidade de Leningrado, antiga URSS. Muitas outras
competicoes similares foram organizadas no leste europeu e, em 1959, realizou-se a primeira
Olimpiada Internacional de Matematica (IMO) na cidade de Bucareste (Roménia) (Maciel,
2009, pag. 3) [30].

Em 2017, aconteceu a 582 edi¢do, no Brasil, e, em 2021, sera a 622 edicao dessa historica

e pioneira olimpiada, planejada para ocorrer nos Estados Unidos.
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1.2 OLIMPIADAS DE CONHECIMENTO NO BRASIL

1.2 OLIMPIADAS DE CONHECIMENTO NO BRASIL

Iniciaremos destacando, no Brasil, duas competicoes cientificas de Matematica: a
primeira, por sua tradi¢ao e relevancia no universo das olimpiadas, ¢ a Olimpiada Brasileira
de Matematica (OBM); a segunda, por contar com participagao expressiva de alunos e
professores, é a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
Abaixo, seguem algumas informagoes sobre elas, retiradas dos respectivos sites, em [39] e
[40].

A OBM teve inicio em 1979. Trata-se de uma competicao dirigida aos alunos de escolas
e universidades de todo o pais, da rede publica ou privada e do Ensino Fundamental ao final
da graduacao. Seus objetivos sao: interferir em prol da melhoria do ensino de Matematica no
Brasil, estimulando alunos e professores a um aprimoramento maior; descobrir jovens com
talentos matematicos excepcionais e coloca-los em contato com profissionais e institui¢oes
de pesquisa de alto nivel; selecionar os estudantes que representarao o Brasil em competigoes
internacionais de Matematica com base no seu desempenho.

A OBMEP foi apresentada em 2005 como um projeto de politicas publicas de inclusao
social e cientifica pelos mesmos organizadores do projeto Numeratizar, um projeto de
grande sucesso e abrangéncia no estado do Ceara, que, da mesma forma que a competicao,
visava ao desenvolvimento de estratégias que possibilitassem melhorar a qualidade do
Ensino de Matematica na Educacao Basica.

Em 2017, realizou-se a integracao entre as duas olimpiadas de Matematica, a OBMEP
e a OBM, sendo que, para participar da segunda, passaram a ser convocados os melhores
classificados da OBMEP. Assim, esta tornou-se uma etapa classificatéria para a OBM,
realizada com premiacao distinta e em fase tinica (com a exce¢ao do nivel universitério,
que continuou sendo constituido por duas fases). Os alunos que recebem medalhas de
ouro, prata ou bronze na OBM podem pedir para serem incluidos no processo seletivo
das seguintes competigdes: IMO (Olimpiada Internacional de Matematica), Olimpiada,
Iberoamericana, Olimpiada do Cone Sul e Olimpiada de Matematica da Comunidade dos
Paises de Lingua Portuguesa.

Os numeros da OBMEP sao impressionantes: em suas ultimas 15 edigoes, contou

com uma média anual de 18 milhoes de jovens inscritos, tornando-se a maior olimpiada
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1.2 OLIMPIADAS DE CONHECIMENTO NO BRASIL

estudantil do mundo. Destes 18 milhoes, s6 para termos uma referéncia, cerca de 1120
foram convocados para a fase tinica da OBM em 2019.

OBMEP e OBM sao duas olimpiadas das mais expressivas nacionalmente, mas muitas
outras competi¢oes ocorrem em nivel estadual e local, e, mesmo com um nimero menor
de participantes, sao muito valorosas quando pesamos o incentivo ao estudo e ao ensino
da Matemaética no Brasil.

Voltando um pouco na histéria, temos, como embriao dessas duas olimpiadas nacionais,
a Olimpiada Paulista de Matematica (OPM), iniciativa que se destacou principalmente pelo
engajamento dos envolvidos e que teve seu merecido reconhecimento destacado no trabalho
de Duarte e Galvao (2014), em [14]. Nesse artigo, publicado na Revista Brasileira de
Historia da Matemdtica, os autores trouxeram um apanhado histérico sobre o nascimento
dessa olimpiada e sobre como ela foi de fundamental importancia para a criagao da OBM

e da OBMEP.

Na génese das olimpiadas brasileiras encontramos (e consideramos impor-
tante registrar) a histéria da Olimpiada Paulista de Matematica, iniciada
em 1977 sob os auspicios da Academia de Ciéncias do Estado de Sao
Paulo (ACIESP). Um dos principais incentivadores que colaboraram
para a criagdo da Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo e,
consequentemente, da Olimpfada Paulista de Matemética (OPM), foi o
professor Shigueo Watanabe. O professor Watanabe recorda que, um
jornal que veiculava nos idos de 1938 publicou a relacao dos alunos que
obtiveram as melhores notas em uma maratona de Matematica. As
escolas paulistas do final da década de 1930 se encarregaram de contar
essa novidade aos seus alunos. Foi assim que Shigueo Watanabe, aluno
de uma escola estadual da cidade paulista de Aracatuba, interior do
estado de Sdo Paulo, ficou sabendo desse evento. Dentre as ganhadoras
dessa maratona estava a professora Elza Gomide , entdo aluna do curso
ginasial.(DUARTE e GALVAO, 2014, p.130) [14]

Ainda nesse artigo, os autores trazem uma entrevista com o professor Shigueo Watanabe,
um dos principais incentivadores que colaboraram para a criacdo da Academia de Ciéncias
do Estado de Sao Paulo e, consequentemente, da Olimpiada Paulista de Matematica
(OPM)”(DUARTE e GALVAO, 2014, p. 130).

Podemos, assim, perceber o quanto o universo olimpico é importante, seja diretamente
— como no caso da influéncia decisiva na vida do jovem Shigueo Watanabe, que se sentiu
inspirado a criar [oportunidades] para outros jovens mostrarem suas qualidades académicas,
dando visibilidade a eles e abrindo novas [oportunidades| que contribuissem para mudar

suas vidas —, seja indiretamente, como foi o caso transformador da professora Elza Furtado



1.2 OLIMPIADAS DE CONHECIMENTO NO BRASIL

Gomide, que foi uma das ganhadoras e teve a oportunidade de mostrar seu potencial e
abrir caminho para novas possibilidades. Mais tarde, ela se tornaria a primeira doutora em
Matematica pela USP e a segunda mulher a obter o titulo de Doutorado em Matematica
no Brasil (a primeira foi Maria Laura Mouzinho Leite Lopes, em 1949). Gomide trabalhou
na USP de 1945 até sua aposentadoria compulséria em 1995, tendo chegado ao cargo de
chefia do Departamento de Matematica, e, mesmo apds sua aposentadoria, continuou a
contribuir com a instituicao, participando de bancas de tese e atuando como professora
enquanto teve condigoes de satude para tal. Ela faleceu em 2013, aos 88 anos de idade.

Notamos, assim, o quanto as agoes com olimpiadas sao importantes e contribuem no
desenvolvimento da Matematica e de toda a pesquisa realizada no pais.

A OPM representou a abertura de uma trilha que muitos outros projetos se sentiram
encorajados a percorrer. E importante registrar que todos os projetos olimpicos que
trabalham com alto rendimento ou nao, sdo muito importantes e invariavelmente modificam
a vida de muitas pessoas, tanto de quem as organiza como de quem participa deles. No
entanto, muitas vezes é bem dificil registrar todos esses projetos, pois muitos deles sao de
realidades locais, alguns acontecem durante um ano ou outro, alguns sao de escolas ou
mesmo de grupo de pessoas, de clubes de ciéncias que possuem interesse em determinados
assuntos, funcionam durante um periodo curto nao chegando a ter uma divulgacao que os
torne mais conhecidos e, desta forma, sdo encerrados antes de que se possa registrar sua
relevancia.

Entretanto, todos sao muito importantes e merecem todo respeito, certamente tém
muitas horas de dedicacdo envolvidas. Segue abaixo uma lista com o ano de inicio de
alguns dos principais projetos de olimpiadas cientificas que foram criadas inspiradas no

sucesso das olimpiadas de matemaética.

Ano - Sigla - significado.

1977 - OPM - OLIMPIADA PAULISTA DE MATEMATICA.

1979 - IYPT - INTERNATIONAL YOUNG PHYSICISTS TOURNAMENT.

1979 - OBM - OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA.

1985 - OMU - OLIMPIADA DE MATEMATICA DA UNICAMP.

1989 - OIMS - OLIMPIADA INTERNACIONAL MATEMATICA SEM FRONTEIRA.

10
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1995 - OBQ - OLIMPIADA BRASILIERA DE QUIMICA.

1998 - OBA - OLIMPIADA BRASILIERA DE ASTRONOMIA.

1999 - OBF - OLIMPIADA BRASILEIRA DE FISICA.

1999 - OBI - OLIMPIADA BRASILIERA DE INFORMATICA.

2000 - OQSP - OLIMPIADA DE QUIMICA DE SAO PAULO.

2004 - OPF - OLIMPIADA PAULISTA DE FISICA.

2004 - 1JSO - INTERNATIONAL JUNIOR SCIENCE OLYMPIAD.

2004 - OBC - OIIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS.

2004 - OLP - OLIMPIADA DE LINGUA PORTUGUESA.

2005 - OBMEP - OLIMPIADA BRAS. DE MATEMATICA DA ESCOLA PUBLICA.
2205 - OBB - OLIMPIADA BRASILEIRA DE BIOLOGIA.

2008 - OBQjr - OLIMPIADA BRASILEIRA DE QUIMICA JUNIOR.

2009 - ONHB - OLIMPIADA NACIONAL DE HISTORIA DO BRASIL.

2009 - CANGURU DE MATEMATICA BRASIL.

2009 - TVQ - TORNEIO VIRTUAL DE QUIMICA.

2010 - OBFEP - OLIMPIADA BRASILEIR DE FISICA DA ESCOLA PUBLICA.
2013 - OBN - OLIMPIADA BRASILIERA DE NEUROCIENCIAS.

2015 - OBMV - OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA VIRTUAL.
2016 - ONC - OLIMPIADA NACIONAL DE CIENCIAS.

2018 - OBECON - OLIMPIADA BRASILIERA DE ECONOMIA.

2019 - SAPIENTIA OLIMPIADA DO FUTURO.

2019 - OBEF - OLIMPIADA BRASILEIRA DE EDUCACAO FINANCEIRA.

Podemos citar como exemplo de um projeto local, o projeto de Deivison Cunha,
professor da rede municipal e estadual do Rio de Janeiro, mestre pelo programa de
Mestrado Profissional em Matematica em rede (PROFMAT). Ele criou uma olimpiada na

escola onde trabalha com o objetivo de preparar seus alunos para a OBMEP.



1.3 PROJETO NUMERATIZAR E A OBMEP

Professor de escola publica em areas em que os indicadores de crimi-
nalidade e desenvolvimento humano figuram entre os piores do Estado
do Rio, Deivison Albuquerque Cunha lida diariamente com cendrios
desfavoraveis. Nem por isso se resigna.

O espirito inconformado o fez tentar maneiras de inserir a Escola Munici-
pal Alberto José Sampaio na lista de premiados da OBMEP (Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas).

Situada na Pavuna, na Zona Norte da capital, divisa com a Baixada
Fluminense, a instituicao atende 779 alunos do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, em dois turnos. A noite, vira unidade estadual, onde
estudam alunos da Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Além da avaliacdo da pratica docente, Deivison considerou que envolver
os alunos em um desafio prévio a competicdo nacional poderia contribuir
para a preparacgao e dar-lhes uma chacoalhada no animo.

“Criamos uma olimpiada dentro da escola para tentar incentivar nossos
estudantes e mostrar que eles podem, sim, conquistar premiagoes na
OBMEP”, conta o professor, de 38 anos, sobre a competicdo da Alberto
José Sampaio, anual desde 2013.

Organiza-la também é um desafio. O trabalho é voluntario, e as premi-
acoes sao adquiridas com recursos que os proprios professores reiinem
para bancar algo que eles acham fundamental: o reconhecimento pelas
conquistas alcancadas.

A olimpiada interna é aplicada cerca de dois meses antes da OBMEP.
Assim como a competigdo realizada pelo IMPA (Instituto de Matematica
Pura e Aplicada), possui duas fases: a primeira, objetiva, de miltipla
escolha; a segunda, discursiva. (Trecho da reportagem "Motivacao de
professor torna possivel medalha na OBMEP”, disponivel em [40])

1.3 PROJETO NUMERATIZAR E A OBMEP

Conforme enfatizado por Barbosa (2005)[4], a manchete do jornal O Povo do Ceara em
1984 foi, "Todos tiraram zero!", um verdadeiro desastre, e que gragas a visao de pessoas
como o prof. Joao Lucas Marques Barbosa, significou um grande momento de virada, de
transformacao na formacao dos estudantes Cearenses.

Esse foi o momento em que efetivou-se o vinculo do ensino de matematica via universo
das olimpiadas, no Ceara, considerada nacionalmente como coroada de éxito.

Esta experiéncia incluiu um trabalho pessoal de mais de 25 anos (em 2005) do prof.
Barbosa com a Olimpiada Cearense de Matematica, a participagdo do Ceara na Olimpiada
Brasileira de Matematica, o Projeto Linguagem das Letras e dos Nuimeros — Leituralizar e

Numeratizar, e o Projeto Olimpiadas de Fortaleza.
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1.3 PROJETO NUMERATIZAR E A OBMEP

Do zero ao podium

e 1984 — Manchete no O Povo: TODOS TIRARAM ZERO!

e 2002 - no O Povo: Larissa Cavalcante Queiroz de
Lima, aluna 1° ano do colégio Farias Brito,
premiada com Medalha de Prata na Olimpiada
Internacional de Matematica em Glasgow, na
Escoécia.

e 2004 — Matéria no O Povo: Yuri Gomes Lima - (UFC)
obteve Medalha de ouro na Olimpiada
Internacional de Matematica nivel
universitario.

Figura 2: Um desafio que provocou uma reagao

Ainda por Barbosa (2005)[4], essa acdo permitiu que o Ceard, entre 1996 e 2005,
conseguisse obter sempre uma colocacao de destaque na OBM, conquistando em todas as
edigoes um dos trés primeiros lugares.

Em 2003, foi criado pelo Governo do Estado do Ceara o Projeto Linguagem das Letras
e dos Numeros — Numeratizar e Leituralizar.

Por conta do sucesso das experiéncias anteriores com as Olimpiadas de Matematica,
este projeto teve inicio imediato realizando sua primeira edicdo no segundo semestre
daquele ano.

O sucesso do projeto estadual levou a Prefeitura de Fortaleza, por iniciativa do Secretario
Paulo de Melo Jorge Filho, a criar o Programa de Olimpiadas de Fortaleza, incluindo as
areas de Matematica, Portugués e Ciéncias, que foram realizadas, ja em 2004.

O objetivo macro dos dois projetos foi o de melhorar a educagao publica — corrigir
deficiéncias da educacao formal que afetam a cidadania e a inclusao social, dificultando o

crescimento cientifico e tecnolégico e a qualidade da educagao profissional e superior.
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Participaram da primeira fase do Numeratizar 110.995 alunos, prove-
nientes de 646 escolas situadas em 190 municipios do Estado. Destes,
foram para a segunda fase 5587 alunos dos quais foram selecionados
346 estudantes para premiacao. Estes estudantes foram indicados para
participar da fase de treinamento da olimpiada.

As olimpiadas de Fortaleza foram realizadas com 70424 alunos prove-
nientes de 158 escolas. A inovacdo maior desta olimpiada foi a de que
abrangeu universalmente todos os alunos da quinta a oitava série de todas
as escolas municipais de Fortaleza. Destes alunos foram selecionados cerca
de 11000 alunos para a segunda fase e destes 3300 para a terceira fase,
sendo, ao final, selecionados 307 alunos para premiacao.(Barbosa,2005)[4]

O Numeratizar foi o precursor no pais das Olimpiadas de Matematica em escolas
publicas e deu origem ao evento nacional, conduzido pelos ministérios da Ciéncia e
Tecnologia e da Educacdo. (Gongalves, 2007)[20]

Em 2005, a OBMEP foi apresentada como um projeto de politicas piblicas de inclusao
social e cientifica, pelos mesmos organizadores do projeto Numeratizar, esta olimpiada foi
criada a partir do desejo do Governo Federal de generalizar para o pais o sucesso obtido
pelas Olimpiadas promovidas no Ceara, particularmente as experiéncias do Numeratizar e
das Olimpiadas de Fortaleza. (Gongalves, 2007)[20]

A OBMEP foi um sucesso e ja em sua primeira edi¢do contou com 10 496 474 inscritos.
Hoje ela abrange 99,84% da totalidade dos municipios brasileiros e representa um dos
maiores esforcos governamentais visando melhorar o ensino de matematica no pais sendo

que suas ultimas edi¢oes contaram com cerca de 18 milhoes de estudantes.(OBMEP)[40]

1.4 ALGUMAS HISTORIAS DE SUCESSO

Um dos aspectos importantes da participacao em olimpiadas cientificas sdo as oportuni-
dades que surgem para os que alcangcam bom desempenho. Alguns destes alunos podem ser
convidados para compor equipes que irao disputar fases em outros paises, como ja citado
no caso da OBM. Outros podem ainda ganhar bolsas de iniciacao cientifica através do
programa de iniciagao cientifica junior (PIC) do CNPq. Além disso, outros podem ainda
receber bolsas de estudo em escolas particulares, participar de grupos de aprofundamento e

preparacao olimpica, enfim, ampliam seus horizontes e multiplicam as suas possibilidades.
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No site da OBMEP [24], podemos ter acesso a algumas "histérias inspiradoras’, onde
poderemos conhecer um pouco mais sobre alunos que se destacaram nesta olimpiada, como

¢ o caso de Mateus do Carmo, de Jaci-Parand (RO).

Quem foi o principal mateméatico dos tltimos 100 anos? A resposta para
esta pergunta abriu portas internacionais para Mateus do Carmo, meda-
lhista de bronze pela Olimpiada Brasileira de Matemaética das Escolas
Publicas (OBMEP). Superando as préprias expectativas, o estudante
de 17 anos, de Rondénia, cumpriu o desafio de redigir uma redagdo em
inglés sobre o tema, no concurso da Universidade de Cambridge, que
permite que alunos de todo o mundo concorram a vagas em cursos de
verao na Inglaterra (Cambridge Summer School Essay Competition).
E foi um dos selecionados para mergulhar na aventura matematica em
agosto de 2021, com direito a bolsa de estudos de 17 mil reais. Filho
de uma cozinheira atualmente desempregada, o jovem se prepara para
sair do Brasil pela primeira vez (Trecho da reportagem "Medalhista da
OBMEP fara curso em Cambridge", do site da OBMEP, disponivel em
[34]).

Sao muitos os casos em que as olimpiadas transformaram as vidas das pessoas. Para
ver mais histérias como as de Mateus, acesse “Historias inspiradoras” no site da OBMEP,
disponivel em [24].

Hoje o processo de entrada em varias universidades, via desempenho em olimpiadas é
uma realidade, s6 para citar, UNICAMP [45], USP [17], UNESP [52] e UNIFEI [50], j&
possuem processos avaliativos para selecionar alunos para seus quadros via desempenho
olimpico(para maiores informagoes acesse os respectivos sites institucionais).

Poderiamos ainda citar casos famosos como o da estudante Tabata do Amaral, que
teve sua vida transformada apds ter participado de olimpiadas de conhecimento e hoje

tem um importante papel como deputada federal no congresso brasileiro.
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TABATA AMARAL

TITULAR EM EXERCICIO 2019 - 2023

E-mail: dep

Telefone: (61) 3215-5848

Endeneco: Gabinere 848 - anexo IV - Camara dos Deputados
Data de Nascimento: 1471171953
Naturalidade: 530 Paulo - 5P

Siga por

&ma

Figura 3: Foto oficial no site do Congresso Nacional.[43]

Téabata nasceu em 1993, filha de uma bordadeira e um cobrador de 6nibus,
e foi criada na Vila Missionaria, bairro no extremo sul da capital paulista.
Aos 11 anos, participou da 1* Olimpiada Brasileira de Matemética para
Escolas Publicas (OBMEP).

O bom desempenho nas competi¢des de matematica fez com que o colégio
Etapa lhe concedesse uma bolsa de estudos em 2007. A escola chegou a
se responsabilizar por sua estadia, alimentacao e transporte, ja que os
pais dela nao tinham condi¢bes de arcar com essas despesas.

Ao terminar o ensino médio, Tabata havia ganhado mais de 40 medalhas
em competicoes de matematica e ciéncias, tendo integrado equipes brasi-
leiras e sido medalhista em 5 competigoes internacionais. Antes de dar
aulas de quimica e astrofisica no colégio, ela iniciou seu ativismo pela
educacao em 2010, sendo uma das criadoras do projeto VOA! (Vontade
Olimpica de Aprender). O VOA! prepara até hoje alunos de escolas
publicas para olimpiadas cientificas.

Meses depois de comegar o curso de Fisica na USP, Tabata foi aceita com
bolsas de estudo integrais em 6 universidades americanas. No segundo
semestre de 2012, reiniciou sua graduag¢ao nos Estados Unidos, dessa vez
em Astrofisica, seguindo seu sonho de ser astrofisica. No entanto, no
segundo ano de faculdade, percebeu que sua missao estava na educagao e
mudou o foco de seus estudos para politicas publicas. Tabata formou-se
em Ciéncia Politica com curso secundério em Astrofisica e, ainda em
Harvard, passou a estudar a fundo os principais problemas da educagao
publica brasileira. [2].

Esse e muito outros casos de sucesso, podemos constatar assistindo ao documentario

da OBMEP disponivel em [13].



ESTUDANTES COMO CENTRO DO DEBATE

Todo conhecimento comega num sonho. O conhecimento nada mais ¢é
que a aventura pelo mar desconhecido, em busca da terra sonhada. Mas
sonhar é coisa que ndo se ensina. Brota das profundezas da terra. Como
mestre s6 posso entao lhe dizer uma coisa: conte-me seus sonhos para
que sonhemos juntos. Rubem Alves

Sonhar junto, procurar identificagao com os estudantes e com o que se ensina, abrir
caminhos que gostaria de ter trilhado ou que gostaria que lhe tivessem oferecido. Tudo
isso se mistura e se transforma num desejo Uinico quando relacionamos olimpiadas do
conhecimento, trabalho com altas habilidades e criagdo de oportunidades.

Trabalhar com olimpiadas cientificas é uma oportunidade de trabalhar com jovens de
altas habilidades e, se é esse nosso interesse, precisamos conhecer suas caracteristicas para
que consigamos entendé-los, desafia-los, manté-los interessados, receptivos, cada vez mais

curiosos e abertos ao conhecimento.

2.1 UM POUCO SOBRE ALTAS HABILIDADES/SUPERDOTAGAO

De acordo com o CONBRASD [10] - Conselho Brasileiro para Superdotagao, a defini¢do
brasileira, apresentada na Politica Nacional de Educagao Especial de 1994, define como
portadores de altas habilidades/superdotacaos, os educandos que apresentam notavel
desempenho e/ou elevada potencialidade em qualquer dos seguintes aspectos, isolados ou
combinados:

a) capacidade intelectual geral (que envolve rapidez de pensamento, compreensiao

e memoria elevada, capacidade de pensamento abstrato);
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b) aptidao académica especifica (atengao, concentracao, rapidez de aprendizagem,
boa memoria, motivagao por disciplinas académicas do seu interesse, capacidade de
producao académica);

c) pensamento criativo ou produtivo (originalidade de pensamento, imaginacao,
capacidade de resolver problemas de forma diferente e inovadora);

d) capacidade de lideranca (sensibilidade interpessoal, atitude cooperativa, capa-
cidade de resolver situacgoes sociais complexas, poder de persuasao e de influéncia no
grupo);

e) talento especial para artes (alto desempenho em artes pldsticas, musicais,
dramadticas, literarias ou cénicas);

f) capacidade psicomotora (desempenho superior em velocidade, agilidade de mo-
vimentos, forga, resisténcia, controle e coordena¢ao motora).

Em geral, as criancas superdotadas nao apresentam estas habilidades simultaneamente,
nem mesmo em graus semelhantes. Um dos aspectos mais marcantes da superdotacao
relaciona-se ao seu trago de heterogeneidade. Assim, algumas pessoas podem se destacar

em uma area, ou podem combinar varias.

A essa confluéncia de habilidades chamamos de multipotencialidades,
que representa mais uma exce¢do do que uma regra entre os individuos
superdotados. O que se observa com maior frequéncia sdo pessoas que se
desenvolvem mais em apenas uma area especifica - como poesia, ciéncias,
artes, musica, danca, xadrez, ou mesmo nos esportes - do que em vérias
areas de uma s6 vez. Desta forma, Pelé e Ronaldinho, no futebol,
Gustavo Kuerten, no ténis, Carlos Drummond de Andrade e Olavo Bilac,
na poesia, Ana Botafogo, na danga, Chiquinha Gonzaga e Tom Jobim,
na musica, Portinari e Tarsila do Amaral, nas artes plasticas, ou Padre
Marcelo Rossi e Silvio Santos na capacidade de lideranca, sdo exemplos
de brasileiros que se destacaram em seus campos por demonstrarem
habilidades especificas a um nivel superior aos seus pares, em um dado
momento cultural. Podemos dizer, entdo, que o superdotado é aquele
individuo que, quando comparado a populacdo geral, apresenta uma
habilidade significativamente superior em alguma area da atividade e do
conhecimento humanos (Alencar, 2001)[1].

O Dr. Joseph Salvatore Renzulli um dos maiores especialistas da atualidade na
educagao de superdotados, pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa sobre Superdotados
e Talentos da Universidade de Connecticut, nos Estados Unidos, nos propée um modelo
de andlise da superdotagdo em seu trabalho a Teoria dos Trés Anéis [14], que foi
fundamentado na confluéncia de trés tracos de comportamento: habilidade acima da

média, em alguma &area do conhecimento, em relagdo aos pares da mesma idade e origem
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social e cultural; envolvimento com a tarefa, implicando a motivacao e vontade de
realizar uma tarefa, perseverancga e concentracao; e criatividade, tal como pensar em
algo diferente e ver novos significados e implicacoes, e retirar ideias de um contexto e

usd-las em outro. (VIRGOLIM, 2007)[51].
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Figura 4: representacao

Desse modo, Renzulli em 1979, nos apresentou um conjunto de caracteristicas que
nos ajudam na identificagdo de jovens com altas habilidades, o que é de fundamental
importancia, para ampliarmos a nossa percepcao sobre essa populacao que é subnotificada
em nosso pais, como teremos a oportunidade de verificar abaixo.

Observemos que estas caracteristicas de buscar conhecimento acima da média em
alguma area do conhecimento, envolver-se com a tarefa implicando em motivacao e vontade
para realiza-la, criatividade para pensar algo diferente estabelecendo novos significados,
sao caracteristicas comumente exploradas e potencializadas quando trabalhamos com o
universo olimpico.

Outro expoente, quando falamos em educacao para altas habilidades ¢ Howard Gardner,
psicélogo americano e professor da Universidade de Harvard, mundialmente conhecido
por ter desenvolvido a Teoria das inteligéncias maltiplas[18], em 1982, concebendo
a ideia que, cada sujeito é composto por varias inteligéncias. Ele elencou inicialmente a
existéncia de sete tipos de inteligéncias:

Légico-matematica que ¢ a habilidade para lidar com uma linha de raciocinio,
levantar hipéteses, trabalhar com manipulacao de simbolos, capacidade logica e matematica,

assim como a capacidade cientifica.
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Linguistica que ¢é a habilidade de aprender idiomas e de usar a fala e a escrita para
atingir objetivos.

Espacial que ¢é a capacidade de formar um modelo mental de um mundo espacial e de
ser capaz de manobrar e operar utilizando esse modelo.

Fisico-cinestésica que ¢é a capacidade de resolver problemas ou de elaborar produtos
utilizando o corpo inteiro, ou partes do corpo.

Interpessoal que ¢é a capacidade de compreender outras pessoas.

Intrapessoal que é a capacidade de formar um modelo acurado e veridico de si mesmo
e de utilizar esse modelo para operar efetivamente na vida.

Musical que é a aptidao para tocar, apreciar e compor padroes musicais.

Em 1999, Gardner publica, Inteligéncia: um conceito reformulado, onde acrescenta a
lista as inteligéncias natural ou naturalista, que é a capacidade de relacionar-se com
o meio-ambiente , reconhecer e classificar espécies da natureza, e existencial que é a
capacidade de refletir sobre questoes fundamentais da vida humana. Sugeriu ainda o
agrupamento da inteligéncia interpessoal e da intrapessoal numa so.

Para formular sua teoria, Gardner, estudou uma série de grupos, mapeou varias formas
de inteligéncias, que lhe permitiram comprovar a validade de cada uma delas.

Segundo Gardner (2000, p. 47)[19] a inteligéncia é “um potencial biopsicoldgico
para processar informacoes que pode ser ativado em um cenario cultural para solucionar
problemas ou criar produtos que sejam valorizados em uma cultura”, ou seja, cada
inteligéncia esta baseada, pelo menos inicialmente, em um potencial biologico, que entao
se expressa como o resultado da interagao dos fatores genéticos e ambientais.

Assim, para Gardner (1995), devemos pensar numa escola para o futuro, que contemple
as inteligéncias, percebendo as diferencas individuais de cada aluno, reorganizando curri-
culos, criando novos métodos de ensino. Apenas quando expandirmos e reformularmos
nossa concepgao do que conta como intelecto humano, seremos capazes de projetar meios
mais adequados para avalid-lo e meios mais eficazes para educéa-lo.

De acordo com Guenther (2012)[22], descreve-se altas habilidades/superdotagao como
o ramo da educacao especial focalizada nas necessidades especificas de estudantes que
apresentam elevado potencial em algum dominio e ou desempenho ou producao, superior

em alguma &rea.
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Em relagao a histéria do trabalho com a educacao de alunos com altas habilidades,
Mattei (2008) [33] coloca que hé pouco a contar, e que o atendimento a essas criangas
deu-se preponderantemente por iniciativas isoladas. Segue abaixo um breve histérico com
as principais iniciativas:

Em 1925, Ulisses Pernambuco conseguiu do Governo do Estado de Pernambuco a
autorizagdo para criar a primeira escola para criangas excepcionais do pais (ANDRADE,
2009)[3].

Em 1930 houve a publicacdo de “A educagao dos Supernormais”, de Leoni Kaseff
(Cupertino, 2012).[11]

A partir de 1929, sdo relatadas algumas iniciativas e estudos que comecaram a ser
desenvolvidos no Brasil, como o caso do governo mineiro que trouxe a psicologa russa,
Helena Antipoff, com o objetivo de formar professores para o atendimento de criangas com
altas habilidades.

Em 1945, a Sociedade Pestalozzi do Brasil, reuniu pequenos grupos de alunos com altas
habilidades, no Rio de Janeiro, para realizar estudos sobre literatura , teatro e musica.

Em 1967, no Ministério da Educacao e Cultura, foi criada uma comissao para estabelecer
critérios de identificacdo e atendimento a superdotados.(Fleith, 2007)[16],

Em 1971, é promulgada a lei 5.692, que estabeleceu o tratamento especial para alunos
com deficiéncias ou habilidades excepcionais, de acordo com normas fixadas pelo Conselho
de Educagao.

Em 1972 instalou-se, a Associa¢ao para Desenvolvimento e Assisténcia a Vocagoes de
“Bem Dotados”, que fundamentou as bases tedricas do atual Centro para o Desenvolvimento
do Potencial e Talento (CEDET), criado em 1993 em Lavras/MG (Guenther, 2011)[23].

Em 1979, é fundada a ABSD - Associacao Brasileira para Superdotados, que promoveu
varios eventos para o ensino de altas habilidades e que foi de grande influéncia nas decisoes
ministeriais uma vez que envolveu em seus eventos o Ministério da Educacao, a Unesco, o
Senai entre outros.

Em 1994, na Espanha, dirigentes de mais de oitenta paises se reuniram e assinaram a
Declaracao de Salamanca, um importante documento para a garantia de determinados
direitos educacionais para pessoas com necessidades especiais. A partir desse momento

elegeu-se a escola regular e inclusiva como meio eficiente para combate a discriminagao,
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uma vez que essa deveria receber todas as criangas, independentemente de suas condigoes
intelectuais, fisicas, sociais, emocionais ou linguisticas.

Em 1996, por meio da LDB, Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional lei 9.394,
a Secretaria de Educacao Especial, em parceria com o ministério da Educacao, publicou
politicas federais e diretrizes para a educacao de alunos com altas habilidades. Assim
sdo oferecidas um conjunto de alternativas para o atendimento de alunos com altas
habilidades, como programas de enriquecimento curricular, programa de aceleragao de
séries/anos, atividades especiais, atendimentos especificos para o desenvolvimento de
talentos, utilizacao de servicos ou centros de recursos didaticos entre outras possibilidades.
Na LDB também ¢ proposta a mudanca a respeito da terminologia, o termo "criancas
deficientes"é substituido por "criancas portadoras de necessidades educacionais especiais'e
"criancas superdotadas"por "criancas portadoras de altas habilidades', contemplando outras
formas de inteligéncia, nao so6 as académicas consideradas em testes.

Em 2005, foram criados os Ntcleos de Atividades de Altas Habilidades/Superdotacao
(NAAH/S) nas capitais dos Estados e no Distrito Federal, com o propésito de oferecer
atendimento educacional especializado, orientagao aos familiares e formacao continuada
aos professores.

Segundo Branco[7], 2005, as agoes governamentais até esse periodo, tiveram pouco ou
nenhum impacto promissor sobre esse publico, em razao das condigoes de implantagao de

politicas publicas voltadas para essa demanda.

No ambito do governo federal, foram instituidos, em 2005, os Nicleos de
Atividades de Altas Habilidades/Superdotacao (NAAHS) em todos os
estados brasileiros, com a missao de atuar em trés eixos: aluno, professor
e familia. Embora essas agbes consistam em vislumbrar um impacto
positivo num pais que até esse periodo ndo havia promovido nenhuma
acao promissora relativa a esse grupo, os NAAHS néo alcancaram grandes
avancos, em razao das condi¢des de implantacao de politicas publicas
voltadas para essa demanda.(Branco, 2005)[7]

Num pais com tantas desigualdades, dificuldades e problemas na educacao, um trabalho
com grupos especificos pode parecer algo irrelevante e segregador. Mas s conhecendo
melhor suas especificidades, poderemos atendé-los e entender melhor a riqueza de possibi-
lidades que acompanham o trabalho com o grupo de altas habilidades.

Ainda, segundo ConBraSD, a maior parte dos individuos com altas habilidades no

pais é de origem humilde e ndo possui recursos para optar por uma educagao diferenciada.
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As agoes inclusivas do Ministério da Educacao (MEC) até existem, mas dependem da
efetivacao dos governos estaduais e municipais, que sao responsaveis pela educacao.
Além disso, somos muito pouco eficientes quando o assunto ¢ identificagao de estudantes
com Altas Habilidades/ Superdotados, para termos uma ideia, segundo os dados atualizados
do Censo escolar de 2018 (INEP[27], 2019) temos um total de 48 455 867 estudantes
matriculados na educacao basica no Brasil, fazendo os calculos, de acordo com a estimativa
da OMS, 5% da populagao brasileira apresenta AH/SD, a expectativa é que tenhamos cerca
de 2 422 793 estudantes com Altas Habilidades/Superdotagao. Entretanto, os niimeros
atualizados do Censo de 2018 nos mostram que o nimero total de estudantes cadastrados
com altas habilidades/ superdotacao é de apenas 22 161 (INEP, 2019). Evidenciando

assim uma imensa subnotificagao.

...a Organizagao Mundial da Satde (OMS), estima a porcentagem de 3,5
a 5%, aproximadamente oito milhdes de pessoas, que apresentam AH/SD
no nosso pais (PEREZ, 2007). Entretanto, para esse indice foram conside-
radas apenas altas habilidades nas areas linguistica e 16gico-matematica,
consideradas dreas cognitivas baseadas em testes de Quociente de In-
teligéncia (QI). Pesquisas que levam em consideragdo outros tipos de
inteligéncia além da cognitiva indicam que esse niimero pode chegar até
7,78% da populacdo brasileira (PEREZ, 2007; PEREZ; FREITAS, 2009).
Esses dados indicam um elevado percentual de alunos com AH/SD e que
necessitam de atendimento especifico. (Matos e Maciel, RBEE[32], 2016,
p. 176)

Para atenuar esse abismo, o governo acena com a proposta de criagao do Cadastro
Nacional de Alunos com Altas Habilidades ou Superdotagao matriculados na educacao
basica e na educacgao superior, que foi inserida na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN) n.© 9.394/1996, prevista na Lei n° 13.234, de 29 de dezembro de 2015.
O documento técnico contendo proposta de critérios e de procedimentos para subsidiar a
regulamentacao do Cadastro, foi produzida pela prof. Ozeni Ribeiro e divulgada no segundo
semestre de 2017, contudo nao conseguimos informagoes sobre a efetiva implementacao
desse projeto até dezembro de 2020.

O universo olimpico, proporciona um ambiente efetivo para o trabalho com altas
habilidades, uma lente de aumento, auxiliando na identificacdo destes jovens, além de ser

um estimulo potencializador de suas capacidades.
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2.2 MATEMATICA: ALTA HABILIDADE DE ALGUNS X BAIXO DESEMPENHO

DE MUITOS

Quando analisamos o resultado da educacao mateméatica no Brasil, deparamo-nos com

uma situa¢do, no minimo, muito curiosa, com duas realidades completamente opostas.

Os resultados no SAEB e PISA, apresentam resultados muito ruins; por outro lado,

estudantes brasileiros obtém em olimpiadas de matematica, resultados cada vez mais

relevantes.

Os estudantes brasileiros melhoraram o desempenho em matemaética em
todas as etapas de ensino, de acordo com os resultados do Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Bésica 2019, a maior avaliacdo educacional do
pals, divulgados hoje (15/09/2020) pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Os resultados, no entanto,
nao foram tao bons em lingua portuguesa. Apo6s avangos desde 2003, o
5° ano do ensino fundamental ficou estagnado entre 2017 e 2019.

Em matematica, o maior avanco foi no ensino médio. As notas médias dos
estudantes passaram de 270, em 2017, para 277, no ano passado. O avanco
foi suficiente para tirar o ensino médio do Brasil do nivel 2 de proficiéncia e
colocéa-lo no nivel 3, em uma escala que vai até 10. No nivel 3, é esperado,
por exemplo, que estudantes consigam resolver problemas utilizando
operacoes fundamentais com ntmeros naturais, ou seja, subtrair, somar,
dividir e multiplicar para resolver problemas.(Tokarnia,2020)[49]

Verificamos que os resultados gerais sao muito ruins. Mesmo quando observamos

"avancos", o desempenho dos alunos brasileiros ainda deixa muito a desejar.

No Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa, na sigla em inglés),

que contou com a participacdo de 79 paises, em sua tltima edi¢do em 2018, tivemos um

pequeno aumento na nota média brasileira, fomos de 377, em 2015, para 384, em 2018,

apesar disso, continuamos entre os 10 piores resultados na prova de matematica.

Em 2012, nossa média havia sido 389, comparando com nosso resultado atual, significa

que retrocedemos a valores inferiores aos obtidos 9 anos atras.

Os dados do relatério do Pisa 2018, ainda nos permitem observar que nao conseguimos

registrar avangos significativos em nosso desempenho em leitura, matematica ou ciéncias.

(INEP) [28] (Relatério Pisa 2018, pag. 110)
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O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), tradugao
de Programme for International Student Assessment, é um estudo com-
parativo internacional realizado a cada trés anos pela Organizagdo para
a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). O Pisa oferece
informacoes sobre o desempenho dos estudantes na faixa etaria dos 15
anos, idade em que se pressupoe o término da escolaridade basica obri-
gatoéria na maioria dos paises, vinculando dados sobre seus backgrounds
e suas atitudes em relagdo a aprendizagem, e também aos principais
fatores que moldam sua aprendizagem, dentro e fora da escola.

Os resultados do Pisa permitem que cada pais avalie os conhecimentos
e as habilidades de seus estudantes em comparagdo com os de outros
paises, aprenda com as politicas e praticas aplicadas em outros lugares e
formule suas politicas e programas educacionais visando & melhora da
qualidade e da equidade dos resultados de aprendizagem.

O Pisa avalia trés dominios — leitura, matemaética e ciéncias — em todas
as edic¢oes ou ciclos. (INEP) [29]

Em contraposicao a isso, os estudos matematicos brasileiros também tém registrado
muitos casos de sucesso, enchendo-nos de orgulho pelo respeito conquistado por nossos
pesquisadores no cenario internacional e pelos resultados obtidos pelos estudantes nas
olimpiadas internacionais.

Em relacao a pesquisa matematica devemos destacar que passamos a pertencer, desde
janeiro de 2018, a elite mundial. A promocao foi consequéncia da contribui¢ao brasileira a

matematica mundial e reconhece a exceléncia do trabalho cientifico nacional.

O IMPA (Instituto de Matematica Pura e Aplicada) e a SBM (Socie-
dade Brasileira de Matematica) anunciaram nesta quinta-feira (25) o
ingresso do Brasil na elite da matematica mundial. A Unido Matematica
Internacional (IMU, na sigla em inglés) acaba de aprovar a entrada do

pais no Grupo 5, que retine as nac¢odes mais desenvolvidas em pesquisa
matemaética (IMPA,2018). [26]

Também ha brasileiros se destacando individualmente no cenario mundial, como Artur
Avila, que conquistou o prémio Fields de Matemaética, por seus trabalhos em teoria de
sistemas dinamicos. Foi a primeira vez que um latino-americano ganhou o prémio que
equivale ao prémio Nobel da Matematica. Outro destaque foi a pesquisadora Carolina
Aratjo, que é a primeira brasileira (e segunda mulher) a conquistar o Ramanuja Prize,
prémio concedido a matematicos de paises em desenvolvimento pelo Centro Internacional
Abdus Salam de Fisica Teérica (ICTP, em inglés), a Unido Internacional de Matemética
(IMU, na sigla em inglés) e o Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Governo da India.
Carolina foi reconhecida por sua pesquisa em Geometria Algébrica e, mais especificamente,

pelas aplicagoes que apresentou na geometria birracional e na teoria dos raios extremos.
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Em relacao aos resultados em nossa participagao na tltima Olimpiada Internacional
de Matematica (IMO, na sigla em inglés), em sua 61* edigdo, a equipe que representou o
Brasil na competicao registrou o melhor resultado em todos os tempos, ficando com o 10°
lugar entre 105 paises.

Quando observamos a distancia entre essas realidades, de sucessos e fracassos, devemos
nos perguntar, como podemos contribuir para diminuir essa diferenca? Quais nossas
responsabilidades?

Podemos continuar inertes ou procurar alternativas para aproveitar o potencial de uns
e a necessidade de aprender de outros.

Perceber que podemos enriquecer a vivéncia, criar ambientes colaborativos, organizar
grupos de estudo, oferecer preparacao de aulas para olimpiadas, dadas por alunos olimpicos,
entre outras possibilidades, sao oportunidades que nao devem ser descartadas.

Para além disso, o mundo atual exige que ensinemos a trabalhar em equipe, que os
alunos aprendam a ser colaborativos e cooperativos. Essa é uma habilidade que precisa
ser estimulada para ser bem desenvolvida, tornando a experiéncia enriquecedora para
professores e aprendizes.

E interessante perceber, que essa relacdo de amor e édio, de sucesso e fracasso na
matematica, também pode ser observada no dia a dia da sala de aula, a discrepancia que
existe entre os alunos que gostam e entendem bem a matematica e os alunos que, por sua
vez, vao mal nesta disciplina, sdo frequentes.

Precisamos perceber que ha a necessidade de trabalhos e iniciativas no ambito escolar
que nos levem a valorizacdo, ao entrosamento entre os alunos com as mais variadas

habilidades (altas ou nao), de forma especial, quando se trata do ensino da matematica.

2.3 OLIMP{ADAS CIENTIFICAS, OPORTUNIDADES E VIVENCIAS

O trabalho com olimpiadas cientificas nos proporcionam uma série de oportunidades para
experimentar situacoes, criar ambientes, que sdo muito enriquecedores para a formacao de

nossos estudantes.
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Diversificar as dreas de interesse

Retomando Gardner[18], todo sujeito é composto por multiplas inteligéncias, cada
inteligéncia é um potencial bioldgico, que entao se expressa como o resultado da interagao
dos fatores genéticos e ambientais.

Partindo desse pressuposto, quanto mais rico, culturalmente falando, for o ambiente de

um individuo, maior sera a chance para que ele venha a desenvolver suas potencialidades.

Entendemos que o universo das olimpiadas do conhecimento seja um ambiente propicio
e abundante de situagoes estimulantes e que possa ser disparador de muitos deste potenciais,
uma vez que ¢ composto por uma gama muito grande de atividades, de possibilidades de se
relacionar com diferentes areas de interesse, sao mais de 50 tipos de olimpiadas cientificas,
dos mais variddos assuntos e desafios.

Participar desse tipo de evento é dar, para o estudante, amplitude aos conhecimentos,
¢é tentar colocé-lo em contato com o méaximo de situagoes que possam ser estimulantes,
que possam despertar sua curiosidade e, por conseguinte, seu encanto.

Atualmente, existem olimpiadas de geografia, histéria, economia, matematica, fisica,
robdtica, informética, cartografia, quimica, ciéncias, entre muitas outras, uma quantidade

e variedade realmente muito grande de possibilidades.

Treinar e Aprofundar

Se lembrarmos da definicao de superdotagao, segundo o Dr. Renzulli[44], em sua
TEORIA DOS TRES ANEIS, destacando que um aluno com AH/SD deve ter habilidade
acima da média, envolvimento com a tarefa e criatividade.

Ter uma atmosfera que incentive o treino e o aprofundamento, cria um ambiente de
envolvimento com a tarefa muito interessante. Todo assunto pode ser dissecado, o quanto
e até onde vocé quiser.

Uma das caracteristicas de um estudante de altas habilidades é, quando um assunto
lhe despertar o interesse, ele busque se aprofundar, sua curiosidade e interesse constante
pela sua area de desempenho, persisténcia na busca de seus interesses, sao caracteristicas

que Guenter [21] destaca ao falar de desenvolver capacidade natural — dotagao.
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Estudos sobre raizes de competéncia profissional, em vérias areas do
mundo do trabalho, revelam que inteligéncia geral elevada, ou pelo menos
bem acima da média, estd a base do sucesso de médio e longo prazo em
cerca de 70% das ocupacoes. Assim é uma boa medida ter em mente al-
guns sinais de inteligéncia geral: - Curiosidade e interesse constante pela
sua area de desempenho - Facilidade e rapidez em aprender e fixar assun-
tos da area escolhida - Bom acervo geral de conhecimentos e informagoes
- Rapidez na execugio das tarefas associadas a area preferida - Iniciativa,
autonomia, e persisténcia na busca de seus interesses.(Guenther)[21]

Desta forma, o universo olimpico permite-lhe exercitar o aprofundamento em um
determinado assunto, cria o espaco para que possa aprender a pesquisar, em grupo ou
sozinho. Muitas vezes ele tera que desvendar topicos que sé ele tem interesse, que ele
queira saber o porqué ou que ainda sejam inexplorados.

Seja de um jeito ou de outro, desta maneira ele estard desenvolvendo habilidades que
vao contribuir para aprender a fazer perguntas, estudar e a pesquisar, que lhe serdo muito
lteis na vida.

As olimpiadas do conhecimento representam um campo aberto para o aprendizado,
uma situacao que pode simular o estudo de dreas que estejam na fronteira do conhecimento
humano, na qual é preciso exercitar a inter-relagao entre assuntos, conectar ideias, lidar

com o desconhecido.

Estabelecer parametro para avaliar crescimento.

Quando nos preparamos para uma prova ou competicao ¢ interessante que estabelecamos
pardmetros para avaliar nosso crescimento/aprendizado e, desta forma, possamos perceber
a evolugao, criando referéncias de metas e percepcoes de conquistas. Isto também servird
de estimulo para o estudo.

Podemos estabelecer uma organizacao crescente de desafios, como:

1°) ler a ementa, para saber o que serd cobrado e, assim, poder criar um roteiro de
estudo, determinando um grau crescente de dificuldades.

2°) Fazer avaliacao diagnostica, para que possamos comegar com assuntos que sao da
série/ano de dominio do estudante. Também deve ser observado que dentre nossas escolhas
de assuntos, estes devem ser dispostos por grau de complexidade, iniciando por questoes

mais faceis.
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3°) Planejamento de antecipagao de contetdos curriculares, o que traz novidades e
mantém o aluno interessado e desafiado.

4°) Resolver provas de anos anteriores, ensinando o aluno a analisar padrées como,
recorréncia de assuntos e nivel de dificuldade.

5°) Participar de olimpiadas de "entrada’, que nao sejam tao dificeis, que permitam
perceber seu crescimento e a conquista de bons resultados.

6°) Procurar aumentar o nivel dos desafios gradativamente, participando de competigoes

em nivel estadual, nacional e internacional.

A primeira referéncia deve ser o proprio estudante.

Os estudantes olimpicos costumam ser muito competitivos e, por conta disso, vao
querer ser os primeiros em tudo que fizerem. Contudo, é muito importante que se priorize o
crescimento pessoal. Normalmente estes aprendizes sao muito criticos, focam na referéncia
mais alta e perdem a noc¢ao do proprio crescimento. Por isso, é importante conseguir
mostrar a eles a propria evolugao, marcar seu ponto de saida, ter em mente o ponto de
chegada, valorizar todas as sua conquistas, ou seja, estabelecer uma comparagao consigo
mesmo.

Abaixo, seguem um conjunto de caracteristicas que devemos observar quando trabalha-

mos com alunos de altas habilidades/superdotados (Secretaria de Educagao Especial).[9]
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O que observar:

e Alto desempenho em uma ou varias dreas;

e Fluéncia verbal e/ ou vocabulario extenso;

e Envolvimento ou foco de atencao direcionado a alguma atividade em
especial;

e Desempenho elevado qualitativamente nas atividades escolares;

e Qualidade das relagdes sociais do aluno, em diversas situacoes;

e Curiosidade acentuada;

e Facilidade para a aprendizagem;

e Originalidade na resolugdo de problemas ou na formulacao de respostas;
e Atitudes comportamentais de excesso para a produgao ou planejamento;
e Habilidades especificas de destaque (dreas: artes plasticas, musicais,
artes cénicas e psicomotora, de lideranga, etc.)

e Senso de humor;

e Baixo limiar de frustracao;

e Senso critico;

e Defesa de suas ideias e ponto de vista;

e Impaciéncia com atividades rotineiras e repetitivas;

e Perfeccionismo;

e Dispersao ou desatencao;

e Resisténcia em seguir regras;

e Desenvolvimento superior atipico em relagao a pessoas de igual faixa
etaria

e Originalidade e ideias inusitadas e diferentes.

MEC - Secretaria de Educacao Especial, 2007, ENCORAJANDO PO-
TENCIALIS [9]

E preciso lembrar que a comparacio com resultados divulgados em redes sociais, ou
em qualquer outro lugar, é sempre uma comparacao perigosa visto que muitas vezes nao
se tera todas as informacgoes sobre a forma como os resultados foram obtidos, tempo de
estudo, percalgos, enfim, nao se conhecerao todas as condig¢oes de contorno.

Ainda precisamos considerar o imediatismo com que os resultados sao esperados,
trabalhar a ansiedade que, muitas vezes, estara presente para que esse fator nao se
transforme em vulnerabilidade. E preciso reforcar que os jovens nao aprendam a buscar
resultados a qualquer preco, que aprendam, nesse processo, a respeitarem a si mesmos e

ao proximo.

O papel de outras referéncias.

Uma olimpiada é um encontro de muitos jovens com grandes habilidades, muitos deles

sao os melhores alunos em suas salas, em suas séries, em seus colégios e, até mesmo, em
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seus municipios. Mas quao bons eles sao comparados ao Brasil ou a outros jovens do
mundo?

A comparacao, o crescimento, devem ser medidos sempre a partir do individuo, contudo,
nem sempre a melhor referéncia é a que estabelecemos localmente. Para que possamos
nos desafiar temos que ir atras das estrelas mais brilhantes, devemos também ter como
referéncia, quem sao os melhores naquilo que queremos fazer ou fazemos.

Quando nao ha comparagao com outros estudantes de altas habilidades, normalmente,
o aprendiz nao desenvolve todo o seu potencial. Acabam, mesmo num patamar mais alto,
acomodados.

Todos nos lembramos de historias nas quais grandes competidores acabaram sendo a
forca motriz, um, para o sucesso do outro. Como Thomas Edson e Nikola Tesla, Ayrton
Senna e Alan Prost, Newton e Leibniz, entre outros. Este impulso competitivo serve para
nos manter motivados, sem desistir, querendo ser os primeiros a chegar a determinada
descoberta ou solug¢ao de um problema.

Encontrar referéncias externas deve ser visto como algo natural e obrigatério, para que
nao fiquemos cegos, pelas circunstancias, ou por nosso préprio ego.

Um outro fator que deve ser levado em consideracao é que as altas habilidades de um
individuo, ndo devem implicar em isolamento, em aumentar a sensacao de deslocamento.
Muitos jovens, para evitar tais consequéncias, evitam chamar ainda mais ateng¢ao por
conta de seu desempenho académico, o que pode ser mais um critério de exclusao e que
dificultara ainda mais seu sentimento de pertencimento a determinados grupos.

Jovens querem ter "tribos", querem pertencer a grupos, querem fazer parte. Algo que
vai dificultar ou atrapalhar seus relacionamentos, geralmente é deixado de lado.

Por outro lado, se o grupo onde ele estiver, for motivador, se propuser a participar
de olimpiadas, for desafiador, nesse sentido, entao ele tera encontrado um ambiente que

poderd motivar seu crescimento (Souza, 2014) [48].

Criatividade e jogo de cintura.
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O universo olimpico é um espago para exercer a criatividade, no qual se podem buscar
situagoes e solugoes inusitadas e ainda podem-se estabelecer relacoes que nao sao esperadas,
sem que isto seja considerado um absurdo, um lugar em que se valoriza a busca pelo novo.

E um dominio em que novas referéncias sdo constantemente estabelecidas, ¢ muito
comum em aulas de olimpiadas, fazerem-se perguntas para as quais ainda nao haja
respostas, para as quais ainda nao se tenham todas as condi¢des bem delimitadas.

Quando se esta estabelecendo novos padroes, é necessario que tenha esta percepcao,
que seja apontado quando ainda ndo ha um caminho pavimentado e seguro, que se esta
indo ao desconhecido, ao que nao foi trabalhado.

E preciso ter jogo de cintura para lidar com o desconhecido, é preciso pensar "fora da
caixa", todos pré-requisitos necessarios para a criacao de habilidades desse cidadao de visao
ampla, desse pesquisador do futuro que enxergara as dificuldades como oportunidades de

criacao.

Motivagao e estimulo.

Uma das caracteristicas mais marcantes em criancas com altas habilidades é a capaci-
dade de ampliarem seus conhecimentos de forma muito rapida e perceptivel.

Quando ocorre a confirmagao desta percepcao é sempre importante ficarmos atentos,
para que o sucesso nao "suba a cabeca', para que ele continue com os "pés no chao", no
universo olimpico é muito importante a preocupacao com o ego, ¢ necessario cuidar para
que seus pupilos nao fiquem arrogantes, diminuindo os outros ou considerando-se melhor
do que alguém por fazer parte de uma equipe olimpica, o que lhe serd muito prejudicial.

No caminho oposto, quando o éxito nao ocorre, o desanimo também surge muito
rapidamente, por isso, ¢ muito importante ter pequenos objetivos, palpaveis e realizaveis

para manté-los estimulados, participando e conquistando resultados.

Trabalho em equipe, colaboracao e cooperacao.
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Uma habilidade que é muito demandada no mundo atual é o trabalho em equipe. Uma
crianca de altas habilidades, é estimulada, durante quase toda a sua vida a andar sozinha,
seja porque nao tem outros iguais a ela, seja porque estd muito a frente em alguma area
do conhecimento.

Portanto, é extremamente saudavel que pratiquemos agoes em que esses aprendizes
sejam colocados em equipes, que sejam estimulados a trabalhar juntos, mais do que isso,
que um dependa, com certo grau de liberdade, do trabalho do outro.

No processo de colaboragao, cada individuo contribui com o seu trabalho como parte
do esforgo para ajudar a equipe no geral. Na cooperacao, também trabalha-se em conjunto
com mais individuos, envolvendo-se em uma correspondéncia reciproca para atingir um
objetivo comum.

Situagdes em que as pessoas tenham que colaborar umas com as outras, sendo coo-
perativas, que tenham que levar resultados uns para os outros, que dependam de seus
resultados e dos resultados dos outros, criam uma relagao que nos fazem valorizar e tentar

enxergar a contribuicao que cada um pode dar.

Trabalho sob pressdao

Algumas situagoes sdo particularmente ricas para que percebamos como nos alteramos
quando somos colocados sob pressao.

O grande atacante que chuta a bola para fora na hora de bater o pénalti na final do
campeonato, o ginasta que erra a acrobacia, mesmo depois de ja ter executado com éxito
mais de mil vezes aquela manobra, enfim, sabemos que serdao muitos os momentos que
seremos colocados em situagoes que serao extremamente estressantes para nés, que nos
causarao muita preocupacao, que nos colocarao sob grande pressao ao longo de nossas
vidas.

Para que nao nos desestabilizemos e, por conta disso, nossos resultados nao fiquem
muito abaixo do esperado, é preciso que experimentemos muitas situagdes em que tenhamos
que lidar com a pressao e, desta forma, torne-se algo comum para nés.

Trabalhar em equipe quando ha marcadores de resultado, traz, por si s6, muita pressao.

Funciona como um "acelerador", aumentando a adrenalina, dificultado a concentragao e,
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por consequéncia, podendo gerar maus resultados. Por isso, é importante criar situacoes
em que se exercite o trabalho sob pressao, para que se aprenda a lidar com esse tipo de

situacao.

Ter um propdsito

Em um congresso sobre educacao, Edgar Morin[36], educador Francés da &rea da
complexidade, disse que é fundamental a qualquer projeto educacional que crie situacoes
em que os estudantes possam experimentar vivenciar a vida. Que possam se sentir como
integrantes dessa grande teia que ¢ a sociedade e perceber o quanto podem contribuir com
o préximo gragas a suas acoes.

Dessa interacao nascera um poder de perceber que pode transformar a situacao de
vida, de vulnerabilidade de outros. No caso do universo olimpico, estas agdoes podem ser,
desde ensinar assuntos dando aulas, criando questoes, participando da organizacao dos
projetos e da sua respectiva aplicacgao.

Esse sentimento de realizacao trara para os estudantes muito crescimento e maturidade,
além de fazer com que cada crianca valorize e perceba aquilo que esta dando e recebendo.
Enxerga-se o que recebe e se prontifica a distribuir o que pode.

Criar valor social para as suas agoes, mostrando o mundo que ele faz parte, colocando-o
como protagonista da transformacao. Fara ele se perceber como ser criador de oportu-
nidades, mostrara que ele pode criar mais oportunidades do que aquelas que lhe foram
oferecidas.

Permitira perceber que tudo comeca do sonho de uma tinica pessoa, que ele precisa
projetar a sua ideia, buscar adeptos a ela e coloca-la em pratica através de agdes. Sonhar

é solitario, realizar é coletivo.



OIMC - OLIMPIADA INTERNACIONAL DE MATEMATICA
E DO CONHECIMENTO

Neste capitulo apresentaremos uma proposta que busca apontar possibilidades a alguns
dos problemas trazidos no texto, e também a alguns outros que surgiram durante o
desenvolvimento deste trabalho (pandemia do COVID-19 e mudanca de formato de aulas
presenciais para on-line). Em resumo, nossa proposta é a criacdo de uma olimpiada de
matematica, que demos o nome de Olimpiada Internacional de Matematica e do
Conhecimento - OIMC. A ideia parece repetitiva e até desnecessaria quando pensamos
em todas as olimpiadas que ja existem neste sentido e que foram citadas ao longo do texto.
Por isso, nosso objetivo neste trabalho é detalhar como pensamos a estrutura desta, de
forma que pudéssemos sugerir a¢oes que contribuissem com o fortalecimento do ensino da
matematica no ensino basico, e com as questoes que envolvem estudantes portadores de
altas habilidades.

Ressaltamos que esta ideia se tornou uma realidade durante o processo de escrita deste
trabalho. Porém, nosso foco é discutir os objetivos, a organizagdo e o planejamento desta.

A fim de tornar a leitura do texto mais dinamica e, talvez, ser mais objetivos, faremos
a apresentagao desta em um formato de perguntas e respostas.

Ressaltamos, para fins documentais, que fomos ou autores das perguntas e respostas.

3.1 PERGUNTAS E RESPOSTAS

1 - Fale um pouco sobre o que é a OIMC

A Olimpiada Internacional de Matematica e do Conhecimento é uma olimpiada de mate-
mética com um formato inovador que mescla pesquisa na internet (isso nao é comum),

levantamento de informagoes, tomada de decisoes, habilidade para inter-relacionar-se (pois

¢ uma olimpiada em grupo) e posterior resolugao de desafios matematicos.
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A criacao da OIMC, est4 inserida nesse momento de pandemia mundial, em que tivemos
que praticar o isolamento e muitos estudantes ficaram sem acesso ao ensino. Buscamos
construir questoes que permitissem aos professores trabalharem contetidos curriculares
tendo, como pano de fundo, a participacao em nossa competicao. Além de matemaética,
que é a grande fonte inspiradora, ao final, a olimpiada pretende selecionar alunos para
participarem de uma olimpiada internacional, representando sua escola, seu estado e
nosso pais numa competicao que acontecera na China. Ela propoe um trabalho que
trard pesquisas com assuntos de multiplas disciplinas como histéria, geografia e ciéncias,
respeitando o curriculo do ano escolar da equipe (referéncia curriculo paulista em [47]),
busca estar antenada ao que acontece no mundo, aos estudantes e suas areas de interesse,
ao discutir, atualidades e tecnologia, cultura nerd e artes.

A olimpiada foi planejada para ser uma porta de entrada para o universo das olimpiadas,
trabalhando com assuntos de forma mais simples e lidica. Seu formato multidisciplinar,
possibilita também a participacao de estudantes com menos afinidade com a matematica.
Aumentando a diversidade entre os alunos que costumam participar de olimpiadas de

matematica e trazendo a tona mais possibilidades para trabalhos futuros.

2 - Quais os objetivos educacionais que se pretende alcancar com esta olimpiada?

Como objetivos gerais, destacariamos despertar e incentivar o estudo de Matemaéatica em
jovens de todo o Brasil, contribuir para a melhoria do estudo de Matematica e para o
aperfeicoamento de professores e estudantes, incentivar o uso da internet para o aprendizado,
promover uma aprendizagem cooperativa e colaborativa, ser uma importante experiéncia
no ambito das olimpiadas do conhecimento e ajudar as redes publicas de ensino Municipal,
Estadual e Federal a motivar seus estudantes e professores por meio de desafios e de
atividades educativas.

Como objetivo especificos, trabalhar o curriculum da série/ano, proporcionando acesso
a materiais de apoio, que incluam videos, orientacoes de estudo, listas de exercicio, desafios,
simulados, que possam ser usados de suporte para professores das varias redes de ensino,

como base para aulas, de matematica.
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Nosso objetivo futuro é ampliar e dar o mesmo apoio as outras disciplinas. Nesta pri-
meira edicao disponibilizamos a ementa dos conteiido programatico das demais disciplinas

que fizeram parte da competicao.

3 - O que a torna diferente das demais olimpiadas de matemdtica jd existentes em nosso

pais?

Esta olimpiada visa propositalmente criar um ambiente que seja uma mistura entre gincana
de pesquisa, o que nao é muito comum para olimpiadas, com os desafios de matematica
que ¢é a parte mais tradicional. Numa olimpiada tradicional, espera-se que o aluno ja
detenha todas as informacgoes ou, com o que tem, que seja capaz de chegar a resposta ou
pelo menos colocar-se no caminho para resolver toda e qualquer questao proposta. Nao é
comum encoraja-lo a ir pesquisar enquanto realiza as questoes da prova, na OIMC isso
nao sé é esperado como é incentivado.

No caso da pesquisa, o desejo ¢é fazer o estudante se deparar com um conjunto de
perguntas que, pela singularidade, sejam desconhecidas, impulsionando-o para a exploracao,
para o inter-relacionamento de dados, provocando-o a buscar maneiras de fazer consultas,
levantar dados e ainda procurar valida-los na internet. Também pretendemos tirar o foco

da memorizagao, uma vez que as férmulas e dados estarao acessiveis.

Exemplo

Pesquisa

O Brasil é o maior pais da América do Sul (e o 5 maior do mundo), e ocupa uma
posicao de destaque em relagao a seus vizinhos. Sua grande extensao territorial e localizacdo
central permitem que faca fronteira com quase todos os paises do continente.

Internamente, o Brasil costuma ser dividido em diferentes regioes, reunindo estados

que compartilham determinadas caracteristicas sociais e culturais.
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Figura 5: Mapa América do Sul

Itens de Pesquisa
A. Quantos paises da América do Sul ndo fazem fronteira com o Brasil?
B. Em quantas regioes se divide o Brasil, de acordo como o IBGE?

C. Eziste outro pais da América do Sul entre os 10 maiores paises do mundo em

extensao territorial. Que pais é esse?
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Esperamos que ao ver uma gravura, por exemplo um quadro, ele faca a pesquisa
usando a imagem como referéncia, levantando dados, buscando o autor e se informando

dos detalhes acerca da imagem e do momento histérico.

Exemplo

Pesquisa
O quadro abaizo foi um, de muitos, que o pintor “x” produziu a pedido do Imperador
do Brasil. As obras desse artista retratavam, de forma nao muito fiel a realidade, cenas

importantes para a historia do Brasil, que estava sendo construida na época.

Figura 6: exemplo quadro

Itens de Pesquisa

A. Qual é o nimero de letras do nome da pintura acima?

B. Qual € o ano de nascimento desse artista? (Padrao de resposta: XXXX)

C. Qual ¢ o ano de morte de outro artista brasileiro, negro, considerado precursor do

Movimento Simbolista no Brasil? (Padrdo de resposta: XXXX)

Exemplo

Pesquisa
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Entre 1862 e 1865, o Brasil se envolveu em uma crise diplomdtica que afetou sua
relacao com um determinado pais europeu. Por conta disso, o nome dessa crise diplomdatica

apresenta o sobrenome do embaizador de tal pais no Brasil na época.

DESAFIO

PESQUISA

G1HN2 | 1000¢
Entre 1862 e 1865, o Brasil se envolveu em uma crise diplomatica que afetou sua relacdo com um determinado pais europeu. Por
conta disso, 0 nome dessa crise diplomatica apresenta o sobrenome do embaixador de tal pais no Brasil na época.

Itens de Pesquisa

Qual é o sobrenome deste embaixador? (Resposta com 8
° caracteres)

o Em que cidade ele nasceu? (Resposta com 7 caracteres)

(e &0 0]

Figura 7: Exemplo de gravura na OIMC

Itens de Pesquisa
A. Qual é o sobrenome desse embaizador? (Resposta com 8 caracteres)

B. Em que cidade ele nasceu? (Resposta com 8 caracteres)

Seu formato on-line, também representa um desafio. A grande maioria das olimpiadas
sempre ocorreu de forma presencial, mas como nosso desejo é que criangas de todo o pais,
mesmo dos recantos mais remotos, tenham a oportunidade de participar, entendemos que
esse seria o formato mais adequado.

Padrao das respostas

Uma caracteristica que foi adotada, foi o do estabelecimento de um padrao de respos-
tas, dar informagoes da forma como deveria ser respondida cada questao, uma vez que
percebemos diferentes formas de escrever sobrenomes de personagens historicos, mudancas

e diferentes formas de grafia da resposta, determinar padrdes quando eram pedidas datas,
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enfim, buscamos com isso ajudar que os estudantes tivessem alguma informacao a mais,

na hora de responder a questao.

4 - Sobre a organizacao, detalhe um pouco sobre para qual publico alvo ela foi pensada e

como foi estruturada.

Participantes

Puderam participar da OIMC estudantes desde o 4° ano do Ensino Fundamental I até
a 1% série do Ensino Médio, oriundos de escolas publicas ou particulares. Nosso objetivo
futuro é poder ampliar até a 32 série do Ensino Médio.

Na primeira edi¢ao, conseguimos que estudantes de todo o pais participassem, mesmo
das regides mais remotas.

Também fizeram parte da primeira edi¢ao, estudantes de paises Luséfonos, como Cabo
Verde, Mocambique e Angola.

Divisao em grupos

Para que pudéssemos ter um olhar detalhado das necessidades de cada série e uma
distribuicao, por idades, de acordo com o que sera organizado na fase chinesa, os aprendizes
foram divididos em quatro grupos.

Grupo 1 - 4° e 5° ano do Ensino Fundamental 1.

Grupo 2 - 6° e 7° ano do Ensino Fundamental II.

Grupo 3 - 8° e 9° ano do Ensino Fundamental II.

Grupo 4 - 1* série do Ensino Médio.

Organizagao em times

Para a organizacao, na etapa brasileira, os alunos foram agrupados em times, equipes
de pesquisa e de matematica, juntamente a um professor responsavel. Em cada time h&
a figura do capitao que, juntamente com o professor responsavel, foi o contato com as
pessoas da organizacao da olimpiada durante todo o processo, e também o responsavel

pelo envio das respostas durante a execucao da prova.
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- COMPOSICAO DO TIME

*  Professor responsavel.

* Capitao do time (um de seus membros, devera ser da equipe de matematica).

* Otime podera ter de 4 a 12 alunos divididos em duas equipes (ja contando com o capitao).
* AEquipe de Pesquisa podera ter de 0 a 6 alunos.

* AEquipe de Matematica podera ter de 4 a 6 alunos.

Figura 8: Composi¢do do time

Nao houve obrigatoriedade de inscricao da equipe de pesquisa, nesse caso os alunos da
equipe de matematica puderam, eles mesmos, fazer a pesquisa. A ideia de incluir uma
equipe de pesquisa, foi sempre a de agregar mais criangas ao espirito de participagao no

universo das olimpiadas.

Divisao em trés fases

A OIMC foi organizada em trés fases, em 2020, por conta da pandemia do COVID-19,
duas destas fases foram on-line. A terceira fase, sera a participagao na World Mathemathics
Team Champioship - WMTC, uma olimpiada internacional de Matematica com mais de
20 anos de existéncia e com aproximadamente 30 milhoes de participantes neste periodo
(acesse [H3] para maiores informagoes). De acordo com as ultimas informagoes, a WMTC
deverd ser realizada em 2021 na China, de forma presencial (conforme sejam as condigdes
mundiais).

A primeira fase teve formato mais geral, onde tivemos perguntas que podiam incluir
assuntos da ementa apresentada para as disciplinas geografia, histéria, ciéncias da natureza
(fisica, quimica e biologia) e matemadtica, além de artes, atualidades e cultura nerd. A
segunda fase, ja foi direcionada para o treinamento e selecao das equipes que irdo competir
na olimpiada de Matemética da China (a WMTC), portanto, foi uma fase de ensaio,
simulando a fase chinesa e nos dando as informagoes necessérias para fazer a selecao das
equipes que participarao da terceira etapa.

Na terceira fase, que serd na China, os alunos competem em equipes de 4 a 6 alunos,

por isso a obrigatoriedade do niimero de inscritos na equipe de matematica.

Calendario
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Para definicdo do calendario, foram levados em consideracao, periodo de férias escolares,

outras olimpiadas que tivessem grande apelo de participagdo (OBMEP), mudangas previstas

no novo calendario escolar da escola publica estadual, periodo de divulgacao, preparacao

de material de apoio, inscri¢ao, realizacao da prova e divulgacao dos resultados.

O calendario da OMIC seguira as datas e horarios descritos abaixo:

L]

Inscrigdes - 15/06 até 17/09

Prova 12 fase - 18/09 (9h as 22h - horario de Brasilia)
Prova 2® fase - 21/10 - (15h - hordrio de Brasilia)
Prova 3? fase - data a confirmar (2021)

Divulgacdo da 12 fase — 26/09

Divulgacido da 27 fase — 28/10

Divulgacdo da 32 fase — no proprio dia da competicio

Figura 9: Calendario da OIMC

5 - Como foi montada a ementa para cada grupo?

Para matemaética, usamos como referéncia o curriculo paulista [47], para cada ano/série,

compondo com assuntos que sao disponibilizados e orientados pelo POTI - Polos Olimpicos

de Treinamento Intensivo[42], que é um projeto vinculado ao IMPA, e que é reconhecida-

mente uma referéncia quando pesquisamos sobre olimpiadas de matematica.

Em relagdo a geografia, histéria, e ciéncias da natureza, que para o ensino médio conterd

assuntos de quimica, fisica e biologia, também foi usado como referéncia o curriculum

paulista, em [47], onde foram escolhidos alguns assuntos apds consulta a professores das

respectivas séries.

Para artes, cultura nerd, tecnologia e atualidades nao foi estabelecida uma grade de

assuntos especificos. Em relacao a esses assuntos, nos orientaremos pela curiosidade dos

professores e estudantes que fizeram parte da organizacao da olimpiada.

6 - Como seria a dinadmica das questoes na primeira fase?

Uma questao, na primeira fase, é dividida em duas partes. Na primeira, faremos perguntas

orientadas para pesquisas. Sera habitual questionarmos detalhes, sobre um momento
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especifico na vida de um cientista, uma determinada obra de arte, detalhes sobre um
determinando filme, enfim, nao sao informagodes que costumeiramente saibamos, mas sao
assuntos que vao estimular o interesse e a pesquisa e representam o primeiro passo para a

resolucao dos desafios.

29
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Woody e Buzz Lightyear sdo personagens criados para uma das maiores animagdes ja produzidas no cinema. Langado no Brasil em
1995, o filme revolucionou a tecnologia aplicada em produgées do género. Muitos acreditavam que a histéria seria encerrada numa
trilogia, ja que o filme 3 terminou de forma considerada “perfeita” em 2010. Porém, um quarto filme foi produzido, reabrindo a
possibilidade de continuagdo da trama.

Valor Pesquisa

Tempo

01h 32m 32s

https://i.pinimg.com/originals/16/da/3b/16da3bd80fc12f67 14a7f325e760be56.gif

Itens de Pesquisa
° Qual é o nome dessa franquia? (Resposta com 9 caracteres, incluindo espagos)

° Qual é a fungdo de Josh Cooley na produgéo de um desses filmes? (Resposta com 7 caracteres)

Valor Pesguisa

Tempo Qual é o nome do estidio que produziu o primeiro filme desta série? (Resposta com 5 caracteres)
01h 30m 58s °

——
Pesquisa Matemética

0000

Figura 10: exemplo de questao da OIMC

Apbs a pesquisa e preenchimento da resposta que o grupo julgue correta, a questao
devera ser enviada para validacao.

Nesse momento os estudantes sao estimulados a avaliar em conjunto e chegar a uma
resposta em comum, a trabalhar cooperativamente, pois a pesquisa é individual, mas
apenas uma resposta deverd ser enviada, por grupo, incentivando-os a discutir, se validam
ou nao, a resposta a ser encaminhada.

Ao enviar, dé-se entdo uma correcao da questao, assinalando as respostas corretas e
abrindo novamente o preenchimento para as respostas que ainda estejam erradas.

O participante tera trés chances para enviar corretamente as respostas da questao,

contudo, para cada envio que nao esteja plenamente correto o time perde 100 pontos, do
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total de pontos destinados a questao, assim, é muito importante tomar cuidado para o

envio de cada resposta.

PESQUISA

chichen itza

Figura 11: Desafios possuem mais de uma chance para envio

O envio correto das respostas das perguntas da pesquisa, tornara disponivel a questao de
matematica, que usara as informagdes pesquisadas como parte dos dados para a resolucao

do desafio matematico.
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MATEMATICA

Chances O O O

Figura 12: desafio matematico

Caso a equipe de pesquisa nao consiga entregar as respostas corretas, apos trés
tentativas, serd fornecida a equipe de matematica as respostas coringa, que sao respostas
criadas para possibilitar a resolucdo do desafio de matemética, proporcionando a equipe

de matematica uma oportunidade independente de avaliacao.
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MATEMATICA

[u+ ly=c¢
bx+ly=d

Figura 13: desafio matemé&tico com resposta coringa

Nossa motivagao para esse tipo de procedimento foi ter mais uma maneira de avaliarmos

como se sairia a equipe de matematica.

7 - Nesse periodo de pandemia, como foi feita a divulgacao, estabelecimento do contato e

manutengdo da motivagdo para realizacio da olimpiada?

Uma acao importante em uma olimpiada deve ser a divulgagao, estabelecer o contato e

manter a motivagdo do grupo que ird participar da competicao.
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A divulgacao externa foi feita através de: participacao em programas de radio e envio
de spots com mensagens de divulgacao e incentivo a participagao para todo o pais; em
midia televisiva através da participagdo em jornais locais e nacionais, e presenga em lives,
que nés organizaremos ou que outros organizadores de olimpiada vieram a fazer e nos
convidar. Estivemos em mais de 30 lives e estabelecemos contatos com pessoas de todo o
pais, e também do exterior, paises luséfonos, como Cabo Verde, Angola e Mocambique, ja
participaram da nossa primeira edicao.

Com os alunos foi estabelecida uma conversa semanal, que serviu para ir atualizando
os capitaes e times sobe as regras, explicando como seria a dinamica da prova, tirando
eventuais duvidas, como: inscri¢do, tempo de prova, tipo das questoes, resolvendo questoes
com eles, divulgando o universo olimpico e, desta forma, sendo inspiragao para a sua
participacao.

No planejamento incluimos como temas de lives, a conversa com alunos olimpicos que
conquistaram medalhas internacionais e como isso teve um impacto transformador em
suas vidas . A ampliacao de oportunidades de vagas em universidades, por conta de ser
um aluno olimpico, entre outros temas.

Com o intuito de aproximar ainda mais os professores responséaveis da organizacao da
olimpiada e dar-lhes voz no processo, foi criada uma sala virtual, através de plataforma
de comunicac¢ao, e combinados encontros semanais para explicar como seria a dinamica
da olimpiada, trazendo esclarecimentos, respondendo perguntas e ouvindo sugestoes,
tornando-os parte na tomada de decisao.

Também foi direcionado um ntimero de telefone para que, via whatsapp, fose feito o

atendimento aos times, de maneira rapida durante todo o periodo de vigéncia da olimpiada.

8 - Como ajudamos, os professores que participaram, a preparar suas equipes?

Na OIMC, o professor teve lugar especial. Os professores tém o papel de organizar e
manter motivados todos os membros de sua equipe, além de contribuirem efetivamente na
organizacao da competicao.

Foi estabelecida uma reuniao semanal na qual eles puderam conhecer a dinamica
da competicao, dar opiniao sobre o andamento, sugerir assuntos, pedir simulados, dar

opinido sobre o nivel de dificuldade, falar sobre as dificuldades que foram encontrando na
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organizacao de suas equipes, trocar sugestoes, pedir que fossem disponibilizados assuntos,
sugerir lives, enfim, diferentemente de outras olimpiadas, o professor foi nosso tradutor,
para entendermos melhor as especificidades dos seus alunos.

Ainda como apoio, foi criado um portal no qual as equipes e os professores tiveram

acesso as Bibliotecas de Assuntos, com resumos tedricos, exercicios resolvidos, exercicios

propostos, tarefas, videos e powerpoints.

Seja bem-windo VINGADORES |

Agcies Criadro de Avisos Poriuaghko - 17 Fase
“ N Fessquina Matemaitica Tatal
[T ... |
o
Time  Professor  Egquipes  Escola

Homs do Time:
Categoria

Mies Dados Grupo

£-mall do Caplitas

Talefane do Capitaa:

Préximos Evanted

Figura 14: Painel de controle dos Times

Biblioteca de Assuntos

Ciupa | - &* & 5 EF Crups X - 6° 8 T EF Crups 3 - 8* @ 9° EF
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Figura 15: Biblioteca de Assuntos
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Foram criados, desafios semanais, questoes que eram postadas em redes sociais duas
vezes por semana, para cada um dos 4 grupos, durante os dois meses do periodo de

inscrigao e preparacao das equipes, totalizando 48 desafios.

DESAFIOS OIMC

Figura 16: Desafios Semanais: https://olimpiadas.alphadigital.org.br/desafio

Também disponibilizamos 4 simulados para cada grupo, contendo 10 questoes cada
um, totalizando mais de 160 questoes.
Tudo isso para contribuir com a preparacao de cada equipe e ser o apoio que o professor

precisa durante o periodo de preparacao.

9 - Poderia detalhar um pouco mais a primeira fase?

Cada questao da primeira fase da OIMC, sera dividida em duas partes, a primeira parte
sobre um dos temas de conhecimentos gerais (geografia, histéria, ciéncias da natureza,
cultura nerd, atualidades e tecnologia e artes) e a segunda parte sobre matemética.

Divisao em rodadas
As questdes de cada disciplina/tema foram agrupadas, a esse agrupamento chamamos
de rodada. A primeira fase foi dividida em 6 rodadas, sendo que cada uma delas agrupou

4 ou 5 questoes, dependendo da série/ano.

Numero de questoes por rodada em funcao do grupo a que pertencam
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GRUPOS 1e(2) (3e(4)

N® de questbes por rodada 4 5

N? de questbes totais nas

Seis rodadas da 1%fase 24 30

Figura 17: Numero de questoes por rodada na 1? fase

Estabelecemos um niimero menor de questoes por rodada, para os grupos 1 e 2, atentos
ao tempo total que isso implicaria para a primeira fase, estabelecemos 1h36min como base

para os grupos 1 e 2 e 2h para os grupos 3 e 4.

Niveis de dificuldade N1, N2 e N3:

Foram estabelecidos trés niveis crescentes de dificuldade, N1, N2 e N3, para cada
rodada, de forma que os estudantes tenham mais facilidade nas primeiras questoes e,

conseguindo soluciona-las, traga uma motivacao extra para a resolucao das demais.

Distribuigdo das questdes Grupos (1) e (2) Grupos (3) e (4)
por nivel de dificuldade
em cada rodada Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Ne de questdes por rodada 2 1 1 2 2 1

Figura 18: Nivel de dificuldade por rodada.

Tempo por rodada:

Estabelecemos um tempo médio de quatro minutos para responder cada questao de
pesquisa e quatro minutos para responder cada questao de matematica. A estratégia
que usamos foi a de liberar, concomitantemente, o desafio de matematica e a proxima
questao de pesquisa, assim, ambas equipes, continuarao com atividades a serem cumpridas
o tempo todo.

Desta forma, a equipe de pesquisa estara liberada para fazer a pesquisa sempre de

uma, e apenas uma, questao a frente da questao que a equipe de matematica estiver.
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DISTRIBUICAO DOS TEMPOS

Grupos (1) e (2) Grupos (3) e (4)
Tempo por rodada 16 min 20 min
Tempo total 12 Fase (6 rodadas) 1:36h 2:00h

Figura 19: Distribui¢ao do tempo

Com isso, determinamos o tempo total da primeira fase, que foi utilizado como base

para determinar o tempo em que a prova deveria ser realizada por cada grupo.

Pontuagao na primeira fase:
Com base no numero de questoes e nos niveis de dificuldade, chegamos a pontuagao

maxima que cada equipe poderia obter.

Pontuagio Médxima por Equipe:

Grupos (1) e (2) Grupos (3) e (4)
NivEIS Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Pontuacio das questdes 1000 1350 1650 1000 1300 1600
Pontuacio por rodada S000 6200
Pontuaglo total na 1% fase 30 000 37 200

Figura 20: Pontuacdo Maxima que pode ser obtida por equipe

Critérios de Classificacao para a segunda fase:

Serao classificados para a segunda fase 20 por cento dos melhores times, resultado
somado das equipes de pesquisa e de matematica, e 20 por cento das melhores equipes de

matematica da competicao.
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10 - Falando um pouco sobre o ensino da matemdtica e os objetivos da OIMC, qual a
mensagem principal que se espera que fique para o estudante que estda participando desta

olimpiada?

Nosso objetivo foi o de criar um ambiente onde pudéssemos trabalhar com a matematica
de maneira ladica, criando uma competicao divertida, por conta de seus temas, que desse
oportunidade nao s6 aos alunos que gostam de mateméatica, mas também para os alunos
que gostam de arte, de atualidades, de histéria, de geografia, juntando estes dois publicos
numa mesma competicao, reforcando a ideia do trabalho em equipe.

Procurando criar uma situacao onde a tensao do trabalho em equipe possa ser experi-
mentada, mas com o cuidado para que a colaboracao e a cooperagao prevalecam.

Assim, esperamos que eles entendam que a matemaética, além de ser uma matéria muito
legal, pode nos proporcionar momentos de intensa convivéncia. O objetivo é constatar que
podemos aprender e nos divertir, que precisamos nos respeitar e que o mundo que vivemos
nos cobra cada vez mais que saibamos como lidar com pesquisa, com a internet, buscando

ser criativos e criticos.
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3.2 EMENTA DOS ASSUNTOS

Matematica

*  Ndmeros naturais: contagem, ordenag3o, sistema de
numeragio.

*  Adigio e subtrag3o de numeros naturais

*  Multiplicagdo de numeros naturais

* Divisao de nimeros naturais

*  Numeros Racionais

* Conceitos basicos de multiplos e divisores: dobro,
triplo, metade, um tergo.

* Ordenag3o de numeros, letras e figuras.

* Reconhecimento de formas geométricas simples
(tridngulo, quadrado, retangulo).

* Reconhecimento de padroes em figuras.

* Reconhecimento de padries em sequéncias de
figuras.

* Contagem de numeros e figuras.

*  Movimentos simples de figuras (translagio, reflaxdo).

* Reldgic analogico e digital: horas e minutos,
operagbes simples com horas.

*  Medidas lineares & de massa mais usuais (km, m, cm)
e (kg g).

o anl'na;io no plano e no espaco: esquerda, direita,
acima, abaixo, fora, dentro, atras, etc.

* Pré-dlgebra com valores atribuidos a figuras,
EeOomEtricas ou nao.

* Contagem basica de caminhos.

* Figuras espaciais simples: cubos, blocos retangulares,

pirdmides.

* Composigbes de figuras planas e espaciais a partir de
figuras menores.

*  Problemas envolvendo a compreensio de textos
simples.

* Problemas enveolvendo |ogica & estratégia.

* O surgimento da espécie humana no continenta
Africano

* Expansdo e ocupag¢do do mundo pelo género Homo

* Povos némades e sedentarizagio

* O surgimento da escrita & 2 nog3o de fonte para a
transmissio de saberes, culturas e histdrias

* Organizagao dos poves indigenas.

* Dominagdo portuguesa.

Geografia

* Limites politicos: municipio (campo e cidade), estado,
pais, continentes @ oceanos.

* 0 Espago Urbano (As cidades).

* 0 Espago Rural (O campo).

* Movimentos da Terra: rotagao e translagio

* QOrientacao espacdial: direcbes cardeais e colaterais

* Mapas: leitura e interpretagio

* Sisterna Econdmico (formas de economia: primario,
secunddrio e terciario

Ciéncias

. ﬂgua - Estados fisicos

* Atmosfera - composigio/ efeito estufa

* Plantas: fotossintese

* Biomas brasileiros

* Relagbes entre os seres vivos: cadeia alimenta

* Ambiente em foco (dgua virtual); Consumo consciente;
Reciclagem.

* Energia no dia a dia (eletricidade & magnetismo).

* Corpo humano

* Sistema Solar

Figura 21: Ementa 4° e 5° ano
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Matematica
Conteldo anterior mais:

* Padrdes em sequéncias de figuras, nimeros e
letras.

- Codiﬁcan;io simples envolvendo letras, numeros e
figuras.

* Correspondéncia entre variaveis e figuras. Uso
simples das propriedades das igualdades (reflexiva,
simétrica, transitiva, multiplicativa e aditiva).

* Figuras geométricas e algumas de suas
propriedades: triangulos, quadrilateros e
hexagonos.

* Transformagdes simples de figuras geométrica ou
figuras naturais: translagdo, reflexdo e rotagdo.

* Reconhecimento da invaridncia de elementos em
situagbes envolvendo transformagdes de figuras.

* Unido e Intersecgao de conjuntos.

* Contagem em situagdes envolvendo listagem
organizada ou o principic multiplicative ou aditivo
basicos.

* Medidas lineares [perimetros) e de drea: quadrados
& retangulos.

* Composigdo e decomposigao de figuras
geométricas, planas ou espaciais.

* Racdiocinio I6gico simples envolvendo implicagdo e
negagao em problemas verbais.

* Problemas numéricos ou geome&tricos com
quadriculados.

* Problemas envolvendo a pré-ilgebra e dlgebra
basica.

* Problemas de maximos e minimos elementares.

Historia

* Povos da Antiguidade na Africa (egipcios)

* Oriente Médio (mesopotamicos)

* Povos pré-colombianos na América

* O Ocidente Classico: aspectos da cultura na Grécia e em
Roma

* |dade Média

* Renascimentos artisticos e culturais

Geografia

* Formagdo e transformacdo do relevo.

* Dinamica climatica da Terra.

* Paisagens vegetais da Terra.

* Coordenadas Geograficas (latitude e longitude)
* Populagio.

* Regides do Brasil.

Ciéncias

* Tratamento, uso e exploragdo dos recursos naturais
(agua e solo).

* Relagao dos recurses naturais com a poluig3o.

* Relagio dos recurses naturais com as doengas.

* Substincias puras e misturas; Métodos de separagio de
mistura.

* Propriedades fisicas da matéria: massa, volume, pressio,
temperatura, densidade.

* Estrutura da matéria: elementos quimices, atomos e a
formagdo das moléculas

* Propagagdo de calor,

* Frequéncias do espectro eletromagnético

* Reflex3o das cores.

Figura 22: Ementa 6° e 7° ano
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Matematica

Conteudos anteriores mais:

Operagdes Ccom NOMerss reais.

Divisdo euclidiana e divisibilidade, com divisores
positivos.

Algoritmo de Euclides

MDC & MMC

Teorema do resto chinés

Equacfes diofantinas

Residuos quadraticos

A funcio parte inteira

Fragies e comrespondéncia com a divis3o.
Forcentagens.

Sequéncias numéricas mais complexas (recorréncia ou
farmulas).

Expressdes aritméticas envolvendo as operagies
elementares e potenciacio.

Geometriz plana: Angulos em tridngulos, relagies
entre elementos simples das figuras planas.
Problemas de ldgica formal ou verbal,

MNOmeros inteiros e racionals na reta.

Contagem: combinando os principlos multiplicativo e
aditivo.

Principio da casa dos pombos,

Propriedades de nimeros: sistema de numeracio,
Poténcia de ndmeros naturals.

Razdes, proporgies.

Relagdes e medidas de dngulos em figuras geométricas
planas.

Pitdgoras

Area de retingulos, tridngulos e circulos.

Pontos notdvels de um tridngulo

Relagfes entre elementos de figuras geométricas
{poligonos convexos).

Transformagies geométricas e problemas.

Equagdes, desigualdades e sistemas de equagbes
lineares.

Contagem: combinacies simples. Aplicagfes numéricas
e geométricas.

Pontos no plano cartesiano, Equago da reta,

Historia

luminismo, lustragio @ Revolugio Francesa
Revolucio Industrial

Era Napolednica

Descolonizacio da América,

Partilha da Africa e Imperialismo europeu
Guerras mundials — 12 ¢ 22

Geografia

Fluxos mundiais (comunicagdo, transporte, turismao,
energia, mercadorias, capitais etc.)

Comércio internacional e aspectos da globalizagio
econdmica.

regionalizagdo mundial (diferentes critérios).
Populagdo mundial

Globalizagio

Conflitos mundiais

Ciéncias

A importancia da alimentagdo no fortalecimento de
sistema imune.

Relagio da poluicio do ar com as doencas
respiratbrias.

A universalidade na composiciio dos seres vivos.
(Bisguimica celular).

Transformagf es quimicas e proporcionalidade nas
reagies quimicas.

+ Efeito estufa e seus impactos na biodiversidade,
* Energia: geragdo, transformagdo e transferéncia

Optica da visdo.
Calorimetria.
Leis de newton

Figura 23: Ementa 8° e 9° ano
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Matematica

Conteddos anteriores mais:

Func¢des: propriedades, gréficos, equagdes funcionais.
Polindmios de uma varidvel.

Sequéncias numéricas e formulas de recorréncia.
Principio da inducdo.

Contagem: combinagdes com repetigdes.
Geometria euclidiana plana geral.

Geometria analitica plana.

Geometria euclidiana plana e espacial.

A Equacdo de Pell

Geometria analitica espacial.

Trigonometria aplicada a geometria.
Combinatdéria geral.

Probabilidade.

Logica matemdtica e problemas de légica.
Equagdes algébricas.

Sequéncias e progressoes

Recorréncias e séries simples

Nameros complexos

Logaritmos

Relagdes de Girard

Historia

A Guerra Fria: Conflitos armados, corrida espacial e
corrida nuclear
Descolonizacdo da Africa e Asia

Modelos econdmicos opostos: Capitalismo e Socialismo

Colapso da URSS — nova ordem mundial
Terrorismo no século XXI

Geografia

Dindmicas naturais do planeta (relevo, clima,
vegetacdo e hidrografia)

Projegdes cartograficas e anamorfoses
Problemas ambientais

Dinamica Demografica brasileira

Espagos Urbano

Espaco Agrério

Quimica, Fisica e Biologia

A importancia da d4gua na fisiologia do corpo
humano.

Doencas adquiridas por dgua contaminada.
Poluigdo do ar x doencas respiratérias.
Poluigdo ambiental e o impacto na agricultura e
na economia.

A biotecnologia a favor da saide e agricultura
Forcas intermoleculares

Tabela Periadica

Leis Ponderais

Estequiometria

Geometria Molecular

Carga elétrica.

Corrente elétrica

Campo magnético gerado por corrente.,

Figura 24: Ementa 1? série E.M.

3.3 DETALHANDO UMA QUESTAO

Detalhamos abaixo uma questao para que possamos ver como os assuntos serao abordados
e algumas de suas interrelagoes.

Esta questao é do grupo denominado de G1, com assuntos de 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental I.

Apresentamos abaixo a questao de pesquisa, que sera apresentada, letra escrita da

musica, video contendo a apresentagao da banda e questao de pesquisa propriamente dita.
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2 0 IM c 2 Legidolrbana-Angra dos Reis (clipe original)
a ’ Assistipm.
.'.(’J.’ ~ “Vamos brincar perto da usina

Deixa pra la

A Angra é dos Reis

Por que se explicar

Se ndo existe perigo
Senti teu coragao perfeito
Batendo & toa e isso dai
Seja como for

£ uma dor que déi no peito

Tempo
0lh 35m 42s

Pode rir agora
Que estou sozinho

Mas ndo venha me roubar”

Pesquisa

Figura 25: Exemplo - Questao grupo G1

Itens de Pesquisa

A. O texto acima é um trecho de uma musica lancada na década de 80 por um famoso
conjunto musical brasileiro. Qual era o numero de integrantes dessa banda quando essa
misica foi originalmente lan¢ada? (Resposta numérica)

B. Qual é o numero de misicas do album ao qual essa misica pertence originalmente?
(Resposta numérica)

C. Duas datas aparecem no titulo do dalbum citado acima. Qual € a data de maior valor
numérico? (Padrao de resposta: XXXX)

Iters dhe Pegguisa

O tewto acima & wm trecho de uma misica lancada na déada de 80 por wm famoso conjunto musical brasileim. Cual
era o nlmena de integrantes dessa banda quardo es5a misica fal originalmente Bngsds? (Resposta aumérnca)

o Cuial # o Abmers de muscai & dburm 50 qual Fiza Mdeica pertence onginalments T (Reipodla fuminca)

Duss dates sparecem no tkuko do dlbuem ciado scima. Cesl 2 2 dats de maior valor eménoo? [Padrdo de resposix
e k]

- Jololn

Figura 26: Questdo de pesquisa grupo G1

Apods o envio da resolucao correta da parte de pesquisa sera proposta a seguinte questao

de matematica:
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MATEMATICA
Considere A como o valor encontrado na resposta do item A da pesquisa.
Considere B como o valor encontrado na resposta do item B da pesquisa.

A soma do resto da divisao de C por B com o dobro de A resulta em um numero. Qual

é esse numero?

Figura 27: Questao de matemaética grupo G1

A questao requer que retomemos os valores respondidos na questao e, a partir destes,
encontremos o valor da expressao numérica que esta escrita de maneira literal, exigindo
dos participantes um dominio da representagao da expressao. Além disso, é solicitado o
resto da divisdao de C por B, o que inclui o algoritmo da divisao e a descoberta do resto
para que se consiga resolver a questao. Esta questao foi considerada de nivel facil, pois
era uma questao de abordagem direta, na qual a resolucao prescindia de uma grande
interpretacao dos dados, possuia uma resolugao de substituicao dos valores direta.

No site da olimpiada sera disponibilizada a resoluc¢ao de cada uma das questoes, de

todos os grupos.
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carrelic 4 Cadlnge: 3
warretn @ Cavinga 8
eaerele  TRET Corngs 1089
A yomy do resto ds dusio de C por § com o doben oe A sesuits emoum romasn, Qesl & s13s sumeso !
daerele Aed B C- 1087
=B = ZIOTTTT
Tompman etin o peste intera da divedo (220] @ muSplicemos paio vior do deinoe ()
1
Patdo pdrams akes i o A 1 - ands ti e 3
jobig de &
id =
Bgapoats Corrta: Lomand ak btic 1 ral = 4 =18

Figura 28: Proposta de resolugdo da questdao de matematica grupo G1

Na resolucao, da questao acima, estamos propondo uma maneira de encontrar o resto,

que pode ser feita usando a calculadora, o que esta de acordo com a proposta de incentivar

o uso de instrumentos que eles tenham a mao.

Para cada questao de matematica, também sera apresentada a resolucao com os valores

coringa.

cavinga: A=3; B=8 C= 1989

Ceb = 248625

Tomsmas evtin 5 pese inlesra oy givado (2401 & musplicsmos pelo valor do deasee [l
Ha 248 = 1584

bl Bl iaimics O walkhi sldontiads B 30 adimesd 1587, efcontrands o redne o divado:
W50 - 1588 = § fpeato

O dobie d& &

Eesposin Corsnga: somando 08 valoes oohdos ress » Bidz 4

Figura 29: Proposta de resolugdo da questdo de matematica grupo G1 - Coringa
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3.4 EXEMPLOS E RESOLUCOES DE QUESTOES DE TODOS OS GRUPOS

Para que tenhamos uma pequena amostra de como serao as questoes dos outros grupos,
elencaremos mais algumas questoes.

Esta questao é do grupo denominado de G2, com assuntos de 6° e 7° anos
do ensino fundamental 1.

Pesquisa

O ouro é um metal de transicdo, amarelo, brilhante e maledvel. Possui um grande
valor economico. Quando endurecido pela liga metalica de prata ou cobre, é empregado

comercialmente em pecas para joalherias, moedas e até medalhas.

Figura 30: figura questao OIMC

Itens de Pesquisa

A. A extracao do ouro se dd por um processo de separa¢do de misturas que separa o
metal da areia quando retirado da natureza. Qual é o nome desse processo?

B. Na separa¢ao do ouro, € utilizado outro metal que se liga a ele para facilitar a
separag¢do, porém, esse metal pode se acumular nas cadeias alimentares e causar sérios
danos ao meio ambiente e da saude humana. Qual € o nome desse metal, por extenso?

C. Na década de 80, o Brasil teve a maior e considerada a mais violenta mina de
ouro do mundo. Em 1984, o nimero de pessoas trabalhando em condicoes precirias nessa
mina chegou a 80 mil. Em que ano o presidente Fernando Collor de Mello decretou o

encerramento das atividades de minera¢io dessa mina? (Padrao de resposta: XXXX)
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MATEMATICA

Seja A a resposta do item C.

Seja B o numero de letras da resposta no item B somado a 30.

Seja C' o numero de letras da resposta do item A somado a 6.

No dia 22/04 do ano A, Emmanuel tinha B anos, Joaquim C anos e Rubens 9 anos
completos. No dia 22/0/4 de qual ano a idade de um deles serd a soma das idades dos

outros dois?

Resolucao

A) A extragao do Ouro se d& por um processo de separagao de misturas que separa o
metal da areia quando retirado da natureza. Qual é o nome desse processo?

Correta: Levigacao Coringa: Indissociavel

B) Na separacgao do Ouro é utilizado um outro metal que se liga a ele para facilitar
a separacao, porém este metal pode se acumular nas cadeias alimentares e causar sérios
danos ao meio ambiente e a satide humana. Que é o nome desse metal, por extenso?

Correta: Mercurio Coringa: Macrometeorologia

c¢) Na década de 80, o Brasil teve a maior e mais violenta mina de ouro do mundo. Em
1984, o nimero de pessoas trabalhando em condigoes precarias nessa mina chegou a 80
mil. Em que ano o presidente Fernando Collor de Mello decretou o encerramento das
atividades de mineracao dessa mina? (Padrao de resposta: XXXX)

Correta: 1992 Coringa: 2023

Seja A a resposta do item C.

Seja B o niimero de letras da resposta no item b somado a 30.

Seja C o nimero de letras da resposta do item a somado a 6.

No dia 22/04 do ano A, Emmanuel tinha B anos, Joaquim C anos e Rubens 9 anos
completos. No dia 22/04 de qual ano a idade de um deles sera a soma das idades dos
outros dois?

Correta: A = 1992, B=38e C =15

No dia 22/04 do ano 1992, Emmanuel tinha 38 anos, Joaquim 15 anos e Rubens 9 anos

completos.

Apods X anos as idades dos trés irméaos serao X + 38, X + 15 e X 4+ 9. respectivamente.

Para que a idade de um deles seja a soma das idades dos outros dois, temos:
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X+38=X+15+X+9

X+X-X=38-15-9

X=14

Portanto, a idade de um deles sera igual a soma da idade dos outros dois apés 14 anos.

Resposta correta: 1992 4+ 14 = 2006

Coringa: A = 2023, B =47e C =19

No dia 22/04 do ano 2023, Emmanuel tinha 47 anos, Joaquim 19 anos e Rubens 9 anos
completos.

Apods X anos as idades dos trés irmaos serao X + 47, X + 19 e X 4+ 9. respectivamente.
Para que a idade de um deles seja a soma das idades dos outros dois, temos:

X+47=X+19+X+9

X+X-X=47-19-9

X =19

Portanto, a idade de um deles sera igual a soma da idade dos outros dois apds 14 anos.

Resposta correta: 2023 4+ 19 = 2042

Questao do grupo denominado de G3, com assuntos de 8° e 9° anos do
ensino fundamental I.

Pesquisa

Os impactos da poluicao do ar sdo muitos, mas principalmente na satde humana.
Estima-se que mais de 90% da populacio mundial respira ar poluido e que isso pode ser

causa de quase 7 milhoes de mortes por ano.
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Figura 31: conhecimentocientifico.r7.com.b4

Itens de Pesquisa

A. A liberacdo de compostos de nitrogénio combinados com substancias voldteis na
presenca de radiacao solar forma um poluente secunddrio altamente oxidante na troposfera,
que pode agravar os sintomas de asma e outras doengas pulmonares. Qual € o nome desse
poluente? (Resposta com 6 caracteres)

B. A poluicao atmosférica nao afeta somente os pulmoes. Um impacto pouco conhecido
da poluicdo do ar é o aumento do risco de doengas degenerativas que podem gerar efeitos
semelhantes ao mal de .................. , doenga progressiva de alteracoes comportamentais,
confusdo mental e perda da memdria de curto prazo. (Resposta com 9 caracteres)

C. Em que ano foi criado o Dia Mundial do Meio Ambiente? (Padrdo de resposta:
XXXX)

MATEMATICA

Seja D o produto do nimero da posicdo, em nosso alfabeto, da primeira letra da resposta
do item A por 4.

Seja E a soma do numero formado pelos dois ultimos algarismo da resposta do item C
com 8.

Jodo organizou caixas, colocando pratos e copos em cada uma. Serdo distribuidos D
copos e E pratos, de modo que cada caixa contenha o mesmo nimero de pratos e que nao
haja duas caizas contendo o mesmo numero de copos. Qual é o maior niumero possivel de

caizas que podem ter sido utilizadas para acondicionar toda essa louca?
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Resolucao

A) A liberagao de compostos de nitrogénio combinados com substancias volateis na
presenca de radiacao solar forma um poluente secundario altamente oxidante na troposfera,
que pode agravar os sintomas de asma e outras doencas pulmonares . Qual é o nome desse
poluente? (Resposta com 6 caracteres)

Correta: Ozobnio Coringa: Ribossomos

B) A poluigao atmosférica nao afeta somente os pulmoes. Um impacto pouco conhecido
da polui¢ao do ar é o aumento do risco de doencas degenerativas que podem gerar efeitos
semelhantes ao mal de .............. , doenca progressiva de alteragbes comportamentais,
confusao mental e perda da memoria de curto prazo. (Resposta com 9 caracteres)

Correta: Alzheimer Coringa: Parkinson

C) Em que ano foi criado o Dia Mundial do Meio Ambiente? (Padrao de resposta:
XXXX)

Correta: 1972 Coringa: 1958

Seja D o produto do niimero da posicao, em nosso alfabeto, da primeira letra da
resposta do item A por 4.

Seja E a soma do niimero formado pelos dois ultimos algarismo da resposta do item C
com 8.

Joao organizou caixas, colocando pratos e copos em cada uma. Serao distribuidos D
copos e E pratos, de modo que cada caixa contenha o mesmo nimero de pratos e que nao
haja duas caixas contendo o mesmo niimero de copos. Qual é o maior niimero possivel de
caixas que podem ter sido utilizadas para acondicionar toda essa louga?

Correta

D = 15 x 4 (a posigao da letra o é 15)

D = 60 copos

E = 72+8 = 80 pratos

Como, na caixa, nao podera haver o mesmo niimero de copos, vamos distribuir os 60
COpOs:

1+2+34+44+54+6+7+8+ 94 10 = 55 copos... distribuidos em 10 caixas,
que ¢ a maior quantidade de caixas que podem ser ocupadas. Como sobram 5 copos estes

podem ser distribuidos na tltima.
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Perceba que nao hé copos o suficiente para colocar em uma nova caixa, seriam necessa-
rios 11 copos.

Distribuindo os 80 pratos em 10 caixa, teremos 8 pratos por caixa.

Portanto, maior quantidade de caixas sera 10.

Coringa

D = 18 x 4 (a posigao da letra R ¢é 18)

D = 72 copos

E = 5848 = 66 pratos

Como, na caixa, nao podera haver o mesmo nimero de copos, vamos distribuir os 72
COpos:

1+42434+44+54+6+7+8+9+ 10+ 11 = 66 copos... distribuidos em 11
caixas, que é a maior quantidade de caixas que podem ser ocupadas. Como sobram 6
copos estes podem ser distribuidos na ultima.

Perceba que nao ha copos o suficiente para colocar em uma nova caixa, seriam necessa-
rios 12 copos.

Distribuindo os 66 pratos em 11 caixa, teremos 6 pratos por caixa.

Portanto, maior quantidade de caixas sera 11.

Questao do grupo denominado de G4, com assuntos da 1? série do ensino
médio.

Pesquisa

O relevo também pode tornar um local seco e quente. Isso acontece porque montanhas
muito altas podem dificultar ou bloquear a passagem da umidade vinda de outras regioes.
Ezxistem exemplos desse fenomeno na propria América do Sul e no Brasil, com destaque
ao Chile e ao Nordeste brasileiro, respectivamente. Outro grande exzemplo estd na Africa,

num deserto muito conhecido.
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Figura 32: By Gustavo Muioz Clos, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=53816945

Itens de Pesquisa

A. Qual é o nome do deserto mais seco do mundo, localizado no Chile? (Resposta com
18 caracteres)

B. Qual é 0 nome do planalto que € o principal responsdvel por criar o sertao nordestino?
(Resposta com 21 caracteres)

C. Qual é 0 nome do terceiro maior deserto do mundo, localizado na Africa? (Resposta
com 16 caracteres)

MATEMATICA

Seja X = numero de letras da terceira palavra da resposta do item A da pesquisa.

Seja Y = numero de letras da terceira palavra da resposta do item B da pesquisa.

Seja Z = numero de letras da terceira palavra da resposta do item C da pesquisa.

Considere, no sistema cartesiano, um triangulo que tem como vértices os pontos A(Z,
X), B(Y, X) e C(X, Y). Qual é a drea desse triangulo?

Resolucgao

A) Qual é o nome do deserto mais seco do mundo, localizado no Chile? (Resposta com
18 caracteres)

Correta: Deserto do Atacama Coringa: Deserto do Kalahari
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B) Qual é o nome do planalto que é o principal responsavel por criar o sertdo nordestino?
(Resposta com 21 caracteres)

Correta: Planalto do Borborema Coringa: Planalto das Guianas

C) Qual é 0 nome do terceiro maior deserto do mundo, localizado na Africa? (Resposta
com 16 caracteres)

Correta: Deserto do Saara Coringa: Deserto da Arabia

Sejam:

X = nimero de letras da terceira palavra da resposta do item A da pesquisa;

Y = numero de letras da terceira palavra da resposta do item B da pesquisa;

7, = nimero de letras da terceira palavra da resposta do item C da pesquisa.

Considere, no sistema cartesiano, um tridngulo que tem como vértices os pontos A(Z,
X), B(Y, X) e C(X, Y). Qual é a drea desse triangulo?

Correta: X =7, Y =9,7Z = 5.

Os pontos sao A=(5,7) B =(9,7) C=(7,9). O tridngulo formado esta na figura abaixo.

Figura 33: imagem OIMC

O tridngulo ¢é isosceles. A édrea ¢é 2 u.a..
Coringa: X =8, Y =7 Z = 6. Os pontos sao A=(6,8) B =(7,8) C=(8,7). O

triangulo formado esté na figura abaixo.
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@

Figura 34: imagem OIMC

O tridngulo ¢é isosceles. A area é 0,5 u.a..

Pesquisa

A Mozilla Corporation é uma subsididria da Mozilla Foundation, que desenvolve
produtos relacionados a internet, como o navegador Firefoxr. A Mozilla Foundation é uma

organizacdo sem fins lucrativos que busca oferecer produtos e softwares livres, em geral

de codigo aberto, e conta com wma importante comunidade de usudrios e desenvolvedores.

Os servigos da Mozilla, como um todo, costumam ter um foco maior em sequrancga e
privacidade; um diferencial em relagio ds concorrentes (como o Google e a Microsoft), que

armazenam grande quantidade de dados de seus usudrios.

oz://a

Itens de Pesquisa
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A. A Mozilla foi fundada por membros de outra empresa de tecnologia. Em que ano
foi fundada essa outra empresa?

B. O nome Mozilla vem da juncao de Mosaic com o nome de um monstro gigante
ficticio. De que ano € o filme em que esse monstro aparece pela primeira vez?

C. O mascote do Mozilla Firefox, ao contrdrio do que muitos pensam, ndo € uma
raposa. A que familia pertence o real mascote do Firefox?

MATEMATICA

Seja A = resposta do item A da pesquisa.

Seja B = resposta do item B da pesquisa.

Seja C' = o numero de letras da resposta do item C' da pesquisa.

Um polinomio € dito “bacana” se a soma de seus coeficientes for um maultiplo de
2020. Qual é o menor valor natural de m necessdrio para que o polindomio a sequir seja
considerado bacana?

p(x) = m . (x-A)(x- B)(x + C)

Resolucgao

A) A Mozilla foi fundada por membros de outra empresa de tecnologia. Em que ano
foi fundada essa outra empresa?

Correta: 1994 Coringa: 1997

B) O nome Morzilla vem da jun¢ao de Mosaic com o nome de um monstro gigante
ficticio. De que ano é o filme em que esse monstro aparece pela primeira vez?

Correta: 1954 Coringa: 1959

C) O mascote do Mozilla Firefox, ao contrario do que muitos pensam, nao é uma
raposa. A que familia pertence o real mascote do Firefox?

Correta: Ailuridae Coringa: Musteloidea

Sejam:

A = resposta do item A da pesquisa;

B = resposta do item B da pesquisa;

C = o numero de letras da resposta do item C da pesquisa.

Um polinémio ¢é dito “bacana” se a soma de seus coeficientes for um multiplo de
2020. Qual é o menor valor natural de m necessario para que o polinémio a seguir seja
considerado bacana?

Correta:
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A = 1994 B=1954 C=9

O polinémio é p(x) = m(x - 1994)(x - 1954)(x + 9)

A utilizar a propriedade distributiva temos que o polinémio é
p(x) =m (x3 - 3939x? + 3860774x + 35066484)

A soma dos coeficientes é: m(1 - 3939 + 3860774 + 35066484) = m.38923320.
Assim, m.38923320 deve ser multiplo de 2020.

m.38923320= 2020.k, com k pertencente aos naturais.

k = m.38923320,/2020 (simplificando a fragao)

k = m.1946166,/101

Como k, também ¢ natural, m=101

Coringa:

A = 1997 B=1959 C=11

O polinémio ¢é p(x) = m(x - 1997)(x - 1959)(x + 11)

A utilizar a propriedade distributiva temos que o polinémio é
p(x) =m(x3 - 3945x3 + 3868607x + 43033353)

A soma dos coeficientes é: m(1 - 3945 + 3868607 + 43033353) = 46898016
46898016m deve ser multiplo de 2020.

k também deve ser inteiro entao m deve ser 505
m.46898016= 2020.k, com k pertencente aos naturais.

k = m.46898016/2020 (simplificando a fragao)

k = m.11724504 /505

Como k, também ¢é natural, m = 505

3.5 AS RESPOSTAS CORINGA

Um dos aspectos mateméaticos que gostariamos de evidenciar em relacao as questoes da 1*
fase é que caso a equipe de pesquisa, nao conseguisse encontrar as respostas corretas, seria
entregue a equipe de matematica, respostas coringa.

Isto significava que as questoes de matematica possuiam respostas corretas, diferentes,

dependendo da resolucao a que se tivesse chegado na primeira parte.
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Muitas questoes podiam ser resolvidas algebricamente, abrindo possibilidade para
generalizacgoes, escrevendo as respostas em funcao de variaveis de entrada ou seja, as
respostas poderiam ser calculadas para dados aleatoérios.

Exemplo - Questdo de matemdtica do G1

Considere A como o dobro da resposta do item C da pesquisa.

Suponha que um entediado usuério do TikTok produz A videos de 15 segundos cada.
Ele quer fazer um video apenas, juntando todos esses videos curtos feitos no aplicativo.
Quantos minutos tera esse video?

Resolucao:

A = 2xC =2C

producao de 2C videos de 15 segundos: 2C x 15 = 30C segundos.

dividindo por 60, para termos a resposta em minutos, ficamos com C/2, ou seja, a
resposta serd a metade do nimero da resposta do item C.

A resposta correta do item C era 18 e a resposta coringa era 12, o que daria como

respostas corretas para a parte de matematica iguais a 9 e 6, respectivamente.

Muitas perguntas possuiam respostas iguais para varias hipoteses diferentes.

Exemplo - Questdo de matemdtica do G1

Seja A o numero de letras da ultima palavra da resposta do item A da pesquisa.

Joaozinho, muito entediado, escreveu na sequéncia, os niimeros de 1 a 200.

1,2, 3,4,5.....198, 199, 200

Quantas vezes ele escreveu o algarismo A?

Nesse exercicio, a equipe de matematica, pode ir antecipando possibilidades, pensando
em diferentes hipoteses.

Como é um algarismo, s6 pode ser 0, 1 ;2 3 4, 5,6 ,7 .8 ou 9.

Nao sera 0, pois a resposta tinha alguma letra

Se for 1 => 1, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91,
(totalizando 20) do 100 ao 199 (totalizando mais 120), o que daria 140.

Se for 2 => 2, 12, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 42, 52, 62, 72, 82, 92, 102,
112, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 132, 142, 152, 162, 172, 182, 192 ¢
200, o que daria 41.
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Se for 3 => 3, 13, 23, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 43, 53, 63, 73, 83, 93, 103,
113, 123, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 143, 153, 163, 173, 183 e 193, o
que daria 40.

Se for 4 => também daria 40.

Se for 5 => também daria 40.

Se for 6 => também daria 40.

Se for 7 => também daria 40.

Se for 8 => também daria 40.

Se for 9 => 9, 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 109,
119, 129, 139, 149, 159, 169, 179, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, o
que também daria 40.

Ou seja, sabendo que possuia mais que 2 letras a resposta correta seria 40.
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RELATO DE EXPERIENCIA DO AUTOR

4.1 SOBRE OS OMBROS DE GIGANTES

"Se eu vi mais longe, foi por estar de pé sobre os ombros de gigantes'. (Isaac Newton)

Sabemos que um momento ¢ marcante em nossas vidas, quando muitos anos depois do
ocorrido, ainda somos capazes de nos lembrar em detalhes da emocao que aquele momento
gerou.

Trabalhando com educagao tive a oportunidade de conhecer e conviver com mestres que
foram fundamentais em minha formacao e a estes professores, expresso minha profunda
gratidao, por terem compartilhado comigo um pouco de seus conhecimentos e de suas

histérias.

"Aqueles que passam por nos nao vao sos, deixam um pouco de si levam um pouco de
n

nos".

(Antoine de Saint-Exupéry).

Um destes educadores foi o professor Shigueo Watanabe, criador da Olimpiada Paulista
de Matematica - OPM [41], que, além de ser a pioneira das olimpiadas cientificas nacionais,
foi de fundamental importancia para muitas outras que vieram depois dela.

Em 2006, ja sendo professor de um grande sistema de ensino em Sao Paulo ha alguns
anos, e professor de uma de suas turmas olimpicas, tive a honra de receber das mao do
professor Shigueo, um pequeno certificado, por conta de ter alunos que haviam conquistado

medalhas numa olimpiada que ele fora inspiracdo. Naquele momento percebi o quanto a
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participagdo em uma competicdo olimpica era transformadora e o quanto a premiacao era
empoderadora.

Na ocasiao, o professor Shigueo ainda relatou que, para criar sua olimpiada, inspirou-se
em uma maratona de matematica ocorrida em 1938, no estado de Sao Paulo. E qual foi
minha surpresa quando descobri que a vencedora daquela prova havia sido a professora
Dra. Elza Gomide [46], de quem tive o privilégio de ter sido aluno na Universidade de
Sao Paulo e que foi uma pessoa que rompeu muitos paradigmas e abriu espacos para ela e
para muitas outras mulheres como grande lideranga na area de pesquisa tendo chegado a
chefia do Departamento de Matematica da USP.

Como aluno, estudando em escola publica, nao tive a oportunidade de participar
de nenhuma olimpiada do conhecimento, mas naquele auditério, entendendo um pouco
daquele universo, desejei ter tido uma sorte diferente.

Com o passar dos anos e ampliando meu portfolio de atuacoes, preparei iniimeras
turmas para as mais diversas competi¢oes olimpicas, fui coordenador de olimpiadas, tive
a oportunidade de lecionar para muitos estudantes que chegaram, inclusive, a medalhas
internacionais, como o jovem Gustavo Haddad [15] que em 2012 foi disputado por Harvard

e MIT.
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Gustavo Haddad Braga tem colegao de

Vanessa Fajardo
Do G1, em S3o Paulo

Gustavo Haddad conguistou mais de 40 medalhas
em olimpiadas (Foto: Divulgacdo)

Figura 35: Gustavo Haddad

Tenho alunos espalhados nas melhores instituicdes de ensino pelo Brasil e pelo mundo,
EUA, Inglaterra, Russia, Portugal, muito por conta de terem se aperfeicoado e desenvolvido
seu potencial em competicoes cientificas.

Fui professor destaque na OBMEP em 2018, o Instituto Alpha Lumen - TAL [25], uma
Ong de impacto social que ajudei a fundar teve seu projeto escola em destaque na OBMEP,
em 2019.

Em nosso trabalho com jovens de altas habilidades utilizamo-nos das olimpiadas como

um recurso para que os estudantes consigam despontar todos os seus talentos.
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Ainda em 2019, por conta do desempenho de nossos estudantes em uma olimpiada
de matematica chamada MATEMATICA SEM FRONTEIRAS [31], fomos convidados a
participar de uma olimpiada de matematica na China - WMTC - World Mathemathics
Team Champioship. [53], Foi a primeira vez que sai do pais, para mim e para todos que
participaram daquela experiéncia, tudo foi tao intenso, que nao houve como nao pensar
em, ao retornar ao nosso pais, criar oportunidades para que mais estudantes pudessem
vivenciar o que acabaramos de ter.

As olimpiadas cientificas me ajudaram a forjar o professor que sou e, através do trabalho,
juntamente a muitas pessoas fantasticas, contribuimos para a formacgao de uma sociedade

melhor e mais justa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho tem como expectativa, difundir o universo das olimpiadas do conhe-
cimento, sua histéria e alguns casos de sucesso. Também propusemo-nos a iniciar uma
discussao sobre a situacao dos estudantes de altas habilidades, suas caracteristicas, a
subnotificagdo que existe para esse grupo e como podemos relacionar o trabalho com
olimpiadas e o grupo de estudantes de altas habilidades. Dessa forma, poderemos obter
muitos frutos no que diz respeito a identificacao de estudantes de altas habilidades, bem
como na potencializacao de suas habilidades.

Apresentamos a OIMC como uma proposta para trabalhar com todos os estudantes e ser
um disparador de suas potencialidades. Entendemos que uma olimpiada on-line - com uma
proposta de pesquisa na internet, que provoca os estudantes (ja que requisita a validagao dos
resultados), institui o trabalho em equipe e incentiva o uso de instrumentos tecnologicos
(calculadora, celular, computador) - possibilita novos olhares para os professores e o
desenvolvimento de novas habilidades para os alunos. Tais habilidades que sao demandas
do tempo que vivemos.

Percebemos que a OIMC, como esta pensada e organizada, deixara muitas possibilidades
e analises futuras em aberto, como atender a segunda e terceira séries do Ensino Médio,
aprofundar o trabalho para outras disciplinas, preparando materiais de apoio, videos, entre
outros materiais.

Podemos ainda nos debrugar mais apropriadamente sobre todo o conjunto de questoes
de matematica e detalhar o que podemos aprender em cada questao e como isso pode
contribuir para a ampliacao dos conceitos matematicos dos estudantes.

Nesse momento de pandemia da COVID-19, em que as agoes com olimpiadas dimi-
nuiram, a criagao da OIMC serviu de alento, buscou inovar, no aspecto tecnologico, no
alcance geografico, atingindo todo o pais e se efetivando como uma proposta inclusiva,
preocupando-se com que todos os alunos pudessem participar da competicao, sendo eles

apaixonados por matematica ou nao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Procuramos romper o limite fisico, encurtar as distancias, promover o intercambio
entre professores e buscar novos olhares sobre uma agao tao tradicional como é o universo
olimpico. Trouxemos os professores, que dela participaram, para o centro das discussoes,
eles e seus alunos foram protagonistas.

Registramos abaixo o quadro de inscritos da OIMC - 2020, na sua primeira edicao.

Inscrigoes

L P s. (L
657 230 254 4611

Figura 36: Inscritos 2020

Temos muito a fazer, precisamos ampliar o apoio aos estudantes e professores, aumentar
a biblioteca de assuntos, escrever a biblioteca para outras disciplinas, hoje ela é apenas de
matematica e, mesmo assim, ainda é muito incipiente.

Desejamos que muito mais equipes participem na proxima edicao, queremos que mais
paises sejam atendidos, além de Cabo Verde, Angola e Mocambique.

Cada estudante que participa, cada talento que descobrimos ou provocamos ¢é alguém
que fica motivado a procurar por mais possibilidades de estudo, entao, torna-se nossa
responsabilidade continuar alimentando esse desejo por descobertas.

Queremos inspirar cada vez mais estudantes. Demos o ponta pé inicial, mas percebemos
que ainda temos um longo caminho nas agoes que pretendemos.

Do ponto de vista da matematica, produzimos iniimeras aulas, organizamos simulados,
questoes desafio, fizemos [lives com estudantes medalhistas olimpicos e divulgando a
Olimpiada de Matematica, analisamos questoes, produzimos uma biblioteca de assuntos
que fica como acervo para professores e alunos da escola ptblica, identificamos intimeros
talentos, conduzimos e incentivamos mais de uma centena de professores e fomos inspiracao
para alguns milhares de estudantes.

Dedicamos-nos durante todo o ano, nao sé para a conclusao desta tese, mas também
para a efetividade da realizacdo da Olimpiada de Matematica.

Com isso, imaginamos ter colaborado para uma maior divulgacao do conhecimento

cientifico e, em especial, do conhecimento Matematico.
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