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Resumo

A estatistica estd presente em varias noticias transmitidas pelos mais diversos meios
de comunicacgao. Seja por TV, radio, jornais, revistas, ou redes sociais, a informacgao
ganha forca com o apoio dessa area e pode influenciar, manipular ou embasar as
decisdes que uma sociedade precisa tomar em qualquer situa¢ao. No Brasil, o ensino
de Estatistica na Educacdo Basica foi reforcado quando inseriu-se, formalmente, ja
na década de 90, em documentos oficiais que traziam novas diretrizes, que foi o que
ocorreu com a publicagdo dos PCN’s. Com essa inser¢do, surgem as dificuldades no
ensino dessa disciplina e, por conseguinte, as necessidades de se estudar e refletir
acerca dos processos de ensino e aprendizagem em Estatistica culminando no campo
de atuacdo pedagogica intitulado Educacgao Estatistica. Este trabalho visa discutir a
Estatistica e a Educacgdo Estatistica na Educa¢do Basica fazendo uma conexao desse
conteddo com trés aspectos pesquisados nesse campo de atuagdo - a Literacia, o
Pensamento e o Raciocinio Estatistico. Nesse sentido, como resultado dessa pequisa,
foi desenvolvido um produto educacional composto por: um manual de orientacao e
uma sequéncia de atividades. O manual € destinado para professores da Educagao
Basica, com o intuito de explorar o ambiente virtual da plataforma do IBGE no que
se refere a coleta de dados e o estudo da Estatistica considerando os trés aspectos ja
mencionados. A sequéncia de atividades foi elaborada para aplicagao com estudantes
da Educac¢do Basica, em agdes de pesquisa e de coleta de dados, que potencializem a
compreensao das medidas de tendéncia central e de dispersao para resumir dados a
partir dos dados coletados, além de a¢des de interpretagao de medidas resumo, por

meio da plataforma do IBGE.

PALAVRAS-CHAVE: Estatistica na Educa¢do Basica, Educacao Estatistica, Medi-
das de dispersao, IBGE.



Abstract

Statistics is present in several news transmitted by the most diverse media of com-
munication. Whether via TV, radio, newspapers, magazines, or social networks,
information gains strength with the support of this area and can influence, manipulate
or support the decisions that a society needs to make in any situation. In Brazil,
Statistics teaching in Basic Education was reinforced when it was formally inserted,
already in the 90s, in official documents that brought new guidelines, which occurred
with the publication of the PCN’s. With this insertion, difficulties arise teaching this
subject and, therefore, the needs to study and reflect about the teaching and learning
processes in Statistics culminating in the educational field activity entitled Statistical
Education. This work aims to discuss the Statistics and Statistical Education in Basic
Education making a connection of this content with three aspects researched in this
field - Literacy, the Thought and Statistical Reasoning. In that sense, as a result of this
research, an educational product was developed, consisting of: an orientation manual
and a sequence of activities. The manual is intended for teachers of Basic Education,
in order to explore the virtual environment of the IBGE platform regarding to data
collection and the study of statistics considering the three aspects already mentioned.
The sequence of activities was designed for an application with students of Basic
Education, in research and data collection actions, which enhance the understanding
of central tendency and dispersion measures to sum up data from the collected data,

as well as actions to interpret summary measures, through the IBGE platform.

KEYWORDS : Statistics in Basic Education, Statistics Education, Dispersion

measures, IBGE.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

O bombardeio de informagdes, veiculadas através de diversos meios de comunicagao,
exige que as pessoas ocupem posi¢oes nas relacoes interpessoais. Tais posi¢oes a que
me refiro, que tem total relacdo com as decisdes que cada individuo precisa tomar,
podem ser descritas de duas formas: ativa — comportando-se como um ser que se
posiciona perante os fatos, que argumenta as suas ideias, que se comunica com o
outro, que questiona dados e que reflete sobre eles — ou passiva - que ndo conhece a
informacdo, que a ignora, que ndo a entende, que silencia, que ndo a questiona, que
ndo argumenta e que, também, nao reflete sobre ela. Ao analisar a informagao como
uma mensagem, € preciso estar claro, que existe um emissor, a mensagem € 0 receptor,
onde cada um desses elementos € fundamental nesse processo de comunicacdo. O emi-
tente que transmite a mensagem deve estar ciente de seu papel e de seu dever com ela,
e por 1ss0, precisa conhecer com muita propriedade as suas caracteristicas, do que se
trata, como foi obtida, como foi coletada, a veracidade e tanto outros fatores que estao
implicitos nela. A mensagem a ser transmitida carrega fatos, acontecimentos, técnicas
e resultados. O receptor precisa fazer reflexdes, andlises, interpretacdes, criticas,
inferéncias e, at€ mesmo, efetivar o verbo decidir em seu essencial significado.

A veiculacdao da mensagem (aqui serd tratada como informacao) - pela televisao,
pelo radio, pelo jornal, pelo outdoor, através de placa, de frontlight, da internet,
de revistas - € a acdo final de todo o processo na producao da informacao. Nesse
processo, as formas de emissao da mensagem evolui conforme o tempo e 0s avangos
da tecnologia.

Assim, no que se refere a esse aspecto temporal, as formas de interagdo que o
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

mundo capta a informagdo, passou por diversas evoluc¢des. Diferente de uma €poca
(ndo tao distante) em que a mensagem transmitida tornava a TV a primeira tela de
contato das pessoas com o mundo, hoje em dia, as telas de celulares e smartphones
sdo colocadas em prioridade transformando a TV em segunda tela. Essa mudanca
se deve bastante ao uso das redes sociais. Dentre elas, o Instagram, o Facebook,
o WhatsApp, o Twitter e o Youtube sao as mais utilizadas no mundo. Por isso, é
muito comum, perfis de pessoas ou empresas nessas redes, utilizar dos resultados
estatisticos para saber qual contetido postar, quanto tempo as pessoas consomem
seu conteudo, qual o publico mais atingido e at€ mesmo quais assuntos sao mais
consumidos. No Instagram, por exemplo, varios usuarios alimentam conteudos em
seus perfis norteando-se pelas estatisticas apresentadas em gréaficos e nlimeros.

Ainda faz parte do processo o fornecimento da informag¢do na forma de documentos
impressos, videos, dudios, imagens e outras midias. As ferramentas presentes na
estatistica, como graficos, tabelas, dados numéricos, sdo uma das maneiras mais
utilizadas nesse processo da informagao e da comunicacao, e sdo nessas ferramentas
que focamos o nosso estudo.

Nas nossas primeiras reflexdes, surgem algumas questoes: As pessoas sao educadas
para receber a informacgdo apresentada com elementos da estatistica? Como elas estao
sendo preparadas? Por que € tao relevante estudar tal area do conhecimento? Como
ela estd fragmentada na Educac¢ao Basica? Qual a importancia dela para o mundo e
para a sociedade? Alids, o que € Estatistica? Quais os problemas que circundam esse
tema e o seu ensino?

Primeiro, vamos melhor compreender o conceito de Estatistica. Para Zaros e
Medeiros (2011, p. 11), a Estatistica é definida como:

A ciéncia que tem como objetivo orientar a coleta, o resumo, a apresentacao,
a andlise e a interpretacdo dos dados coletados. E para isso, ela se apoia na
utilizacdo do [...] processo para se obter, apresentar e analisar caracteristicas
ou valores numéricos para uma melhor tomada de decisdo em situacdes de
incerteza.

As acdes como coletar, analisar, interpretar e apresentar precisa previamente
de meios conhecidos, que consubstanciam com essas a¢des, para contribuir nas

conclusdes que se deseja obter. Essa ideia entra em consenso com Crespo (2002,
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

p. 13), que define a Estatistica como um corpo de conhecimentos “que fornece
métodos para a coleta, organiza¢do, descricao, andlise e interpretacao de dados e para
a utilizacao dos mesmos na tomada de decisoes”.

Como o dia a dia esté repleto de situagdes que envolvem nimeros por toda parte,
seja no esporte, nos dados epidemioldgicos, nas pesquisas de mercado ou no censo
demografico, € comum o trabalho com excessiva quantidade de dados. Para esse
trabalho, o conhecimento e uso da técnica é fundamental. Nesse sentido, para
Magalhaes e Lima (2015, p. 1) a Estatistica € vista: “como um conjunto de técnicas
que permite, de forma sistematica, organizar, descrever, analisar e interpretar dados
oriundos de estudos ou experimentos, realizados em qualquer area do conhecimento”.

As definicoes citadas acima sintetizam a Estatistica, como uma 4rea responsavel
por coletar, organizar, analisar, interpretar e apresentar dados quantitativos. Apreender
sua relevancia para a sociedade possibilita que esta compreenda os seus diversos con-
textos, as técnicas e métodos que, por ventura, foram utilizados de forma inadequada
ou nao, e as a¢des na tomada de decisoes.

O campo da Estatistica que tanto é falado neste trabalho pode ser confundido
facilmente se ndo explicitarmos a que finalidade serve. Existe a Estatistica, como
subarea de conhecimento da Matematica, cujo profissional Estatistico se responsabi-
liza da manipulagdo dos dados através dos diversos métodos que lhe constitui. Esses
profissionais sdo atuantes em instituicdes de pesquisa em geral e em instituicoes
publicas como departamento de transito e 6rgaos de saude. Nessa dissertacao, dis-
cutiremos a Estatistica, enquanto unidade temética da disciplina de Matematica da
Educacao Basica, cuja exploracado € de responsabilidade do profissional licenciado
em Matematica.

Em algum momento, ouvimos de pessoas proximas expressoes do tipo as es-
tatisticas sao mentirosas ou as estatisticas enganam. Essa fala desdenha desse
campo que passa despercebido pelas pessoas atrelado a um sentimento de desvalorizacao,
simplesmente pelo fato de ndo entender ou ndo conhecer os processos cientificos, ja
validados, que fundamentam essa area.

Muitas vezes, ao sermos questionados, por alunos, sobre a importancia de se

estudar estatistica, podemos mostrar justificativas como resposta aos objetivos que
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

serao desenvolvidos sob um olhar pedagdgico, mas que na maioria das vezes, nao
fazem sentido nenhum para este publico. Assim sendo, devemos esclarecer que,
como pessoas numa sociedade, precisamos crescer € nos desenvolvermos como seres
atuantes nos campos econdmico, social e politico, e que tal conhecimento servira de
base para a tomada de decisdes nessas atuacoes. Essa ideia entra em consonancia com
Batanero (2001, p.3) que defende que “A relacao entre o desenvolvimento de um pais
€ 0 grau em que seu sistema estatistico produz estatisticas completas e confidveis é
clara, porque essas informacdes sdo necessarias por tomar boas decisdes economicas,
sociais e politicas”.

A verdade € que essa drea tem muito mais a oferecer do que se possa imaginar.
Partir do ponto que estatistica usa métodos para coletar dados, construir graficos
e calcular medidas de tendéncia central coloca, em certo sentido, esse campo do
conhecimento debaixo das asas da matemadtica, sem a devida oportunidade de mostrar
uma de suas principais caracteristicas: informar!

A Estatistica esta constituida em trés classificagdes: Descritiva, Inferencial e
Probabilidade (MAGALHAES; LIMA, 2015). Na Estatistica descritiva, como o
proprio nome sugere, descreve-se e resume-se os dados. Por isso, as fases da coleta,
da organizacao e da descri¢ao dos dados sao contempladas nesse eixo. Na Estatistica
Inferencial, as fases de anélise e de interpretacdo estimulam a obten¢ao das conclusoes
sobre os dados bem como novas reflexdes e questionamentos que surgem nessa
etapa. Para a Probabilidade, o estudo da incerteza em fenOmenos aleatorios, destaca-
se todos os seus conceitos tedricos que respaldam as chances de cada resultado
acontecer ou nao. No tocante a Educacao Bésica, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) sugere o desenvolvimento de competéncias e habilidades no que se refere
aos contetdos de Estatistica descritiva e Probabilidade buscando-se compreender
ideias e conceitos distantes daquela abordagem determinista da Matematica e levando
aos estudantes dessa etapa académica o entendimento da incerteza, dos fendmenos
aleatorios, do acaso, das técnicas de coletar, organizar, representar, interpretar e
analisar dados em variados contextos da realidade de uma sociedade (BRASIL, 2017).

No Brasil, a Estatistica tem seu papel tragado para a sociedade, através do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no estudo da populagdo brasileira em
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

vista da divulgacdo dos dados e informagdes do pais. Para planejar, produzir e
disseminar as informacdes, o instituto conta com unidades estaduais, supervisao de
disseminacgdes de informacgdes e agéncias de coletas de dados, além da sua plataforma
virtual para divulgagao de todos os dados a populagdo. A funcdo social da Estatistica
relacionada ao IBGE se estende, de forma geral, ao publico educacional e, suas
caracteristicas podem oportunizar, aos estudantes da Educa¢do Basica, um ambiente
propicio para executar procedimentos que culminem na investigacdo de situacoes
problemas a fim de compreender as multiplas realidades aos quais estao inseridos.
Tais procedimentos podem ser realizados apoiando-se no uso de tecnologias € na

consulta de sites de institutos de pesquisa como o IBGE conforme destacado em:

Merece destaque o uso de tecnologias — como calculadoras, para avaliar € com-
parar resultados, e planilhas eletronicas, que ajudam na construcio de gréificos
e nos calculos das medidas de tendéncia central. A consulta a paginas de ins-
titutos de pesquisa — como a do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) — pode oferecer contextos potencialmente ricos ndo apenas para apren-
der conceitos e procedimentos estatisticos, mas também para utiliz4-los com o
intuito de compreender a realidade (BRASIL, 2017, p. 274).

Outrossim, a realidade necessita ser compreendida por que € ela quem determina
que decisoes deve-se tomar para que o exercicio constante da cidadania seja efetivado.
Isto entra em concordancia com a missao do Instituto, que além de suas fungdes, tem
a grande tarefa de “Retratar o Brasil com informagdes necessdrias ao conhecimento
de sua realidade e ao exercicio da cidadania”(IBGE, 2021a).

O interesse por pesquisar tal campo de estudo pauta-se na experi€éncia de sala de
aula e surge com questionamentos acerca do ensino dos conteidos que o compdem.
As dificuldades encontradas no processo de ensino - aprendizagem dos contetdos de
Medidas de Posicao e Medidas de Dispersao bem como a auséncia de abordagens
contextualizadas desses assuntos na Educagao Basica motivam o norteamento deste
trabalho. Por isso, ancorada na area de Educacdo Matemadtica, tem-se uma linha
de atuacao pedagogica, intitulada Educacao Estatistica (EE). Dentre os objetivos
dessa linha, cito alguns: descrever as dificuldades, analisar e incentivar pesquisas e
apresentar melhorias para o ensino e a aprendizagem dos conteudos de Analise combi-
natoria, Probabilidade e Estatistica. Além disso, destacaremos os trés conceitos da EE

- Literacia Estatistica, Pensamento Estatistico e Raciocinio Estatistico - importantes
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

no processo de ensino — aprendizagem desses contetdos.

Nessa perspectiva, questiona-se: Quais sao as possibilidades de aprendizagem
do conteiido de medidas de dispersao, por alunos do ensino médio, a partir
do uso da plataforma do IBGE, considerando a Literacia, o Pensamento e o
Raciocinio Estatistico?

Nessa direcdao, tomamos como objetivo geral dessa pesquisa estabelecer a relagao
entre os conceitos da Educacao Estatistica com os contetidos de medidas de dispersao
por meio de dados obtidos na plataforma do IBGE e propor um manual com uma
sequéncia didatica para ser utilizado por professores do Ensino Médio.

A fim de alcancar esse objetivo geral, temos como objetivos especificos:
* Discutir a trajetoria da Estatistica ao longo da historia;
* Realizar um levantamento bibliografico acerca da Educagao Estatistica;

* Compreender a trajetoria da Educagdo Estatistica no Brasil e sua relacdo com a

Educacao Basica;
* Definir os conceitos basicos da Estatistica estudados na Educagao Basica;

» Apresentar e descrever algumas secoes do ambiente virtual da plataforma do
IBGE;

* Elaborar um Manual de exploracao das potencialidades da plataforma do IBGE;

* Elaborar atividade de reflexdo e de interpretacao de medidas resumo, a partir de

dados e informagdes da plataforma do IBGE.

Todas essas acdes visam determinar possibilidades de aprendizagem, e mais ainda,
contribuir para que os docentes da Educacdo Basica sejam capazes de refletir sobre as
principais dificuldades dos alunos, elaborar atividades que atendam as necessidades e
o nivel de conhecimento matematico/estatistico deles, e com isso, determinar quais
atividades possibilitam uma maior compreensado dos significados de tais conceitos,
qual a sua aplicabilidade no cotidiano do aluno e também usar esses resultados como
embasamento para uma argumentacao forte no processo de discussdo de diversos

assuntos. A busca para encontrar novas formas de aprender € uma agdo constante. O
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uso de ferramentas tecnoldgicas, de textos em contextos reais, de videos e qualquer
outro recurso didatico que favore¢a uma aprendizagem significativa permitindo a
apreensdo dos conceitos estudados pode ter efeito norteador para os alunos nos
processos mais deterministas, além de estimular a tomada de decisdes perante as
variadas situacoes.

Diante desse cenario, no capitulo 2 discutiremos a fundamentacao tedrica relacio-
nada com a EE. Disso, discutiremos a historia da Estatistica, os conceitos basicos da
EE bem como a trajetdria percorrida no Brasil. No capitulo 3, abordaremos algumas
defini¢des presentes na tematica de Estatistica que € abordada na Educac¢do Basica.
No capitulo 4, apresentaremos os itens que compdem o nosso produto educacional
e algumas potencialidades para o uso na Educacao Bésica. Por fim, no capitulo 5,

faremos uma breve reflexao sobre o trabalho desenvolvido.
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Capitulo 2

ESTATISTICA E EDUCACAO
ESTATISTICA

Neste capitulo, discutimos o aparecimento da Estatistica no decorrer dos séculos
e o processo de insercao dela nos curriculos da Educacdo Basica. Além disso,
apresentamos também a area de atuagdo pedagdgica que surge para subsidiar as
discussoes e reflexdes do ensino de Estatistica no contexto da Educagao Bésica e na

formacao de professores.

2.1 Panorama historico da Estatistica

A necessidade por conhecer a populacdo, ou melhor, as caracteristicas de um
povo € algo presente na idade contemporanea, mas ja apresentou seus indicios desde
antes na antiguidade. Chineses, egipcios e civilizacdes pré-colombianas ja realizavam

registros de suas populacoes, a saber:

Conficio relatou levantamentos feitos na China, hd mais de 2000 anos antes da
era cristd. No antigo Egito, os farads fizeram uso sistemdtico de informagdes
de cardter estatistico, conforme evidenciaram pesquisas arqueoldgicas. Desses
registros também se utilizaram as civilizagdes pré-colombianas dos maias,
astecas e incas. E conhecido de todos os cristios o recenseamento dos judeus,
ordenado pelo Imperador Augusto (MEMORIA, 2004, p. 11).
Muito tempo depois, a estatistica se apresenta , inicialmente, como uma forma de
caracterizar sociopoliticamente o estado, e se transforma, com o passar dos anos, em
um método munido de conceitos e operacdes explorativas para a analise de dados

(PIOVANT, 2013).
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No século XVII, a estatistica na Inglaterra, que até entdo nao tinha esse nome,
estava atrelada a coleta e a organizaco de dados relacionados ao estado. E no ano
de 1672, que o termo Political Arithmethic € designado para o estudo dos numeros
sociais e a promogao de uma politica social consistente (PIOVANI, 2013).

Nesse cendrio, a estatistica vai se transformando, e essa mudanca se da pelo
viés analitico na fonte de dados demograficos do Reino Unido. Assim, a coleta e
a organiza¢do dos dados torna-se um trabalho inicial, mas a andalise de dados e as
conclusdes obtidas !, a partir dessa fonte de dados, sdo as partes que foram valorizadas
(PIOVANI, 2013).

Mais tarde, existe uma corrente que define Political Arithmethic como uma ciéncia
das sociedades, mas esta linha perde for¢ca com a ma qualidade dos dados e a escassez
do conhecimento matematico envolvido. Dessa forma, a Aritmética politica se reduz
a demografia e, até o final do século XVII, seu objetivo era descrever a situagao
demografica dos estados, a construgdo de tabelas de calculos de seguros e de taxas de
juros anual (PIOVANI, 2013).

Do final do século XVIII para o inicio do século XIX, a estatistica se apropria de
novas técnicas de andlise juntamente com a implementa¢cdo do censo nacional e o
desenvolvimento de estatisticas médicas. Nesse mesmo periodo, ocorre a introdugao
do termo statistics como uma tradu¢do do termo em alemao sratistik atrelada ao
professor alemao Alfred Achenwall (1719-1772). A partir disso, varias discussoes
surgem sobre a estatistica, sua origem, , sua inser¢ao no campo cientifico, bem como
a criagdo do movimento estatistico, a criacao de instituicdoes de estatisticas e suas
finalidades. E na primeira metade do século XIX que as discussoes se enveredam
para uma compreensao de uma estatistica cujas ideias estao direcionadas ao método
e nao aos fatos, como alguns pensadores e pesquisadores da época queriam definir
(PIOVANI, 2013).

Durante a segunda metade do segundo milénio, ocorrem diversas discussoes €
pesquisas que avangcam os estudos sobre a Teoria das Probabilidades. Dos primeiros

problemas relacionados aos jogos de azar, no periodo da Renascenca, as contribui¢des

'As conclusdes que foram obtidas, na época, eram informagdes como: o nascimento de mais homens que mulheres; as
quantidades aproximadas de homens e mulheres; a alta taxa de mortalidade infantil; uma relacdo de taxa de mortalidade
maior na zona urbana do que na zona rural.
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como a “’Lei forte dos grandes nlimeros”e a demonstragao do Teorema do Limite Cen-
tral no século XX, a Teoria das probabilidades ganha corpo tendo sua importancia na
quimica e na fisica. Ainda no século XX, novos rumos da Estatistica sdo evidenciados
com a apresentacdo da Inferéncia Estatistica considerando os testes de hipoteses com
precisdo e rigor matematico (SZWARCWALD; CASTILHO, 1992).

Na secao 2.2 abordamos como aconteceu a inclusdo da Estatistica nos curriculos

da Educacgao Bésica e a sua divisao nos documentos oficiais.

2.2 Insercao da Estatistica nos curriculos

Nas décadas de 1980 e 1990, varios locais do mundo apontam mudangas no
curriculo de Matematica no Ensino Basico. Em 1980, por exemplo, o National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM), nos Estados Unidos, recomenda
o foco na resolucdo de problemas para o ensino da Matematica. Além disso, as
discussoes curriculares ja indicavam a importancia de compreender os aspectos
sociais, antropoldgicos e linguisticos na aprendizagem da Matematica (BRASIL,
1997, p.20). Essas discussoes influenciam o mundo todo e evidenciam a inclusao dos
conteudos de Estatistica nos curriculos.

No Brasil, essa mudanga € exposta nos documentos oficiais da Educagao Basica
através dos Parametros Curriculares Nacionais (1997) — os PCN’s — com a inser¢ao
de conteudos sobre nog¢des de estatistica no bloco de conteidos Tratamento da
informacao. Os PCN’s apresentam sugestoes e orientacdes para docentes acerca
do ensino e aprendizagem dos alunos da Educacao Basica.

Embora a insercao ocorre oficialmente somente na década de 1990, a primeira vez
que os conceitos estatisticos sao inseridos no curriculo da escola da Educagdo Bésica

ocorre na década de 50 do século XX:

No Brasil, os conceitos estatisticos entraram no curriculo da escola basica
pela primeira vez no livro publicado por Oswaldo Sangiorgi, pela Companhia
Editora Nacional, destinado aos alunos do entdo curso de Magistério, na década
de 50 do século XX. Esse livro limitava-se a uma apresentagdo absolutamente
centrada nos calculos e caracterizada pela auséncia quase total de contextos
que pudessem conduzir o aluno a andlise e a interpretacdo dos dados. (LOPES;
COUTINHO; ALMOULOUD, 2010, p. 12)
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Indubitavelmente, podemos perceber que a abordagem deterministica da Estatistica
J4 dava seus primeiros sinais de presencga nas salas de aula da Educagdo Basica e
a falta de contextualizacdo real contribuiu para que a analise e a interpretacao de
dados ficassem fora dessa abordagem. Hoje em dia, ainda € muito comum encontrar
professores que adotem um ensino tradicional, conteudista, enrijecido e, embasado na
abordagem da Matematica centrada nos calculos, tornando cada vez maior a distancia
dos contetidos de uma integragao a realidade.

Essa inclusao dos topicos de Estatistica nos curriculos de Matemaética da Educagao
Basica configura alguns degraus na escada da aprendizagem e desenvolvimento de
estudantes que seriam formados para serem cidadaos atuantes e criticos na sociedade.
Contudo, tal inclusdo ndo garante nem a formacgdo do professor adequada para o
ensino de Estatistica € nem a aprendizagem do conteudo pelo aluno. O ensino e a
aprendizagem em Estatistica apresenta dificuldades com o decorrer do tempo pois
0 pensamento estatistico rompe com o paradigma do raciocinio racional, 16gico e
determinista, caracteristico da Matematica, uma vez que o homem, no seu cotidiano,
muitas vezes toma decisdes em condi¢des de incerteza”’(CAZORLA; KATAOKA;
SILVA, 2010, p. 21 ). A tentativa de ensinar Estatistica sem reconhecer a incerteza
como uma caracteristica inerente desse conteudo foi por agua abaixo.

Inclusive, a BNCC recomenda, no que se refere ao Ensino de Estatistica e de
Probabilidade, que sejam apresentados ideias e conceitos relacionadas ao acaso, aos
fendmenos aleatorios e aos métodos de manipulacdo de dados presentes em processos
de pesquisa. Atualmente, a BNCC € o documento oficial que d4 as diretrizes sobre
as aprendizagens essenciais e indispensaveis aos discentes da Educac¢do Basica e os
aspectos curriculares para cada nivel de ensino. Este documento insere o conteudo
de Estatistica na disciplina de Matematica dividindo a formac¢do das habilidades e
competéncias do conhecimento Matematico distribuidas em cinco unidades tematicas:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas ¢ Estatistica e Probabi-
lidade. Nessa ultima unidade, os alunos sao levados a: entender a incerteza em
situacoes problemas contrarias aquelas cuja atenc¢ao estava centrada em determinar
resultados ou solugdes; desenvolver habilidades de coletar, organizar, apresentar,

interpretar e analisar dados em diversos contextos (BRASIL, 2017).
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As dificuldades encontradas nos processos didaticos sao consequéncias de uma
pauta que foi bastante discutida mas ndo foi bem planejada para os cursos de li-
cenciatura em Matematica. A inclusao da Estatistica s se dd nos PCN’s devido as
urgéncias que a sociedade demandava. Este argumento fica evidente nas interse¢des
das propostas das reformas curriculares do ensino de Matemdtica (que ocorreram em
meados da década de 1990) que se manifestavam em diversos paises. Uma dessas
intersecoes € apontada nos PCN’s, ao destacar a ”importancia de trabalhar com amplo
espectro de conteudos, incluindo ja no ensino fundamental, por exemplo, elementos
de estatistica, probabilidade e combinatoria para atender a demanda social que indica
a necessidade de abordar esses assuntos”(BRASIL, 1997, p. 20).

Acreditamos que a inclusdo foi planejada para inserirem os conteudos de Estatistica
nos curriculos de Matematica do Ensino Basico no Brasil, mas nao se discutiu a
reformulacao dos curriculos nos cursos de formacao inicial de professores. As
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os Cursos de Matematica, Bacharelado
e Licenciatura apresentam o perfil dos formandos, as competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas, a estrutura dos cursos, os contetidos curriculares e observacoes
acerca dos estagios e das atividades complementares. No topico dos conteudos
curriculares, nao € exposto explicitamente o conteudo de Estatistica como um dos
conteidos comuns a todos os cursos de licenciatura em Matematica ofertados pelas
Institui¢des de Ensino Superior (IES). Entretanto, por ser um conteudo da Educacao
Basica, ja que as DCN foram aprovadas no ano de 2001, a Estatistica se configura um
tema presente na atuacdo profissional do licenciado. Por isso, de maneira implicita e

superficial, a Estatistica pode ser incluida na licenciatura pois:

Para a licenciatura serdo incluidos, no conjunto dos contetidos profissionais,
os contetidos da Educagdo Bésica, consideradas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacdo de professores em nivel superior, bem como as
Diretrizes Nacionais para a Educagao Bésica e para o Ensino Médio (BRASIL,
2001, p. 6).
No entanto, essa inconsisténcia na €nfase da Estatistica no curriculo da licenciatura
nao garante a formacao estatistica aos professores de Matemadtica. Dessa forma, Silva
(2014) investigou em sua dissertacao de Mestrado, como esta a formacao estatistica

nas graduacoes de licenciatura em Matematica e constatou uma obrigatoriedade de
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pelo menos uma disciplina conceitual de Estatistica em mais de 200 cursos vinculados
as IES do pais. Esta autora verificou também que, das 135 ementas analisadas, ndo ha
disciplinas relacionadas ao “curriculo, epistemologia, historia e filosofia, pesquisa ou
metodologia da pesquisa e psicologia, aspectos diferenciados que possam influenciar
de forma integrada na formagdo do professor para ensinar Estatistica”(SILVA, 2014,
p. 115-116). Um resultado positivo na investigacdo de Silva (2014) € a identificagdo,
em 83 das 135 ementas de disciplinas analisadas, indicios de principios da Educagdo

Estatistica em algum nivel, um campo de atua¢cdo que buscamos entender na se¢ao
2.3.

2.3 Objetivos da Educacao Estatistica

Os processos didéticos que englobam essa drea evidenciam conflitos, por parte
dos estudantes, na apreensao dos conteudos € com a presenga do medo perante a
necessidade de aprender Estatistica. Dessa forma, visando compreender a origem
dessas dificuldades, a Educacao Estatistica (EE) surge, na década de 90, como area
de atuacdo pedagodgica cujo o intuito era o de investigar os processos de ensino e
aprendizagem em Estatistica.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) destacam que 6rgdos como American
Statistics Association (ASA) e International Association for Statistical Education

(IASE) apresentam a EE como objeto de estudo, nos quais objetivam:
* Promover o entendimento e o avango da EE e de seus assuntos correlacionados;

* Fomentar o desenvolvimento de servigos educacionais efetivos e eficientes
por meio de contatos internacionais entre individuos e organizac¢des, incluindo

educadores estatisticos e institui¢des educacionais.

No Brasil, a Associacao Brasileira de Estatistica (ABE), criada em 1984, promove
interacoes entre professores, pesquisadores, profissionais e estudantes que necessitam
da Estatistica. No entanto, as primeiras discussoes acerca da EE comeg¢am a surgir no
GT12, criado em 2001 pela Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM),

com direcionamentos para o ensino de Estatistica e Probabilidade. Além deste grupo,
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varios outros foram criados em diversas regioes do pais desenvolvendo pesquisas e
projetos no ambito da EE.

H4 varios pontos em comum entre a Estatistica e a Matemadtica, entretanto, a
didatica utilizada para ensinar Matemética € diferente da didatica utilizada para ensinar
Estatistica. Diante disso, € necessario conhecermos as concordancias e discordancias
que existem entre essas dreas para que sejam consideradas no planejamento do ensino
da Estatistica.

Um dos pontos divergentes entre elas, € que enquanto a Matematica possui aspectos
mais l6gicos ou deterministicos, a Estatistica direciona os seus objetivos levando
em conta as situagdes que envolvem aleatoriedade ou incerteza. O ensino dessa
tematica pode ficar bem comprometido, se ndo levarmos em conta essa caracteristica.
Sendo assim, levar em consideracao as metas mais subjetivas que essa area pode
trazer pode ser bastante propicio para contribuir no sucesso do ensino da Estatistica.
Assim, se na ocorréncia do ensino de Estatistica e Probabilidade, os professores
além de incorporarem todos os pensamentos, raciocinios, conceitos € procedimentos
matematicos, considerarem também as especificidades que estdo atreladas a essa
unidade tematica, possibilitard uma melhor compreensao dos conteudos abordados
nessa disciplina.

Essa propriedade da incerteza e da aleatoriedade presente em situacdes que abor-
dam a Estatistica traz consigo vdarios itens que precisam ser bem trabalhados e ex-
plorados como o planejamento, o processo € os resultados. Isso significa dizer que
saber como serd feita a coleta dos dados, qual a melhor forma de organiza-los, as
interpretacdes, as andlises, as reflexdes e at€ mesmo a tomada de decisdes em situagoes
que lhe sdo exigidas, representam bem essa caracteristica subjetiva. Este trabalho nao
estd obrigatoriamente focado em discutir questdes em que essa propriedade esteja
atrelada ao conteudo de Probabilidade, mas sim trazer sugestoes pedagdgicas de como
essas caracteristicas se apresentam na abordagem do ensino de Estatistica e como
desenvolvem essa postura cidada nos discentes.

Diante do exposto, as discussoes da EE enveredam-se na perspectiva do que e
como ensinar Estatistica. Para isso, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018, p.12)

apontam como principais objetivos da EE:

27



CAPITULO 2. ESTATISTICA E EDUCACAO ESTATISTICA

1. Promover o entendimento e o avanco da EE e de seus assuntos correlaci-
onados;

2. Fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;
3. Melhorar a compreensdo das dificuldades dos estudantes;

4. Estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa disciplina;
5. Auxiliar o trabalho do professor na construcdo de suas aulas;

6. Sugerir metodologias de avaliagdo diferenciadas, centradas em METAS
estabelecidas e em COMPETENCIAS a serem desenvolvidas:

7. Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma
sociedade globalizada, marcada pelo actimulo de informacdes e pela
necessidade de tomada de decisdes em situacdes de incerteza.

Todos os objetivos citados acima destacam a¢des que incidem sobre os pesquisa-
dores e os professores interessados no processo docente. O objetivo 7, por sua vez,
atinge além do campo da docéncia e da pesquisa, a sociedade como um todo. Na
pandemia do Novo Coronavirus (COVID-19), por exemplo, essa postura investigativa,
reflexiva e critica aflora um pouco mais em uma parte da populagdo para a tomada
de decisdes que culminem em medidas preventivas e protetivas. Muitas vezes, a
valorizacao desse tipo de postura ndo € explorada em um ambiente de sala de aula
cujo ensino € engessado e tradicional.

E evidente que as metodologias de ensino presentes nas salas de aula da Educacio
Baésica tém se diversificado com as reformulagdes do curriculo na formagao de profes-
sores. Entretanto, ainda existe, por parte dos docentes, a aquisicao por metodologias
tradicionais, nas quais concentram o professor como agente ativo, provedor do co-
nhecimento, € 0 aluno como agente passivo, ser ignorante e alheio as informacoes e
aos conhecimentos. E preciso incentivar cada vez mais o uso de metodologias que
configurem o aluno no centro do processo de ensino, no qual assume a posicao de
individuo responsével pela producao do seu proprio conhecimento. Com isso, 0s
autores Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) concebem uma EE como campo
que valoriza a Estatistica aplicada no cotidiano do discente e que contribui para a

transformagdo do aluno em um ser reflexivo e atuante e entendem a EE 2

20 termo letramento estatistico (em destaque na citacdo) é considerado um sinénimo de Literacia Estatistica. Silva
(2007) aponta o fato de ndo existir o termo Literacia no dicionério da lingua portuguesa no Brasil e adota em seu trabalho
o termo letramento. Neste trabalho usaremos o termo Literacia devido a maioria dos autores em que fundamentamos o
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como uma drea de pesquisa que tem como objetivo estudar e compreender como
as pessoas ensinam e aprendem Estatistica, o que envolve os aspectos cogniti-
vos e afetivos do ensino-aprendizagem, além da epistemologia dos conceitos
estatisticos e desenvolvimento de métodos e materiais de ensino etc., visando o
desenvolvimento do letramento estatistico . (CAZORLA; KATAOKA; SILVA,
2010, p. 22, italico das autoras)

Dessa forma, para atingir o objetivo de tornar esse aluno responsavel pelo seu

conhecimento, € necessario desenvolver atividades cotidianas que permitam a com-

preensao e a reflexdo sobre elas, e além disso, possibilitam ao estudante a conclusao

com base nos resultados derivados delas. Atos como o de investigar uma situagao

problema, descobrir os seus resultados, refletir sobre eles e valida-los sdo acdes que

favorecem a constru¢do do conhecimento produzido pelos préprios discentes.

Nessa direcao,

os estudantes, de um modo geral, devem ser preparados para levantar problemas
de seu interesse, formular questdes, propor hipédteses, coletar os dados, escolher
os métodos estatisticos apropriados, refletir, discutir e analisar criticamente os
resultados considerando as limitacdes da Estatistica, sobretudo no que se refere
a incerteza e variabilidade. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018,

p.14)

Essa preparagdo exige a busca de algumas metas para o ensino de Estatistica.
Garfield e Gal (1999 apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018, p. 14)

listam sete metas cujas finalidades exigem do aluno:

» Entender o propdsito e a 1dgica das investigacdes estatisticas;

» Entender o processo de investigacao estatistica;

* Dominar as habilidades usadas nos processos de investigacao estatistica;
* Entender as relacGes matemdticas presentes nos conceitos estatisticos;

e Entender a probabilidade, a chance, a incerteza, os modelos e a
simulagdo;

* Desenvolver habilidades interpretativas para argumentar, refletir e criti-
car;

* Desenvolver habilidades para se comunicar estatisticamente, usando
corretamente sua terminologia.

Nosso projeto busca cumprir, pelo menos, os objetivos 3, 5, 6 e 7 apontados

referencial tedrico também usar esse mesmo termo.
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por Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) e algumas metas listadas por Garfield
e Gal (1999 apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018). Com rela¢do
aos objetivos da EE, nosso trabalho direciona para auxiliar o professor (objetivo
5) na elaboragdo de atividades, por meio do Manual, que busquem contemplar os
conceitos que os alunos apresentam dificuldades e atendam a necessidade de melhorar
a compreensao desses assuntos(objetivo 3) com uma abordagem acessivel e atraente
aos olhos dos estudantes. A sequéncia de atividades proposta (objetivo 6) pretende
explorar metas e competéncias exigindo uma acao muito mais reflexiva e interpretativa
do que calculista (objetivo 7). As cinco ultimas metas listadas sao bem evidentes no
produto educacional e possibilita o desenvolvimento dos trés aspectos que podem ser
desenvolvidos no ensino e aprendizagem da Estatistica.

A secdo 2.4 promove uma discussao desses aspectos € a relacao entre eles.

2.4 Os treés aspectos da Educacao Estatistica

A busca por compreender a EE e todos os seus fragmentos tais como objetivos dos
orgaos que a tomam como objeto de estudo, os objetivos da EE e suas metas no ensino
direcionam a motivagao principal desse campo: melhorar a qualidade do ensino de
Estatistica e refletir constantemente sobre as acdes que permeiam o processo docente.
Nesse sentido, € necessario estudar com afinco os aspectos principais envolvidos no
planejamento do ensino da Estatistica. Para pesquisar esses aspectos, isto €, a literacia,
0 pensamento e o raciocinio estatistico, devemos conhecer com propriedade os seus
conceitos/defini¢des, aplicacoes desses conceitos na pratica docente e reconhecé-los
no cotidiano.

Diante disso, dado o alto volume de informagdes disponibilizados diariamente,
cada cidadao necessita cada vez mais ser bem informado, e nesse cenario, € im-
possivel ndao perceber o conhecimento estatistico e nao relaciona-lo com todas essas
informagdes. Por isso, € dificil ndo enxergar conhecimentos ou informagdes es-
tatisticas nas questoes de cunho politico por que a estatistica esta presente na vida
moderna devido a existéncia constante de dados, variacao e acaso (MOORE 1998

apud GAL 2002). Essa afirmacdo € prética e facil de visualizar ao olhar pra situacao
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mundial que a populagdo enfrenta com a pandemia do Novo Coronavirus. O tempo
todo a midia notifica dados estatisticos devido a grande massa de nimeros, sejam eles
por envolver o numero de pessoas infectadas pelo virus SARS-COV 2, pelo grande
nimeros de mortes, pela divulgacdo de taxas de letalidade da doenca, pela média
movel apresentada diariamente ou pela porcentagem dos principais sintomas que a
doenga apresenta.

Nessa direcao, Wallman (1993 apud GAL 2002) considera que, como as pessoas
ndo sdo preparadas adequadamente para receber informagdes estatisticas, ocorre
varios mal-entendidos, percepcoes erradas e desconfiancas dos dados estatisticos
apresentados pelos diversos meios de comunicagao, e por isso destaca a importancia
de se compreender a estatistica nos diversos setores da populacao.

Dessa forma, precisamos discutir nao s6 a necessidade de se compreender es-
tatistica, mas a de interpretar, avaliar e comunicé-la a todos aqueles individuos que a

necessitam.

2.4.1 Literacia Estatistica

Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018, p. 23) a Literacia estatistica se

refere:

[...] ao estudo de argumentos que usam a estatistica como referéncia, ou seja, a
habilidade de argumentar usando corretamente a terminologia estatistica. [...]
inclui também habilidades bésicas e importantes que podem ser usadas no enten-
dimento de informagdes estatisticas. Essas habilidades incluem as capacidades
de organizar dados, construir e apresentar tabelas e trabalhar com diferentes
representacdes dos dados. [...] também inclui um entendimento de conceitos,
vocabulério e simbolos e, além disso, um entendimento de probabilidade como
medida de incerteza.

Dessa forma, o didlogo, dentro de um cenario cientifico, se debruca, muitas
vezes, pela necessidade de uma comunica¢ao com argumentos que fazem referéncia a
Estatistica. E diante dessa necessidade, vem a exigéncia de habilidades ou técnicas
que sustentem essa argumentacao.

Entretanto, ndo existe argumentacao sem posicionamento € para isso, € necessario
ser critico quando se assume tal postura. Assim, Wallman (1993 apud GAL 2002, p.

2, traducgdo nossa) define Literacia Estatistica como:
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a capacidade de compreender e avaliar criticamente os resultados estatisticos
que permeiam a vida didria, juntamente com a capacidade de apreciar as
contribuicdes que o pensamento estatistico pode dar nas decisdes publicas
e privadas, profissionais e pessoais.

Gal (2002) concebe a Literacia Estatistica com base no que se espera dos adultos
que estdo inseridos em uma sociedade industrializada. Nessa concep¢ao mais ampla,
a Literacia Estatistica estende-se:

a dois componentes inter-relacionados, principalmente (a) a capacidade das
pessoas de interpretar e avaliar criticamente as informacdes estatisticas, os
argumentos relacionados aos dados, ou fendmenos estocésticos, que podem
encontrar em diversos contextos, e quando relevante (b) a capacidade delas
de discutir ou comunicar suas reacdes a essas informacdes estatisticas, tais
como sua compreensao do significado das informacdes, suas opinides sobre as
implicagdes dessas informagdes, ou suas preocupacdes quanto a aceitabilidade
das conclusdes dadas. (GAL, 2002, p. 2-3, traduc¢do nossa)

Para o desenvolvimento da Literacia Estatistica, Gal (2002) reforca que esta
pode ser fundamental ao individuo em diversas situacoes de ordem pessoal e social.
Quando de ordem pessoal, pode ser vantajosa na hora de tomar decisdes baseadas no
acaso (como aposta de nimeros na loteria ou na efetivacdo da apodlice de seguro) ou
situagdes particulares como tendéncias de emprego (ou demandas altas em locais de
trabalho que exigem o desenvolvimento de tal aspecto). Quando de ordem social, é
importante na compreensao da realidade local (conhecimento das taxas de natalidade
e mortalidade, taxa de letalidade de determinadas doengas), e da realidade politica
de um populagdo (no entendimento dos resultados de pesquisas eleitorais ou debates
politicos).

Ha vantagens quando o cidadao possui base de conhecimento da literacia estatistica
nessas situacoes de ordem pessoal e social, mas a efetivacao da literacia estatistica
nao se limita a essa questao, por que ela torna as pessoas mais consumidoras do
que produtoras de informacdes estatisticas. Nessa perspectiva, Gal (2002) propde
um modelo de literacia estatistica baseada em cinco componentes cognitivos e dois
componentes disposicionais conforme figura 2.1 .

Estes componentes relacionam-se entre si, € cada um deles apresenta fungdes que
favorecem, no individuo, o desenvolvimento da Literacia estatistica.

O conhecimento da literacia relaciona-se de modo geral com a literacia estatistica
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Figura 2.1: Bases de conhecimento da literacia estatistica proposta por Gal (2002)

Componentes cognitivos Componentes disposicionais
Conhecimento de literacia Crencas e atitudes
Conhecimento de matematica | Postura critica

Conhecimento de estatistica
Conhecimento de contexto
Questoes criticas

Fonte: Gal (2002)
definida pelos outros autores citados anteriormente. As capacidades de:

1. Compreender as informagdes em textos de baixa e alta complexidade de diferen-

tes formas de apresentagdo e escrita;

2. Comunicar informa¢des de maneira clara de modo que, seja possivel outros

leitores ou ouvintes compreenderem a mensagem,;

3. Avaliar criticamente a informacao e a inten¢do daqueles que a construiram,
evitando, por parte do leitor, a apropriacdo de argumentos unilaterais, seletivos

ou inadequados;

constituem uma parte das habilidades presentes no conhecimento da Literacia.

Para apoiar o desenvolvimento da Literacia Estatistica, ndo € preciso dominar toda
a teoria do conhecimento matematico, porém, € necessario “ter habilidades com
nimeros em um nivel suficiente para permitir a interpretagdo correta dos nimeros
usados nos relatérios estatisticos”(GAL, 2002, p. 14). E importante saber quais
os procedimentos matematicos sao necessarios para se obter uma média aritmética,
tendo em vista que esses calculos influenciardo no entendimento do significado da
média quando afetada por valores extremos, € que por essa razao, pode ser uma
medida que nao represente adequadamente um conjunto de dados (GAL, 2002). Este
autor defende uma compreensao, mesmo que seja informal, daqueles procedimentos
e conceitos matematicos que geram estatisticas como numeros-indices, medidas
descritivas, dados brutos, graficos ou tabelas. De modo mais detalhado, assuntos
como porcentagem, médias, probabilidades, fracdes, nimeros decimais, nimeros

pequenos ou grandes (em quantidade), propor¢do e relagao.

33



CAPITULO 2. ESTATISTICA E EDUCACAO ESTATISTICA

A base do conhecimento estatistico poderia ser constituida por conceitos e proce-
dimentos estatisticos e probabilisticos capazes de favorecer o leitor na compreensao e
interpretacao de informacoes estatisticas, mas o dominio de tais conceitos pode ndao
garantir a literacia estatistica dos alunos (GAL, 2002). Este autor propde cinco fases
principais da base do conhecimento estatistico fundamental para o desenvolvimento
da literacia estatistica. Sdo eles:

1. Saber por que os dados sdo necessdrios e como os dados podem ser
produzidos.

2. Familiaridade com termos basicos e ideias relacionadas a estatisticas
descritivas.

3. Familiaridade com termos basicos e ideias relacionadas em modelos de
gréficos e tabelas.

4. Compreender noc¢des bésicas de probabilidade.

5. Saber como conclusdes ou inferéncias estatisticas sdo alcangadas.
(GAL, 2002, p. 10, tradugdo nossa)

No quarto componente, o conhecimento do contexto é fundamental para as pes-
soas darem sentido as mensagens apresentadas a elas. Para Gal (2002), qualquer
informacgao sobre o histérico do teor da mensagem que estd sendo discutida propor-
cionard uma melhor compreensdao da mensagem estatistica. Conhecer o contexto,
por exemplo, pode favorecer: no entendimento do porqué dois grupos (de dados)
sao diferentes, nas outras interpretagdes sobre os resultados, ou até mesmo porque o
estudo ndo funcionou.

No que se refere as questoes criticas, devemos nos preocupar com a validade
das mensagens e em saber qual a natureza e credibilidade das informagdes (GAL,
2002). Um leitor que se comporta de maneira passiva as mensagens corre risco de
cair em armadilhas de pessoas que elaboraram a informacdo mais com a inten¢do
de ludibriar do que informar adequadamente. As respostas as perguntas ”De onde
vieram os dados?”’e ”Qudao confidveis ou precisos foram os instrumentos ou medidas
usados para gerar os dados relatados?’podem evitar armadilhas além de ajudar na
avaliacao critica das informacodes estatisticas.

Os elementos cognitivos dependem de elementos que relacionam dois componen-

tes: A postura critica e as crengas e atitudes.
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Na postura critica, o individuo assume um posicionamento questionador perante
mensagens quantitativas que podem tentar enganar, serem parciais, tendenciosas
ou incompletas. A ideia € incorporar ao processo de apropriacdo da informacao,
acoes que permitam compreender, filtrar, relacionar e questionar fatores inerentes a
mensagem.

No segundo componente de disposicdo, enquanto as atitudes se desenvolvem
no reforco de respostas emocionais favordveis ou nao favoraveis e internalizadas
gradualmente, as crengas se desenvolvem mais lentamente pelo fato de cada individuo
ter um tempo pra construir sua opinido sobre si, sobre terceiros e sobre contextos
sociais. Gal (2002) exemplifica o fato de uma pessoa nao gostar (atitude) de pesquisas
e enquetes porque os numeros causam confusdo (resposta emocional nao favoravel).

Vale a pena ressaltar que a postura critica é fundamentada pelas crencas e atitudes.
Em concordancia a essa afirmagao, Silva (2007) explica que se um individuo cré na
capacidade de interpretar informacdes estatisticas (crenga) e responde favoravelmente
a essas informacgoes (atitude) ele tende a assumir uma postura critica.

Assim, o modelo proposto por Gal (2002) com a finalidade de explorar as com-

peténcias e habilidades a serem desenvolvidas para a literacia estatistica favorece:

* 0 conhecimento técnico (procedimentos) e subjetivo (compreensdes) dos termos

cientificos de matematica e estatistica;

* aprética de uma criticidade relacionando as crengas e atitudes com as habilidades

de ler, escrever, compreender € comunicar mensagens estatisticas.

Tal modelo de literacia foi sintetizado e apresentado por Silva (2007) na forma de
esquema conforme figura 2.2

Diante do exposto, podemos concluir que uma pessoa que se apropria de informagao
- afinal, todos aqueles que interagem, passiva ou ativamente, numa sociedade infor-
matizada e carregada de exigéncias, sao “apropriadores”’da informacao - necessita de
algumas (ou todas as) competéncias desenvolvidas pela literacia estatistica. E claro
que ndo existe um parametro de avaliacao que ateste que alguém tenha a literacia
estatistica bem desenvolvida ou nao, mas, acreditamos que existem niveis de formagao

da literacia estatistica correspondente aos multiplos contextos e realidades que consti-
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Figura 2.2: Literacia estatistica proposta por Gal (2002)

Componentes Compreende a
Cognitivos informacao
@ que contém estatistica Leitura ativa da
. informacgéo que
Estatistico contém estatistica
Componentes Questiona a
de Disposigdo | | informacgao obtida

Fonte: Silva (2007, p. 26)

tuem uma cultura. Portanto, na Educagdo Basica, a Literacia Estatistica contribui para
o estudante mais ativo, tornando-o capaz de interpretar graficos ou tabelas, entender
a noticia com dados estatisticos, argumentar nas discussoes didrias, se posicionar
perante acontecimentos e desviar das noticias falsas ou mal intencionadas. Todas
essas contribuicdes concordam, de maneira mais abrangente, com as competéncias
gerais da Educac¢ao Basica, presentes na BNCC, que passam (ou deveriam passar)
pelo tratamento didatico sugerido aos trés niveis da Educacdo Baésica e, que neces-
sitam ser desenvolvidas nos discentes para consolidar os direitos de aprendizagem
e desenvolvimento. Inclusive, a competéncia 7 apresenta evidentemente algumas

dessas contribuicdes. A saber em:

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem
e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsdvel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2017, p. 9).

Essas contribui¢des perpassam as ideias académicas atingindo situagcdes cotidianas
que permitem ao individuo encontrar seu lugar no mundo e saber também o lugar do

outro.

2.4.2 Pensamento Estatistico

O pensamento estatistico € um outro aspecto discutido, mas em hipotese alguma
ensinado. Assim como nao existe um manual de avaliagdo para verificar se alguém

desenvolveu a Literacia Estatistica, também nao € nossa intenc¢ao ditar as regras ou
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deixar registrado quais os procedimentos (consultados ou nao nas bibliografias) que
possibilitam aferir quando um individuo pensou estatisticamente. O desenvolvimento
desse aspecto ocorre intuitivamente num cenario que exigem requisitos (enxergados
aqui como habilidades) criticos e questionadores. Uma pessoa que pensa estatistica-
mente € facilmente notada e o “bom senso’ nas informagodes estatisticas possibilita
que ela lide de forma mais confortivel com os nimeros e os resultados do que uma
pessoa que apresenta auséncia desse aspecto (WILD; PFANNKUCH, 1999). Mas
qual seria a defini¢do de Pensamento Estatistico discutida no meio académico?

O Pensamento Estatistico apresenta-se envolvido numa defini¢ao cuja o foco
central estd presente na existéncia da variagdao. Para Snee (1990 apud WILD; PFANN-
KUCH, 1999, p. 224, tradu¢do nossa) o Pensamento Estatistico ¢ definido como:

processos de pensamento, que reconhecem que a variag@o estd ao nosso redor e
presente em tudo que fazer, todo o trabalho € uma série de processos interco-
nectados, e identificar, caracterizar, quantificar, controlar e reduzir a variacao
oferece oportunidades de melhoria.

O fato de reconhecer a variacao como elemento “onipresente’” nas situacoes co-
tidianas oportuniza o melhoramento das problematicas que venham surgir ou nas
decisOes que necessitem tomar.

Devemos conceber o pensamento estatistico ao relacionar dados com situagoes
concretas e aplicadas, ao entender os resultados como sinalizadores de uma tendéncia
e nao de uma certeza (aspecto da variabilidade), ao interpretar e avaliar os resultados
de maneira global, ao indagar os porqués desses resultados e, ao explorar dados sob
os diferentes olhares (LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD, 2010, p. 79).

Mas, dentro do contexto do ensino e aprendizagem, tem como inserir os aprendizes
num cendrio que estimule o desenvolvimento do pensamento estatistico?

Wild e Pfannkuch (1999) apresentam uma amplia¢ao do entendimento do pensa-
mento estatistico. Essa ampliacdo se da pelo desenvolvimento de uma estrutura do

pensamento estatistico em quatro dimensoes. Sao eles:
1. O ciclo investigativo;
2. Os tipos de pensamento;
3. O ciclo interrogativo;
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4. As disposicoes.

O primeiro elemento tem relacdo com os termos que constituem o modelo PPDAC
de investigacdo estatistica. > O ciclo investigativo é uma adapta¢io desse modelo
cujo objetivo € resolver um problema real buscando melhorar alguma coisa ao mudar
as configuracdes do seu sistema. Nesta primeira dimensao, observa-se a forma que
o individuo age e pensa durante a investigacdo estatistica (WILD; PFANNKUCH,
1999).

O segundo elemento esta relacionado a dois tipos de pensamento: tipos fundamen-
tais e tipos gerais para o pensamento estatistico.

Os tipos fundamentais de pensamento estao mais relacionados com os fundamentos
da estatistica e transitam nas ideias sobre: o reconhecimento da necessidade dos
dados; a transnumeracao 4 a variacao; um conjunto distinto de modelos e; o
conhecimento do contexto, conhecimento estatistico e sintese.

Essas ideias podem ser compreendidas com questionamentos do tipo:

Por que os dados sdo importantes?

Quais os diferentes modos de visualizagao dos dados?

Essa diversificacdo para visualizar os dados facilita a compreensao do problema?

Os dados se configuram num cendrio onde a tomada de decisao € segura? Existe

variagao?

Quais os modelos estatisticos existentes e quais as conexoes entre a estatistica e

o contexto do problema?

Os tipos gerais de pensamento estdo relacionados a questionamentos elucidados
em razao do ciclo investigativo, na a¢do do que se sabe, de como fazer, do que
precisa e para que precisa. Todas essas acdes se configuram agdes no planejamento
€ muitas vezes assume caracteristicas preventivas de situagdes problematicas que

possam surgir.

3Esses termos sdo representados pela sigla PPDAC e significam, respectivamente, Problema, Plano, Dados, Andlise e
Conclusdes (Consultar Wild e Pfannkuch, 1999, p. 225-226, para leitura da discussao e outros tedricos relacionados).
“Essa palavra é traduzida do inglés através da palavra transnumeration criada pelos autores Wild e Pfannkuch (1999).
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O terceiro elemento dessa estrutura diz respeito a postura questionadora do in-

dividuo durante a resolucdo do problema. Nessa dimensado, é comum o cidadao:

* pensar as variadas possibilidades de causas, explicacoes € mecanismos sobre 0

problema;

* buscar informagdes relevantes seja em si mesmo ou no outro para depois inter-

pretar;
* ¢ elaborar referenciais de conhecimento para contrapor logo em seguida.

A quarta e ultima dimensao dessa estrutura refere-se a postura do pensador diante
da solugdo dos problemas enfrentados. Esse elemento € entendido como as reacoes
do individuo com o problema. Em poucas palavras, sdo as acoes satisfatorias e/ou
nao satisfatorias diante dos resultados e conclusdes obtidas.

Nessa estrutura de pensamento estatistico, podemos destacar a importancia da
variagdo, o ato questionador para e sobre o problema, a postura critica diante dos
resultados e conexdo dos dados ao problemas.

Inclusive, essas ideias sobre pensamento estatistico sao sintetizadas e expandidas
na:

Capacidade de relacionar dados quantitativos com situagdes concretas, admi-
tindo a presenca da variabilidade e da incerteza, escolher adequadamente as
ferramentas estatisticas, enxergar o processo de maneira global, explorar os
dados além do que os textos prescrevem e questionar espontaneamente os dados
e os resultados (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018, p. 44).

E possivel enxergar uma relacdo nas ideias desses autores quando compreendemos
que transnumeracgdo se efetiva na escolha de ferramentas estatisticas adequadas,
no questionamento dos resultados involuntariamente com as reagdes do individuo
na dimensao quatro, no entendimento da variacdo com a dimensdo dos tipos de
pensamento, na relacdo dos dados com as situacoes reais € o processo do ciclo
investigativo.

O terceiro e ultimo aspecto que discutiremos € o Raciocinio Estatistico.

39



CAPITULO 2. ESTATISTICA E EDUCACAO ESTATISTICA

2.4.3 Raciocinio Estatistico

O ponto de partida nessa discussido parte da ideia que Raciocinio Estatistico
¢ ”a maneira como as pessoas raciocinam com ideias estatisticas e dar sentido as
informacdes estatisticas”’(GARFIELD, 1998, p. 781). Esse aspecto atrela-se a forma
como as pessoas interpretam os dados, organiza-os em tabelas, representam em
graficos € como constroem suas conclusodes.

Segundo Garfield (2002), existem tipos de habilidades de raciocinio que os alunos
podem desenvolver no direcionamento do raciocinio estatistico. Para favorecer o

desenvolvimento desse aspecto, os alunos devem ser estimulados a apresentar:

Raciocinio sobre dados: Reconhecer ou categorizar dados como quantitativos
ou qualitativos, discretos ou continuos; e saber por que o tipo de dados leva a
um determinado tipo de tabela, grafico ou medida estatistica.

Raciocinio sobre representacoes de dados: Compreender a forma como um
grafico € destinado a representar uma amostra, entendendo como os graficos
podem ser modificados para representar melhor um conjunto de dados; ser
capaz de ver além de artefatos aleatérios em uma distribui¢do para reconhecer
caracteristicas gerais como forma, centro e propagacao.

Raciocinio sobre medidas estatisticas: Entender por que as medidas de centro,
disseminacgdo e posi¢ao dizem coisas diferentes sobre um conjunto de dados;
saber quais sdo os melhores para usar em diferentes condigdes e por que eles
fazem ou nao representam um conjunto de dados; saber por que usar resumos
para previsdes serd mais preciso para amostras grandes do que para pequenas
amostras; saber por que um bom resumo de dados inclui uma medida de
centro, bem como uma medida de disseminacdo e por que resumos de centro e
espalhamento podem ser titeis para comparar conjuntos de dados.

Raciocinio sobre a incerteza: Usando corretamente ideias de aleatoriedade,
acaso e probabilidade de fazer julgamentos sobre eventos incertos, sabendo por
que nem todos os resultados sdo igualmente provaveis, sabendo quando e por
que a probabilidade de diferentes eventos pode ser determinada usando diferen-
tes métodos (como um diagrama de drvore de probabilidade, uma simulagdo
usando moedas ou um programa de computador).

Raciocinio sobre amostras: Saber como as amostras estdo relacionadas a uma
populacdo e o que pode ser inferido a partir de uma amostra, saber por que uma
amostra bem escolhida representard com mais precisdo uma populacio e por
que h4 maneiras de escolher uma amostra que a torne pouco representativa da
populacgdo; saber ser cético em relag@o as inferéncias feitas usando amostras
pequenas ou tendenciosas.

Raciocinio sobre associacao: Saber julgar e interpretar uma relacdo entre
duas varidveis, saber examinar e interpretar uma tabela de dupla entrada ou
um grafico de dispersao ao considerar uma relacdo bivariada, saber por que
uma forte correlacio entre duas varidveis ndo significa que uma causa a outra
(GARFIELD, 2002, destaque do autor).
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Com esses parametros de raciocinios, os estudantes evoluem na efetivagao do
Raciocinio Estatistico e evitam fazer interpretagdes equivocadas. Seguindo essa
l6gica da construgao do raciocinio estatistico como um aspecto que evolui, Garfield

(2002) apresenta um modelo geral de raciocinio estatistico em cinco niveis.
1. Raciocinio Idiossincratico;
2. Raciocinio Verbal;
3. Raciocinio Transitoério;
4. Raciocinio Processual;
5. Raciocinio Integrado.

No nivel 1, o individuo conhece algumas palavras e simbolos estatisticos, mas nao
os usa com entendimento e da forma adequada. No nivel 2, entende-se alguns concei-
tos sem a integragdo a um contexto aplicavel. Existe um entendimento dos conceitos
que sdo oralizados da forma correta mas sem significado algum. Embora ndo exista
uma relacdo entre as dimensodes de um conceito estatistico nos dois niveis posteriores,
ocorre a identificagdo de algumas dessas dimensdes no nivel 3 e de todas elas no nivel
4. No ultimo nivel, o individuo entende completamente o processo ou o conceito
estatistico coordenando as regras e os procedimentos. Nesse nivel, os individuos sao
capazes de oralizar os conceitos com suas proprias palavras (GARFIELD, 2002).

Diante dessa discussao, sintetiza-se o Raciocinio estatistico como um processo
dividido em categorias que conecta ideias e conceitos estatisticos. Significa também
compreender e explicar um processo estatistico além de interpretar os resultados
de um problema baseado em dados reais (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,
2018, p. 44).

Esses trés aspectos se intersectam em boa parte dos seus conceitos e o alcance de
cada um deles € influenciado diretamente pelos outros. No capitulo 4, retomaremos
espontaneamente esses conceitos de forma simbolica e aplicada ao apresentar o
manual de exploragdo da plataforma do IBGE.

Na secao 2.5 apresentamos as configuracoes histdricas e estruturais no desenvolvi-
mento do IBGE.
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2.5 Sobre o IBGE

Em meados da segunda metade do século XIX, as atividades de cunho estatistico do
Brasil estavam atribuidas a Diretoria Geral de Estatistica. Este instituto de pesquisa
muda de nome e de funcdes mas € extinto em 1934 com a criagdo do Instituto
Nacional de Estatistica (INE). Apesar de ser criado em 6 de julho deste mesmo ano
para promover, executar e orientar as pesquisas estatisticas nacionais, o INE s0 entra
em exercicio com a posse do seu primeiro presidente José Carlos de Macedo Soares,
em 29 de maio de 1936. Nos anos de 1936 e 1937 sdo criados, respectivamente, 0s
Conselhos Nacionais de Estatistica e Geografia [CNE e CNG]. No dia 26 de janeiro
de 1938, o INE amplia-se para Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
com os colegiados autondmos CNE e CNG. A partir de entdo, varias acdes, inclinadas
a Estatistica e a Geografia, sucederam-se apds o reconhecimento do IBGE como
orgao capaz de atender as demandas socioecondmicas e geograficas do pais: em 1942,
ocorre a criacao das se¢Oes de Estatistica Militar; a estruturacdo do Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB) e a criagdo de Inspetorias Regionais de Estatistica Municipal (IRs)
em 1944; ocorre também a criagdo da primeira faculdade de Estatistica do Brasil, em
1953, e rebatizada como Escola Nacional de Ciéncia Estatistica (ENCE) em 1954;
acontece o sétimo censo em 1960; o planejamento da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD) em 1966 e sua execugdo em 1967 °; os primeiros estudos
acerca dos hébitos alimentares e orcamentarios e das situagdes de saneamento basico
do pais ocorreram em 1974; em 1978, sao iniciados os estudos sobre a variagao
dos precos, dos produtos e servi¢os do pais; na década de 1980, a implementacgdo
das pesquisas Mensal de Emprego (PME) e de Orcamentos Familiares (POF); A
primeira versao do Portal do IBGE em 1995, que mais tarde, em 2017, passa por uma
reformulacao; o censo de 2010 num formato digital viabilizando computadores de
mao com GPS para os recenseadores (IBGE, 2021b).

Além desses acontecimentos, outros eventos ocorreram e configuraram tijolos na
constru¢ao do IBGE que conhecemos atualmente, cujas principais responsabilidades

do instituto estdo incorporadas tanto na produgado e andlise de informacdes estatisticas

3 A PNAD se tornou umas das principais pesquisas estruturais do IBGE e se caracteriza uma das fontes geradoras de
informacdes acerca dos aspectos socioecondomicos do Brasil.
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e geograficas bem como na consolidagdo e disseminagao delas. Diante disso, o IBGE
¢ fundamental no fornecimento dos dados e das informagdes para o desenho do Brasil
e importante na efetivacdo de politicas publicas, elaboradas por governantes, que
buscam respostas, solucoes e agdes que respondam as necessidades do pais.

No cumprimento do seu papel, o instituto divulga seus produtos em publicacdes
impressas (livros) e online utilizando ferramentas digitais como sites, aplicativo para
smartphones e redes sociais. A plataforma virtual do IBGE, acessada no endereco
https://www.ibge.gov.br/, mostra todo o conteudo pesquisado dividido nas abas Es-
tatisticas, Geociéncias, Cidades e estados, Agéncia de noticias, Nossos sites ¢
Acesso a informacao. O aplicativo IBGE apresenta suas informagoes nos topicos
Noticias, Indicadores, Calendario, Sintese ¢ Extras. Nas redes sociais, sao utiliza-
dos todas as funcionalidades do Twitter, Instagram, Facebook e YouTube para expor
boa parte dos resultados. No capitulo 4 sera apresentado algumas potencialidades
da plataforma descrevendo algumas secdes do IBGE que podem ser exploradas no

planejamento pedagogico da disciplina de Matematica.
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Capitulo 3

ESTATISTICA NA ESCOLA

Agora apresentamos os principais conceitos estatisticos mostrando quais as formas

de resumo de dados ! e medidas-resumo 2

mais utilizadas no processo de tratamento
de dados. Assim, nos baseamos no trabalho de Morettin e Bussab (2010) e Crespo
(2002) e seguimos a sequéncia de conceitos (que € fundamental para a Educagao
Basica) descrita da seguinte forma: Analise exploratoria dos dados; Populagao e
Amostra; Tipos de Amostragem; Variaveis; Distribui¢cao de frequéncias; Graficos;

Medidas de posi¢cao e Medidas de Dispersao.

3.1 Analise Exploratoria de Dados

Para adentrar esse assunto, vamos partir de um cendrio em que o ser pesquisador
(ou estudante) precisa, antes de mais nada, observar uma situagao de estudo, obter
dados a respeito dessa situagao, para logo em seguida, analisa-los. O processo de
transformacao desses dados em informagdes passa pelo olhar € manipulagao de um
observador que faz uso de ferramentas presentes na Estatistica. Disso, temos dois
tipos de andlise de dados, conforme mostrado em Morettin € Bussab (2010, p. 2): a
Analise Exploratoria dos Dados (AED) e a Analise Confirmatoria dos Dados (ACD).

A figura 3.1 indica as atribui¢des de AED e ACD. Enquanto na AED os objetivos

principais se restringem a reduzir, analisar e interpretar os dados estudados, na ACD

!0s resumos de dados podem ser compreendidos como os conceitos e formas que os dados podem ser apresentados. As
varidveis, as distribui¢des de frequéncias e os graficos sdo maneiras de resumo de dados.

2 As medidas-resumo sdo os valores numéricos e nio numéricos que estio associados & um conjunto de dados. A média,
moda, varidncia e desvio padrdo sdo exemplos de medidas-resumo relacionadas a um determinado conjunto de dados.
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Figura 3.1: Tipo de andlise de dados

CIENCIA
DOS

Analise eldpios Anilise
Exploratéria Confirmatoéria
dos Dados dos Dados
(AED) (ACD)
Reducgao,

tniII:o e Inferéncia
interpretagao

P Estatistica

Fonte: Elaborado pelo autor

b

“faz-se a inferéncia para uma populacdo da qual os dados (a amostra) foram obtidos’
com base na coleta, na reducio, na andlise e na modelagem dos dados. E esta dltima
que permite fazer previsoes para que as decisoes possam ser tomadas.

Daqui em diante, focaremos na abordagem de alguns conceitos que constituem a
AED, nos quais englobam os resumos de dados e as medidas resumo. Esse enfoque,
nesse tipo de andlise, se justifica tanto pela presenca de conceitos e procedimentos
que sao trabalhados no Ensino Basico quanto pelas habilidades e competéncias
desenvolvidas se intersectarem com as habilidades e competéncias apresentadas na
BNCC.

3.2 Populacao e Amostra

No cotidiano de qualquer pessoa, existem diversas situagdes que exigem a acao
da experimentacdo e da tomada de decisdes. Podemos citar, por exemplo, a compra
de uma coxinha na padaria da esquina, e a partir dela concluir que as coxinhas dessa
padaria sdo boas ou ndo. Outra situacao também € a verificacao de um suco adogado:

basta apenas uma pequena dose desse suco para saber se a quantidade de agucar
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dissolvido foi o suficiente para deixa-lo adogado. Situacdes como essa carregam

implicitamente as nocoes de populacio e amostra.

Definicao 3.2.1. O conjunto P de todos os elementos possiveis de uma situacdo
observada é chamada de Populacao. Uma parte A dessa populagdo é chamada
Amostra.

Numa linguagem de teoria dos conjuntos, poderiamos definir o conjunto P formado
por todos os elementos presentes em observagoes de uma ocasido tal que P # (), e
A C P,com A # (.

No Brasil, O Tribunal Superior Eleitoral (2020) contabilizou mais de 145 milhdes
de eleitores no ano de 2020. Entretanto, ha institutos de pesquisas que entrevistam
2000 pessoas para saber as intengdes de votos dos brasileiros, e nesse caso, 0s mais
de 145 milhdes de eleitores representam a populagdo e as 2000 pessoas entrevistadas
representam a amostra dessa pesquisa.

O hemograma, exame que estuda as células sanguineas de uma pessoa, é feito
através da coleta de uma pequena quantidade de sangue. Nesse caso, o sangue total
do paciente indica a populagdo e a porcao coletada a amostra.

Um exemplo atual desses conceitos € a Pesquisa Nacional por Amostra de Do-
micilios - PNAD COVID-19 - realizada pelo IBGE 3. Seus interesses principais sdo:
fazer estimativas do nimero de pessoas com sintomas relacionados a Sindrome gripal
e observar os impactos da pandemia no mercado de trabalho brasileiro. Nesse caso,
193 mil domicilios compdem, por mes, a amostra dessa pesquisa, enquanto 0 povo
brasileiro configura a populagao.

Na maioria dos casos, € preferivel trabalhar com amostras do que com a populagio,
pois raros sdo as situacoes em que € possivel trabalhar com toda a populacado, ou
porque esse processo de manipular 'o todo’ pode ser algo cansativo, demorado e
até mesmo invidvel. H4 situa¢des que podem ser de alto custo para trabalhar com a
populacdo. Estudos que necessitam averiguar a vida util de objetos quebraveis, por
exemplo, podem custar caro para o pesquisador. Por isso, € melhor selecionar uma

amostra da populacao, analisi-la e realizar todas as possiveis conclusoes para o todo.

3Essa pesquisa pode ser encontrada no site: https://covid19.ibge.gov.br/pnad-covid/.
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3.3 Tipos de amostragem

A amostra pode ser um conjunto importante para, a partir dela, inferir todas as
propriedades para a populacdo, mas serd que a amostra selecionada para todo o
processo estatistico € a mais adequada e confidvel? Como realizar essa sele¢ao da
maneira correta?

A coleta da amostra precisa ser feita de maneira adequada para que os resultados
inferidos consigam, eloquentemente, mapear toda a populagdo. Dessa forma, a
selecdo de uma quantidade x de elementos da populacio para compor a amostra € uma
tentativa de tornar precisa a representacao da populagdo, o que, em esséncia, permite
dizer que trabalhar com a amostra € equivalente a trabalhar com a populag¢do. Ha trés
tipos de amostragem mais conhecidos para as andlises estatisticas - a Amostragem
Aleatoéria Simples (AAS) ou Amostragem Casual, a Amostragem Estratificada
(AE) ¢ a Amostragem Sistematica (AS). Esses trés tipos de amostragem estao
incluidos dentro de um conjunto de amostragem probabilistica pelo fato da amostra
ser obtida em caréter aleatorio.

O primeiro tipo, AAS, seleciona os elementos aleatoriamente (com ou sem
reposicao) que comporao a amostra, cujas formas de coleta poderao ser feitas por meio
de sorteio de elementos, ou também por sorteio de elementos numerados de acordo
com uma tabela de nimeros aleatdrios, ou através de nimeros gerados aleatoriamente
por computadores. Sortear, por meio de software de um computador, 1.000 nimeros
de matriculas de alunos do Ensino Médio da Rede Estadual de Ensino configura um
exemplo desse tipo de amostragem.

O tipo AE divide a populacido em subpopulacdes chamadas de estratos e seleciona,
aleatoriamente, os elementos da amostra proporcional a quantidade de elementos
de cada estrato. Por exemplo, a selecdo de uma amostra equivalente a 10% dos
funcionérios de uma empresa tomando como estrato o sexo desses funciondarios (ver
tabela 3.1). Esse tipo de obtengao de dados amostrais € feito por causa dos diferentes
comportamentos que a varidvel apresenta em cada estrato.

O ultimo tipo mencionado, a AS, seleciona a amostra da populacao de forma

espagada. Para entendermos melhor, suponhamos o estudo de uma varidvel qualquer

47



CAPITULO 3. ESTATISTICA NA ESCOLA

Tabela 3.1: Exemplo para amostragem estratificada

Sexo Populaciao | Amostra
Feminino 12.000 1.200
Masculino 8.000 800

Fonte: Elaborado pelo autor

em uma série de prontuérios de um posto de satide, numerados ordenadamente. Fixado
um ndmero natural k, sorteamos o primeiro prontudrio () da amostra com numeragao
entre 1 e k. As fichas com numeragdo r + k, r + 2k, r + 3k, ... formardo o conjunto
de prontudrios representativos (amostra) de toda a série (a populagao). Um exemplo
mais simples para explicar a amostragem sistematica € a composi¢do da amostra
de um conjunto de parafusos fabricados em uma empresa selecionando-se sempre 1

parafuso a cada 100 parafusos produzidos.

3.4 Variaveis

Definidos e exemplificados os ambientes de estudo (populacdo e amostra), preci-
samos apresentar os aspectos principais sobre o que € estudado, que nesse caso, se
denomina variavel. Assim, para resumir dados, € necessario que o individuo tenha
bastante propriedade sobre ela (varidvel). H4 dois tipos de varidveis: qualitativa
e quantitativa. As varidveis qualitativas podem ser classificadas como nominal
ou ordinal e as quantitativas divididas em continuas ou discretas. Em linhas ge-
rais, a variavel qualitativa nominal tem como observacoes qualidades ou atributos; a
varidvel qualitativa ordinal tem como observacoes dados sequenciados ou ordenados;
a variavel quantitativa continua tem como observacdes valores reais numéricos (in-
tervalos); e a variavel quantitativa discreta tem como observagoes valores numéricos
com indica¢do de contagem.

Para exemplificar os tipos de varidveis, foram retirados do portal cidades@ - site
do IBGE - dados sobre populagdo, educacao, trabalho e rendimento, economia, saude
e, territdrio e ambiente, dos municipios e estados brasileiros. As caracteristicas princi-
pais como populagio, densidade demografica (em hab/km?), religido predominante,
salario médio para trabalhadores informais (em salarios minimo), nivel de ensino de

predominancia das matriculas, e PIB per capita (em R$) das cidades do estado de

48



CAPITULO 3. ESTATISTICA NA ESCOLA

Roraima podem ser verificadas na tabela 3.2.

Tabela 3.2: Dados principais das cidades do estado de Roraima

Cidade Gentilico Populagdo | Densidade | Religido | Saldrio | Nivel PIB
Alto Alegre Alto-alegrense 16.448 0,64 Catolica 1,6 Fund. | 17.453,31
Amajari Amajariense 9.327 0,33 Catolica 1,4 Fund. | 14.119,38
Boa vista Boa-vistense 284.313 49,99 Catolica 3,6 Fund. | 26.924,03
Bonfim Bonfinense 10.943 1,35 Catolica 1,7 Fund. | 22.359,75
Canta Cantaense 13.902 1,81 Catolica 1,6 Fund. | 14.684,91
Caracarai Caracaraiense 18.398 0,39 Catolica 2,0 Fund. | 16.852,66
Caroebe Caroebense 8.114 0,67 Evang. 1,6 Fund. | 17.175,63
Iracema Iracemense 8.696 0,60 Catolica 1,5 Fund. | 13.932,51
Mucajai Mucajaiense 14.792 1,19 Catolica 1,5 Fund. | 17.804,20
Normandia Normandiense 8.940 1,28 Catolica 1,6 Fund. | 14.108,20
Pacaraima Pacaraimense 10.433 1,30 Catolica 1,8 Fund. | 13.880,70
Rorainépolis | Rorainopolitano 24.279 0,72 Catolica 1,7 Fund. | 18.832,65
S.J. da Baliza Baliziense 6.769 1,58 Catolica 1,7 Fund. | 20.041,66
Sao Luiz Sao-luizense 6.750 4,42 Catdlica 1,4 Fund. | 15.710,68
Uiramuta Uiramutansense 8.375 1,04 Catolica 1,6 Fund. | 11.847,26

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados disponiveis no portal Cidades@. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rr/boa-vista/panorama. Acessado em: 16 Mar. 2021.

A varidvel Populacao pode ser classificada como quantitativa discreta por apresen-
tar valores numéricos inteiros. Nesse caso, a varidvel assume valores que fazem parte
de um conjunto finito ou enumeravel. As varidveis Densidade, Salario ¢ PIB sdo
classificadas como quantitativas continuas por apresentar valores reais. As variaveis
Cidade, Gentilico e Religiao sdo qualitativas nominais. A varidvel Nivel € qualitativa
ordinal: suas observacoes podem ser atribuidas a valores ordinais se considerarmos a
observacgdo Pré-escola relacionada ao valor 1, a observagao Fundamental relacionada
ao valor 2 e a observacao Médio relacionada ao valor 3.

Ha algumas observacdes a serem feitas acerca das variaveis:

1. Para cada tipo de varidvel ha uma técnica apropriada para resumir os dados;

2. No caso das varidveis qualitativas pode-se atribuir valores numéricos e trata-la

como se fosse uma variavel quantitativa;

3. Existe um tipo de varidvel qualitativa que se adequa a essa situagdo (item
anterior), a chamada variavel qualitativa dicotomica. Esse tipo de variavel

apresenta atributos que podem ser relacionadas a sucesso ou fracasso.
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3.5 Distribuicoes de frequéncias

H4 outra forma de resumir dados e construir, a partir deste resumo, uma visao
global sobre o comportamento da variavel através de dados. Tais dados podem ou
nao ser apresentados de maneira organizada e ordenada. Para entender melhor essa
se¢ao intitulada distribuicao de frequéncias, vamos utilizar resultados (ver tabela
3.3 adaptada) de uma pesquisa encontrada no site do IBGE — Agéncia IBGE Noticias
— que trata sobre o numero de leitos de UTI, o numero de médicos, o numero de
enfermeiros e o nimero de respiradores a cada 100 mil habitantes em 2019, por

unidades de federacao.

3.5.1 Tabela primitiva e Rol

Considerando a populagdo formada por todos os estados do Brasil e o Distrito
Federal e a variavel quantitativa X como sendo os valores que representam o nimero
de leitos de UTI a cada 100 mil habitantes, a tabela 3.4, denominada de tabela
primitiva, apresenta dados que ndo foram numericamente organizados.

E possivel perceber alguma concentra¢io em torno dos valores apresentados? E
possivel extrair alguma informagao que caracterize esses dados? Talvez até seja
possivel, mas ndo € nada pratico. Por isso, colocar uma ordem (crescente ou decres-
cente) nesses valores pode facilitar a visualizagdo desses numeros. Organizando-os
em ordem crescente, obtermos a tabela 3.5 denominada rol.

Podemos verificar com mais facilidade que o menor valor dessa distribuicdo € 4 e
o maior € 30, isto €, ha estados que possuem pelo menos 4 leitos de UTI a cada 100
mil habitantes, enquanto ha outros que possuem no maximo 30 leitos. Observamos
com facilidade também a diferenca entre o maior e o menor valor, qual porcentagem
dos estados possuem leitos com nimero superior ou inferior a 15 leitos por 100 mil
habitantes, bem como a posi¢ao que os estados com 12 leitos por 100 mil habitantes
ocupam. Para resumir mais ainda os dados da tabela 3.5, podemos transforma-la em
uma tabela com valores e 0 numero correspondente de vezes que tal valor se repetiu.

Para compreender melhor o estudo da varidvel nimero de leitos por 100 mil

habitantes, vamos organizar os n (=27) dados da tabela 3.5 e corresponder a cada
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Tabela 3.3: Unidades federadas, populagcao, nimeros de leitos de UTI, de médicos, de enfermeiros e de respiradores a cada
100 mil habitantes, em 2019.

Unidade Leitos de Médicos | Enfermeiros | Respiradores
de Populacdo | de UTTacada | acada 100 | acada 100 a cada 100
Federacgao 100 mil hab. mil hab. mil hab. mil hab.

Ceara 9132078 9 126 115 21
Bahia 14 873 064 10 135 124 20
Sergipe 2 298 696 10 162 102 21
Maranhao 7075 181 8 81 106 14
Rio Grande do Norte | 3 506 853 12 152 112 21
Paraiba 4018 127 12 155 149 21
Pernambuco 9557071 16 157 117 29
Piaui 3273227 7 126 112 14
Alagoas 3337 357 9 132 101 15
Roraima 605 761 4 136 129 17
Amapa 845 731 5 95 110 10
Acre 881 935 5 108 119 16
Amazonas 4 144 597 7 111 103 20
Para 8 602 865 8 85 76 16
Tocantins 1572 866 8 146 178 19
Rondo6nia 1777 225 13 142 108 25
Mato Grosso do Sul | 2778 986 14 195 128 31
Mato Grosso 3 484 466 17 148 123 38
Goias 7018 354 15 169 101 24
Distrito Federal 3015268 30 338 198 63
Minas Gerais 21 168 791 15 221 128 28
Sao Paulo 45919 049 19 260 143 39
Espirito Santo 4 018 650 20 223 129 35
Rio de Janeiro 17 264 943 25 248 140 42
Parand 11433957 18 209 128 31
Santa Catarina 7 164 788 12 221 128 28
Rio Grande do Sul | 11 377 239 14 244 138 28

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saide — CNES/DATASUS, dados de dezembro de 2019. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br. Acesso em: 25 Jun. 2020

Tabela 3.4: Dados ndo organizados numericamente na forma primitiva

9 10 10 8 12 12 16 7 9
4 5 5 7 8 8 13 14 17
15 30 15 19 20 25 18 12 14

Fonte: Elaborado pelo autor

valor x; da varidvel X, o nimero f; que representa o nimero de vezes que x; ocorreu.
Esse nimero f; € denominado frequéncia.

A tabela 3.6 é chamada de tabela de distribuicao de frequéncias. Dessa forma,
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Tabela 3.5: Rol de dados sobre o nimero de leitos a cada 100 mil habitantes

4 5 5 7 7 8 8 8 9
9 10 10 12 12 12 13 14 14
15 15 16 17 18 19 20 25 30

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 3.6: Numeros de leitos de UTI a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019

[ i | fi
1 4 1
2 5 2
3 7 2
4 8 3
5 9 2
6 10 2
7 12 3
8 13 1
9 14 2
10 15 2
11 16 1
12 17 1
13 18 1
14 19 1
15 20 1
16 | 25 1
17 | 30 1

Total | 27

Fonte: Elaborado pelo autor

podemos fazer as mesmas observacoes feitas anteriormente e obter novas informagodes
como o numero de leitos de UTI com maior frequéncia, o nimero de leitos de UTI,
por estado, estao concentrados em valores entre 5 e 15 leitos por 100 mil habitantes.

Como os valores z; sdo apresentados individualmente, ocasiona uma tabela extensa.
Para poder resumir mais ainda esses dados, podemos construir a tabela de distribui¢des
de frequéncias, agrupando os valores da varidvel X em intervalos, que também ¢é
conhecido como intervalos de classes * . Nesse caso, vamos agrupar os valores da
varidvel X em intervalos de classes de tamanho 6. A frequéncia de um intervalo de
classe ¢ o nimero de valores da variavel estudada que pertencem a uma determinada

classe. Assim, a quantidade de estados que possuem um nimero superior ou igual a 0

*A varidvel X é discreta, mas nada impede de trati-la como uma varidvel continua. Por isso, o agrupamento em
intervalos se mostra uma opg¢ao viavel para ser separada em classes.
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leitos e inferior a 6 leitos, serd a primeira classe, representada por O - 6; a quantidade
de estados que possuem um numero superior ou igual a 6 leitos e inferior a 12 leitos,
serd a segunda classe, representada por 6 |- 12; e assim sucessivamente. A tabela 3.7

¢ denominada tabela de distribuicao de frequéncia em intervalos de classes.

Tabela 3.7: Numeros de leitos de UTI a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019

1| OF6 3
21 612 | 9
31121810
4118F24| 3
5124301 1
613036 1

Total | 27

Fonte: Elaborado pelo autor

Dessa vez ndo € possivel determinar o numero de estados que possuem 12 leitos, o
nimero de estados que possuem 13 leitos, e assim por diante, mas podemos afirmar
com certeza que 10 dos 26 estados e o distrito federal possuem entre 12 e 18 leitos a
cada 100 mil habitantes, ou seja, a fragdo 10/27 dos estados do Brasil possuem pelo
menos 12 leitos a cada 100 mil habitantes, o que corresponde a 37% do total dos
estados brasileiros.

A diferenca gritante entre as duas tabelas de distribuicdao de frequéncias (com
agrupamento e sem agrupamento) € o fato de que na primeira tabela, embora a tabela
tenha grande extensdo, temos detalhados os casos isolados, enquanto na segunda
tabela perdemos esses detalhes e ganhamos na simplicidade de sua visualizagdo.
Para Crespo (2002, p. 56) o que se pretende com a construcdao da nova tabela de
distribuicao € “realcar o que ha de essencial nos dados e, também, tornar possivel o
uso de técnicas analiticas para sua total descri¢cdo, até porque a Estatistica tem por
finalidade especifica analisar o conjunto de valores, desinteressando-se por casos

isolados.”.

3.5.2 Elementos de uma distribuicao de frequéncias

1. Classes de frequéncia (ou apenas classes): sao intervalos de variagdo da

variavel. Numa tabela com k intervalos, 1 indica o nimero da classe e as-
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sume valores de 1 até k, isto é,7 = 1,2, ..., k. Na tabela 3.7, 0 - 6 representa a
1* classe (1 = 1), 6 - 12 representa a 2* classe (¢ = 2), 12 - 18 representa a 3*

classe (2 = 3), e assim sucessivamente.

. Limites de uma classe: Sao os valores extremos dessa classe. Representados
por [; e L; os valores extremos inferior e superior da classe 7, respectivamente.
Assim,l1 :OCLl :6,l2:6CL2: 12,[3: 126L3: 18 ...

. Amplitude de uma classe: E o tamanho h; de uma classe 7, isto é, a diferenca
entre os limites superior e inferior da classe 7. Podemos obter o tamanho da

classe ¢ através de h; = L; — ;.

. Amplitude total H de uma distribuiciio de frequéncia: E a diferenca entre o
maior limite superior € o menor limite inferior da distribui¢do. Dessa forma,
podemos obter a amplitude total através de H = L, — [;, onde L; € o limite
superior da classe k. No caso da tabela 3.7, a amplitude total H = 36 — 0 = 36.
Observacdo: Quando as classes possuem a mesma amplitude /; = h, temos que
H = k.h.

. Amplitude amostral (AA): E a diferenca entre o maior e o menor valor da
amostra, ou seja, a diferenca entre o maior valor € o menor valor que a variavel X
assumiu. Dessa forma, obtemos a amplitude amostral através de AA = z,, — x;.
Na tabela 3.6, o maior valor da amostra € 30 € 0 menor valor da amostra é 4, o

que resulta numa amplitude amostral AA = 30 — 4 = 26.

. Ponto médio de uma classe (1M;): E o valor que divide o intervalo ao meio,
isto €, em duas partes iguais. Geralmente, este ponto representa a classe. Para

determinarmos o ponto médio, calculamos a metade da soma dos limites inferior

e superior da classe 1. Assim, M; = (LQ—H) Na tabela 3.7, por exemplo, o ponto

médio da classe 4 é

M4 _ (L4+ly) _ (24+18) 42 921,

2 2 2

. Frequéncia absoluta (f;): E o nimero de observagdes que correspondem a

classe 2 ou a algum valor individual 7 da distribuig¢ao.
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Na tabela 3.6, com dados nao agrupados em classe, o valor x1 = 4 apresenta
frequéncia f; = 1(isto significa dizer que 1 estado possui 4 leitos por 100 mil
habitantes), o valor o = 5 apresenta frequéncia f» = 2 (isto significa dizer que 2
estados possuem 5 leitos por 100 mil habitantes), o valor x5 = 7 apresenta frequéncia
f3 = 2 (isto significa dizer que 2 estados possuem 7 leitos por 100 mil habitantes), o
valor x4 = 8 apresenta frequéncia f; = 3 (isto significa dizer que 3 estados possuem
8 leitos por 100 mil habitantes). Na tabela 3.7, com dados agrupados em intervalos de
classes, a 1* classe 0 - 6 possui frequéncia f; = 3 (isto significa dizer que 3 estados
possuem o numero de leitos superior ou igual a O leitos e inferior a 6 leitos), a 2*
classe 6 F 12 possui frequéncia fo = 9 (isto significa dizer que 9 estados possuem o
ndmero de leitos superior ou igual a 6 leitos e inferior a 12 leitos), a 3* classe 12 I 18
possui frequéncia f3 = 10 (isto significa dizer que 10 estados possuem o niimero de
leitos superior ou igual a 12 leitos e inferior a 18 leitos).

O somatorio de todas as frequéncias de uma distribuicdo € igual ao seu numero de

elementos e pode ser representado por:

k
A+htfstfit+f=) fi=n (3.1)
1=1

onde k indica o ndmero de classes ou numero de valores individuais distintos.
No caso do numero de leitos por unidades de federagdo, temos n = 27. E facil

verificar que, na tabela 3.7,

6
fit ot st it it fo=Y fi=3+9+10+3+1+1=27. (32)
=1

3.5.3 Numero de classes e intervalos de classes

N3ao ha o que se discutir com distribui¢oes de frequéncias com dados ndao agrupados.
Ja naquelas distribui¢cdes em que os dados estao agrupados em intervalos de classes,
precisamos determinar quantas classes sao necessarias, a amplitude de cada uma delas
e os seus limites.

A regra de Sturges determina o nimero de classes (k) de uma distribuicdo em
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fungdo do nimero de elementos da amostra (n). O nimero de classes ¢ é dado por:
k=1+3,3xlogn. (3.3)

Logo, a amplitude da classe (h) serd obtida por:

h H  (Limite superior maximo-limite inferior minimo)
ko k '

Nao h4 uma exigéncia com relacdo a amplitude total da classe, mas a escolha

3.4)

dos limites inferior minimo e superior maximo pode apresentar uma tabela com
comportamento mais fiel da sua varidvel. Poderiamos reescrever os dados da tabela
3.6, usando como menor limite inferior /; = 2 e o maior limite superior L; = 32.

Dessa forma, para n = 27 temos

k=14 3,3 xlog?27
k=143,3%1,4313
kE=1+4,7232
k =5,7232
k = 6.

Tabela 3.8: Numeros de leitos de UTI a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019

i z; i
1] 2F7 3
2] 7F12 9
3[12F17 9
41 17F22 4
5[ 22F27 1
6| 27F32 1
Total | >0, fi =27

Fonte: Elaborado pelo autor

A tabela 3.8 € uma reescrita da tabela 3.6 com intervalos de classes cujos os
pontos médios apresentam uma casa decimal (/; e L; possuem paridade distintas).
Se os limites inferior e superior de cada classe apresentassem mesma paridade, os

seus respectivos pontos médios seriam numeros naturais sendo de facil manuseio
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nas futuras operagdes aritméticas realizadas. Contudo, tais limites ndo causam danos
numéricos ou interpretativos a situagao, mas o trabalho com extremos de classe de
modo que o seu ponto médio resulte em um numero natural facilita os calculos,
principalmente em situagcdo de andlise das tabelas com os estudos das medidas de

posic¢ao e dispersdao que veremos mais a frente.

3.5.4 Tipos de frequéncias

Neste topico, vamos apresentar os tipos de frequéncias que podem ser utilizadas

nessas distribuicdes e como podemos extrair informagdes importantes acerca dos
dados.

(i) Frequéncia Simples ou Absoluta (f;): Sdo valores que indicam o nimero de

dados em cada classe.

(ii)) Frequéncia Relativa (fr;): Sdo valores que expressam a razao entre a frequéncia

absoluta de uma classe (ou dado) ¢ e o nimero total de dados.

Como o numero total de dados € a soma de todas as frequéncias absolutas de uma
distribuicdo, temos que
fri= kf—l = ﬁ (3.5)
Do fi ™
Onde 7 € indice da frequéncia, £ é nimero de frequéncias e n é total de dados.
A tabela 3.9 apresenta a distribui¢do de frequéncias sobre a varidvel Y (o nimero

de médicos a cada 100 mil habitantes) com coluna de valores da frequéncia absoluta.

Tabela 3.9: Numeros de médicos a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019

i Yi Ji
1| 76+ 120 5
2 | 120+ 164 12
3| 164 F 208 2
4| 208 252 6
51252+ 296 1
6 | 296 I- 340 1
Z?:l fi=27

Fonte: Elaborado pelo autor
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A frequéncia relativa da classe 1 é fr) = Zﬁf ! 7 = % = 0, 1851; a frequéncia
i=1J?
relativa da classe 2 € fro = Zﬁf - 5= %—? = 0, 4444; a frequéncia relativa da classe 3 é
i=1J1?
fry= Zfﬁ = 2% = 0, 0740; e assim por diante.

E fécil verificar que o somatorio de todas as frequéncias relativas resulta em 1.

k
fi  fo fr h+tfot+t+fr n
Yo fri=fritfrot ot o=+ = = —=1.
i1 n n n n n
(3.6)
Tabela 3.10: Numeros de médicos a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019
i Yi fi Iri
1] 76 =120 5 5/27
21120+ 164 12 12/27
31164 F 208 2 2/27
4| 208 252 6 6/27
51 252F 296 1 1/27
6 | 296 + 340 1 1/27
Z?:l fz = 27

Fonte: Elaborado pelo autor

Na pratica, a frequéncia relativa € um nimero real e pode ser interpretado tanto
como uma propor¢ao quanto uma porcentagem. No caso da tabela 3.10, podemos dizer
que “S dos 27 estados possuem menos de 120 médicos a cada 100 mil habitantes”,
ou ainda, podemos dizer que “18,51% dos estados brasileiros possuem um nimero
de médicos a partir de 76 e menos 120 a cada 100 mil habitantes”. Além disso,
ainda podemos representar esse primeiro intervalo de classe pelo seu ponto médio

M, = (L12+ h) — (762120) = 98 e afirmar que “18,51% dos estados brasileiros tem em

torno de 98 médicos a cada 100 mil habitantes”. Como o ponto médio da segunda
classe € 142, poderiamos afirmar que “44,44% dos estados brasileiros possuem em
torno de 142 médicos a cada 100 mil habitantes”.

Esses dados nos permitem fazer comparacoes e com base nelas tomarmos decisoes.
Por exemplo, os 6rgaos de saude e representantes do pais podem pensar, a partir dessas
leituras e interpretacdes, que medidas devem ser adotadas para que, num momento de
crise sanitdria (situacao hipotética), exista uma quantidade suficiente de médicos para

atender a populagdo doente.
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(iii) Frequéncia Acumulada (F;): Como o préprio nome indica, é a acumulacio
das frequéncias de classes anteriores até a k-ésima classe, isto €, € a soma de
todas as frequéncias absolutas dos valores inferiores ao limite superior de um

intervalo de classe.

k
Fo=fitfototfo=3 f (3.7)
i=1
De acordo com a tabela 3.10, a frequéncia acumulada da classe 3 €:
B=% fi=fi+f+fi=5+12+2=19.

Assim, podemos afirmar que “19 dos 27 estados brasileiros possuem menos de
208 médicos a cada 100 mil habitantes™.

(iv) Frequéncia Acumulada relativa (F'r;): E arazdo entre a frequéncia acumulada

(F;) de uma classe e o total da distribui¢do (n).

F; iy
FTZ‘Z—:—lelf.

n n

(3.8)

Logo, Fry = & = %—2 = 0,703, o que significa dizer que 70% dos estados

brasileiros possuem menos de 208 médicos a cada 100 mil habitantes.
A tabela 3.11 apresenta dados da tabela 3.10 com todas as frequéncias aqui

descritas.

Tabela 3.11: Numeros de médicos a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019

U Yi Ji M; Jri F; Fr;

1] 76120 5 98 5127 5 | 2 =0,1851
2| 120+ 164 12 142 12/27 17 | 3£ =0,6296
3| 164 208 2 186 2/27 19 | 52 =0,7037
4] 208 252 6 230 6/27 25 | 22 =10,9259
5252296 1 274 1/27 26 | 22 =0,9629
6 | 296 - 340 1 318 1/27 27 Z =1

S fi =27 iy fri=1

Fonte: Elaborado pelo autor

A varidvel discreta que nao apresenta tantas variagdes para os seus valores pode

ser configurada numa tabela de distribui¢dao de frequéncia cujos valores assumem,
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Tabela 3.12: Distribuicdo de frequéncias da varidvel Z sem intervalos de classes

I~ fi
2| 2 fa
k| 2 I
%
2 fi=n

Fonte: Elaborado pelo autor

individualmente, a posicdo de uma classe, mas ndo € um intervalo. Assim, para uma
determinada variavel Z, temos a tabela 3.12 sem intervalos de classe.

Usando os dados da tabela 3.3 e adotando como varidvel Z o niimero de respirado-
res a cada 100 mil habitantes, por unidades de federacdo da regidao nordeste, em 2019,
obtemos a tabela 3.13 com as frequéncias absoluta, relativa, acumulada e acumulada

relativa.

Tabela 3.13: Numeros de respiradores a cada 100 mil habitantes, por unidades de federacdo da regido nordeste, em 2019

Lz i Jri F; Fr;

1]14 2 2/9 2 [ 2=0,2222

2|15 1 1/9 3 |2=0,3333

3120 1 1/9 4 | 5=0,4444

4121 1 419 8 | §=0,8888

5129 1 1/9 9 5=1
Z?:Lfi:g Z?:lfrizl

Fonte: Elaborado pelo autor

Toda distribui¢do de frequéncia pode ser representada graficamente por um histo-
grama, por um poligono de frequéncia e por um poligono de frequéncia acumulada,
também conhecido como Ogiva de Galton. Essas representacdes graficas podem ser
consultadas em Crespo (2002) e Morettin e Bussab (2010).

Na secao que segue, apresentamos o que € um grafico, para que fins sdo utilizados

€ quais os seus tipos.

3.6 Representacoes graficas

As representacoes graficas sao maneiras também de resumir dados pois permitem

ao leitor ter uma visao geral do comportamento de uma varidvel. Tal comportamento
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pode ser facilmente identificado por essas formas de representacdes devido a leitura
visual que o individuo faz sobre os graficos.

Afinal, o que é um grifico estatistico? E a forma de apresentacio de dados
estatisticos com o objetivo de conhecer a configuracao comportamental da variavel
por meio de figuras geométricas (ou nao) e/ou de um par de eixos ortogonais.

Os gréficos sao utilizados com a finalidade de:

Buscar padrdes e relacdes; confirmar (ou ndo) certas expectativas que se tinha
sobre os dados; descobrir novos fendmenos; confirmar (ou nao) suposicoes
feitas sobre os procedimentos estatisticos usados, e; apresentar resultados de
modo mais rapido e facil. (CHAMBERS ET AL apud MORETTIN; BUSSAB,
2010, p. 4)

Desse modo, os dados precisam ser bem trabalhados e disponibilizados, quando
por meio de grificos, numa simplicidade, clareza e veracidade, como defendido por
Crespo (2002, pg. 38):

Simplicidade — o grafico deve ser destituido de detalhes de importancia se-
cundadria, assim como de tracos desnecessarios que possam levar o observador
a uma andlise morosa ou com erros. Clareza — o grafico deve possibilitar uma
correta interpretacao dos valores representativos do fendmeno em estudo. Ve-
racidade — o grafico deve expressar a verdade sobre o fendmeno em estudo.

Os graficos sdo divididos em diagramas, cartogramas e pictogramas.

3.6.1 Diagramas

Os diagramas sao graficos geométricos no sistema cartesiano, com até duas di-
mensoes e divididos em: grafico em linha ou curva, grafico de barras ou colunas e
grafico de setores.

Grafico em linha ou curva é uma linha poligonal para representar a série es-
tatistica e geralmente localizados no primeiro quadrante de um sistema de eixos
coordenados cartesianos °.

A figura 3.2 mostra o grafico de linha sobre a populacao projetada até o ano de

2060 para o estado do Rio Grande do Norte, onde o eixo vertical representa 0 nimero

SUm par de eixos ortogonais no qual a origem é a interseciio entre o eixo das abscissas (horizontal) e o eixo das
ordenadas (vertical). Cada ponto da linha ou curva pode ser representado por um par ordenado (X.,y).
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estimado de habitantes e o eixo horizontal representa o ano para o qual a populagao
foi estimada.

Figura 3.2: Gréfico da populacdo projetada para o estado do Rio Grande do Norte até o ano de 2060
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Fonte: disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/panorama> Acesso em: 03 jul. 2020.

A figura 3.3 mostra as solicitacoes de leitos de UTI numa série historica.

Figura 3.3: Série histérica das solicita¢des leitos Covid
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Fonte: Disponivel em: https://covid.lais.ufrn.br/#regularn—Ieitos. Acesso em: 03 jul. 2020.
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Outro exemplo de grafico de linha ou curva é mostrado na figura 3.4. Nela, o

gréafico apresenta a velocidade de um carro em fun¢do do tempo.

Figura 3.4: Gréafico da velocidade de um carro em fun¢do do tempo

Velocidade (kmih)

L 1

.

Tem.;-m {h)

Fonte: Enem 2018 - 2* aplicacdo

Grafico de colunas ou em barras € a representagao que utiliza de figuras geométricas
retangulares que, dispostas na vertical sdo colunas e dispostas na horizontal sao barras.
Os retangulos posicionados em barras possuem a mesma altura com comprimentos

proporcionais também aos dados (ver figura 3.5).

Figura 3.5: Porcentagem da populagdo que vive em drea urbana, por Regido (2015).

Porcentagem da populacao que vive em
area urbana, por Regiao (2015)

erasil [ 5%
Sudeste _93%
Centro-Oeste
sul [
Norte |
Nordeste _73%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18313-populacao-rural-e-urbana.html.
Acessado em: 16 Mar. 2021.
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Os retangulos posicionados em colunas possuem a mesma medida da base com

alturas proporcionais aos dados (ver figura 3.6).

Figura 3.6: Domicilios em que havia utilizagdo da internet (%).

Domicilios em que havia
utilizacao da Internet (%)

80,3

r..;
0
~

Brasil Norte Nordeste  Sudeste Sul Centro-Oeste

[ Total ] Urbana [ Rural

Fonte: Disponivel em:
<https://educa.ibge.gov.br/jovens/materias-especiais/20787-uso-de-internet-televisao-e-celular-no-brasil.html> Acesso
em: 03 jul. 2020.

Grafico de setores (Figura 3.7) é configurado por um circulo que representa todo
o total de dados dividido em “fatias” chamada de setores. O tamanho de cada setor é
proporcional aos dados da amostra. Este tipo de grafico é muito quando pretende-se
comparar a participacao de algum dado da série com o total. Na sua construcao,

leva-se em consideracdo a propor¢ao dos dados com angulo central de cada setor.

Figura 3.7: Populagao residente segundo o sexo (%).

Populagéo residente, segundo o sexo (%)

W Homens B Mulheres

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenac&o de Trabalho e Rendimento,
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2012-2019.

Fonte: Disponivel em:
<https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18320-quantidade-de-homens-e-mulheres.html> Acesso
em: 03 jul. 2020.
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3.6.2 Cartogramas

Os cartogramas sao representagdes com indicagao dos dados em cartas geograficas.
A finalidade dessa representacdo € apresentar os dados que estdo diretamente relacio-
nados com areas geograficas e politicas.

Um exemplo de cartograma € apresentado na figura 3.8.

Figura 3.8: Populacio do estado do Rio Grande do Norte no dltimo censo.

Legenda
I T IS
até 4 418 até 7.925 ate 12924  mais que
pessoas pessoas pessoas 12.924
pessoas

Fonte: Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/panorama> Acesso em: 03 jul. 2020.

3.6.3 Pictogramas

Os pictogramas (Figura 3.9) sdo representagdes graficas com o uso de figuras
que estdo associadas a varidvel estudada. A visualizagcdo apresenta uma linguagem
simples e atraente ao leitor.

Para compreendermos o comportamento de uma variavel e resumir os dados,
utilizamos os conceitos e medidas presentes em tabela de distribui¢do de frequéncias
e nas representacoes graficas. O uso dessas ferramentas de resumo de dados é
bem mais eficiente que a propria tabela original de dados. Ainda assim, € possivel

resumir muito mais esse conjunto de dados apresentando um ou mais valores que os
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Figura 3.9: Rendimento médio de todos os trabalhos (R$) segundo género..

Rendimento meédio de todos os trabalhos (RS)
Segundo género

Homem Mulher

Cada moeda equivale a R$ 30

Fonte: PNAD Continua - Rendimentos de todas as fontes it=: AGENCIA IBGE

Fonte: Disponivel em: <https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/27598-

homens-ganharam-quase-30-a-mais-que-as-mulheres-em-2019> Acesso em: 03 jul. 2020.

representem.
Na proxima sec¢do, falaremos sobre tais valores que constituem o conjunto denomi-

nado de Medidas de Posicao.

3.7 Medidas de posicao

As medidas de posicdo (medidas de tendéncia central e as separatrizes °) sdo assim
chamadas devido a orienta¢ao que elas apresentam no que diz respeito a posi¢ao da
distribui¢do de dados no eixo horizontal de um sistema ortogonal de eixos (plano

cartesiano). Neste trabalho, focaremos nas medidas de tendéncia central, assunto

®As separatrizes podem ser consultadas em Crespo (2002).
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bastante trabalhado na Educagao Basica.
Segue abaixo, as defini¢des e exemplos de Média aritmética, Média ponderada,
Moda e Mediana.

Definicao 3.7.1. A Média Aritmética () € a razdo entre a soma de todos os valores

do conjunto de dados e o total de dados.

7o (3.9)
n

onde x; sdo os valores da variavel e n € o total de elementos.

Na tabela 3.5, temos 27 valores nao agrupados da varidvel, ou seja, n = 27. Assim,

= 252%1 B oteckcteacten _ 32 19 667,

Como a variavel estudada é o nimero de leitos de UTI a cada 100 mil habitantes,
podemos afirmar que o nimero médio de leitos de UTI no Brasil € de aproximada-
mente 13 leitos a cada 100 mil habitantes.

A diferenca entre cada valor da amostra e a média € denominada de Desvio em
relacao a média, denotamos por d; = z; — Z. A ideia, em sentido espacial, é que o
desvio significa a distancia que cada valor z; estd da 7.

Para o dominio desse conceito pelos discentes, Strauss e Bichler (1988 Apud

CAZORLA 2003) elencam sete propriedades da média aritmética:

(1) A média estd localizada entre os valores extremos de um conjunto de dados, isto

é, x1 <1<z

(11) A soma dos desvios, a partir da média, € igual a zero.

Y+ o+ (x, —7) =

.z = 0.

S di=di 4 dy+ A dy = (21— T) + (2
(x1 + 22+ ... +25) — T = n.

S 8

8I

(111) A média € influenciada por cada um e por todos os valores da distribui¢ao, i1sso
significa dizer que cada valor alterado ou retirado interfere imediatamente no

valor dela.
(iv) A média nao necessariamente tem de ser igual a um dos valores da distribuicao.
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(v) A média pode ser representada por um nimero que nao tenha aplicagdo na
realidade fisica. O caso do nimero médio de leitos de UTI no Brasil exemplifica
1sso. Na realidade nao existe 12,667 leitos porque a natureza da varidvel €

discreta, mas pode se apreender um significado desse nimero.

(vi) No seu calculo, a média leva em consideracdo todos os valores da distribuicao,

inclusive os dados nulos e negativos.

(vii) A média € um valor representativo a partir dos valores pelos quais ela foi cal-
culada. Assim, a média € unica para um conjunto de valores e espacialmente
falando, ela representa o valor mais proximo dos valores apresentados na amos-

tra.

Quando os dados estao agrupados sem intervalo de classes, podemos calcular a

média desses dados realizando a soma dos produtos entre cada valor da variavel (x;)
N e e q. A . k .

e sua frequéncia (f;) e dividindo pela soma de suas frequéncias (Zi:1 fi). Assim,

temos:

Zle xi. fi _ x1.fi+x2.fo+ .+ ap fi _ r1.f1+ 2o fo+ .+ xp fi
S ittt i n

T =
(3.10)

Para os dados da tabela 3.13, o nimero médio de respiradores da regiao nordeste a
cada 100 mil habitantes é de:

7= x1. f1+xo. fot...+x5.f5 _ 14.2+15.1420.1421.4429.1 __ 174 __ 19.33
fitfoto ot fs 9 9 y 90

Essencialmente, nos dados agrupados, as frequéncias assumem o significado de
sua defini¢do ou o significado de pesos, quando cada valor z; possui uma ponderagao.
Dito isto, o valor z é chamado de Média ponderada.

Nos casos em que os dados estdo apresentados em intervalos de classes, a média
¢ calculada realizando a soma dos produtos entre cada ponto médio do intervalo de
classe (M;) e sua frequéncia (f;) e dividindo pela soma de suas frequéncias (Zle fi)-
Dai,

Zle M;. f; _ Mi.fi + M. fo+ ...+ M. fi
Zf:l fi n |
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De acordo com a tabela 3.11, o nimero médio de médicos a cada 100 mil habitantes

(©N

8l

_ M. fi+Ms. fot..4+Ms.fo _ 98.5+142.124+186.24230.6+274.1+318.1 __ 4538 __ 168. 07
o 27 o 27 2T T ) :

Definicao 3.7.2. A Moda (M,) é o valor da amostra que mais se repete, isto é, o

valor com maior frequéncia.

Na sequéncia de valores que representam o numero de respiradores a cada 100
mil habitantes, por unidades de federacdo da regidao Nordeste (14, 14, 15, 20, 21,
21, 21, 21, 29), o valor que mais se repete é o 21, ou seja, 21 respiradores a cada
100 mil habitantes ¢ a moda ou valor modal da regiao Nordeste. Na tabela 3.5, os
valores 8 e 12 sdo os numeros que mais se repetem. Nesse caso, a série possui duas
modas, o que a caracteriza como uma série bimodal. Quando a série ndo possui moda,
ela é denominada amodal. Para uma série de dados agrupados sem intervalos de
classe, identificamos a moda como o valor z; de maior frequéncia. No caso dos dados
agrupados em intervalos de classes, a moda € uma classe (que chamamos de classe
modal) representada pelo seu ponto médio e cuja frequéncia é a maior de todas as
outras frequéncias. Por exemplo, a classe modal na tabela 3.10 € o segundo intervalo

com limite inferior 120 e limite superior 164. Assim, a moda é M, = 120"5& = 142.

Definicao 3.7.3. A Mediana (M ;) é uma medida de posicdo que divide o conjunto de
dados, ordenados crescentemente ou decrescentemente, em dois grupos com o mesmo

niimero de elementos.
As leituras possiveis sobre ela sao:
* 50% dos valores da distribuicao sdo menores do que ou iguais a M, e;
* 50% dos valores da distribui¢cao sdo maiores do que ou iguais a M.

Quando os dados ndo sdo agrupados, a mediana € obtida em fun¢ao do numero de

termos do conjunto de dados. Desse modo, para um total de n termos, temos:

e M, = T(nt1), S€ 1 impar;

MG R RRD

o« M, = -

, S€ 1 par.
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Por exemplo, no conjunto de valores (em ordem crescente) que representam o
numero de respiradores a cada 100 mil habitantes, por unidades de federacao da regiao
Nordeste (z1 = 14, x9 = 14, x3 = 15, x4 = 20, x5 = 21, v = 21, x7 = 21, x5 = 21,
e rg = 29), temos M; = x5 = 21, o que significa dizer que metade dos estados da
regido Nordeste possuem um nimero menor do que ou igual a 21 respiradores a cada
100 mil habitantes e a outra metade dos estados possuem um nimero maior do que ou
igual a 21 respiradores a cada 100 mil habitantes.

Quando os dados estdo agrupados sem intervalos de classe, a determinacado da
mediana se d4 de modo analogo a situacao com dados nao agrupados, porém, tendo
necessidade do conhecimento da frequéncia acumulada. Para determinar a mediana

nesse caso, seguimos 0s passos abaixo:

(i) Determinamos o valor n/2;

(ii) Se F; # n/2, para qualquer i = 1, ..., k, entdo identificamos o valor da varidvel
(chamamos de valor x,.) que corresponde a frequéncia acumulada (F;.) imediata-

mente superior a n/2;
(i11) A mediana sera x,;

(iv) Se para algum r € {1,...,k}, existir F,, = n/2, a mediana serd dada por
M, = L) FT(r41)

5

Por exemplo, na tabela 3.14 cujas frequéncias acumuladas ja foram calculadas,
temos que F; # 27/2, para qualquer ¢ = 1,...,17. Logo, x7 = 12 é o valor cuja a
frequéncia acumulada é imediatamente superior a 27/2.

Assim, M, ; = 12.

Quando os dados estao agrupados em intervalos de classes, a mediana € encontrada

executando os seguintes passos:
(1) Determinar as frequéncias acumuladas da distribuigao;
(ii) Encontrar o valor de n/2;

(i11) Marcar a classe correspondente a frequéncia acumulada imediatamente superior

an/2 - classe mediana r, e;
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Tabela 3.14: Numeros de leitos de UTI a cada 100 mil habitantes, dos estados brasileiros, em 2019

1 4 1 1

2 5 213

3 7 215

4 8 318

5 9 2 110
6 10 2 112
7 12 3 115
8 13 1 |16
9 14 2 |18
10 15 2 120
11 16 1 |21
12 17 11|22
13 18 1123
14 19 1|24
15 20 1|25
16 | 25 1 |26
17 | 30 1|27

Total | 27

Fonte: Elaborado pelo autor
(iv) Empregar a férmula

My =1, + 4=t

onde [, € o limite inferior da classe mediana, F(,_;) € a frequéncia acumulada anterior
a classe mediana, h, é a amplitude da classe mediana e f, é a frequéncia absoluta da

classe mediana.
No exemplo da tabela 3.11, a classe mediana € a classe 2. Logo,

My =1y + G002 — 190 4 G — 190 431,16 = 151, 16,
Algumas observacoes podem ser levadas em consideragdo acerca dessas medidas:
1. A média € calculada em situagdes com variaveis quantitativas;

2. A média e a mediana pode ou ndo serem uma das medidas da distribuic¢ao;

3. Diferentemente da média, a moda pode nao ser tUnica, inclusive, nao existir;

4. A moda e mediana podem ser determinadas tanto para variaveis quantitativas

quanto para qualitativas.

71



CAPITULO 3. ESTATISTICA NA ESCOLA

Essas medidas podem ser escolhidas para representar todo um conjunto de dados
e a partir delas, extrair informa¢des muito uteis e claras sob o olhar do pesquisador.
Entretanto, quando se utiliza apenas um desses valores, hd uma redugdo significativa
dos dados. A média, por exemplo, € uma medida que geralmente se escolhe para repre-
sentar toda a amostra, mas nem sempre resume com eficiéncia esses dados. Quando
ela nao € escolhida da maneira correta, pode levar o leitor a realizar interpretacoes
inadequadas acerca do estudo. Por isso, muitas vezes se recorre aos valores da moda
e da mediana como valores representativos de certos conjuntos de dados.

Ao falar em escolha correta da média, ou melhor, na escolha de uma média
adequada que represente bem um conjunto de dados, automaticamente lembramos
da importancia de ter um conjunto de dados cujos valores individuais nao estdo tao
“distantes”’da média.

Na sec¢do 3.8, trataremos das Medidas de Variabilidade ou comumente conhecida

como Medidas de Dispersao.

3.8 Medidas de Dispersao

Para entender as medidas absolutas e relativas de dispersao, partiremos de exem-
plos numéricos sem contexto para acompanhar a té€cnica de calcular tais medidas e
concluiremos o assunto com interpretacao desses nimeros, em resumo, compreen-
dendo os dados em um contexto de taxa de desocupagao.

Dessa forma, consideremos os conjuntos A = {3,4,4,5,9}, B={1,4,5, 10},
C=1{4,5,5,5,6},D={4,4,4,4,9} e E={3,5,5,7}.

Ambos os conjuntos apresentam um série de dados que podem ser resumidos
através de sua média, * = 5. Entretanto, a média 5 ndo representa tdo bem o conjunto
B quanto representa o conjunto C. Analisando a Amplitude Amostral (abordado na
subsecdo 3.5.2), verificamos o tamanho de cada intervalo de dados para cada conjunto.

A tabela 3.15 apresenta o menor valor e o maior valor de cada conjunto e sua
respectiva amplitude.

Observando os nimeros apresentados para a amplitude, podemos perceber que o

conjunto B tem a maior amplitude, o que significa dizer que, dos conjuntos trabalhados,
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Tabela 3.15: Amplitude dos conjuntos A, B, C,De E

T | Tminimo | Tmazimo | Amplitude
Al|S 3 9 6
B |5 1 10 9
C|5 4 6 2
D |5 4 9 5
E |5 3 7 4

Fonte: Elaborado pelo autor

este apresenta elemento(s) com um afastamento maior da sua média. Além disso, o
conjunto C tem a menor amplitude e consequentemente, € formado por elementos,
que individualmente, ndo se distanciam tanto da média quanto nos outros conjuntos.
Embora a amplitude fornega a informacao da distancia dos valores extremos do
conjunto, ela toma como referéncia apenas dois valores do conjunto, o que nao é
tao conveniente quanto utilizar uma medida que utilize todos os valores do conjunto
(MAGALHAES; LIMA, 2015).

Nesse sentido, podemos tomar a média dos desvios com relagao a média, ja que
esta € uma medida que € calculada para todas observacdes do conjunto. Contudo,
esta média nada diz sobre cada um dos conjuntos, pois a soma desses desvios € nula
(conforme demonstrado na se¢ao 3.7), em cada um dos grupos, resultando num valor
nulo. De fato, os desvios dos elementos do conjunto C em relacdo a média, sao

respectivamente, -1, 0, 0, 0, 1. Logo, a média dos desvios é:

g d1+d2+d3+d4+d5_—1—|—0+0—|—O+1_0_0
B 5 B 5 5

Duas formas de evitar esse resultado sao:

(3.12)

1. considerar os valores absolutos dos desvios;
2. considerar os quadrados dos desvios em relacdo a média.
Dessa forma, precisamos definir Desvio Médio em um conjunto de dados.

Definicao 3.8.1. O Desvio Médio (dm) é definido como a média dos valores absolutos

de cada desvio em relagdo a média do conjunto de dados.
Precisamos definir também a Variancia em um conjunto de dados.
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Definicio 3.8.2. A Variancia (s?) é a média dos quadrados dos desvios de cada valor

em relacdo a media do conjunto de dados.

De maneira algébrica, temos, respectivamente

Z?ﬂ |d;| _ Z?ﬂ |z; — Z|

dm = ; (3.13)
n n
n 2 n )2
82 — Ziil dl — lel(xl x) ) (3.14)
n n

O desvio médio e a variancia dos conjuntos A, B, C, D e E, sdo apresentados na
tabela 3.16.

Tabela 3.16: Célculos do desvio médio e da variancia de cada um dos conjuntos A, B, C,D e E

Desvio Médio (dm) Variancia (s?)
[=2[+[= 1|+| IO — 8 _ — 1,6 | 0416 _ 22 _ 4 4
5 5
=4+ = 1|+|0|+I5\ —_95 164140425 _ 42 _ () 5
4 4

= 1|+\0|+|0\+|0|+\1| — 0 4 LH0H0+0+1 _ 2 _ () 4
5 5 ’

[—1[+][= 1|+\ T[T+

—1,6 1+1+15+1+16 _ ? —4
4404044 _ 8 _
=1 4 =3=2

oo 0w >

2 _
5
\*2\+|0|+\0|+|2\ 4 _
4 — 4

Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com apresentacao dos resultados para o desvio médio de cada um dos

conjuntos, podemos afirmar que:

1. Os elementos do conjunto A e D estdo, em média, 1,6 unidades abaixo ou acima

da média r = 5.

2. Os elementos do conjunto B estao, em média, 2,5 unidades abaixo ou acima da
média ¥ = 5.

3. Os elementos do conjunto C estdo, em média, 0,4 unidades abaixo ou acima da
média x = 5.

4. Os elementos do conjunto E estdo, em média, 1 unidade abaixo ou acima da
média x = 5.

Dessa forma, podemos concluir que o grupo C apresenta elementos com pouca

variabilidade em relacdo a média.
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Ao analisar os resultados para a variancia, podemos obter os indicios de afasta-
mento dos elementos do conjunto em relagdo a média. Ora, se a variancia é a média
dos quadrados dos desvios de cada valor do conjunto com relagdo a média, quanto
maior o desvio (em termos absolutos), maior o seu quadrado, e consequentemente,
maior a variancia. Quanto menor o desvio (em termos absolutos), menor o seu qua-
drado, e consequentemente, menor a variancia. O conjunto que apresenta menor
dispersdo em termos da média € o conjunto C.

A variancia s6 ndao é uma medida tdo completa para o estudo da dispersdo dos
dados devido a sua unidade de medida ndo ser a mesma que a unidade de medida dos
elementos do conjunto’. Se o conjunto C representasse o peso, em kg, de cinco barras
de ferro produzidas numa fébrica, o desvio médio apresentaria unidade de medida
em kg e a variincia teria como unidade de medida o kg¢?. Isso nio faz muito sentido

dentro do contexto dos elementos do conjunto C. Por isso, define-se:
Definicao 3.8.3. O Desvio Padrao (s) é a raiz quadrada da variancia.

Assim,

?:1(1'2' —I)?

n

s = V3 =

Agora, com a mesma unidade de medida que os elementos do conjunto, o desvio

(3.15)

padrado informa o quanto os dados dos conjuntos distanciam da média. Em termos
espaciais, quanto menor o desvio padrao, menor serd o afastamento dos dados em
relacdo a média. Dessa forma, quanto mais proximo de zero estiver o desvio padrao,
mais regular ou homogéneo o conjunto de dados serd. E evidente afirmar que no
caso em que todos os elementos de um conjunto de dados sao iguais, os nimeros que
representam o desvio médio, a variancia e o desvio padrao serdo iguais a zero.

E importante ressaltar que a validade do desvio padrdo e sua relacio com a
variancia se da pelo fato da fung¢ao raiz quadrada ser crescente, justificando assim que
a informagdo obtida por meio do desvio padrdo estd refletindo o resultado que se obtém

através da variancia. Em sintese, a consideracao que existe sobre o desvio padrado é

7A varifncia tem sua importancia na Inferéncia Estatistica, mas ndo é muito ttil como uma medida descritiva (CRESPO,
2002).
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tao importante quanto a consideragao que existe sobre a variancia (independente das
lacunas que esta apresenta) devido a monotonicidade da func¢do raiz quadrada.

O desvio padrao dos conjuntos A, B, C, D e E, sdo respectivamente, 2.09, 3.24, 0.63,
2 e 1.41. Portanto, o conjunto C € o conjunto mais regular dentre todos os conjuntos
apresentados. Assim, o menor valor dele estd em torno de z,,,inimo = 5 — 0.63 = 4.37
e o maior valor em torno de x,,42imo = 9 + 0.63 = 5.63.

Na literatura, encontramos abordagens de variancia e desvio padrao levando em
consideracdo o calculo para dados amostrais e populacionais. Alguns autores de livros
didaticos do Ensino Médio, como Balestri (2016) e Paiva (2015), optam por abordar
essas medidas de variabilidade apresentando as mesmas formulas apresentadas em
3.14 e 3.15 e as mesmas defini¢Oes apresentadas em 3.8.2 e 3.8.3. Entretanto, autores
como Salsa, Moreira e Pereira (2005) apresentam essas medidas utilizando a formula
para dados amostrais (mesmas férmulas que as apresentadas neste trabalho sé que
com denominador n — 1) por que proporciona uma estimativa melhor para os valores
dessas medidas.

Além dos dados explorados na tabela 3.3, outros temas que sdo sempre recorrentes
em andlises estatisticas sdo aqueles relacionados aos niveis de emprego da populacao
que, neste momento, vem sendo duramente impactados pelos efeitos da COVID-19.

Usaremos este contexto e os dados do IBGE sobre taxa de desocupagao (desem-
prego) no Brasil para compreendermos melhor as medidas de posicao e dispersao.

A figura 3.10 apresenta as taxas desocupacao anual do Brasil e das grandes regioes
no periodo de 2012 a 2020.

Figura 3.10: Taxas de desocupacio (%) das grandes regides

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Brasil 7,4 71 6,8 85 11,5 12,7 12,3 11,9 13,5
Norte 81 7.8 7,2 8,7 11,5 12,6 12,1 11,8 12,3
Nordeste 9,5 9,4 87| 102 13,6 15,2 14,9 14,5 16,7
Sudeste 7,2 7,0 6,9 8,7 11,9 13,4 12,9 12,2 14,1
Sul 4,6 43 41 5,6 7,7 8,3 8,0 7.8 8,5
Centro-Oeste 6,2 58 5,6 7,4 10,1 10,4 9,4 10,1 11,9

Fonte: IBGE - Apresentagdo - PNAD Continua Trimestral (Out-Nov-Dez 2020). Disponivel em:
https//:agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4578. Acesso
em: 24 Mar. 2021.

76



CAPITULO 3. ESTATISTICA NA ESCOLA

A figura 3.11 mostra as taxas de desocupagao do Brasil por trimestre (somente 0s

dados hachurados).

Figura 3.11: Evolucdo da taxa de desocupagao, de acordo com os trimestres méveis ao longo da série histdrica da pesquisa,
Brasil - 2012/2020

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

nov-dez-jan 7 ' 9,5 : )
dez-jan-fev i 6,7 7.4 10,2 13,2 12,6 11,6
jan-fev-mar 7.9 8,0 7.2 7.9 10,9 13,7 13,1 127 12,2
fev-mar-abr ; 7,8 £ 8,0 11,2 i
mar-abr-mai # € g 8,1 11, 13,3 12 12,3 12,9
abr-mai-jun 7,5 7.4 6,8 83 11,3 13,0 124 12,0 13,8

mai-jun-jul’ 74 ) 6,9 85 11,6

jun-jul-ago 4 & 6,9 8,7 11,8 12, e 11.8 14 4
jul-ago-set 71 6.9 6,8 89 11,8 12,4 11,9 11,8 14,6
ago-set-out 5 6,6 89 118

set-out-nov 5,8 5,5 8¢ 9.0
out-nov-dezi 6,9 6,2 6,5 8,9 12,0 11,8 11,6 11,0 13,9

Fonte: IBGE - Apresentagdo - PNAD Continua (out-nov-dez 2020 e médias anuais). Disponivel em:
https//:agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4526. Acesso
em: 24 Mar. 2021.

Essas taxas por ano sao obtidas como resultado da média aritmética das taxas de
desocupacdo ao final de cada um dos quatro trimestres do ano correspondente. A taxa
anual de desocupacgdo do Brasil em 2020 foi obtida através da média aritmética das 4
taxas trimestrais de 2020. Assim,

12,2+ 13,3+ 14,6 + 13,9 54

T = — =13,5. 3.16
T 1 1 ) (3.16)

Em média, 13,5% da populagdo brasileira na forca de trabalho estava desocupada

em 2020. E quase o dobro da taxa anual de desocupacio em 2014, que foi de 6,8% da
populagio na forca de trabalho®.

Afinal, essas taxas anuais representam ou nao o conjunto de taxas trimestrais por
ano? Existe alguma dispersao dessas taxas trimestrais em relagdo a média anual?
Nesse caso, quanto maior a dispersao das taxas trimestrais, menos representativa € a

média, e desse modo, um alerta para os 6rgaos governamentais pensarem o por qué

8Segundo o IBGE, as pessoas na forca do trabalho sdo aquelas que estavam, em idade de trabalhar, ocupadas ou
desocupadas. Hé pessoas que, em idade de trabalhar, ndo estdo ocupadas e nem desocupadas, mas que sdo consideradas
fora da forca do trabalho.
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de um trimestre apresentar uma maior taxa € uma menor taxa.

Utilizando uma planilha do Excel e as fun¢gdes matematicas para o calculo da
média, do desvio médio, da variancia e do desvio padrdao, podemos observar a
dispersao das taxas trimestrais em relacdo a média e afirmar qual ano apresentou

menor variabilidade em seus dados. A figura 3.12 mostra esses resultados.

Figura 3.12: Célculo da média e das medidas de dispersdo a partir das taxas trimestrais de desocupagio, por ano, no periodo
de 2012 a 2020

Célculo da média e das medidas de dispersdo a partir das taxas trimestrais de desocupacdo, por ano, no periodo
de 2012 a 2020.
Trimestre\ Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Jan - Mar 7.9 8.0 7.2 7.9 10,9 13,7 13,1 12,7 12,2
Abr - Jun 7.5 7.4 6,8 8.3 11,3 13.0 12,4 12,0 13,3
Jul -5et 7.1 6.9 6,8 8.9 11,8 124 11,9 11,8 14.6
QOut - Dez 6,9 6,2 6,3 8.9 12,0 11.8 11.6 11,0 13,9
Média 7.4 Tl 6,8 8.3 11.5 12,7 12,3 11,9 13.5
Desvio Médio 0,35 0,575 0,1875 0.4 0.4 0,625 0.5 0,475 0,75
Varidancia 0,1475| 0,436875| 0,061875 0,18 0,185| 0,490875 0,3225| 0,3660875 0. 775
Desvio Padrdo 0,384057| 0,600965| 0,248747| 0,424264| 0,430116| 0,704854| 0,567891| 0,605702| 0,880341

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados apresentados na figura 3.11

O ano de 2014 teve o menor desvio padrao no periodo de 2012 a 2020. Em sintese,
como as taxas de desemprego trimestrais mantiveram-se mais homogéneas que as
taxas trimestrais dos outros anos, o numero de desempregados se manteve quase que
proporcionalmente constante com relacao ao nimero de pessoas na for¢a do trabalho.
Nesse contexto, um conjunto de taxas trimestrais que apresentasse uma dispersao

significativa nos leva a fazer interpretagdes arriscadas como:

* (1) Houve trimestres com taxas mais baixas seguidos de outros trimestres com
taxas mais altas com relacdo a média, caracterizando um aumento no nimero de
desempregados ao longo do ano. Um exemplo dessa situagdo € visualizado no
ano de 2016, em que as taxas de desemprego sobe de 10,9%, no inicio do ano,
para 12,0%, no fim do ano.

* (i1) Houve trimestres com taxas mais altas seguidos de outros trimestres com
taxas mais baixas com relagdo a média, caracterizando uma redu¢ao no nimero

de desempregados ao longo do ano. Um exemplo dessa situagdo é visualizado
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no ano de 2017, em que as taxas de desemprego cai de 13,7%, no inicio do ano,

para 11,8% no fim do ano.

* (ii1) Ao longo do ano, as taxas oscilaram caracterizando picos de crescimento
e decrescimento na sua trajetoria do numero de desempregados. Um exemplo
desse tipo de situacdo ocorre no ano de 2020 com o crescimento da taxa para

14,6% nos 3 primeiros trimestres do ano e a queda no ultimo trimestre para
13,9%.

As redugdes, os aumentos e as oscilagdes das taxas de desocupacdo nao sao
consequéncias da baixa ou alta dispersdao dos dados trimestrais, mas € possivel
interpretar esses comportamentos a partir dos valores do desvio padrio. E preciso
ressaltar que, embora as taxas anuais ndo sao as mesmas para nenhum dos anos em
que os dados foram fornecidos, a dispersao dessas taxas no ano nos leva a inferir

sobre a proporcionalidade no nimero de desempegados ao longo dos trimestres.
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Capitulo 4

INFORMACOES GERAIS SOBRE A
ELABORACAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Neste capitulo, apresentamos as etapas de elaboragao do nosso produto educa-
cional, que € um Manual de exploracdo da plataforma do IBGE, com sugestao de
atividade para sala de aula, que da suporte para que professores de Matematica o
utilizem como subsidio de pesquisa de dados e informagdes em vista da elaboragao
de atividades de Matematica ao abordar conteudos de Estatistica. Este manual lista o
passo a passo de acesso a recursos/ferramentas, disponiveis em oito sites do IBGE,
que acreditamos ter potencialidades para uso na sala de aula da Educagao Basica.
Tais materiais estdo disponiveis para visualizacdo e/ou realizacao de downloads,
com possibilidades de aproveitamento na realizacao de atividades elaboradas pelo
professor.

Apontamos também neste capitulo, o processo de elaboracdo de uma atividade
para sala de aula, a partir dos recursos/ferramentas explorados na plataforma do IBGE,
considerando a articulacao de cinco etapas de desenvolvimento da atividade com os

trés aspectos da Educacgdo Estatistica (discutidos no capitulo 2).

4.1 Etapas de elaboracao do Manual

O Manual € o resultado final de uma pesquisa envolvendo todo o aporte tedrico de

pesquisas em Educacdo Estatistica, o estudos das defini¢des, conceitos e procedimen-
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tos estatisticos e o reconhecimento de recursos/ferramentas nos sites da plataforma
do IBGE. Entretanto, o processo de elaboracdo desse manual se concentra em quatro

principais etapas:
1. Exploracdo da plataforma do IBGE;
2. Selecao de oito sites do IBGE com recursos potenciais;

3. Descricao do acesso aos recursos/ferramentas disponibilizados nos sites escolhi-

dos;

4. Elaborac¢ao da atividade sugerida para sala de aula, levando em consideragdo a
EE.

Dessa forma, buscamos explorar primeiro a plataforma do IBGE com a finalidade
de conhecer o ambiente virtual. Acessando site por site, podemos perceber uma gama
de informagdes estatisticas e geograficas divulgadas de diversas maneiras. Seja numa
linguagem mais acessivel ou numa linguagem mais rebuscada, o instituto divulga e
publica informagdes para todos os tipos de publicos (pessoa fisica ou pessoa juridica).
Na plataforma do IBGE, acessado pelo endereco www.ibge.gov.br, ha informacoes
gerais sobre dados do Brasil, dos estados e do Distrito Federal, bem como, noticias,
comunicados e calenddrio das proximas divulgacdes. A pagina principal do instituto
apresenta seis abas. Sdo elas: Estatisticas, Geociéncias, Cidades e Estados, Agéncia
de Noticias, Nossos sites € Acesso a informacao.

O usuério pode ter acesso aos dados e informacoes estatisticas das pesquisas
realizadas clicando na aba Estatisticas. Estas sao apresentadas e divididas por tema,
por pesquisa e estudo, num painel de indicadores e disponiveis para downloads. As
tabelas do Excel (formatos xIsx e ods) sdo os recursos mais frequentes na maioria das
pesquisas apresentadas. Nas outras abas, 0s recursos sao os diversos possiveis, de
tabelas a aplicativos.

A aba Nossos sites concentra 43 sites para que o cidadao possa ter acesso as
informagdes caracteristicas da populacdo. Dos sites disponiveis, apontamos 8 sites
com potenciais de exploragcdo pelo professor da Educacdao Basica para o estudo,

planejamento e elaboracao de atividades para a sala de aula.
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A escolha desses sites se justifica, na nossa concepg¢ao, pela presenga de recur-

sos/ferramentas acessiveis, de facil manipulaciao e com funcionalidades bem direci-

onadas aos objetivos que se quer alcancar com essas ferramentas. H4 publicacoes

com arquivos, videos, audios, textos, graficos e tabelas que podem ser visualizados ou

baixados para uso na sala de aula. Sdo apresentados na figura 4.1 os sites explorados,

as abas selecionadas para exploracdo e os recursos/ferramentas disponiveis.

Figura 4.1: Sites explorados, abas selecionadas para exploracdo e os recursos/ferramentas disponiveis

SITES ABAS EXPLORADAS RECTURSOS/ FERRAMFNTAS
1.  Agéncia de | Notelas Graficos; Audios on pedeasts; Videos; Documentos (nos formatos xls, pdfz e links).
noticiaz Minuto IBGE Audios do programa de radio do IBGE

Lentaz doc Informagdes em texto, audios & videos acarca do [PCA; Graficos acerca do [FCA

2. Biblioteca Catiloso Fotografias; Instnomentos de colata; Livros; Mapas; Peniddicos.
3. Brazil em Sintese | Temritério Fesumos taxtuais; Tabelas para visualizagdo; Mapas geosrificos para download.

Populagio; Educaglio; Trabalhe; | Fesumos textuais; Tabelas para visnalizacZo; Graficos para visualizag3o.

Habitagio; Agropecudria;

Indastna; Comeércio; Servigos;

Comtas nacionais

4. Cidades(g Panorama Eesumo de resultados; Cartogramas e pirdmude etina para visualizagdo; Graficos em imagens para
dovnload, Apresentagio de posigio am ranking de cada local para pesquisas realizadas.

Peaguizas Visualizagio de tabelas e grificos; Grificos para dowmlead, Cartogramas para wizualizagiio;
Visualizagio de ranking; Comparac3o dos mimaros das pesquisas entre outros locais.

Histomia e fotos Fesnumo listonco; Fesumoe da formagde administrativa do local; Imagens para download,

3. Sepdo Conheca o Brazil Eenmo de textos; graficos & videos para wisualizagio; links de outros sites do IBGE; Mapas para

IBCE | Jovans dowmleads; Atalho parz acesso do =site Cidadas@

Educa Iatérizs Especials Eenumo da textos; graficos & videos para vizualizagiio; links de outros zites do IBGE; Mapas para
downleads; Visualizagio de infograficos & mapas.

Materizl de astodo Mizpas para downloads; Matenais sobre o IBGE no ENEM para downloads; Visualizagio de rasumos
sobre medidas deserifivas como Media Artmeética & Mediana; Visuzlizagio de videos sobre alzuns
temas pasquizados pelo mnstifuto.

Mapasz Iizpas para downloads.

Sepio Atividades Supestias da atividades para aplicagio na Educagio Basica.
Professores | Recursos Miapas; Aplicativos; Videos; Ebooks; Materiais especiais, links para outros sites do [BGE; Livres.

Blog do profieszor Eelatos de experiéneias sobre atividades desanvobidas na Educagio Basica.

4. IBGE Explica - Videos para visualizagie no FouTube.
7. Indigenas Graficos e tabelas Visualizagio de graficos o tabelas;

Piramids etiria Visualizagio de piramides etirias com dindmica de comparagio por ano e regiio do Brasil.

Mapas Visualizagdo de mapa dindmico.

Dewnloads Iizpas para downloads,

E=ztudos espaciais Tabalas a folders para dovrdoads.

E. Paizes Sintese Eenmeo de informapdes histdnicas; visualizap3o de sénes temporais; Downloads de arquivos csv.

Ranking Visualizapdo da posipio em ranking; ComparagSo enfre paizes.

Fonte: Elaborado pelo autor

Em seguida, descrevemos os sites escolhidos explicando o passo a passo de acesso a

alguns dos recursos considerados interessantes na elaboracao e aplicacdo de atividades

voltadas para a abordagem do contetudo de Estatistica.

Na dltima etapa, nos debrucamos com mais atencao na constru¢ao de uma atividade

que se desenvolve conectada aos aspectos da Literacia, Pensamento e Raciocinio
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Estatistico.

4.2 Elaboracao da atividade sugerida

Depois de toda a exploragao do site do IBGE e da apresentacao dos materiais
percebidos, identificamos possibilidades de elaboragao de atividades envolvendo
contetidos que abarquem as medidas de posicao e de dispersao.

Na elaboracao dessa atividade, consideramos 5 etapas no processo de execucao da
atividade que se relacionam com itens discutidos nos aspectos da Educagao Estatistica.

As etapas sao:

Figura 4.2: Etapas de desenvolvimento da atividade sugerida

Etapa | | Apropnacio de informacdes sobre o assunto através de leitura

de textos, visualizacdo de videos e escuta de dudios.

Etapa 2 | Resposta i questionamentos gerais e/ou especificos para

nortear 0 aluno na obtencio dessas informacoes.

Etapa 3 | Determinacio de medidas resumo como média e desvio padrio
como forma de andlise das informacoes.

Etapa 4 | Reflextes e interpretaces sobre o assunto estudado, a partir
das medidas calculadas na etapa 3.

Etapa 5 | Producoes textuais ou audiovisuais obtendo como argumentos

resultados e informacoes obtidas nas etapas anteriores.

Fonte: Elaborado pelo autor

Na etapa 1, o aluno estd apropriando-se de informagdes sobre o assunto. Dessa
forma, € necessario interpretar essas informacdes e avalid-las criticamente. Essa
caracteristica estd presente nos componentes inter-relacionados da Literacia Estatistica.
Nessa proposta, a forma de apropriacdo se da através de videos, textos e qudios,
selecionados pelo professor, que muitas vezes, apresentam em seus conteidos, dados
estatisticos que complementam o entendimento do assunto (as publica¢des do IBGE
na forma de video, texto ou dudio podem apresentar algum tipo de dado estatistico
sobre o assunto). Diante desses dados, os alunos podem aceitar facilmente todas as

informacoes sem refletir sobre a validade delas ou ficar insatisfeito com as conclusoes
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apresentadas. Nesse momento, o aluno expoe suas reagcdoes comunicando ou discutindo
sobre 0 assunto, outro componente inter-relacionado presente na Literacia Estatistica.

Num nivel mais basico de apropriacdo das informagdes, pode acontecer de ndo
haver nenhum dado estatistico, mas na constru¢ao de uma criticidade em vista
da produgao de informacoes estatisticas (o desenvolvimento de uma pesquisa so-
bre a preferéncia dos pratos do cardapio da merenda escolar de alguma escola da
Educacao Basica), o aluno precisa ser capaz de compreender, comunicar e avaliar
tais informagdes, caracterizando o conhecimento da literacia, um dos componentes
cognitivos da estrutura da Literacia Estatistica proposta por Gal (2002).

Outro componente cognitivo dessa estrutura presente nesta etapa € o conhecimento
de contexto, sendo fundamental para uma melhor compreensao da informacao. Esse
componente € caracteristico também no Pensamento Estatistico principalmente se for
relacionado a dados estatisticos.

Na etapa 2, o aluno tenta responder a questionamentos ou pelo menos reflete sobre
eles para obter informacoes sobre o assunto da atividade. O aluno pode estar diante
de um cenario que estimule o ciclo interrogativo (terceira dimensdo da estrutura
do Pensamento Estatistico proposto por Wild e Pfannkuch (1999)), ou at€ mesmo
ter acoes que condizem aos elementos disposicionais (Postura critica e Crencgas e
atitudes) da estrutura de Literacia Estatistica proposta por Gal (2002). No caminho
de resposta a alguns questionamentos, ele pode ser estimulado a pensar e questionar
sobre outras dimensdes do problema.

Na etapa 3, os alunos podem e devem reconhecer a necessidade dos dados na hora
de calcular as medidas resumos, podem também entender a variagdo ao analisar os
dados e o contexto do assunto estudado. Dessa forma, o aluno lida com questoes
pontuais do Pensamento Estatistico e do Raciocinio Estatistico, além da Literacia
Estatistica (ja que se precisa do conhecimento matematico e estatistico, elementos
cognitivos na estrutura de Literacia Estatistica apresentada Gal (2002)). Num cenario
de investigacdo estatistica, como o ambiente experimental da pesquisa da preferéncia
de pratos do carddpio da merenda escolar, os alunos podem desenvolver esses pontos
com facilidade ao lidar com a coleta de dados e com o tratamento técnico na hora de

calcular medidas resumo.
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O aluno pode utilizar outras formas de representagao dos dados estatisticos
(transnumeracao), isto €, necessitar de um grafico especifico para compreender a
situacdo estudada e ter uma visao mais global no que diz respeito aos dados. Tais
caracteristicas sao evidentes no aspecto do Pensamento Estatistico.

Ainda nessa etapa, o aluno lida com dados tabelados, entdo, involuntariamente ele
pode raciocinar sobre a categoria dos dados em termos de varidveis, compreender
a forma grafica mais adequada para representar determinado conjunto de dados,
entender como uma medida de posi¢ao e de dispersdao pode ser ttil na comparagao
dos conjuntos de dados. Todos esses raciocinios sao caracteristicos do aspecto do
Raciocinio Estatistico.

Na etapa 4, eles apontam suas interpretacoes e reflexdes com base nas medidas
obtidas. Quando esse aluno € levado a refletir, ele precisa questionar possibilidades,
prever cenarios que justifiquem tais valores, buscar informag¢des em si mesmo e/ou
em outras fontes, ou entender as causas envolvidas que explicam tais nimeros. Essas
caracteristicas sao bem gerais dos trés aspectos. Em especifico, podemos citar dis-
cussoes: sobre os elementos disposicionais (Postura critica, e Crencgas e atitudes) da
Literacia Estatistica; sobre a primeira, terceira e quarta dimensao (o ciclo investigativo,
o ciclo interrogativo e as disposi¢coes) da estrutura do Pensamento Estatistico proposto
por Wild e Pfannkuch (1999); e em algum nivel do modelo de Raciocinio Estatistico
proposto por Garfield (2002).

Na etapa 3, serd evidenciado os resultados como argumentos em qualquer tipo de
producdo de informacdo que pode ser a produgdo de um texto, video, podcast, charge
ou outros. Nessa etapa, o aluno comunica as informa¢des muito bem, oraliza-as com
suas proprias palavras e de forma organizada, e relaciona os dados a um contexto.
Ambas as agOes estao presentes na Literacia Estatistica e podem ser desenvolvidas
apresentando caracteristicas de um raciocinio integrado, o nivel 5 do modelo de
Raciocinio Estatistico proposto por Garfield (2002).

Todas as etapas apresentam pontos de desenvolvimento em pelo menos um aspecto
da Educacdo Estatistica. Entretanto, pode ser estimulado o desenvolvimento de mais
pontos ou menos pontos dos trés aspectos, dependendo da atividade desenvolvida e

de acordo com a mediac¢ao do docente, de acordo com o interesse do aluno pelo tema

85



CAPITULO 4. INFORMACOES GERAIS SOBRE A ELABORACAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

ou atividade, e de acordo com os procedimentos em que a atividade é executada.

No apéndice A deste trabalho, apresentamos, junto com o Manual de Exploracao,
uma Sugestdo de atividade para sala de aula denominada Reflexoes sobre o desem-
prego no Brasil a partir das medidas de dispersao. Tal atividade é formada por
sete tarefas integradas que buscam compreender o cendrio do desemprego no Brasil a
partir do calculo de medidas de posicao e dispersao sobre as taxas de desocupagao
anuais do Brasil, dos estados e do Distrito Federal nos anos de 2012 a 2020. Devido
ao contexto da pandemia e as dificuldades enfrentadas para o ensino nessa realidade,
nao conseguimos aplicar a atividade.

Ademais, acreditamos que o manual possa estimular a criatividade do publico
alcancado no processo do planejamento de atividades e, que estas atividades possam,
de alguma forma, estimular o desenvolvimento dos trés aspectos da Educacado Es-
tatistica contribuindo para a efetivacao da aprendizagem e a formacao cidada do aluno

como sujeito na sociedade.
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Nosso trabalho de dissertagdo teve inicio ja no contexto da pandemia da COVID-19
e o seu desenvolvimento foi influenciado por essa realidade. Embora os desafios
enfrentados tenham sido muito dificeis, aprendemos na pratica a importancia dos
numeros no cendrio pandémico e a aplicacao de algumas medidas descritivas com
significado, a média mdvel € um exemplo disso, para entender a realidade.

As inquietagOes e reflexdes feitas a partir das problematicas existentes, com ex-
periéncia propria de sala de aula, numa formacao académica com lacunas para o
ensino dos conteddos estatisticos e a dificuldade de aprendizagem destes pelos dis-
centes impulsionaram as motivacdes para estudar Educacgdo Estatistica no contexto
da atuacao pedagdgica. Nesta, enxergamos a possibilidade de conhecer os horizontes
que podem ser alcan¢ados para a melhoria do ensino aprendizagem em Estatistica.

Assim como tantas outras situagoes e realidades, a pandemia oferece um contexto
que fornece significado para esses numeros. A sociedade como um todo tem inimeras
situagdes para estudo que podem ser atreladas aos contetidos de Estatistica.

Diante do interesse por estudar tal linha de pesquisa, tinhamos como proposta
para este trabalho compreender e discutir os assuntos pesquisados sobre EE, explorar
um pouco mais os conteudos de Estatistica, visto que na formagao académica, a
abordagem do conteudo é escassa e com nenhum foco direcionado ao ensino de
Estatistica considerando os aspectos da variagdo, incerteza e acaso. Buscamos também
propor um produto educacional que apresentasse um cendrio de informacdes uteis
para contextualizacio e apreensao de significados de assuntos de Estatistica, ja que na

maioria das vezes, estes eram tratados dando somente abordagens mais deterministicas
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dos procedimentos matematicos.

Durante o percurso da pesquisa, estudamos os trés aspectos da EE como forma de
compreender as peculiaridades da Estatistica e suas interse¢des com a Matematica.
Além disso, entendemos que podemos ser cidadaos atuantes numa sociedade globa-
lizada e que necessitamos ser criticos na hora da tomada de decisdes. A Educacgao
Estatistica carrega em sua esséncia o desenvolvimento de tal postura e enfatiza a
necessidade de sermos letrados estatisticamente, que nessa altura do campeonato, en-
tendemos como as interse¢oes entre os aspectos da Literacia, Pensamento e Raciocinio
Estatistico.

Ao considerarmos o site do IBGE como uma plataforma virtual cheia de recursos
ricos para suprir essa necessidade de contextualizacao e significado para a elaboracao
de uma atividade para sala de aula, nos deparamos com a necessidade de elaborar um
produto educacional que contemplasse dois materiais: um Manual de Exploracao da
plataforma digital do IBGE para que professores da Educa¢ao Basica possam utilizar
na hora de elaborar aulas de Matematica ao abordar conteudos de Estatistica; e uma
sugestao de atividade elaborada a partir dos sites explorados no Manual.

Assim sendo, acreditamos que o manual € importante para que professores pla-
nejem o ensino do conteudo de Estatistica seja na abordagem dos assuntos como na
elaboragdo das atividades. Percebemos também que € possivel sair do tradicional
que rodeia o ensino desses contetidos e apresentar um assunto de Estatistica com
mais disposi¢ao em desenvolver nos alunos uma postura questionadora, um conheci-
mento de contexto, ou a capacidade de se posicionar e argumentar perante os dados
estatisticos.

Esperamos que os resultados deste trabalho norteiem os professores na busca
incessante de uma melhoria no ensino desses contetidos e que estimule a criatividade
de outros trabalhos direcionados nesse sentido, inclusive, na criacdo de atividades
sobre os conteudos de Estatistica ou at€ mesmo de outros assuntos do curriculo da
Educacao Basica que possibilitem uma aprendizagem mais significativa para o aluno

em formacao e como um futuro cidadao.
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1. APRESENTACAO

Ser professor numa era de tecnologia é desa-
fiador. Competir com celulares smartphones, aparelhos
eletrénicos carregados de jogos e as fofocas do mundo
dos famosos expostas instantaneamente nas redes so-
ciais & sim desafiador! Mais desafiador ainda € manter
o ensino tradicional dos conteddos de matematica
sem a adequada contextualizagdo. Logico, é possivel
fazer vista grossa, dizer para os alunos que o Unico
momento que os contelddos serdo importantes &€ na
hora da avaliagdo e simplesmente avaliar as respostas
exatas. Acredite, é possivel encontrar alunos que
gostem disso e concebam uma disciplina de
Matematica totalmente mecanica. Certa vez, na re-
visdo do contetddo de Medidas de posi¢do e dispersao
para uma turma do ensino médio, encontrei alunos
sem entender o conceito de média e principalmente
sem a compreensdo de que a nota que ele calculou
todos os anos da vida escolar era nada mais nada
menos que um resultado da média aritmética.

E evidente que a situagdo ndo é inédita e de
grande surpresa, mas & impossivel negar que o ensino
da Estatistica se restringe, na maioria das vezes, das
técnicas de calculo. Convido vocés, professores, a re-
fletirem sobre a possibilidade de levar a esses alunos,
um ensino de Estatistica, em especifico, ensino das
Medidas de posi¢do e dispersdo, atrelada @ com-
preensdo da realidade e da tomada de decisdes. Per-
guntamos: ha algum local que disponibiliza dados atu-
alizados e contextualizados sobre o Brasil e o mundo

de forma acessivel? Existe(m) contexto(s) ou tema(s)
que sdo possiveis trabalhar como “pano de fundo” na
abordagem dos conteldos de Estatistica de modo que
possibilite ao aluno compreender tais tematicas?

Nosso trabalho consiste em um Manual de
explora¢do da plataforma do IBGE para profissionais
da educagdo, em especifico, professores de Matemati-
ca. Este Manual da suporte para que professores de
Matematica o utilizemn como subsidio de pesquisa de
dados em vista da elaborag¢do de atividades dessa dis-
ciplina ao abordar contetddos de Estatistica.

A necessidade de inovar nas aulas de Matemati-
ca é fator importante para muitos docentes e uma
exigéncia involuntaria dos alunos. Cada vez mais o
desinteresse pela disciplina aumenta, seja pela dificul-
dade em aprender o contetdo dos curriculos, ou pela
falta de uma relagcdo dos conteddos com a realidade.
Dessa forma, visando compreender a origem dessas
dificuldades e afim de tragar estratégias pedagogicas
qgue visem a melhoria do ensino - aprendizagem dessa
area, a Educagao Estatistica (EE), campo de atuagdo
pedagodgica ancorada na Educag¢do Matematica, tem o
intuito de investigar os processos de ensino e apren-
dizagem em Estatistica compreendendo as dimensdes
de trés conceitos fundamentais - Literacia Estatisticq,
Pensamento Estatistico e Raciocinio Estatistico. Com
isso, autores como Campos, Wodewotzki e Jacobini
(2018) concebem uma EE como campo que valoriza a
Estatistica aplicada no cotidiano do discente e que



contribui para a transformag¢do do aluno em um ser

reflexivo e atuante. Além disso, acreditamos na EE
como uma area de pesquisa que tem como objetivo es-
tudar e compreender como as pessoas ensinam e
aprendem Estatistica, o que envolve os aspectos
cognitivos e afetivos do ensino-aprendizagem, além da

epistemologia dos conceitos  estatisticos e
desenvolvimento de métodos e materiais de ensino [...].

(CAZORLA; KATAOKA; SILVA, 2010, p. 22)

A Literacia Estatistica constituida em uma gama
de habilidades que permitem a compreensdo da infor-
magdo envolvida por dados estatisticos e a postura
questionadora diante do entendimento dessas infor-
magdes. Nesse sentido, perceber a Literacia Estatisti-
ca como “a capacidade das pessoas de interpretar e
avaliar criticamente as informacdes estatisticas, os
argumentos relacionados aos dados [e] a capacidade
delas de discutir ou comunicar suas reacdes a essas
informagdes estatisticas” (GAL, 2002, p. 2-3, tradugdo
nossa) permite aos discentes interagirem ativamente
com os dados estatisticos que os circundam. O Pensa-
mento Estatistico € um aspecto que envolve processos
que reconhecem a varia¢gdo em tudo que nos rodeia
(SNEE 1990 apud WILD; PFANNKUCH, 1999) e se ex-

pande a

capacidade de relacionar dados quantitativos com
situagdes concretas, admitindo a presen¢a da variabili-
dade e da incerteza, escolher adequadamente as
ferramentas estatisticas, enxergar o processo de
maneira global, explorar os dados além do que os
textos prescrevem e questionar espontaneamente os
dados e os resultados (CAMPOS: WODEWOTZKI;
JACOBINI, 2018, p. 44).

O Raciocinio Estatistico é “a maneira como as
pessoas raciocinam com ideias estatisticas e dar senti-
do as informagdes estatisticas” (GARFIELD, 1998, p. 781,
tradugdo nossa). Esse aspecto atrela-se a forma como
as pessoas interpretam os dados, organiza-os em ta-
belas, representam em graficos e como constroem
suas conclusdes. Existem raciocinios sobre dimensdes
da Estatistica que estimulam o desenvolvimento do
Raciocinio Estatistico. Dentre eles, estdo: raciocinio
sobre dados; raciocinio sobre representagdes de
dados; raciocinio sobre medidas estatisticas; raciocinio
sobre a incertezaq; raciocinio sobre amostras; raciocinio
sobre associacdo (GARFIELD, 2002). Além dessas su-
gestdes, Garfield (2002) apresenta um modelo de Ra-
ciocinio Estatistico elencando-o cinco niveis: raciocinio
idiossincratico; raciocinio verbal; raciocinio transitério;
raciocinio processual; raciocinio integrado. Tais niveis
se configura uma escala de desenvolvimento na
evolugdo de uma pessoa que se forma com esse aspec-
to.

Dessa forma, considerando que professores pre-
cisam ser criativos na hora de explorar e abordar os
assuntos de Estatistica e assertivos na hora de esta-
belecer a contextualizacdo desses conteldos, acredi-
tamos que o conhecimento desses aspectos da EE
estimula o docente a cumprir tais necessidades.

A criatividade e a contextualizagdo presentes no
ensino desse contelddo consolidam os direitos de
aprender com consciéncia e desenvolver com critici-
dade, ndo s6 a disciplina de Matematica, mas em
todas. Inclusive, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) sugere o entrelace entre as areas do conheci-
mento para que haja o fortalecimento das relagdes



entre as disciplinas e a contextualizagdo como forma
de apreender e intervir na realidade (BRASIL, 2017).

Diante do exposto, apresentamos a plataforma do
IBGE com algumas se¢des/sites do IBGE que conside-
ramos relevantes para que professores possam
buscar, nestes, dados ou informacdes transformadas
em atividades ou ndo, para apresenta¢do e manipu-
lagdo por parte dos alunos.

Esperamos que este Manual auxilie o docente na
hora de elaborar atividades que abarquem dados
numeéricos em contextos reais.

Na plataforma do IBGE, acessado pelo enderego
www.ibge.gov.br, ha informag¢des gerais sobre dados
do Brasil, dos estados e do Distrito Federal, bem como,
noticias, comunicados e calendario das préoximas di-
vulgagdes. O layout da pagina do IBGE apresenta seis
abas (Estatisticas; Geociéncias; Cidades e Estados;
Agéncia de Noticias; Nossos sites; Acesso a infor-
magdo) que destacamos na figura 1.

Figura 1: Pagina principal
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Fonte: Disponivel em: https://www.ibge.gov.br. Acesso em: 10
Fev. 2021. (destaque dos autores).

O usudrio pode ter acesso aos dados e infor-
magcodes estatisticas das pesquisas realizadas clicando
na aba Estatisticas. Estas sdo apresentadas e dividi-
das por tema, por pesquisa e estudo, num painel de in-
dicadores e disponiveis para downloads. As tabelas do
Excel (formatos xlsx e ods) sdo os recursos mais fre-
quentes na maioria das pesquisas apresentadas. Nas
outras abas, os recursos sdo os diversos possiveis, de
tabelas a aplicativos. As 5 primeiras abas oferecem
ferramentas que, dependendo da criatividade do pro-
fessor e do nivel de conhecimento dos estudantes,
podem ser utilizadas no planejamento e nas aulas do
professor da Educag¢do Basica.

A aba Nossos sites dispde de 43 sites para que o
cidaddo possa ter acesso as informagdes caracteristi-
cas da populagdo. Dos sites disponiveis, apontamos 8
sites com potenciais de explora¢do pelo professor da
Educag¢do Basica para o estudo, planejamento e elabo-
ragdo de atividades para a sala de aula.

No site oficial do IBGE, é apresentado em linhas
gerais os contelddos de cada site. Os conteldos dos
sites escolhidos sdo:

1. Agéncia de noticias: Noticias e releases a partir da
produg¢do de estatisticas e geociéncias do IBGE;
2.Biblioteca: Acervo online de livros, periédicos, fo-
tografias, mapas e instrumentos de coleta do IBGE;
3.Brasil em Sintese: Panorama nacional com graficos
sobre territério, popula¢do, educag¢do, trabalho e
outros;

4.Cidades@: Sistema agregador de
sobre os municipios e estados do Brasil;

informacgoes


https://www.ibge.gov.br/

5. IBGEeduca: Portal voltado para a educag¢do, com contelddos atualizados e ladicos sobre o Brasil;

6. IBGE Explica: Canal no Youtube que aborda de maneira didatica temas baseados em estudos do IBGE;
7. Indigenas: Informagdes sobre a distribuigdo da popula¢do autodeclarada indigena no Brasil;

8. Paises: Estatisticas oficiais sobre os paises reconhecidos pela ONU.

A escolha desses sites se justifica, na nossa concep¢do, pela presenca de recursos/ferramentas acessiveis, de
facil manipulag¢do e com funcionalidades bem direcionadas aos objetivos que se quer alcangar com essas ferra-
mentas. Ha publicagdes com arquivos, videos, audios, textos, graficos e tabelas que podem ser visualizados ou
baixados para uso na sala de aula. Sdo apresentados no Quadro 1 os sites explorados, as abas selecionadas para
exploragdo e os recursos/ferramentas disponiveis.

SITES

ABAS EXPLORADAS

Quadro 1: Abas exploradas e recursos disponiveis dos sites escolhidos

RECURSOS/FERRAMENTAS

1. Agéncia de Noticias

Noticias

Graficos; Audios ou podcasts; Videos;
Documentos (nos formatos xls, pdf’s e links).

Minuto IBGE

Audios do programa de radio do IBGE

Lentes.doc

Informagdes em texto, Gudios e videos acerca
do IPCA; Graficos acerca do IPCA

2. Biblioteca

Catalogo

Fotografias; Instrumentos de coleta; Livros;
Mapas; Periddicos.

3. Brasil em Sintese

Territério

Resumos textuais; Tabelas para visualizagao;
Mapas geograficos para download.

Populagao;
Educagdo;
Trabalho;
Habitagao;
Agropecudria;
Indastria;
Comeércio;
Servigos;

Contas nacionais

Resumos textuais; Tabelas para visualizagao;
Graficos para visualizagdo.




SITES

ABAS EXPLORADAS

RECURSOS/FERRAMENTAS

4. Cidades@

Panorama

Resumo de resultados; Cartogramas e
pirdmide etaria para visualizagdo; Graficos
em imagens para download; Apresentagdo de
posicdo em ranking de cada local para
pesquisas realizadas.

Pesquisa

Visualizagdo de tabelas e graficos; Graficos
para download; Cartogramas para visualizagao;
Visualizagdo de ranking; Comparag¢do dos
numeros das pesquisas entre outros locais.

Historia e Fotos

Resumo historico; Resumo da formag¢do ad-
ministrativa do local; Imagens para download.

5. IBGE EDUCA

Secdo
Jovens

Conhec¢a o Brasil

Resumo de textos; graficos e videos para visu-
alizagao; links de outros sites do IBGE; Mapas

para downloads; Atalho para acesso do site
Cidades@.

Matérias Especiais

Resumo de textos; graficos e videos para visu-
alizagao; links de outros sites do IBGE; Mapas
para downloads; Visualizagdo de infograficos
e mapas.

Material de estudo

Mapas para downloads; Materiais sobre o
IBGE no ENEM para downloads; Visualizagao
de resumos sobre medidas descritivas como
Média Aritmética e Mediana; Visualizagdo de
videos sobre alguns temas pesquisados pelo
instituto.

Mapas para downloads.




SITES

ABAS EXPLORADAS

RECURSOS/FERRAMENTAS

5. IBGE EDUCA | Sec¢do

Professores

Atividades

Sugestdes de atividades para aplicagdo na
Educac¢ao Basica.

Recursos

Mapas; Aplicativos; Videos; Ebooks; Materiais
especiais, links para outros sites do IBGE;
Livros.

Blog do professor

Relatos de experiéncias sobre atividades
desenvolvidas na Educag¢do Basica.

6. IBGE EXPLICA

Videos para visualizagdo no YouTube.

7. INDIGENAS

Graficos e tabelas

Visualizagdo de graficos e tabelas;

Piramide etaria

Visualizagdo de piradmides etarias com
dindmica de comparag¢do por ano e regido do
Brasil.

Mapas

Visualizagdo de mapa dindmico.

Downloads

Mapas para downloads.

Estudos Especiais

Tabelas e folders para downloads.

8.PAISES

Sintese

Resumo de informagoes historicas;
visualizagdo de séries temporais; Downloads
de arquivos csv.

Ranking

Fonte: Elaborado pelos autores

Na se¢do seguinte, mostramos como usar esse
manual e quais as principais orienta¢des durante o

uso.

Visualizagdo da posigdo em ranking;

Comparag¢do entre paises.




2. ORIENTACOES GERAIS

Para auxiliar o professor no planejamento das
aulas de Matematica utilizando-se das sugestdes e
indicag¢des feitas neste manual, sugerimos ao docente
registrar, num arquivo editor de texto ou até mesmo
num caderno de planejamento, as informagdes princi-
pais dos recursos potenciais encontrados na platafor-
ma. Informag¢des como links, sites, temas de arquivos
pdf, abas, passo a passo realizado na busca de mate-
riais ou temas, ao serem registradas, evitam de o pro-
fessor repetir o processo de pesquisa toda vez que
quiser ter acesso a esses recursos. E uma espécie de
roteiro para a organizagdo das ideias e da aula a ser
planejada. Todas as publicagdées, dados ou infor-
magdes do instituto estdo interligadas, e € comum, du-
rante uma pesquisa sobre a taxa de fecundidade, por
exemplo, vocé se deparar com vdrios sites diferentes
do instituto abordando o mesmo tema.

O manual apresenta, nesta ordem, como explorar
apenas os sites Agéncia de noticias, Biblioteca, Brasil
em sintese, Cidades@, IBGEeduca, IBGE Explica, Indi-
genas e Paises. Apresentaremos estes sites, entretanto
o usudrio desse manual tem autonomia para conhecer
outros sites do instituto que ndo foram aqui apresenta-
dos. Inclusive, alguns dos sites escolhidos apresentam
o recurso de acessibilidade VLibras - tradutor online
de conteldos digitais de cada pagina em Portugués
para Libras.

Ao explorar os sites aqui expostos, & possivel
baixar audios, tabelas, graficos, acessar videos, noti-

cias e publicagées divulgadas pelo préprio IBGE.
Alguns passos a passo sdo limitados a alguns recursos
que sejam Uteis no ensino dos contetdos de Matemati-
ca. Isto significa dizer que, pode haver outros recursos
ateis para esta e outras disciplinas, mas que ndo
foram explicitados, pois ndo era o nosso foco.

Ao encontrar recursos/arquivos interessantes
para abordagem do conteddo ou tema planejado,
anote o link de acesso e/ou realize (quando possivel) o
download do arquivo e salve numa pasta identificada.
Nem sempre serd possivel encontrar publicagées ou
arquivos sobre determinado tema, mas em caso de di-
ficuldades, na pagina principal do IBGE tem uma barra
de pesquisa no canto superior direito, que coleta todas
as informagdes sobre o tema pesquisado e separa de
acordo com o site em que foi publicado.

Na se¢do 3, apresentamos o passo a passo para
acessar os recursos mais interessantes para uso na
aula de Matematica.

3. MANUAL DA PLATAFORMA

3.1 - Agéncia de Noticias

Na pégina principal do site Agéncia de noticias, acessado
através do endereco https://agenciadenoticias.ibge.gov.br,
clique na aba Noticias. Em seguida, de acordo com o
seu interesse, escolha uma das editorias indicadas na
figura 2.



https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/

BRASIL

Figura 2: Agéncia
de Noticias

Fonte: Disponivel em:
https://agenciadenotici

as.ibge.gov.br/agencia
~noticias.html.
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Logo apds, de acordo com a editoria escolhida,
selecione a noticia que deseja obter informag¢do. A
noticia escolhida possui no corpo central: um texto
resumo podendo conter dados, resultados, graficos e
videos do YouTube; a direita: uma coluna de publi-
cacdes como Releases relacionados, Audios, Videos,
Documentos, Produtos relacionados e Préximas divul-
gag¢odes, como mostrado em destaque na figura 3.

Figura 3: Noticia sobre inflagdo
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Fonte: Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-
agencia-de-noticias/noticias/30015-inflacao-desacelera-para-0-
25-em-janeiro-puxada-por-queda-na-energia-eletrica.

Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaaue dos autores)

No corpo do texto, havera recursos que podem
ser baixados em qualquer dispositivo compativel ou
acessado ao clicar neles. Para baixar o grafico que se
encontra no corpo do texto, clicamos em Exportar
grafico (figura 4) e selecionamos opg¢do (imprimir,
pdf, jpg, png) mais adequada para o uso na sala de
aula.
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Figura 4: Grafico sobre a variagdao mensal do IPCA

)& a alimentacao fora do domicilio seguiu movimento inverso, passando de 0,77% em dezembro para 0,91%
em janeiro, particularmente por conta da alta do lanche (1,83%).
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O custo dos Transportes (0,41%), grupo com o segundo maior peso no IPCA, também desacelerou frente ao

Fonte: Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-
agencia-de-noticias/noticias/30015-inflacao-desacelera-para-0-
25-em-janeiro-puxada-por-queda-na-energia-eletrica.

Acesso em: 10 Fev. 2021.

Com relagdo a videos relacionados ao assunto
tratado na noticia, basta clicar no video para as-
sisti-lo.

Na aba Minuto IBGE, o usudario encontrard um
programa de radio semanal abordando assuntos do
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dia a dia da populag¢do brasileira relacionada com as
informagdes produzidas pelo instituto. Os daudios do
programa podem ser baixados clicando no simbolo de
trés pontinhos destacado na figura 5.

Figura 5: Minuto IBGE
Minuto IBGE

oM

Diabetes

Vocé controla sua taxa de glicose?

Vivendo Mais

0 que fazer agora para garantir qualidade de vida quando estivermos idosos?

Fonte: Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto-ibge.html.

Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)

Nesse site, ha algumas considerag¢des a serem feitas:

* Nem todas as noticias apresentam recursos que
podem ser explorados pedagogicamente na disciplina
de Matematica;

* Nas produgdes relacionadas ao tema da noticia (de-
pendendo do tema), ha pdf's que apresentam infor-
magoes com clareza, embasada, e repleta de graficos,
tabelas, infografcos e etc;

* As noticias se relacionam com as publica¢des apre-
sentadas no site oficial do IBGE, por isso € comum
encontrar recursos que se redirecionam, através de
atalhos, para a pagina oficial do instituto.
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3.2 — Biblioteca

Na pagina principal do site, acessado pelo en-
dereco https://biblioteca.ibge.gov.br, ha 7 abas no
menu principal incluindo a pagina inicial. Na pagina
principal e na aba catalogo (Gnica aba explorada
deste site neste manual) é possivel localizar materiais
do acervo online da biblioteca do IBGE preenchendo
campos apresentados nos locais busca rapida ou
busca combinada. A figura 6 mostra tais campos bem
como as 7 abas em destaque.

Figura 6: Pagina principal do site Biblioteca
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e a localizacio de materiais de maneira mais simples, com duas possibilidades de combinagdo: por tipo de material e por

A Busca Rapida pe
apenas um campo e

o tipo de material na aba comespondente. Em seguida, selecione o campo de
te a palavra-chave (termo que se deseja localizar) e execute a busca. S

busca combinada

busca rapida

Tedos os materiais

Fonte: Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br.
Acessado em: 07 Mai. 2021. (destaque dos autores)

Todos os campos

(| apenas itens digitalizados ) buscar frase exata

Para procurar algum material no acervo através
do local busca rapida, selecionamos uma das opgdes
para tipos de materiais (Todos os materiais, Fotogra-
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fias, Instrumentos de coleta, Livros, Mapas e Periodi-
cos), e em seguida selecionamos o campo (Titulo,
Autor, Série, Assunto, Ano, Editor, Mi, Escala, Nomen-
clatura) para a pesquisa do material. Por fim, escreve-
mos a palavra ou frase de acordo com o campo
escolhido e clicamos em buscar.

Apbs clicar em buscar, a pagina apresenta uma
lista de resultados com dados catalograficos e alguns
materiais digitalizados disponiveis para downloads.
Para encontrar resultados com materiais digitalizados
e disponiveis para serem baixados, basta marcar a
op¢do apenas itens digitalizados.

A figura 7 mostra o preenchimento no local busca
rdpida com as indicagdes de downloads dos materiais
digitalizados.

Figura 7: Resultados da pesquisa de periddicos
sobre o assunto Saidde

busca rapida busca combinada
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Titulo & Autor * Ano D Download
Estatisticas da salde : éncia médico-sanitdria 1976-1995 134 ¥
Sadde : indicadores sociais 1985-1987 143 '35

Anterior 1 Proximo

Fonte: Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-
catalogo?acervo=periodico&campo=assunto&notgry=8&opeqry=&te
xto=Salde&digital=true&fraseexata.

Acessado em: 08 Mai. 2021. (destaque dos autores)
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Para uma busca mais detalhada, o usuario pode
fazer uso do local busca combinada selecionando
vdarios campos e selecionando uma busca com possibi-
lidades alternativa ou simultGnea de pesquisas. A
figura 8 mostra os resultados de uma pesquisa de
periédicos que abordem o assunto Sadde ou que
tenham sido realizadas no ano de 2015.

Figura 8: Resultados da busca de periodicos sobre
Sadde ou realizados no ano de 2015.
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Sua busca nao retornou resultados. Tente no

Fonte: Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-
catalogo?acervo=periodico&campo=assuntolano&notgry=I&opeqgr
y=lor&texto=Saldel2015&digital=true&fraseexata=&tpbusca=2.

Acessado em: 08 Mai. 2021. (destaque dos autores)

3.3 - Brasil em Sintese

Os recursos de graficos e tabelas ofertados nessa
pdgina, acessada por meio do endere¢co
https://brasilemsintese.ibge.gov.br, nao estdo disponiveis para
downloads, mas sdo apresentados para visualizagao.
Os temas tratados atravessam os setores econdmicos,
sociais e de agropecudria. Para acessar tais recursos,
visite a pagina principal do site (figura 9).

Figura 9: Pagina principal do Brasil em Sintese
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Fonte: Disponivel em: https://brasilemsintese.ibge.gov.br.
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)
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Na aba territério ha tabela disponivel para visu-
alizagdo e mapas geograficos para downloads no
formato pdf. Com exceg¢do delq, todas as outras abas
apresentam dados sob a forma de tabelas e graficos
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simultaneamente. Para visualiza-los, escolha um dos Figura 11: Groflco sobre horas trabalhadas e sexo
assuntos através das abas: populagdo, educagao, —— Uebaiho,
trabalho, habitagdo, agropecuaria, inddastria, : ”'“;;.“::éi:::dz“;:‘;tzs;;i:‘:z;:::h;h:.: R

comeércio, servigos e contas nacionais. Escolhida a
aba, clique em um dos tépicos dispostos na coluna &
esquerda (figura 10).

Figura 10: Aba Trabalho do site Brasil em Sintese
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Fonte: Disponivel em:
https://brasilemsintese.ibge.gov.br/trabalho/horas-trabalhadas-e-sexo.html.
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)

trabalho

Caso necessite voltar ao grafico, clique em voltar ao
grafico (figura 12).

Figura 12: Tabela sobre horas trabalhadas e sexo

trabalho » horas traba
Distribui cacdaspes soas de 10 anos ou mais de dme ocupadas na sema: sd referéncia, por
sexo, segundo os grupos de hor. nmx ente trabalhadas por a em todos os
l h iho E sil - 2015
Homens | ! erEs.
2021 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Fonte: Disponivel em:https:/brasilemsintese.ibge.gov.br/trabalho.html. o P ool A Tta St S oo Ao o
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores) Fonte: Disponivel em:

. . = 5 https://brasilemsintese.ibge.gov.br/trabalho/horas-trabalhadas-e-sexo.html.
Em seguida, clique na expressdo ver tabela (figura 11). Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)
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3.4 - Cidades@

No site Cidades@, acessado através do endereco
https://cidades.ibge.gov.br, ha resumos dos resultados
obtidos nas pesquisas do IBGE através da aba Panora-
ma. Dados sobre a populag¢do, educagdo, trabalho e
rendimento, economia, salde e, territério e ambiente
de cada cidade, de cada estado e do Brasil, sdo expos-
tos nesse site permitindo ao usudario fazer compara-
¢oes e visualizar a situa¢do de cada localidade num

ranking. A figura 13 mostra a pagina inicial do
Cidades@.

Figura 13: Paglna inicial do snte mdades@
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indicadores entre municipios @ estados.

Comece a usar

Fonte: Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br.
Acesso em: 10 Fev. 2021.

Na barra de pesquisa, mostrada na figura 14,
digite o nome da cidade, do estado ou do Brasil para
ter acesso aos dados.

Figura 14: Pagina inicial do site cidades@
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infograficos e mapas. Além disso pode comparar os
indicadoras anfra municining a astados

Fonte: Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)

A figura 15 mostra os dados sobre o panorama da
cidade do Natal.

Figura 15: Panorama da cidade do Natal
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Fonte: Disponivel em: https:/cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/panorama.
Acesso em: 10 Fev. 2021
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Na figura 16 é mostrado o layout da pagina
Cidades@ ao clicar na aba Pesquisas. Neste ambi-
ente & possivel comparar os indices de duas ou mais
localidades diferentes.

Figura 16: Pesquisas sobre a cndade do Natal
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Fonte: Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/panorama.
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)

Selecione a pesquisa de seu interesse, e em segui-
da, adicione locais [adicionar comparagao] em caso
de necessidade de comparagdo (figura 17).

Figura 17: Pesquisa sobre o IDEB
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Fonte: Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/pesquisa/40/30277.
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)
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Os resultados de tais pesquisas podem ser apre-
sentados na forma de tabelaq, de séries histéricas, car-
togramas e ranking. A figura 18 mostra a pagina com
destaque nas quatro formas de apresentag¢do dos
resultados.

Figura 18: Comparag¢do do IDEB das cidades de Natal,
Mossoré e Acari
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Fonte: Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/pesquisa/40/30277 ?tipo=

grafico&localidadel=240800&localidade2=240010.
Acesso em: 10 Fev. 2021. (destaque dos autores)

Apesar dos graficos, cartogramas e tabelas apre-
sentarem a opg¢do para download (em destaque na
figura 18) nos formatos para tabelas xIsx, xls, ods, os
dados ndo estdo na forma padrdo de organizag¢do
para tabelas. A figura 19 mostra como essas tabelas
estdo configuradas ao realizar o download.
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Figura 19: Tabela do Excel com os nimeros do IDEB
das cidades de Natal, Mossoro e Acari

S e e P e m | B B e [P (R R
|Nome,"2005","2007","2009","2011","2013","2015","2017"

|Natal,3.1,3.4,3.7,3.9,4.1,4.6,4.8

|MossorA? 3.2,3.0,4.1,4.5,4.8,5.2,5.3

|Acari,4.4,4.6,4.8,4.9,5.6,5.9,6.6

~N OB W N

Fonte: Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/pesquisa/40/30277 ?tipo=
grafico&localidadel=240800&localidade2=240010.

Acesso em: 10 Fev. 2021

A aba Histoéria e Fotos mostra a histéria, a for-
mag¢do administrativa e fotos do local escolhido para a
pesquisa. Para realizar o download dessas imagens,
clica-se na imagem a ser baixada como destacado na
figura 20.

Figura 20: Historia e fotos sobre a cidade de Natal
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Fonte: Disponivel em:

https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/historico.
Acesso em: 07 Mai. 2021. (destaque dos autores)
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Em seguida, selecionamos a op¢do download em
destaque conforme figura 21.

Figura 21: Download de fotos da cidade do Natal

Avenida Rio Brancoem' @l (RN) - 1957

Detalhes | Download

Fonte: Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/natal/historico.
Acesso em: O7 Mai. 2021. (destaque dos autores)

3.5 - IBGEeduca

Ao acessar o site IBGEeduca através do endereco
https://educa.ibge.gov.br, os usudrios, sejam alunos ou
professores, se deparam com informagdes estatisticas
e/ou geograficas que possibilitem a compreensdo do
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mundo agregados aos conteddos estudados. A figura
22 mostra a pagina principal do IBGEeduca, com a
apresentagdo de trés ambientes adequados para o
perfil de cada usudrio - criangas, jovens e profes-
sores. Como o foco do nosso trabalho abarca assuntos
estudados por alunos do ensino médio, apresentare-
mos alguns dos instrumentos potenciais presentes nas
sec¢oes jovens e professores.

Figura 22: Pagina principal do IBGEeduca

«*IBGE ; : ik »
O IBGEeduca é o portal do IBGE voltado para a educagdo: com contetidos atualizados e ludicos sobre o Brasil.

educa

<. . S

Quer descobrir o Brasil? Inforrmagdes,
brincadeiras, mapas e material para pesquisa.
Para vocé aprender brincandol

- = S

Fonte: Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br.
Acessado em: 09 Mar. 2021.

InformacBes sobre o Pais e a populagdo, numa
linguagem simples e direta. Para estudar, Informacdes sobre o Brasil e suas vérias
conhecer e participar! realidades.

Na se¢do jovens, estdo disponibilizadas as abas
Conhega o Brasil, Matérias especiais, Material de
estudo, Mapas e Contato (destacadas na figura 23).

Figura 23: Se¢do Jovens

o°IBGE -~ :
educa -y/-Jovens

<> .
criancas g professores

a~ Conhega o Brasil Matérias Especiais Material de Estudo Mapas Contato

O IBGE NO ENEM

Confira 0s POFs com questdes e temas de redacdo de provas
anteriores do ENEM relacionados com o IBGE e dados
produzidos pelo Instituto. Bons estudos!

Fonte: Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens.
Acessado em: 09 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Na aba Conhega o Brasil, hd informag¢des varia-
das sobre a populagdo, sobre o territério e as cidades
e estados do pais (figura 24).

Figura 24: Aba Conhega o Brasil

#*IBGE
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criancas professores

Z@i jovens

3 Conhega o Brasil Matérias Espedials Material de Estudo Mapas

POPULACAO TERRITORIO CIDADES E ESTADOS
Populacio projetada
212.797.594
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.....

Introducdo Introdugdo
Quantidade de homens e mulheres Divisdo politico-administrativa e regional
Pirdmide etéria Biomas brasileiras
Educacio Relevo do Brasil
Populacio rural e urbana Rios do Brasil

Cor ou raga Flora brasileira
Indigenas Fauna Brasileira
Trabaiho e rendimento Clima

Pessoas com deficiéncia

Domicilios Brasileiros

Fonte: Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens.
Acessado em: 09 Mar. 2021.
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Ao clicarmos em qualquer uma das opgoes
disponiveis na coluna sobre Populag¢do (apresentado
na figura 25), obteremos informag¢des nos formatos de
texto, graficos, videos, e links de outros sites do préprio
IBGE.

Figura 25: Coluna sobre populagao

POPULACAO

Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.
gov.br/jovens.
Acessado em:

09 Mar. 2021.
(destaque dos au-
tores)

Populacdo projetada
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Domidilios Brasileiros
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Nas opg¢des expostas na coluna sobre Territorio
(mostrado também na figura 24), ha informagdes con-
tendo mapas que podem ser baixados no formato pdf,
além de todos aqueles recursos presentes no assunto
sobre a Populagao. A terceira coluna Cidades e esta-
dos (mostrado também na figura 24) é um atalho para
acessar a pdgina do Cidades@, ja apresentado neste
trabalho.

Na aba Matérias especiais, encontramos publi-
ca¢des abordando assuntos de Saudde, Esporte, Tra-
balho, Género, Tecnologia e Nerd. A figura 26 apre-
senta este menu destacado em vermelho.

Figura 26: Aba Matérias especiais
"~ Conheca o Brasil

Matérias Especiais Material de Estudo Mapas

VOCE ESTA AQUI: HOME » MATERIAS ESPECIAIS > INDICADORES SOCIAIS DAS MULHERES NO BRASIL

”~
|ﬂ SAUDE ESPORTE TRABALHO GENERO TECNOLOGIA NERD

Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/jovens/materias-especiais.html.

Acessado em: 10 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Tais publicagdes apresentam os mesmos recursos
apresentados nas informag¢des da aba Conhega o
Brasil. Dentre os recursos, temos links para outros
sites do IBGE (como Agéncia de Noticias, Paises, IBGE
Explica, etc), graficos, videos do canal do instituto no
YouTube, infograficos e mapas. Ao escolher uma das
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publica¢des para leitura, conforme figura 27, temos in-
formagodes sobre o assunto Desigualdades sociais por
cor ou ra¢a no Brasil disponibilizadas na forma de
alguns dos recursos citados.

Figura 27: Layout da pagina do IBGEeduca no topico
Matérias especiais

CUVI 197 " >
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Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/jovens/materias-especiais.html?tema=0.
Acessado em: 10 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Na aba Material de Estudo (figura 28), o usudrio
pode realizar o download de arquivos em pdf como
mapas, materiais sobre o IBGE no ENEM,

Figura 28: Aba Material de Estudo

MATERIAL DE ESTUDO

DESTAQUES isIdel

MATERIAIS EXPLICATIVOS ENEM

®

Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.go
v.br/jovens/material-
de-estudo.html.
Acessado em: 10 Mar.
2021. (destaque dos
autores)

berm como visualizar textos explicativos sobre duas medi-

das de posi¢do e assistir a videos

abordando alguns

temas pesquisados pelo IBGE (figura 29).

Figura 29: Material explicativo sobre média e

mediana
MATERIAL DE ESTUDO Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.
br/jovens/material-de-
estudo/materiais-
explicativos.
X Acessado em: 10
3 - . Mar. 2021
e Média< sMedisna

A MEDIA ARITMETICA

A MEDIANA

nédia (aritmética e

mo usa-la e de quando medida de tendéncia central

Veja o que &, como e quando utilizar esta importante
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Para ter acesso a qualquer um desses recursos,
clica-se nas opgdes Destaques, Videos, Materiais Ex-
plicativos e ENEM.

Na aba Mapas, podem ser realizados os down-
loads dos mais diversos mapas do Brasil e do mundo
em arquivos pdf.

Na se¢do Professores, estGo disponibilizadas as
abas Atividades, Recursos, Blog do professor, Noti-
cias e Fale conosco. A figura 30 mostra as abas dessa
secdo.

Figura 30: Seg¢ao Professores

L J
e’d'&% @ professores

A Atividades Recursos Fale conosco

Blog do professor Noticias

Apresentacao

Aqui vocé encontra sugestoes de atividades AN
pedagogicas para trabalhar com as
informacdes produzidas pelo IBGE.

Vocé também conta com recursos para utilizar
nas aulas: sao videos, mapas, graficos, jogos e
materiais explicativos.

E compartilhe suas experiéncias com
contelidos produzidos pelo IBGE enviando
Fonte: Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/professores.
Acessado em: 10 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Atividac
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Na primeira aba, hd uma variedade de sugestoes
de Atividades (figura 31) pedagdgicas para serem
aplicadas em sala de aula da Educagdo Basica.

Figura 31: Layout da pagina do IBGEeduca no tépico

de atividades

Atividades
Conhecendo Belém

ENSINO

Leitura de Grafico

Execucgdo de
Pesquisa Amostral Pictérico do Para
- Pesquisa sobre
seguranga no Disciplinas: Matematica, Interd Disciplinas:
DISCIPLINAS transito

Ensino médio

Ensino: Er Fundamental - 6 a ) Ensino: £

Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-atividades.html.
Acessado em: 10 Mar. 2021.

Todas elas contemplam contetdos presentes nas
disciplinas de Matematica e Geografia bem como o
encadeamento com outras areas. Além disso, podem
ser encontradas de acordo com o nivel de Ensino, de
acordo com a Disciplina e de acordo com o Tema. A
figura 32 mostra este menu para filtro das atividades
de acordo com estes itens.
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Figura 32: Menu do aba
Atividades

ENSINO

Todos

Educagdo infantil Fonte: Disponivel em:

https://educa.ibge.gov.br/professor

es/educa-atividades.html.
Acessado em: 10 Mar. 2021.

Ensino fundamental 1° ao 5°

Ensino fundamental 6° ao 9°

Ensino médio

DISCIPLINAS
Todas
Matematica
Geografia

Interdisciplinares

TEMAS

Ao filtrar as atividades pelo tema, é possivel es-
colher dentre os assuntos (figura 33) da Agropecudaria,
Alimentagdo, Educagao Estatistica, Indigenas e Es-
porte e Atividade Fisica.

Figura 33: Opg¢oes de
tema

—anarafia
Escolha
Agropecuaria

I

Fonte: Disponivel em:

_ https://educa.ibge.gov.br/profes
scolha sores/educa-atividades.html.
Acessado em: 10 Mar. 2021.
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As atividades apresentam em sua maioria, as
Habilidades segundo a BNCC, os objetivos a serem al-
cancados nos alunos, os contetddos trabalhados, os re-
cursos necessdarios e as etapas de desenvolvimento.

Nessa se¢do, ha também a divulgag¢do de alguns
Recursos (figura 34) que podem ser facilmente aces-
sados e utilizados pelo docente na hora da elaboragao
de atividades para suas aulas. Desses, tem-se mapas,
aplicativos, videos, e-books, materiais especiais, links
para outros sites do IBGE e livros.

Figura 34: Aba Recursos na segao Professores
Recursos
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formato digital Pedro e
I ] Bel sdo amigos...

Tipos: Materiais Especiais, Livros

Fonte: Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-recursos.html?tipo=4.
Acessado em: 10 Mar. 2021.

Na aba Blog do professor, temos um ambiente
destinado para divulgag¢do de atividades planejadas,
realizadas e relatadas pelos professores das escolas
da Educagdo Basica do Brasil. Os relatos de experién-
cia das atividades podem ser pesquisados de acordo
com o nivel de Ensino, de acordo com a Atividade, de
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de acordo com a data e a Unidade Federativa. A e cole na barra de enderegos do seu navegador ou

figura 35 mostra as categorias para filtros na pesquisa  clique na aba Nossos sites na pagina principal do site
dessas atividades. do IBGE e em seguida, no atalho IBGE Explicq,

conforme figura 36.
Figura 36: Atalho IBGE Explica

E

Figura 35: Aba Blog do professor na seg¢ao
Professores
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. Indigenas
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Lembramos que as informagdes e textos aqui publicados s30 de responsabilidade == Peeas Fonte: Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/nossos-sites.html.

de seus autores.

Acessado em: 14 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Corrida de Orientacao Sustentavel ATIVIDADE

Para assistir a qualquer um dos contelddos basta
Singearsapen cete e o com emsarcscosto : clicar em qualquer um dos videos apresentados na
figura 37.
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Acessado em: 10 Mar. 2021.
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3.7 — Indigenas

Para acessar as ferramentas disponiveis neste
site, acesse a pdgina principal (figura 38) do site no
endereco https://indigenas.ibge.gov.br.

Figura 38: Pagina inicial do site Indigenas
P y—— —
= g F;, -

Fonte: Disponivel em:https://indigenas.ibge.gov.br.
Acessado em: 10 Mar. 2021. (destaque dos autores)

No menu inicial, ha informagdes interessantes em
todas as abas, mas exploraremos apenas as abas Grafi-
cos e Tabelas, Piramide etaria, mapas, downloads e
Estudos especiais. Para acessar os graficos e as tabelas,

&

clicamos na aba Graficos e tabelas do menu principal
do site e teremos informagdes sobre a populagdo indi-
gena (figura 39).

Figura 39: Caracteristicas da populag¢ado indigena
na forma de Graficos e tabelas

graficos e tabelas
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Fonte: Disponivel em:
https://indigenas.ibge.gov.br/graficos-e-tabelas-2.html.
Acessado em: 10 Mar. 2021.

Para acessar as pir@mides etarias, clicamos na
aba Piramide etaria e selecionamos de um a trés
opg¢des para o ano e aregido a ser exposta na piradmide.
Na figura 40, a pirdmide etaria apresenta a populagdo
indigena da regido nordeste nos anos 2000 e 2010.
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Figura 40: Piramide etaria da regiao nordeste nos
anos 2000 e 2010
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Fonte: Disponivel em:
https://indigenas.ibge.gov.br/piramide-etaria-2.html.
Acessado em: 10 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Na aba Mapas, hd um mapa que pode ser visualiza-
do conforme a sele¢do do ano e da populag¢do indigena
(mostrado na figura 41).

@

Figura 41: Mapa sobre a populag¢do indigena total no
ano 2010

mapas
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Fonte: Disponivel em:
https://indigenas.ibge.gov.br/mapas-indigenas-2.html.

Acessado em: 10 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Na aba Downloads, hd mapas disponiveis para
serem baixados no formato pdf. Na aba Estudos espe-
ciais, ha tabelas e folders para serem baixados. Cli-
ca-se no topico Estudos especiais, em seguida, clica-se
no arquivo que se deseja realizar o download, con-
forme destacado na figura 42.
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Figura 42: Folders e tabelas para downloads Figura 43: Pagina inicial do site Paises

estudos especiais

O site Paises agrega dados de vérias fontes oficiais sobre os paises

do mundo. Divididos em seis temas (Economia, Indicadores Sociais,

Meio Ambiente, Populagdo, Redes e Salide), os dados sdo
apresentados de forma sucinta e direta, permitindo a comparagé@o

entre os indices das diversas nagoes.
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Tendéncias demograficas Tabela no formato XL S Fonte: Disponivel em: h’cl‘ps://pqises.ibge.gov.br/#/.
Caracteristicas gerais dos indigenas Tabela no formato CSV Acessado em: 11 Mar. 2021. (destaque dos autores)
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Tabela no formato ODS

Fonte: Disponivel em:

https://indigenas.ibge.gov.br/estudos-especiais-3.html. Assim feito, conforme figuro A4, c|ique na aba
Aesszadoient; 10IMar; 2021 [destonus desausonss) Sintese e na op¢do mais sobre o pais para visualizar

informagodes historicas e séries temporais sobre os
3.8 — Paises dados do pais.

Na pagina inicial do site, acessado através do
sitio https://paises.ibge.gov.br/#/, clique no icone comece
a usar e em seguida selecione o pais localizando a
regido no mapa; ou digite o nome do pais a ser pesqui-
sado na barra de pesquisa, ambos em destaque na
figura 43.
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Figura 44: Sintese do Brasil
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Para acessar todo o texto que explicita o histérico
do pais, clica-se em mostrar mais (em destaque na
figura 45). Para visualizar as séries temporais, podem-
os selecionar um dos temas disponiveis de acordo com
cada categoria. Um exemplo de como selecionar um
tema para visualizar as séries temporais € mostrado

na figura 46.

Figura 46: Séries temporais para a categoria
economia
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Fonte: Disponivel em:https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/brasil.
Acessado em: 11 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Tais informagdes sdo apresentadas conforme figura 45.
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United Nations. Development Programme.

<https://unstats.un.org/unsd/snaama/introduction.asp>. <http://hdr.undp.org/en/data>. Acessado em: janeiro

Acessado em: fevereiro 2021 2021
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Fonte: Disponivel em: https://paises.ibge.gov.br/#/dados/brasil.
Acessado em: 11 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Fonte: Disponivel em: https://paises.ibge.gov.br/#/dados/brasil.
Acessado em: 11 Mar. 2021. (destaque dos autores)

E possivel também ter acesso aos nameros apre-
sentados na série temporal ao fazer o download de um
arquivo no formato de csv. Basta clicar no icone para
download (em destaque na figura 18) posicionado no

canto superior direito da série temporal.


https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/brasil
https://paises.ibge.gov.br/#/dados/brasil
https://paises.ibge.gov.br/#/dados/brasil

Além da série temporal, &€ possivel verificar o
ranking dos paises ao analisar um indicador de uma
determinada categoria ou comparar os nimeros deste
indicador para cada pais. Para verificar o ranking de
um pais, clica-se na aba ranking e em seguida selecio-
na a categoria, o indicador e o periodo (trés primeiras
setas na figura 47).

SINTESE

Populagdo
Populagdo total

2018

Posicao Pais habitantes
6° Brasil

1° China

209.469.320
1.427.647.789
2° india 1.352.642.283

- Esta'd_os Unidos da 326.766.748
America

COMPARAR PAISES

Fonte: Disponivel em:
https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/ranking/brasil?indicador=778
49&tema=5&8an0=2018.

Acessado em: 11 Mar. 2021. (destaque dos autores)
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Clicando na op¢do comparar paises (Gltima seta
em destaque na figura 47), pode-se comparar os
nimeros de determinado indicador, podendo selecio-
nar até 5 paises, escolher a categoria e o indicador
(figura 48).

Figura 48: Comparag¢ao entre paises
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Selecione até 5 palses

Adeganistho

Africa do Sul

Albénia

Alemanha

Andarra 0_____0__4___‘0_____—0——‘_‘0

Angols

Artigus ¢ Barbuda

Argélia — _—OHH

Asgeniting - S —

Arménia

Ausiralia

Ausria ¢ — —

Azerbagho 2014 2
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Fonte: Disponivel em:
https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/comparar/brasil?lang=pt.
Acessado em: 11 Mar. 2021. (destaque dos autores)

Na se¢do seguinte, apresentaremos a proposta
de trabalho para a atividade criada e planejada a
partir da explorag¢do do site IBGE.

4. ATIVIDADE PARA SALA DE
AULA

Depois da apresentag¢do e explora¢do de alguns as-
pectos do site do IBGE, identificamos possibilidades de
elaboracdo de atividades envolvendo contelddos da Es-
tatistica para alunos da Educag¢do Basica. Elaboramos


https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/ranking/brasil?indicador=77849&tema=5&ano=2018
https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/ranking/brasil?indicador=77849&tema=5&ano=2018
https://paises.ibge.gov.br/#/mapa/comparar/brasil?lang=pt

uma atividade para ser desenvolvida na escola com-
posta de 7 tarefas, consideramos 5 etapas no processo
de execug¢do da atividade que se relacionam com itens
discutidos nos trés aspectos da Educagao Estatistica.
Além disso, consideramos a mobilizacdo de conceitos
e procedimentos matematicos, praticas cognitivas e
socioemocionais, atitudes e valores para resolver de-
mandas da vida cotidiana que sdo competéncias
gerais indicadas na BNCC, que levam o aluno a

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes
confiaveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisGes comuns que respeitem e pro-
movam os direitos humanos, a consciéncia socioambi-
ental e o consumo responsavel em dambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta

(BRASIL, 2017, p. 9).

As etapas sdo:

Etapa 1I: apropriagdo de informagdes sobre o assunto
através de leitura de textos, visualizacdo de videos e
escuta de audios.

Etapa 2: resposta a questionamentos gerais e/ou espe-
cificos para nortear o aluno na obteng¢do dessas infor-
magoes.

Etapa 3: determina¢do de medidas resumo como
média e desvio padrdo como forma de andlise das in-
formacoes.

Etapa 4: Reflexdes e interpretagdes sobre o assunto es-
tudado, a partir das medidas calculadas na etapa 3.

@

Etapa 5: produgdes textuais ou audiovisuais obtendo
como argumentos resultados e informag¢des obtidas
nas etapas anteriores.

A seguir, apresentamos nossa sugestdo de atividade
na escola.

Atividade para sala de Aula: Reflexoes sobre
o desemprego no Brasil a partir das medidas
de dispersao

Tema: A situag¢do atual da taxa de desocu-
pag¢do do Brasil e dos estados

brasileiros.

Tempo: 200 minutos| Ano: 2 série do Ensino Médio

® Compreender conceitos de ocu-
pa¢do e desocupag¢do definidos pelo
IBGE;

® |er grafico e tabela sobre taxas de
desocupag¢do;

® Calcular a média aritmética com o
auxilio de planilhas no excel;

® Calcular o desvio padrdo com o
auxilio de planilhas no excel;

® Compreender o significado da
média aritmética;
® Compreender o
desvio padrdo;

® Refletir as causas e consequéncias

Objetivos:

significado do

do desemprego no Brasil.




&

Contelddos: | ® Média Aritmética;
® Desvio padrdo.
Metodologia:| TAREFA 1: Leitura coletiva do texto in-

trodutério intitulado: “No Brasil, vocé
faz parte da parcela da populagao
denominada desocupados?”
(Apéndice A). O texto deve ser
entregue aos alunos como fonte para
uma discussdo coletiva sobre o de-
semprego no Brasil. Esta tarefa esta
articulada a Etapa 1.

TAREFA 2: : Ouvir os dudios da radio
minuto IBGE intitulados “Fila de em-
prego’, “Carteira assinada” e “Mo-
torista de Aplicativo”. Iniciar um
debate articulando as ideias trazidas
nos audios, enriquecendo a discussdo
sobre o desemprego no Brasil. Esta
tarefa esta articulada a Etapa 1.

TAREFA 3: Responder os questiona-
mentos do APROPRIANDO-SE DE IN-
FORMAGCOES (Apéndice B). Os ques-
tionamentos servem de roteiro para o
professor guiar as discussdes orais.
Esta tarefa esta articulada a Etapa 2.

TAREFA 4: Em um laboratério de in-
formatica da escola os alunos serdo
levados a realizar os calculos das
medidas de posi¢do e de dispersdo.
Assim, os estudantes deverdo, com
auxilio do professor, abrir a tabela

em Excel “Taxa de desocupacdo -
PNAD Continua Trimestral - médias
anuais por UF (2012-2020)" (Anexo
A), disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-
detalhe-de-
midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4579.
(Acessado em: 14 Mar. 2021).

Com os dados sobre as taxas de
desocupag¢do anuais, dos periodos de
2012 a 2020 de cada estado, utilizar
as fun¢des do excel para o calculo da
média e do desvio padrdo na planilha.
Os discentes devem: calcular a média
usando o comando MEDIA e calcular o
desvio padrdo usando o comando
DESVPAD.A. Esta tarefa esta articula-
da a Etapa 3.

TAREFA 5: Ainda no laboratoério de in-
formatica, os alunos devem pesquisar
os cendrios nacionais e internacionais
sobre as ag¢des realizadas como pro-
jetos e politicas publicas existentes e
instauradas como forma de reducgdo
do desemprego. A pesquisa pode ser
registrada através de anotagdes
feitas pelos alunos no material
impresso Questionamentos chaves
sobre as ag¢odes realizadas como proje-
tos e politicas publicas existentes e
instauradas como forma de redug¢ao do
desemprego” (Apéndice C) entregue



https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4579
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4579
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4579

pelo professor. Esta tarefa esta arti-
culada a Etapa 4.

TAREFA 6: Responder os questiona-
mentos do “INTERPRETACOES E RE-
FLEXOES SOBRE AS MEDIDAS CALCU-
LADAS” (Apéndice D). De posse dos re-
sultados das médias e dos desvios
padrao calculados na TAREFA 4 para
cada estado, e das informacdes obtidas
na pesquisa realizada na TAREFA 5, os
alunos deverdo responder algumas
perguntas sobre os impactos desses
nameros na sociedade, quais fatos jus-
tificam tais ndmeros e quais medi-
das/ag¢des devem ser tomadas para
que esses dados possam ser reduzidos
ou elevados. Os questionamentos
servemn de roteiro para o professor
guiar as discussdes orais. Esta tarefa
esta articulada também a Etapa 4.

TAREFA 7: Cada grupo de alunos
deverd elaborar uma produg¢do para
expor as Iinformagdes obtidas no
desenvolvimento da atividade e apre-
sentar para a turma. Como sugestao,
indicamos a produg¢do de um dos tipos:
Produg¢do textual sobre o desemprego
no Brasil; Charge; Video; Podcast, ou
outros. Nessa tarefa o aluno é levado a
exercitar a sua criatividade. Esta
tarefa esta articulada a Etapa 5.

&

Recursos:

Quadro branco;

Piloto;

Software Microsoft Office Excel;
Datashow;

Caixa de som;

Computador;

Papel;

Caneta;

Calculadora;

Texto impresso “No Brasil, vocé faz
parte da parcela da populagdo
denominada desocupados? .

® Questionamentos impresso “Ques-
tionamentos chaves sobre as agoes
realizadas como projetos e politicas
publicas existentes e instauradas
como forma de redugdo do desem-

prego’.

Referéncias
de Links:

® Texto “No Brasil, vocé faz parte da
parcela da populagdo denominada
desocupados?” (Apéndice A) elaborado
pelo autor a partir de dados e informagdes
publicadas no site do IBGE. Disponivel em
https://www.ibge.gov.br/explica/desemprego.php

Acessado em: 14 Mar. 2021.

® Audio sobre Fila de emprego.
Disponivel em:

https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto-
ibge/agencia-detalhe-de-
midia.html?view=mediaibge&catid=2201&id=3280.

Acessado em: 14 Mar. 2021.



https://www.ibge.gov.br/explica/desemprego.php
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto-ibge/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2901&id=3280
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto-ibge/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2901&id=3280
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto-ibge/agencia-detalhe-de-midia.html?view=mediaibge&catid=2901&id=3280

® Audio sobre Carteira assinada.
Disponivel em:

https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto
-ibge/agencia-detalhe-de-
midia.html?view=mediaibge&catid=2901&8id=2
840.

Acessado em: 14 Mar. 2021.

® Audio sobre Motorista de aplicativo.
Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/minuto
-ibge/agencia-detalhe-de-
midia.html?view=mediaibge&catid=29018&8id=
3564.

Acessado em: 14 Mar. 2021.

® Noticia sobre a taxa de desem-
prego com a pandemia.

Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agenci
a-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/30235-com-pandemia-20-
estados-tem-taxa-media-de-desemprego-
recorde-em-2020.

Acessado em: 14 Mar. 2021.

® Tabela: Taxas de desocupag¢do
Médias anuais em % (ANEXO A).
Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agenci
a-detalhe-de-
midia.htm|?view=mediaibge&catid=2103&id=4
579.

Acessado em: 14 Mar. 2021.
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APENDICES

Apéndice A
No Brasil, vocé faz parte da parcela da populagao denominada desocupados?

Segundo o IBGE, o desemprego diz respeito a situagdo das pessoas de 14 anos ou mais em idade de trabalhar, que ndo estdo
trabalhando, mas estdo disponiveis e tentam encontrar trabalho. Dessa forma, desocupag¢do e desemprego sdo termos sinénimos,
isto é, pessoas que estdo desocupadas podem ser chamadas de desempregadas.

As pessoas podem ser classificadas como ocupadas, desocupadas, fora da for¢ga de trabalho e abaixo da idade de
trabalhar. Assim, um estudante ou dona de casa que ndo trabalha fora, embora ndo tenham empregos, ndo sdo classificados como
desempregados e sim como pessoas fora da for¢ga de trabalho. Além disso, taxistas sdo exemplos de pessoas que estdo emprega-
dos informalmente e por isso, sdo consideradas pessoas ocupadas.

No Brasil, a taxa de desocupa¢donos 1,2, 3 e 4 trimestres do ano de 2020 foram, respectivamente, de 12,2%, 13,3%, 14,6%
e 13,9%. A Figura 1 mostra o grafico de linha com os nimeros dessa taxa de desocupagdo nos anos de 2012 a 2020 por trimestre.

Figura 1: Taxa de desocupag¢do no Brasil

120 LSS e

Fonte: Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/panorama. Acesso em: 14 Mar. 2021.

A maior taxa apresentada durante todos esses anos foi de 14,6% no 3 trimestre de 2020 e a menor taxa foi de 6,2% no Gltimo
trimestre de 2013. Embora esses nimeros tenham oscilados durante esses 8 anos, a taxa de desocupagdo s6 cresceu com o tempo
e excepcionalmente em 2020, esse crescimento se justifica pelo fato da pandemia do COVID-19. O que deve ser feito num pais com
mais de 211 milhdes de habitantes para que essas taxas melhorem?

Fonte: Texto elaborado pelo autor a partir de dados e informagdes publicadas no site do IBGE. Disponivel em https://www.ibge.gov.br/explica/desemprego.php.
Acessado em: 14 Mar. 2021.



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/panorama
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Apéndice B
APROPRIANDO-SE DE INFORMAGCOES
Com base nos dados e informagdes obtidos no texto No Brasil, vocé faz parte da parcela da populagdo
denominada desocupados?” e nos dudios “Fila de emprego”, “Carteira assinada” e “Motorista de aplicativo’,
discuta com os alunos os temas levantados nos seguintes questionamentos.

1 - O termo desocupado utilizado popularmente condiz com a definigdo apresentada pelo IBGE? Ja ouviu essa ex-
pressdo em alguma situag¢do cotidiana?

2 - Segundo o texto “No Brasil, vocé faz parte da parcela da populagdo denominada desocupados?’, qual a taxa
média anual de desocupag¢do no ano de 20207?

3 - Cite exemplos de pessoas préoximas a vocé ou de seus familiares que podem ser classificadas como pessoas:
abaixo da idade de trabalhar, fora da for¢a do trabalho, ocupadas e/ou desocupadas.

4 - De acordo com o dudio Fila de Emprego, qual o nimero de desempregados em 20197

5 - Das classificagdes do 22 paragrafo do texto introdutério, duas delas caracterizam pessoas que estdo na forga
do trabalho. Identifique-as e justifique sua resposta.

6 - No dltimo trimestre de 2020 existiam 100.104.000 pessoas na for¢a do trabalho. Qual o nimero de desocupa-
dos no dltimo trimestre de 2020, sabendo que a taxa de desocupagdo é a razdo entre a popula¢do desocupada e
a populag¢do na for¢a do trabalho?

7 - Avalie a afirmagdo: “13,5% da populagdo do pais estava desempregada em 2020. Esse nimero é calculado em
cima do nimero de habitantes que o pais tem!”. Ha algum equivoco ao defender essa fala?

8 - Segundo o audio Carteira assinada, qual a quantidade de pessoas com carteira assinada em 2014 e em 20187

Q - De acordo com o dudio Motoristas de aplicativo, em 2018, havia aproximadamente 3 milhdes de motoristas
no Brasil. Todos eles eram considerados trabalhadores informais?



&

Questionamentos chaves sobre as agoes realizadas como projetos e politicas piblicas existentes e instaura-
das como forma de redugdao do desemprego

Apéndice C

Pesquise sobre os cendrios nacionais e internacionais sobre as a¢des realizadas como projetos e politicas pablicas
existentes e instauradas como forma de redugdo do desemprego. Registre as informagdes pesquisadas de acordo
com cada questionamento apresentado a seguir:

1 - Quais as consequéncias ocasionadas pelo alto indice de desemprego em alguma localidade do pais (Municipio,
Estado, Regido)?

2 - Quais as medidas para redu¢do do desemprego no Brasil?

3 - Quais os nimeros sobre o desemprego em outro(s) pais(es)?

4 - Quais as ag¢des tomadas nesse(s) pais(es)?
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Apéndice D
INTERPRETAQOES E REFLEXOES SOBRE AS MEDIDAS CALCULADAS

Com base nos resultados encontrados sobre as taxas de desocupa¢do e em pesquisas feitas discuta com os
alunos os temas levantados nos seguintes questionamentos:

1 - Qual a média da taxa de desocupag¢do do Brasil nos anos de 2012 a 20207 O que esse dado significa?

2 - Qual estado apresentou maior média de taxa de desocupag¢do nos anos de 2012 a 20207

3 - Qual estado apresentou menor média de taxa de desocupag¢do nos anos de 2012 a 20207?

4 - Quais estados vocé indicaria a média como uma boa medida representativa do seu conjunto de dados?
5 - Quais estados apresentaram a mesma média “novienal” (periodo de nove anos 2012-2020)?

6 - Dos estados que apresentaram a mesma média nos anos de 2012 a 2020, qual o estado que apresentou o con-
junto de taxas de desocupag¢do anuais mais homogéneo? Qual medida é mais apropriada para essa avaliagdo?

7 - Sugira a¢ées/medidas que podem ser tomadas pelos governantes para minimizarem os prejuizos desse alto
indice de desemprego?

8 - Existem a¢des/medidas ofertadas por 6rgdos governamentais com o intuito de reduzir essas taxas?

9 - Existe algum acontecimento ou fato que impulsionaram o aumento dessas taxas em algum desses anos?
Quais?

10 - Quais as consequéncias para o pais e para os estados que apresentam uma alta taxa de desocupag¢do?

11 - Como governante, qual dos estados vocé encaminharia recursos ou projetos para melhorar a taxa de desocu-
pag¢do? Justifique sua resposta.

12 - Em 2020, o estado do Rio Grande do Norte possuia aproximadamente 1.433.000 habitantes na for¢a de tra-
balho. Qual a estimativa do nimero de pessoas desempregadas em 2020? Para vocé, esse nimero é expressivo?



ANEXOS

Anexo A

2012

Taxa de Desocupagao

Médias anuais (em %)

2013

2014

2015

2016

2017

2018 2019 2020

Bahia 10,3
Alagoas 11,4 10,6 9,6 11,2 14,1
Sergipe 10,3 10,3 9,2 9,1 13,3
Rio de Janeiro 7,5 6,8 6,3 7,6 11,7
Pernambuco 9,1 9,0 8,2 9,9 14,6
Roraima 7,6 8,0 6,3 8,5 8,8
Maranhdo 8,1 7,9 6,8 8,6 11,9

'Rio Grande do Norte 11,4 10,7 11,0 12,0 14,2
Amazonas 9,5 9,1 7 9,5 13,6
Acre 8,4 9,0 i 8,5 10,9
Amapa 13,2 11,5 10,3 11,0 15,5
Distrito Federal 8,6 9,0 9,0 10,1 12,0 12,7
Paraiba 9,2 8,8 8,9 9,5 11,4 11,1
Sao Paulo 7,3 7,2 7,1 9,3 12,4 13,3
Brasil 7,4 7,1 6,8 8,5 11,5 12,3
Ceard 7,7 7,8 7,4 8,8 12,0 11,3
Piaui 6,9 7,5 6,5 7,6 9,4 12,8
Espirito Santo 7,1 7,1 6,2 7,7 12,2 11,5
Minas Gerais 6,9 6,6 6,7 8,5 11,1 10,7
Goias 5,4 5,4 53 7,3 10,5 9,2
Tocantins 7,7 7,5 7,5 8,6 11,5 10,6
Rondodnia 6,4 51 4,2 5,6 9,1
Para 7,4 7,3 7,2 8,8 11,2 11,1
Mato Grosso do Sul 6,1 4,7 4,1 6,1 7,7 7,6
Mato Grosso 5,5 4,4 4,0| 6,1 9,4 7,9
Parana 500 43/ 40 59 82 8,8
Rio Grande do Sul 4,8 4,8 50 6,2 8,2 8,1
Santa Catarina 3,4 3,1 2,9 4,1 6,3 6,4

Fonte: IBGE - PNAD Continua

- Maximo valor da UF

Minimo valor da UF

Fonte: Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-
detalhe-de-
midia.html?view=mediaibge&catid=2103&id=4579
Acessado em: 14 Mar. 2021.
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