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“A musica é um exercicio oculto de aritmética
de uma alma inconsciente que lida com
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RESUMO

Este trabalho objetiva investigar as potencialidades da musica como estratégia motivadora no ensino
de matematica na educacdo basica, destacando o ensino médio. Fez-se necessario uma revisao
literaria em busca de alternativas para a melhoria do ensino da matematica na Educagdo Bésica
através da musica. Também fazer uma aplicacdo experimental com utilizacdo de materiais
concretos fundamentada nessa revisao literaria, aproximar de forma diversificada contetdos
que tradicionalmente sdo trabalhados através de exercicios de fixacao e resolugao de problemas.
Objetivando um discurso mais pragmatico, no contexto da educacao brasileira, apresentamos a
legislagdo concernente ao tema da musica nas Diretrizes e Bases Legais Nacionais. Sem a
intencdo de extrapolar a educagdo basica como um todo avaliamos o bindmio matematica-
musica em uma pesquisa com estudantes do ensino médio de uma escola publica em Teresina
no estado do Piaui. Na presente pesquisa, um didlogo com autores das duas areas de
conhecimento, foi necessario para melhor compreensdo da relagdo entre essas duas ciéncias

aparentemente tao distintas (Matematica e Musica).

Palavras-chaves: Musica. Motivagdo. Ensino de matematica. Educacao basica.
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ABSTRACT

This work aims to investigate the potential of music as a motivating strategy in teaching
mathematics in basic education, highlighting high school. It was necessary to review the
literature in search of alternatives to improve the teaching of mathematics in Basic Education
through music. The idea was to relate, based on this review with an approach in experimental
classes and use of concrete materials, to bring together in a diversified way contents that are
traditionally worked through exercises of fixing and problem solving. Aiming at a more
pragmatic discourse, in the context of Brazilian education, we present the legislation concerning
the theme of music in the National Legal Guidelines and Bases. Without intending to
extrapolate to basic education as a whole, we evaluated the math-music binomial in a survey
with high school students from a public school in Teresina, in the state of Piaui. In this research,
a dialogue with authors from the two areas of knowledge was necessary for a better
understanding of the relationship between these two apparently very different sciences

(Mathematics and Music).

Keywords: Music. Motivation. Teaching math. Basic education.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho ¢ uma revisdo de pesquisa literaria, com abordagem em aulas
experimentais, utilizagdo de materiais concretos e tem como finalidade contribuir para o
processo de aprendizagem desenvolvendo competéncias na Educacdao Basica. Dessa forma, o
interesse de desenvolver a associagdo entre Musica e Matematica surgiu a partir da percepgao
das dificuldades dos estudantes do Ensino Médio envolvendo competéncias da linguagem
matematica.

Vivemos em um momento pautado nas transformagdes exigidas no &mbito educacional
¢ a matematica nao poderia ficar alheia a este processo. Esta pesquisa propde além da discussao
com os elementos da matematica e da musica, os eixos das competéncias na Educacio Bésica
que perpassam a aprendizagem significativa na linguagem matematica e possiveis estratégias
de ensino.

Neste panorama, a intersec¢ao desses fatores consiste no estudo de interesse dos
educadores na busca para refletir sobre as inferéncias necessarias da musica como linguagem
vinculada na Educacdo Basica, conectados pelo didlogo com os teéricos da educacio: Vigotsky,
Gardner e Morin; na matematica: Pitdgoras e Abdounur e na musica Hallam, Penna e Arrouyo.
Além destes, outros tedricos serdo necessarios para o aporte tedrico da pesquisa.

Diante do exposto a aprendizagem como desenvolvimento de competéncias e
conhecimentos e o papel motivacional da musica, serd referéncia para os professores de
matematica da Educagdo Basica na investigagdo para melhorar a qualidade do ensino.

Portanto, a musica como linguagem universal e de interesse dos estudantes do Ensino
Meédio possibilitara o desenvolvimento dessas competéncias. Nesse sentido, busca-se investigar
a influéncia da musica como instrumento motivacional na aprendizagem da Matematica no
Ensino Médio. A partir disso tem-se como questdo problema a seguinte proposicdo: De que
forma a musica pode influenciar na aprendizagem da matematica no Ensino Médio? Para tanto,
delineamos o seguinte objetivo geral: investigar a influéncia da musica no ensino da matematica
na Educagdo Basica, contribuindo de diversificada forma para o processo de ensino-
aprendizagem no desenvolvendo de competéncias no ensino da Matematica na Educacgao

Basica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Levantamento Historico

Para fundamentar o objetivo deste trabalho faz-se necessario um panorama histérico da
Matematica. Porém o recorte serd a partir da vivéncia de Pitdgoras, considerado um dos grandes
filosofos pré-socraticos e matematico da Grécia antiga. A conexdo necessaria ocorre, na visao

pitagodrica, de uma relagdo dos nimeros com a musica. Como relata Bromberg (2012, p. 6):

Pitagoras ¢ descrito (em escritos dos antigos Nicdmaco e Lamblico, dentre outros, e
transmitido a Renascenga principalmente através das obras do filésofo Nuncius
Boécio) fazendo experimentos musicais, cujos sons sdo representados por relagdes de
razdes de numeros inteiros. Pitdgoras estabelecia pela primeira vez a relagdo entre
intervalos musicais (distdncia entre um som agudo e um grave), e razdes de cordas
principalmente para as consondncias (misturas de sons que gera um resultado
agradavel).

Nesta perspectiva podemos considerar a musica como um elo facilitador do processo
ensino aprendizagem na Matematica. Conforme o que Pitagoras nos apresenta para possibilitar

esta relacao.

2.1.1 Surgimento da Musica

O surgimento da linguagem musical pode ser observado nas pesquisas arqueoldgicas,
onde os primeiros hominideos tenham utilizado o proprio corpo, provavelmente com palmas,
passos e vozes formando um codigo para rituais religiosos, usando os sons da natureza. Neste
sentido os sons através das combinagdes sonoras, permitiram ao homem primitivo o
desenvolvimento de instrumentos musicais e musicas ritmicas. Como cita Frederico (1999, p.

8):

Os instrumentos musicais dos primitivos, assim como seus utensilios, tiveram como
principio o corpo humano. Da concha da mao ele chegou ao vaso para beber. Do brago
ele chegou ao remo. Depois 0 homem descobriu que seu corpo reunia varios utensilios
sonoros. Como a garganta e a boca ja produziam uma melodia, juntou-se o estado de
dedos, palmas, até os bragos e pernas acabaram produzindo uma musica corporal
ritmica.

Indicios da conexdo das duas linguagens, de acordo com Santos, ¢ perceptivel que as

primeiras evidéncias e documentos sobre a unido entre a musica e matematica aparecem apenas
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no periodo classico, por volta do século V a.c. na Grécia antiga, com eclosdo da filosofia grega.
A filosofia como ber¢o do conhecimento racional, e diante da referida situacdo possibilitou o
surgimento de documentos cientificos escritos, onde buscou-se racionalizar os fendmenos
humanos ¢ naturais, observando a realidade de forma dedutiva e matematica (SANTOS, 2015,
p.18).

Dessa forma, segundo Marcondes (2010, p. 19), os diferentes povos da Antiguidade —
assirios e babildnicos, chineses e indianos, egipcios, persas e hebreus, todos tiveram visdes
proprias da natureza e maneiras diversas de explicar os fendmenos e processos naturais. SO os
gregos, entretanto, fizeram ciéncias, e ¢ na cultura grega que podemos identificar o principio
deste tipo de pensamento que podemos denominar, nesta sua fase inicial, de filésofo —
cientifico.

Neste contexto os povos da antiguidade deixaram uma contribui¢do impar com visdes
distintas. A filosofia cléssica influenciou o pensamento moderno, fase que podemos
compreender a contribui¢do essencial para esta dissertagdo, onde surge o filosofo matematico

Pitagoras.

2.1.2 Conhecimentos Pitagoricos

Muito se desconhece sobre a juventude deste filosofo nascido por volta de 569 a. C. na
Ilha Somos proximo a Asia Menor. Muitas lendas constituiram a figura histérica de Pitagoras.
Viérias biografias foram escritas com enredos mirabolantes, como descreve Kahn (2007, p. 21):
Pitdgoras ¢ descrito como algo mais que humano, como o deus Apolo em forma humana. Sua
condi¢do sobrenatural foi confirmada por uma coxa de ouro e o dom do bi localizacdo. Ele foi
visto em Crotona e Metaponto ao mesmo tempo.

Dentre tantas historias, a matemadtica sempre esteve presente as suas aprendizagens.
Estudou com muitos tedricos: geometria e astronomia com Anaximandro, depois o simbolismo
hieroglifico com os sacerdotes do Egito e a Ciéncias dos sonhos com mestres hebreus (KANH,
2007, p. 22).

Outros estudos com arabes, caldeus e Zoroastro que lhe orientou na evolugao espiritual
tornando-se “homem divino”. Enfim percebido como sabio, mestre e cheio de bondade.
Algumas datas sao mistérios durante a sua vida, contudo cita Kahn (2007, p. 23): Em Crotona
que ele fundou a seita que recebeu seu nome, e isso parece ter desempenhado um importante
papel nos assuntos politicos do sul da Itdlia pelas duas geragdes seguintes.

Na vida cotidiana a influéncia de Pitdgoras com sua eloquéncia, produziu muitos
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comentarios, chamando a atencdo do conselho governante dos ancidos da cidade como retrata
Kahn, o conselho governante dos ancidos da cidade que eles o convidaram a dirigir-se ao jovem
de Crotona, depois aos escolares e finalmente a uma assembleia de mulheres (KAHN, 2007, p.
24).

Pitdgoras acreditava na capacidade da participagao e sabedoria das mulheres, incluindo
sua esposa e filha, prevalecendo desta forma com fama na organizagdo social e politica. Sua

fama permaneceu de sabio e com excelente eloquéncia como descreve Kahn (2007, p. 30):

O retrato de Pitdgoras muda radicalmente com Platdo e sua escola. Agora ndo ¢ mais
o lider religioso e profeta de encarnagdo que ¢ admirado, mas o criador da filosofia
matematica. Na referéncia mais explicita a Pitdgoras nos didlogos de Platdo, as
ciéncias matematicas, especificamente a astronomia e a harmonia, sdo tidas como
“ciéncias irmas”.

A imagem apresentada na figura Pitagdrica a partir dos estudos de Platdo ¢ de um
filésofo matematico, estudados por seus discipulos, portanto um filésofo das ideias
matematicas. Na matemadtica foi considerado um dos primeiros a introduzir ideias filosoficas e
matematicas, elaborando um método de abordagem dos problemas e trouxe a matematica a
consonancia e a harmonia.

A partir do experimento de Pitagoras foi desenvolvido um sistema musical relacionando
os numeros inteiros. Segundo Abdounur (2003, pag. 09), os pitagoéricos observaram que as
notas observadas por intervalos de oitava apresentavam certa semelhanca, podendo ser definida
como uma classe de equivaléncia, onde duas notas tornam-se equivalentes se o intervalo
existente entre elas for um ntimero inteiro de oitavas podendo reduzir distintas oitavas a apenas
uma, possuindo assim notas equivalentes em todas as outras oitavas e na oitava de origem.

A capacidade de Pitdgoras na concep¢do da matemadtica nos reporta as lendas que
despertaram seu interesse pela musica diante das batidas de um martelo, querendo compreender
a relacdo existente entre os martelos que eram harmonicos. Segundo Oliveira (2017, p. 185),
Pitdgoras iniciou experimentos de pesagem com os martelos e diagnosticou que a massa de
cada martelo era de 12, 9, 8 e 6 unidades de medidas, como descrito: Os experimentos
concluiram que o martelo que pesava 6 correspondia a metade do peso do martelo de 12, o
martelo de 8 correspondia a dois ter¢os do martelo que pesava 12 e o martelo de 9 correspondia
a trés quartos do martelo que pesava 12. Porém, tais correspondéncias ndo satisfaziam a

necessidade de se compreender mais sobre a relagdo da matematica com os fendmenos naturais,
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nesse caso o som, € Pitdgoras fez um experimento com um Monocordio! (Oliveira, 2017, p.
185).!

O Monocoérdio! criado por Pitigoras foi essencial para a contribui¢do da relagdo
matematica e musica, citado por Abdounur (2002, p. 20) esse experimento contribuiu para a
construcao do conceito de fragdo, que ganha a partir de entdo uma roupagem musical.

Desta forma, a teoria contida no Monocoérdio contribuiu para o aprendizado de fragdes
e proporgdes, incluindo a musica no estudo de partituras onde podes estudar propor¢des, razdes
e espacos, possibilitando aos estudantes da Educa¢do Basica uma aprendizagem significativa.

O significado deste trabalho requer a compreensdo deste panorama histérico como norte
para a realizacdo desta pesquisa, captando fundamentagdo tedrica com base nas civilizagdes
antigas como contribuicdo para embasamento contemporaneo, contemplando a partir da

linguagem musical.

2.2 Matematica: Diretrizes e Bases Legais

2.2.1 O sentido do aprendizado em Matematica

Em sentido geral a necessidade do Ensino da Matematica ¢ notdéria em qualquer
modalidade de Ensino a propria LDB (Lei de Diretrizes e Bases/96) do carater em que o Ensino
Meédio ¢ a etapa final de Educacdo Basica, produzindo um conceito efetivo. Mas o sentido do
aprendizado na area de Matematica, reporta-se inicialmente as Diretrizes Curriculares do
Ensino Médio e a Resolugdo CNE / 98 instituindo as Diretrizes curriculares Nacionais. Como
destacado nos Parametros Curriculares do Ensino Médio (BRASIL, 1998, p. 6).

Contudo, os objetivos do Ensino Médio em cada area do conhecimento devem envolver,
de forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que
respondem as necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos
mais amplos e abstratos, que correspondem a uma cultura geral e uma visdo de mundo.

Assim, ao denominar a area como Matematica e suas tecnologias, pretende-se promover
competéncias e habilidades para o cotidiano do educando, ou seja, o dominio de equipamentos
de informacdo em processo tecnoldgico. Pois, conduzir o aprendizado entre professor e
educando, exige um continuo aperfeicoamento coletivo, em um espaco dialdgico priorizado

pelo Sistema escolar.

! Monocérdio ¢ um antigo instrumento musical, de treinamento e laboratério, composto por uma caixa de
ressonancia sobre a qual era estendida uma unica corda presa a dois cavaletes fixos e um movel.
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No trecho a seguir podemos perceber a importancia do aprendizado significativo: Um
dos pontos de partida para esse processo € tratar, com o conteudo do aprendizado matematico,
cientifico e tecnologico, elementos do dominio vivencial dos educandos, da escola e de sua
comunidade imediata. Isso ndo deve delimitar o alcance do conhecimento tratado, mas sim dar
significado ao aprendizado desde seu inicio, garantindo um didlogo efetivo (BRASIL, 1998, p.
7).

Neste sentido, a realidade requer um conjunto de parametros para a organizagdo do
ensino de Matematica no Ensino Médio, segundo PCN, todas as areas requerem alguma
competéncia em matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos. No Ensino Mé¢dio, a matematica tem um valor formativo, estruturando o
raciocinio dedutivo, sem desprivilegiar seu papel instrumental (BRASIL, 1998, p. 40).

Com isso, a perspectiva do Curriculo para um ensino eficaz que permita a motivagao,
pode rever as dificuldades que nutrem o tema da linguagem matematica, de acordo com os
PCNs, fazer as conexdes necessarias com outras areas com fomentar o trecho a seguir: O critério
central ¢ o da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, ou seja, ¢ o potencial de um tema
permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e entre diferentes formas de
pensamento matematico, ou ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as
suas aplicacdes dentro ou fora da matematica, como a sua importancia histdrica no
desenvolvimento da propria ciéncia (BRASIL, 1998, p. 43).

Estas argumentacdes reforcam o vinculo deste trabalho que ¢ a musica na construgdo do
referido conhecimento. No documento citado, as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em matematica sdo: Representacdo e Comunicagdo; Investigacdo e

Compreensao, contextualiza¢do sociocultural.

2.3 Matematica no Ensino Médio: BNCC e competéncias especificas

E importante compreender que, a Base Nacional Curricular destaca na area de
Matematica, e suas tecnologias propdem a principio a amplia¢do das aprendizagens iniciadas
no Ensino Fundamental. Neste trabalho o foco estd direcionado ao Ensino Médio e as
habilidades possuem um propdsito especifico como destaca a BNCC: [...] os estudantes devem
desenvolver habilidades relativas aos processos de investigagdo, de constru¢do de modelos e de
resolucdo de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo proprio de raciocinar,

representar, comunicar, argumentar e, com base em discussdo e validagdes conjuntas, aprender
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conceitos e desenvolver representacdes e procedimentos cada vez mais sofisticados (BRASIL,
2016, p. 529).

Vale ressaltar que, as Competéncias Especificas para esta Modalidade de Ensino
constituem cinco, e para cada competéncia as diversas habilidades para desenvolvé-las.
Fazendo a conexdo com a linearidade desta pesquisa a competéncia destacada sera a
“Competéncia Especifica 4” que de acordo com a BNCC, busca: Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representagdo matematica (algébrico,
geométricos, estatisticos, computacional, etc.), na busca de solu¢do e comunicagdo de
resultados de problemas (BRASIL, 2016, p. 538).

Portanto, para as aprendizagens dos conceitos e procedimentos matematicos, ¢
fundamental que os estudantes sejam estimulados a explorar mais de um registro de
representacdo sempre que possivel. Eles precisam escolher as representagdes mais convenientes
a cada situacdo, contendo-as sempre que necessario.

Diante desta citacdo a proposta desta pesquisa visa, de acordo com a Base Curricular, a
percepcao dos estudos dos estudantes em explorar através da linguagem musical, analisar os
problemas permitindo a compreensdo dos modos de interpretacdo e resolucdo dos problemas.
A organizagao curricular contempla na BNCC para o Ensino Médio na drea de matematica, esta
organizada por unidades: Numeros e Algebra; Geometria ¢ Medidas; Probabilidade e
Estatistica. Porém o proprio documento ¢ flexivel para (re) elaboracdo dos curriculos e
propostas pedagdgicas necessarias e que contemplem as demandas de cada sistema de ensino e

instituicdes escolares (BRASIL, 2016, p. 544).

2.4 Musica na BNCC

O componente de Musica perpassa a area de Linguagem nos componentes curriculares
de Arte e Educacao Fisica, com habilidades distintas de objeto de conhecimento, porém para a
matematica a conexao se faz a partir da Arte, pois destaca habilidades de contextos e praticas,
especificamente na seguinte habilidade: Explorar e analisar elementos constitutivos da musica
(altura, intensidade, timbre, ritmo, melodia, etc.) por meio de recursos tecnologicos (games e
plataformas digitais), jogos, cangdes e praticas diversas de composi¢do/criacdo, execugdo e
apreciagdo musical.

No Ensino Médio o campo artistico das competéncias especificas de Linguagem, que
faz conex@o com a abordagem desta pesquisa, compreende a competéncia 01: Compreender o

funcionamento das diferentes linguagens e praticas culturais (artisticas, corporais e verbais) e
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mobilizar esses conhecimentos na recepc¢ao e producdo de discursos nos diferentes campos de
atuacdo social e nas diversas midias, para ampliar as formas de participagdo social, o
entendimento e as possibilidades de explicacdo e interpretacdo critica da realidade e para
continuar aprendendo.

Portanto, os jovens que estdo na Modalidade de Ensino Médio, devem aprofundar e
sistematizar as diferentes linguagens. Nesta perspectiva, a linguagem matematica faré interfase

para produgdo de conhecimentos e aprendizagens significativas.

2.5 Relacao entre a musica e matematica

A Matematica estd presente em toda a nossa vida social. De acordo com Gardner a
Inteligéncia consiste como um espectro de Multiplas Competéncias para ancorar e discutir as
dindmicas de participacdo do Pensamento Analdgico, revelando especial atengdo as relagdes
entre as competéncias matematica e musical, afirmando que para a sabedoria popular, essas
areas encontram-se intimamente ligadas (GARDNER, 1995, p. 12-36).

Dai importancia da Matematica na Musica que se faz presente desde a concepgao mais
fundamental do que ¢ “som musical” e do que ¢ “ritmo”. Pois, essas relacdes matematicas, junto
com as caracteristicas intrinsecas das vibragdes sonoras, sdo a base para a “harmonia” na
superposi¢ao dos sons musicais.

Dessa forma vale lembrar que, os tedricos da musica usam com frequéncia a matematica
para entender a estrutura musical e comunicar novas maneiras de ouvir musica. Assim, o0s
estudiosos da musica também usaram a matematica para entender as escalas musicais. Nas
palavras de Machado, a visdo humana ¢ o sentido que mais capta as informagdes da realidade.
Sendo assim, cada individuo, por pensar de forma distinta, contribui na sua modificagdo. E
através da vida em sociedade que ocorre a difusdo do conhecimento, pois nela se manifestam
as diversas culturas (MACHADO, 1992, p. 27).

Com isso, a matematica auxilia até hoje nos estudos relacionados a musica facilitando
o aprendizado e dando uma énfase maior em compreender a estrutura musical para tornar mais
facil, além de ser possivel assimilar outras formas com maior facilidade. Segundo Gardner, o
reconhecimento e desenvolvimento do espectro de competéncias da inteligéncia proporcionam
maior diversidade de experiéncias ligadas a uma determinada situa¢do, o que favorece a
construcao de significados por meio de canais heterogéneos, possibilitando, reciprocamente,

suas transformacdes por distintos caminhos (GARDNER, 1995, p. 37).
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Deste modo, a Matematica tem um grande valor como bem cultural de interpretagao da
realidade e através dela ¢ possivel preparar o educando para a sua inser¢do no mundo do
conhecimento e do trabalho. Como, ¢ importante também, estimular e motivar atividades de
Musica, para uma melhor compreensdo da Matemadtica, pois vivemos no cotidiano social com
diversas formas de comunicagdo simbolica utilizando a Matematica como referéncia do
processo de aquisicao de conhecimentos, este constituird uma forma de poder, visto que a falta
do dominio nessa area discrimina o educando e acaba por criar uma exclusao social.

E importante citar que, Pitdgoras, ¢ considerado o primeiro a desenvolver essa relagdo
entre matematica e musica de forma pratica, pois o mesmo, fez descobertas muito importantes
para a matematica (e para a musica). Sendo assim ¢ fato demonstrar que a musica tem tudo a
ver com a matematica.

Enfatiza Pires, que a apropriacdo da Matematica, pelo aluno, ndo pode limitar-se ao
conhecimento formal de defini¢des, de resultados, de técnicas e de demonstragdes e que €
indispensavel que os conhecimentos tenham significado para ele a partir de questdes que lhe
sdo colocadas e que saiba mobiliza-las para resolver problemas (PIRES, 2000, p. 47).

Assim, analisar as atividades interdisciplinares de Matematica com Musica, a existéncia
de oficinas tedricas e praticas, de instrumentos e materiais didaticos, interpretagdo e
compreensdo basica da Matematica ¢ uma maneira de contribuir com a evolucao das atividades.
Com base nisto ¢ importante frisar que a Matematica facilita o aprendizado da musica, pois para
os grandes estudiosos musicais, por exemplo, a matematica ¢ indispensavel. Compreender a
estrutura musical se torna mais facil, além de ser possivel assimilar outras formas de se
ouvir musica.

Assim, 0s conceitos matematicos mesmo que, sejam conceitos individuais,
a matematica e musica possuem ligacdo, pois quando se observa os ritmos musicais, por
exemplo, o tempo e as suas divisdes (que sdo conceitos matematicos) aparecem. Frequéncias,
sons e timbres também possuem raizes matematicas e estdo presentes na musica, bem como os
compassos, que sao tempos que se repetem.

Com isso, a musica pode ser uma aliada do ensino da matematica, pois possibilitara
investigar e fazer adaptagdes, mudancas e integragdes facilitando a compreensdo dos
educandos, que devem estar relacionadas as notas musicais, a demonstracao disso por meio de
instrumentos musicais pode fazer o aluno se interessar pela matematica.

Entdo, a importancia da disciplina atrelada ao processo de ensino e aprendizagem dar
énfase ao uso da musica para as aulas de Matematica, busca também, a percep¢do que ¢ a

capacidade de distinguir, refinar e qualificar algo, tornando com isso, fator fundamental do
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conhecimento humano. Na Musica e na Matematica, essa capacidade ocupa um lugar de centro
ou “exceléncia”. Na Matematica, associa-se a possibilidade de reconhecer problemas e definir
os meios para soluciona-los.

A partir da musica ¢ possivel ilustrar a matematica e tornar seu aprendizado mais
divertido e prazeroso. A fim de auxiliar a aproximagao entre os alunos e a matematica, a musica
pode ser utilizada como um recurso muito interessante, pois trata-se de uma atividade
educacional enriquecedora. Segundo Cavalcante, a musica quando bem trabalhada desenvolve
o raciocinio, a criatividade e outros dons e aptidoes imprescindiveis a aprendizagem de
conceitos matematicos. Observa-se, também, que hd uma grande afetividade nas situagdes
didatico-pedagdgicas envolvendo atividades musicais (CAVALCANTE; LINS, 2010, p. 98-
99).

Oliveira (2013) afirma que, nos dias atuais, qualquer pessoa que estudar a teoria
musical, pode notar, de modo simples, a forte relacdo que existe entre a musica e a matematica,
pois € necessario ter o conhecimento de fragdes até mesmo para solfejar (cantar um trecho de
musica, pronunciando somente as notas). Assim, a musica cria um ambiente livre de tensdes,
facilita a sociabilizacdo, cria um ambiente escolar mais abrangente e favorece o
desenvolvimento afetivo (OLIVEIRA; SABBA, 2013, p. 103-104). Assegura também que
matematicos ilustres contribuiram de modo significativo para o desenvolvimento da teoria
musical a fim de organizar os momentos importantes que revelam as relagdes entre as duas
ciéncias. Portanto, o entendimento e a percep¢do de algumas nocdes e certas proposi¢cdes
matematicas podem ser reformulados ou interpretados de diferentes formas ou em diferentes
termos.

Para isso, ¢ interessante o professor estabelecer estas relagdes, fazendo com que o aluno
compreenda com mais clareza alguns conceitos e perceba a harmonia que existe dentro da
propria Matematica pois, na musica, varios motivos sdo simultaneamente acionados: a audigao,
o canto, a danga, o ritmo corporal e instrumental da criagdo melddica — contribuindo para o
desenvolvimento da pessoa e servindo para transformar o ato de aprender em uma atitude
prazerosa no cotidiano do professor e do aluno. Hé interagdo com o outro e consigo mesmo,
capacidade de criar e experimentar, dinamizar a aprendizagem de conteudos formais do
curriculo da escola e trazer alegria ao ambiente escolar, estimulando a comunicacdo, a
concentragdo, a capacidade de trabalhar e de se relacionar melhor em grupo.

Nesse cendrio, os conceitos formais e cientificos que estdo presentes em algumas partes
da musica tornaram-na uma ciéncia. Segundo Snyders (1994, p. 132), “A musica ¢ uma das

areas em que ¢ muito comum evocar a no¢do de dom”. O dom e/ou a aptidio sdo
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importantissimos para o desenvolvimento e o aprendizado da linguagem musical, mas ndo pode
esquecer, por exemplo, de conceitos matematicos, imprescindiveis para o entendimento pleno
de alguns conceitos musicais.

Dessa maneira, a partir da correlagdo entre musica e matematica, pode-se criar uma
vontade maior de relacionar as duas areas, servindo, tanto para dar a matematica um sentido
mais pratico, mais prazeroso e mais ludico, quanto para explicar ou entender conceitos musicais
que s6 sao plenamente definidos quando se usa a matematica.

Isso ndo quer dizer que, com isso a musica tenha somente o papel ladico, de
entretenimento e de alegrar o ambiente. Ou mesmo que a matematica somente precise ser ligada
a aspectos ludicos e/ou praticos para ser aceita, mas que, o ensino e aprendizagem tanto da
musica como da matematica deixa claro que uma érea se fundamente na outra, desenvolvendo
competéncias cognitivas multiplas.

E importante compreender que, as estratégias educacionais devem ser consideradas as
multiplas inteligéncias, partindo dos conhecimentos mais proximos da regido carregada de
afetividade e que esses conhecimentos formem distintos caminhos para um mesmo contetido,
sendo cada um com sua determinada competéncia intelectual e buscando solucdes proprias e
autonomas, evidenciando e propondo atividades didaticas relacionando matemadtica e musica

por meio de um viés histoérico matematico-musical.
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3 METODOLOGIA

3.1 Percurso metodologico

A pesquisa se constitui atividade fundamental para construc¢ao da ciéncia. Desta forma,
a abordagem metodoldgica selecionada neste trabalho sera quali-quantitativa, pois somente a
qualitativa ndo podera subsidiar a pesquisa pois trataremos de sistema de informagao estatistico
e administrativo, como cita Demo (2011, p. 163), “[...] a pesquisa inclui sempre a percep¢ao
emancipatdria do sujeito que busca fazer e fazer-se, a medida que comega a se reconstituir pelo
questionamento sistematico da realidade”.

Com isso, as duas abordagens serdo adequadas e complementares e apropriadas para a
pesquisa que segue e concretizada através da realidade dos participantes. Dando continuidade
neste trabalho, a natureza/carater da pesquisa € explicativa, como descreve Lakatos & Marconi
(2003, p. 163), a selegdo de instrumental metodoldgico estd, portanto, ligado diretamente
relacionada com o problema a ser estudado; a escolha dependera dos varios fatores relacionados
com a pesquisa [...]. Tanto os métodos quanto as técnicas devem adequar-se ao problema a ser
estudado, as hipoteses levantadas e que se queira confirmar, aos tipos de informacdes com quem
se entra em contato.

Os dados da presente pesquisa serdo obtidos através de coleta de campo com o seguinte
formato:

1. Resposta a um questionario com questdes do tipo Sim/Nao;

ii. Exibicao de video sobre a relacdo entre a Matematica e a Musica;
iii. Exibicao e manipulagdo de um monocoérdio.

iv. Resposta ao mesmo questionario anterior;

Como cita Minayo (1994), a pesquisa de campo ¢ o recorte que o pesquisador faz em
termos de espaco, representando uma realidade empirica a ser estudada a partir das concepgdes
teodricas que fundamentam o objeto de estudo.

Optou-se por este formato uma vez que € razoavel esperar que o estudante ndo esteja
apto a responder ao questiondrio inicialmente — priores — sem um embasamento informativo.
Assim, uma vez iniciado nos conceitos exibidos no video informativo, espera-se obter respostas
diferentes as mesmas questoes do instrumento - posteriore.

A amostra foi estabelecida em 20 (vinte) estudantes aos quais ndo se exigiu identificacao
pessoal. Cada um deste estudantes foi identificado por um c6digo para viabilizar a comparagao

das respostas a priore e a posteriore.
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A coleta dos dados ocorreu por respostas a um questionario de 9(nove) questdes do tipo
Sim/Nao. Os estudantes pesquisados foram selecionados de uma escola do Ensino Médio da
Rede Estadual do Piaui - Gov. Dirceu Mendes Arcoverde (Colégio da Policia Militar do Piaui),
no municipio de Teresina.

A exibi¢do do video relata que essas duas disciplinas (Matematica e Musica)
aparentemente tdo distintas entre si possuem uma profunda relacdo que vem desde a
antiguidade. A musica era considerada o estudo dos numeros em movimento: o ritmo, a
harmonia de um instrumento. Pitagoras, fildsofo que viveu na Grécia antiga, foi o responsavel
pelo primeiro experimento que uniu Matematica e Musica. Pitdgoras ¢ conhecido pelo seu
teorema que relaciona os lados de um tridngulo retangulo, contudo uma contribui¢do muito
importante foi a construc¢ao da primeira escala musical que foi fundamental para a afina¢do dos
instrumentos da época que eram muito rudimentares.

Existe uma lenda que retrata como Pitdgoras estabeleceu esta primeira relagao entre
nameros e sons. A lenda relata que, ao passar por uma oficina de ferreiros, ele ouviu o som
produzido por um martelo. Percebeu que alguns sons eram muito agradéveis enquanto outros
muito dissonantes. A partir dai comecou a investigar qual era a propriedade que fazia dois
martelos suassem bem enquanto outros dois, ndo. Usou um instrumento chamado de metalofone
(Figura 1), instrumento de metal, para simular os sons dissonante e consonantes. Pitagoras ficou
curioso, resolveu pesar as barrinhas de ferro do metalofone e descobriu que existia uma relagao

entre os pesos na ordem de 1 para 2.

Figura 1 - Metalofone

Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
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3.2 Estudo de propor¢des: O Monocordio

A invencdo de Pitagoras, chamada de monocordio foi capaz de verificar a relacio

existente entre os numeros € a harmonia musical.

Figura 2 - Monocoérdio

Fonte: Manual Didatico para projetos Envolvendo Matematica e Musica (2010, p. 6).

Para facilitar a organiza¢do da manipulagdo do monocoérdio!, resumimos em duas
etapas, de acordo com Biembengut e Hein (2003): A interacdo entre os estudantes e a
Matematizagao.

A Interacdo aconteceu com a sugestdo do tema a ser pesquisado, motivacdo dos
estudantes para participar da pesquisa, pesquisa bibliografica sobre o tema e discussdo a
respeito do material pesquisado. Nessa etapa do projeto, foi sugerido aos estudantes que fagam
uma pesquisa sobre os temas: Matematica e Musica, Pitadgoras, o Monocdrdio.

As discussdes posteriores sobre o material pesquisado (pelos estudantes), faz-se
necessario que os estudantes compreendam a experiéncia feita por Pitagoras utilizando o
Monocérdio. Foi exibido um video “Matematica e Musica” aula 27 do curso de Matematica da
UNIVESP.

O feito de Pitagoras foi esticar uma corda musical que produzia um determinado som,
tomando o tom como fundamental. Marcou na corda que a dividiam em doze se¢des iguais.

Veja a figura:



Figura 3 - Marcagdes feitas por Pitdgoras no Monocordio
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Fonte: Camargos (2003)

Observou-se que ao tocar a corda solta e pressiond-la em sua metade com o cavalete ela
produz um som harmonioso chamado de oitava (oitava justa), som que na maioria das culturas
¢ um som equivalente (voz masculina e a feminina, mas a mesma nota). Investigou também que
quando dividiu a corda em 2/3 do seu tamanho também obtinha um som harmonioso que
chamamos hoje de intervalo de quinta justa. E depois ele investigou um terceiro som que €
exatamente 3/4 do comprimento total da corda que é chamada de quarta justa. Logo, as fragdes
1/2, 3/4, 2/3 correspondiam a oitava, a quarta e a quinta. A tonica (primeira nota da escala

musical), quarta, quinta e oitava sdo baseadas na sequéncia das sete notas mais comuns, que

chamamos de escala diatdnica:

Do /Re / Mi / Fa / Sol / La / Si

/ Do

la

De acordo com Camargos (2008, pag.7) os intervalos pitagéricos: tomando como ponto
inicial uma corda de comprimento igual a 1, percorrendo a escala por quintas ascendentes e

transpondo as notas obtidas a oitava relativa, obter-se-ao as seguintes fragdes, representando as

notas musicais em relacdo ao tamanho da corda:
D6 (C)=1

Ré (D) =8/9

Mi (E) 64/81

83
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Fa (F)=3/4
Sol (G)=2/3
La (A)=16/27
Si (B) =128/243
D6 (C)=1/2
Essas fragdes correspondentes as notas foram analisadas com os estudantes, observando

que cada nota musical representa uma propor¢do ao tamanho da corda.

Figura 4 - Fracdes pitagdricas no violdo

L
Corda solta = 65¢cm = 1a nota

2/3 x 65¢cm = 5a nota

1/2 x 65¢cm = 8a nota

Fonte: Manual Didatico para projetos Envolvendo Matematica e Musica. (2010, p. 9).

A Matematizagdo, Segundo Biembengut e Hein (2003), é composta pelo processo de
formulagdo do problema, criagdo de possiveis hipdteses que possam estar relacionadas a ele e
sua resolu¢do usando o modelo criado; contudo, inicia-se a analise de possiveis teorias
matematicas que possam ser abordadas em sala de aula e aplicadas com o desenvolvimento do
Modelo Matematico que buscamos. Ao prosseguir com o desenvolvimento do Modelo
Matematico, foi analisado a relagdo entre as cordas e suas frequéncias. Em Camargos (2003),
observa-se que Galileu Galilei e Marin Mersenne (1588-1648) no inicio, do séc. XVII,
estabeleceram o que hoje denominamos Lei Fundamental das Cordas Vibrantes: “A frequéncia
de um som fundamental ¢ inversamente proporcional ao comprimento da corda vibrante”, isto

K
f—L

Sendo f, a frequéncia do som fundamental, L, o comprimento da corda e K, uma

constante que depende da tensdo a que estd sujeita a corda e da sua massa por unidade de
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comprimento (K ¢ a velocidade de propagacdo da deformagdo imprimida a corda). Como
exemplo, podemos citar que em uma corda com K = 130,5 m/s, o comprimento L=50 cm produz

um som fundamental de f =261 Hz, o que corresponde a nota D9, muito usada na Franca.

3.3 Construc¢ao do monocordio

Com o objetivo simplificar a constru¢do de um Monocérdio, exporemos os materiais
atuais adequados para sua execu¢do, em resumo, a producdo simples e original de Pitdgoras
teve que ser adaptada de acordo com as nossas realidades. Sendo assim, para a construgdo de
um monocodrdio € necessario obtermos alguns materiais (conforme exemplificado na Figura 2):
2 tabuas de 80 cm de comprimento, 10 cm de largura e 5 cm de espessura; 2 cavalete triangular
com as arestas de 0,5cm a 1 cm e 5 cm a 7 cm de largura; 1furadeira a bateria ou elétrica; 1
folha de lixa para madeira; 1 broca de 2 mm; 1 parafuso 16x3,5 mm; 1 parafuso com argola de
26 a 30 cm de comprimento por 3,5 mm de espessura; 60 cm de linha de nylon ou corda de ago

de violao; chave de fenda ou estrela; régua; cola de madeira; lapis ou caneta.

Figura 5 - Materiais necessarios para execugdo do monocordio.

Fonte: Autor.
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Primeiramente definiremos as bases do instrumento, que devem ter uma dimensao pré-
estabelecida de 80 cm de comprimento, 10 cm de largura e altura, aproximadamente 5 cm, nao

ultrapassando esse limite para ndo dificultar a confec¢@o do instrumento.

Figura 6 - Tabua de madeira cortada nas medidas solicitadas

Fonte: Autor.

A construcao dos cavaletes teve auxilio de um marceneiro que cortou um pedaco da
tabua. Essa pecga serd parte estruturante da base do instrumento a ser produzido, sendo que
também possui dimensdes definidas para posteriormente se unir a base do monocoérdio, pois
seu formato de triangulo equilatero (conforme demonstra a Figura 7) fard a conexao da base
com o fio. O cavalete devera ser cortado com 10 cm de comprimento, enquanto sua altura

devera variar entre 3 cm a 4 cm.
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Figura 7 - Cavalete cortado nas medidas solicitadas

Fonte: Autor.

Apos providenciar as madeiras ¢ necessario utilizar os materiais complementares para a
constru¢ao do Monocordio, sendo eles: uma furadeira a bateria ou elétrica, uma broca de 2 mm,
parafuso 16x3,5 mm, parafuso com argola de 26 a 30 cm de comprimento por 3,5 mm de
espessura, 60 cm de linha de nylon ou corda de aco de violdo, uma chave de fenda ou estrela,
uma régua, cola de madeira e também um lapis ou caneta, configurando assim todos os

materiais a serem utilizados para constru¢do do monocérdio.

Figura 8 - Tabuas das bases com os cavaletes e demais materiais

Fonte: Autor.

Na sequéncia deve-se pegar as tdbuas e marcar de 0 a 36 cm com um recuo de 5 a 7 cm
na extremidade, de 1 em 1 cm, utilizando a régua e o lapis/caneta e posteriormente marcar

apenas em nimeros de 3 em 3 centimetros.
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Figura 9 - Marcacdo de 3 em 3 centimetros na madeira

Fonte: Autor

No ponto zero fez-se um furo com a profundidade de 1 cm e no ponto 36 repetindo o

procedimento. Importante ressaltar o cuidado para ndo atravessar a madeira.

Figura 10 - Procedimento para perfuracdo da madeira

Fonte: Autor

O quarto passo foi em pegar o cavalete, passar cola e colar centralizando em uma das

tabuas entre 1 a 3 cm.
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Figura 11 - Processo de colagem do cavalete na tabua da base do monocoérdio

Fonte: Autor.

O quinto procedimento consistiu em pegar a linha de nylon ou de ago e prendé-la com
o parafuso de 16x3,5 mm no ponto zero (conforme Figura 12). Em seguida, prendeu-se a outra
ponta o nylon ou de ago no parafuso com argola e fixo-a no ponto 36cm. Importante nessa etapa
¢ esticar a linha até encontrar o ponto perfeito tomando cuidado nio esticar de mais, pois pode

arrebentar.

Figura 12 - Prender o parafuso 16X3,5 mm junto com o nylon ou de ago no ponto zero

Fonte: Autor
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O instrumento construido foi testado com um toque na corda. Um som ¢ produzido. Na
sequéncia aperte a linha no ponto 18, que ¢ a metade, e toque a corda novamente, percebera que

sera ouvido um oitavo do som mais alto, conforme a relacdo de Pitagoras apresentada

anteriormente.

Figura 13 - Monocoérdio construido (horizontal)

CmRe -
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: &
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3

Fonte: Autor

Figura 14 - Monocoérdio construido (vertical)

Fonte: Autor
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Impressoes observadas na aula experimental

Verificou-se que apos a exibi¢ao do video e da aula experimental utilizando materiais
concretos, a participacdo dos estudantes foi bastante significativa. Os resultados obtidos dos
pos testes, tiveram alteracdes consideradas positivas, isto €, mais concentragdo, maior
participagdo e interagdes entre os estudantes durante a aula.

As estratégias diferenciadas nas aulas de matemadtica principalmente utilizando a
Misica no processo ensino-aprendizagem, sdo de grande valia, haja vista que ¢ uma linguagem
bastante apreciada pelos adolescentes inclusive fonte de estimulos e de distintas possibilidades
de expressao, e devem ser utilizadas como recurso didatico-pedagogico.

Segundo Abdounur (2003, pag. 300), partindo do experimento de Pitdgoras, as oficinas
de matematica/musica reproduzem distintas circunstancias da interagdo de ambos terrenos no
decorrer da histdria. Tendo em vista a diversidade de ptblico nas oficinas, a linguagem utilizada
apresenta-se bastante diversificada. Neste ponto, as multiplas inteligéncias mostram-se
instrumento preciosos, uma vez que possibilitam a apresentacdo de conceitos abstratos.

Portanto, aulas diversificadas explorando as potencialidades da musica como estratégia
motivadora no ensino de matematica na Educac¢ao Basica sdo fundamentais principalmente para
resgatar o interesse de estudastes, com maior énfase dos que ndo tem muito afeto pela disciplina

Matemaética.

4.2 Estatistica Descritiva — Priore e Posteriore

A medida que apresentamos as questdes constadas do questiondrio, faremos algumas
consideragdes acerca dos dados obtidos antes e depois da exibi¢do do video informativo sobre

as relagdes entre a matematica e a musica.
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Grafico 1: Estatistica das respostas da Questio 01

Vocé gosta de estudar matematica?
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mSim mNao

Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

E bastante expressivo a quantidade de estudante que respondeu gostar de estudar
matematica (90%) dentre os que responderam ao questionario antes e depois da apresentagao
do video e da atividade pratica que foi aplicacdo do monocérdio, inclusive permanecendo
constantes as respostas. O ndo gostar de matematica pode estar associado ao fato de ndo a
entender, devido um formato abstrato como normalmente ¢ apresentada. Percebeu-se que, em
relacdo aos estudantes, a musica potencializou o raciocinio e a criatividade, que sdo
caracteristicas aliadas as quais auxiliam para melhor desempenho na disciplina Matematica.
Segundo Sekeff (2007, p.18) a musica, modo peculiar de se organizar experiéncias, atende a
diferentes aspectos do desenvolvimento humano (fisico, mental, social, emocional, espiritual),
infere-se ser possivel recortar seu papel como agente facilitador e integrador do processo
educacional, enfatizando desse modo sua importancia nas escolas em virtude de sua agdo
multiplicadora de crescimento.

A interven¢do motivadora através de atividades praticas e principalmente utilizando a
musica como suporte, como foi o caso citado, pode estimular o estudante a mudar esta

concepgdo e deixa-los com outro tipo de pensamento acerca do assunto.
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Grafico 2: Estatistica das respostas da Questiao 02

Vocé gosta ou gostaria de estudar musica?
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

Em ambos os testes (pré e pos) 90% afirmaram que sim, gostariam de estudar musica.
Segundo Amui (2016 pag. 101) a educacao musical no campo da educagdo basica, dialoga com
diferentes areas e campos de conhecimento, e em alguns casos podem se tornar centralidade de
discussoes e pesquisas.

Referente aos resultados citados a cima, percebe-se que o prazer em estudar musica
perpassa varios aspectos do desenvolvimento do ser humano, a educagdo formal configura-se
um desses aspectos. A escola precisa significar o estudo da musica para contribuir com
aprendizagem nas diversas dreas propiciando o prazer que o estudante possui ao ato de conhecer

o aprendizado em matematica.
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Grafico 3: Estatistica das respostas da Questao 03

Vocé acha que existe alguma relacdo entre
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

A questao citada apresentou que 80% dos estudantes pesquisados afirmaram que existe
uma relagdo entre as duas ciéncias e depois da apresentagdo do video e a utilizacdo de um
material concreto que foi a manipulagdo de um monocoérdio, esse percentual passou para 95%.

Segundo Abdounur (2002, p. 288) as pesquisas e oficinas interdisciplinares
proporcionam, ainda, maior compreensao das trajetorias da musica e da matematica, assim
como aclararam ressignificagdes e mutagdes, por exemplo, nos conceitos de
consonancia/dissonancia, timbre, harmonia, batimentos, intensidade e altura musicais,
identificadas agora por meio da codificagdo matematica de sons.

Concluimos que ¢ através da musica, utilizada como ferramentas em sala de aula, ¢
promovido confianca ao estudante e demonstra-os que € possivel gostar e aprender matematica

de forma dindmica.
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Grafico 4: Estatistica das respostas da Questao 04

Vocé gostaria de aprender matematica através da
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

De acordo com as respostas do pré teste na questdo referida, 75% dos entrevistados
respondeu sim, em querer aprender matematica através da musica. Logo em seguida no, pds
teste, esse percentual passou para 90%. Verificou-se também que a utilizacdo da musica no
processo ensino-aprendizagem que ¢ uma linguagem apreciada pelos adolescentes e fonte de
estimulos e de diferentes possibilidades de expressao sendo um mecanismo no preenchimento
das lacunas presentes no ensino desta disciplina, tendo em vista os baixos rendimentos dos
alunos. Segundo Hallam (2012 p. 30) o impacto da participagdo musical no desempenho em
geral pode derivar do seu desenvolvimento pessoal e social aumentando a autoestima e
confianca.

Diante do exposto percebe-se que o confronto entre o pré e o pds teste ¢ uma realidade
possivel de acontecer na sala de aula utilizando a ferramenta da linguagem musical, e que o

desempenho vai promover confianga no estudante para ver que € possivel aprender matematica.
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Grafico 5: Estatistica das respostas da Questiao 05

Vocé tem alguma experiéncia ou gostaria de
aprender a tocar algum instrumento musical?
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

Ao analisar as respostas da questdo referida 65% dos estudantes pesquisados relataram
ndo ter algum contato nem conhecimento com instrumentos musicais € apenas 35% tocam um
tipo de instrumento musical. Porém apo6s a exibi¢do do video e a manipulacdo do monocérdio
esse pensamento mudou e passou para 75% o anseio de aprender tocar algum instrumento. Na
referéncia de Hallam (2012 p. 31) a pratica ¢ fundamental do desenvolvimento em todos
aspectos da experiéncia musical (composi¢do, improvisacao, performance).

Observa-se que a continuidade da pratica com instrumentos musicais serd motivadora
para os estudantes continuarem com foco no desejo e aprimoramento da musica, para tanto o
exercicio disciplinar do instrumento musical facilitara através de um instrumento musical um
desejo de aprender e reproduzir as notagdes musicais para consequentemente motiva-los em

outra area, neste caso especifico a Matematica
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Grafico 6: Estatistica das respostas da Questao 06

Vocé conhece as sete notas musicais?
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

Com a finalidade de indagar se os entrevistados conhecem as sete notas musicais 75%
respondeu que sim, contudo apds o video esse percentual passou para 95%. Destacando o poder
da musica na aprendizagem Hallam (2012, p. 29) cita que o gosto de fazer musica, ser apoiado,
desfrutar das atividades sociais e do desempenho musical juntamente com a auto crenga sobre
ser um musico competente, parece ser a chave para o envolvimento musical ao longo prazo ao
invés do nivel de especializagdo atingido ou a duracdo da aprendizagem.

O resultado apresentado e o didlogo conduzido com o autor, reflete o poder da musica
na aprendizagem, acredita-se que a formacdo musical ¢ uma ferramenta necessaria que pode
evidenciar uma sequéncia significativa de contetidos possiveis de se aprender. Ao perceber-se
capaz de aprender algo novo o estudante reage automaticamente a novas possibilidades e

percebe-se como construtor de novos conhecimentos.
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Grafico 7: Estatistica das respostas da Questiao 07

Vocé ja ouviu falar sobre a escala pitagorica?
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

Quando questionados sobre o conhecimento das escalas pitagoricas apenas 30% dos
estudantes responderam ter conhecimento e continuou com 0 mesmo posicionamento apos a
apresentacdo do video. Segundo Hallam (2012, p. 29) o conhecimento a respeito da escala
pitagorica pode facilitar a aprendizagem e a leitura de musica refletindo numa melhoria da
consciéncia fonética, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias.

Enfim, isso contribui para que a maioria dos estudantes apresente uma resposta negativa

pois desconhecem o contexto historico da relagdo entre matematica e musica.
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Grafico 8: Estatistica das respostas da Questiao 08

Voceé ja ouviu falar sobre o ciclo das quintas?
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

Com relagdo ao questionamento sobre o conhecimento a respeito do ciclo das quintas,
apenas 25% dos estudantes ja ouviu falar desse ciclo e 75% respondeu ndo, permanecendo os
resultados apos o pos teste. Isso reforcga a ideia de que os estudantes desconhecessem o contexto
historico da matematica e da musica. Para isso, segundo Hallam (2012, p. 30) na aprendizagem
de competéncias procedimentais, o autoritarismo pode desenvolver-se numa area, enquanto
novos conhecimentos podem ser adquiridos noutra.

Portanto o aprofundamento no estudo do ciclo das quintas ¢ importante pois trata-se de
uma sequéncia de notas distanciadas por intervalos de quinta justa e mostra quais notas siao
mais proximas ou que soam mais consonantes com a nota tocada facilitando o aprendizado nas

fragdes, proporg¢des e sequéncias numeéricas.



43

Grafico 9: Estatistica das respostas da Questao 09
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020)

Com relacdo aos calculos com fragdes, apenas 10% dos entrevistados afirmaram nao ter
habilidade em efetua-los no pré e pos testes. Baseada em Hallam (2012, p. 32) a motivacdo e o
empenho pessoal sdo necessarios para se alcangar altos niveis de desempenho em qualquer
dominio. As tarefas interessantes podem manter o interesse a curto prazo, mas para um
empenhamento a longo prazo devem ser interiorizadas com parte da identidade.

Um professor inovador deve atribuir em suas aulas de matematica estratégias atrativas,
prazerosa e direcionadas ao cotidiano dos estudantes. No caso célculos envolvendo fragdes e
proporgoes, segundo Pitdgoras, pode-se estabelecer o vinculo com as notas, os intervalos e as

escalas musicais, mesmo caso o professor ndo seja um conhecedor da teoria musical.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a pratica cotidiana, na inten¢cdo de uma melhor compreensao da pesquisa verificou-
se que, com o desenvolvimento tecnoldgico e o facil acesso digital, a aprendizagem baseada na
escola introduzida nas Ultimas décadas tornou-se obsoleta, ou seja, existe uma quebra no
conceito que integra na realidade cultural do século XXI.

No sentido de uma mudanga cultural, toda pesquisa abordou aspectos tedricos da
historia da matemadtica e sua relacdo com a musica, pois, essa relacdo pode ser explorada pelo
professor no ensino fracionario e proporcional, criando uma abordagem interdisciplinar que
chama a atencao uns dos outros.

Com base em toda essa investigagdo com o estudo desse tema fica facil compreender
que, a pesquisa também demonstra a possibilidade de aumentar os recursos tedricos em
civilizagdes antigas, e conclui implicitamente que, apesar dos avangos da tecnologia, a esséncia
basica e rustica que os primeiros pesquisadores abandonaram para os estudos atuais nao deve
ser perdida.

Dessa maneira, com os experimentos de Pitdgoras que mostram a importancia de se
referir ao passado para apoiar a aprendizagem contemporanea, como ¢ o caso da musica que
entra como facilitador da compreensdo e a constru¢do do conhecimento matematico de uma
forma onde a musica ¢ representada como instrumento ladico facilitador no processo ensino-
aprendizagem.

Por fim, a constru¢do do monocordio possibilita sentir a facilidade de fazer musica, que
pode ser utilizada em sala de aula, incluindo a abordagem ludica de fazer musica no curriculo.
Contudo, ao introduzir o estudante a pratica da producdo instrumental e posteriormente as
provas de matematicas, torna-se perceptivel a influéncia da musica no ensino da matematica na

Educacao Bésica.
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APENDICES

APENDICE 1 - QUESTIONARIO

>

1. Vocé gosta de estudar matematica?
( )sim (  )ndo

2. Vocé gosta ou gostaria de estudar musica?
( )sim ( )nao

3. Vocé acha que existe alguma relacdo entre a matematica e a musica?
( )sim (  )ndo

4. Vocé gostaria de aprender matematica através da musica?
( )sim ( )ndo

5. Vocé tem alguma experiéncia ou gostaria de aprender a tocar algum instrumento musical?
( )sim (  )ndo

6. Vocé conhece as 7 notas musicais? ( #do, #ré, #mi, #fa, #sol, #1a, #si )
SIM( ) ( ) Nao

7. Vocé ja ouviu falar sobre escala pitagorica?
( )sim (  )ndo

8. Vocé ja ouviu falar sobre ciclo das quintas?
( )sim (  )ndo

9. Vocé sabe efetuar calculos com fragdes?

( )sim ( )nao



APENDICE 2 - LINKS

https://youtu.be/ETPzsN-vgESR

https://youtu.be/GFZngfZU6Yk

https://youtu.be/ MY vaJrlpwKI
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