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Resumo

Este trabalho tem como finalidade analisar o desafio da pratica
docente no ensino da Geometria na educacao basica brasileira. Va-
mos inicialmente mostrar o desenvolvimento da Geometria desde
seus primordios, sua formagao como uma ciéncia, sua estruturagao
como uma area da Matematica, o desenvolvimento de seu ensino
em terras brasileiras, desde disciplina autonoma culminando como
um contetdo da disciplina de Matematica. Além disso é impor-
tante observar como a mesma é vista, analisada, quais suas fina-
lidades e objetivos propostas pelas diretrizes (Parametros Curri-
culares Nacionais — PCns e Base Nacional Comum Curricular —
BNCC) elaboradas pelo governo federal que servem de referéncias
na orientacao da Educacao Bésica brasileira. Apds essa primeira
etapa o presente trabalho apresenta resultados obtidos em duas pes-
quisas. A primeira foi realizada com alunos que estao cursando a
etapa final da Educacao Bésica, com o propésito de identificaras
as suas principais dificuldades, se estes tem alcancado os objetivos
propostos pelas diretrizes que servem de orientacao para o Ensino
Baésico, como eles tem encarado as aulas de Geometria, bem como
o porqueé dessa dificuldade na opiniao deles. A segunda pesquisa
foi realizada entre os professores de Matematica que estao atuando
no ensino médio, como intencao de analisar o perfil do professores
de matematica e as suas relacoes com a Geometria, como estes a
veem, como sao dadas as suas praticas pedagogicas na sala de aula,
quais suas principais dificuldades enfrentadas, quais sao as causas
possiveis dessas dificuldades e o que poderia ser feito na opiniao
deles e o que fazem e se fazem alguma para aproxima a Geometria
de seus estudantes. Ao final deste trabalho vamos encontrar res-
postas que nos ajude a compreender melhor o ensino da Geometria
nas salas de aula do Ensino bésico, e que essa compreensao possa
ajudar a melhorar a nossa atuagao como docentes, ja que a mesma
esta presente em nosso cotidiano e por isso mesmo o seu ensino é de
grande importancia para o desenvolvimento nao apenas académico
mais também social dos os alunos.

Palavras-chave: Geometria, Matematica, Pesquisa, Educacao,
Ensino e Aprendizagem



Abstract

This work aims to analyze the challenge of teaching practice in te-
aching Geometry in Brazilian Basic Education. We will initially
show the development of Geometry since its beginnings, its for-
mation as a science, its structuring as an area of Mathematics, the
development of its teaching in Brazilian lands, from an autonomous
discipline culminating as a content of the Mathematics discipline.
Furthermore, it is important to observe how it is seen, analyzed,
what are its purposes and objectives proposed by the guidelines
(National Curriculum Parameters - PCns and Common National
Curriculum Base - BNCC) prepared by the federal government that
serve as references in the guidance of Brazilian Basic Education .
After this first stage, the present work presents results obtained
in two researches. The first was carried out with students who
are in the final stage of Basic Education, in order to identify their
main difficulties, if they have achieved the objectives proposed by
the guidelines that guide Basic Education, how they have faced
the classes of Geometry, as well as the reason for this difficulty in
their opinion. The second survey was carried out among Mathe-
matics teachers who are working in high school, with the intention
of analyzing the profile of Mathematics teachers and their relations
with Geometry, as they see it, how their pedagogical practices are
given in the classroom. class, what are the main difficulties faced,
what are the possible causes of these difficulties and what could be
done in their opinion and what they do and if any are done to bring
Geometry closer to their students. At the end of this work, we will
find answers that will help us to better understand the teaching of
Geometry in Basic Education classrooms, and that this understan-
ding can help to improve our performance as teachers, since it is
present in our daily lives and for that’s right, its teaching is of great
importance for the development not only academic but also social
of the students.

Keywords: Geometry, Mathematics, Research, Education, Tea-
ching and Learning.
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Introducao

Sabemos que a Geometria estd presente no nosso dia a dia, de diversas maneiras e a
encontramos nas mais variadas formas e objetos, assim, a todo instante estamos usando ou
somos levados a usar os conhecimentos geométricos mesmo que de forma imperceptivel em
nossas atividades do cotidiano. Desse modo é imprescindivel o estudo da geometria, afim de
que tenhamos um desenvolvimento pleno do ser humano, para que este possa compreender
o mundo em todas as suas perspectivas.

Tal pensamento pode ser notado tanto nos PCNs — Parametros Curriculares Nacionais,
documento que trazia as orientagoes nos curriculos escolares de toda Educacgao Basica Naci-
onal.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matemética
no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial
de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. PCNs (MEDIO, 2000)

E também na BNCC, Base Nacional Comum Curricular, documento de cardter normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais de todos os alunos
de toda a Educacao Basica Nacional.

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimen-
tos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posicao e deslocamentos
no espaco, formas e relagoes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessério
para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. (BRASIL, 2018)

Assim o presente trabalho tem por finalidade analisar e entender as dificuldades que
existem no ensino e aprendizagem dessa area tao importante da matematica. Como material
de apoio, realizamos uma pesquisa que inicialmente seria dada de forma presencial, mas por
conta da pandemia da Covid — 19 esta foi realizada de forma online.

Essa pesquisa teve dois publicos - alvo:

- O primeiro foram alunos do ensino médio da rede publica e privada, na rede publica
participaram alunos do Colégio Estadual Fred Gedeon da cidade de Floresta Azul, Bahia e
na rede privada participaram alunos da Escola Guedes da cidade de Ibicarai, Bahia.

- O segundo foram professores de matematica que atuam na rede publica ou privada e
ministram aulas no ensino médio.
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A pesquisa com os alunos foi constituida com questoes tedricas e praticas que envolvem
conhecimentos geométricos vistos no ensino fundamental e no ensino médio, além disso essa
pesquisa se propoe a ouvir os alunos, para que estes expressem suas principais dificuldades
enfrentadas nas resolugoes das questoes praticas de Geometria e o porqué dessas dificuldades.

Ja com os docentes a pesquisa foi constituida de questoes que tentam tragar um perfil
desses professores, a afinidade deles com a Geometria, como sao as aulas de Geometria, quais
os desafios enfrentados por eles no ensino da Geometria, a relacao deles com alunos nessas
aulas uma reflexao sobre suas aulas que envolvam Geometria.

Abaixo vamos apresentar uma descri¢ao resumida dos capitulos que compdem o presente
trabalho.

No Capitulo 1, iremos apresentar as provaveis origens da Geometria, a sua importancia
para os povos, o seu desenvolvimento como uma ciéncia e os principais matematicos que
contribuiram em seu desenvolvimento.

Ja no ambito nacional iremos mostrar como e através de quem se iniciou o seu estudo em
territorio nacional, descrevendo a sua trajetoria de ensino desde seu inicio no século XVII,
quando o seu estudo tinha apenas objetivos militares, passando pelo periodo de quando a
mesma se transformou em uma disciplina escolar autonoma e depois se fundiu as outras duas
grandes areas da matematica, Aritmética e Algebra, fazendo surgir uma nova disciplina do
curriculo escolar denominada de Matematica, ja nas primeiras décadas do século XX, até
as mudancas ocorridas em seu ensino por conta do movimento da Matematica Moderna
ocorrido na segunda metade do século XX.

No Capitulo 2, analisaremos como a Geometria é vista nos PCNs — Parametros Curricu-
lares Nacionais, seus objetivos e finalidades para o Ensino Fundamental e Médio. Primeiro
iremos ver como a Matematica é tratada nos PCNs, a sua organizacao bem como seus temas
estruturadores e objetivos de estudo no Ensino Fundamental e Médio. Apds essa primeira
etapa iremos observar o tratamento dado a Geometria pelos PCNs, também iremos trazer
os objetivos no que diz respeito ao pensamento geométrico para os anos escolares finais do
Ensino Fundamental e Médio, outro aspecto a ser observado ¢ a divisao de contetdos por ano
escolar. Abordaremos também nesse capitulo a relacao da geometria com a BNCC, Base Na-
cional Comum Curricular, que passou a ser o documento orientador para a educacao béasica
nacional, sendo que este passou a entrar em vigor para a Educacao Infantil e Ensino Funda-
mental a partir de 2020 e para o Ensino Médio a partir de 2021. Inicialmente observaremos
como a Matematica é tratada na BNCC, a sua divisao em unidades teméaticas no Ensino
Fundamental e a organizacao curricular para o Ensino Médio e também as competéncias
especificas de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio. Subsequentemente iremos
analisar o enfoque da Geometria na BNCC, as habilidades para os anos finais do Ensino
Fundamental e para o Ensino Médio, bem como os objetos de conhecimento. Apresentamos
aqui esses dois documentos, pois esse trabalho foi elaborado na fase de transicao dos PCNs
para a BNCC.

No Capitulo 3, falaremos da pesquisa realizada com os alunos da rede publica e privada
detalhando a metodologia aplicada. Além disso também iremos expor as respostas obtidas
fazendo uma analise detalhada de cada conjunto de respostas, de forma a extrair o maximo
de informacoes possiveis para compreender e identificar onde se encontram as dificuldades
dos alunos e as principais causas dessas dificuldades.

No Capitulo 4, trataremos da pesquisa realizada com os professores de matematica que
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lecionam no Ensino Médio, inicialmente seré detalhado a metodologia utilizada, e em seguida
novamente faremos uma analise minuciosa das respostas de cada questao, com o intuito de
detectar as dificuldades do professor com o ensino da geometria. Por fim, apresentaremos
uma sintese dos resultados obtidos expondo as principais conclusoes que obtivemos por meio
desta.

No final deste trabalho traremos as consideragoes finais, expondo as conclusoes que este
trabalho trouxe, bem como as inquietagoes e respostas obtidas e que acreditamos que poderao
ser utilizadas de forma proveitosa para as praticas pedagogicas nas aulas de Geometria.

13



Capitulo 1

Breve historia da Geometria e seu
desenvolvimento no Brasil e no mundo

Este capitulo tem por finalidade mostrar as possiveis origens da Geometria como um
dos ramos da Matematica, como se tornou essencial aos povos antigos. Mostrar sua trans-
formagao em uma ciéncia, como foi o inicio de seu estudo, quem foram os principais res-
ponsaveis por isso, bem como seu desenvolvimento como disciplina no meio educacional e
mais tarde sua incorporacao como um conteudo na disciplina de Matematica. Daremos en-
foque no ambito nacional levando em conta o contexto historico da cada época, pincelando
também o cenario mundial.

1.1 A Geometria no mundo — Origem e desenvolvi-
mento

Nao é certo onde se teve a origem da Geometria mas pelo que os textos escritos sobre a
historia da Matematica sugerem, a Geometria teve sua origem no Antigo Egito, a partir da
necessidade pratica da demarcagao de terras e calculo de suas areas causadas pelas cheias
do Rio Nilo.

Para Boyer (1974), é temerario afirmarmos uma origem ou origens exatas da Geometria,
pois o inicio desse conhecimento é mais antigo que a prépria escrita. Admite-se que a
Geometria tenha surgido no Egito da necessidade préatica de medir terras apds enchentes
anuais do rio Nilo. Essas medidas eram determinadas para regular as posses e estabelecer as
cobrancas de impostos. H4 alguns que defendem que a origem da Geometria é ainda mais
antiga, data antes mesmo da escrita no periodo Neolitico, onde a humanidade deixava a via
nomade para comegcar a se fixar e com isso desenvolver o cultivo da terra. Isso levou aquelas
comunidades a usar a Geometria de forma pratica em suas necessidades cotidianas.

As primeiras consideracoes feitas a respeito da geometria sao muito antigas tendo como
origem a simples observacao e a capacidade de reconhecer figuras, comparar formas e tama-
nhos. Um dos primeiros conceitos geométricos a serem desenvolvidos foi a nogao de distancia.
Foi das necessidades da sociedade, quando o homem teve que delimitar terras, que teve ori-
gem uma geometria caracterizada pelo tracado de desenho de formas, férmulas, calculo de
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medidas de comprimento de area, volume, etc. Foi nessa época que se desenvolveu a nocao
de figuras geométricas como, retangulo, quadrado e triangulo. Outros conceitos geométricos,
como nocgoes de paralelismo e perpendicularidade teriam sido sugeridas pela construcao de
muros e moradias. (EVES, 1992)

De acordo com (PAVANELLO et al., 1989) os primeiros indicios de utilizacao de conhe-
cimentos geométricos apareceram a partir do periodo em que as comunidades deixaram sua
vida nomade e passaram a trabalhar com a terra, isto é, passaram a cultivd-la e ter uma
outra forma de vida.

O que temos de fato é que a origem da Geometria estd ligada a algumas préticas do
cotidiano relacionadas ao plantio, construcoes e movimento dos astros, sendo usada para
célculo de areas, superficies e volumes. (EVES, 2004)

Dos povos antigos, a geometria tinha uma maior formalidade entre os egipcios, entretanto
ela era ainda experimental e com uma finalidade pratica, ou seja, procurava resolver apenas
problemas praticos do cotidiano.

Os escribas precisavam medir e dividir a terra, foi entao que comecaram a usar o corpo
como medida, iniciando assim as unidades de medida. Essas terras eram medidas pelos
agrimensores dos farads para calcular areas e foram essas necessidades de resolverem os pro-
blemas praticos que fizeram do povo do Egito os primeiros inovadores matematicos. Contudo,
os escribas egipcios precisavam de uma forma para registrar os resultados de seus célculos e
comecaram a registrar em folhas de papiro. (BOYER; MERZBACH, 2019)

E inegavel que os egipcios e povos da antiguidade tinham conhecimentos sobre a Geo-
metria, mas é com os gregos que a Geometria ganha esse nome (geo=terra; metria=medida)
e toma uma forma definitiva sob a tutela de grandes matematicos como Pitagoras, Tales e
Euclides.

Com os gregos, a Geometria passou a ser formalizada ganhando corpo e estrutura tedrica
a partir dos conhecimentos empiricos e praticos que os egipcios e povos da antiguidade
tinham.

Segundo Mlodinow (2004), Tales de Mileto é considerado o primeiro cientista ou ma-
tematico do mundo, em suas viagens a Babilonia, estudou a ciéncia e a matematica da
astronomia e ganhou fama local ao trazer este conhecimento para Grécia. Passou também
um tempo no Egito, onde deixou muitos impressionados ao mostrar que eles poderiam medir
a altura da piramide empregando um conhecimento das propriedades de triangulos seme-
lhantes, usou também uma técnica similar para medir a distancia de um navio no mar. Foi
Tales que comegou a dar uma sistematizagao a geometria. Sendo o primeiro a demonstrar
os teoremas geométricos que Euclides juntaria na sua obra os Elementos.

Em Samos, uma das ilhas do Dodecaneso, perto de Mileto nasceu outro grande ma-
tematico grego que contribuiu de forma significativa para o desenvolvimento e sistematizacao
da Geometria chamado de Pitagoras (580-500 a.C.), este fundou a Escola Pitagérica em Cro-
tona, onde se estudavam Filosofia, Astronomia, Matematica e Musica. Sendo esse grupo de
estudiosos provavelmente o primeiro a observar na natureza a ocorréncia de certas com-
binagoes e relagoes entre ntimeros. Muitas das descobertas matemaéticas foram atribuidas
aos membros desta escola, como por exemplo, a forma esférica da Terra e o famoso Teorema
de Pitdgoras, deduzido a partir das aplicagoes geométricas feitas pelos egipcios. (BOYER,
1974).

Os pitagoricos imaginaram os nuimeros inteiros como pedrinhas ou pontos, dispondo-
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as em certos padroes geométricos. Sendo assim, o teorema de Pitagoras também deve ter
parecido magico. Para demonstra-lo de maneira geométrica, o unico fato computacional
de que precisaremos ¢é considerar que a area de um quadrado seja igual ao quadrado do
comprimento de um dos seus lados. (MLODINOW, 2004)

Para Garbi (2006), outro grande matematico que contribuiu com desenvolvimento e for-
malizacao da geometria foi Fuclides. Nao se sabe muito sobre sua vida nem onde nasceu e
tao pouco onde morreu. Devido a semelhanca entre a visao platonica do conhecimento e a
visao de Euclides pelo desinteresse em aplicacoes praticas é possivel que tenha estudado na
Academia de Platao.

Tales, juntamente com a escola pitagérica grega, fez contribuicoes importantes para esta-
belecer o método dedutivo-formal em matematica, o que foi finalmente concretizado com o
aparecimento de Os Elementos, obra maxima de Euclides e provavelmente um dos tratados
mais importantes ja escritos em toda a historia ocidental. Os treze volumes de Os Elementos
nao apenas incluiram toda a matematica da sua época, mas forneceram um modelo para o
desenvolvimento rigoroso das ideias matematicas que é utilizado até os dias de hoje: inicial-
mente definicoes e axiomas sao apresentados, entao proposicoes sao provadas a partir dessas
premissas e de outras proposigoes através de dedugao légica. (GORODSKI, 2002)

Os Elementos, de Euclides, o mais antigo livro de matemética ainda em vigor nos dias
de hoje, uma obra que somente perde para a Biblia em nimero de edigoes e, para muitos, o
mais influente livro matemadtico de todos os tempos. (GARBI, 2006)

Surge assim a Geometria Euclidiana em homenagem a Euclides, agora todo o conheci-
mento geométrico da época estava sistematizado a partir de principios e definig¢oes.

Sem duvida, a geometria é, nas matematicas gregas, o ramo que deu prova de tal perfei¢cao
que se transformou, durante varios séculos, no préprio paradigma da ciéncia. (PIAGET;
GARCIA; JESUINO, 1987)

Ao observarmos a histéria vamos perceber a importancia da Geometria ao facilitar a vida
humana, se hoje vivemos em uma sociedade altamente tecnolégica se deve ao desenvolvi-
mento e estudo da Geometria.

Mesmo que atualmente a sociedade se encontre tecnicamente muito mais avancada do que
a antiga sociedade grega, é sabido que muito deste progresso se deve aos primeiros avancos
da Geometria.

Para Riviere (2004), a Geometria possibilita a compreensao de espago pelo ser humano,
bem como orienta o movimentar e o viver em sociedade.

A geometria estd o tempo todo presente na vida cotidiana, além de ser muito
util, possibilita a fabricagao de pecas de vestuario, ornamentacao, decoragao e
utensilios domésticos. As relacoes e as formas presentes nos ambientes mostram a
grandiosidade da geometria vista de forma bidimensional ou ainda tridimensional.
De forma mais ampla, a geometria possibilita a investigagao de formas e é vista
como um conhecimento que tem por objetivo organizar o espago em que se vive,
sistematizando sempre conceitos e generalizando aplicagoes, tanto espaciais como
topoldgicas e euclidianas. (RIVIERE, 2004)
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1.2 A Geometria no Brasil — Origem e desenvolvimento

De 1549, com a chegada do padre Manoel da Nobrega chefe da primeira missao jesuitica
a América, a 1759, quando ocorre o rompimento da Coroa Portuguesa com a educacao
da Companhia de Jesus por conta da Reforma Pombalina, a educacao no Brasil era de
responsabilidade quase exclusiva dos padres jesuitas.

Vale ressaltar que durante esse periodo o ensino da matemaética ficou em segundo plano,
seja pela falta de professores com conhecimentos para lecionar tal disciplina ou porque a
maioria dos jesuitas nao viam como importante para a formagao do homem o ensino e
aprendizagem da matematica.

E valido ressaltar que a metodologia de ensino jesuita era baseada no Ration Studioriun,
onde o objetivo era desenvolver o bom cristao, o homem perfeito, sendo assim seu curriculo
era voltado para uma educacao literaria e humanista.

Segundo (VALENTE, 1999) o pensamento de muitos jesuitas em todo mundo era de que
ocupar-se das ciéncias e da matematica em particular iria roubar um precioso tempos dos
estudos das letras que eram consideradas relevantes para a formacao do homem.

O estudo das ciéncias especulativas como a geometria, a astronomia e a fisica é
um divertimento vao. Todos esses conhecimentos estéreis e infrutiferos sao inuteis
por eles mesmos. Os homens nao nascem para medir linhas, para examinar a
relacao entre angulos e para empregar todo seu tempo em considerar os diversos
movimentos da matéria. Seu espirito é muito grande, a vida muito curta, seu
tempo muito precioso para se ocupar de tdo pequenas coisas; (DAINVILLE, 1978)

O ensino da Geometria no Brasil se deu pela necessidade da Coroa Portuguesa em defen-
der o seu territorio com o treinamento militar na colonia, em especial a parte das fortificagoes,
por isso em 1699 foi criada aula de fortificacoes, sendo esse o inicio do ensino de Geometria
em territorio brasileiro, entretanto essas aulas s6 comecaram de fato em 1710, 11 anos apds
sua criagao por conta de falta de material didatico e professores.

O objetivo era ensinar a desenhar e a fortificar. O ntimero de alunos deveria ser de trés e
deveriam ter, no minimo, 18 anos. Tal aula, apesar de instituida em 1699, ainda em 1710 nao
tinham iniciado porque “nesta data eram reclamados os livros, compassos e instrumentos”.
(VALENTE, 1999)

Pela falta de material didatico em portugués, José Fernandes Pinto Alpoim, um militar
portugueés, escreveu em 1744 os dois primeiros livros em portugués utilizados no Brasil: “O
Exame de Artilheiros” com foco principal no ensino de Geometria e “O Exame de Bombeiros”
composto de dez tratados envolvendo a Geometria e a Trigonometria.

A sequeéncia didatica utilizada pelo autor incluia geralmente trés passos: definicao, ex-
plicacao e exemplo numérico. Além disso, como ocorria na época, todo o livro contém
pouquissima notagao matematica. (VALENTE, 1999)

Com o passar do tempo o ensino da Geometria deixou de ter apenas o enfoque militar,
pois a mesma passou a ser um dos pré-requisitos para o ingresso em cursos superiores como
o nos cursos Juridicos, Médico-Cirurgicos e das Escolas Politécnicas.

O artigo 82 da lei de 11 de agosto de 1827, que estabeleceu a criacao das Academias de Sao
Paulo e Olinda, dizia: “Os estudantes que quiserem matricular nos Cursos Juridicos devem
apresentar as certidoes de idade por que mostrem ter a idade de quinze anos completos,
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e de aprovacao da lingua francesa, gramatica latina, retérica, filosofia racional e moral e
geometria”.

Sendo a Geometria um pré-requisito para o ingresso em cursos superiores essa passou
a ser muito valorizada, passando a ser uma disciplina de suma importancia para o ensino
superior e nao mais apenas uma necessidade militar, fazendo esse conhecimento nao mais
especifico, mas de cultura geral escolar. Assim a Geometria foi dando os primeiros passos
para se caracterizar como uma disciplina escolar.

Para Chervel (1990), as disciplinas escolares quase sempre surgem a partir das finalidades
objetivas, ou seja, as finalidades escolares quase que de uma forma geral sao regidas e de-
terminadas pelos orgaos politicos. Outro aspecto defendido por Chervel, para o surgimento
da Geometria como disciplina escolar se diz respeito ao aparelho docimolégico, pois os exa-
mes para os cursos superiores dessa época evidenciaram a necessidade dos conhecimentos
geométricos serem organizados por meio de uma disciplina escolar e também terem uma me-
todologia de aprendizagem porque, posteriormente, seriam cobrados mediante exames para
ingresso Nos cursos superiores.

Nos anos finais de 1800 e nos anos iniciais de 1900 deu-se inicio as primeiras reformas no
ensino da matematica, tendo como grande precursor o matemaéatico alemao Felix Klein.

Essas iniciativas de mudancas puderam ser discutidas internacionalmente a partir de 1908
em Roma durante o IV Congresso Internacional de Matematica, na qual o Brasil participou
como pais convidado, foi criada a IMUK (Internationale Mathematische Unterrichskomis-
sion), sendo que esta a partir de 1954 passaria ser chamada de ICMI (International Comission
on Mathematical Instruction) marcando a primeira fase do movimento pela modernizacao
da Matemadtica.

Na Alemanha, o matematico Felix Klein, propos que a matematica fosse orientada para
o pensamento funcional, escolhido para coordenar os trabalhos do IMUK sugeriu que as
mudancas nas estruturas vigentes pudessem alcancar a todos os niveis de educacao. As
propostas internacionais tiveram repercussao importante na Educacao Matematica no Brasil.

Segundo Werneck et al. (2003), em 1927 no Rio de Janeiro o professor Euclides Roxo
do Colégio Pedro II, foi imbuido pelas propostas mundiais de modernizacao da Matematica,
sendo assim o responsavel direto pela reforma que originou o primeiro programa de Ma-
temdtica brasileiro para o ensino secundario (a 1* série do ensino secundério, da época,
equivale ao 6° ano série de hoje e assim sucessivamente totalizando 7 anos divididos em dois
ciclos: 0 19 de 4 anos e 0 22 de 3 anos).

O professor Euclides Roxo sugeriu a Congregagao do Colégio Pedro II, a fusao das trés
grandes areas da matematica: Aritmética, Algebra e Geometria que eram vistas separada-
mente, essa fusao fez surgir uma nova disciplina no curriculo escolar da época denominada de
Matematica, é preciso salientar que essa fusao se fazia referéncia ao movimento internacional
pela modernizacao da Matematica orientado por Felix Klein.

Segundo Miranda et al. (2003), antes da unificagdo para ingressar no curso secundario,
era obrigatdria a realizacao do exame de admissao. Uma vez aprovado, o aluno estudaria as
matematicas nos quatro primeiros anos. A Aritmética era vista no primeiro ano e revisada
no segundo ano. No final do segundo iniciava-se a Algebra e continuava no terceiro, sendo
revisada no quarto ano, ja a Geometria e a Trigonometria comecavam no terceiro ano e
prosseguiam no quarto ano. Cada disciplina tinha caracteristicas préprias, sem interferéncia
das outras.
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O Departamento Nacional de Ensino — DNE e a Associacao Brasileira de Educacao —
ABE, se manifestaram favoraveis as modificagoes no ensino de Matematica que aconteciam
no Colégio Pedro II, aprovando e apoiando a iniciativa de Euclides Roxo.

O oficio do DNE, forneceu aval necessario para a implantacao dos novos programas no
referido colégio. O Decreto 18 564 de 15 de janeiro de 1929 oficializou o aceite da proposta
modernizadora encabegada por Roxo. (WERNECK et al., 2003).

Entre nés, até 1929, o ensino de Aritmética, o de Algebra e o de Geometria
eram feitos separadamente. O estudante prestava, pelo regime de preparatérios que
vigorou até 1925, um exame distinto para cada uma daquelas disciplinas [...]. Em
1928, propusemos a Congregacao do Colégio Pedro IT a modificagao dos programas
de matematicas, de acordo com a orientacao do moderno movimento de reforma
e consequente unificagdo do curso em uma disciplina tnica sob a denominacgao de
Matematica. (ROXO, 1929)

Apesar dessas inovagoes no ensino de Matematica serem dirigidas para o Colégio Pedro
[T, véarios outros colégios do pais adaptaram essas mudancas em seus cursos de ensino, pois o
Colégio Pedro II era referéncia para as outras escolas e ditava o que deveria ser feito no ensino
secundario no Brasil. O colégio que quisesse emitir certificados de conclusao e outorgar o
titulo de bacharel a seus alunos deveria funcionar sob o regime de equiparagao ao Pedro II,
seguindo sua estrutura didatica pedagdgica.

Ap6s a aprovacao das propostas de modernizacao, foi elaborado por Euclides Roxo um
novo livro denominado - Curso de Mathematica Elementar — Vol. 1, que passou a ser usado
pelo Colégio Pedro IT no ano de 1929 e também foi adotado em todo o Brasil. Nesse livro, o
contetido de geometria é apresentado respeitando a ordem: hipdtese, demonstragao e tese.

Em 1930, aconteceu no Brasil uma revolta por conta do resultado da eleicao presidencial
ocorrida naquele ano, que ficou conhecida como a “Revolucao de 1930”7, que levaria Getilio
Vargas a presidéncia do pais.

Um dos primeiros atos do novo governo foi a criacao de dois novos ministérios: o Mi-
nistério Educacao e Satde e o Ministério Trabalho, Industria e Comércio. Para o comando
do Ministério Educagao e Saide, Getilio Vargas escolheu o mineiro Francisco Campos. Fran-
cisco Campos ja tinha atuado como Secretario do Interior do estado de Minas Gerais durante
o governo de Antonio Carlos, com atuagoes muito boas na area educacional daquele estado.

Francisco Campos tragou todo um plano de reforma do ensino, do qual resultou,
notadamente, a criagao da Escola de aperfeicoamento, destinada a formar e reciclar
educadores da linha da “escola nova”. O nuimero de escolas primaérias foi triplicado
entre 1926 e 1929, foram fundadas 19 escolas normais e remodeladas as mais antigas
ja existentes, as de Belo Horizonte e Ouro Preto. Contrataram-se professores na
Suica, Franca e Bélgica e mestras mineiras foram estagiar nos Estados Unidos
como bolsistas do governo estadual.. (BELOCH; ABREU, 1984)

Imbuido dessa experiéncia na area educacional, Francisco Campos, baixou os atos le-
gislativos de organizagao do ensino secunddario, um ano apds sua posse como Ministério da
Educacgao e Saude, que ficou conhecido como Reforma Francisco Campos.
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Para Rocha (2001), essa é a primeira reforma de ambito nacional e que atingia varios
niveis de ensino, contendo uma estrutura organica para o ensino secundario, comercial e
superior.

Como consequéncia da Reforma Francisco Campos, o ensino da matemética também
sofreu mudancas, muitas dessas mudancas foram baseadas nas reformas ja realizadas pelo
professor Euclides Roxo no Colégio Pedro II.

Segundo Werneck et al. (2003), a proposta criada para o Colégio Pedro II deveria ser
implantada gradualmente sendo que as transformagoes no ensino iriam acontecer paulatina-
mente, porém os acontecimentos se precipitaram com o decreto 19 890 de 18 de abril de 1931,
que passou a ser conhecido como Reforma Francisco Campos, criando um programa nacio-
nal para o ensino de Matematica, de forma autoritaria, pois o ministro Francisco Campos
aceitou todas as ideias de Euclides Roxo.

Ja em 1942 temos uma reacao a Reforma Francisco Campos, denominada Reforma Capa-
nema, onde o programa de Matematica tem um recuo a Matematica Tradicional defendida
por alguns professores, como por exemplo, o Pe. Almeida Lisboa.

Essa reforma permaneceu em vigor até 1961, com a aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional. Apenas um reajustamento dos programas foi feito em 1951. Apods
isso, somente na década de 60, com a chegada ao Brasil do movimento da “Mateméatica Mo-
derna”, que mudangas significativas voltaram a ocorrer no ensino de Matematica (DASSIE;
ROCHA, 2003).

1.2.1 A Geometria e o Movimento da Matematica Moderna no
Brasil e suas consequéncias

A matemadtica moderna sofreu muitas criticas e, nos anos 80, apds a constatacao de que
o ensino de matematica moderna tinha fracassado e a aprendizagem estudantil nao estava
atendendo as expectativas, inicia-se um novo modelo renovador. Essa nova fase mostra lances
do que hoje é considerado Educacao Matematica.

No periodo de 1960 a 1970, o ensino de Matematica no Brasil e no mundo passaria por
intensas reformulagoes e modernizagao do curriculo escolar com um movimento de um grande
numero de professores e matematicos que ficou conhecido como Movimento da Matematica
Moderna (MMM), cujas ideias essenciais ja haviam sido introduzidas em 1930, mexeu com as
estruturas do ensino escolar, inclusive dos cursos universitarios de formagao de professores.

Esse movimento é marcado pela tentativa de tornar a matematica escolar mais proxima
da matematica cientifica. Nesse movimento o ensino da matematica se fundamenta no estudo
das estruturas algébricas e na teoria dos conjuntos.

Dentre as reformas do ensino de Matematica, pode-se dizer que o Movimento da Ma-
tematica Moderna foi a que se tornou mais conhecida. Ao contrario das Reformas Campos
e Capanema, a Matematica Moderna nao foi implantada por nenhum decreto, o que nao
impediu que ela fosse amplamente divulgada e adotada em todo o territorio nacional. No
Brasil, a Matematica Moderna veio como uma alternativa ao ensino tradicional que, apesar
de demonstrar certa estabilidade de contetido e metodologia em livros e programas de en-
sino, recebia criticas por adestrar os alunos em férmulas e célculos sem aplicagoes (SOARES;

DOUTORANDA, 2009).

20



Segundo Avila (1993), o Movimento da Matemética Moderna foi uma reforma profunda
no ensino da matematica. Enfatizava acentuadamente a linguagem de conjuntos e abordava
as diferentes partes da matematica de modo excessivamente formal.

De acordo com Pavanello (1993), com o surgimento do Movimento da Matemética Mo-
derna a geometria assume posicao secundaria no ensino, sendo assim o inicio do esquecimento
desses contetdos na pratica das salas de aula.

a ideia central da Matemética Moderna consistia em trabalhar a matematica do
ponto de vista de estruturas algébricas com a utilizagao da linguagem simbdlica
da teoria dos conjuntos. Sob esta orientagao, nao sé se enfatizava o ensino da
algebra, como se inviabilizava o da Geometria da forma como este era feito tradi-
cionalmente. (PAVANELLO, 1993)

O movimento da Mateméatica Moderna exigia que a Geometria fosse trabalhada sob
o enfoque das transformacgoes e como os professores estavam despreparados, aos poucos
deixaram de ensinar os conteudos geométricos, trabalhando principalmente com a &dlgebra
ou a aritmética e com a teoria dos conjuntos.

Como os novos métodos de se abordar a Matemaética ainda nao eram dominados pela
grande maioria dos professores, a Geometria passou a ser desenvolvida intuitivamente, sem
qualquer preocupacao com a construcao de uma sistematizacao. Assim, optou-se por apenas
acentuar as nogoes de figuras geométricas e de interseccao de figuras como conjunto de pontos
no plano.

Segundo Pavanello et al. (1989) essa drea da matemdtica aos poucos foi sendo aban-
donada ou ensinada apenas no segundo grau, antigo curso secundario. Também foi sendo
abandonada a geometria dedutiva, frequentemente ensinada na forma de exposicao de teo-
remas e demonstracoes, na qual ensinar e aprender geometria acontecia por meio de espagos
vetoriais ou de transformacoes.

Esse movimento influenciou o ensino até a década de 80, estando presente nos livros
didaticos utilizados. Suas bases estavam principalmente em conceituagao e formulacoes
abstratas, seguindo uma linha de matematica pura, proxima da estudada por pesquisadores
e estudiosos. O que se propunha estava fora do alcance dos alunos, pois se distanciou das
questoes praticas, impedindo a visualizacgao do sentido da matematica. Assim, a geometria
foi relegada a segundo plano, pois o Movimento da Matematica Moderna estava focado na
Teoria dos Conjuntos e o estudo da Algebra era o que prevalecia. (MENESES et al., 2007).

Ainda como menciona Meneses et al. (2007), esse abandono abrangeu também os cursos
de magistério e licenciaturas, com curriculos despreocupados com o ensino de geometria,
com uma geracao orfa dessa formagao.

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), dos Estados Unidos,
apresentou recomendacoes para o ensino de Matemética no documento intitulado Agenda
para Acao no qual a resolucao de problemas era destacada como o foco do ensino da Ma-
tematica nos anos 80. Também a compreensao da relevancia de aspectos sociais, antro-
pologicos, linguisticos, além dos cognitivos, na aprendizagem da Matematica, imprimiu no-
vos rumos as discussoes curriculares. Essas ideias influenciaram as reformas que ocorreram
em todo o mundo, a partir de entao.

Uma consequéncia da influéncia dessas ideias no Brasil é a criacao dos PCNs: Parametros
Curriculares Nacionais do ensino fundamental I em 1997, dos Parametros Curriculares Na-
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cionais do ensino fundamental II em 1998 e os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio em 1999, pelo Ministério de Educagao— MEC, a fim de servir como ponto de partida
para o trabalho docente, norteando as atividades realizadas na sala de aula e sendo uma
referéncia para a educagao no ensino fundamental e médio em todo o pais

De modo particular, os Parametros Curriculares Nacionais de Matemética tém como fi-
nalidade fornecer elementos para ampliar o debate nacional sobre o ensino dessa area do
conhecimento, socializar informagoes e resultados de pesquisas, levando-as ao conjunto dos
professores brasileiros. Visam a construcao de um referencial que oriente a prética escolar
de forma a contribuir para que toda crianca e jovem brasileiros tenham acesso a um conhe-
cimento matematico que lhes possibilite de fato sua insercao, como cidadaos, no mundo do
trabalho, das relagoes sociais e da cultura. (NACIONAIS, 1997)

Vale ressaltar que de acordo com a Resolugdo CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de
2017, estabelecida pelo CNE — Conselho Nacional da Educagao, para as partes referentes a
Educacao Infantil e ao Ensino Fundamental, passa a valer nas escolas a partir de 2020. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ja o Ensino Médio, que teve sua parte da BNCC
aprovada em dezembro de 2018, a chegada nas escolas é esperada a partir de 2021, de acordo
com a Resolugao CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de cardter norma-
tivo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao
Baésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desen-
volvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagao
(PNE). Este documento normativo aplica-se exclusivamente & educagao escolar,
tal como a define o § 12 do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Na-
cional (LDB, Lei n® 9.394/1996), e est4 orientado pelos principios éticos, politicos e
estéticos que visam a formagdo humana integral e & construgao de uma sociedade
justa, democrética e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagao Béasica (DCN). (BRASIL, 2018)

No capitulo a seguir apresentaremos as diretrizes nacionais para os educadores, a ainda

vigente no periodo em que esse trabalho foi elaborado, PCNs, e aquela que lhe sucedera,
BNCC.
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Capitulo 2

Diretrizes nacionais para os
educadores

Os Parametros Curriculares Nacionais do ensino fundamental I, os Parametros Curricu-
lares Nacionais do ensino fundamental II, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio e a Base Nacional Comum Curricular sao diretrizes elaboradas pelo governo federal
para orientar os educadores. Neste capitulo iremos pontuar a importancia da geometria nas
aulas de matematica, e como elas estao presentes em cada uma dessas normatizagoes.

2.1 Parametros Curriculares Nacionais

Em 17 de dezembro de 1996, foi aprovado na Camara Federal o relatério contendo o texto
final da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao — LDB (Lei 9394/96). Para a LDB o curriculo
escolar deve preparar o discente para a continuidade de seus estudos e o capacitando para
uma profissao.

A partir das reorientagoes emanadas pela LDB 9394 /96, as concepgdes de curriculo
passaram a ter como objetivo a construcao de propostas curriculares centradas
no desenvolvimento das competéncias cognitivas, motoras e comportamentais,
exigéncias do novo estagio do capitalismo, a globalizagao da economia. Este novo
estagio trouxe caracteristicas bastante inovadoras para o campo das politicas edu-
cacionais e curriculares, porque passaram a adotar um modelo de educagao, no
qual o aprender a aprender passa a ser a tonica. Isto significa que a educacao,
a escola e o curriculo deveriam ser pensados de forma mais aberta e flexivel, nao
apenas como processos de reprodugao do conhecimento, mas também como um
importante espaco de producao do conhecimento. (PEREIRA; SANTOS, 2008)

Em decorréncia da LDB temos as publicacoes dos Parametros Curriculares Nacionais do
ensino fundamental I em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais do ensino fundamental
IT em 1998 e os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio em 1999, pelo Ministério
de Educacao— MEC, sendo este o documento de referéncia para construcao da estrutura
curricular da Educacao Bésica.

Essa LDB reforca a necessidade de se propiciar a todos a formacgao bésica comum,
o que pressupoe a formulacdo de um conjunto de diretrizes capaz de nortear os
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curriculos e seus conteddos minimos, incumbéncia que, nos termos do art. 92,
inciso IV, é remetida para a Uniao. Para dar conta desse amplo objetivo, a LDB
consolida a organizagao curricular de modo a conferir uma maior flexibilidade no
trato dos componentes curriculares, reafirmando desse modo o principio da base
nacional comum (Pardmetros Curriculares Nacionais), a ser complementada por
uma parte diversificada em cada sistema de ensino e escola na pratica, repetindo
o art. 210 da Constituigdo Federal. (NACIONAIS, 1997)

Os Parametros Curriculares Nacionais, organizados nos segmentos: Educacao Infantil,
Educacao Fundamental e Ensino Médio, nao tinham o proposito de definir os contetidos que
deveriam ser ministrados no Ensino Fundamental e Médio, mas sim de direcionar esses temas
por meio de um conjunto de competéncias e habilidades pertinentes com cada etapa deste
periodo.

Assim os curriculos deveriam ter como objetivo principal a construcao de propostas
centradas no desenvolvimento das competéncias cognitivas, motoras e comportamentais dos
discentes, preparando-os para um mundo tecnolégico e desafiador.

O documento publicado em 1997 orientava as diretrizes do Ensino Fundamental I, no ano
seguinte as normas para o Ensino Fundamental IT e em 2000 foram divulgadas as orientacoes
do Ensino Médio. Os Parametros Curriculares do Ensino Médio - PCNEM, teve como
desafio construir um novo modelo que atendesse as mudancas advindas do crescente acesso
a tecnologia.

2.1.1 A Matematica nos PCNs

[...] A Matemética é componente importante na construcao da cidadania, na me-
dida em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e re-
cursos tecnoldgicos, dos quais os cidadaos devem se apropriar. A aprendizagem em
Matematica estd ligada & compreensao, isto €, a apreensao do significado; aprender
o significado de um objeto ou acontecimento pressupoe vé-lo em suas relacoes com
outros objetos e acontecimentos. Recursos didaticos como jogos, livros, videos,
calculadora, computadores e outros materiais tém um papel importante no pro-
cesso de ensino aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagdes
que levem ao exercicio da andlise e da reflexdo, em ultima instancia, a base da
atividade matemética. (NACIONAIS, 1997)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) devem direcionar o professor a fim de
identificar os problemas de aprendizagem de seus alunos dando subsidios para se possivel
sanar essas dificuldades, diagnosticando o que cada aluno ja traz em sua bagagem sobre
conhecimentos matematicos sobre cada contetiido a ser trabalhado.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os conteidos aparecem organizados em
blocos chamados de eixos ou temas estruturadores, sendo que cada tema estruturador é um
campo de interesse com organizacao propria em termos de linguagens, conceitos, procedi-
mentos e especialmente, objetos de estudo.

No ensino fundamental os temas estruturadores sao organizados da seguinte maneira:

e Numeros e operagoes (Aritmética e Algebra)

e Espago e formas (Geometria)
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e Grandezas e medidas (Aritmética, Algebra e Geometria)
e Tratamento da informacao (Estatistica, Combinatéria e Probabilidade)

Ja as finalidades apresentadas pelos PCNs para o ensino de Matemaética no ensino fun-
damental que pode ser encontrado em (NACIONAIS, 1998) tem os seguintes objetivos:

e identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e transfor-
mar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual, caracteristico da
Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de inves-
tigacao e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas;

e fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade, es-
tabelecendo inter-relagoes entre eles, utilizando o conhecimento matemético (aritmético,
geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério, probabilistico);

e selecionar, organizar e produzir informacoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las
criticamente;

e resolver situacoes-problema, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo
formas de raciocinio e processos, como intui¢ao, indugao, deducgao, analogia, estima-
tiva, e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos
tecnoldgicos disponiveis;

e comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resultados
com precisao e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e
estabelecendo relagoes entre ela e diferentes representagoes matematicas;

e estabelecer conexoes entre temas matematicos de diferentes campos e entre esses temas
e conhecimentos de outras dreas curriculares;

e sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos matemaéticos, de-
senvolvendo a auto-estima e a perseveranga na busca de solugoes;

e interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca
de solugoes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou nao na
discussao de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com

eles. (NACIONALIS, 1998)

No ensino Médio os temas estruturadores estao organizados da seguinte maneira:
° Algebra: nimeros e fungoes

e Geometria e medidas

e Analise de dados

Jé& as finalidades do PCNs para o ensino de Matematica no nivel médio que podem ser
encontradas em (MEDIO, 2000) indicam como objetivos levar o aluno a:
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e compreender os conceitos, procedimentos e estratégias mateméticas que permitam ao
discente desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacao cientifica geral;

e aplicar seus conhecimentos matematicos a situagoes diversas, utilizando-os na inter-
pretacao da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas;

e analisar e valorizar informagoes provenientes de diferentes fontes, utilizando ferramen-
tas matematicas para formar uma opiniao propria que lhe permita expressar-se cri-
ticamente sobre problemas da Matematica, das outras areas do conhecimento e da
atualidade;

e desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucao de problemas, de comunicacao,
bem como o espirito critico e criativo;

e utilizar com confianca procedimentos de resolucao de problemas para desenvolver a
compreensao dos conceitos matematicos;

e expressar-se oral, escrita e graficamente em situagoes matematicas e valorizar a precisao
da linguagem e as demonstragoes em Matematica;

e cstabelecer conexoes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e o conhe-
cimento de outras areas do curriculo;

e reconhecer representacoes equivalentes de um mesmo conceito, relacionando procedi-
mentos associados as diferentes representagoes;

e promover a realizagao pessoal mediante o sentimento de seguranca em relagao as suas
capacidades matemadticas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e cooperacao.
(MEDIO, 2000)

2.1.2 A Geometria nos PCNs

Para os PCNs do ensino fundamental em varias situagoes do nosso dia-a-dia e também
em diversas atividades profissionais como a engenharia, a bioquimica, a coreografia, a arqui-
tetura, a mecanica e outras é necessario que o individuo pense geometricamente, sendo que
é cada vez mais preciso desenvolver a capacidade de observar o espaco tridimensional bem
como comunicar-se a respeito dele, pois a imagem ¢ um instrumento neste mundo moderno.

Ainda de acordo com os PCNs do ensino fundamental a Geometria tem tido pouca
relevancia nas aulas de Matematica, apesar dela exercer um papel muito importante no
curriculo do aluno, possibilitando-o a compreender, descrever e representar, de forma or-
ganizada, o mundo em que vive. Outro aspecto é que a Geometria é um campo cheio de
situagoes-problema, favorecendo ao aluno a capacidade de desenvolver argumentos e cons-
truir demonstragoes.

O ensino de Geometria no ensino fundamental estd estruturado para propiciar uma
primeira reflexdo dos alunos através da experimentagao e de dedugbes informais
sobre as propriedades relativas a lados, angulos e diagonais de poligonos, bem
como o estudo de congruéncia e semelhanga de figuras planas. Para alcangar um
maior desenvolvimento do raciocinio logico, é necessario que no ensino médio haja
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um aprofundamento dessas idéias no sentido de que o aluno possa conhecer um
sistema dedutivo, analisando o significado de postulados e teoremas e o valor de
uma demonstragao para fatos que lhe sao familiares. (MEDIO, 2000)

No ensino fundamental os PCNs tratam do conteido de Geometria no tema estruturador
espaco e formas, existindo também a mencao do conteiiddo de Geometria no tema estruturador
grandezas e medidas, interligado com os campos da Algebra e Aritmética.

Os PCNs trazem os seguintes objetivos de Matemética para o terceiro ciclo (69 e 7° ano,
antigas 5* e 62 séries) no que diz respeito ao pensamento geométrico:

e resolver situagoes-problema de localizacao e deslocamento de pontos no espaco, re-
conhecendo nas nocoes de direcao e sentido, de angulo, de paralelismo e de perpen-
dicularismo elementos fundamentais para a constituicao de sistemas de coordenadas
cartesianas;

e estabelecer relacoes entre figuras espaciais e suas representagoes planas, envolvendo a
observagao das figuras sob diferentes pontos de vista, construindo e interpretando suas
representacoes;

e resolver situagoes-problema que envolvam figuras geométricas planas, utilizando pro-
cedimentos de decomposigao e composicao, transformagao, ampliagao e reducao. (NA-
CIONAIS, 1998)

Ja para o quarto ciclo (89 e 92 ano, antigas 7% e 8" series) os PCNs trazem os seguinte
objetivos de Matematica no que diz respeito ao pensamento geométrico:

e Interpretacgao, a partir de situagdes-problema (leitura de plantas, croquis, mapas), da
posicao de pontos e de seus deslocamentos no plano, pelo estudo das representagoes
em um sistema de coordenadas cartesianas.

e Distingao, em contextos variados, de figuras bidimensionais e tridimensionais, descre-
vendo algumas de suas caracteristicas, estabelecendo relacoes entre elas e utilizando
nomenclatura propria.

e Classificacao de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo critérios diversos,
como: corpos redondos e poliedros; poliedros regulares e nao-regulares; prismas, piramides
e outros poliedros; circulos, poligonos e outras figuras; nimero de lados dos poligonos;
eixos de simetria de um poligono; paralelismo de lados, medidas de angulos e de lados.

e Composicao e decomposicao de figuras planas.
e Identificacao de diferentes planificacoes de alguns poliedros.

e Transformacao de uma figura no plano por meio de reflexoes, translagoes e rotagoes e
identificagao de medidas que permanecem invariantes nessas transformacgoes (medidas
dos lados, dos angulos, da superficie).

e Ampliacao e reducao de figuras planas segundo uma razao e identificacao dos elementos
que nao se alteram (medidas de angulos) e dos que se modificam (medidas dos lados,
do perimetro e da area).
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e Quantificacao e estabelecimento de relagoes entre o niimero de vértices, faces e arestas
de prismas e de piramides, da relacao desse ntimero com o poligono da base e identi-
ficacao de algumas propriedades, que caracterizam cada um desses sélidos, em funcao
desses numeros.

e Construcao da nocao de angulo associada a ideia de mudanca de direcao e pelo seu
reconhecimento em figuras planas.

e Verificagao de que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°. (NACIONAIS,
1998)

No ensino Médio os PCNs tratam do conteido de Geometria no tema estruturador Geo-
metria e medidas, dividida em quatro unidades tematicas a serem desenvolvidas nessa etapa
final da educacao basica: Geometria Plana, Espacial, Métrica e Analitica, tendo cada uma
contetudos e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos:

1. Geometria plana: semelhanca e congruéncia; representagoes de figuras.
e Identificar dados e relagoes geométricas relevantes na resolucao de situacoes-

problema.

e Analisar e interpretar diferentes representacoes de figuras planas, como desenhos,
mapas, plantas de edificios etc.

e Usar formas geométricas planas para representar ou visualizar partes do mundo
real.

e Utilizar as propriedades geométricas relativas aos conceitos de congruéncia e se-
melhanca de figuras.

e Fazer uso de escalas em representagoes planas.
2. Geometria espacial: elementos dos poliedros, sua classificacao e representacao; sélidos

redondos; propriedades relativas a posicao: intersecgao, paralelismo e perpendicula-
rismo; inscrigao e circunscricao de solidos.

e Usar formas geométricas espaciais para representar ou visualizar partes do mundo
real, como pecas mecanicas, embalagens e construgoes.

e Interpretar e associar objetos solidos a suas diferentes representacoes bidimensio-
nais, como projegoes, planificacoes, cortes e desenhos.

e Utilizar o conhecimento geométrico para leitura, compreensao e acao sobre a
realidade.

e Compreender o significado de postulados ou axiomas e teoremas e reconhecer
o valor de demonstracoes para perceber a Matematica como ciéncia com forma
especifica para validar resultados.

3. Métrica: areas e volumes; estimativa, valor exato e aproximado.

e Identificar e fazer uso de diferentes formas para realizar medidas e calculos.
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e Utilizar propriedades geométricas para medir, quantificar e fazer estimativas de
comprimentos, areas e volumes em situagoes reais relativas, por exemplo, de reci-
pientes, refrigeradores, veiculos de carga, méveis, comodos, espacos publicos.

e Efetuar medicoes, reconhecendo, em cada situacao, a necessaria precisao de dados

ou de resultados e estimando margens de erro.

4. Geometria analitica: representacoes no plano cartesiano e equagoes; interseccao e
posicoes relativas de figuras.
e Interpretar e fazer uso de modelos para a resolucao de problemas geométricos.

e Reconhecer que uma mesma situacao pode ser tratada com diferentes instrumen-
tais matematicos, de acordo com suas caracteristicas.

Associar situagoes e problemas geométricos a suas correspondentes formas algébricas
e representacoes graficas e vice-versa.

Construir uma visao sistematica das diferentes linguagens e campos de estudo da
Matemaética, estabelecendo conexdes entre eles. (MEDIO, 2000)

Os PCNs trazem para o ensino médio uma proposta de divisao dos conteiudos de Ma-
tematica durante seus 3 anos, se tratando em particular dos conteudos de Geometria essa
divisao fica dessa forma:

e 12 ano
Geometria plana: semelhanca e congruéncia; representacoes de figuras.
e 2% ano

Geometria espacial: poliedros; solidos redondos; propriedades relativas a posicao; inscrigao
e circunscricao de sélidos. Métrica: areas e volumes; estimativas.

e 3% ano

Geometria analitica: representagoes no plano cartesiano e equacoes; interseccao e posicoes
relativas de figuras.

2.2 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC ja estava prevista desde a Constituicao de
1988, bem na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - LDB, de 1996 e também no
Plano Nacional de Educacao, de 2014. Ela deve servir como uma ferramenta para nortear
os curriculos escolares em todos os niveis da educacao basica - Educacao Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio - em todo territério brasileiro e também em todas as redes de
ensino.

Outro aspecto importante é que a BNCC também deve nortear as propostas pedagogicas
em todas as escolas, seja da rede publica ou privada e em todas as etapas da educacao,
comecando pela Educacao Infantil, passando pelo Ensino Fundamental e terminando no
Ensino Médio, em todo o territério nacional.
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A BNCC é um documento plural e contemporaneo, resultado de um trabalho co-
letivo inspirado nas mais avancadas experiéncias do mundo. A partir dela, as
redes de ensino e instituigoes escolares ptiblicas e particulares passarao a ter uma
referéncia nacional comum e obrigatéria para a elaboracao dos seus curriculos e
propostas pedagdgicas, promovendo a elevacao da qualidade do ensino com equi-
dade e preservando a autonomia dos entes federados e as particularidades regionais
e locais. (BRASIL, 2018)

O objetivo principal da BNCC é assegurar aos alunos de todo o territério nacional a
aprendizagem de conhecimentos e habilidades comuns, ou seja, esses conhecimentos e habili-
dades, serao os mesmos para todos os estudantes independente de aonde vivem ou estudam,
afim de reduzir as desigualdades educacionais elevando a qualidade do ensino, preparando-
os para os desafios do século XXI, modernizando assim os recursos e praticas pedagdgicas
utilizados na sala de aula.

Na BNCC os componentes curriculares definidas pela LDB do Ensino Fundamental estao
divididas em cinco areas do conhecimento sao elas:

1. Linguagens (Lingua Portuguesa, Artes, Educacao Fisica e Lingua Inglesa);
2. Matematica;

3. Ciéncias da Natureza (Ciéncias);

4. Ciéncias Humanas (Geografia e Histéria);

5. Ensino Religioso.

Ja no que se refere ao Ensino Médio é organizada em quatro areas do conhecimento que
sao:

1. Linguagens e suas Tecnologias;

2. Matematica e suas Tecnologias;

3. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
4. Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Cada area do conhecimento tem suas competéncias especificas, se uma area do conhe-
cimento abrange mais de um componente curricular, esses componentes também tém com-
peténcias especificas, de modo que os alunos desenvolvam cada uma dessas competéncias.

2.2.1 A Matematica na BNCC

A BNCC tem como um dos seus objetivos levar o aluno a viver em seu cotidiano os
conhecimentos de matematica por ele adquirido durante sua vida escolar, sendo assim, a
matematica passa a ser uma ferramenta para ler, compreender e transformar o mundo que
o cerca.

30



O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educagao Basica,
seja por sua grande aplicacao na sociedade contemporanea, seja pelas suas potenci-
alidades na formagao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais.
(BRASIL, 2018)

Com relacao aos contetidos de matematica, a BNCC os divide em cinco unidades tematicas,
que estao interligadas com o proposito de formular as habilidades a serem desenvolvidas du-
rante o Ensino Basico.

No Ensino Fundamental essas unidades tematicas sao: numeros, algebra, geometria,
grandezas e medidas e probabilidade e estatistica.

Para o Ensino Médio, a BNCC propoe que a organizacao curricular de Matematica siga
uma proposta similar a do Ensino Fundamental: Niumeros e dlgebra, geometria e medidas,
e probabilidade e estatistica.

Outro aspecto da BNCC é que ela traz em sua proposta competéncias especificas de
Matematica para o Ensino Fundamental e Médio.

Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental:

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preo-
cupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar
descobertas e construcoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigagao e a capacidade de produzir ar-
gumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos mateméaticos para compreender
e atuar no mundo.

3. Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na
busca de solugoes.

4. Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informagoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras dreas de conheci-
mento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacoes imagina-
das, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico - utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).
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7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia so-

cial, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando
a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qual-
quer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planeja-
mento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca
de solugoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles. (BRASIL, 2018)

Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Médio:

1.

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagoes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, das questoes socioeconomicas ou tecnolégicas, divulgados por dife-
rentes meios, de modo a contribuir para uma formagcao geral.

Propor ou participar de agoes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacoes de satde, sustentabilidade, das implicagoes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, definigoes e procedimentos matematicos para interpre-
tar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plau-
sibilidade dos resultados e a adequacao das solugoes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de repre-
sentagao matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca
de solucao e comunicacgao de resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes, expe-
rimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma de-
monstragao cada vez mais formal na validagao das referidas conjecturas. (BRASIL,
2018)

As competéncias nao tém uma ordem preestabelecida. Elas formam
um todo conectado, de modo que o desenvolvimento de uma requer,
em determinadas situacoes, a mobilizacao de outras. Cabe observar
que essas competéncias consideram que, além da cognigao, os estu-
dantes devem desenvolver atitudes de autoestima, de perseveranca na
busca de solucoes e de respeito ao trabalho e as opinioes dos cole-
gas, mantendo predisposicao para realizar a¢oes em grupo. (BRASIL,
2018)
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2.2.2 A Geometria na BNCC

Como vimos anteriormente a BNCC divide os conteidos de Matematica em cinco uni-
dades tematicas. No Ensino Fundamental temos a unidade tematica Geometria e no Ensino
Médio a unidade tematica Geometria e Medidas.

Entretanto se faz necessario frisar que na unidade tematica Grandezas e medidas do
Ensino Fundamental hd muitos conteiidos (objetos de conhecimento) de Geometria. Sendo
que essa unidade tematica contribui para ampliar e consolidar outras areas do conhecimento
matematico como a nogao de nimero, a aplicacao de nogoes geométricas e a construcao do
pensamento algébrico.

A BNCC afirma sobre Grandezas e medidas o seguinte:

No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é a de que os alunos reco-
nhecam comprimento, area, volume e abertura de angulo como grandezas asso-
ciadas a figuras geométricas e que consigam resolver problemas envolvendo essas
grandezas com o uso de unidades de medida padronizadas mais usuais. Além disso,
espera-se que estabelecam e utilizem relacoes entre essas grandezas e entre elas e
grandezas nao geométricas, para estudar grandezas derivadas como densidade, ve-
locidade, energia, poténcia, entre outras. Nessa fase da escolaridade, os alunos
devem determinar expressoes de calculo de areas de quadrildteros, tridngulos e
circulos, e as de volumes de prismas e de cilindros. BNCC (BRASIL, 2018)

No que se refere a Geometria, a BNCC (Brasil 2017) afirma que o estudo da mesma
abrange uma série de conceitos e procedimentos que sejam tteis na resolucao de problemas
do mundo fisico e também de outras areas do conhecimento.

Ainda de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), o aluno ao estudar posicao e desloca-
mentos no espago, formas e relagoes entre elementos de figuras planas e espaciais desenvolve
o pensamento geométrico, o qual é necessario para explorar propriedades bem como fazer
conjecturas, produzindo assim um conhecimento geométrico real, tendo assim o estudo da
Geometria uma funcionalidade pratica.

A BNCC traz em seu documento, objetos de conhecimento e das habilidades essenciais
para cada unidade tematica, em sua respectiva area de conhecimento. Esses objetivos de
conhecimento sao fornecidos em cédigos alfanuméricos que servem para identificar os objeti-
vos de aprendizagem. Eles ajudam a contextualizar qual é a etapa de ensino, a faixa etaria
e o campo de experiéncia relacionado ao objetivo.

No Ensino Fundamental o primeiro par de letras corresponde a etapa do Ensino Funda-
mental, o primeiro par de nimeros indica o ano (01 a 09) a que se refere a habilidade, o
segundo par de letras diz respeito a componente curricular e por fim, o iltimo par de niimeros
corresponde ao nimero sequencial da habilidade dentro da quantidade de habilidades que
existem para cada area de conhecimento, unidade temaética e objetos de conhecimento.

No Ensino Médio o primeiro par de letras indica a etapa de Ensino Médio, o primeiro
par de numeros (13) indica que as habilidades podem ser desenvolvidas em qualquer série
do Ensino Médio, conforme definicao dos curriculos, a segunda sequéncia de letras indica
a area (trés letras) ou o componente curricular (duas letras), os nimeros finais indicam a
competéncia especifica & qual se relaciona a habilidades (19 nimero) e a sua numeragao no
conjunto de habilidades relativas a cada competéncia (dois ultimos nimeros).
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Com relagao as habilidades para os anos finais (6% ao 9°) do Ensino Fundamental, na
unidade tematica de Geometria temos:
62 ano

e (EFO6MA16) Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano do
19 quadrante, em situacoes como a localizacao dos vértices de um poligono.

e (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagbes entre o numero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcao do seu poligono da base, para resolver
problemas e desenvolver a percepcao espacial.

e (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas representagoes
no plano como em faces de poliedros.

e (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classificd-los em relagdo as
medidas dos lados e dos angulos.

e (EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrildteros, classificd-los em relacao a
lados e a angulos e reconhecer a inclusao e a interseccao de classes entre eles.

e (EF06MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagoes de ampliagdo e de
reducao, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

e (EF06MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para re-
presentacoes de retas paralelas e perpendiculares e construcao de quadrilateros, entre
outros.

e (EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situagoes passo a passo (como na cons-
trucao de dobraduras ou na indicacao de deslocamento de um objeto no plano segundo
pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).

72 ano

e (EFOTMA19) Realizar transformagoes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicacao das coordenadas de seus vértices por um nimero inteiro.

e (EF07TMA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relacao aos eixos e a origem.

e (EF07MAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacao, rotacao
e reflexao, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica e vin-
cular esse estudo a representacoes planas de obras de arte, elementos arquitetonicos,
entre outros.

e (EF07MAZ22) Construir circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como lugar
geométrico e utiliza-las para fazer composicoes artisticas e resolver problemas que
envolvam objetos equidistantes.
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(EF07TMA23) Verificar relagoes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas
por uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria dinamica.

(EFOTMA24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condigao de
existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas
dos angulos internos de um triangulo é 180°.

(EFOTMA25) Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e suas aplicagoes, como
na construgao de estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metdlicas e outras) ou
nas artes plasticas.

(EFOTMA26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcao de um triangulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés lados.

(EFOTMA27) Calcular medidas de dngulos internos de poligonos regulares, sem o uso
de formulas, e estabelecer relagoes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construcao de mosaicos e de ladrilhamentos.

(EFOTMA28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgao de um poligono regular (como quadrado e tridngulo equildtero), conhecida
a medida de seu lado.

82 ano

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de quadrildteros por meio da identificagdo da
congruéncia de triangulos.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dinamica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

(EFO8MA16) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcao de um hexdgono regular de qualquer area, a partir da medida do angulo
central e da utilizagao de esquadros e compasso.

(EFO8MA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos
na resolucao de problemas.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composicoes de transformacoes
geométricas (translagao, reflexdo e rotagao), com o uso de instrumentos de desenho ou
de softwares de geometria dinamica.

92 ano

(EFO9MA10) Demonstrar relagdes simples entre os angulos formados por retas para-
lelas cortadas por uma transversal.

(EF0O9MA11) Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagoes entre ar-
cos, angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de
softwares de geometria dinamica.
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(EF09MA12) Reconhecer as condigoes necessérias e suficientes para que dois triangulos
sejam semelhantes.

e (EF09MA13) Demonstrar relagoes métricas do triangulo retangulo, entre elas o Teo-
rema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos.

e (EF09MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagao do Teorema de Pitdgoras ou
das relagoes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

e (EF09MA15) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcao de um poligono regular cuja medida do lado é conhecida, utilizando régua
e compasso, como também softwares.

e (EF09MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre
dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o
uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.

e (EF09MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse conheci-
mento para desenhar objetos em perspectiva.(BRASIL, 2018)

Para o Ensino Médio as habilidades dadas pela BNCC na unidade tematica de Geometria
e Medidas, nao sao dadas por ano escolar, mas sim de forma tnica, assim temos a seguinte
relagao:

e (EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias,
que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversoes possiveis
entre elas, adotadas ou nao pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento
e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

e (EMI13MAT201) Propor ou participar de agoes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicoes e cdlculos de perimetro,
de area, de volume, de capacidade ou de massa.

e (EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida da area de
uma superficie (reconfiguragoes, aproximagao por cortes etc.) e deduzir expressoes de
célculo para aplicd-las em situagoes reais (como o remanejamento e a distribuigao de
plantagoes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

e (EM13MAT105) Utilizar as nogoes de transformagoes isométricas (translacao, reflexao,
rotagao e composicoes destas) e transformagdes homotéticas para construir figuras e
analisar elementos da natureza e diferentes produgoes humanas (fractais, construgoes
civis, obras de arte, entre outras).

e (EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno
ou as nocgoes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que
envolvem triangulos, em variados contextos.
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(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagoes reais (como o calculo
do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam
composigoes dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

e (EM13MAT313) Utilizar, quando necesséario, a notagao cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as nocoes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida ¢é inevitavelmente acompanhada de erro.

e (EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determina-
das pela razao ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia
elétrica etc.).

e (EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtengao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

e (EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio
de aplicativos de geometria dinamica, para conjecturar a respeito dos tipos ou com-
posicao de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padroes
observados.

e (EM13MAT506) Representar graficamente a variagao da drea e do perimetro de um
poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classifi-
cando as fungoes envolvidas.

o (EM13MAT509) Investigar a deformagao de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecoes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou sem suporte de
tecnologia digital. (BRASIL, 2018)

Na (re)elaboragdo dos curriculos e das propostas pedagégicas, é possivel ado-
tar outras organizagoes, recorrendo tanto as habilidades definidas nesta BNCC
quanto a outras que sejam necessarias e que contemplem especificidades e de-
mandas proprias dos sistemas de ensino e das escolas. A despeito disso, é fun-
damental preservar a articulacao, proposta nesta BNCC, entre os varios campos
da Matemaética, com vistas & construcao de uma visao integrada de Matematica
e aplicada & realidade. Além disso, é importante que os saberes matematicos, do
ponto de vista pedagdgico e didético, sejam fundamentados em diferentes bases,
de modo a assegurar a compreensao de fenomenos do préprio contexto cultural do
individuo e das relagoes interculturais. (BRASIL, 2018)

Nos préximos capitulos apresentaremos, como forma de ferramenta de apoio para o nosso

trabalho, as pesquisas realizadas com alunos e professores do Ensino Médio afim de enten-
dermos melhor as dificuldades apresentadas por eles no ensino e aprendizagem da geometria.
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Capitulo 3

Aplicacao e analise de uma pesquisa
sobre (zeometria Plana e Espacial
aplicada a alunos do ensino médio

Neste capitulo iremos tratar sobre uma pesquisa realizada com alguns alunos do Ensino
Médio, com o proposito de diagnosticar o conhecimento basico de geometria plana e espacial,
bem como suas principais dificuldades e também ter uma visao do porqueé dessas dificuldades.

As questoes aplicadas nessa pesquisa exigem do aluno um conhecimento bésico de geome-
tria plana e espacial que eles ja viram ou deveriam ter visto durante o Ensino Fundamental
e no decorrer do Ensino Médio. Sendo que essas questoes trazem em sua esséncia objetivos
e habilidades descritas nos PCNs e na BNCC.

Essas questoes foram aplicadas aos alunos do Ensino Médio do Colégio Estadual Fred
Gedeon da rede publica na cidade de Floresta Azul, Bahia e também da Escola Guedes
Educandario da rede privada na cidade de Ibicarai, Bahia.

Inicialmente essa pesquisa seria realizada de forma presencial, mas por conta da pandemia
da Covid-19, que levou a suspensao das aulas presenciais em todo estado da Bahia, ela foi
realizada de maneira remota, pela ferramenta Google Forms, o que apresentou um desafio e
dificuldade bem maior, principalmente com relacao aos alunos da rede publica.

A pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo que na 12 etapa participaram 103 alunos
sendo 64 alunos da rede publica e 39 da rede privada, j4 na 22 etapa participaram 83 alunos
sendo 44 alunos da rede publica e 39 da rede privada.

Por conta da suspensao das aulas presenciais sendo o contato com os alunos foi feito de
forma remota e como na rede publica estadual nao houve nenhum tipo de aula (presencial,
hibrida ou remota) o contato com esse publico foi ainda mais dificil por isso que na segunda
etapa o nimero de alunos da escola piblica diminuiu, pois estes acabaram perdendo o contato
com a escola.

Ainda é preciso informar que as questoes da primeira etapa sao mais conceituais em
que tentamos focar nos conceitos e parte tedricas da Geometria, enquanto que os da se-
gunda etapa sao mais especificos em que os alunos sao levados a usar os conceitos e teorias
aprendidos em Geometria.

Outro ponto importante a salientar é que as questoes foram escolhidas as questoes, de
acordo com as competéncias e habilidades definidas nos PCNs e na BNCC.
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As questoes da 12 e 22 etapa bem como as respostas corretas sao apresentadas nos
Apéndice A e B respectivamente.

3.1 Primeira Etapa da Pesquisa

Essa pesquisa, como dito anteriormente, foi divididas em duas etapas, outro aspecto é
que ela foi realizada de forma remota.

Nessa primeira etapa, contamos com a participacao de 103 alunos do Ensino Médio do
Colégio Estadual Fred Gedeon e também da Escola Guedes Educandario. Vale ressaltar que
o questionario foi realizado de forma anénima.

e Identificacao
1) Idade:

A idade dos alunos que participaram da pesquisa nessa etapa varia de 15 a 41 anos,
predominando os alunos com idades entre 15 e 17 anos, como mostrado abaixo:

15 anos — 19
16 anos — 36
17 anos — 28
18 anos — 8
19 anos — 5
20 anos — 1
24 anos — 1
26 anos — 3
37 anos — 1
41 anos — 1

[lustramos na Figura 3.1 o percentual da idade dos alunos que responderam a pesquisa.
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|dade

41 anos
1,0%
26 anos
29%
18 anos
49%
18 anos
7.8%

15 anos
18,4%

17 anos
27.2%

16 anos
35,0%

Figura 3.1: Idade dos alunos participantes da pesquisa

2) Género Bioldgico:

Nessa etapa da pesquisa, a maior parte dos alunos que responderam ¢é do sexo feminino,
abaixo na Figura 3.2 temos a ilustracao desse resultado.

Género Bioldgico

Masculino
301%

Feminino

69,9%

Figura 3.2: Género Biolégico dos participantes
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3) Ano do Ensino Médio que esté cursando:

Obtivemos uma participagao maior dos alunos do 1° ano do Ensino Médio, como po-
demos notar a seguir:

19 ano — 39,8%
29 ano — 28.2%
32 ano — 32,0%

Ano do Ensino Médio que esta cursando:

3 ano
1°ano 32,0%
39,8%

2*ano

28,2%

Figura 3.3: Ano do Ensino Médio que estd cursando

4) Vocé estuda em uma escola:

Nessa primeira etapa, tivemos uma boa participagao dos alunos da escola publica, o
que representou quase dois tercos dos alunos pesquisados, conforme a Figura 3.4.
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Vocé estuda em uma escola:

Privada
37,9%

Plbica
6G2,1%

Figura 3.4: Classificacao da escola

e Conhecimentos em Geometria

A parte central dessa pesquisa sao as questoes em que o aluno é desafiado a responder
perguntas que envolvam conhecimentos da geometria que tenham adquirido durante o
ensino bdsico (fundamental e médio). Assim iremos analisar as respostas obtidas em
cada questao.

Questao 1. Cligue em todas as palavras a sequir que vocé jd ouviu falar nas aulas de
matemdtica:

a) Semelhanga
b) Congruéncia
c¢) Bissetriz

d) Isdsceles

e) Escaleno

f) Vértice

g) Hipotenusa
h) Diagonal

i) Segmento

j) Transversais
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a) Semelhanca 78 (75,7%)

b) Congruéncia 54 (52,4%)

c) Bissetriz 42 (40,8%)
d) Isésceles 63 (61,2%)
e) Escaleno 59 (57,3%)

f) Vértice
g) Hipotenusa

—85 (82,5%)
84 (81,6%)
h) Diagonal 83 (80,6%)
i) Segmento 68 (66%)
J) Transversais 72 (69,9%)

0 20 40 60 80 100

Figura 3.5: Palavras do contetido de Geometria conhecidas pelos alunos

Nessa questao os alunos deveriam marca as palavras que ja tinham ouvido nas aulas
de matemaética e como podemos ver na Figura 3.5 todas as palavras foram marcados
pelo menos uma vez, dessas as mais citadas foram vértice 82,5% e hipotenusa 81,6% e
as menos citadas foram bissetriz 40,8% e congruéncia 52,4%.

O esperado era que todos os alunos ja tivessem ouvido essas palavras, pois sao palavras
comuns no estudo da Geometria mas o resultado mostra que infelizmente muito alunos
nunca ouviram tais palavras nas aulas de Matematica.

Questao 2. Clique em todos os conceitos que vocé jd ouviu falar nas aulas de ma-
temdtica:

a) Area

b) Poligono

c¢) Volume

d) Perimetro

e) Perpendicular
f) Paralela

q) Angulo

h) Reta
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a) Area 89 (86,4%)

b) Poligono 86 (83,5%)
c) Volume 83 (80,6%)
d) Perimetro 85 (82,5%)

e) Perpendicular 65 (63,1%)

f) Paralela 85 (82,5%)
g) Angulo 93 (90,3%)
h) Reta 93 (90,3%)

0 20 40 60 80 100

Figura 3.6: Conceitos de Geometria conhecidos pelos alunos

Como podemos ver na Figura 3.6 anterior todos os conceitos foram mencionados pelos
alunos, desses os mais citados foram angulo 90,3% e reta 90,3% e os menos citados
foram perpendicular 63,1% e volume 80,6%.

Mais uma vez o esperado era que todos os alunos ja tivessem ouvido desses conceitos
mencionados na questdao. Apesar de termos um resultado mais satisfatorio, podemos
perceber que alguns alunos desconhecem conceitos basicos da Geometria.

Questao 3. Vocé sabe identificar as figuras geométricas? Sim ou nao?
a) Quadrado

b) Triangulo

¢) Retangulo

d) Triangulo equildtero

e) Pentdgono

f) Hezdgono

g) Cubo

h) Cilindro

i) Esfera
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B sm W Mao

125

100

75

50

25

a) Quadrado b)) Tridngulo ¢ Retangulo  d) Tridngulo &) Pentagono  f) Hexagono g) Cubo hy Cilindra i) Esfera
aouilatero

Figura 3.7: Identificacao das Figuras Geométricas

Das figuras geométricas que deveriam ser identificadas pelos os alunos as mais reconhe-
cidas foram o quadrado, identificada por 99% dos alunos e o triangulo, identificado por
98% dos alunos, em contrapartida as menos reconhecidas foram o triangulo equilétero,
identificado por 67% dos alunos e o pentigono, identificado por 68,9% dos alunos,
como apresentado na figura anterior.

Como podemos perceber houve alunos que nao souberam identificar algumas figuras
que sao bem comuns e que estao presentes no nosso cotidiano.

Questao 4. ( VUNESP - 2020) A capa de um livro infantil foi ilustrada com o desenho
de um barco e do Sol, como mostra na figura abaizo. Na figura abaizo, as quatro formas
geométricas identificadas sao:

O

a) quadrado, trapézio, triangulo e circulo.

b) circulo, retangulo, cubo e triangulo.
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c) trapézio, retangulo, losango e circulo.
d) triangulo, retangulo, quadrado e circunferéncia.

e) retangulo, trapézio, triangulo e circulo.

O objetivo aqui é identificar corretamente as figuras geométricas apresentadas no de-
senho acima. Obtivemos as respostas ilustradas na Figura 3.9

Questdo 4 — Etapa 1

Alternativa (a)

Alternativa (b Alternativa (c)
4.9% 19,4%
Alternativa (d)

87%

Alternativa (&)
63,1%

Figura 3.8: Questao 4 — Etapa 1; Resultado geral

Fazendo uma andlise geral temos que nesta questao 63,1% dos alunos responderam de
maneira correta a alternativa (e), mostrando assim que sabem reconhecer as figuras
geométricas planas, ja 36,9% dos alunos responderam de maneira incorreta, sendo que
desses 19,4% responderam a alternativa (c), 8,7% responderam a alternativa (d), 4,9%
responderam a alternativa (b) e 3,9% responderam a alternativa (a).

Fazendo uma analise entre os alunos da rede publica e privada podemos observar que
a maioria de acertos vem da escola publica, como ilustramos no grafico a seguir.
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Questdo 4 — Etapa 1

B EscolaPablica [ Escola Privada

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

Alternativa (a) Alternativa (b Alternativa (c) Alternativa (d) Alternativa (&)

Figura 3.9: Questao 4 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 5. (NC-UFPR - 2019) O Brasil, em 2017, teve sua primeira participagdo
na Copa do Mundo do Airsoft, em Taiwan, obtendo o 4° lugar numa competicdio com
30 duplas do mundo inteiro. O airsoft € um jogo que simula operacoes militares,
cujos projéteis sao pldsticos e nao letais. E praticado em ambientes, geralmente, com
dreas de grande extensao. Alguns grupos praticantes desse esporte buscam a atividade
para reconstituirem batalhas historicas de seus paises. Em uma dessas reconstituicoes
historicas, o praticante O, cujos segmentos de reta delimitam o angulo de sua visao,
estava posicionado conforme ilustrado na figura abaixo e, de seu lugar, avistou os
demais praticantes. Os praticantes que O avistou pelo angulo agudo XOY sao:

a) CeP.

b) B, C, PeT.
¢)A, D, E FeQG.
d)A, D, EF GeT.
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e) A, B, D, E, F, GeT.

Nessa questao, os alunos precisam identificar o angulo agudo e compreender que seu
campo de visdo vai a partir do vértice O (praticante O) delimitado pelos segmentos
OX e OY, afim de perceberem todas as letras que estao dentro do campo de visao.

Questdo 5 — Etapa 1

Alternativa (d)

Alternativa (a)
13,6%

Alternativa (&)
43 7%

Alternativa (k)

Alternativa (c)
18,4%

Figura 3.10: Questao 5 — Etapa 1; Resultado geral

Como podemos observar na Figura 3.10 43,7% responderam de maneira correta a
alternativa (e), mostrando assim que esses compreendem e aplicaram o conceito de
segmentos de retas, angulo e angulo agudo, por outro lado 56,7% tiveram dificuldade
de compreender e aplicar esses conceitos geométricos, sendo que desses, 18,4% respon-
deram a alternativa (c), 15,5% responderam a alternativa (b), 13,6% responderam a
alternativa (a) e 8,7% responderam a alternativa (d).

Ao comparamos os resultados dos alunos da escola publica com da escola particular,
podemos observar que em relagao a alternativa correta o nimero de acertos da rede
privada é maior que o dobro do que os da escola publica, como ilustra a Figura 3.11.
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Questdo 5 — Etapa 1

B EscolaPablica [ Escola Privada
30,00%

69,23%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

Alternativa (a) Alternativa (b Alternativa (c) Alternativa (d) Alternativa (&)

Figura 3.11: Questao 5 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 6. (CETRO -2014) Sobre Geometria no plano e no espaco, assinale a alter-
nativa INCORRETA.

a) As diagonais de um quadrado sao perpendiculares.

b) Dada uma reta e um ponto fora dela, pode-se tracar apenas uma reta paralela a reta
dada passando pelo ponto.

c¢) Se dois planos sao distintos e possuem um ponto em comum, entdo existem infinitas
retas na interseccao dos planos que passam pelo ponto.

d) As diagonais de um losango se interceptam no ponto médio.

e) Retas reversas estio em planos distintos.

Para responder de maneira correta essa questao se faz necessario o aluno compreender
conceitos da Geometria plana e espacial.
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Questdo 6 - Etapa 1

Alternativa (g)
12,6%

Alternativa (d)
16,5%

Alternativa (b
22,3%

Alternativa (c)
37.9%

Alternativa (a)
10,7%

Figura 3.12: Questao 6 — Etapa 1; Resultado geral

Na Figura 3.12 ilustramos a porcentagem de respostas em cada alternativa, sendo que,
37,9% responderam de maneira correta a alternativa (c), que faz a seguinte afirmagao
falsa: Se dois planos sao distintos e possuem um ponto em comum, entao existem
infinitas retas na interseccao dos planos que passam pelo ponto. Porém 62,1% respon-
deram de maneira incorreta, sendo que 22,3% marcaram a alternativa (b), 16,5% a
alternativa (d), 12,6% a alternativa (e) e 10,7% a alternativa (a).

Ao analisarmos os resultados dos alunos da rede publica e privada podemos perceber
que as respostas corretas em ambos os casos sao bem préximas uma da outra com uma
pequena diferenca a mais para os alunos da rede publica, sendo quem em ambos os
casos a porcentagem de acertos foi menor que 50%, como podemos observar na Figura
3.13. Essa foi uma das poucas questoes onde os alunos da rede piblica se sairam
melhor em relacao aos alunos da rede privada.
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Questdo 6 — Etapa 1

B EscolaPablica [ Escola Privada
39,06%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

Alternativa (a) Alternativa (b Alternativa (c) Alternativa (d) Alternativa (&)

Figura 3.13: Questao 6 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 7. (VUNESP - 2020) Assinale a alternativa que contém informagao correta
a respeito de elementos geométricos.

a) Os dados tradicionais, aqueles que tém 6 faces enumeradas de 1 a 6, sao exemplos
de quadrado.

b) As bolas de basquete sao exemplos de circulo.
¢) As caizinhas tradicionais de remédio sao exemplos de paralelepipedo.
d) Os cubos sao elementos geométricos planos, ou seja, bidimensionais.

e) Os triangulos tém faces, arestas e vértices.
Esta questao trabalha com o conhecimento de nomenclatura para figuras espaciais,

afim do aluno fazer a correlacao correta entre a figura geométrica e objetos do nosso
cotidiano.
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Alternativa (d)

Questdo 7 — Etapa 1

11,7%

Alternativa (&)

Alternativa (k)

A7 o

Podemos notar na Figura 3.14 que apenas, 26,2% responderam de maneira correta a
alternativa (c), enquanto 73,8% responderam de maneira incorreta, sendo que 27,2%
responderam a alternativa (b), 19,4% responderam a alternativa (a), 15,5% responde-
ram a alternativa (e) e 11,7% responderam a alternativa (d).

Quando comparamos as respostas dos alunos da escola ptblica e privada observado na
Figura 3.15 podemos perceber que a resposta correta dos alunos da escola privada é
mais de trés vezes a dos alunos da escola publica. Outro ponto a ser destacado é que
a alternativa (b) recebeu um grande nimero de respostas, talvez por conta dos alunos

Figura 3.14: Questao 7 — Etapa 1; Resultado geral

confundirem circulo com a esfera.
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Questdo 7 — Etapa 1
B EscolaPablica [ Escola Privada
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Figura 3.15: Questao 7 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 8. (NUCEPE - 2016) Considere as sequintes afirmagoes

I - Dados trés pontos colineares do espaco, existe um, e somente um, plano que os
contém.

Il - Se uma reta possui dois de seus pontos em um plano, ela estd contida no plano.

III - Se dois planos possuem um ponto em comum, entdo eles possuem apenas uma
reta em comum.

Pode-se afirmar que

a) Apenas a afirmagao I € verdadeira.

b) Apenas a afirmagao II é verdadeira.

c) Apenas a afirmagao III é verdadeira.

d) Apenas as afirmagoes I e II sao verdadeiras.

e) Todas as afirmagoes sao verdadeiras.

Nesta questao é necessario que o aluno tenha conhecimento dos postulados e nogoes
de retas e planos no espaco, nos PCNs temos objetivos a esse respeito tanto para o
terceiro e quarto ciclo no ensino fundamental, ja no ensino médio esses objetivos estao
voltados para o 2° ano. Na BNCC temos habilidades desses assuntos para todos os
todos os anos finais do ensino fundamental, com uma maior énfase para o 92 ano e
temos também habilidades destes assuntos para o ensino médio.
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Questdo 8 - Etapa 1

Alternativa (a)
Alternativa (&)
16,5%

Alternativa (d)
33,0%

Alternativa (c)
24 3%

Alternativa (b
204%

Figura 3.16: Questao 8 — Etapa 1; Resultado geral

Quando observamos a Figura 3.16, percebemos que apenas 20,4% mostraram ter esse
conhecimento, ao responder de maneira correta a alternativa (b), e 79,6% mostraram
ter dificuldade com esse conteido, onde, 33% responderam a alternativa (d), 24,3% res-
ponderam a alternativa (c), 16,5% responderam a alternativa (e) e 5,8% responderam
a alternativa (a).

Nessa questao, os alunos ficaram bem divididos nas respostas, sendo que surpreenden-
temente, a maioria dos alunos assinalaram erroneamente a alternativa (d). Este fato
fica ainda mais evidenciado para os alunos da escola ptublica, como podemos notar na
Figura 3.17, sendo que a porcentagem de acertos dos alunos da escola privada foi um
pouco maior em relacdo ao da escola piblica. Mas mesmo assim foi menor que 50%.
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Questdo 8 — Etapa 1

B EscolaPablica [ Escola Privada
40,00% 38,46%
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Figura 3.17: Questao 8 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 9. (COPEVE-UFAL - 2016) Dadas as afirmativas sobre figuras geométricas:
L. O perimetro de uma circunferéncia esta diretamente relacionado ao seu raio.

II. Um cubo com aresta de comprimento L/2 possui a metade do volume de um cubo
com aresta de comprimento L.

III. A soma das dreas de quatro quadrados idénticos € igual a drea de um cujos lados
possuem o dobro do comprimento dos lados desses quatro quadrados.

Verifica-se que estd(do) correta(s)
a) I, apenas.

b) II, apenas.

c) I e 111, apenas.

d) II e III, apenas.

e) I, Il ¢ I1I.

Temos aqui conhecimentos da Geometria plana e espacial que se fazem necessarios para
responder de maneira correta essa questao.
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Questdo 9 — Etapa 1

Alternativa (a)
11,7%

Alternativa (&)

Alternativa (c)
41.7%

Alternativa (d)
17,5%

Alternativa (k)
18,4%

Figura 3.18: Questao 9 — Etapa 1; Resultado geral

Apresentamos os percentuais de respostas na Figura 3.18 , onde, 41,7% dos alunos
responderam de maneira correta ao escolherem a alternativa (c), ja 58,3% responde-
ram de maneira errada, onde 19,4% escolheram a alternativa (b), 17,5% escolheram
a alternativa (d), 11,7% escolheram a alternativa (a) e 9,7% escolheram a alternativa
(e).

Embora os alunos da escola publica e privada tenham assinalado em sua maioria a
alternativa correta, podemos notar na Figura 3.19 que a porcentagem de acertos dos

alunos da escola privada 61,54%, representou o dobro de acertos dos alunos da escola
publica 29,69%, uma diferenca considerdvel.
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Questao 9 — Etapa 1
B EscolaPablica [ Escola Privada
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Figura 3.19: Questao 9 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 10. (INSTITUTO PRO-MUNICIPIO - 2019) O que é um poliedro de Platio?
Os poliedros de Platao sao aqueles que possuem as sequintes propriedades:

1. Todas as faces apresentam o mesmo numero de ;

e

. se um vértice € a
m;

1I. Todos os vértices possuem o mesmo numero de arestas, isto
extremidade de trés arestas, por exemplo, entao todos serao tamb

Il E :

IV. Seja o numero de faces igual a F, de arestas igual a A e de vértices igual a V,
entao vale a sequinte relagao, chamada de relagao de V-A+F=2

é
é

A sequéncia correta para o preenchimento de lacunas estd em:
a) Faces, concavo, Euler;

b) Faces, concavo, Platdo;

c¢) Arestas, bidimensional, Platdo;

d) Arestas, convexo, Fuler.

Nessa questao é preciso que o aluno tenha conhecimento sobre poliedros que faz parte
da Geometria Espacial que por sua vez é geralmente ministrada no 2° ano do ensino
médio, entretanto mesmo no Ensino Fundamental os alunos veem este contetido e com
isso deveriam ter uma nocao de sélidos geométricos o que possibilitaria a responderem
essa questao.
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Essa afirmacao pode ser comprovada ao verificar os Parametros Curriculares Nacionais
PCNs e a Base Nacional Comum Curricular — BCCN, na parte destinada ao Ensino
Fundamental.

Classificagao de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo critérios
diversos, como: corpos redondos e poliedros; poliedros regulares e nao-
regulares; prismas, pirdmides e outros poliedros; circulos, poligonos e outras
figuras; numero de lados dos poligonos; eixos de simetria de um poligono;
paralelismo de lados, medidas de angulos e de lados. (MEDIO, 2000)

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas
representagoes no plano como em faces de poliedros. (BRASIL, 2018)

Questdo 10 — Etapa 1

Alternativa (a)

Alternativa (c)

Alternativa (k)
18,4%

Alternativa (d)
29 1%

Figura 3.20: Questao 10 — Etapa 1; Resultado geral

Como podemos observar na Figura 3.20 , somente 29,1% acertaram a questao ao mar-
carem a alternativa (d), entretanto 70,9% erraram, sendo que 35,9% marcaram a al-
ternativa (c), 19,4% marcaram a alternativa (b) e 15,5% marcaram a alternativa (a).

Ao comparar os resultados por anos do Ensino Médio, podemos perceber que ao ana-
lisar a alternativa correta os alunos do terceiro ano foram os que tiveram o menor
percentual de acertos, sendo que foram os alunos do segundo ano que mais marcaram
a alternativa correta, como ilustrado na Figura 3.21 abaixo.
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Questdo 10 — Etapa 1

B 1°ano do Ensino Médio I 2°ano do Ensino Médio 3% ano do Ensino Médio

50,00%

40,00% .
3448%
30,00% 2683
19,51%
20,00%
10,34 %5

10,00% :

0,00%

Alternativa (a) Alternativa (k) Alternativa (c) Alternativa (d)

Figura 3.21: Questao 10 — Etapa 1; Resultado por turma do Ensino Médio

Ja ao comparar os resultados alunos da escola piblica e privada o niimero de acertos
dos alunos da escola privada é um pouco maior em relagao ao da escola publica, mas
em ambos os casos o numero de acertos ¢ menor que 50%, como podemos ver na Figura
3.22.

Questdo 10 — Etapa 1

B EscolaPablica [ Escola Privada
40,00%

30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Alternativa (a) Alternativa (b) Alternativa (c) Alternativa (d)

Figura 3.22: Questao 10 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino
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Questao 11. (CRF-TO - 2015) O cabo de um martelo mede 38 c¢m. Entdo pode se
afirmar que:

a) mede mais de meio metro.
b) mede mais de 4 dm.

c) mede 0,38m.

d) mede 0,038 dm.

Nesta questao a ideia central é de que o aluno saiba a regra de conversao de medidas,
neste caso em particular de centimetros para metros.

Questdo 11 — Etapa 1

Alternativa (a)
13,6%

Alternativa (d)

Alternativa (b

Alternativa (c)
fd4,1%

Figura 3.23: Questao 11 — Etapa 1; Resultado geral

Ao observar a Figura 3.23, podemos dizer que a maioria dos alunos, mais especifi-
camente 64,1% responderam de forma correta a questdo, marcando a alternativa (c),
enquanto 35,9% responderam de maneira errada, desses 15,5% marcaram a alternativa
(d), 13,6% a alternativa (a) e 6,8% a alternativa (b).

Quando analisamos os resultados por tipo de escola percebemos que os alunos da escola
privada obtiveram 87,18% de acertos enquanto os da escola ptiblica somente 50%, como
ilustrado na Figura 3.24.
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Questdo 11 — Etapa 1
B EscolaPablica [ Escola Privada
100,00%
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Figura 3.24: Questao 11 — Etapa 1; Resultado por rede de ensino

Questao 12. Qual ou quais questoes que vocé nao soube ou teve mais dificuldades?
Por quée?

Nesta questao apenas 83 dos 103 alunos disseram qual ou quais questoes nao souberam
ou que tiveram mais dificuldades.

Questao 12 - Etapa 1

100,00%
83,36%
75,00%
50,00%
2410% 2410%
2500% 19;30%—18,10%
i 480%  3,60%

0,00%

tn -] @ A @ ] ] %) el
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Figura 3.25: Qual ou quais questoes que vocé nao soube ou teve mais dificuldades?
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Podemos notar na Figura 3.25 que das questoes objetivas a questao que proporcionou
mais dificuldade na opiniao dos alunos foi a questao 10, e em seguida foram as questoes
8e9.

Ja a questao que menos proporcionou dificuldade foi a questao 4. Também é importante
salientar que 3,6% dos alunos afirmaram que nao tiveram dificuldade em nenhuma
das questoes, por outro lado 4,8% dos alunos afirmaram ter dificuldade em todas as
questoes.

Entre as principais justificativas dadas pelos alunos estao:

— Falta de compreensao e interpretacao correta da questao. Os alunos tiveram
muitas dificuldades em entender como deveriam proceder com as questoes, o que
se pedia na questao, qual ou quais conhecimento deveriam usar para responder
de maneira correta as questoes.

— Nao recordar dos contetidos de geometria ja vistos em anos anteriores, o que se
dar por conta de que as vezes se “aprende” aquele conteido apenas para aquela
avaliacao especifica, ou seja, é um aprendizado supérfluo.

— A falta de conhecimentos geométricos, devido a nao terem visto nos anos anteri-
ores, o que faz nao saberem conceitos bésicos da geometria.

Na Tabela 3.1 temos algumas dessas justificativas:
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Tabela 3.1: Algumas justificativas dadas para a Questao 12

“Questao 9 e 10 nao entendi a pergunta”.
“Interpretar e ter paciéncia de ler as perguntas”.

“As questoes 5 e 10, pois apesar de ter estudado o assunto no ano passado ainda mantenho
algumas duvidas e dificuldades”.

“Sobre figuras geométricas, porque nao tive muito aprofundamento nesse assunto”.
“Eu tive dificuldades em vérias das questoes pois nao sabia a maioria dos contetidos”.

“FEu tive mais dificuldade na questao de nimero 8. Porque as afirmages me deixaram
com algumas duavidas”.

“6 e 8, porque estas questoes além da interpretagao exigiam um conhecimento de alguns
conceitos da geometria”.

“A questdo 8, eu tive dificuldades, pois eram uma série de afirmacoes que eu nao sabia se

(192

estavam corretas, entao eu marquei a alternativa “a” como palpite”.
“Questao 10 , por ndo saber o que é poliedro”.
“8 e 9. Estamos sem aulas para praticar”.

“Tive dificuldade para responder a maioria. Pois tenho muita dificuldade de aprender
matematica. E isso tem me prejudicado muito”.

“9, por que nao conseguir entender direito a pergunta”.

Questao 13. Quais sdo as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar

a Geometria?

O numero de respostas nesta questao foi de 72 dentre o 103 alunos que participaram
dessa pesquisa. As principais dificuldades dos alunos ao estudar a Geometria citadas

foram:

- Faltas de Pré-requisito dos anos anteriores;

- Entender os conceitos da Geometria;

- Falta de empatia pela Matematica e consequentemente a Geometria;
- Alguns alegaram que “nunca’ estudaram Geometria;

- J& alguns disseram que nao tem dificuldades em Geometria.
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Abaixo na Tabela 3.2 temos algumas dessas justificativas:

Tabela 3.2: Quais as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar a Geome-
tria?

“Nao ter conhecimento bésico”.
“Interpretar as questoes”.

“Eu nao estudei muito sobre geometria ainda.... Entdo tenho dificuldade em resolver
questoes relacionadas a geometria”.

“No momento € a Dificuldade é nao estudar por conta da Pandemia”.

“Dificuldade porque ainda nao estudei direito sobre o assunto”.

“Tenho bastante dificuldades para saber qual o sentido das coisas, as vezes me confundo
muito, mudei muito de escola, isso acabou atrapalhando mais porque cada professor ensina

de uma forma”.

“Tem palavras que eu nunca ouvi fala, como eu sou do primeiro nao sei muito sobre esse
assunto, principalmente agora por nao perde ir, a escola’.

“Nao conhego muito de geometria pois fiz a EJA nao estudei geometria”.

“Minha maior dificuldade em geometria, é de lembrar de todos os conteidos, ja por ser
um assunto grande e cheio de conceitos e féormulas”.

“Nunca estudei geometria”.
“A teoria e a quantidade de elementos e férmulas que sdo necessarias saber”.

“Em nao me lembrar do conceito e férmulas”.

e Analisando os resultados obtidos com relacao as questoes sobre conhecimentos em
Geometria

Ao analisar as questoes de 1 a 3 podemos observar que a grande maioria dos alunos
tem uma nogao de Geometria, mais isso nao quer dizer que essa nocao de Geometria
necessariamente vem somente das aulas de Matematica, mas também de conhecimentos
do dia a dia, pois o conhecimento geométrico se da também de forma empirica.

Esse conhecimento que se da de forma empirica da Geometria é importante e deve ser
valorizado, entretanto ele nao é sistematizado, e isso traz na hora de resolver questoes
sistematizadas um entrave para o aluno como se pode observar nas resolucoes das
questoes.

64



Os alunos conhecem palavras, conceitos e formas geométricas, nao garante que eles
tenham conhecimento geométrico bem definidos e estejam preparados para lidar com
os desafios que eles venham a enfrentar em seu caminhar académico. E preciso desen-
volver esses conhecimentos adquiridos de forma empirica, afim de preparar os alunos
da melhor forma possivel.

Vamos analisar agora as questoes de 4 a 11. Abaixo temos o grafico que apresenta os
resultados de acertos geral, acertos dos alunos da escola publica e acertos dos alunos
da escola privada.
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Figura 3.26: Acertos por rede de ensino

Ao analisar o resultado dos acertos gerais podemos observar que em apenas 2 das 8
questoes, ou seja, em 25% das questoes, o niimero de acertos dos alunos em geral foi
maior que 50%, o que é muito baixo. Outro fator é que, nessas duas questoes, os
conhecimentos necessarios fazem parte da Geometria Plana.

Das questoes que nao atingiram os 50% de acertos, a que chegou mais préximo (questao
5 com 43,7% de acertos) também é uma questao de Geometria Plana, j& as que tiveram
o menor percentual de acertos, questao 10 com 29,1%, questao 7 com 26,2% e questao 8
com 20,4%, sao de Geometria Espacial. Outro fato importante é que das trés questoes
apontadas como as que mais geraram dificuldade para os alunos, duas (as questoes
10 e 8) sao de Geometria espacial, e a outra (questao 9), tem conteido da Geometria
Plana e Espacial.

Tudo isso corrobora para acreditarmos que os alunos sentem mais dificuldade na parte
da Geometria Espacial. Assim isso mostra que nessa 12 parte da pesquisa os alunos
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apresentaram menos dificuldade na parte de Geometria Plana.

Quando fazemos uma analise entre o nimero de acertos da escola publica e privada
ilustrado na Figura 3.26, temos que em apenas duas questoes o acerto da escola publica
foi igual ou maior que 50%, ja os acertos dos alunos da escola privada em 4 questoes
foram maiores que 50%, e a questao que teve o menor percentual de acerto na escola
publica foi 12,5% (na questao 8) e o da escola privada foi 33,33% também na questao
8. Analisando friamente os resultados podemos notar que os alunos da escola privada
tiveram um melhor aproveitamento que os da escola publica.

Segundo uma matéria publicada pelo jornal Folha de Sao Paulo feito com os dados do
ENEM 2017, Matematica é a disciplina onde a diferenca entre o desempenho entre as
redes privada e publica fica mais evidente. A média das escolas privadas é mais de 90
pontos acima das redes publicas. Saldana (2018).

Ao comparar os resultados dos acertos por turma ilustrado na Figura 3.27 percebe-se
que o segundo ano teve um desempenho melhor do que o primeiro e terceiro ano, pois
em 4 das 7 questoes o segundo ano teve a maior pontuacao de acertos e em apenas
uma das questoes teve a menor das trés pontuacoes.

B 1°ano M 2°ano 3®ano
100,00%

75,00%
671,00%
48,30% %.SD%
50,00%
34 50%

31,/0%

2eZIE0%
25,00%

0,00%

Questio Questio Questio Questdo Questio Questio Questdo Questdo
4 ) G 7 8 g 10 11

Figura 3.27: Analise do resultados obtidos por turma

O esperado era que a turma do terceiro ano tivesse um melhor desempenho por ser o
ultimo ano do ensino bésico e teoricamente terem ja visto mais contetido de Geometria
e estarem preparados para o ingresso no ensino superior.

Nas questoes 12 e 13 os alunos sao levados a expor em quais questoes sentem mais difi-
culdades, explicar o porqué dessas dificuldades e também informar quais os principais
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obstaculos enfrentados por eles no estudo da Geometria.

Ao analisar as justificativas com relacao as dificuldades em resolver as questoes obser-
vamos que a principal dificuldade dos alunos se da pela deficiéncia na interpretacao
das mesmas, em nao se entender o que se pede em cada questao. Outro fato que po-
demos levar em conta é a falta de conhecimentos geométricos, quer seja por nao terem
aprendido em anos anteriores, mesmo que ja tenham visto, ou por nao terem contato
com esses conhecimentos.

Isso fica explicito na questao 13, quando perguntados sobre as principais dificuldades
que eles tém encontrado ao estudar a Geometria, a maioria dos alunos, coloca como
principais fatores a falta de subsidios necessarios para o entendimento dos assuntos es-
tudados na Geometria, aliado a isso temos ainda a dificuldade em entender os conceitos
geométricos bem como a uma certa resisténcia a disciplina de Matematica.

3.2 Segunda Etapa da Pesquisa

Como ja foi dito antes essa pesquisa foi dividida em duas etapas, com a finalidade de nao
ficar cansativa.

Nessa segunda etapa, contamos com a participagao de 83 alunos. Vale ressaltar que o
questiondrio foi realizado de forma anonima.

Como pode se observar houve uma diminui¢ao no nimero de participantes, essa dimi-
nuicao se deu entre os alunos da rede publica estadual, devido a paralisacao das aulas.

Enquanto os alunos da rede privada continuaram com as aulas remotas os alunos da rede
publica ficaram sem qualquer tipo de aula.

Assim tivemos 44 alunos da rede publica e 39 da rede privada.

e Identificacao
1) Idade:

A idade dos alunos que participaram da pesquisa nessa etapa varia de 15 a 25 anos,
como mostrado abaixo:

15 anos — 8
16 anos — 19
17 anos — 41
18 anos — 10
19 anos — 1
20 anos — 1
21 anos — 1
22 anos — 1
25 anos — 1

Abaixo na Figura 3.28 temos o percentual de cada uma das idades dos alunos partici-
pantes.
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Idade

15 anos
25 anos
1.2% 18.ara
22 anos 22,9%
1,2%
18 anos
12,0%
17 anos
49 4%

Figura 3.28: Idade

Como podemos perceber mais de 80% estao na faixa etdria de 15 a 17 anos.
2) Género Bioldgico:

Nessa etapa da pesquisa, a maior parte dos alunos que responderam sao do sexo femi-
nino na Figura 3.29 temos a representacao percentual desse resultado.
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Género Bioldgico

Masculino

325%

Feminino

Figura 3.29: Género Bioldgico dos participantes

3) Ano do Ensino Médio que esta cursando:

Obtivemos uma participacao maior dos alunos do 1° e 22 ano do Ensino Médio, como
podemos notar na Figura 3.30.

Ano do Ensino Médio que estdo cursando

1% ano 2% ano
36,1% 36,1%
3®ano
27, 7%

Figura 3.30: Ano do Ensino Médio que esté cursando
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4) Vocé estuda em uma escola:

Como ja dizemos anteriormente nessa segunda etapa o niimero de alunos participantes
foi menor.

Vocé estuda em uma escola:

Privada
47 0%

Pilbica
£3,0%

Figura 3.31: Classificagao da Escola

Conforme a Figura 3.31, temos uma participacao de 47% de alunos de escola privada
e 53% de escola Publica.

Conhecimentos em Geometria

Como na 1? etapa a parte central dessa pesquisa sao as questoes em que o aluno é de-
safiado a responder perguntas que envolvam conhecimentos da geometria que tenham
adquirido durante o ensino basico (fundamental e médio). Assim iremos analisar as
respostas obtidas em cada questao.

Questao 1. (CONTEMAX - 2019) A qual poliedro reqular corresponde a sequinte
planificagcao?
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a) Icosaedro
b) Dodecaedro
c) Tetraedro
d) Octaedro

e) Hezxaedro

O aluno aqui precisaria identificar qual poliedro estd representado pela planificagao
acima, ou seja um conhecimento da Geometria Espacial, como podemos perceber na
Figura 3.32, 45,8% responderam de maneira correta a questao ao escolher a alternativa
(b), 54,2% responderam de maneira, sendo que, 25,3% escolheram a alternativa (e),
12,0% escolheram a alternativa (d) e 8,4% escolheram a alternativa (a) e (c) respecti-
vamente.

Questdo 1 — Etapa 2

Alternativa (a)
3,4%

Alternativa (c)
2,4%
Alternativa (d)
12,0%

Alternativa (g)
25,3%

Alternativa (k)
45 8%

Figura 3.32: Questao 1 —Etapa 2; Resultado geral
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Questao 2. (Quadriz - 2020) Um depdsito de materiais de construgao civil utiliza um
caminhao basculante para transportar material de constru¢ao para a obra. A carroceria
desse caminhao tem 2,20 m de largura, 3,20 m de comprimento e 0,70 m de altura.
Com base nessa situacao hipotética, julgue o item. Ripas de madeira de 5 m podem
ser transportadas inteiramente dentro da carroceria do caminhdao.

( )Certo
( )Errado

Nesta questao 55,4% afirmaram de maneira correta que estd errada a afirmacao que
ripas de madeira de 5 m podem ser transportadas inteiramente dentro da carroceria do
caminhao, enquanto 44,6% responderam de maneira errada. Basta ver as dimensoes
do caminhao, tanto a largura quanto o comprimento sao menores que as ripas a serem
transportadas, outra possibilidade seria colocar as ripas em diagonal, para isso, bastaria
aplicar o Teorema de Pitagoras, sendo a largura e o comprimento do caminhao os
catetos.

Na Figura 3.33 podemos ver esses resultados com mais detalhes.

Questdo 2 — Etapa 2

Certo
44 6%

Errado

Figura 3.33: Questao 2 — Etapa 2; Resultado geral

Questao 3. (VUNESP - 2020) O centro comunitdrio onde Ana € voluntdria estd
em reformas e a passagem direta da cozinha para o refeitorio foi interditada. Assim,
para servir no refeitorio as refeigoes feitas na cozinha, ela deverd passar pela sala de
atividades. Dessa maneira, o trajeto ficard maior em
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Cozinha «

am

Sala de 4] « Refeitério
atividades 12m

a) 1 m.
b) 2 m.
c) 3m.
d) 4 m.
e) 5m.

Temos aqui uma questao de Geometria Plana, onde deve-se aplicar o Teorema de
Pitagoras para encontra a distancia da cozinha ao refeitério e comparar com a distancia
que deverd ser percorrida. Nesta questao apenas 28,9% dos alunos marcaram a alter-
nativa correta letra d, ja 71,1% marcaram uma das alternativas erradas, sendo, 27,7%
a alternativa c, 26,5% a alternativa e, 9,6% a alternativa b e 7,2% a alternativa a como
podemos ver na Figura 3.34.

Questdo 3 — Etapa 2

Alternativa (b

9,6%
Alternativa (a) Alternativa (d)
L 28,9%

Alternativa (&)
26,5%

Alternativa (c)

Figura 3.34: Questao 3 — Etapa 2; Resultado geral
3
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Questao 4. (VUNESP - 2020) Um guarda noturno faz a ronda num quarteirdo em
formato de um paralelogramo com 115 metros no lado menor e 215 metros no lado
mator, conforme a figura. Todas as noites, ele percorre 4 vezes o perimetro completo
desse quarteirao. Ele percorre a cada noite, nessa ronda, um total de

215m

/ /

a) 330 m.
b) 660 m.
c) 1320 m.
d) 1980 m.
e) 2640 m.

Nesta questao era necessario ter a nocao de perimetro, bem como que no paralelogramo
os lados paralelos sao congruentes, além disso era necessario estar atento a questao pois
nao bastava achar o perimetro dessa figura, teria que multiplicar esse perimetro por 4.
Imaginamos que por falta de atencao como podemos observar na Figura 3.35, 30,1% dos
alunos marcaram a alternativa b, que traz de fato o perimetro desse paralelogramo,
mas nao o percurso total percorrido, apenas 28,9% marcaram a alternativa correta
letra (e), 22,9% marcaram a alternativa (b), 9,6% marcaram a alternativa (d) e 8,4%
marcaram a alternativa (a).

Questao 4 — Etapa 2

Alternativa (a)
8,4%
Alternativa (d) Alternativa (b)
9,6% 30,1%
Alternativa (g)
28,9%

Alternativa (c)

22 9%

Figura 3.35: Questao 4 — Etapa 2; Resultado geral
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Questao 5. (ADMETEC - 2019) Leia as afirmativas a sequir:

I. Um quadrado com aresta igual a 14m terd uma drea igual a 196m?=.

II. Um quadrado com aresta igual a 18 cm tera um perimetro igual a 72 cm.
Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sao verdadeiras.

b) A afirmativa I é verdadeira, e a II € falsa.

c) A afirmativa II é verdadeira, e a I € falsa.

d) As duas afirmativas sao falsas.

Aqui se faz necessério o aluno compreender como calcular a area e o perimetro de uma
figura geométrica.

Questdo 5 — Etapa 2

Alternativa (d)
18,1%

Alternativa (c)
301%

Alternativa (a)
24 1%

Alternativa (b
27,7%

Figura 3.36: Questao 5 — Etapa 2; Resultado geral

Como podemos notar na Figura 3.36 apenas 24,1% responderam de forma correta a
alternativa (a), 75,9% responderam de forma incorreta, sendo que 30,1% responderam
(a) alternativa (c), 27,7% responderam a alternativa (b) e 18,1% responderam a alter-
nativa (d).
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Questao 6. 6°) (GUALIMP - 2019) Assinale a alternativa que substitua corretamente
o valor de © na figura a sequir:

-
. i XN
,_,f’{ o
.-'f’.f.-' t-l‘-\.
s N
- :5- w \'-._

B M B
a) 90°

b) 85°

c) 95°

d) 100°

Para responder esta questao de maneira correta é preciso que o aluno compreenda que
a soma dos angulos internos de um triangulo deve ser 180°, com isso 53% dos alunos
responderam a alternativa (a) de forma correta, enquanto 47% responderam de ma-
neira incorreta, sendo que 25,3% responderam a alternativa (b), 18,1% responderam a
alternativa (c) e 3,6% responderam a alternativa (d) como pode ser visto na Figura3.37

Questdo 6 — Etapa 2

Alternativa (d)
3,6%

Alternativa (c)
181%

Alternativa (b

Alternativa (a)
53,0%

Figura 3.37: Questao 6 — Etapa 2; Resultado geral
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Questao 7. (Planejar -2016) Uma empresa procura um terreno em uma cidade para
montar um negdcio e precisa de um terreno com aprorimadamente 100m?® Qual dos
terrenos abaizo seria o mais apropriado para a empresa se instalar?

a) 5m de largura X 8m de profundidade.

b) 9m de largura X 11m de profundidade.
c) 8m de largura X 10m de profundidade.
d) 9m de largura X 15m de profundidade.
e) Tm de largura X 10m de profundidade.

Aqui se faz necessario o aluno compreender o conceito de area de uma figura retangular,
quase que a metade dos alunos acertaram a alternativa correta (b), ja entre as alterna-
tivas incorretas a que foi mais escolhida foi a alternativa (d), seguida respectivamente
pelas alternativas (c), (a) e (e), como podemos observar na Figura 3.38.

Questdo 7 — Etapa 2

Alternativa (a)
7.2%
Alternativa (c)
14 5%

Alternativa (k)
48 4%

Alternativa (d)
21,7%

Alternativa (&)

Figura 3.38: Questao 7 — Etapa 2; Resultado geral

Questao 8. (EXATUS-PR - 2015) Belarmino cercou um terreno em formato retan-
gular com comprimento de 80 m e largura de 26 m. A quantidade de arame utilizada
por Belarmino para cercar esse terreno € igual a:

a) 212 m.
b) 196 m.
c) 320 m.
d) 180 m.
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Mais uma questao de Geometria Plana em que o aluno deve ter o conhecimento sobre
como calcular o perimetro de uma figura geométrica.

Questdo 8 — Etapa 2

Alternativa (o)
16,9%

Alternativa (a)
42.2%

Alternativa (k)
20,5%

Alternativa (d)
205%

Figura 3.39: Questao 8 — Etapa 2; Resultado geral

Como mostrado na Figura 3.39, 42,2% acertaram ao marcar a alternativa (a), ja 57,8%
erraram, sendo que 20,5% marcaram a alternativa (b) e (d), respectivamente e 16,9%
marcaram a alternativa (c).

Questao 9. (IADES - 2015) A imagem abaizo representa o projeto de um reservatdrio
para coleta de oleo apds a troca, a ser construido em um posto. Considerando as

medidas apresentadas, o volume do reservatdrio, em m3, serd igual a

.

2m

PR L LT TR

a) 30.
b) 20.
c) 15.
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d) 12.
e) 10.

Temos aqui uma questao de Geometria espacial, onde é necessario calcular o volume de
um paralelepipedo, nesta questao 50,6% dos alunos acertaram a questao ao marcar de
forma correta a alternativa (a), porém 49,4% erraram, sendo que 16,9% optaram pela
alternativa (e), 14,5% optaram pela alternativa (b) e 9,6% optaram pela alternativa
(d). Todos esses dados sao vistos na Figura 3.40

Questao 9 — Etapa 2

Alternativa (d)

Alternativa (k) T
6%

14,5%

Alternativa (g)
16,9%

Alternativa (c)
a3,4%

Alternativa (a)
A0,6%

Figura 3.40: Questao 9 — Etapa 2; Resultado geral

Questao 10. (Vassouras RJ — IBFC). Um poliedro convezo tem 9 faces e 16 arestas.
Desse modo, o total de vértices desse poliedro é:

a) 12
b) 9
c) 15
d) 11
e) 10

Assim como na primeira etapa temos uma questao onde se faz necessario que o aluno
tenha conhecimento do assunto poliedros da Geometria Espacial que geralmente é dada
no 2° ano do ensino médio, entretanto mesmo no Ensino Fundamental os alunos veem
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e deveriam ter uma nogao de sélidos geométricos o que possibilitaria a responderem
essa questao.

Questdo 10 — Etapa 2

Alternativa (&)
3,3%

Alternativa (a)
10,8%

Alternativa (o)
20,5%

Alternativa (b
41,0%

Alternativa (d)
14,5%

Figura 3.41: Questao 10 — Etapa 2; Resultado geral

Podemos notar a partir da Figura 3.41 que 41% dos alunos marcaram de forma correta
a alternativa (b), 59% marcaram de forma incorreta, sendo que, 20,5% marcaram (a)
alternativa (c), 14,5% marcaram a alternativa (d), 13,3% marcaram a alternativa e (e)
10,8% marcaram a alternativa (a).

Questao 11. A figura que seque € formada por 5 quadrados congruentes, cuja medida
do lado € L, e um quadrado ABCD com vértices em um unico vértice de quatro dos
cinco quadrados. A drea do quadrado ABCD € equivalente a drea de um retangulo de
lados

C

a) 2L e 3L.
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b) 3L e 1L.
c) 3L e SL.
d) 4L e 1L.
e) 5L e 1L.

Nessa questao temos conceitos de areas de figuras planas, bem como a aplicacao do
Teorema de Pitdgoras. Acertaram a alternativa correta 20,5% dos alunos ao marcarem
a alternativa (e), erraram 79,5%, sendo que 33,7% marcaram a alternativa (c), 20,5%
marcaram a alternativa (b), 15,7% marcaram a alternativa (d) e 9,6% marcaram a
alternativa (a) como podemos ver no grafico abaixo.

Questdo 11 — Etapa 2

Alternativa (d)

Alternativa (b
15,7% ()

20,5%

Alternativa (g)
20,5%

Alternativa (c)

Alternativa (a)

Figura 3.42: Questao 11 — Etapa 2; Resultado geral

Questao 12. Qual ou quais questoes que vocé nao soube ou teve mais dificuldades?
Por qué?

Dos 83 alunos que participaram dessa 2% etapa da pesquisa apenas 68 responderam

essa questao, sendo que todas as questoes foram citadas pelo menos uma vez, abaixo
podemos observar o percentual de citacao de cada questao ilustrados na Figura 3.43.
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Questdo 12 - Etapa 2

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

1 2 3 4 g [ 7 8 9 10 1 Todas as Menhuma
questies das
questoes

Figura 3.43: Questao 12 — Etapa 2; Qual ou quais questoes que vocé nao soube ou teve mais
dificuldades?

Ainda tivemos 12,7% dos alunos que disseram ter tido dificuldade em todas as questoes
e 7,9% que nao tiveram dificuldade em nenhuma das questoes.

Dentre as principais justificativas temos as seguintes:

— Como na primeira parte da pesquisa, a principal dificuldade encontrada se d& pela
dificuldade em interpretar as questoes, os alunos disseram que tiveram muitas difi-
culdades em entender o que fazer, que conceito usar e como proceder para resolver
as questoes. Infelizmente a falta de interpretacao dos alunos se da nao somente
com relagao a questoes de matematica, mas em varias areas do conhecimento.

— Outra dificuldade apontada pelos alunos, é nao lembrar dos conteidos de Geome-
tria ja vistos em anos anteriores, hé ainda alguns que disseram que nunca tinham
visto aquele assunto.

— Alguns ainda apontaram que tiveram dificuldade por conta desse ano atipico,
por conta da pandemia, lembrando que quando essa pesquisa foi realizada ja
estdvamos no meio da pandemia, causada pelo covid -19.

Na Tabela 3.3, temos algumas dessas justificativas:
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Tabela 3.3: Algumas justificativas dadas para a Questao 12

“1, 9 e 11 Sao as que tive dificuldade por conta dos calculos”.
“Tenho dificuldades em entender a matemadtica mesmo que eu estude”.
“Muito dificil de interpretar”.

“A maioria, porque esse ano foi horrivel para aprender, e todos os outros também, porque
eu nao sei matematica”.

“Tenho um pouco de dificuldade para resolver”.

“Nao sou a melhor aluna em geometria”.

“Por nao lembrar como faz a conta”.

“A questao 10 e 11, porque nao me lembro de ter estudado”.
“Questoes 11,8 e 7, nao sei calcular o que a questao pede”.
“As questoes sobre volume”.

“11, 09, por nao saber muitos sobre as figuras geométricas”.
“10 e 11 porque exigem muita interpretagao”.

“Todas, porque esse ano estd muito complicado de entender o assunto”.

“Todas, nao estou estudando”.

Questao 13. Quais as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar a
Geometria?

63 dos 83 alunos que participaram dessa segunda parte da pesquisa responderam essa
questao. As principais dificuldades apresentadas pelos alunos ao estudarem a Geome-
tria foram as mesmas da 1? etapa, sao elas:

- Faltas de Pré-requisito dos anos anteriores;

- Entender os conceitos da Geometria;

- Falta de empatia pela Matematica e consequentemente a Geometria;
- Alguns alegaram que “nunca’ estudaram Geometria;

- Ja alguns disseram que nao tém dificuldades em Geometria.
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Nas Tabela 3.4 e Tabela 3.5 temos as principais dificuldades dos alunos ao estudar a
Geometria.

Tabela 3.4: Quais as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar a
Geometria?- Parte 1

“As férmulas”.

“Os valores para descobri identifica os lados sabe os valores”.
“Compreender a pergunta e os calculos”.

“Interpretar as questoes e colocar em pratica as férmulas”.
“Na hora dos calculos, medidas e distancias”.

“Geometria é dificil demais”.

“Para fazer uma conta certa, para ter uma resposta certa é muito complicado, existe
muitas escolas ainda que nao ensina os alunos tao bem”.

“Algumas partes em identificacdo de aresta, face e outros”.

“Estudei poucas vezes a matéria de geometria, entao tive muita dificuldade”.

“Assuntos que envolvem arestas, e alguns nomes dos poligonos”.

“Figuras geométricas, esqueci algumas, poucas, férmulas”.

“Eu tenho muita dificuldade em encontrar o valor dos nimeros e nao sei calcular as
questoes pois desde de quando eu estudava no 5° ano eu comecei a ter muita dificuldade
em matematica e até hoje tenho dificuldade nessa aria dos meus estudos”.

“Calcular vértice, volume”.

“As férmulas e interpretacao da questao”.

“Identificar as figuras geométricas, esqueci algumas férmulas”.

“Os nomes das figuras, sao varios e me perco neles”.

“Quantidade de informagoes” .

“Questoes que envolvam angulos”.

“Eu as vezes nao consigo compreender as perguntas ou contas”.
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Tabela 3.5: Quais as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar a
Geometria?- Parte 2

“Tudo, principalmente agora no EAD. Sei nada”.

“Imaginar as figuras a partir das informagoes dadas, para se ter uma melhor percepcao da
questao”.

“A pandemia”.

“As vezes memorizar os nomes das figuras”.

“Os célculos”.

“Ter dificuldade de interpretar questoes e decorar regrinhas na hora do calculo”.

“Eu nao sei muito geometria, afinal nunca estudei tanto sobre isso nas séries passadas, eu
soube o basico”.

e Analisando os resultados obtidos das questoes de 1 a 11

Para uma melhor analise das questoes sobre conhecimentos geométricos vamos observar
a Figura 3.44 que traz o percentual de acerto de cada uma dessas 11 questoes.

Resultado Geral
60,00%

5540%

53,00%

50,60%

40,00%

2890% 2890%

20,00%

Resultado Geral

0,00%

Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questdo Questio
1 2 3 4 a i} 7 8 9 10 11

Figura 3.44: Acertos por questao
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Ao analisar o percentual de acerto das questoes, podemos observar que em apenas 3
das 11 questoes, o que representa aproximadamente 27.3% das questoes, o nimero de
acertos foi maior que 50%, que foram as questoes 2, 6 e 9, conforme apresentado no
grafico acima. As questoes 2 e 6 envolvem conceitos da Geometria Plana e a questao
9 envolve conceitos da Geometria Espacial.

J4 em relacao as questoes em que o nimero de acertos foi menor que 50%, as que
tiveram um maior numero de acertos foram as questoes 7, 1 e 8, onde as questoes 7 e 8
envolvem conceitos de Geometria Plana e a questao 1 envolve conceitos de Geometria
Espacial, ja as que tiveram o menor percentual de acertos, foram as questoes 11 e 5,
sendo que as duas envolvem conceitos da Geometria Plana.

Na Figura 3.45 temos a comparacao dos acertos entre as escolas da rede publica e
privada e como podemos observar assim como j4 foi visto na 12 etapa as escolas privadas
tem um melhor rendimento.

M Geral M E.Plblica E. Privada

80,00%

£0,00%
55.40%
53,00%
oo 00 49,40% i
4580% 75 50% 550%
110,90% Lk 41,00%
- -
40,00% G0 38,60%
1180%
28,90% 28,90%
24,10%
20 50%

2o 7 0%

20,00% L2 20%

0,00%
Questdo1 Questdo2 Questdo3 Questdo 4 Questdn5 CQuestiof Questdo 7 Cuestio 8  OQuestdo 9 Questdo 10 Questdo 11

Figura 3.45: Acertos por rede de ensino

Em 6 das 11 questoes os acertos da escola privada ficaram acima que 50%, j& na escola
publica isso sé acontece uma vez. Outro aspecto é que em todas as questoes com a
excecao da questao 11 o nuimero de acertos da escola privada é maior do que a escola
publica.

Tudo isso s6 corrobora para o que ja foi dito na analise dos resultados na etapa 1, que
o desempenho dos alunos da escola privada é melhor do que os dos alunos da escola
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publica, mostrando assim a distancia na aprendizagem que infelizmente ha entre as
redes publica e privada.

W i"anoc M ano 3%ano

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

w
wn

53,5330% 53,30%

46,70%

4D.DE! 40,00%

3330%

30,00%

26,70"

20,00%

Questdo1 Questdo2 Questdo3 Questdo 4 Questdn5 CQuestiof Questdo 7 Cuestio 8  OQuestdo 9 Questdo 10 Questdo 11

Figura 3.46: Analise dos resultados obtidos por turma

Ao comparar os resultado dos acertos por turma ilustrado na Figura 3.46 percebe-se
que o segundo ano teve um desempenho melhor do que o primeiro e terceiro ano, pois
em 6 das 11 questoes o segundo ano teve a maior pontuacao de acertos e em apenas
duas teve a menor das trés pontuagoes.

O esperado era que a turma do terceiro ano tivesse um melhor desempenho por ser o
ultimo ano do ensino béasico e teoricamente terem ja visto mais conteido de Geometria
e estarem preparados para o ingresso no ensino superior.

Ja nas questoes 12 e 13 os alunos sao levados a expor em quais questoes sentem mais di-
ficuldades, explicar o porqué dessas dificuldades e também informar quais os principais
obstaculos enfrentados por eles no estudo da Geometria.

Ao analisar as justificativas com relacao as dificuldades em resolver as questoes obser-
vamos que a principal dificuldade dos alunos se da pela deficiéncia na interpretacao
das mesmas, em nao se entender o que estda se pedindo para fazer em cada questao.
Outro fato que devemos considerar é a falta de conhecimentos geométricos, quer seja
por nao terem aprendido em anos anteriores, mesmo que ja tenham visto, ou por nao
terem contato com esses conhecimentos.

Isso fica explicito na questao 13, quando perguntado sobre as principais dificuldades
que eles tém encontrado ao estudar a Geometria, a maioria dos alunos, coloca como
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principais fatores a falta de pré-requisitos dos assuntos estudados na Geometria, aliado
a isso temos ainda a dificuldade em entender os conceitos geométricos bem como a uma
certa resisténcia a disciplina de Matematica.
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Capitulo 4

Aplicacao e analise de uma pesquisa
sobre Geometria Plana e Espacial
aplicada a professores do ensino médio

Neste capitulo iremos tratar sobre a pesquisa realizada com professores de matemaética
que atuam no Ensino Médio.

Pudemos observar que, seja pelo que foi visto desde de sua origem, passando pela sua
construcao como uma disciplina da Matematica, bem como também pelo que foi visto nos
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e também na Base Nacional Comum
Curricular, a Geometria pode auxiliar no desenvolvimento de habilidades e competéncias,
contribui para o desenvolvimento da cidadania e capacita as pessoas na aquisicao de com-
peténcias relevantes para o novo tipo de cidadao e profissional que a sociedade moderna
tem solicitado. Diante dessa importancia, se faz necessario investigar o que pensam, e como
agem na sua pratica docente os professores de Matematica no que diz respeito a Geometria.
Afim de tentar entender como esse tema tem sido tratado e ministrado na etapa final da
escolarizacao basica.

Assim o intuito final dessa pesquisa é compreender as posturas e praticas docentes de
professores de Matematica que ensinam Geometria e auxiliar professores no ensino da mesma,
sempre buscando o sentido para o ensino desta area da Matemaética.

Essa pesquisa foi realizada de maneira remota, pela ferramenta Google Forms, onde
participaram 67 professores de forma anonima.

Nas proximas secoes iremos apresentar os resultados obtidos e fazer uma breve analise
dos resultados obtidos, o questionario desta pesquisa se encontra no apéndice C.

4.1 Resultados obtidos

Nesta secao iremos apresentar os resultados da pesquisa realizada com os professores de
Matematica que atuam no Ensino Médio.

4.1.1 Identificacao
Questao 1. Ildade:
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As idades dos professores participantes variaram de 23 a 68 anos, como apresentado na
Figura 4.1

Idade

De 559 a 68 anos
30%
De 50 a 58 anos
44%

De 23 a 31 anos
19,4%

De 41 a 49 anos
36,0%

De 32 a40anos
37.2%

Figura 4.1: Idade

Questao 2. Género Bioldgico:

Com relacao ao género bioldgico 62,7% sao do sexo masculino e 37,3% sao do sexo femi-
nino como podemos ver na Figura 4.2:

Género Biologico:

Feminino
I73%

Masculing
62,7%

Figura 4.2: Género Bioldgico

Questao 3. Qual a sua formagao académica?

90



Com relacao a formacao académica, 9% sao graduados, 17,9% sao pds-graduados, 19,4%
sao mestrandos, 52,2% sao mestres e 1,5% sao doutores.

Questao 4. Vocé € licenciado em Matemdtica?

Todos os professores que participaram da pesquisa sao licenciados na disciplina de ma-
tematica.

Questao 5. Vocé leciona em uma escola:

Nessa questao, 82,1% dos pesquisados atuam na escola da rede ptblica, ja 7,5% atuam

na escola da rede privada e 10,4% atuam tanto na escola publica quanto na privada, veja a
Figura 4.3.

\Vocé leciona em uma escola:

Ambas
10,4%
Frivada
7.5%

Pubica
821%

Figura 4.3: Voceé leciona em uma escola

Questao 6. Hd quanto tempo leciona Matemdtica?

Com relacao ao tempo que cada um leciona Matemaética, temos que: 26,9% atuam a mais
de 20 anos; 25,4% atuam entre 10 e 15 anos; 22,4% atuam entre 15 e 20 anos; 17,9% atuam
a menos de 5 anos; 7,5% atuam entre 5 e 10 anos, como ilustramos na Figura 4.4.
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Ha quanto tempo leciona Matematica?

30,00%

76,90%

20 H0% 22 40%

17.90%

10,00%

0,00%

Menos de & Entre 5e 10 Entre10e 15 Entre15e 20 Mais de 20
anos anos anos anos anos

Figura 4.4: H& quanto tempo leciona Matematica

Questao 7. Em quais anos do Ensino Médio costuma lecionar?

Como alguns professores poderiam ensinar em mais de um dos anos do ensino médio,
eles podiam optar por mais de uma opg¢ao na hora de marcar.

Assim temos o seguinte resultado, também de forma percentual ilustrado na Figura 4.5:

- 19 ano do Ensino Médio 50.

- 29 ano do Ensino Médio 54.

- 3% ano do Ensino Médio 53

Em quais anos do Ensino Médio costuma lecionar

100,00%
75,00%

80,60% 79.10%
50,00%

25,00%

0,00%

1% ano do Ensino Médio 2% ano do Ensino Médio  3°ano do Ensino Médio

Figura 4.5: Ano do Ensino Médio que costuma lecionar
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Questao 8. Vocé leciona em qual estado?

Foram pesquisados professores dos estados da Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo e
Parana.

A grande maioria foi do estado da Bahia mais de 2 tercos do total, na Figura 4.6 temos
o percentual de participagao de cada estado.

Vocé leciona em qual estado?

Espirito Santo
G,0%

Minas Gerais
13,4%
Parana

Bahia
791%

Figura 4.6: Estado em que o professor leciona

4.1.2 Relacao dos professores com Geometria

Questao 9. Qual sua definicao de Geometria?

Dentre as defini¢oes dada para a Geometria a que mais foi dada é que ela é um ramo da
Matematica que estuda formas e espacos, outra definicao observada pelos professores é que
o estudo da Geometria é de suma importancia para o desenvolvimento académico e social
dos estudantes.

Na Tabela 4.1, temos algumas dessas definigoes:
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Tabela 4.1: Qual sua definicao de Geometria?

“E o campo da matematica, que faz representacoes visuais de grandezas no espago ou
plano, se apoiando de ferramentas, axiomas e postulados dando sustentacao para demons-
trar teoremas e garantir a melhor eficiéncia, seja na forma dos objetivos ou na dimensao
do universo”.

“Um dos componentes curriculares da Matematica muito importante na formacao dos
estudantes para a releitura do mundo fisico, do trabalho, da ciéncia, solucao de problemas
do dia a dia, e/ou, abstratos com propdsitos de intervencao da realidade”.

“E a parte da matemaética que estuda as formas e suas medidas, bem como auxilia no
calculo de distancias de facil ou dificil acesso. Surgiu no Egito antigo com o objetivo de
medir terras, dai o nome: Geo (terra) + metria (medir)”.

“Ea parte da Matematica que tem por objetivo estudar as figuras, tanto no plano quanto
no espago, e suas diversas aplicacoes praticas”.

“Consiste no reconhecimento, compreensao, construgao e representacao de formas presen-
tes no espaco real, bem como as relagoes que podem ser estabelecidas entre as formas e
medidas diversas”.

“Inicialmente percebida como necessidade simples para construcao e demarcacao de terras,
hoje século XXI, como caminho do avanco tecnolégico tanto computacional quanto nas
corridas espaciais”.

“A geometria é uma ciéncia que estuda as medidas das formas de figuras planas ou es-
paciais, bem como sobre a posicao relativa das figuras no espaco e suas propriedades, ou
seja, estuda as formas dos objetos que estao presentes na natureza, ela pode ser construida
através da relagao de objetos bésicos a fim de obter objetos mais elaborados”.

“O estudo das formas existentes na natureza (ou idealizadas na mente do ser humano),
bem como suas utilizagoes para os contextos do dia a dia”.

Questao 10. Qual a importancia da Geometria no curriculo escolar? E na vida cotidiana?

De maneira geral todos os professores disseram que o estudo da Geometria é de suma
importancia no curriculo escolar, pois essa é essencial no nosso cotidiano e consequentemente
com varias aplicacoes bésicas.

Na Tabela 4.2 e na Tabela 4.3, temos algumas respostas que sintetizam essa ideia:
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Tabela 4.2: Qual a importancia da Geometria no curriculo escolar? E na vida cotidiana?-
Parte 1

“E de suma importancia, sendo um dos grandes alicerce da matematica onde seus conceitos
se ramificam em todas a outras partes da matemaética. O seu entendimento e estudo
possibilita vislumbrar o aspecto gerais mais bésicos e universais de conhecimento”.

“A geometria desempenha um papel importante no aperfeicoamento do raciocinio 1égico
matematico, proporcionando aos estudantes uma inter-relacao entre forma e espaco, uma
vez que é considerada parte da matematica mais intuitiva”.

“A Geometria possibilita o reconhecimento e estudo das relagoes existentes entre as diver-
sas formas que nos cercam. Nao apenas o ensino da geometria descritiva mas, sobretudo o
conhecimento das construgées com régua e compasso, permitem a solidificacdo de concei-
tos, a experimentacao e comprovacao de teoremas, além do desenvolvimento das habilida-
des motoras. Favorece também o desenvolvimento da nocao espacial, o uso adequado de
ferramentas de medicao, o desenvolvimento do raciocinio na construcao de solucoes viaveis
a problemas propostos”. “A Geometria auxilia no desenvolvimento do raciocinio légico,
assim como ajuda o aluno na compreensao, concentragao e interacao com outras areas do
conhecimento”.

“Dois eixos fundantes do ensino da Matematica que é Espaco e Formas, Grandezas e Medi-
das sao componentes basicos na formacao dos estudantes do ensino fundamental e médio,
nao somente no sentido de letramento matemaéatico, mas para o seu acesso a uma formagao
superior. O desenvolvimento do ensino da Geometria, em geral, tem sido distribuida na
formacao béasica dos estudantes através dos dois eixos citados anteriormente, sem os quais,
terfamos uma formacao seguramente mais deficitaria em relacao aos resultados atuais de
proficiéncias demonstrados pelos nossos jovens em avaliacoes em larga escala”.

“A Geometria é de suma importancia para o curriculo escolar e na mesma medida para
o cotidiano, visto que, explica e amplia a compreensao do espaco em que estamos inse-
ridos. Se utiliza de outros campos da Matematica para o estudo de suas formas, dando
concretude, aplicabilidade, a muitas propriedades que antes estavam apenas no campo das
abstracoes”.

“O tratamento da geometria no curriculo se faz fundamental nao s6 pela forma com a qual
se relaciona com conhecimentos de outros componentes curriculares, mas justamente pela
recorréncia cotidiana. A geometria é uma das vertentes da Matematica de aplicabilidade
real mais evidente, a utilizacdo de instrumentos de medicao, a analise de grandezas e o
reconhecimento de simetrias sao alguns exemplos de habilidades contempladas pelo estudo
da geometria, vale destacar que essas nogoes sao fundamentais para a atuacao em diversos
campos profissionais”.
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Tabela 4.3: Qual a importancia da Geometria no curriculo escolar? E na vida cotidiana?-
Parte 2

“Muito do que pode ser observado possui uma forma. Para melhor interagirmos com o
meio entao se faz necessario observar determinadas caracteristicas que possui uma forma
em especifico. Portanto, a necessidade da geometria no curriculo escolar é de suma im-
portancia para que o aluno interaja com o meio de forma que perceba as caracteristicas
das formas e eventualmente possa solucionar problemas que lhe sdo impostos perante essa
interacao”.

“B importante pois é um dos conteiidos mais cobrados nos exames, vestibulares, ava-
liagoes externas do MEC. Ao estudar a geometria possibilita desenvolver habilidades e
competéncias do educando para identificar, medir, calcular superficie total e volume de
objetos presente no nosso cotidiano. E importante no cotidiano do aluno pois o conteido
aborda situagoes que o nosso aluno podera vivenciar. Como por exemplo: na troca de
piso da sua casa. Unidades de volume no nosso contexto saber o que de fato significa.

“Sem a Geometria no curriculo escolar os estudantes podem sair para o mercado de tra-
balho ou para o mundo académico desprovidos de conhecimentos essenciais para lidar com
medidas e formas do cotidiano, por isso tem sua importancia”.

Questao 11. Sobre a relagao do professor de matemdtica com a geometria.

Nessa questao foram feitas duas perguntas as quais os professores deveriam responder
sim ou nao.

A primeira foi: Vocé aprendeu bem Geometria?

Nesta pergunta 76,1% dos professores disseram que a forma como aprenderam Geometria
em sua formacao académica foi satisfatéria, em contrapartida 23,9% afirmaram que nao
aprenderam Geometria de forma satisfatéria como podemos ver na Figura 4.7

Vocé Aprendeu bem Geometria?

Sim
76,1%

Figura 4.7: Aprendizado em Geometria
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A segunda foi: Voceé gosta de Geometria?
Apenas um dos professores pesquisados disse que nao gosta de Geometria, abaixo temos
essa representacao na forma da Figura 4.8 em porcentagem.

Vocé gosta de Geometria?

el =
| cow

Sim
93 5%

Figura 4.8: Afinidade do professor com geometria

Questao 12. Vocé ensina Geometria nas aulas de Matemdtica?

De todos os professores pesquisados apenas um disse que nao ministrava Geometria em
suas aulas de matematica, ja todos os outros disseram que ministram Geometria nas aulas
de matematica, na Figura 4.9 temos um grafico que ilustra esse resultado na forma de

porcentagem.

Vocé ensina Geometria nas aulas de Matematica?

=
1| 2m

Sim
93 5%

Figura 4.9: Ensino de Geometria nas aulas do docente
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Neste momento da pesquisa foi feita uma questao especifica para quem nao ministra
Geometria nas aulas de Matematica e apds essa pergunta a pesquisa foi encerrada para este
professor, pois as proximas perguntas nao se aplicariam a quem nao ministrassem Geometria.

Questao 13. Aponte as principais dificuldades encontradas na sua pratica de ensino de
Geometria:

A resposta foi a seguinte:
“Falta de pré — requisito dos alunos, falta de material didético e falta de interesse dos
alunos”.

Para quem ministra Geometria nas aulas de Matematica, a pesquisa continuou com as se-
guintes questoes :

Questao 14. Vocé sente facilidade para ensinar Geometria?

A maioria dos professores, mais especificamente, 60,6% afirmaram que sentem facilidade
para ensinar Geometria, 34,8% afirmaram que nao sentem facilidade para ensinar Geometria
e 4,6% sentem as vezes facilidade, tais percentuais foram apresentados no gréafico da Figura
4.10 afim de uma melhor visualizacao dos resultados.

Vocé sente facilidade para ensinar Geometria?

Mao
4 5%
As vezes
34.8%
5im
60 6%

Figura 4.10: Ensinar da Geometria

Questao 15. Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se baseia para
ensinar?
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Nessa questao temos uma variedade de respostas que sao expostas de uma forma bem
diversificada, entretanto por mais que pareca contraditério, essas respostas tém pontos re-
correntes. Como o uso do livro didatico, o uso de matérias bésicos (régua, transferidor,
esquadros e compasso), lousa e pincel, outro ponto bastante comum é o uso de softwares
matematicos como o Geogebra. Ainda hé de se ressaltar que praticamente todos os profes-
sores citaram que sempre buscam envolver os conteudos ensinados nas praticas cotidianas
afim de aproximar o maximo a teoria ensinada com a pratica do dia-a-dia.

Nas Tabelas 4.4 e 4.5, temos algumas respostas que sintetizam essa ideia:

Tabela 4.4: Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se baseia para
ensinar? - Parte 1

“Temas relacionados a geometria procuro aborda-los de uma forma em que os discentes
percebam imagem, animacoes e as estratégias de resolugoes a fim de que a aprendizagem
esteja mais proxima da realidade em que o mesmo se encontra’”.

“Utilizo o livro didético, utensilios de medida (régua, transferidor, fita métrica, etc), sli-
des, manipulagoes com dobraduras, objetos com formas geométricas, etc. Busco utilizar
materiais manipulaveis sempre que possivel para que o discente ponha em pratica o co-
nhecimento em estudo de forma concreta”.

“Utilizo muito o préprio quadro de sala, objetos geométricos confeccionados para fins do
ensino, objetos geométricos outros e também softwares tais como o geogébra e o Wolfram
Alpha”.

“Gosto de ensinar geometria com elementos do cotidiano do aluno. Através destes, inicio
os conceitos do conteiido que estiver trabalhando. Utilizo também imagens e construcoes
de figuras por meio de instrumentos como régua, compasso, transferidor e esquadro. Tomo
como base o livro didatico, outros livros e pesquisas através da internet. Nao uso muito
software devido aos alunos nao terem aparelhos disponiveis na escola e uma internet ruim”.

“Costumo ensinar da forma classica: Desenhando a mao praticamente tudo, por entender
que o aluno necessitard fazer seus préprios desenhos na vida pratica. Ainda que haja
programas de computadores para tal, se o discente nao conhece a esséncia do assunto,
tera dificuldades para utilizar tais recursos. Por isso, uso recursos de informatica como
segundo plano”.

“Na escola publica existe maior dificuldade para ensinar geometria pois a mesma carece
de materiais didéaticos adequados. Mas na particular é mais vidvel. Utilizo o projetor de
imagens, geogebra, lousa e piloto, livro didatico, compasso etc. Para ensinar me baseio
nos livros didéticos e conhecimentos adquiridos na vida académica”.

“Quando ensino geometria procuro partir de um problema cotidiano, tento despertar a
curiosidade do meu aluno. Entao, quando percebo seu engajamento e entendimento so-
bre as propostas de resolucao das situacoes apresentadas proponho a sistematizagao do
conteudo didatico”.
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Tabela 4.5: Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se baseia para
ensinar?- Parte 2

“Como introdugao, a partir de uma situacao particular do cotidiano dos estudantes, kit
material de desenho, Laboratério de Matematica com recursos multiplos, Laboratério de
Informatica, Software de Geometria Dinamica - Geogebra, video do yutube, questionarios
e roteiros impressos, embalagens diversas, malha quadriculada, sélidos 3D, visitas em
parques e museus, etc. Nao recorremos a uma referéncia tedrica em particular, mesmo
porque temos uma relacao muito grande de bons autores. Quando tenho que revisitar
uma obra normalmente recorro aos da colecao do Profmat, Fundamentos de Matematica
Elementar, Matemética e Realidade, Aplicando a Matematica, Matematica Contextos e
Aplicagoes”.

“A partir de construcoes histéricas da cidade, do mapa urbano e rual da cidade, tento
estabelecer relacoes e identificar figuras e as suas propriedades. Os recursos sao escassos:
lousa, marcador para quadro branco, mapas e data-show. Parto de situacoes problemas,
tentando construir as relacoes a partir de situagoes empiricas”.

“Gosto de utilizar o caminho ”do concreto ao abstrato”, do ”simples ao complexo”, por
isso costumo utilizar recursos como recortes, construcoes, embalagens, utilizando o espaco
fisico. Programas de computador sao usados raramente por falta de material”.

“O ensino de geometria ocorre em meio ao curriculo de Matematica, portanto, os métodos
habituais ainda sdo empregados (aula expositiva, listas de exercicios, resolugao de proble-
mas...), a demanda especifica do ensino da geometria é visual”.

“0O software Geogebra e recursos visuais como imagens, desenhos e representagoes palpaveis
sao 6timos recursos para ser trabalhar geometria. Me baseio nos livros didaticos, estudos
cientificos relacionados a area e os documentos que regem o sistema de Educacgao bésica
no pafs, por exemplo a Base Curricular Comum (BNCC)”.

“Ensino explorando o livro didatico adotado, mas sempre procuro partir da geometria
plana para geometria espacial explorando modelos concretos, buscando abordar situacoes
didaticas do cotidiano do aluno e quando possivel realizar oficina com o geogebra, além
de realizar semindrios em equipes como culminancia do conteido sugerindo uma timida
feira de geometria na escola. Como a carga hordria para ensina é pouco me baseio para
ensinar no que mais é cobrado no Enem e exames”.

Questao 16. Em relacdo aos conteudos de Geometria, vocé prefere ensinar os conteudos
de:

Com relacao aos conteidos de Geometria que sao ensinados em suas praticas docentes,
se os professores preferem os contetdos da Geometria Plana ou Espacial, o resultado foi o
seguinte:

- 38 preferem os conteidos de Geometria Plana;
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- 28 preferem os conteidos de Geometria Espacial.
Tais valores podem ser expressos percentualmente na Figura 4.11

Em relacdo aos contetidos de Geometria, vocé prefere ensinar
os conteudos de:

Geometria Espacial
42 4%

Geometria Plana
597,6%

Figura 4.11: Preferéncia do professor em relacao ao Contetido de Geometria

Questao 17. Vocé conseque ministrar todos os contetudos de geometria presentes nos livros
didaticos?

Foi perguntado se os professores conseguiam ministrar todos os conteudos presentes nos
livros didéticos, obtivemos os seguintes resultados:

- 31 dos professores disseram que nao;

- 17 disseram que as vezes;

- 18 disseram que sim.

Para uma melhor visualizacao, apresentamos esses resultados na Figura 4.12 na forma
percentual.
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Vocé consegue ministrar todos os contetidos de geometria
presentes nos livros didaticos?

50%

40%

30%

20%

Geral

10%

0%

Mo As vezes sim
Figura 4.12: Conteido de Geometria nas aulas

Agora vamos analisar os resultados dos professores que atuam somente na rede publica
e os que atuam somente na rede privada.
Na Figura 4.13 temos essa anélise.

B Geral W Piblica | Privada
50,00%

40,00%

20,00%

0,00%

HEN A vazes Sim

Figura 4.13: Resultados dos professores que atuam somente na rede ptblica e na rede privada

Ao analisar as respostas dadas pelos professores que atuam somente na rede publica
temos o seguinte resultado:
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- 51,9% dos professores disseram que nao;

- 24,1% disseram que as vezes;

- 24.1% disseram que sim.

Ja ao analisar as respostas dadas pelos professores que atuam na rede privada temos o
seguinte resultado:

- 25% dos professores disseram que nao;

- 33,3% disseram que as vezes;

- 41,7% disseram que sim.

Questao 18. Se nao conseque, o principal fato se dd por:

Nesta questao os professores poderiam apontar mais de um fator para nao conseguir
ministrar todos os conteudos de Geometria, assim dos 48 professores que nao conseguem
ministrar todos contetidos presentes nos livros didaticos, 32 acusam ter poucas aulas de ma-
tematica, 12 acreditam ter a priorizagao de outros contetidos em detrimentos dos contetidos
de geometria, 4 acusaram a falta de interesse dos alunos pelas aulas que envolvem contetidos
de geometria, 3 acham que ¢ a falta de aptidao com alguns contetidos e 5 creditaram a outros
motivos.

[lustramos na Figura 4.14 os resultados dessa questao aplicada aos professores em forma
percentual.

Principais fatores que contribuem para nao conseguir ministrar
todos os conteudos de Geometria

a0,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
Poucas aulas  Priorizagdo de Falta de Falta de aptiddo  Qutros motivos
de matematica outros interesse dos com alguns
conteldos alunos conteldos

Figura 4.14: Principais fatores que contribuem para nao conseguir ministrar todos os
conteudos de Geometria

Foi analisado também, como podemos notar na Figura 4.15, as respostas dadas pelos
professores que atuam somente na rede piiblica e obtivemos o seguinte resultado:
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- Poucas aulas de matematica para 87,5%;

- Priorizacao de outros contetidos em detrimentos dos conteidos de geometria para 5%;
- Falta de aptidao com alguns conteidos para 2,5%;

- Outros motivos para 5%.

Principais fatores que contribuem para nao conseguir ministrar
todos os conteudos de Geometria

100,00%
TH00%
50,00%
25,00%
0,00%
Poucas aulas de Pricrizagdo de Falta de aptiddo Qutros motivos
matematica outros conteddos com alguns
conteddos

Figura 4.15: Principais fatores que contribuem para nao conseguir ministrar todos os
conteudos de Geometria; Professores da rede publica

Questao 19. Vocé costuma associar os topicos de Geometria a outras dreas da matemadtica
ao ensinar?

Com relagao a associar os topicos de Geometria a outras areas da matematica ao ensinar,
temos que dos 66 professores, isso é sempre feito por 46 dos pesquisados, as vezes por 18
dos pesquisados e nao é feito por 2 dos entrevistados. Abaixo na Figura 4.16 temos esses
resultados na forma percentual.

104



Vocé costuma associar os topicos de Geometria a outras areas
da matematica ao ensinar?

As vezes
27.3%

Sim
69 7%

Figura 4.16: Contextualizacao da Geometria na Matematica

Questao 20. E com a vida cotidiana, vocé relaciona a Geometria ao ensinar esse contetdo?

A grande maioria dos professores pesquisados conseguem sempre relacionar a vida coti-
diana com os conteudos de Geometria ensinados, e para uma pequena parcela essa relagao
s6 é possivel as vezes, como podemos ver na Figura 4.17.

E com a vida cotidiana, vocé relaciona a Geometria ao ensinar
esse conteldo?

As vezes
91%

Sim
90,9%

Figura 4.17: Contextualizagao da Geometria no cotidiano
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Questao 21. Aponte as principais dificuldades encontradas na sua prdtica de ensino de
Geometria:

Quando perguntado sobre as principais dificuldades encontradas na pratica de ensino da
Geometria obtivemos as seguintes razoes: Falta de pré — requisito dos alunos, falta de tempo
(poucas aulas de matemética), falta de interesse dos alunos, falta de material didético, falta
de dominio em determinados assuntos, tivemos ainda outros motivos.

Também tivemos alguns professores que disseram nao ter dificuldades no ensino da geo-
metria.

Na Figura 4.18 esses motivos sao expostos com suas porcentagens.

Principais dificuldades encontradas na sua pratica de ensino de Geometria

80,00%
75,80%
60,00%
el 45,50%
20,00%
9.10% 9,10%
0,00% ; 6,00% '
Falta de pré — Falta de tempo Falta de Falta de Falta de Qutros motivos M&o temn
requisito dos  (poucas aulas  interesse dos material dominio em dificuldades
alunos de alunos didatico determinados
matematica) assuntos

Figura 4.18: Principais dificuldades encontradas na sua pratica de ensino de Geometria
Questao 22. Na sua opinido, comparando os conteudos de Geometria com outros contetidos
da Matemdtica os alunos apresentam uma:

Para 97% dos professores pesquisados, os alunos apresentam dificuldade igual ou maior
para entender os conceitos da geometria, comparado com outros contetidos da matematica.
Mais detalhes sao apresentado na Figura 4.19.

106



Na sua opinido, comparando os conteudos de Geometria com
outros conteudos da Matematica os alunos apresentam uma:

Menor dificuldade
30%

Maior dificuldade
45 5%

Mesma dificuldade
51,5%

Figura 4.19: Opiniao do docente quanto a dificuldade dos alunos com Geometria, compa-
rando com outros conteidos da matematica

Questao 23. Se comparado aos outros contetdos o rendimento nas avaliacées que envolvem
Geometria, o rendimento € maior, menor ou igual?

Com relagao ao rendimento quando se compara os conteidos de outras areas da Ma-
tematica com os conteidos de Geometria, temos que esse rendimento é igual ou menor para
aproximadamente 94% dos docentes, como podemos observar no grafico da Figura 4.20.

Se comparado aos outros contelidos o rendimento nas
avaliacdes que envolvem Geometria, o rendimento é:

Waiar
61%
Menor
37.9%
Igual
56,1%

Figura 4.20: Comparagao do rendimento nas avaliagoes que envolvem Geometria com outos
conteudos
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Questao 24. Vocé gostaria de ensinar Geometria de uma maneira diferente da que ministra?
Se sim, como gostaria de fazer?

Dentre os professores pesquisados a grande maioria gostaria de mudar a sua pratica
docente nas aulas de Geometria. Apresentamos esse resultado na Figura 4.21.

Vocé gostaria de ensinar Geometria de uma maneira diferente
da que ministra?

Mao mudaria a forma de
12,3%

Mudaria a forma de

Figura 4.21: A forma de ministrar Geometria

Dentre as formas propostas para um novo método de ministracao de Geometria foram ci-
tadas: materiais palpaveis e manipulaveis, mais horas aulas, mais recursos tecnolégicos como
softwares e aplicativos matematicos e laboratorio de matematicas ou uma sala especializada
na area de matematica.

Algumas dessas sugestoes sao apresentadas na Tabela 4.6.
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Tabela 4.6: Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se baseia para
ensinar?

“Com mais tempo, podemos aprofundar os conhecimentos com a pratica antes de trabalhar
com os conceitos”.

“Na realidade O ideal para mim seria ter uma sala toda preparada com recursos especificos
para geometria, assim, quando fosse o horario da aula os alunos pudessem se deslocar para
esse laboratorio”.

“Utilizando animacoes tridimensionais em tempo real na abordagem de Geometria Espa-
cial. Porém, além de nao dispormos desse recurso, falta também o conhecimento acerca
de programas especificos para o trabalho com essas animagoes”.

“Gostaria de ter a disposicdo mais materiais para que as aulas pudessem ser mais
dinamicas”.

“Gostaria de utilizar mais vezes as construgoes geométricas e principalmente fazer uso de
software de matemética”.

“Gostaria de poder explorar mais as construgdes com régua e compasso, para a partir
delas construir conceitos geométricos importantes a partir do reconhecimento. No entanto
esse trabalho necessita ser iniciado desde o ensino fundamental e ter continuidade no
ensino médio. Também seria interessante a disponibilizacao de recurso tecnolégico que
possibilitasse aos alunos a interacao com software de geometria, a fim de formularem
conjecturas, confirmé-las ou contesta-las”.

“Gostaria de ter um laboratdrio de ensino da matemadtica para poder utilizar materiais
concretos para o ensino de geometria se tornar mais significativo para os alunos”.

“Aplicando a fatos que o aluno possa usar, que ele enxergue seu uso em algum momento
da sua vida ou na vida de outro, no cotidiano, de modo que os conceitos e definigoes sejam
construidos depois e nao antes”.

“Embora estimulemos os estudantes pela busca do conhecimento, entretanto o saber ser,
saber conviver, saber aprender e o saber fazer, construgoes de competéncias que a grande
maioria de nossos jovens ainda nao se consolidou. Neste propdsito, seria menos intervencgao
tedrica e mais pratica”’. “Dada a dificuldade dos discentes, o uso de materiais manipulaveis,
jogos fisicos e eletronicos e mais tempo de aula”.

“Se tivéssemos mais aulas e recursos tecnoldgicos desejaria desenvolver oficinas explorando
software de geometria com frequéncia. E oficinas associada com profissionais de artes de
tal forma desenvolver projeto de arte x matematica na escola”.
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4.2 Sintese da pesquisa com os docentes

Nesta secao iremos fazer uma breve analise dos resultados obtidos por esta pesquisa
realizada com os professores que atuam no ensino médio, levando em consideracao suas
respostas e opinioes.

Como podemos observar os professores que participaram da pesquisa sao todos licenciados
em matematica sendo, um pouco mais da metade mestres, e todos atuam no ensino médio
quer sejam em escolas publicas ou privadas, em sua maioria sao professores que atuam
no estado da Bahia, mas temos também professores que atuam em Minas Gerais, Espirito
Santo e Parand, sendo que mais de dois tercos atuam mais de 10 anos como professor
de Matemaética, assim podemos afirmar que os professores pesquisados sao preparados e
experientes na pratica docente, tornando as repostas obtidas nessa pesquisa ainda mais
relevantes.

A defini¢ao dada sobre Geometria pelos professores pesquisados foi bem proxima de uma
definicao formal, que diz: A Geometria é uma ciéncia, parte da matematica, que se dedica
a estudar as medidas e propriedades das formas de figuras planas ou espaciais, bem como
sobre a posigao relativa das figuras no espago. (PEIXOTO; LIMA; COSTA, 2018)

O que mostra que todos compreendem a ideia da Geometria, isso fica claro quando falam
da importancia da Geometria tanto na vida escolar como na vida cotidiana, salientando que o
estudo da Geometria tem finalidades mais profundas do que apenas a académica, tornando-a
um contetido fundamental a ser trabalhado nas escolas.

Mais de dois tercos afirmaram terem aprendido bem Geometria durante sua formagao
académica, sabemos que o ideal seria cem por cento, mas em contrapartida podemos pensar
que mesmo aqueles que nao tiveram um aprendizado satisfatorio, sabem da importancia da
Geometria e que devem ensinar da melhor forma possivel para que seus alunos aprendam de
forma satisfatoria.

Apenas um professor entre os pesquisados disse que nao gostava de Geometria e apenas
um também disse que nao ministrava Geometria nas aulas de matematica, dentre os que
ministram Geometria, quase dois tercos disseram que tem facilidade na pratica docente da
mesma.

Quanto a pratica docente de Geometria é apresentada uma variedade de maneiras, que vai
desde maneiras mais tradicionais como o uso de lousa, pincel e livro didatico até maneiras
mais inovadoras como softwares matematicos, mas que seja a forma mais tradicional ou
nao, podemos perceber que todos tentam envolver os conteiildos ministrados com as praticas
didrias, tudo isso com a finalidade de aproximar os conhecimentos tedricos da vida pratica,
trazendo assim sentido para tudo que é visto na sala de aula.

Entre os professores que lecionam Geometria em suas aulas, ha uma divisao bem proxima
entre os contetdos da Geometria Plana e Espacial com uma preferéncia maior para Geometria
Plana.

Dos conteudos de Geometria propostos, apenas 27,3% professores que ministram Geo-
metria nas aulas de matematica conseguem sempre dar todos os assuntos propostos, quando
analisamos apenas com os professores que atuam somente na rede publica esse nimero ainda
¢ menor cerca de 24,1%, ja entre os professores que atuam na rede privada esse nimero
aumenta consideravelmente indo para 41,7%.

Entre os principais fatores para o baixo rendimento dos alunos apontados pelos professo-
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res, estao as poucas aulas de matematica, apontada por dois tercos, e a priorizacao de outros
conteudos, apontada por pouco mais de 25%. J4 entre os professores que atuam somente
na rede publica o principal fator apontado sao as poucas aulas de matematica apontado por
87,5% dos professores e bem abaixo temos a priorizacao de outros conteidos apontado por
5% dos professores.

Como podemos ver a pouca quantidade de aulas de matematica é o principal fator para
que os professores, principalmente da rede publica de ensino, nao consigam ministrar todos
os conteidos de Geometria propostos nos livros didaticos.

Com relacao a quantidade de aulas de matematica é importante salientar que desde
de 2010 a quantidade de aulas de mateméatica no ensino médio nas escolas estaduais da
Bahia, é de 3 aulas/aulas por semana, totalizando 120 horas/aulas no ano, ja nas escolas
particulares o nimero de aulas de matematica na média sao 4 por semana dando um total
de 160 horas/aulas.

Quando comparamos a carga horaria de matematica da rede ptublica com a privada, a
carga horaria da rede piblica é 40 horas a menos, o que corresponde a 75% da carga horaria
da rede privada. Talvez esse seja o ponto determinante para que os professores da rede
privada consigam ministrar todos os conteidos de Geometria. Podemos levantar também a
hipotese de que este fato possa ser um dos fatores que contribuem para que os alunos da
rede privada tenham um aproveitamento melhor em comparacao com os alunos da escola
publica.

O documento orientador do novo ensino médio na Bahia (versao final 2020) prevé mu-
dancas sobre a etapa do Ensino Médio, a partir de 2020, com conclusao prevista para 2023.
Dentre essas mudangas temos a alteracao da matriz curricular do ensino médio, que preveée
apenas 2 horas/aulas por semana, dando um total de 80 horas/aulas no ano. Por outro lado,
temos a introducao das disciplinas eletivas onde podemos ter contetiidos de Matemaética em
particular de Geometria, lembrando que essas eletivas ofertadas por cada escola devem ser
escolhidas pelos alunos.

Uma grande parte dos professores consegue associar a Geometria com outras areas da
matemdtica em suas aulas, um numero ainda maior consegue relacionar a Geometria com
vida pratica o que sem duvida é de suma importancia para aumentar o interesse dos alunos
e com isso aumento do seu aprendizado.

A principal dificuldade na pratica do ensino de Geometria apontada pelos professores é a
falta de pré-requisitos por parte dos alunos, o ensino médio é apenas o terco final do ensino
bésico, quando os alunos saem bem preparados do ensino fundamental conseguem fazer um
ensino médio de uma forma tranquila e com menos dificuldade, conseguindo assim assimilar
melhor os contetdos.

Em matematica essa importancia ainda é mais fundamental, pois como disse Lima
(1995) os contetidos matematicos geram um aspecto de dependéncia acumulada, tendo uma
sequéncia necessaria, podemos dizer que o conhecimento matemaético é encadeado e cumu-
lativo.

Se nao tratada, essa dificuldade pode acompanhar o aluno até o nivel superior, causando
grandes dificuldades de aprendizagem, principalmente nos cursos de exatas.

Quando perguntado se nas avaliagoes de Geometria o rendimento é maior ou menor em
comparacao aos outros conteidos os professores em sua maioria, cerca de 56,1%, disseram
que o rendimento é o mesmo, apenas 6,1% disseram que é maior.
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Apenas 12,3% dos professores pesquisados disseram que nao mudariam algo na sua pratica
docente de Geometria em suas aulas, j& a grande maioria, cerca de 87,7%, mudaria alguma
coisa na pratica docente de Geometria.

Essas mudancas se dariam no nimero de aulas, na utilizacao de mais materiais palpaveis
e manipuldveis, disponibilidade de mais recursos tecnolégicos e até uma sala/laboratério de
matematica.

Todas essas mudangas teriam como finalidade estimular e aproximar os alunos desses co-
nhecimentos matematicos, nao apenas de forma tedrica, mas de forma pratica, aprofundando
assim o aprendizado dos alunos.
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

Acreditamos que a Geometria tem um papel importantissimo no desenvolvimento académico
e social dos alunos, fazendo que o mesmo desenvolva a sua capacidade dedutiva e investiga-
tiva.

Assim o presente trabalho procurou trazer a discussao as dificuldades existentes no ensino
e aprendizagem dessa drea tao importante da matematica. Para que a partir deste, possamos
identificar essas dificuldades afim de que possamos melhorar o nosso desempenho em sala de
aula.

Como forma de ferramenta de apoio para o nosso trabalho, realizamos uma pesquisa
envolvendo alunos e professores do ensino médio, sendo que a pesquisa realizada com os
alunos foi dividida em duas fases, que denominamos nesse trabalho de Etapa 1 e Etapa 2.

Os alunos participantes foram alunos do Colégio Estadual Fred Gedeon da rede publica
e da Escola Guedes Educandario da rede privada, em ambos os casos a participacao se deu
por um questionario feito de forma online e de forma anonima.

O Colégio Estadual Fred Gedeon é um colégio de pequeno porte que faz parte da rede
estadual da Bahia, que apresenta uma boa infraestrutura, bem localizada, onde seu corpo
docente é composto quase que na sua totalidade por professores efetivos do estado. A sua
atuacao de ensino é Ensino Médio, onde os alunos que ingressam nela veem das escolas do
municipio, sede, distrito e zona rural.

A Escola Guedes Educandario é uma escola de porte média, da rede privada, apresentando
uma boa infraestrutura, localizada no centro da cidade, onde seu corpo docente é composto
por professores contratados. A sua atuacao de ensino é desde do primeiro ano do Ensino
Fundamental ao terceiro ano do Ensino Médio, assim os alunos que fazem parte do Ensino
Médio sao alunos que vieram do 9° ano da prépria escolar ou de outras escolas privadas que
atuam apenas até o Ensino Fundamental.

J4a os docentes, sao professores de matematica que atuam no ensino médio, na rede publica
ou privada e de 4 estados diferentes: Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo e Parana.

Entendemos que para uma melhor compreensao dessa pesquisa se fez necessario apresen-
tar no primeiro capitulo as possiveis origens da Geometria, seu desenvolvimento como ciéncia
e principais matematicos que contribuiram para a sua organizagao, além disso foi apresen-
tado também o progresso do ensino da Geometria em territorio nacional, desde seu inicio
como uma disciplina independente e de cardter militar, passando pelas reformas educacio-
nais, quando esta foi incorporada a outras duas areas (Aritmética e Algebra) da Matematica,
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fazendo surgir a disciplina matematica. Também pudemos ver e entender o Movimento da
Matematica Moderna no Brasil, que ocorreu no periodo de 1960 a 1970, e o que isso acarretou
no ensino da Matemaética, em particular o da Geometria, fazendo com que a mesma assume-
se uma posicao secundaria no ensino, dando assim o inicio do esquecimento dos conteidos
geométricos nas aulas de matemaética.

No Capitulo 2 falamos das diretrizes que forma elaboradas pelo governo federal para
servirem de referenciais na orientacao da Educagao Bésica brasileira. Dando énfase ao que
essas diretrizes traziam e trazem para a disciplina de Matematica em especial na parte da
Geometria.

Os PCNs — Parametros Curriculares Nacionais, de 1997 a 2019, constituiam documento
orientador para a educacao basica brasileira, assim foi importante analisar o que esté trazia de
orientacao na disciplina de Matemaética, mais especificamente para a area de Geometria. Os
conteidos de Matematica sao divididos em temas ou eixos estruturadores, o eixo estruturador
que apresenta a Geometria no Ensino Fundamental é denominado espaco e formas, ja no
Ensino Médio o eixo estruturador que traz o estudo da Geometria é denominado geometria
e medidas, os objetivos nos PCNs sao divididos em ciclos no Ensino Fundamental, sendo
o terceiro ciclo referentes ao 6° e 7° ano e o quarto ciclo referentes ao 82 e 9°2 ano, no
Ensino Médio as habilidades sao divididas em quatro unidades teméaticas com seus respectivos
conteudos, sendo que no 1° ano o aluno aprende a unidade temdatica Geometria plana, o
292 ano a unidade temética Geometria espacial e métrica e no 32 ano a unidade temédtica
Geometria analitica.

Mas a partir de 2020 entrou em vigor a BNCC - Base Nacional Comum Curricular,
substituindo os PCNs como documento normativo que deve ser observado e seguido como
instrumento orientador em todas as etapas e modalidades da Educacao Bésica. Assim se
fez necessario fazer a sua andlise na disciplina de Matematica, em particular na area de
Geometria. Os conteudos de Matematica sao divididos em unidades tematicas, a unidade
tematica que apresenta a Geometria no Ensino Fundamental é denominada geometria, ja
no Ensino Médio é denominada geometria e medidas, as habilidades para os anos finais do
Ensino Fundamental sao apresentadas por ano escolar, no Ensino Médio essas habilidades
sao apresentadas de forma tinica para os trés anos.

O resultado da pesquisa sobre Geometria com os alunos é detalhado no capitulo 3, essa
pesquisa foi dividida em duas etapas a fim de nao ficar cansativa para os alunos, a aplicacao
dela, sofreu um atraso e uma diminuicao de participantes por conta da pandemia do Covid
— 19, mas apesar desses percalcos, a pesquisa foi aplicada e trouxe resultados interessantes.

Observamos através da pesquisa realizada com os alunos que alguns destes nao tiveram
um rendimento satisfatorio em algumas questoes, é importante salientar que esses alunos que
estao no Ensino Médio ja nao sé deveriam ter visto esses assuntos de Geometria mas também
deveriam ter assimilados os mesmos, como era esperado nos PCNs e como é esperado agora
na BNCC, entretanto nao € isto que percebemos, observando as respostas obtidas, nao sé por
meio das questoes respondidas de maneira objetivas, mas principalmente pelas justificativas
apresentadas nas dificuldades.

Outro fato importante é que esse mal desempenho nao se deve apenas pela falta de co-
nhecimentos geométricos, mas, também pela dificuldade de interpretacao. Isto é comprovado
na questao em que os alunos sao levados a expor em quais questoes tiveram mais dificul-
dades e o porquée dessas dificuldades. Também percebemos que os alunos tiveram maiores

114



dificuldades na parte de questoes que envolviam a Geometria Espacial em comparacao com
as questoes que envolviam a Geometria Plana.

Mas com certeza o que mais chamou atencao foi a disparidade entre o desempenho da
rede publica e privada, em praticamente todas as questoes em que comparamos os resultados
da rede publica com o da privada, a rede privada se sair melhor, mesmo nas questoes em a
maioria dos alunos errar. Algo que infelizmente nao acontece somente nesta pesquisa, mas
sim em quase todas as avaliacoes em que temos a participagao dos alunos das redes publicas
e privadas e ¢ feita essa comparacao, um exemplo disso sao os resultados do Enem.

Finalizando este trabalho, no Capitulo 4, temos a apresentagao dos resultados obtidos
com a pesquisa feita entre os professores. Inicialmente podemos observar que todos os
professores participantes possuem licenciatura em Matematica, sendo que um pouco mais de
70% sao mestres ou mestrandos e que quase em sua totalidade lecionam nas escolas da rede
publica.

Todos os participantes demonstraram ter uma definicao correta do que é a Geometria e
que ela tem uma grande importancia no curriculo escolar, sendo essencial no nosso cotidiano.

Com a excecao de um tunico participante, todos os outros ensinam Geometria em suas
aulas, essa pratica docente é feita de forma singular, mas contendo elementos que estao pre-
sentes em todas as formas de ministragoes, que sao o uso do livro didatico, materiais basicos
(régua, transferidor, esquadros e compasso), lousa e pincel e até software matematicos, sem-
pre tentando envolver elementos do cotidiano com as partes tedricas dando assim sentido
para as mesmas.

Mesmo usando técnicas e os mais variados elementos nas aulas de Geometria, os profes-
sores nao deixam de ter dificuldades a serem enfrentadas ao ensinarem Geometria.

Um dos desafios enfrentados por parte dos professores no ensino da Geometria é nao
conseguir ministrar todos os contetidos de geometria presentes nos livros didaticos, isso ocorre
para a maioria dos entrevistados, e quando analisamos entre os professores que trabalham
somente na rede publica esse nimero ainda é bem maior e o principal fator apontado para
ocorréncia disso é a pouca quantidade de aulas de matematica, no geral esse motivo foi
apontado por cerca de 66,7% dos professores, mas quando restringimos aos professores da
rede publica esse nimero aumenta para 87,5%.

Outro desafio apontado pelos professores é a falta de pré-requisitos dos alunos, o que
contradiz com aquilo que era esperado pelos PCNs e que é esperado agora pela BNCC
nos anos finais do Ensino Fundamental, outro fato apontado pelos professores é a falta de
interesse dos alunos.

Por fim os professores apontam possiveis mudancas para superar essas dificuldades como
o aumento das aulas de matematicas, materiais para serem utilizados nas aulas e até salas
de matematica. Todas essas mudancas seriam alternativas para que aproximassem os alunos
do conhecimento geométrico e que esses de fato assimilassem esses conhecimentos.

Ao final deste trabalho observando as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no
estudo da Geometria, através de seus depoimentos e desempenhos e observando também as
dificuldades, anseios e expectativas enfrentadas pelos professores de Matematica no ensino da
Geometria, acreditamos que ele poderda ser usado como uma ferramenta para melhorarmos
nossa pratica pedagdgica como professores, em particular no ensino da Geometria.

Outra contribuicao que acreditamos que este trabalho podera dar para o ensino da Ge-
ometria na Educacao Basica é despertar inquietagoes sobre aquilo que devemos mudar ou
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melhorar para que o ensino da Geometria possa de fato atingir os objetivos proposta pelos
documentos orientadores.

Assim concluimos neste trabalho que o desafio de ensinar geometria no ensino basico
ainda é grande, pois tanto para os alunos quanto para professores, ha diversos obstaculos a
serem superados.

Ao final deste trabalho observando as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no
estudo da Geometria, através de seus depoimentos e desempenhos e observando também as
dificuldades, anseios e expectativas enfrentadas pelos professores de Matematica no ensino da
Geometria, acreditamos que ele podera ser usado como uma ferramenta para melhorarmos
nossa pratica pedagogica como professores, em particular no ensino da Geometria.

Outra contribuicao que acreditamos que este trabalho podera dar para o ensino da Ge-
ometria na Educacao Basica é despertar inquietacoes sobre aquilo que devemos mudar ou
melhorar para que o ensino da Geometria possa de fato atingir os objetivos proposta pelos
documentos orientadores.

Assim concluimos neste trabalho que o desafio de ensinar geometria no ensino basico
ainda é grande, pois tanto para os alunos quanto para professores, ha diversos obstaculos a
serem superados.
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Apeéendice A

Questoes realizadas na pesquisa como
os alunos na Etapa 1

e Identificacao
1) Idade:
2) Género Biolégico:
3) Ano do Ensino Médio que esté cursando:

4) Vocé estuda em uma escola:

e Conhecimentos em Geometria

1°) Clique em todas as palavras a seguir que vocé ja ouviu falar nas aulas de ma-
tematica:

a) Congruéncia
b) Bissetriz

c) Isbsceles

d) Vértice

e)

f) Diagonal

)
)

Hipotenusa

g) Segmento

h

Transversais

2°) Clique em todos os conceitos que vocé ja ouviu falar nas aulas de matematica:

a) Area
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b) Poligono
c¢) Volume
d) Perimetro

f) Paralela

e) Perpendicular
)
g) Angulo

)
h) Reta

3°) Voceé sabe identificar as figuras geométricas? Sim ou nao? a) Quadrado
b) Triangulo

c¢) Retangulo

d) Triangulo equildtero

e) Pentagono
)

f) Hexagono
g) Cubo
h) Cilindro

e) Esfera
4°) ( VUNESP - 2020) A capa de um livro infantil foi ilustrada com o desenho de

um barco e do Sol, como mostra na figura abaixo. Na figura abaixo, as quatro formas
geométricas identificadas sao:

O

a) quadrado, trapézio, triangulo e circulo.

b) circulo, retangulo, cubo e triangulo.

¢) trapézio, retangulo, losango e circulo.

d) triangulo, retangulo, quadrado e circunferéncia.
e) retangulo, trapézio, triangulo e circulo.

Resposta correta: Alternativa (e)

5°) (NC-UFPR - 2019) O Brasil, em 2017, teve sua primeira participacdo na Copa
do Mundo do Airsoft, em Taiwan, obtendo o 4° lugar numa competicao com 30 duplas
do mundo inteiro. O airsoft é um jogo que simula operacoes militares, cujos projéteis
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sao plasticos e nao letais. E praticado em ambientes, geralmente, com areas de grande
extensao. Alguns grupos praticantes desse esporte buscam a atividade para recons-
tituirem batalhas historicas de seus paises. Em uma dessas reconstituicoes historicas,
o praticante O, cujos segmentos de reta delimitam o angulo de sua visao, estava posicio-
nado conforme ilustrado na figura abaixo e, de seu lugar, avistou os demais praticantes.
Os praticantes que o avistou pelo angulo agudo XOY sdo:

a) CeP.

b) B, C,PeT.
c)A, D, E, FeG.
d)A,D,E F,CGeT.
e)A;B,D,E,F, GeT.

Resposta correta: Alternativa (e)

6°) (CETRO -2014) Sobre Geometria no plano e no espago, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) As diagonais de um quadrado sao perpendiculares.

b) Dada uma reta e um ponto fora dela, pode-se tracar apenas uma reta paralela a
reta dada passando pelo ponto.

c¢) Se dois planos sao distintos e possuem um ponto em comum, entao existem infinitas
retas na interseccao dos planos que passam pelo ponto.

d) As diagonais de um losango se interceptam no ponto médio.
e) Retas reversas estao em planos distintos.

Resposta correta: Alternativa (c)

7°) (VUNESP — 2020) Assinale a alternativa que contém informacao correta a res-
peito de elementos geométricos.

a) Os dados tradicionais, aqueles que tém 6 faces enumeradas de 1 a 6, sao exemplos
de quadrado.

b) As bolas de basquete sd@o exemplos de circulo.

¢) As caixinhas tradicionais de remédio sdo exemplos de paralelepipedo.
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d) Os cubos s@o elementos geométricos planos, ou seja, bidimensionais.
e) Os triangulos tém faces, arestas e vértices.

Resposta correta: Alternativa (c)

8°) (NUCEPE - 2016) Considere as seguintes afirmagoes I - Dados trés pontos coli-
neares do espago, existe um, e somente um, plano que os contém.

IT - Se uma reta possui dois de seus pontos em um plano, ela esta contida no plano.

ITI - Se dois planos possuem um ponto em comum, entao eles possuem apenas uma
reta em comum.

Pode-se afirmar que

a) Apenas a afirmacao I é verdadeira.

b) Apenas a afirmagao II é verdadeira.

¢) Apenas a afirmacao 111 é verdadeira.

d) Apenas as afirmagoes I e IT sao verdadeiras.
e) Todas as afirmagoes sao verdadeiras.

Resposta correta: Alternativa (b)

9°) (COPEVE-UFAL - 2016) Dadas as afirmativas sobre figuras geométricas:
I. O perimetro de uma circunferéncia esta diretamente relacionado ao seu raio.

IT. Um cubo com aresta de comprimento L/2 possui a metade do volume de um cubo
com aresta de comprimento L.

ITI. A soma das areas de quatro quadrados idénticos é igual a drea de um cujos lados
possuem o dobro do comprimento dos lados desses quatro quadrados.

Verifica-se que esta(ao) correta(s)
a) I, apenas.

b) II, apenas.

c) I e 111, apenas.

d) II e III, apenas.

e) I, 1T e IIL.

Resposta correta: Alternativa (c)

10°) (INSTITUTO PRO-MUNICIPIO - 2019) O que é um poliedro de Platao? Os
poliedros de Platao sao aqueles que possuem as seguintes propriedades:

I. Todas as faces apresentam o mesmo ntmero de ;

IT. Todos os vértices possuem o mesmo numero de arestas, isto é, se um vértice é a

extremidade de trés arestas, por exemplo, entao todos serao também;
1L B

Y
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IV. Seja o nimero de faces igual a F, de arestas igual a A e de vértices igual a V, entao
vale a seguinte relacao, chamada de relagao de :V-A+4+F=2

A sequéncia correta para o preenchimento de lacunas esta em:
a) Faces, concavo, Euler;

b) Faces, concavo, Platao;

c¢) Arestas, bidimensional, Platao;

d) Arestas, convexo, Euler.

Resposta correta: Alternativa (d)

11°) (CRF-TO - 2015) O cabo de um martelo mede 38 cm. Entdo pode se afirmar
que:

a) mede mais de meio metro.
b) mede mais de 4 dm.

c¢) mede 0,38m.

d) mede 0,038 dm.

Resposta correta: Alternativa (c)
12°) Qual ou quais questoes que vocé nao soube ou teve mais dificuldades? Porqué?

13°) Quais as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar a Geome-
tria?
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Apeéendice B

Questoes realizadas na pesquisa como
os alunos na Etapa 2

e Identificacao
1) Idade:
2) Género Bioldgico:
3) Ano do Ensino Médio que esté cursando:

4) Vocé estuda em uma escola:

e Conhecimentos em Geometria

1°) (CONTEMAX - 2019) A qual poliedro regular corresponde a seguinte planificagao?

a) Icosaedro
b) Dodecaedro

c) Tetraedro
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d) Octaedro
e) Hexaedro

Resposta correta: Alternativa (b)

2°) (Quadrix - 2020) Um depésito de materiais de construgao civil utiliza um caminhao
basculante para transportar material de construcao para a obra. A carroceria desse
caminhao tem 2,20 m de largura, 3,20 m de comprimento e 0,70 m de altura. Com
base nessa situagao hipotética, julgue o item. Ripas de madeira de 5 m podem ser
transportadas inteiramente dentro da carroceria do caminhao.

( )Certo

( )Errado Resposta correta: Errado

3°) (VUNESP - 2020) O centro comunitério onde Ana é voluntéria estd em reformas
e a passagem direta da cozinha para o refeitorio foi interditada. Assim, para servir
no refeitério as refeicoes feitas na cozinha, ela deverd passar pela sala de atividades.
Dessa maneira, o trajeto ficard maior em

Cozinha =

5m i

Sala de J71 "o Refeitorio
atividades 12 m

Resposta correta: Alternativa (d)

4°) (VUNESP - 2020) Um guarda noturno faz a ronda num quarteirao em formato
de um paralelogramo com 115 metros no lado menor e 215 metros no lado maior,
conforme a figura. Todas as noites, ele percorre 4 vezes o perimetro completo desse
quarteirao. Ele percorre a cada noite, nessa ronda, um total de
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15 m

a) 330 m.
b) 660 m.
¢) 1320 m.
d) 1980 m.
¢) 2640 m.

Resposta correta: Alternativa (c)

5°) (ADM&TEC - 2019) Leia as afirmativas a seguir: I. Um quadrado com aresta
igual a 14m terd uma drea igual a 196m?2.

IT. Um quadrado com aresta igual a 18 cm tera um perimetro igual a 72 cm. Marque
a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sdo verdadeiras.

b) A afirmativa I é verdadeira, e a II é falsa.
c) A afirmativa II é verdadeira, e a I ¢é falsa.
d) As duas afirmativas sao falsas.

Resposta correta: Alternativa (a)

6°) (GUALIMP - 2019) Assinale a alternativa que substitua corretamente o valor de x
na figura a seguir:

C
X
A 35° 55 8
a) 90°
b) 85°
c) 95°
d) 100°
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Resposta correta: Alternativa (a)

7°) (Planejar -2016) Uma empresa procura um terreno em uma cidade para montar
um negdcio e precisa de um terreno com aproximadamente 100m2. Qual dos terrenos
abaixo seria o mais apropriado para a empresa se instalar?

a) bm de largura x 8m de profundidade.

b) 9m de largura x 11m de profundidade.
c¢) 8m de largura x 10m de profundidade.
d) 9m de largura x 15m de profundidade.
e) 7Tm de largura x 10m de profundidade.

Resposta correta: Alternativa (b)

8°) (EXATUS-PR - 2015) Belarmino cercou um terreno em formato retangular com
comprimento de 80 m e largura de 26 m. A quantidade de arame utilizada por Belar-
mino para cercar esse terreno ¢ igual a:

a) 212 m.
b) 196 m.
¢) 320 m.
d) 180 m.

Resposta correta: Alternativa (a)

9°) (IADES - 2015) A imagem abaixo representa o projeto de um reservatério para
coleta de 6leo apds a troca, a ser construido em um posto. Considerando as medidas
apresentadas, o volume do reservatério, em m3, serd igual a

o

) 20.
c) 15.
d) 12,
e) 10.

Resposta correta: Alternativa (a)

a) 30.
1
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10°) (Vassouras RJ — IBFC). Um poliedro convexo tem 9 faces e 16 arestas. Desse
modo, o total de vértices desse poliedro é:

Resposta correta: Alternativa (b)

11°) A figura que segue é formada por 5 quadrados congruentes, cuja medida do lado
é L, e um quadrado ABCD com vértices em um tunico vértice de quatro dos cinco
quadrados. A area do quadrado ABCD ¢ equivalente a area de um retangulo de lados

A

a) 2L e 3L.
b) 3L e 1L.
c) 3L e 3L.
d) 4L e 1L.
e) 5L e 1L.

Resposta correta: Alternativa (e)
12°) Qual ou quais questoes que vocé nao soube ou teve mais dificuldades? Porqué?

13°) Quais as principais dificuldades que vocé tem encontrado ao estudar a Geome-
tria?
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Apéndice C

Questionario aplicado a professores do
ensino médio sobre o ensino da
Geometria.

e (Questoes

1°) Idade:

2°) Género Biolégico:

3°) Qual a sua formagao académica?

4°) Voce é licenciado?

5°) Voceé leciona em uma escola:

6°) H& quanto tempo leciona Matematica?

7°) Em quais anos do Ensino Médio costuma lecionar?

8°) Vocé leciona em qual estado?

9°) Qual sua definigdo de Geometria?

10°) Qual a importancia da Geometria no curriculo escolar? E na vida cotidiana?
11°) Sobre a relacao do professor de matemdtica com a geometria
12°) Vocé ensina Geometria nas aulas de Matemaética?

Para quem nao ensina Geometria

13°) Aponte as principais dificuldades encontradas na sua prética de ensino de Geo-
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metria;

Para quem ensina Geometria

14°) Voceé sente facilidade para ensinar Geometria?

15°) Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se baseia para
ensinar?

16°) Em relagao aos contetidos de Geometria, vocé prefere ensinar os conteidos de:

17°) Vocé consegue ministrar todos os conteudos de geometria presentes nos livros
didaticos?

18°) Se nao consegue, o principal fato se da por:

19°) Vocé costuma associar os tépicos de Geometria a outras dreas da matematica
ao ensinar?

20°) E com a vida cotidiana, vocé relaciona a Geometria ao ensinar esse conteido?

21°) Aponte as principais dificuldades encontradas na sua pratica de ensino de Ge-
ometria:

22°) Na sua opinidao, comparando os conteudos de Geometria com outros conteidos
da Matematica os alunos apresentam uma:

23°) Se comparado aos outros conteiddos o rendimento nas avaliagdes que envolvem
Geometria, o rendimento é maior, menor ou igual?

24°) Vocé gostaria de ensinar Geometria de uma maneira diferente da que ministra?
Se sim, como gostaria de fazer?
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