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Resumo

Esta dissertacao se insere no campo de pesquisa do ensino da matematica problema-
tizando a questao do ensino da matematica significativa no contexto da atual fase de
desenvolvimento do capitalismo financeiro. Este estudo justifica-se a partir da consta-
tagdo de maior frequéncia de aprendizagens do contetiddo da matematica financeira de
forma mecanica e descontextualizada, bloqueando o desenvolvimento de cognicao ativa
e de competéncias mais complexas que possibilitem autonomia e decisdes conscientes
na aplicacao de conhecimentos matematicos na vida cotidiana. Considero fundamental
para transformar tal realidade a escuta sensivel aos alunos, o que me direcionou para a
producgao da seguinte questao de investigagao: Qual a funcao do ensino de matematica
financeira na escola basica como instrumento de construgao de perspectiva critica/cidada
para atuacado na realidade concreta? A andlise da percepc¢ao dos estudantes requer um
aporte tedrico focado na produgao da subjetividade e nos processos de subjetivacao na
contemporaneidade, que foi um dos eixos de aprofundamento desta dissertacao. Para o
desenvolvimento do fenomeno de estudo aqui desenhado foi elaborado como objetivo geral
compreender a concepcao dos estudantes sobre a importancia da aprendizagem significativa
da matematica financeira que se explicita em momentos de tomada de decisao em suas
relagoes comerciais, apreendendo seus sentidos experienciais. Por sua vez os objetivos
especificos s@o os que seguem: identificar as concepgoes de aprendizagem significativa dos
estudantes, deixar emergir as principais dificuldades, dilemas apontados e vivenciados
pelos estudantes no estudo do conteido de matematica financeira, identificar as formas de
associacao e de aplicagdo na vida que os estudantes elaboram para os contetdos estudados.
No que diz respeito ao método de investigacao, o estudo propos analise qualitativa sobre a
importancia do ensino da matemética financeira significativo na perspectiva de ex-alunos
da rede privada. Os sujeitos colaboradores do estudo foram estudantes que manifestaram
interesse em participar da investigagao, e os dados foram coletados a partir da entrevista
semiestruturada. Para andalise dos dados, utilizei a técnica de analise do contetudo de
Bardin.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Aprendizagem significativa; Ensino Médio; Edu-

cacao financeira.



Abstract

This dissertation is inserted in the field of research in the teaching of mathematics,
problematizing the question of the teaching of meaningful mathematics in the context
of the current phase of development of financial capitalism. This study is justified by
the finding of a higher frequency of learning the content of financial mathematics in a
mechanical and decontextualized way, blocking the development of active cognition and
more complex skills that enable autonomy and conscious decisions in the application
of mathematical knowledge in everyday life. To transform this reality, I consider the 42
sensitive listening to the students fundamental, which led me towards the production of the
following research question: What is the role of the financial mathematics’ teaching in basic
school as a tool of construction of critical/citizen perspective for acting in concrete reality?
The analysis of the students’ perception requires a theoretical contribution focused on
the production of subjectivity and on the processes of subjectivity in contemporary times,
which was one of the axes of deepening of this dissertation. For the development of the study
phenomenon drawn here, the general objective was to understand the students’ conception
of the importance of meaningful learning of financial mathematics, which is made explicit in
moments of decision-making in their commercial relations, apprehending their experiential
senses. In turn, the specific objectives are as follows: to identify the students’ conceptions of
meaningful learning, to reveal the main difficulties, dilemmas pointed out and experienced
by students in the study of the content of financial mathematics, to identify the ways of
association and application in life that the students elaborate for the studied contents.
With regard to the investigation method, the study proposed a qualitative analysis of the
importance of meaningful teaching of financial mathematics from the perspective of former
students from private schools. The collaborating subjects of the study were students who
expressed interest in participating in the investigation and the data were collected from the

semi-structured interview. For data analysis I used Bardin’s content analysis technique.

Keywords: Mathematics teaching; Meaningful learning; High school;Financial education.
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INTRODUCAO

Esta dissertacao tem como escopo problematizar os processos de subjetivacao
efetuados na contemporaneidade e suas ressonancias na educacao escolar, a partir do
conteido especifico da matemadtica financeira. No cenario contemporaneo, mundial e
nacional, em que forcas hegemonicas pretendem impor modos de vida e de pensamento
tinicos e alinhados & subjetividade capitalistica !, criar e valorizar territérios de resisténcia
no campo educativo é produzir territérios de luta por outras formas de vida. Processos
de subjetivacao e de criagao de sensibilidades configuram-se em novas arenas de luta
politica pela produgao existencial no sistema econdémico atual, fundamentado na producao

imaterial. Tomo de empréstimo o conceito de produgao imaterial de Maurizio Lazzarato:

A centralidade do trabalho imaterial diz respeito ao fato de suas
atividades materiais (de manipulagao e transformagao da natureza)
dependerem de seus elementos cognitivos e afetivos (de manipulagao
dos simbolos). Ou seja, o trabalho material passa a depender do ima-
terial, onde o imaterial diz respeito a subjetividade: conhecimento,
comunicacao, afetos. O capitalismo se torna cognitivo nao pelo fato
de mobilizar o conhecimento, mas porque passamos de uma situacao
na qual se produziam mercadorias por meio de conhecimento a
outra, na qual o conhecimento produz, tautologicamente, conheci-
mento: a producao e a manipulagao de simbolos tornam-se a base
da manipulac¢ao da natureza, até o ponto de nela determinarem-se
verdadeiros processos de valorizagao. (LAZZARATO; NEGRI, 2013,

p. 10)

Lazzarato nos auxilia na compreensao de que, na atual fase de desenvolvimento
capitalista, ha a centralidade do esgotamento do paradigma do trabalho como fonte
produtiva, pelo rompimento da relagdo valor/trabalho, que traz em seu bojo um conjunto
de transformacoes complexas dentre as quais as geradas pelo capitalismo financeiro. No que
se refere aos processos de producao de subjetividades e de sustentacao da financeirizagao
nas relagoes economicas, é imprescindivel ativar a ideia de naturalizacao do endividamento
como meio de consumo. LAZZARATO (2017) problematizou esta temética no seu livro

“O governo do homem endividado”.

1O conceito capitalistico foi proposto por Félix Guattari e Suely Rolnik para adensar o sentido cultural

do poder capitalista no que se refere aos processos de subjetivagao: “O que caracteriza os modos de
produgao capitalisticos é que eles ndo funcionam unicamente no registro dos valores de troca, valores
que sao da ordem do capital, das semidticas monetarias ou dos modos de financiamento. Eles funcionam
também através de um modo de controle da subjetivagdo [...]. (GUATTARI; ROLNIK, 2011, p. 21)
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O apelo ao endividamento pode ser facilmente observado em nosso cotidiano, por
exemplo, em massivas propagandas de agéncias financeiras que oferecem crédito a juros
altissimos e direcionados para segmentos especificos e geralmente de maior fragilidade
social, como os aposentados e as pessoas que estao com os nomes negativados justamente

por terem sido capturadas no circulo do endividamento.

E neste cendrio de producdo de subjetividades, no qual o trabalho do professor
ganha expressao pela sua poténcia formativa e transformadora, que o ensino da matemaética
financeira critica ganha urgéncia como meio de resisténcia as forcas social e economicamente
hegemonicas. A pratica docente, que se objetiva pelos atos pedagogicos, em momentos
pedagogicos, configura-se como uma potente linha de forca nos processos de subjetivacao
em confronto na realidade contemporanea. Os atos pedagégicos se configuram como
aqueles que manifestam a real intensao de promover aprendizagens significativas. As
aprendizagens significativas precisam ser acessadas a partir da realidade pedagogica vivida

pelos estudantes.

Diante do cendrio, surge a seguinte questao: Qual a percepcao dos estudantes do

Ensino Médio sobre a importancia da matematica financeira para sua formacao cidada?

Esta dissertacao estd internamente estruturada em seis capitulos. O primeiro inti-
tulado “Educacao Financeira e Contemporaneidade”, apresenta o cenario contemporaneo
de desenvolvimento do fenémeno pesquisado no qual se desenvolvem as possibilidades de

aplicacao do instrumental matematico na construgao de cidadanias ativas.

A BNCC, Base Nacional Comum Curricular, como documento de carater normativo
que orienta os caminhos que devem ser seguidos pelas instituicoes do ensino basico no

Brasil, é o tema problematizado no segundo capitulo.

No terceiro capitulo, “ilustracoes de como o senso comum pode induzir a erros”, abre-
se espaco para explicitagao de situagoes concretas que revelam os fluxos dos acontecimentos
da vida vivida. Nesse capitulo, as abordagens tedricas que auxiliam o entendimento das

situagoes propostas sao apresentadas na medida em que vao se fazendo necessarias.

A metodologia utilizada ao longo da pesquisa é tratada no quarto capitulo, quando
sao informados os elementos referentes a natureza das abordagens teoricas, os critérios
para a selecdo que compuseram os informantes da investigacao e o quadro interpretativo

construido a partir de técnicas de analise de dados qualitativos.
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A andlise das narrativas trazidas pelos colaboradores foi apresentada no quinto capi-
tulo. As palavras indutoras e as perguntas semiestruturadas foram analisadas considerando-

se o nivel de aproximagao entre as respostas apresentadas.

O sexto capitulo é o espago das consideracoes finais, onde apresento as reflexoes
finais e revelo como este trabalho de pesquisa me apresenta novos horizontes na caminhada

profissional.
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1 EDUCACAO FINANCEIRA E
CONTEMPORANEIDADE

1.1 CONTEXTO CONTEMPORANEO

Taxa natural de desemprego, trabalho informal ou terceirizado, redugao ou fecha-
mento de postos de trabalho, muros de contencao de miséria, Ilhas de prosperidade e crise
migratéria sao alguns de uma vasta lista de termos que expressam as condi¢oes impostas
as pessoas pela atual fase de desenvolvimento do capitalismo. Galeano (2018) descreve
o impacto das transformacgoes capitalisticas na cultura das cidades contemporaneas com

esta expressao impactante e certeira:

Caminhar é um perigo e respirar é uma faganha nas grandes cidades
do mundo ao avesso. Quem nao é prisioneiro da necessidade é
prisioneiro do medo: uns nao dormem por causa da ansia de ter o
que nao tém, outros nao dormem por causa do panico de perder o
que tém. O mundo ao avesso nos adestra para ver o proximo como
uma ameacga € nao como uma promessa, nos reduz a solidao e nos
consola com drogas quimicas e amigos cibernéticos. (GALEANO,
2018, p. 7-8)

Medo, solidao, violéncia sao vivéncias com as quais temos familiaridade em socie-
dades individualistas, competitivas e meritocraticas. A industria do medo e da violéncia
faz girar o circulo vicioso do consumo. Sao as emocoes e sensibilidades sendo canalizadas
economicamente a partir da criagdo de uma sensacao geral de inseguranca para a qual
os programas sensacionalistas de televisao muito contribuem: vivemos uma cultura do
medo para a qual ha um comércio disposto a oferecer solu¢oes individuais, como alarmes,
cercas elétricas, GPS etc. Do ponto de vista das politicas publicas de seguranca, tem-se o
retorno de segmentos de direita que desresponsabilizam o dever do Estado em promover
politicas sociais de reducao das complexas condi¢des que esgacam o tecido social e facilitam
todo tipo de praticas criminosas ao convocar, de forma reducionista e individualista, para
citar um exemplo nacional recente, a liberacao do porte de armas como meio de garantir
a seguranca pessoal, a relacao direta entre agredido e agressor, diluindo as instancias
mediadoras que sdo, ao final, a esséncia do Estado enquanto ente politico promotor do bem
publico. Tais formas de encaminhamento das questoes complexas da contemporaneidade
estao alinhadas ao modo de configuracao do poder que assume a subjetividade humana

como forca produtiva. E a vida inteira, a vida mesmo que é interpretada como capital a
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explorar. Palpelbart nos alerta para a ideia de que:

(...) De fato, como poderia o Império atual manter-se caso nao
capturasse o desejo de milhGes de pessoas? Como conseguiria ele
mobilizar tanta gente caso nao plugasse o sonho das multidoes a
sua megamaquina planetaria? Como se expandiria se nao vendesse
a todos a promessa de uma vida invejavel, segura, feliz? Afinal,
o que é vendido o tempo todo, senao isto: maneiras de ver e de
sentir, de pensar e de perceber, de morar e de vestir? O fato ¢ que
consumimos mais do que bens, formas de vida e mesmo quando nos
referimos apenas aos estratos mais carentes da populacao, ainda
assim essa tendéncia é crescente. Através do fluxo de imagens, de
informacao, de conhecimento e de servigos que acessamos constante-
mente, absorvemos maneiras de viver, sentidos de vida, consumimos
toneladas de subjetividade. Chama-se como se quiser isto que nos
rodeia, capitalismo cultural, economia imaterial, sociedade do espe-
taculo, era da biopolitica, o fato é que vemos instalar-se nas ultimas
décadas um novo modo de relacdo entre o capital e a subjetividade.
(PALPELBART, 2011, p. 20)

Entretanto, embora sejam poténcias hegemonicas, as forgas capitalisticas nao sao
forcas herméticas e impermeéaveis, nao capturaram a totalidade da poténcia humana.
H& forgas periféricas de resisténcia que inventam formas criativas de reagao, dentre
elas, o consumo consciente para o qual a aprendizagem significativa cria condigoes de
embate, via cognicao ativa, na perspectiva de que o acesso ao conhecimento serve para
pensar, para se posicionar e atuar de forma auténtica e digna. Ao consumir, estamos
inevitavelmente nutrindo segmentos produtivos (materiais e simbdlicos) e nos constituindo
enquanto consumidores-cidadaos, significando que o consumo é um territorio de disputa de
constituigao da realidade. Canclini (1995), ao problematizar os novos sentidos do consumo
no século XXI, argumenta que a atenuacao e rebaixamento da politica e o consequente
descrédito em suas institui¢oes fortaleceram o consumo como forte via de participacao

cidada:

Homens e mulheres percebem que muitas das perguntas proprias
dos cidadaos a que lugar pertenco e que direitos isso me dé, como
posso me informar, quem representa meus interesses recebem sua
resposta mais através do consumo privado de bens e dos meios de
comunicacao de massa do que nas regras abstratas da democracia ou

pela participagao coletiva em espagos publicos. (CANCLINI, 1995,
p. 13)
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E nesse cenario de disputa simbélica do capitalismo cognitivo que o campo da
educacao tem importante papel formativo a desempenhar, e, no seu ambito, o ensino da
matematica configura-se como um vetor potente na producgao de subjetividades autonomas
e ativas para as relagoes econdmicas, produtivas e de consumo. Ja que esta dissertacao
aborda, como uma das suas chaves tedrico/interpretativas a categoria “subjetividade”, é

fundamental trazer o seu conceito:

(...) subjetividade ndo implica uma posse, mas uma produgao inces-
sante que acontece a partir dos encontros que vivemos com o outro.
Nesse caso, o outro pode ser compreendido como o outro social, mas
também como a natureza, os acontecimentos, as invencgoes, enfim,
aquilo que produz efeitos nos corpos e nas maneiras de viver. Tais
efeitos difundem-se por meio de multiplos componentes de subjetivi-
dade que estdao em circulagao no campo social. (MANSANO, 2009,
p. 110)

Na fase atual do desenvolvimento do capitalismo, vivemos a producao imaterial,
conhecido como capitalismo financeiro, onde a producao do lucro nao esta associada a uma
base produtiva, mas um modelo onde o capital gera capital. Dessa forma, se nao existe
uma base produtiva, uma fonte material objetiva de produgao, alguém esta pagando por
isso. Fica evidente que a exploracao da classe trabalhadora, nas suas relagoes comerciais, é
a grande responsavel pelo lucro e enriquecimento daqueles que representam os grandes
centros financeiros. A falta de compreensao dos processos a que sao submetidos termina
penalizando a classe trabalhadora que acaba por fazer parte de uma cadeia de consumo,
a um sistema financeiro onde gasta seu saldrio pagando juros altissimos. As compras a
longo prazo sao financiadas por grandes bancos e operadoras de cartoes de crédito que
oferecem condic¢oes que traduzem verdadeiras exploragoes dos compradores. Campanhas
publicitarias focadas em resultados favoraveis aos objetivos de vendas usam artificios,
muitas vezes abusivos, para seduzir compradores, significando verdadeiras exploracoes da
desinformacao do publico alvo. Ainda que o cidadao critique essa realidade, somente a
compreensao do funcionamento desse modelo perverso pode possibilitar agoes de consumo

de maneira mais autonoma.

1.2 A MATEMATICA FINANCEIRA COMO VETOR DE
CONSTRUCAO DE CIDADANIA

Um dos caminhos comprometidos com a construcao de modos de consumo mais
autonomos pode ser trilhado pelo ensino da matematica no sentido de promover a consci-

éncia critica dos estudantes sobre mecanismos que estruturam as relagoes comerciais na
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atual fase do capitalismo financeiro.

Conforme apontado anteriormente por LAZZARATO e NEGRI (2013) , é na pro-
ducao imaterial que se fortalece o controle em busca da hegemonia que necessita da adesao
voluntéria das pessoas aos valores dominantes. E a dindmica da formacio de subjetividades
que esta no amago das relagoes econdémicas, base da atual forma de dominagao. Nesse
cenario, a formacgao de subjetividades ativas e fortalecidas por aprendizagem significativa
tem a forca e a poténcia para confrontar as forcas dominantes. A prépria producao de

conhecimento e a aprendizagem dos alunos sao forgas subjetivas potentes.

Saber o que os alunos pensam sobre essas formas de relacionamento comercial, que
nivel de consciéncia apresentam sobre métodos que camuflam “armadilhas financeiras”
para as quais eles e seus familiares sdo frequentemente seduzidos é o passo inicial para
que o docente desenvolva um ensino orientado para a aprendizagem significativa, ou seja,
conectada com a vida em sua existencialidade. Para maior esclarecimento conceitual, tomo

de empréstimo o conceito que se segue:

A aprendizagem significativa é um processo no qual o individuo
relaciona uma nova informacao de forma nao arbitraria e substan-
tiva com aspectos relevantes presentes na sua estrutura cognitiva (
AUSUBEL et al, 1980). Sao esses aspectos relevantes, denominados
subsuncores ou ideias ancora, que ao interagirem com a nova informa-
¢ao dao significado para a mesma. Neste processo de interagao, que
nao deve ser interpretado como uma simples ligagao, os subsunco-
res modificam-se, tornando-se progressivamente mais diferenciados,
elaborados e estaveis ( MOREIRA,2000 ). Caracterizando-se como
um processo de construcao pessoal de significados, a aprendizagem
significativa, tem um carater idiossincratico que determinara o modo
como o individuo se relacionard com o meio ou, nas palavras de
Novak (2000), o seu modo de sentir, de pensar e de agir. Dessa
maneira, a aprendizagem significativa de um determinado corpus
de conhecimento corresponde a construgao mental de significados
porque implica uma acao pessoal — e intencional — de relacionar
a nova informagao percebida com os significados ja existentes na
estrutura cognitiva. Quanto mais estavel e organizada for a estrutura
cognitiva do individuo, maior a sua possibilidade de perceber novas
informagodes, realizar novas aprendizagens e de agir com autonomia
na sua realidade. (LEMOS, 2011, p. 27)
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Ou seja, um novo conhecimento deve ser adquirido de forma conectada com
conhecimentos prévios que os alunos possuem em suas estruturas cognitivas. David Ausubel
define este conhecimento prévio como “conceito subsuncor® ou simplesmente “subsuncor”.
Ausubel ainda define estruturas cognitivas como estruturas hierarquicas de conceitos que
sao representacoes de experiéncias sensoriais do individuo. A ocorréncia da aprendizagem
significativa implica o crescimento e modificacdo do conceito subsuncor. A partir de um
conceito geral ( ja incorporado pelo aluno), o conhecimento pode ser construido de modo a
relaciona-lo com novos conceitos, facilitando a compreensao das novas informagoes, o que
da significado real ao conhecimento adquirido. As ideias novas s6 podem ser aprendidas
e retidas de maneira 1til caso se refiram a conceitos e proposicoes ja disponiveis, que

proporcionam as ancoras conceituais.

Diante do cenario até aqui apresentado, ¢ importante trazer as diretrizes legais
que normatizam as praticas pedagogicas na educacao basica no Brasil. Abordaremos
especificamente a Base Nacional Comum Curricular, que sera tratada no capitulo que

segue.
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2 BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR - UMA REFE-
RENCIA IMPORTANTE

Atualmente no Brasil estd sendo implementada a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e

modalidades da Educacao Bésica.

Embora existam criticas ao documento e nao seja nosso objetivo aqui iniciar uma
discussao a esse respeito, faremos uma abordagem que traz algum entendimento sobre a
BNCC, afinal trata-se da referéncia que orienta os curriculos para a educacao basica no
nosso pais e, em seguida, sinalizaremos alguns aspectos que sugerem atencao as propostas

desse documento.

No texto introdutério deste documento, ja homologado pelo Ministério da Educacao
(MEC), esté prevista a inclusdo da educagdo financeira como um dos temas transversais'
nos curriculos nacionais. Assim, esse contetido passa a fazer parte das propostas pedagogicas

nas varias redes de ensino.

Conforme disposto no documento oficial do MEC, a BNCC do Ensino Médio se
organiza em continuidade ao proposto para a Educacao Infantil e o Ensino Fundamental,
centrada no desenvolvimento de competéncias e orientada pelo principio da educacao
integral. Portanto, as competéncias gerais da Educacao Béasica orientam igualmente as
aprendizagens dessa etapa, como ilustrado no esquema a seguir, sejam as aprendizagens

essenciais definidas na BNCC, sejam aquelas relativas aos diferentes itinerarios formativos.

I Segundo o MEC, temas transversais sio temas que estdo voltados para a compreensio e para a

construgao da realidade social e dos direitos e responsabilidades relacionados com a vida pessoal e
coletiva e com a afirmacao do principio da participagao politica. Isso significa que devem ser trabalhados,
de forma transversal, nas dreas e/ou disciplinas j4 existentes. (MENEZES. .., 2001)
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Quadro 1- Competéncias Gerais da Educacao Basica - Ensino Médio
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Fonte: BRASIL, (2021)

As aprendizagens essenciais definidas na BNCC estao organizadas por areas do conhe-
cimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas), conforme estabele-
cido no artigo 35-A da LDB. Com a finalidade de integrar componentes do curriculo, as
areas do conhecimento permitem uma melhor compreensao da realidade e atuagao sobre
ela. Esse formato nao exclui, necessariamente, as disciplinas, com suas particularidades e
saberes proprios historicamente construidos, mas, sim, implica o fortalecimento das relagoes
entre elas, uma vez que a interagao entre saberes permite um olhar mais criterioso sobre
os varios fendmenos e suas complexidades. A pratica de abordagem interdisciplinar na
educagao tem sido cada vez mais comum por aproximar objetos de estudo ao seu contexto
e aplicabilidade. A interdisciplinaridade na escola deve buscar o que hé de convergente
entre diferentes disciplinas, para criacado de um curriculo possivel que una professores e

cative alunos.

2.1 PERSPECTIVAS DE ESTRUTURACAO E DESENVOL-
VIMENTO CURRICULAR

Historicamente a organizacao do curriculo escolar nos diversos niveis da educagao
béasica tem se baseado na constituicao de disciplinas que sdo tratadas de forma relativamente
independentes, na maioria das vezes com pouquissima interacao intencional ou institucional.
Dessa forma cada disciplina constréi seu canal de comunicagao entre a escola e a realidade.
Além disso, quando ocorrem propostas de reformulagdes ou atualizagoes curriculares, o que
se percebe na pratica é a auséncia de novas disciplinas e poucas alteragoes nos conteudos

ja praticados, sobretudo quanto ao tratamento com significados.



Capitulo 2. BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR - UMA REFERENCIA IMPORTANTE 26

Diante desse cenario, é necessario que a educagao passe a acompanhar as transfor-
magoes da sociedade, para que possa preparar as pessoas para vida de forma integrada

com o mundo.

O que se deve pretender é construir uma realidade onde as praticas educacionais
sejam cada vez mais debatidas, buscando encontrar maneiras de alcancar a formacao

integral do individuo.

Para entender melhor sobre algumas praticas, é interessante comegar pelo escla-
recimento sobre alguns conceitos que estao interligados e muitas vezes acabam sendo

confundidos: disciplinaridade, multidisciplinaridade e interdisciplinaridade.

A disciplinaridade ocorre quando os campos do conhecimento sdo compartimentali-
zados a partir de uma visao cartesiana, buscando o aprofundamento em um conhecimento
especifico. Isso é feito a partir do isolamento do objeto ou conteiddo de seu ambiente
para que possa ser estudado por si s, resultando no que conhecemos como disciplinas ou

matérias (matematica, quimica, fisica, lingua portuguesa. .. ).

A multidisciplinaridade ocorre quando ha uma tentativa de trabalhar as disciplinas
simultaneamente, mas sem propor reais interacoes entre os seus conteudos, o que resulta
em um trabalho muitas vezes sem significado. Nesta abordagem, um mesmo objeto de
estudo é analisado a partir de diferentes 6ticas, cada uma pertencente a uma disciplina que
contém seus proprios métodos, parametros e conceitos e como as disciplinas nao interagem,
nao se cria novas percepgoes, ocorrendo apenas compartilhamento de um mesmo ponto de

partida.

A interdisciplinaridade, por sua vez, propoe a interagao entre as disciplinas, fazendo
com que sejam integradas dentro de um contexto especifico, como nos projetos escolares.
Isso acontece principalmente de modo pratico, partindo de uma situacao na qual a
interagao entre variadas 6ticas possibilita um olhar mais complexo diante da busca de
solugdo de determinado conflito, por exemplo. Nesse contexto, as disciplinas guardam suas
importancias, porém sao trabalhadas de formas diferentes das quais estamos acostumados,

com outro enfoque.

Na dinamica do mundo moderno, a interacao entre saberes se faz cada vez mais
necessaria. Nas diversas areas, o conhecimento isolado tem sido obsoleto. E necessario

haver interagao prévia entre saberes para que resultados melhores sejam alcancados. Assim,
para JAPIASSU (1976, p. 74):
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[...] a colaboragao entre as diversas disciplinas ou entre os setores
heterogéneos de uma mesma ciéncia conduz a interagoes propria-
mente ditas, isto é, existe certa reciprocidade nos intercambios, de
tal forma que, no final do processo interativo, cada disciplina saia

enriquecida

Ocorre-me uma situacao que aconteceu num determinado colégio onde uma arquiteta
projetou uma piscina para fins ornamentais e la foram colocadas pequenas tartarugas.
Todos elogiaram muito a beleza da obra final, até que uma mae de aluno, quando foi levar
o filho para a escola, percebeu que na piscina alguns cantos eram favoraveis a proliferagao
de determinada planta aquatica, incompativel com aquelas tartarugas, que, provavelmente,
adoeceriam e morreriam se comessem a tal planta. Essa mae, bidloga do projeto TAMAR,
procurou a direcdo da escola e conversou sobre o fato. A direcao solicitou da arquiteta
um novo projeto e iniciou a reforma da piscina que terminou ficando tao bela quanto
a primeira e com o beneficio de nao favorecer ao crescimento das plantas nocivas as
tartaruguinhas. Esse ¢ um belo exemplo de como a interacao entre saberes permite uma

melhor compreensao da realidade.

Numa abordagem interdisciplinar, ¢ possivel propor, por exemplo, um melhor
entendimento de como funciona o comércio a partir da demanda e oferta dos produtos, o
que é ponto de equilibrio entre demanda e oferta, dos significados de custo, receita e lucro,
de como maximizar um lucro, etc.Contribuicoes tedricas dessa natureza sao importantes

para a administracao de uma empresa

Assim como é possivel a interacdo com a administragdo de uma empresa, a ma-
tematica tem seguido tendéncia que exige do professor uma atuagao que esta além dos
conteidos programaticos, uma vez que ele precisa estabelecer um didlogo com areas de
influéncia dessa area do conhecimento. Como ja foi dito, os novos modelos de ensino
buscam relacionar os conteudos de forma a ampliar o horizonte dos educandos, mostrando
como ¢ possivel abordar a matematica interagindo com outros saberes como geografia,
biologia, quimica, fisica, economia, administracao e contabilidade, por exemplo. Vejamos

algumas situagoes nas quais podemos usar a interdisciplinaridade:

Matematica e economia podem interagir para uma melhor compreensao das fungoes
custos, receita e lucro e dos graficos. A interacao entre os conhecimentos de matematica e
quimica permite uma melhor compreensao sobre meia vida de substancias radioativas e
medida de acidez. Do didlogo entre matematica e geografia surge uma melhor compreensao

sobre densidade demografica de uma regiao, indices sociais e escalas utilizadas na elaboragao
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de mapas e maquetes.

A interagao entre matematica e fisica permite um melhor entendimento sobre
movimentos e suas equagoes e graficos representativos. Conhecimentos de matematica e
geologia, devidamente combinados, permitem um olhar mais criterioso sobre a intensidade
de um terremoto (escala Richter) e o nivel de energia liberada. Sdo muitas as possiveis
interagoes entre matematica e outras areas do conhecimento, como engenharia, astronomia,

estatistica e probabilidade.

2.2  ESTRUTURACAO DA BNCC

Na BNCC, para cada area do conhecimento, sdo definidas competéncias especifi-
cas, articuladas as respectivas competéncias das areas do Ensino Fundamental, com as
adequacgoes necessarias ao atendimento das especificidades de formacao dos estudantes do
Ensino Médio. Essas competéncias especificas de drea do Ensino Médio também devem

orientar a proposicao e o detalhamento dos itinerarios formativos relativos a essas areas.

Relacionadas a cada uma dessas competéncias, sao descritas habilidades a serem
desenvolvidas ao longo da etapa, além de habilidades especificas de Lingua Portuguesa e
matematica — componentes obrigatérios durante os trés anos do Ensino Médio, (LDB, Art.
35-A, § 39). Todas as habilidades da BNCC foram definidas tomando-se como referéncia o
limite de 1.800 horas do total da carga horaria da etapa (LDB, Art. 35-A, § 5°).

As competéncias e habilidades da BNCC constituem a formagao geral basica. Os
curriculos do Ensino Médio sdo compostos pela formagao geral basica, articulada aos
itinerarios formativos como um todo indissociavel, nos termos das Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio — DCNEM /2018 (Parecer CNE/CEB n® 3/2018 e Resolucao
CNE/CEB n° 3/201858).

2.3 A PROGRESSAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCI-
AIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA O ENSINO
MEDIO

O conjunto das competéncias especificas e habilidades definidas para o Ensino
Médio concorre para o desenvolvimento das competéncias gerais da Educacao Basica e
estd articulado as aprendizagens essenciais estabelecidas para o Ensino Fundamental. A

area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensao de conceitos e
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procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento do pensamento computa-
cional, que é o processo de pensamento envolvido na formulagao de um problema e na

expressao de sua solugdo em contextos diversos.

Segundo o documento oficial, a BNCC no Ensino Médio, na area de Matematica
e suas Tecnologias, os estudantes devem consolidar os conhecimentos desenvolvidos na
etapa anterior e agregar novos, ampliando o leque de recursos para resolver problemas
mais complexos, que exijam maior reflexdo e abstragao. Também devem construir uma
visao mais integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do conhecimento e

da aplicacao da Matematica a realidade.

A matematica como area do conhecimento obrigatoria ao longo dos trés anos do

ensino médio, também traz a sua etapa nos itinerarios formativos.

Os itinerarios formativos — estratégicos para a flexibilizacdo da organizacao
curricular do Ensino Médio, pois possibilitam opcoes de escolha aos estudantes — podem
ser estruturados com foco em uma area do conhecimento, na formacgao técnica e profissional
ou, também, na mobilizacao de competéncias e habilidades de diferentes areas, compondo

itinerarios integrados.

Dessa forma, é possivel priorizar o aprofundamento de conhecimentos estruturantes
para aplicacao de diferentes conceitos matematicos em contextos sociais e de trabalho,
estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em resolugao de problemas e
analises complexas, funcionais e nao-lineares, andalise de dados estatisticos e probabilidade,
geometria e topologia, robdtica, automagao, inteligéncia artificial, programagao, jogos
digitais, sistemas dinamicos, dentre outros, considerando o contexto local e as possibilidades

de oferta pelos sistemas de ensino;

Assim, a oferta de diferentes itinerarios formativos pelas escolas deve considerar a
realidade local, os anseios da comunidade escolar e os recursos fisicos, materiais e humanos
das redes e instituicoes escolares, de forma a propiciar aos estudantes possibilidades efetivas
para construir e desenvolver seus projetos de vida e se integrar de forma consciente e

autonoma na vida cidada e no mundo do trabalho.

Com relacao a area matematica e suas habilidades, destacaremos algumas compe-

téncias e respectivas habilidades associadas a matematica financeira, previstas na BNCC.

Competéncia 1
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Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagoes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questoes socioeconémicas ou tecnoléogi-
cas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao

geral.

Essa competéncia contribui nao apenas para a formacao de cidadaos criticos e
reflexivos, mas também para a formagao cientifica geral dos estudantes, uma vez que
prevé a interagao com outras areas do conhecimento, como as Ciéncias da Natureza ou
Humanas. Os estudantes deverao, por exemplo, ser capazes de analisar criticamente o
que ¢é produzido e divulgado nos livros, jornais, revistas, internet, televisao, radio etc.,
muitas vezes de forma improépria e que induz a erro como generalizagoes equivocadas de
resultados de pesquisa, uso inadequado da amostragem, forma de representacao dos dados
— escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informagoes

importantes (fontes e datas), entre outros.

Habilidade 4 da Competéncia 1: Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica
(indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagao, entre outros), investigando os
processos de calculo desses niimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir

argumentos.

Competéncia 2

Propor ou participar de agoes para investigar desafios do mundo contempora-
neo e tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de
problemas sociais, como os voltados a situacgoes de satde, sustentabilidade, das
implicagcoes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e

articulando conceitos, procedimentos e linguagens préoprios da Matematica.

O desenvolvimento dessa competéncia especifica permite que os estudantes possam
identificar aspectos consensuais ou nao na discussao tanto dos problemas investigados
como das intervengoes propostas, com base em principios solidarios, éticos e sustentaveis,
valorizando a diversidade de opinioes de grupos sociais e de individuos e sem quaisquer
preconceitos. Nesse sentido, favorece a interacao entre os estudantes, de forma cooperativa,

para aprender e ensinar Matematica de forma significativa.

Habilidade 3 da Competéncia 2: Aplicar conceitos mateméaticos no planejamento,
na execuc¢ao e na analise de agoes envolvendo a utilizacao de aplicativos e a criagao de

planilhas (para o controle de orgamento familiar, simuladores de célculos de juros simples
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e compostos, entre outros), para tomar decisoes.

Competéncia 3

Utilizar estratégias, conceitos, definicoes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solugoes propos-

tas, de modo a construir argumentacao consistente.

As habilidades indicadas para o desenvolvimento dessa competéncia especifica estao
relacionadas a interpretacao, construcao de modelos, resolucao e formulacao de problemas
matematicos envolvendo nogoes, conceitos e procedimentos quantitativos, geométricos,

estatisticos, probabilisticos, entre outros.

Observa-se o uso na BNCC da expressao “Resolver e Elaborar Problemas” em lugar

Vi . a i igni A a
de “Resolver Problemas”. Essa opc¢ao amplia e aprofunda o significado dado a resolugao
de problemas: a elaboragao pressupoe que os estudantes investiguem outros problemas
que envolvem os conceitos tratados; sua finalidade é também promover a reflexdao e o
questionamento sobre o que ocorreria se algum dado fosse alterado ou se alguma condi¢ao

fosse acrescentada ou retirada.

Habilidade 3 da Competéncia 3: Interpretar e comparar situagoes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de representacoes graficas ou

analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Habilidade 4 da Competéncia 3: Resolver e elaborar problemas com fungoes expo-
nenciais nos quais seja necessario compreender e interpretar a variagao das grandezas

envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

Habilidade 5 da Competéncia 3: Resolver e elaborar problemas com fungoes loga-
ritmicas nos quais seja necessario compreender e interpretar a variagao das grandezas
envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica

Financeira, entre outros.

2.4  CONSIDERACOES IMPORTANTES SOBRE A BNCC

Embora a educacao financeira seja um contetido possivel num tratamento interdis-
ciplinar, s6 na base de matematica do Ensino Fundamental ela aparece explicitamente em

quatro habilidades, uma em cada um dos anos: quinto, sexto, sétimo e nono. Como foi
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sinalizado, ha uma previsao de continuac¢ao no Ensino Médio numa revisitacao que permite
novas abordagens tedricas e em cada retomada o tema pode ser trazido considerando novas

possibilidades quanto a complexidade.

Vale salientar que ha uma distingdo entre matematica financeira e educacao fi-
nanceira. Enquanto a primeira possui carater instrumental, uma vez que orienta sobre
operagoes e regras, a segunda esta ligada ao comportamento dos individuos em relacao as
suas financas. A sensibilizacdo no tratamento de ambas permite uma combinagao favoravel

a formagao de cidadaos conscientes e comprometidos com uma sociedade mais justa.

Embora a base de histéria nao faga sinalizagao sobre o tratamento da educagao
financeira, a parte introdutoéria da base de matematica propoe uma interacao entre essas
disciplinas através do estudo do dinheiro e sua funcao na sociedade, relaciao entre dinheiro
e tempo, do consumo como realidade histérica, impostos e seus significados nas varias
sociedades etc. E possivel ser criativo e estabelecer outros vinculos com outras 4reas do
conhecimento, como a biologia, em que o instrumental mateméatico permite uma analise
mais criteriosa sobre consumo consciente. O calculo percentual e o entendimento sobre
propor¢oes permitem melhores entendimentos sobre praticas nutricionais e melhoram
o nivel de consciéncia sobre preservacgao do meio ambiente. Esses exemplos traduzem

posturas cidadas.

Outra realidade que pode ser tratada nessa perspectiva de significados é o fato
de que somos de uma geracao em que os pais tinham vergonha de dizer que nao tinham
dinheiro para atender aos compromissos, e que o tnico caminho era o endividamento. E af
que a pratica de uma postura autéonoma ganha referéncia nas relagoes comerciais. A clareza
sobre o que se esta tratando da ao sujeito condi¢oes de tomar decisoes e encaminhar sua

realidade criteriosamente.

Percebe-se ainda que a proposta de inclusao do tema Matematica Financeira na
BNCC esta voltada para o foco de como o individuo deve administrar suas financas, de
modo a realizar projetos pessoais. Deve-se prever, dentro dessa proposta, uma preocupacao
com a sinalizacao sobre mecanismos que incentivam o consumo desordenado, e as estratégias
utilizadas nas varias campanhas que convocam para tal consumo. Vivemos um momento
em que novos produtos, nos diversos setores, sao apresentados diariamente e, a0 mesmo
tempo, temos uma sociedade que alimenta valores que validam, prioritariamente, o ter. A
grande preocupacao que surge é sobre como poupar e realizar projetos sem cair nessas
armadilhas que o capitalismo financeiro langa todos os dias através das suas campanhas

sedutoras.
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2.5 ASPECTOS QUE SUGEREM ATENCAO AS PROPOS-
TAS DESSE DOCUMENTO

A BNCC, apresentada de forma seccionada, traz inicialmente apenas as mudancas
para o ensino fundamental. As propostas para o Ensino Médio s6 foram apresentadas depois
através de medida proviséria e convertida em lei pelo congresso nacional durante o governo
transitério do presidente Michel Temer. A lei, que deve ser implementada até o ano de
2022 pelas escolas publicas e privadas do pais, traz o aumento das atuais oitocentas horas
do ano letivo para 1000 horas. Desta forma, considerando os trés anos do ensino médio, a
carga horaria total serda de 3000 horas, sendo que a educagao bésica sera cumprida em 1800
horas ficando as 1200 horas restantes a cargo dos itinerarios propostos autonomamente

pelas escolas.

A principio esse aumento da carga horaria parece trazer a proposta de uma educacao
integral, mas o que se percebe é a reducao das obrigagoes do estado que se responsabilizara
apenas pelas 1800 horas da educacgao basica. Para Cézar Callegari, membro do Conselho
Nacional de Educacao, com essa reducao, "aquilo que é direito da juventude e, portanto,
estabelece a sua relacao com deveres do estado, ficarda amesquinhado sob a régua das 1800

horas."?

A Base para o ensino médio traz como ponto fundamental a reducao de custos da
oferta da educacao basica por parte do estado e oportunidade de negdcios para aqueles
que geram conteidos, sobretudo aqueles que nao incidem exclusivamente em matematica e
Lingua Portuguesa e, portanto, abre um horizonte enorme para outras ofertas educacionais

importantes com temas de aplicagoes diretas no que demanda o mercado de trabalho.

O enfraquecimento do Ensino Médio significa, para as novas geracoes, perda da
capacidade de cognicao, inteleccao, criatividade e geracao de ciéncia e tecnologia, ou seja,
gera dependéncia de quem fara isso em outros cenarios. Essa base traz, inevitavelmente, o
esvaziamento das escolas de professores qualificados com contetidos de ciéncia e tecnologia,
ciéncias sociais, artes, cultura e educacao fisica, o que resultara no empobrecimento grave

do curriculo

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bOxsn9SeE0kfeature=youtu.be
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3 ILUSTRACOES DE COMO O
SENSO COMUM PODE INDU-
ZIR A ERROS

A seguir, sugiro situagoes que ilustram manipulagoes praticadas nas relagoes
comerciais que, frequentemente, tomam como referéncia a falta de conhecimento de
matematica basica, o que serve como norteador para praticas abusivas. Cada situacao
trard uma abordagem tedrica que servira como suporte para melhor entendimento do
cenario proposto. Na sequéncia, submeterei algumas situagoes a apreciacao de ex-alunos
do Ensino Médio e analisarei os retornos dados por esses alunos quanto a compreensao

das realidades propostas e respectivas avaliagoes das intengoes aqui apresentadas.

Nas abordagens tedricas, foram utilizados como referéncias os autores Gelson lezzi,

Morgado e Elon Lages.

3.1 CONCEITOS IMPORTANTES

Seguem alguns conceitos estrategicamente apresentados com as situagdes associadas.

3.1.1  Porcentagem

Porcentagem, taxa percentual ou razao centesimal é a razao cujo denominador é

igual a 100. As porcentagens costumam ser indicadas pelo numerador seguido do simbolo
X .

% (1é-se: por cento). Por exemplo: Too0 = ° %. E comum a representagao da porcentagem

na forma decimal. Veja os exemplos:

3

3% =—=0,03
% 100 ’
12,5
12 =——=0,12
, 5% 100 0,125

Assim, para calcular 5% de 80, basta fazer 0,05.80 que nos dé resultado 4.
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3.1.2  Juros

Quando uma pessoa empresta a outra um valor monetario, durante um certo tempo,
o valor que o emprestador cobra pelo uso do dinheiro, ou o valor pago, além do capital

emprestado, pelo tomador do empréstimo, é chamado de juros.

Aqui, denotaremos os juros pagos por J, e o capital emprestado ou principal por
C. A taxa de juros, indicada por i (do inglés interest, que significa juros), é expressa como
porcentagem do capital emprestado. Ela representa os juros numa certa unidade de tempo,
normalmente indicada da seguinte forma: ao dia (a.d.), ao més (a.m.), ao ano (a.a.), etc.

Conclui-se, portanto, que:

Ql=

J=C.i (juros no tempo da taxa) ou i =

Se alguém toma um empréstimo de R$100, 00 e, dois meses depois, paga R$140, 00,

entao pagou R$40,00 de juros e a taxa praticada nessa transacao foi de % = 0.40 = 40%

ao brimestre.

Nos casos em que a unidade de tempo é diferente das usuais, costuma-se escrevé-la
por extenso. Por exemplo, podemos encontrar taxas de juros para uma quinzena, para um

semestre e etc.

Vale ainda percebermos alguns detalhes que traduzem certa praticidade no calculo

percentual. Vejamos exemplos:

1. Se um produto custa V e sofre aumento de 20%, seu novo valor seré:

V40,2V =12V

Isso significa que multiplicar o valor original por 1,2 nos fornece o valor final do

produto apds o aumento de 20%.

2. Se um produto custa V e sofre desconto de 20%, seu novo valor sera:

V—-0,2V=0,8V
Isso significa que multiplicar o valor original por 0,8 nos fornece o valor final do
produto apés o desconto de 20%.

Assim, identificar o fator que caracteriza um aumento ou um desconto, da ao

procedimento um caminho pratico e facilitador.
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Do ponto de vista formal, para uma taxa de aumento ¢, o fator a ser utilizado sera
(1+1), sendo 7 escrito na sua forma decimal. J& para uma taxa de desconto i, o fator a ser
utilizado serd (1 — i), sendo i também escrito na sua forma decimal. Nos exemplos dados
acima, para o aumento de 20%, usou-se o fator (1 + 0,2) = 1,2. J& para o desconto de
20%, usou-se o fator (1 —0,2) =0, 8.

Da mesma forma, é importante identificar se um dado fator caracteriza aumento

ou desconto e o seu respectivo valor percentual. Veja a tabela:

Tabela 1 — Fator Aumento/Desconto.

Fator Aumento/ Desconto
1.4 Aumento de 40%
1,08 Aumento de 8%

0,9 Desconto de 10%
0,875 Desconto de 12,5%
1,287 Aumento de 28,7%

Fonte: Elaborada pelo autor

Situacgao Ilustrativa 01

Considere uma loja que oferece aos seus clientes duas formas para pagamento das

suas compras. As propostas da loja sao:
1) A vista, com 10% de desconto sobre o preco de tabela.
2) Duas parcelas iguais, sem desconto sobre o prego de tabela, com a primeira sendo

paga no ato da compra.

E comum, para quem escolhe a segunda forma de pagamento, o entendimento de
que a compra nao traz juros embutidos, que a desvantagem é apenas nao ter o desconto.
Quase sempre é dito que “nao sera dado o desconto, mas que nao acontecera a incidéncia
de juros”, o que, certamente, nao tem sentido, uma vez que esta sendo praticada uma

cobranca de juros de 25% sobre o saldo devedor da compra.

Vejamos um exemplo numérico:

Suponhamos que o preco de tabela de um produto seja R$100,00. Dessa forma o
comprador pagara:
— R $90,00, se optar pela primeira forma de pagamento, pois tera 10 % de desconto sobre

preco de tabela.

— Duas parcelas iguais a R$50,00 cada uma, se optar pela segunda forma de pagamento,

sendo a primeira paga no ato compra.
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Na segunda opc¢ao de pagamento, o cliente pagard R$50,00 no ato da compra, e os
outros R$50,00 ele pagard um més depois. Com relagdo ao prego a vista, o cliente, apds
pagar a primeira parcela no ato da compra, ficard devendo R$40,00, que serdo pagos com
R$50,00, valor da segunda parcela. Dessa forma pagard R$10,00 de juros dobre o saldo
devedor. Isso representa a taxa de juros igual a 0= 0,25 = 25% sobre o saldo devedor

da compra.

A seguir, faremos a generalizacao da situacao:
Se o precgo de tabela é V, entao, o comprador pagara:
— 0,9V na primeira opcao de pagamento, pois terd 10 % de desconto sobre preco de tabela.

— Duas parcelas iguais a 0,5V cada uma, na segunda opc¢ao de pagamento, sendo a primeira

paga no ato da compra.

Dessa forma ele pagara 0,5V no ato da compra e ficara com saldo devedor, em
relacdo ao valor a vista, de 0,4V que serd pago um més depois com 0,5V, valor da

segunda parcela. Isso significa pagamento de 0,1V de juros sobre o referido saldo devedor.
0,1V

0,4V
pagamento.

= 0,25 = 25%, tem-se, na verdade, a cobranca de juros mensais de 25% no

Como

3.1.3  Aumento e/ou descontos sucessivos

Antes de tratarmos a proxima situacao, vamos apresentar alguns procedimentos,

ainda com a intencao de dar praticidade aos procedimentos.

Se um objeto sofre aumentos ou descontos sucessivos, significa que cada fator que
caracteriza o aumento ou desconto deve incidir sucessivamente sobre o valor original.
Assim, se um valor V' sofre aumentos percentuais sucessivos de i1, iy ,is, ..., i,, entao,
o seu valor final é obtido pelo produto V(1 + i1)(1 + i2)(1 + 43)...(1 + i,), com as
taxas nas respectivas formas decimais. Da mesma forma, se um valor V sofre descontos
percentuais sucessivos de iy, is, i3, ..., i,, entdo, o seu valor final é obtido pelo produto

V(1—i1)(1—i9)(1—13),...,(1—1i,), com as taxas também nas respectivas formas decimais.

Vejamos alguns exemplos:

1. Se um objeto custa V e sofre aumentos sucessivos de 10% e 20%, entao o seu valor final
serda V(1 +0,1)(1+0,2) =V(1,1)(1,2) = 1,32V, ou seja, aumentos consecutivos de 10%

e 20% equivalem a um tnico aumento de 32% sobre V.
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2. Se um objeto custa V e sofre descontos sucessivos de 10% e 20%, entdo o seu valor final
serd V(1 —0,1)(1 —0,2) = V(0,9)(0,8) = 0,72V, ou seja, descontos consecutivos de 10%

e 20% equivalem a um tnico desconto de 28% sobre V .

3. Se um objeto custa V' e sofre um aumento de 40% e, em seguida, um desconto 30%,
entdo o seu valor final serd V(1 4 0,4)(1 —0,3) = V(1,4)(0,7) = 0,98V, ou seja, um
aumento de 40% seguido de um desconto de 30% equivalem a um tnico desconto de 2%
sobre V.

Situacao Ilustrativa 02

Uma campanha publicitaria traz o seguinte anincio:

113

50% + 20% de desconto em qualquer produto da loja.*

Note que a campanha, embora nao sinalize que os descontos sao sucessivos, na
pratica, acontece o desrespeito ao texto, e a maioria dos clientes termina finalizando a
compra sem perceber que, por serem praticados dois descontos sucessivos, o desconto final
praticado é de 60%. Quase sempre, orientado pelo senso comum, o cidadao entende que o

desconto final serd de 70% sobre o valor original do produto.

Vejamos um exemplo numérico:

Se um objeto custa inicialmente R$1000, 00, ele sofre um desconto de 50% e seu
valor em reais passa a ser 1000(1—0,5) = 1000.(0,5) = 500. Sobre este novo valor, aplica-se
o segundo desconto de 20%, ou seja, o valor final serd 500(1 — 0,2) = 500(0, 8) = 400, o
que nos garante R$400,00 como preco final do objeto. Comparando-se os precos inicial
e final, conclui-se que houve um desconto total de R$600,00 sobre R$1000, 00, e que o

verdadeiro desconto percentual foi de % = 0,6 = 60% sobre R$1000, 00.

A seguir, faremos a generalizacao da situacao:

Se sobre o prego anunciado V' é aplicado um primeiro desconto de 50% e, em
seguida, um segundo desconto de 20% sobre o valor remanescente do primeiro, tem-se
como valor final V(1 —0,5)(1 —0,2) = V(0,5)(0,8) = 0,4V, que caracteriza um desconto
total de 60% sobre V.
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Situacao Ilustrativa 03

Nas prateleiras dos mercados, alguns produtos como sabonetes, por exemplo, sao
oferecidos em embalagens contendo mais que uma unidade e trazendo informacoes do tipo
“pague 5 e leve 6”. Nessa situacao, o que acontece ¢ a pratica de remarcacao, antes do inicio
da campanha, dos precos unitarios, com aumento de 20%. Uma noc¢ao de matemética
elementar daria ao cidadao a clareza de que o acréscimo de 20% sobre o prego original
de cada unidade, acumula em 5 unidades o preco da sexta unidade do produto, e que
a campanha é, na verdade, uma farsa, pois leva-se 6 e paga-se 6. Além de receber o
pagamento do valor original por unidade do produto, o mercado ainda impoe a compra de

uma quantidade maior por vez.

Vamos entender a situacao com um exemplo numérico:

Se cada sabonete custa originalmente R$1,00, e este preco é remarcado com 20%
de aumento, entdo, passard a custar 1(1 4 0,2) = 1(1,2) = 1, 20, ou seja, custard R$1, 20.
Dessa forma, cinco unidades, com o novo valor unitério, custam R$6,00. Considerando o

valor original, tem-se ai o valor que o comprador pagaria por seis unidades.

A generalizacao da ideia é a seguinte:

Se uma unidade do sabonete custa V' e sofre, antes do inicio da campanha, um
aumento de 20%, entdo passara a custar V(14 0,2) = 1,2V. Assim, cinco unidades custam
5.(1,2V) = 6V, mesmo valor que seria pago por 6 unidades, considerando o seu valor

unitario V praticado antes da campanha.

3.1.4  Juros compostos

Suponhamos que alguém tomou o capital igual a R$1000, 00 como empréstimo, a
juros de 10% ao més. Passado um més, a divida é acrescida dos juros combinados e passa
a ser de 1000(1 + 0,1) = 1000(1,1) = 1100. Esse valor também poderia ser obtido da
seguinte forma: 1000 + 1000.(0, 1) = 1000 4+ 100 = 1100. Note que, desta forma, é possivel
estabelecer o conceito de montante, que é a soma do valor do capital emprestado (capital
inicial) com os juros combinados, ou seja, M = C' + j, sendo M, C' e j os valores do
montante, capital inicial e juros, respectivamente. Digamos que o tomador do empréstimo
e seu credor concordem em adiar a quitacdo da divida por mais um meés, mantida a mesma

taxa de juros.

Dessa forma, o empréstimo serd quitado dois meses depois de contraido, e o novo
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montante sera 1100(1 4+ 0,1) = 1100(1,1) = 1210, uma vez que os juros relativos ao
segundo més serao calculados sobre o montante gerado ao final do primeiro més, isto é,
sobre 1100 reais. Os juros assim calculados sao chamados de juros compostos. No regime
de juros compostos, os juros em cada periodo sao calculados sobre o valor do montante no
inicio desse periodo. Para alguém que usa apenas o senso comum, juros de 10% ao més
dao em dois meses juros totais de 20%. No exemplo dado, 10% ao més acumulam em dois
meses, juros de 21%. Observe que, no segundo més, os juros incidiram sobre o novo valor

e ndo sobre o valor inicial.

No regime de juros compostos de taxa i, um capital C' passa a valer, depois de n

periodos de tempo compativel com a taxa, um montante M = C(1 +i)".

Para entender esta expressao, basta atualizar o valor principal C' por n periodos

usando a taxa i. Fica como segue:

M = CAl+9)1+d)(1+17)...(1+1)
M = CA+q)"

Vejamos um exemplo:

Se uma pessoa investiu £$300, 00 a juros de 5% ao ano durante 3 anos, entao, ela
obteve ao final desse perfodo o montante M = 300(1 + 0,05)% = 300(1, 05)* = 347, 29 reais

aproximadamente.

E importante perceber que o valor de um capital depende da época & qual ele estd
referido. Se é possivel fazer com que o dinheiro renda 5% ao més, ¢ indiferente pagar por
uma divida R$100,00 agora ou R$105,00 daqui a um més. Nesse caso, é mais vantajoso,
por exemplo, pagar R$103,00 daqui a um més do que pagar R$100,00 agora, e é mais
vantajoso também pagar R$100,00 agora do que pagar R$110,00 daqui a um més.

E possivel formalizar essa ideia da seguinte maneira:

Um capital, que hoje é igual a C|, transformar-se-a, daqui a n periodos de tempo,
em uma quantia igual a C(1 4 ¢)", sendo i a taxa de juros praticada, compativel com o
tempo n. Se chamarmos o valor atual de A e o valor futuro de F', teremos F' = A(1 +1i)"
ou A = ﬁ Isso significa que, para obter o valor futuro, basta multiplicar o valor atual

por (14 4)", e, para obter o valor atual, basta dividir o valor futuro por (1 + 7)".
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Situacgao Ilustrativa 04

Vamos reavaliar uma situagdo ja vista anteriormente. Dessa vez, faremos uma

alteragao apenas na segunda opcao de pagamento. Veja:

Uma loja oferece aos seus clientes duas formas para pagamento das suas compras.

As propostas da loja sao:
1) A vista, com 10% de desconto sobre o preco de tabela.

2) Duas parcelas mensais iguais, sem desconto sobre o preco de tabela, vencendo a primeira

um meés depois da compra.

Qual é a taxa de juros embutida nessa segunda forma de pagamento?

Mais uma vez, para quem usa o senso comum, fica a impressao de que a escolha
da segunda forma de pagamento nao traz juros embutidos, que a desvantagem é apenas
nao ter o desconto do pagamento a vista. Como ja foi dito, quase sempre o comprador
escuta que “nao serda dado o desconto, mas que nao acontecera a incidéncia de juros”, o
que, certamente, nao tem sentido, uma vez que esta sendo praticada uma cobranca de

juros mensais de 7, 3% sobre o saldo devedor da compra.

Vejamos um exemplo numérico

Suponhamos que o preco de tabela de um produto seja £$100, 00. Dessa forma, o
comprador pagara:
—— R$90, 00, na primeira opcao de pagamento, pois terd 10% de desconto sobre preco de

tabela.

—— Duas parcelas mensais iguais a R$50,00 cada uma, na segunda opcao de pagamento,

sendo a primeira com vencimento para um meés apos a compra.

Se optar pela segunda forma de pagamento, pagara juros mensais com taxa i sobre

o saldo devedor. Vamos analisar a situacgao:

O valor atual é R$90,00 (valor para pagamento a vista), e os dois valores futuros
sao iguais a R$50, 00, sendo que um ¢é para um més e o outro é para dois meses, ambos

apds a compra.

Vamos pensar os dois valores futuros (parcelas) a época da compra e comparar a

soma destes com o valor atual (valor a vista). Assim, teremos:
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50 50

A+ Ty M

Fazendo (1 + i) = x, teremos:

50 50
+— =90

r
Resolvendo esta equagao, obteremos z = 1,073 e assim:

14+4=1,073

De onde se conclui que ¢ = 0,073 = 7, 3%.
Facamos, mais uma vez, a generalizacao da situacao.

Se o preco de tabela é V, entdo, o comprador pagara:

—— 0,9V na primeira opc¢ao de pagamento, pois terd 10% de desconto sobre o preco de
tabela.

—— Duas parcelas iguais a 0,5V cada uma, na segunda opcao de pagamento, sendo a

primeira com vencimento para um meés apds a compra.

Assim, se optar pela segunda forma de pagamento, pagara juros mensais com taxa

1 sobre o saldo devedor. Vamos analisar a situagao:

O valor atual é 0,9V (valor para pagamento & vista) e os dois valores futuros sao
iguais a 0,5V sendo que um ¢é para um meés e o outro é para dois meses, ambos apos a

compra.

Vamos pensar os dois valores futuros (parcelas) a época da compra e comparar a

soma destes com o valor atual (valor a vista). Assim, teremos:

0,5V n 0,5V
1+t  (1+14)?

= 0,9V

Fazendo (1 + i) = x, teremos:



Capitulo 3. ILUSTRACOES DE COMO O SENSO COMUM PODE INDUZIR A ERROS 43

0,5V 0,5V
—— == =0,9V
x x
Dividindo a igualdade por V, teremos:
0,5 0,5
9 + a2 _ O, 9
x x

Resolvendo esta equagao, obteremos z = 1,073 e assim:
14+:=1,073

De onde se conclui que i = 0,073 = 7, 3%.

Apesar de parecer que a compra parcelada trazia apenas a desvantagem da perda
do desconto com relacao ao pagamento a vista, na realidade, praticou-se juros de 7,3% ao

més sobre saldo devedor.
Situacao Ilustrativa 05

Embora o objetivo deste texto seja mostrar ao cidadao a importancia de se ter
nocoes de matematica financeira bésica para o exercicio da sua cidadania, tem sido comum
a cobranca desses conhecimentos em alguns vestibulares no nosso pais. Vejamos alguns

exemplos cobrados recentemente:

Questao do Concurso Vestibular da FUVEST /2018.

Maria quer comprar uma TV que estd sendo vendida por R$1.500,00 a vista ou
em 3 parcelas mensais, sem juros, de R$500,00. O dinheiro que Maria reservou para
essa compra nao ¢ suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o banco oferece uma
aplicacao financeira que rende 1% ao més. Apds fazer os calculos, Maria concluiu que, se
pagar a primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a quantia restante, conseguird pagar as
duas parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer. Quanto Maria

reservou para €ssa compra, €m reais?
(A) 1.450,20

(B) 1.480,20
(C) 1.485,20
(D) 1.495,20
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(E) 1.490,20

Vejamos a resolucao do exercicio:

Seja x o valor que Maria reservou para a compra da TV, isto é, o valor atual que
ela possufa. Considere que ela pagou trés parcelas iguais no valor de R$500, 00 cada, sendo
a primeira no ato da compra e as demais para um e dois meses respectivamente. Dessa
forma, temos que x equivale a soma dos R$500, 00 de entrada com as duas parcelas futuras

trazidas a época da compra. Traduzindo para a linguagem matematica, teremos:

v o= 5004 —>0 oW

B (140,01)! * (1+0,01)2

500 500

— 500

! T ont T Lo
500 500

vo= 500F 01 T T o201
r = 1485,20

Portanto, Maria reservou R$1485,20 para a compra da TV.

Prova do ENEM /2017

Nesta edigdo do ENEM, o tema Matemética Financeira apareceu num item (questao)

considerado dificil. Vejamos o enunciado:

Um empréstimo foi feito a taxa mensal de 1%, usando juros compostos, em oito

parcelas fixas e iguais a P.

O devedor tem a possibilidade de quitar a divida antecipadamente a qualquer
momento, pagando para isso o valor atual das parcelas ainda a pagar. Apds pagar a 5°

parcela, resolve quitar a divida no ato de pagar a 6° parcela.

A expressao que corresponde ao valor total pago pela quitacdo do empréstimo é:

1 1
@PP+wH@g+uﬂ&ﬁ

1 1
MPP+wH&J+Oﬂ%)
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1 1
C>P{1 + (1+155)? T (1+130)2}

DP| s + e + ke

Pl o T
1 1 1

P s + kg + )

Vamos a solugdo do problema proposto:

Pensemos os dois tltimos valores futuros (7% e 8" parcelas) a época da 6% parcela e

vamos calcular os valores dessas trés parcelas, pagos no momento da quitacao.

Valor da sexta parcela: P

P

Valor da sétima parcela antecipada a época da sexta: Ty
100

P

Valor da oitava parcela antecipada a época da sexta: Ty
100

Como a quitacao se da com o pagamento das trés parcelas finais juntas, tem-se

que o valor procurado ¢ dado por:

P P 1 1

P+ — + — =P|1+ — + .
1+ 15) (14 155)? 1+ 155 (14 155)°

3.1.5 Equivaléncia de taxas

Outra situacao que é comumente tratada com equivocos quando nao se tem a
devida referéncia tedrica, é a que envolve equivaléncia de taxas. Segue um conceito que, se

aplicado corretamente, evita tal confusao.

“Se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de tempo ¢ igual a 7 ,
a taxa de juros relativamente a n perirodos de tempo é I tal que 1+ 1 = (1 +4)"". (LIMA
et al., 2012)

De fato, no regime de juros composto, as taxas de juros nao sao proporcionais, ou

seja, uma taxa de 12% ao ano nao é equivalente a 1% ao més, por exemplo.

Se aplicarmos um capital C' a juro composto com taxa anual I, ao final de um ano,
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teremos o montante M; = C'(1+ I). Aplicando o mesmo capital C' pelo mesmo prazo, mas
com capitalizagdes mensais, teremos o montante final My = C(1 +4)'?, onde ¢ é a taxa

mensal de juros.

As taxas serao equivalentes se as duas aplicagbes para o mesmo capital num mesmo

prazo, produzem montantes iguais. Assim:

M1 = MQ
C(l+1) = C(1+4)"
(1+1) = (1+4)*?

Dessa forma, a taxa de 1% ao més equivale & taxa de 12,68% ao ano aproximada-

mente.
De fato:
(1+1) = (1+0,01)"
(1+1) = (1,01)*?
I = 0,1268
I = 12,68%

Vejamos um outro exemplo importante:

A taxa anual de juros equivalente a taxa mensal de 5% é I tal que 1+1 = (1+0, 05)'2,
o que resulta em I = 0,80 = 80% ao ano. Isso significa que 5% a.m. equivale a 80% a.a.,

aproximadamente.

3.1.6 Taxa nominal e taxa efetiva

A compreensao sobre taxas nominais e taxas efetivas pode dar ao cidadao a condi¢ao
de se relacionar ativamente em suas transacoes comerciais. Na grande maioria das vezes, é

informado ao comprador, por motivos estratégicos, a taxa nominal.

Enquanto a taxa efetiva é aquela na qual o periodo de formagao e incorporagao
dos juros ao capital coincide com o periodo da taxa referida, na taxa nominal, o
periodo de formacao e incorporacao dos juros ao capital ndao coincide com o da taxa

referida.
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Por exemplo, na modalidade de juros compostos, a taxa nominal de 60% ao ano
expressa a taxa efetiva de 5% ao més, se as capitalizacoes ocorrerem mensalmente. Isso
significa que podemos ter uma taxa anual, mas com os juros sendo calculados e acrescidos
més a més. Assim, como calculado no exemplo anterior, a taxa efetiva de 5% ao més
acumula em 12 meses um total de 80% aproximadamente. Isso nos informa que a taxa
nominal de 60% a.a. equivale a taxa efetiva de 5% a.m., mas também é equivalente & taxa
efetiva de 80% a.a.

Situacao Ilustrativa 06

Como cidadaos, também temos projetos e sonhos que demandam certa organizacao

financeira para serem alcangados.

Pensando em realizar um projeto, uma pessoa percebe que tem apenas 80% do
valor que precisa. Para alcangar o valor necessario para a realizagao do projeto, ela deve

aumentar o valor que possui em que percentual?

Supondo um valor de R$1000, 00 para a realizagdo do projeto, a pessoa teria apenas
1000(0, 8) = 800 reais. Assim, para alcancar o valor pretendido, necessita de mais R$200, 00,
e a porcentagem pedida para atingir o valor que precisa ¢ dada por % = 0,25 = 25%.
Assim, ela precisa aumentar em 25% os R$800,00 que possui para obter os R$1000, 00

que necessita.

A generalizagao da ideia é a seguinte:

Se a pessoa precisa do valor V' para a realizacdo do seu projeto e possui 0,8V,

entao, falta 0,2V e 8’?‘; = 0,25 = 25%. Assim, a pessoa precisa aumentar em 25% o valor

que possui para obter o valor que precisa.

Suponhamos, entao, que a pessoa tenha a opcao de fazer uma aplicacdo bancéria
com o valor que possui a uma taxa de juros de 1% ao més. Qual o tempo necessdrio para
ela conseguir alcancar o valor pretendido a realizagao do seu projeto, considerando que

nao acontecerao novos depoésitos?

Supondo o valor de R$1000, 00 para a realizacao do projeto e que ela tem apenas
R$800, 00, como ja tratamos anteriormente, a situacio a ser resolvida é saber por quanto
tempo os R$800,00 devem ficar aplicados a taxa de juros de 1% ao més para se obter um
montante final de £$1000, 00.

Conforme ja foi dito, o montante M obtido ao final de n periodos de aplicacao a
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taxa i sobre o capital C' é dado por M = C(1 + ¢)". Dessa forma, para C' = 800, i = 0,01
e M = 1000, teremos:

1000 = 800(1 +0,01)"
1000 = 800(1,01)"

Percebe-se que a ultima igualdade demanda um conhecimento complementar para o calculo
do valor de n, pois trata-se de uma situagao exponencial em que a igualdade entre as bases
nao pode ser obtida de forma imediata. Faz-se necessaria a aplicagdo dos logaritmos para

a obtencao do valor procurado. Vale rever objetivamente esta teoria.

O logaritmo de um ntimero positivo numa determinada base positiva e diferente
de 1 é definido como o expoente que se deve dar a base para se obter o referido ntimero.
Assim, o logaritmo de um nimero positivo b na base a, positiva e diferente de 1, indicado
por log,b, ¢ o nimero n, tal que log,b = n < a™ = b. Lé-se logaritmo de b na base a é

igual a n, se, e somente se, a elevado a n ¢é igual a b. Por exemplo

logs9=2<3>=9

Da definicao, é possivel demonstrar algumas propriedades que serdao tuteis aqui.
Para a, b e ¢ positivos, com a # 1, sao validas as seguintes propriedades Py:
Pyt loge(be) = 10ga(b) + loga(b)
Py : 10ga(2) = loga(b) — loga(b)
P31 log,(b™) = mlog,(b)

Py :log,b =log,c < b=c

As demonstragoes dessas propriedades serdao apresentadas apos a finalizagao dos

calculos a seguir.

Retomando a situacdo nao concluida e usando logaritmos, temos:

1000 = 800(1 +0,01)"
1000 = 800(1,01)"

Aplicando a P, nessa ultima igualdade vem que:
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1000 = 800(1,01)" 4 log101000 = logyp(800(1,01)")

Usando-se o conceito e algumas das propriedades dos logaritmos, citadas anterior-
mente, além dos valores log1p2 = 0,301, log191,01 = 0,004, e l0og1010 = 1, obtidos numa

tabela de logaritmos, teremos:

109101000 = logio(800(1,01)") (aplicando Py)

& 10g1010% = 10g10800 + logio(1,01)™ (aplicando P)

< 3logi010 = 10g19(8.100) + nlogio(1,01) (aplicando P)

& 3.(1) = 109108 + 10910100 + nlogipl,01 (fazendo-se 8 = 23 e 100 = 10? )
& 3 =10g102% + 10g1010% + nlogp1,01 (aplicando Pj)

& 3 = 3log102 + 210g1010 + nlogipl, 01 (manipulando-se a igualdade)

3 — 3l09102 - 2[091010 .
logip1,01 N

3-3(0,301) — 2(1)
< 0,004 -

& n=24,25

Conclusao: Aplicando o valor que possui, nas condigbes dadas, em 24, 25 meses ela

terd a quantia pretendida.

Suguem as demonstragoes das Propriedades dos Logaritmos:

Para os nimeros a, b e ¢ positivos, com a # 1, tem-se:

Py :loga(be) = 10ga(b) + loga(c)
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Para demonstrar, facamos:

logesh = & a" =0 (3.1)
logee = y&a=c (3.2)

Multiplicando 3.1 e 3.2 obtemos a*.a¥ = be < a® ¥ = be < log,(be) = x + y.

Como log,b = x e log,c = vy, conclui-se que log, (bc) = log,b + log,c, como

queriamos demonstrar.

b
P :log, (c) = log,b — log,c

Seguindo procedimento analogo ao anterior, facamos:

logesh = z<a” =0 (3.3)
log.,c = y<a’ =c (3.4)
. a® b B b b
Dividindo (3.3) por (3.4), obtemos — = - & a* ¥ = - < log, (> =T —y.
a¥y ¢ c c

b
Como log,b = x e log,c = y, conclui-se que log, <) = log,b—log,c, como queriamos
c

demonstrar.
Ps : log,b™ = m.log,b

Facamos agora:

log,b" = x & a” =0" (3.5)

logsh = yead =b (3.6)

Substituindo (3.6) em (3.5), obtemos a” = (a¥)" < a” = a™ & v = m.y.

Como log,b =y e log,b™ = x, conclui-se que log,b™ = m.log,b, como queriamos

demonstrar.

Py :log,b =log,c & b=c
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Por fim, facamos:

logesh = x<a” =0 (3.7)

logee = & a”=c (3.8)

Substituindo (3.7) em (3.8), conclui-se que b = ¢ e, portanto, log,b = log,c < b = ¢, como

queriamos demonstrar.

Considere agora a situacdo em que uma pessoa possui um capital C e investe esse
valor a juros anuais de 8%. Qual o tempo necessario para essa pessoa obter um montante

equivalente ao dobro do capital investido?

Como foi visto, um capital C, atualizado consecutivamente n vezes, gera o montante
M dado por M = C(1+4)", sendo i a taxa de juros praticada. Dessa forma, o problema

proposto sugere o calculo de n para o qual M = 2C. Assim, teremos:

C.(140,08)" = 2C
(1,08)" = 2

Aplicando a P, nessa ultima igualdade vem que:

(1,08)" = 2 & logy(1,08)" = logy, 2

Usando-se a propriedade P53 dos logaritmos, citada anteriormente, além dos valores
log;, 2 = 0,30102 e log,,(1,08) = 0,03342, obtidos numa tabela de logaritmos, teremos:

log,;(1,08)" = log;,2
n.logip(1,08) = log,,2

log,, 2
n = —
1Og10(1708)
0,30102
I
0,03342
n =2 9

Em aproximadamente 9 anos essa pessoa dobrara, nas condi¢oes dadas, o seu capital.

Situacgao Ilustrativa 07

Vejamos uma outra situacao que ilustra um planejamento para realizacao de

determinado projeto
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Uma pessoa, disposta a poupar dinheiro para comprar uma moto, se planeja para,
no primeiro dia de cada més, depositar R$500,00 em uma aplicacdo financeira que rende

juros compostos de 0,5% ao més. Qual serd o saldo dessa aplicacdao ao final de 36 meses?

Ao final do primeiro més, a pessoa tera o valor do primeiro depdsito corrigido
em 0, 5%, isto é, seu saldo sera 500(1 4 0,005) = 500(1,005). Por motivos estratégicos,
deixaremos esse valor na forma de produto. Ao final do segundo més, o saldo sera obtido
com a soma do valor do segundo depodsito atualizado em um més, com o valor do primeiro
deposito atualizado em dois meses, ja que o primeiro estard completando dois meses na

aplicacao. Dessa forma, o saldo da aplicagdao, nesse momento, sera igual a:

500(1, 005) + 500(1 + 0,005)2 = 500(1, 005) + 500(1, 005)>.

Seguindo raciocinio andlogo para os proximos meses, o valor do saldo da aplicacao
ao final de n meses serd dado pela soma dos valores atualizados dos depésitos, respeitando-
se o numero de meses passados para cada um deles. Assim, se V; é o valor do saldo da

aplicacao ao final de 36 meses, entao:

V, = 500(1,005) + 500(1,005)* + 500(1,005) + ... + 500(1, 005)°

Observa-se nessa expressao uma soma pouco pratica que pode ser vista como soma
dos termos de uma progressao geométrica e, assim, necessaria se faz uma breve abordagem
sobre sequéncias e progressoes geométricas. Logo depois dessa abordagem, retomaremos

os calculos para obtencao de V.

A seguir, apresento a ideia de sequéncias e, em particular, da progressao geométrica

(PG).

Para Machado, 1986, sequéncia ou sucessao ¢ um conjunto ordenado de nimeros
que representamos por (aj, as, as, dy, ..., ay,,...), comn € 1,2,3,4,.... Dizemos que cada
elemento ou termo pode ser identificado pela sua posi¢ao na sequéncia. Dessa forma, a

representa o primeiro termo, a, o segundo termo e assim sucessivamente.

Sao exemplos de sequéncias

(1,2,4,8,...)
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(5,10,15,20,...)
(2,5,6,4,...)

Observe que é possivel encontrar em alguns casos um padrao, que, se mantido,
permite escrever os proximos termos da sequéncia. No exemplo 1, se o padrao for mantido,
cada termo, a partir do segundo, vale o dobro do anterior. No exemplo 2, se o padrao
for mantido, cada termo, a partir do segundo, vale a soma do anterior com a constante
5. Perceba que no exemplo 3, se existir um padrao, este nao fica visivel de forma tao

imediata.

Uma sequéncia pode ser definida através de uma féormula que da o valor de cada
termo a,, em fungao da sua posi¢do n na sequéncia. Dizemos, nesse caso, que a sequéncia

esta definida pela férmula do termo geral.

Exemplo 1

Escrever os termos iniciais de uma sequéncia cuja férmula do termo geral é
a, =n?>+n,com n>1.

Vamos calcular os termos iniciais fazendo:

n=1—=a=124+1=2

n=2-—-a=224+2=6

n=3—a3=3>+3=12

n=4—sa;=4+4=20

Observe que qualquer termo da sequéncia pode ser calculado a partir da sua posicao

e a sequéncia pedida é (2,6,12,20,...).

Exemplo 2
Escrever os termos iniciais de uma sequéncia cuja férmula do termo geral é
a, =2.(3)""!, com n > 1.

Vamos calcular os termos iniciais fazendo:

n=1-a=203)"1=2(3)°"=2(1) =2

n=2-—a,=2(3)21t=23)!=2(3) =6

n=3 a3 =2(3)%" =2.(3)> = 2.(9) =18
(3) (3) (
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Observe, mais uma vez, que qualquer termo da sequéncia pode ser calculado a

partir da sua posicao e a sequéncia agora pedida é (2,6,16,54,...).

Quando em uma sequéncia, qualquer termo, a partir do segundo, é igual ao
produto do termo anterior por uma constante, essa sequéncia é chamada de progressao
geométrica (PG) e a constante é denominada razdo da PG. Observe que, dos exemplos
anteriores, o segundo ¢é de uma sequéncia que respeita o conceito de PG, sendo a razao

igual a 3

Vejamos outros exemplos de progressao geométrica:

1) (3,6,12,24,48,...) é uma PG com primeiro termo igual a 3, e razdo igual a 2
2) (1,5,25,125,625,...) é uma PG com primeiro termo igual a 1, e razao igual a 5

3) (32,16,8,4,2,...) é uma PG com primeiro termo igual a 32, e razao igual a 0,5

Se (ay,a9,a3,a4,...,a,,...), comn € {1,2,3,4,...}, é uma progressao geomé-

trica com razao igual a q, entao:

as = a1.q
as = G3.¢=0a1.q.¢ = a1.¢>
ay = as.q=0a,.q°.q = a.q°
as = 4.0 =0a1.¢°.q = al-q4

Do padrao observado, temos que a,, = a;.q" ' com n € {1,2,3,4,...}.
Pode-se, assim, calcular o décimo termo da PG (64,32, 16, ...) da seguinte forma:

Observe que o primeiro termo é igual a 64 e a razao ¢é igual a 0,5. Se usarmos a

formula do termo geral, teremos

10—1
ajp = a1.4q

ay = 64.(0,5)°
ap = 64.(1/2)°

1
= 64.—
= 0o
1
@0 = )
aijp = O, 125.

Nesse exemplo, foi conveniente substituir 0,5 por %
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Soma dos n primeiros termos de uma Progressdes Geométrica

Seja (a1, az,as,ay,...,ay_1,0,,...), comn € {1,2,3,4,...}, uma progressao geo-
métrica com razao igual a ¢ # 1. Calcular a soma dos n primeiros termos dessa sequéncia

é fazer:
S,=a,+ay+a3+a+...+a,_1+a, (3.9)

Multiplicando-se essa igualdade pela razao q da PG, tem-se:

q.S, = qlag+ay+az+as+...+a,_1+ay)

q.Sn = q.a1 +q.a2q.a3 +q.a4 + ... +q.an_1 + q.ay
Como a1.q = as, as.q = as, a3.q = Ay, - .., Up_1.q = Ay, tEMOS:

q.S, =as+az+as+ ...+ a,_1.9+ a,.q (3.10)
Fazendo (3.10) - (3.9) obtemos
q.Sp—Sp=(as+azst+as+...+a,1.q+anq) — (a1 +as+az+a+...+a, 1+ ay,)
logo,
Sn(q—1)=a,.q—a;
Como a, = a;.¢" !, segue que:

Sp(g—1)=0a1.¢" L.qg—a = a1.¢q" —a; = a1.(¢" — 1)

(g™ —1 1—q"
Dessa forma, conclui-se que S,, = M ou S, = M, com q # 1.
(¢—1) l—gq
Seq=1,entao a; =ay =az = a4 = ...Ap-1) = Gp € Sp, = a1.N.

Vejamos um exemplo:

Para calcularmos a soma dos dez primeiros termos da PG (1,2,4,8,...), nao seria
pratico escrevermos a sequéncia até o décimo termo e soma-los. Com a expressao que

acabamos de demonstrar e sabendo que a PG possui a; = 1 e ¢ = 2, basta fazer

1.(210 — 1)
S N 7

1024 — 1
S = ——
S = 1023.

Retomemos, entao, de onde paramos no tltimo contexto apresentado na situacao ilustrativa

07, os célculos para obter V.
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V, = 500.(1,005) + 500.(1,005)2 + 500.(1, 005)3 + . .. + 500.(1, 005)3¢
Colocando-se 500 em evidéncia, teremos:
Vi = 500((1,005) + (1,005)% + (1,005)* + ... + 1,005)*|

Observa-se, nesta expressao, o produto entre o valor 500 e uma soma cujas parcelas

sao termos de uma progressao geométrica com primeiro termo igual (1,005) e razao

a1(¢" —1)

1 que permite calcular
q J—

também igual a (1,005). Fazendo uso da expressao S, =

tal soma, teremos:

1,005(1,005% — 1)
V., = 500.

[ 1,005 — 1 ]

1,005(1,005% — 1)
Ve = 500.|= ’

[ 0,005 ]
V, = 500.[201.(1,005°¢ — 1)]
V, = 500.[201.(0,197)]
V, = 19768,35

Conclui-se, portanto, que, ao final de 36 meses, a pessoa terd saldo de R$19768, 35 em sua

aplicacao.

3.1.7 Compras com parcelas de valores iguais

Uma situagao bastante comum nas relagoes comerciais é a compra parcelada com
parcelas iguais. A maioria da populagdo nao conhece os critérios que definem o valor que se
repetido para cada parcela, zera o débito ao final do prazo para o qual o financiamento foi
contratado. Quando um banco ou uma financeira empresta dinheiro para alguém que quer
comprar um bem, dizemos que o bem foi adquirido de forma financiada. O pagamento dessa
divida ocorre num prazo combinado e respeita a taxa de juros praticada pelo emprestador.
Esse tipo de pratica é comum na aquisicao de bens como carros, motos e iméveis, entre

outros.

Considere a situagao em que um comprador financia o valor equivalente a R$1200, 00
e combina com a financeira o pagamento em oito parcelas mensais iguais, com a primeira
sendo paga um més apés a compra com juros mensais de 8%. Como ¢é calculado o valor de

cada parcela?
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Para LIMA et al. (2006), um conjunto de quantias referidas a épocas diversas, é
chamado de série. Se essas quantias forem iguais e igualmente espacadas no tempo, a
série é dita uniforme. Dessa forma, o exemplo dado trata de uma série uniforme, pois os
valores das parcelas sao iguais e igualmente espacados, pois seus pagamentos acontecerao

mensalmente.

O valor de uma série uniforme de n pagamentos iguais a P, um tempo antes do
1(1+i)‘"}

primeiro pagamento, é, sendo i a taxa de juros, igual a A = P [ ;
De fato, a soma das parcelas (valores futuros) a época atual (momento da con-
tratagao do financiamento) é igual ao valor financiado, denotado por A (valor atual).

Vejamos:

Se a primeira parcela é paga um més depois da formalizacdo do financiamento,

entao, o seu valor a época atual é %. Segue que os valores das proximas parcelas a época
+1

~ . . . P P P <
atual sao iguais, respectivamente, a 02 a3+ (e OU seja
_ _P P P P
A=agmtortoe Tt oo
A é igual a soma dos n termos de uma PG, cujo primeiro termo é a; = 1%1., ea
ai(1-qg°

razao é q = %ﬂ Assim, como foi demonstrado, A = ) e, dessa forma:

1-q

P [1 — (35"

1414 1—ﬁ
1—(1+4d)™
A - op[en
(3

Situacao Ilustrativa 08

Com essa conclusao, vamos retomar a situagao proposta anteriormente, como segue:

Um comprador financia o valor equivalente a R$1200, 00 e combina com a financeira
o pagamento em oito parcelas mensais iguais, com a primeira sendo paga um meés apés a

compra com juros mensais de 8%. Como é calculado o valor de cada parcela?
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Basta fazer A = 1200, n = 8 e ¢ = 0, 08. Teremos:

1—(1+0,08)°8
1200 = P
[ 0,08 }
1—(1,08)7%
1200 = P[’].
0,08
0,08
P = 1200[’}.
1— (1,08)®
P = 208,81

Conclusao: O financiamento de R$1200, 00 com juros mensais de 8% pode ser pago em 8

parcelas iguais a R$208,81, com o pagamento da primeira parcela previsto para um més

apés a formalizagao do contrato.

Situacao Ilustrativa 09

Uma outra situagao que sera tratada aqui é a do financiamento em que o pagamento

da primeira parcela acontece no ato da compra. Vejamos o exemplo.

Um comprador financia o valor equivalente a R$1200, 00 e combina com a financeira
o pagamento em oito parcelas mensais iguais e taxa de juros de 8% ao més, com a primeira

sendo paga no ato da compra. Qual serd o valor de cada parcela?

Mais uma vez, trata-se de uma série uniforme, pois os valores das parcelas sao

iguais e igualmente espagados, uma vez que seus pagamentos acontecerao mensalmente.

Como definimos o valor de uma série uniforme considerando um tempo antes do
primeiro pagamento e percebendo que, neste exemplo, o primeiro pagamento é no ato da
compra, igualaremos os valores na época —1, ou seja, um més antes do primeiro pagamento,

uma vez que este foi feito no momento da compra. Dessa forma, segue que, na expressao

1— (144" 1200
A= Pﬂ. teremos o valor de A igual a 17008 que é o valor financiado
1 )
trazido a época —1, conforme proposto. Assim, para n = 8 e i = 0, 08, teremos:
1200 P[l — (140, 08)8}
1+0,08 0,08
1200 P[l—(1+0,08)—8}
1,08 0,08
P = 193,35

Conclusao: O financiamento de R$1200,00 com juros mensais de 8% pode ser pago em 8

parcelas iguais a R$193, 35, com o pagamento da primeira parcela ocorrendo no momento
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da formalizagao do contrato.

Para melhor entendimento do processo de pagamento de um valor financiado com
parcelas iguais pagas em intervalos iguais de tempo, vamos tratar uma situacao com

pequeno nimero de parcelas acompanhando a tramitacao da divida até a sua quitacgao.

Suponha a compra financiada de um celular que custa R$1000, 00 a vista e sera
pago em duas parcelas mensais iguais, com pagamento da primeira previsto para um meés
depois da compra, sendo cobrados juros mensais com taxa de 10%. Calculemos inicialmente

o valor da parcela.

1-(1+ i)”].

Vamos usar a expressao A = P [
i

Na situagao proposta, basta fazer A = 1000, n =2 e ¢+ = 0, 1. Assim, teremos:

1—(140,1)"2
1000 = P
—oi
1-(1,1)7
1 = P
= Pl
0,1
P = 1000| —————1|.
00— 57
P = 576,19

A ideia é a seguinte:
1) O débito no momento da compra é R$1000, 00.
2) No momento de pagar a primeira parcela, o débito atualizado em 10% ¢é de

1000.(1 4 0,1) = 1100 reais. Pagando-se a primeira parcela no valor de R$576,19, o saldo

devedor remanescente ¢ de R$523, 81.

3) No momento de pagar a segunda parcela, o saldo devedor atualizado em 10% é
de 523,81.(1+0, 1) = 576, 19 reais. Pagando-se a segunda parcela no valor de R$576,19, o

saldo devedor fica zerado e o financiamento estara quitado.

Situacao Ilustrativa 10

Considere agora a situacao em que alguém mora numa chacara e precisa usar uma
rocadeira para cuidar da area plantada. Depois de pesquisar as possibilidades, concluiu

que:

1) Pode alugar uma rogadeira ao custo anual de R$690, 00, com a responsabilidade

da manutencao sendo assumida pelo dono do equipamento.
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2) Pode comprar uma rogadeira por R$2000, 00, usa-la por 3 anos e, considerando
o desgaste natural com o uso e a consequente desvalorizacao, vendé-la por R$800,00 ao

final desse periodo.

Sabendo que gastard R$200,00 por ano durante os dois primeiros anos e R$300, 00
no terceiro ano com a manutencao do equipamento, a pessoa pensou: Se o meu dinheiro
pode render numa aplicacao 10% ao ano, a melhor opc¢ao é comprar ou alugar uma

rogadeira?

Vamos analisar a op¢ao de comprar uma rocadeira levando em conta os custos com
a manutencao, além do valor da venda do equipamento ao final do terceiro ano de uso.
Considerando todos esses valores a época da compra e atentando ao fato de que, ao final
do terceiro ano a pessoa terd despesa de R$300,00 com manutencao e recebera R$800, 00

com a venda do equipamento, teremos:

1-(1,1)7° 200 200 500
P = —2000 — —
{ 0,1 } 10,0 (140,17  ({T10,17
1 —(1,1)-3 200 200 500
Pl—————| = -2000— —
{ 0,1 } LD (L2 WP
P = —676,20

Note que, considerando as despesas como valores negativos e a receita com a venda final
como valor positivo, o fluxo de caixa da pessoa representou uma despesa anual de R$676, 20
e, dessa forma, a melhor opc¢do, considerando-se exclusivamente os custos, é comprar o

equipamento, pois o aluguel anual seria de R$690, 00.

3.1.8 Renda perpétua

Para Elon Lages (2006), quando um bem é alugado, cede-se a posse do mesmo em
troca de um valor denominado aluguel, recebido periodicamente. Assim, o conjunto dos

valores pagos, os aluguéis, constitui uma renda perpétua ou perpetuidade.

Dessa forma, o valor de uma perpetuidade de termos iguais a P, um tempo antes

do primeiro pagamento, sendo i a taxa de juros, é igual a —.
i

Para chegar a esta expressao, basta fazer n tender ao infinito na expressao
1—(14+2)™

P {H}
1

Quando um imoével é alugado, o proprietario cede a sua posse a um locatario em

troca de uma renda perpétua, cujos termos sao os valores do aluguel, pagos geralmente
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ao final de cada més. Essa concessao garante ao dono do imoével uma renda perpétua, e o

valor atual do imével deve ser igual ao valor do conjunto de aluguéis, ou seja, A = —.
1

Situacgao Ilustrativa 11

Digamos que o dinheiro valha 0,4% ao més e que uma pessoa possui um imével
que vale R$500000, 00. No aluguel desse imével, qual deve ser o valor mensal cobrado pelo

proprietario?

Pelo que acabamos de apresentar, teremos:

P _ 500000
0,004

P = 500000.(0,004) = 2000

Nesse caso, o valor do aluguel devera ser R$2000, 00.

3.1.9 Crédito rotativo no uso dos cartoes de crédito — como funcionava

antes e como funciona com as regras atuais

O uso do cartao de crédito tem sido crescente na nossa sociedade. Nao portar
dinheiro em espécie, reduzindo riscos com a propria seguranga, e poder planejar melhor
as finangas pessoais, uma vez que os pagamentos acontecem numa data fixa combinada,
sdo caracteristicas que justificam a forma como consumidores no mundo inteiro tém
organizado suas compras. Se, por um lado, parte da sociedade consegue cumprir com
éxito essa dinamica de uso do orcamento, por outro lado, muitos entram na realidade do
endividamento e nao conseguem controlar dividas que crescem como uma bola de neve. O
descontrole no uso do cartao de crédito gera faturas mensais com valores altos, e a saida,
para manter o crédito ativo, termina sendo recorrer ao pagamento minimo e continuar

comprando.

Para cumprir esse ciclo, os bancos disponibilizam o crédito rotativo, que nada mais
é que um tipo de crédito semelhante a um “empréstimo de emergéncia”, sendo concedido
tanto a pessoas fisicas quanto juridicas. Quando nao ocorre o pagamento do valor total
da fatura, o crédito rotativo acontece automaticamente. O maior problema sempre foi
conseguir sair dessa realidade, pois novas compras sao feitas e, na fatura seguinte, mais
uma vez o pagamento do valor minimo seria a saida. Esse ciclo se estendia por periodos

longos, gerando dividas impagaveis para muitos.

Os juros do cartao de crédito sao notadamente conhecidos como um dos mais
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nocivos do mercado. Em muitos casos, sdo praticados juros acima dos 300% ao ano. Basta

olhar as informagoes que aparecem nas faturas.

Para combater essa situacao, o Banco Central resolveu estabelecer, a partir de
junho de 2018, novas regras do cartao de crédito. Destacaremos aqui as mudancas trazidas

para o uso do crédito rotativo, o grande responsavel pela geracao das impagaveis dividas.

A partir das novas regras do cartao de crédito, a opgao de pagamento minimo da
fatura s6 podera ser utilizada uma vez. Apds essa utilizacdo, o cliente s6 podera fazer isso

novamente apés quitar todo o saldo do rotativo.

Assim, caso o cliente nao possua o valor para pagar o total da fatura do cartdo de
crédito, ele poderda pagar um valor menor apenas uma vez, e o saldo remanescente deverd

ser pago até o vencimento da préxima fatura.

No vencimento da préxima fatura, o cliente tera que escolher uma das duas opgoes:
1) Pagar o valor integral da fatura;

2) Parcelar o saldo do rotativo do cartao de crédito.

O parcelamento do saldo do rotativo sera feito de acordo com as opgoes oferecidas
por cada instituicao financeira, que devera oferecer uma taxa de juros menor que a cobrada

no crédito rotativo do cartao.

Dessa forma, o cliente sé tera a opgao de realizar o pagamento minimo da fatura

novamente quando quitar o saldo devedor.

Na pratica, em vez de alongar indefinidamente sua divida fazendo o pagamento
minimo da fatura por varios meses consecutivos, o cliente tera de assumir o financiamento

de sua divida com prazo determinado e juros menores.

Vale sinalizar que, pelas novas regras, o cliente ainda pode fazer o pagamento

integral de sua divida a qualquer momento.

Situacao Ilustrativa 12

A seguir, faremos a simulagao de uma divida de R$1000, 00 paga em um ano, apds
o primeiro pagamento minimo de 15% da divida. Pelo rotativo do cartao, fixaremos os
juros médios de quatro grandes bancos brasileiros em 16% ao més. O cliente que optasse
por pagar o valor minimo da fatura por 11 meses, apds o primeiro pagamento de R$150, 00,
arcaria com parcelas mensais variando de R$128,50 a R$147,90. Pagando o saldo devedor
restante de R$844,36 no 12° més, a divida de R$1000, 00 teria sido paga com R$2512,09.
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Para comparacao, consideraremos os juros de 9% ao més, valor préximo da média das
taxas praticadas pelos bancos com as novas regras, a divida final somaria R$1.665, 96,
considerando as 12 parcelas iguais de R$126, 33, além do primeiro pagamento minimo no
valor de R$150, 00.

Analisemos a situacgao:

Efetuando pagamentos minimos de 15% das faturas e tendo o saldo remanescente
atualizado em 16% para cada uma das proximas pelo periodo de um ano, a divida se

desenvolveria da seguinte forma:
Meés 01
Valor da divida: 1000, 00
Pagamento minimo: 1000.(0, 15) = 150
Meés 02
Valor atualizado da divida: 850.(1, 16) = 986
Pagamento minimo: 986.(0, 15) = 147,90

Se continuarmos procedendo dessa forma, o desenvolvimento da divida aconteceria

como apresentado na tabela a seguir:

Tabela 2 — Desenvolvimento da Divida

Meés Valor da divida Pagamento minimo

(R3) (R9)
1 1000,00 150,00
2 986,00 147,90
3 972,20 145,83
4 958,60 143,79
5 945,18 141,78
6 931,94 139,79
7 918,89 137,83
8 906,03 135,90
9 893,35 134,00
10 880,85 132,13
11 868,52 130,28
12 856,36 128,50
13 844,36 844,36

Fonte: Elaborada pelo autor

Considerando as novas regras, o cliente efetuaria o pagamento minimo de 15% da
primeira fatura, e o banco parcelaria o saldo devedor em 12 prestacdes mensais iguais a

R$126,70 pagas a partir do segundo més. A divida se desenvolveria da seguinte forma:
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Més 01

Valor da divida: 1000, 00

Pagamento minimo: 1000.(0, 15) = 150

Meés 02

Valor atualizado da divida: 850.(1, 16) = 986

Esse valor é parcelado em 12 parcelas iguais com juros de 9% ao més. Vamos

calcular o valor da parcela lembrando das séries uniformes ja tratadas anteriormente e

considerando o primeiro pagamento no momento em que a divida valia R$986, 00.

1—(1+4)™" 986
Usaremos a expressao A = P(;—Z) com A = m, que é o valor
atual um periodo antes do primeiro pagamento, n = 12 e ¢ = 0,09. Assim, teremos
P 1— (140,097 986
0,09 ~ 140,09
P = 126,33

Dessa forma, o valor total pago seria 150 + 12.(126, 33) = 1665, 96 reais.

Veja a tabela comparativa a seguir:

Tabela 3 — Comparativo Regras Antigas e Novas do Rotativo de Cartao de Cré-

dito.
| |ANTESDAS NOVASREGRAS | DEPOIS DAS NOVAS REGRAS |
Meés Valor da divida | Pagamento minimo | Valor da divida | Pagamento
(R$) (R$) (R$) (R$)
1 1000,00 150,00 1000,00 150,00
2 986,00 147,90 - 126,70
3 972,20 145,83 - 126,70
4 958,60 143,79 - 126,70
5 945,18 141,78 - 126,70
6 931,94 139,79 - 126,70
7 918,89 137,83 - 126,70
8 906,03 135,90 - 126,70
9 893,35 134,00 - 126,70
10 880,85 132,13 - 126,70
11 868,52 130,28 - 126,70
12 856,36 128,50 - 126,70
13 844,36 844,36 - 126,70
TOTAL R$ 2512,09 R$1665,96

Fonte: Elaborada pelo autor

Embora o novo regulamento do cartao de crédito fortaleca os direitos do consumidor,
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uma vez que coloca uma forma menos nociva de financiamento, acioné-los ainda é fazer
uso de um dos créditos mais caros do mercado. Precaver-se de situac¢oes de endividamento,
fortalecer a educacao financeira e equilibrar o orcamento familiar sdo sempre as melhores
opgoes. Caso a situagao de endividamento seja inevitavel, a melhor op¢ao é procurar

créditos mais baratos para a quitacao da divida.

3.1.10  Nota promissoria

Para Elon Lages (2006) quando um banco empresta dinheiro, o tomador do emprés-
timo emite uma nota promissoria, que é um documento no qual o tomador se compromete
a pagar ao banco, em uma data fixada, uma certa quantia F, que é chamado de valor de

face da promissoria.

O que acontece de fato é que o tomador do empréstimo recebe do banco um valor

A, menor que o valor F que aparece na promissoria.

O valor F' — A é chamado de desconto, e os bancos usam a expressao A = F/(1 — it)
para o calculo do valor recebido pelo cliente, sendo i a taxa de desconto bancario, também

chamada de taxa de desconto simples por fora e t o prazo da operacao.

Perceba que, ao receber o valor A, o tomador do empréstimo assume a divida de
valor F, a ser paga na data fixada, e que ha uma postura estratégica do banco quando

informa a taxa de desconto e nao a taxa de juros praticada na operagao.

Situacao Ilustrativa 13

Vamos entender na pratica uma possivel situacao.

Se uma pessoa desconta uma promissoria cujo valor de face ¢ R$1000, 00, com
vencimento para 90 dias, em um banco que cobra taxa de desconto igual a 5% ao més,

entao, essa pessoa recebera R$850, 00.

De fato,

A = 1000(1 — (0,05).3)
A = 850.

Isso equivale a tomar um empréstimo no valor de R$850, 00 e pagar trés meses depois com
R$1000, 00. Dessa forma, a taxa mensal 7 de juros praticada é tal que 1000 = 850(1 + )3,

de onde se conclui que i = 0,0557 = 5, 57% aproximadamente.
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A estratégia do banco de informar a taxa de desconto e nao a taxa de juros é, na
verdade, uma forma de passar para os clientes a sensacao de que eles estao pagando juros

menores do que aqueles que estao, de fato, sendo cobrados.

3.1.11  Poder de compra

A taxa de inflagdo é um indice que aponta, em porcentagem, a evolu¢ao média dos
precos de mercadorias e servigos e é caracterizada pela diminui¢ao no poder de compra do
dinheiro. Cada pais possui 6rgaos responsaveis por determinar esses indices inflacionarios.
No Brasil, temos 6rgaos como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e a
FGV (Fundagao Getilio Vargas), entre outros. Entretanto, cada familia percebe a variagao
dos precos de modo particular, pois o peso de cada item no seu orcamento é diferente.
Assim, os precos dos medicamentos exercem maior impacto da inflagao para as familias
que tém mais idosos. Ja os precos dos alimentos exercem maior impacto da inflacao para

as familias mais pobres, j4 que boa parte do seu orcamento é gasto com alimentacao.

Situacao Ilustrativa 14

Vejamos uma situagdo em que uma categoria de trabalhadores negocia, apds dois

anos sem reajustes salarias, o indice de aumento para os seus proventos.

Considere que, no primeiro ano sem aumento, a inflacao foi de 5%, e no segundo
ano a inflagao registrada foi de 8%. Qual deve ser o aumento salarial para que a categoria

recupere exatamente o seu poder de compra?

Se inicialmente um trabalhador que pertence a essa classe podia comprar x artigos
de preco unitario igual a p, entao, apds os dois anos com as inflagdes consideradas, o novo
prego unitario desse artigo é p.(1 + 0,05).(1 + 0,08) = p.(1,05).(1,08) = 1, 134p, o que
informa um valor final 13,4% maior que p. Dessa forma, para recuperar o seu poder de

compra, a categoria deve ter seus saldrios aumentados em 13, 4%.

Situacao Ilustrativa 15

Caso essa categoria consiga reajuste salarial de 19,07%, qual serd o aumento

verificado em seu poder de compra?

Nesse caso, se o salario inicial de um trabalhador dessa categoria era igual a S e era
possivel comprar x artigos cujo prego unitdrio era p, entao, apos o aumento de 19,07%,

o seu salario passaria a ser igual a 1,1907S, o que garante, considerando os indices de
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1,1907S

———— = 1,05z artigos, isto é, seu poder de compra
1,134p

inflagdo nos dois anos, a compra de

teria aumentado em 5%.

Situacao Ilustrativa 16

Suponha agora que, apesar da luta, a categoria tenha conseguido, apds esses dois
anos, apenas um reajuste salarial de 7,73% sobre seus saldrios. Se assim fosse, qual seria a

reducao verificada em seu poder de compra?

Mais uma vez, seguiremos o raciocinio em que o salario, antes do aumento, de
um trabalhador dessa categoria era igual a S e que era possivel comprar x artigos cujo
prego unitério era p. Assim, apdés o aumento de 7,73% e levando-se em conta os aumentos

produzidos pela inflacao ao longo dos dois anos, o salario passaria a ser igual a 1,07735, o

. 1,0773S . . , .
que garantiria a compra de 1 134n = 0,95z artigo, isto é, seu poder de compra teria
5 14

sido reduzido em 5%.

3.1.12  Ganhos reais em aplicacoes financeiras, considerando a inflagao e

seus efeitos

A ideia tratada no aumento ou perda do poder de compra pode ser utilizada para
pensar ganhos reais em aplicagoes financeiras. Acreditar no aumento do capital numa
aplicacao financeira sem considerar o efeito da inflacdo é um equivoco comum. Vejamos

uma situacao que ilustra tal realidade.

Situacgao Ilustrativa 17

Se uma pessoa investe um capital C' a taxa 40% ao ano e a inflacao é de 25% neste
mesmo ano, isso nao significa que o poder de compra dessa pessoa aumentou em 40%,
uma vez que, embora o seu dinheiro tenha crescido 40%, a inflacao reduziu o seu poder de
compra. Suponha que, antes da aplicacdo, a pessoa pudesse comprar = artigos cujo preco
unitario era p. Considerando a inflacdo e o seu ganho na aplicagao, o seu capital passa a

ser igual a 1,4C, e o prego unitario do artigo passa a valer 1,25p, e, ao final deste ano,
1,4C
1,25p
A conclusio é que a taxa de juros anual de 40% (taxa aparente de juros) representa um

a pessoa compra = 1, 12z artigos, isto é, seu poder de compra aumenta em 12%.

aumento de 12% no poder de compra (taxa real de juros).
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3.1.13  Taxa de juros para prazos pequenos

Para LIMA et al. (2006) “Em algumas situagdes (prazos pequenos, juros de mora),
sao usados juros simples e nao juros compostos. No regime de juros simples, os juros em
cada época sao calculados sobre o principal e nao sobre o montante da época imediatamente
anterior”. Dessa forma, se um capital C' é corrigido mensalmente a taxa i de juros simples,
ao final de n meses, ele serd acrescido de n corregoes iguais a C'.z, isto é, ele tera produzido

juros totais no valor C.i.n, e o montante M nesta época sera M =C + C.in ou M =
C(1+in).

Se, por exemplo, um capital igual a R$1000, 00 é aplicado na modalidade de juros
simples a uma taxa mensal de 10% por 5 meses, ele serd acrescido de cinco correcoes, todas
iguais a 1000.(0, 1) = 100 reais, isto ¢, ele tera produzido juros de 1000.(0, 1).5 = 500 reais,
e o montante, ao final do quinto més, sera M = 1000 + 1000.0, 1.5 = 1500 reais.

Analisando-se a evolug¢ao de um mesmo principal C' a juros de taxa i, nas modali-
dades de juros simples e juros compostos, nota-se que o montante a juros compostos é
superior ao montante a juros simples, exceto quando o prazo é menor que 1. No prazo
igual a 1, é indiferente a modalidade de juros, uma vez que os montantes sdo iguais. E
importante perceber que juros simples s6 sao utilizados em cobrancas de juros em prazos

inferiores ao prazo estipulado pela taxa.

A tabela abaixo registra as evolu¢oes dos montantes verificados no exemplo em
que um capital igual R$1000,00 foi aplicado a taxa de 10% ao més, durante quatro
meses, considerando as modalidades de juros simples e juros compostos, onde M,, indica o

montante em reais no tempo n.

Tabela 4 — Evolugao dos Montantes Verificados

n M,, M,,
em meses juros simples juros compostos
0 1000 1000
1 1100 1100
2 1200 1210
3 1300 1331
4 1400 1464,10

Fonte: Elaborada pelo autor
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3.1.14  Maximizacao de receita

Na administracao de uma empresa, o conhecimento de matematica basica pode
significar um melhor entendimento de situacoes recorrentes. A seguir, analisaremos uma

situacao que ilustra bem como o senso comum pode produzir conclusoes equivocadas.

Digamos que o dono de uma empresa que trabalha com fretamento de onibus
oferega uma excursao para o litoral. O valor cobrado por passageiro (valor do bilhete),
no caso de todos os 40 lugares disponiveis serem ocupados, é de R$40,00. Se nao ocorrer
lotacdo méxima, cada passageiro devera pagar R$2,00 a mais por assento vazio. Se a
receita pode ser definida como o valor total arrecadado na venda dos bilhetes, para o

empresario a maxima receita ocorre com a lotacdo maxima do 6nibus?

E natural que se pense que o melhor resultado financeiro para o dono da empresa
ocorrera com a venda total dos assentos. Nesse caso, a receita seria de R$1600, 00, uma
vez que seriam 40 pessoas pagando R$40,00 cada. Observe que, se a excursao acontecer
com apenas 30 pessoas, a receita alcanca o valor de R$1800, 00, que é a maxima receita.
De fato, cada uma das 30 pessoas pagaria R$60, 00, pois além dos R$40, 00 arcaria com
R$2,00 por cada um dos 10 assentos vazios. Essa maxima receita poderia ser determinada

usando-se o seguinte recurso matematico:

Considere z compradores de bilhetes para a excursao, sendo 0 < z < 40, e (40 — z)
o nimero de poltronas vazias. Assim, cada comprador pagaria 40 + 2.(40 — z) reais e a
receita (R) seria R = [40 + 2(40 — z)].z, ou seja R = —2x? + 120z, que é uma funcio do

segundo grau cujo valor maximo ¢ igual a 1800, que ocorre para z = 30.

3.1.15  Sistema de amortizagao

Para Elon Lages ( 2006 ) quando um débito é pago parceladamente, cada pagamento
efetuado tem dupla finalidade. Uma parte do pagamento quita os juros, e outra parte

amortiza(abate) a divida.

Situacao Ilustrativa 18

Vejamos uma situagao pratica de débito pago de forma parcelada com as devidas

amortizagoes.

Uma pessoa tomou um empréstimo no valor de R$1000, 00 a juros mensais de 10%,
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e a quitacao da divida ocorreu ao longo de 3 meses, sendo que em cada més foram pagos
os juros devidos e amortizagoes da divida iguais a 40%, 40% e 20% respectivamente. A

tramitacao da quitagdo é a seguinte:

1. No instante inicial, a divida é de R$1000, 00.

2. Ao final do primeiro més, sdo pagos 1000.(0, 1) = 100 reais de juros, mais 1000.(0,4) = 400
reais de amortizacao, o que totaliza uma parcela de R$500,00. Com a amortizagao prevista,

o saldo devedor remanescente é R$600,00 (abate-se R$400,00 em R$1000, 00).
3. Ao final do segundo més, sao pagos 600.(0,1) = 60 reais de juros, mais 1000.(0,4) = 400

reais de amortizacdo, o que totaliza uma parcela de R$460,00. Com a amortizacao prevista

para o segundo més, o saldo devedor remanescente é R$200,00 (abate-se R$400,00 em
R$600, 00)

4. Ao final do terceiro més, sao pagos 200.(0,1) = 20 reais de juros, mais 1000.(0,2) = 200
reais de amortizacao, o que totaliza uma parcela de R$220,00. Com a amortizacio prevista
para o terceiro més, o saldo devedor fica zerado (abate-se R$200,00 em R$200,00).

Para facilitar o processo descrito, veja a tabela:

Tabela 5 — Amortizacao da Divida

Epoca Parcela de Parcela de Valor da Estado da
juros amortizacao prestacao divida
(k) (Jk) (Ar) (Pr) (D)
0 - - - 1000
1 100 400 500 600
2 60 400 460 200
3 20 200 220 -

Fonte: Elaborada pelo autor

Sao dois os sistemas usuais de amortizacdo: O SAC, sistema de amortizacao
constante e o sistema francés, também chamado de Tabela Price (Richard Price foi um

economista inglés), que tem como caracteristica possuir prestagoes constantes.

Situacao Ilustrativa 19

Facamos agora a tabela de amortizacao de uma divida de R$8000,00 paga em 8

parcelas mensais com juros de 5% ao més, pelo SAC.

Por se tratar do SAC, sistema de amortizagao constante, cada amortizacao valera
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a oitava parte da divida inicial, isto é, serd de R$1000, 00.

Note que, no SAC, sendo n o nimero de parcelas e i a taxa de juros praticada,

conclui-se que:

Dy
Ar = —, pois a a divida Dy é dividida em n amortizagoes iguais.
n

—k
Dy = (n )Dg, pois o estado da divida apds k amortizagoes é
n
D
Dy, = Dy—k=
n
—k
Dk: = <n )D0>

n
J, =1iDy_; e P, = A + J), sdo imediatas.

Dessa forma, segue a tabela:

Tabela 6 — Amortizacao da Divida - SAC

Epoca Parcela de Parcela de Valor da Estado da
juros amortizacao prestacao divida
(k) (Jr) (Ar) (£r) (Dx)

0 - - - 8000
1 400 1000 1400 7000
2 350 1000 1350 6000
3 300 1000 1300 5000
4 250 1000 1250 4000
5 200 1000 1200 3000
6 150 1000 1150 2000
7 100 1000 1100 1000
8 50 1000 1050 -

Fonte: Elaborada pelo autor

Situacao Ilustrativa 20

Vamos analisar a mesma divida de R$8000, 00, paga em 8 parcelas mensais com

juros de 5% ao més, agora pelo sistema Price de amortizacao.

O primeiro passo sera calcular o valor das prestacoes, que, conforme foi dito, é

constante. Usando a expressao

A:P[1_<1'+i)_n]

?
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e lembrando que A = 8000, i = 0,05 e n = 8, teremos:

_ -8
Pll (1+0,05) 1 3000

0,05
P = 1237,77

Tabela 7 — Amortizacao da Divida - Price

Epoca Parcela de Parcela de Valor da Estado da
juros amortizacao prestacao divida
(k) (Jk) (Ar) (F) (Dr)
0 - - - 8000
1 400 837,77 123777 7162,23
2 358,10 879,67 1237,77 6282,56
3 314,13 923,64 1237,77 5358,92
4 267,94 969,82 123777 4389,10
5 219,45 1018,32 123777 3370,78
6 168,53 1069,24 123777 2301,54
7 115,07 112270 123777 1178,84
8 58,93 1178,84 123777 -
Fonte: Elaborada pelo autor
3.1.16  Comparacao entre o sistema SAC e Price

O SAC, normalmente utilizado nos financiamentos de longo prazo, como, por
exemplo na compra de iméveis, se caracteriza principalmente, como ja foi dito, por trazer
amortizagoes constantes, mas parcelas com valores que sofrem redugoes ao longo do periodo
de pagamento da divida. Esse sistema ¢ interessante nas situacdes em que nao se espera

reajustes salariais que acompanhem a inflagdo, como acontece normalmente no Brasil.

O Price, por sua vez, normalmente utilizado nos financiamentos de prazos relativa-
mente menores, como compra de automoveis, empréstimos e crediarios em geral, por ter
parcelas constantes, permite um melhor planejamento mensal, sem complexas operacoes.
Nesse sistema, as parcelas iniciais sao menores, se comparadas com as parcelas do SAC,

mas, ao longo do periodo, as parcelas do SAC tornam-se menores que as do Price.

Vejamos, numa situacao pratica, as principais diferencas entre SAC e Price. Trata-

remos os aspectos valor da parcela, amortizacao e saldo devedor.



Capitulo 3. ILUSTRACOES DE COMO O SENSO COMUM PODE INDUZIR A ERROS 73

Como ilustragao, usaremos partes das tabelas apresentadas anteriormente onde
tratamos a mesma situacao com referéncias nos dois sistemas: uma divida de R$8000, 00,

paga em 8 parcelas mensais com juros de 5% ao més.

3.1.16.1  Valor da parcela

No SAC, o valor da parcela comega mais caro e vai sofrendo redugoes até o final
do periodo do financiamento. Ja no Price, o valor da parcela é constante durante todo o

periodo do financiamento. Observe a tabela e o grafico a seguir.

Tabela 8 — Comparativo das Parcelas SAC X Price

Epoca Valor da parcela Valor da parcela

(k) SAC (Fy) Price (Py)
0 _ _

1 1400 123777
2 1350 1237,77
3 1300 1237.,77
4 1250 1237,77
5 1200 123777
6 1150 1237,77
7 1100 123777
8 1050 1237,77

Fonte: Elaborada pelo autor.

Gréfico 1 - Comparativo das Parcelas SAC X Price

Parcela
[ ]
[ ] ® )\
o
o [ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 ¢
@® SAC @ PRICE

Fonte: Elaborado pelo autor.

Se considerarmos os valores totais (soma das parcelas) pagos nos dois sistemas,

verifica-se no SAC o valor de R$9800, 00, e no Price, R$9902, 16.
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3.1.16.2  Amortizacao

Outra diferenca significativa é com relagao a amortizagao da divida. Pelo SAC,
a amortizacao é constante, enquanto, pelo Price, a amortizacao é crescente ao longo do

periodo do financiamento.

Observe a tabela e o grafico abaixo.

Tabela 9 — Comparativo das Amortizacoes SAC X Price

Epoca Valor da amortizagao | Valor da amortizacgao
(k) SAC (Ayg) Price (Ag)

0

1 1000 837,77
2 1000 879,67
3 1000 923,64
4 1000 969,82
5 1000 1018,32
6 1000 1069,24
7 1000 1122,70
8 1000 1178,84

Fonte: Elaborada pelo autor.

Grafico 2 - Comparativo das Amortizagoes SAC X Price

Amortizacao
° ° ° ) ] ® ; °
1 2 3 4 5 6 7 8 ¢
@ SAC @ PRICE

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.1.16.3  Saldo devedor

A terceira e ultima importante diferenga entre os dois sistemas é o saldo devedor
da divida ao longo do periodo. Como no SAC a amortizacao é constante, o saldo devedor

se reduz linearmente. No Price, o saldo devedor, apesar das amortizagoes crescentes ao
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longo do periodo, permanece acima do verificado no SAC, considerando a mesma época, a

partir do pagamento da primeira parcela. Observe a tabela e o grafico a seguir.

Tabela 10 — Comparativo dos Saldos Devedores SAC X Price

Ntumero de Parcelas Saldo Devedor Saldo Devedor

Pagas

(k) SAC (Dy,) Price (Dy)
0 8000 8000
1 7000 7162,23
2 6000 6282,56
3 5000 5358,92
4 4000 4389.10
5 3000 3370,78
6 2000 2301,54
7 1000 1178,84
8 0 0

Fonte: Elaborada pelo autor.

Grafico 3 - Comparativo dos Saldos Devedores SAC X Price

Saldo Devedor
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Fonte: Elaborado pelo autor.

3.1.17  Informacgdes nutricionais nas embalagens e possibilidades para a

pratica de um curriculo que foca a aprendizagem significativa

A busca por habitos nutricionais saudaveis vem crescendo nos ultimos tempos.
Boas praticas alimentares e exercicios fisicos regulares tém sido cada vez mais comuns
entre as pessoas, quer seja pela busca da boa satude, quer seja pela busca de um padrao

estético. A boa alimentacao requer o consumo de alimentos mais saudaveis e, por este
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motivo, estar atento as informagoes nutricionais que aparecem nos rétulos dos produtos
¢ uma forma de cuidado com o que se come. Cumprindo as determinag¢des da Anvisa e
pensando nas tendéncias do mercado, produtores e fornecedores tém se preocupado em
informar os componentes alimentares e respectivas dosagens nos rotulos dos seus produtos.
Apesar do nimero modesto de adeptos, cada vez mais pessoas tém mostrado atencao a

essas informagoes.

Ler os réotulos dos alimentos é importante, pois ali encontramos informagoes sobre
os ingredientes componentes e informagoes nutricionais. Essa pratica nos ajuda a ter
consciéncia e manter uma alimentagao saudavel, pois permite fazer boas escolhas desde o

momento da compra no supermercado, até a hora do consumo, durante as refeigoes.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria (ANVISA) na Resolugdo — RDC n® 259,
de 20 de setembro de 2002, regulamenta a obrigatoriedade da rotulagem nutricional
em alimentos produzidos e comercializados na auséncia do cliente. Assim, de acordo com a
norma e com o Codigo de Defesa do Consumidor, os rétulos nutricionais devem apresentar
informacoes bem definidas quanto as quantidades especificadas, caracteristicas, composi¢ao

e riscos que os produtos apresentam.

Quadro 2 - Descri¢ao das Informacoes nutricionais em Rotulo

Porcio ~ Medida Caseira
Orcac } = -
£ ’ . " 1 INFORMAGOES MUTRICIONAIS Indica a medida comunents
. : ?““"""":"“T:‘_"* :; » Porgho de 170g (1 unidada) 4 utilizada pelo consumidor, para
e A o facilitar o entendimento da
coniumida por pestoas sadias Quantidade por porgio U vy
em cada ocasibo de conseme, WValor Enbrpbtico | 10Tkcal=4a9k) 5%
com a finalidade de promover | Carboldratos 59 % |
uma alimentagio saudivel. Protoinas 4.0g 5%
" Gorduras Totais 359 %
['Gorduras Saturadas 159 e %NV D
| Fibras Alimentares og % Percentual e Valores
" Badia Simg o Dlirla-ilik-'lll'D] E_unizlnwn rtm
pETCENIUS] QUE L Ca o qQuanto
L Elislo 16%mp 1% o produto em  guestio
Itens de declaracio Ingredienies: Lebe recomiluids  semidesnatads, preparado e apresenta de energia e
obrigatoria: frtas vermelhas (moeango, amors, framboess, agicar, dgud, amicdc nutrientes em relacio a uma

epeiiante QoMU Quar B goma cinting, cornte rotursl i
carrmim cochonlls, conaervader sorbole de potiasis, acidulante boids dita de 2000 keal.

Wal s il rboidrat
alor enerpético, ca ratos, prshiinie = s frisil 4
™

proteinas, gorduras totais,
gordura  saturada. gordura
trans, fibras alimentares, sbdia,

céicio, terro. Lista de ingredientes:
Informa os ingredientes que compdem o
produto, em ordem decrescente, ou seja, dos
ingredientes em makor guantidade para o
ingrédiente em menor quantidade,

Fonte: https://www.diabetes.org.br/publico/home-nutricao/101-rotulos-nutricionais-nutricao/675-como-

decifrar-as-informacoes-dos-rotulos-de-alimentos

Data de fabricacao, prazo de validade, instrucoes de armazenamento, lote de
fabricacao, também devem constar na embalagem. Além disso, a lista de ingredientes
utilizados, tabela nutricional informando valor energético do produto por porcao baseando-

se em uma dieta de 2000 kcal diarias, carboidratos, proteinas, sodio, vitaminas, minerais,
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gorduras trans e todas os compostos organicos e nutrientes que o produto apresenta, além

de alergénicos e lactose, caso contenham, devem estar presentes nos rétulos nutricionais.

Informagoes que nao possam ser comprovadas, a atribuicao de propriedades terapéu-
ticas ao produto ou, informacoes que conduzam o consumidor ao erro, sao terminantemente

proibidas.

E importante observar também a porcentagem do valor didrio (%VD) com base na

dieta diaria de 2000 calorias e nas quantidades de referéncia de cada nutriente.

Portanto, o consumidor deve ser instruido para que ele préprio possa exercer
vigilancia em suas aquisi¢oes e consumo, possibilitando que os individuos tenham autonomia

na selecao de alimentos com melhor valor nutricional.

3.1.17.1  Cuidados importantes na leitura de rétulos

E possivel verificar na informacéo nutricional o teor do nutriente em quantidade
absoluta e em seu percentual de valor didrio (descrito no rétulo como % VD). Assim, quanto
menor o valor em gramas (g), mais baixa é a quantidade do nutriente presente no produto.
Isso permite verificar as quantidades de nutrientes nao tao saudaveis, como sédio, actcar

e algumas gorduras e as quantidade de nutrientes saudaveis como fibras e vitaminas.

E importante salientar que o rotulo menciona os teores dos nutrientes de acordo com
a porgao especificada, que costuma ser um valor menor do que o contetido (quantidade

total) da embalagem.

Importante também saber que a Lista de Ingredientes ¢ elaborada em ordem
decrescente de composicao, ou seja, o primeiro ingrediente mencionado ¢ aquele presente
em maior quantidade no produto. Ao final da lista, aparecem os aditivos - componentes
para modificar aspectos fisicos, quimicos ou microbiolégicos do produto - os quais sao

citados seguindo também a ordem decrescente.

Os Valores Diarios indicam a porcentagem presente de cada nutriente no alimento,
calculado considerando, conforme ja sinalizado, uma dieta de 2.000 calorias, que seria a

quantidade recomendada para um adulto saudavel.

Segundo dados do Ministério da Satude, metade das pessoas que costumam ler

os rétulos dos alimentos que consomem nao compreendem adequadamente o significado
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destas informagoes (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.- ANVISA; Universidade de
Brasilia. - UNB, 2005.)

Diante desse cenario, a pratica de um curriculo que cumpra de forma interdisciplinar
um olhar mais criterioso sobre saberes nutricionais termina sendo uma oportunidade de
caminhar numa direcao que combina preven¢ao, uma vez que habitos saudaveis permitem
uma melhor longevidade, com a aprendizagem significativa, o que torna o conhecimento
decisivo na mudancga de postura no aluno e novos habitos podem ser levados para casa e

praticados por todos.
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4 METODOLOGIA

A definicao do método da pesquisa, do percurso a ser trilhado no processo da
investigagdo, se encontra intrinsecamente relacionado com a natureza do fenémeno do
estudo. O caminho é feito pelo caminhante, entretanto, ele é determinado pela natureza do
percurso. O mesmo territério pode ser visto ao percorrer a pé, de carro ou de avido. Cada
uma dessas formas de acesso possibilitara experiéncias e informagoes peculiares e veridicas
como fontes de informagao. Escalar montanhas ou correr na praia requerem ritmos de
caminhada, equipamentos de seguranca, roupas, etc, especificos e valem como metafora

para a atividade de pesquisa. Nessa direcao, Marconi e Lakatos, pontuam:

A selecao do instrumental metodoldgico estd, portanto, diretamente
relacionada com o problema a ser estudado; a escolha dependera

dos varios fatores relacionados com a pesquisa, ou seja, a natureza

dos fendmenos, o objeto da pesquisa, [...] e os outros elementos que
possam surgir no campo da investigagao.(MARCONI; LAKATOS,
2003, p. 32-3 )

A problemaética elaborada nesta pesquisa recorta como fendémeno de estudo a ques-
tao: Qual a funcdo do ensino de matematica financeira na escola basica como instrumento

de construcao de perspectiva critica/cidada para atuacao na realidade concreta?

O interesse pelo tema central deste projeto de pesquisa surgiu a partir da minha
experiéncia de 30 anos de docéncia de Matematica no Ensino Médio em escolas privadas de
Salvador e Feira de Santana. Os relatos de estudantes que pouco relacionam a matematica
financeira com situacdes concretas de suas vidas me chamaram a atencao e fizeram-
me problematizar o sentido do seu ensino. Em um contexto de ensino em que a visao
propedéutica para o ingresso na Universidade limita-se ao entendimento de conceitos e
operacoes sem significados praticos, alunos e professores se debrucam sobre problemas
propostos nos exames de acessos, e a satisfacao fica limitada ao acerto de respostas que
confirmam gabaritos. Percebe-se a total desconexao entre a matemadtica financeira e a
possibilidade de formar cidadaos ativos, capazes de tomar suas proprias decisoes e que
tenham uma percepcao de mundo que reconheca de forma sensivel alguns dos mecanismos

que definem abismos sociais.

Por essa linha de pensamento, o objetivo central do estudo refere-se & compreensao
da concepc¢ao dos estudantes sobre a importancia da aprendizagem significativa da mate-

matica financeira que se explicita em momentos de tomada de decisao em suas relagoes
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comerciais, apreendendo seus sentidos experienciais. Nesta cartografia metodoldgica, os
objetivos especificos foram os seguintes: identificar as concepgoes de aprendizagem sig-
nificativa dos estudantes; deixar emergir as principais dificuldades, dilemas apontados e
vivenciados pelos estudantes no estudo do contetido de matemaética financeira, identificar as
formas de associacao e de aplicacdo na vida que os estudantes elaboram para os contetidos

estudados.

A proposta de fazer o estudo com estudantes da educacao basica deve-se a percepcao
da importancia de cuidar dessa realidade que aborda o instrumental matematico limitado
a meras resolucgoes de exercicios cobrados nos exames vestibulares e a consequente falta
de sentidos. Oportunizar as vias de construcao de novos sentidos é fundamental para a
formacao de pessoas conscientes e comprometidas com a construg¢ao de uma sociedade
menos desigual. A convivéncia com pessoas de diferentes niveis intelectuais tem me
mostrado que, independentemente da formacao, a falta de conhecimento matematico
basico tem transformado as relagbes comerciais em situagoes potenciais para a manipulagao
propiciada pela desinformacgao dos consumidores em geral, gerando enriquecimento dos
detentores do capital. O direito subjetivo de sonhar pode se transformar em pesadelo
quando armadilhas trazidas nas campanhas publicitarias camuflam verdadeiras exploragoes

da falta de conhecimentos matematicos.

Este estudo tedrico, que problematizou o ensino significativo da matematica finan-
ceira no ensino basico, emergiu das inquietac¢oes sobre as desigualdades sociais reproduzidas
por uma relacao instrumental com o conhecimento e a percep¢ao de que o professor de
matematica pode desempenhar um papel importante na tentativa de promover transforma-
¢oes que possam reduzir manipulagoes e a¢des pouco conscientes nos processos de tomadas
de decisao na vida cotidiana. Justificou-se pela pretensao de buscar referenciais tedéricos
que auxiliem o ensino significativo motivado pela minha trajetéria profissional, que, até
aqui, teve como eixo norteador uma matematica praticada pela via da sensibilidade e do
conhecimento técnico. Surgiu do entendimento de que, no sistema capitalista financeiro
contemporaneo, nao ¢ o trabalho produtivo que gera lucro e enriquecimento das grandes
corporacoes financeiras, mas é o capital que gera capital, e o desconhecimento de matema-
tica basica por parte da maioria sustenta essa relacao entre exploradores e explorados. A
falta de conhecimento béasico por parte da maioria da populagdo é a via usada para sua

constante manipulagao.

O estudo tedrico sobre a importancia do ensino da matematica financeira significa-
tivo aborda com a mesma importancia teérica do referencial tedrico aqui sistematizado as

concepgoes dos estudantes, uma vez que o ensino é uma relacao de via de mao dupla.
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Os sujeitos da pesquisa foram estudantes que voluntariamente aceitaram participar

da pesquisa, fornecendo dados a partir de entrevistas semiestruturadas.

Para o desenvolvimento das entrevistas semiestruturadas, foi proposto um dia-
logo inicial com os estudantes investigados, buscando identificar os participantes que

manifestarem desejo e interesse em colaborar com a investigacao.

Tendo formalizado o “contrato” de disponibilidade e de colaboragdo com o grupo de
sujeitos pesquisados, foi feita a apresentacao da proposta da investigagao. Foram assinadas
as TLCE (termo de livre consentimento e esclarecimento) que garantem que as informagoes
construidas na pesquisa nao serao utilizadas em prejuizo as pessoas, respeitando, desse
modo, as Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos. Os dados foram

analisados a partir da técnica da andlise de conteidos propostos por BARDIN (2011).

4.1 HISTORICIDADE DA TECNICA DA ANALISE DE CON-
TEUDOS

Em toda investigacao cientifica, a analise e interpretacao dos dados é uma fase
fundamental para que se atinja os objetivos elaborados. Dessa forma, o cuidado com a
selecao das técnicas e instrumentos que auxiliaram o pesquisador a formular suas inferéncias
precisa ser objeto de estudo do investigador. Significa que, embora seja necessario que o
problema da investigacao tenha clareza epistemolégica, tal clareza é insuficiente quando
as técnicas de analise e os instrumentos de coleta dos dados nao sao considerados com
a devida importancia. Nesta investigacao, optamos por eleger a técnica de analise de
conteiido proposto por Laurence Bardin como bissola que nos permitira sistematizar e
analisar os dados. Essa técnica é amplamente utilizada pelas pesquisas de abordagem

qualitativa.

A epistemologia é parte da filosofia que se debruga sobre as condigdes de producao do
conhecimento cientifico, especificamente buscando estabelecer os limites entre os diferentes
tipos de conhecimento. De fato, historicamente, os embates epistemoldgicos revelam
um complexo campo de disputa em que hierarquias e hegemonias foram construidas. E
nesse contexto que dialogam criticamente duas grandes perspectivas metodologicas: o
positivismo e as metodologias interpretativas. O positivismo se articula em torno de um
tipo de racionalidade objetiva e quantificadora, considerando que o limite do conhecimento
cientifico estd no objeto a ser estudado. Objetos subjetivos, fluidos e assisteméaticos podem
ser objeto do conhecimento artistico e filoséfico, mas estao fora do alcance da ciéncia. No

polo oposto, as epistemologias interpretativas consideram que todo conhecimento humano
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é subjetivo e perspectivado. Essa caracteristica do conhecimento nao significa fragilidade

ou inconsisténcia epistemoldgica, mas a condi¢do complexa do mundo humano.

A questdao que as epistemologias interpretativas criticam nao é a validade do
conhecimento objetivo e positivo, mas a sua pretensao hegemonica e totalizadora que
exclui do ambito da ciéncia os fenomenos qualitativos. Tomando de empréstimo a metafora
do cagador e do pescador que Rubem Alves (ALVES, 2000.) usa para expressar o trabalho
do cientista, ambos precisam partir das especificidades das suas presas para montar as
armadilhas mais adequadas. O que faz do cacador um cagador nao é ter uma espingarda,
mas conhecer os habitos de sua presa, conhecer as marcas que deixa em seu percurso, o seu
peso e tamanho, analisando as pegadas! Da mesma forma, nao basta ter arpao ou anzol
para se tornar um bom pescador! Igualmente nao podemos ter os mesmos instrumentos
e técnicas para estudar o mundo objetivo e o mundo humanizado. Se voltarmos nossa
atencao para o mundo humano, é necessario termos desenvolvido instrumentos especificos!
E muito diferente descrevermos os movimentos de uma bailarina ou de um regente e o
movimento de um péndulo! Nessa direcdo de argumentacao é que a analise de contetidos
foi proposta como uma técnica potente para a sistematizagdo, analise e interpretacao dos

dados qualitativos.

Historicamente a andlise de contetdos foi desenvolvida inicialmente nos Estados
Unidos para dar conta de demandas do campo da comunicacao. A preocupacao com a
interpretacao das mensagens humanas é muito antiga, tendo origem na Grécia antiga com
a hermenéutica. A hermenéutica é o ramo da filosofia que se preocupa com a interpretacao.
A complexidade da hermenéutica e a especificidade dos diferentes campos de producgao
simbolica fizeram com que o campo se dividisse, dando novas configuragoes de acordo com
as mensagens: hermenéutica teologica, hermenéutica juridica, hermenéutica histérica, etc.
A anélise de contetidos vem dessa mesma tradi¢ao interpretativa se organizando como uma
técnica sistematizada no complexo cenario do Pés Segunda Guerra Mundial. Se trata de
um momento politico em que é forte a necessidade de controle ideol6gico em um mundo

dividido entre os blocos capitalista e comunista.

A necessidade de controle da comunicagao passa a fazer parte do complexo jogo
politico. Isso explica porque a técnica foi inicialmente usada de forma ampla pela area da
comunicagao no exame das mensagens jornalisticas, sendo a pioneira a escola de jornalismo
da Columbia (BARDIN, 2011, 21). Pode-se compreender porque a técnica se inicia com uma
abordagem quantitativa, uma vez que se preocupa com a superficialidade das mensagens em
detrimento do seu sentido. A tendéncia quantitativa pode ser observada no direcionamento
de um estudo da época da segunda guerra: “Anélise de favoritismo/desfavoritismo de

varios livros e periédicos em relagao aos dois temas seguintes: “A Uniao Soviética vence”,
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e “As doutrinas comunistas sao verdadeiras” (BARDIN, 2011, 22).

As abordagens quantitativas estiveram melhor adaptadas ao campo epistemologico
hegemonico do positivismo no inicio e decorrer da modernidade. Entretanto, as demandas
da realidade, com suas estruturas cada vez mais complexas por conta das transformacoes
econdémicas e culturais, forcam a abertura de clareira para a expressao das perspectivas
qualitativas na técnica da analise dos conteudos. Hoje, pode-se afirmar que as perspectivas
quantitativas e qualitativas nao disputam mais hegemonia, percebendo e validando a ideia

de que ¢ o fenomeno do estudo que irda determinar o melhor caminho a seguir.

4.2  APLICACAO DA TECNICA DE ANALISE DE CON-
TEUDOS

A técnica de andlise de contetdos estabelece um conjunto de operagoes que objeti-
vam processar as mensagens para que delas emerjam indices que permitam interpretar os

sentidos e significados subjetivos construidos.

Esta técnica pode ser compreendida como um esforco interpretativo que estabelece
unidades de sentido a partir da andlise das narrativas dos sujeitos. As andlises serao
elaboradas de acordo com as fases que se seguem. Inicialmente se faz a leitura flutuante das
narrativas a fim de identificar temas emergentes e a frequéncia de elementos como palavras,
crencas, duvidas, certezas, etc. Um dos instrumentos mais utilizados na anélise de contetido
para a identificacao de esteredtipos é o de associacao de palavras e a busca de conotagoes
que elas revelam. Os esteredtipos sao crencas espontaneas partilhadas de forma acritica por
grupos que vivenciam experiencias sociais semelhantes. Segundo Bardin (2011)(BARDIN,
2011), os esteredtipos fundamentam-se nas dimensoes afetivas e emocionais que estao
associadas as experiencias de vida comuns e formam uma rede de solidariedade e sentidos
de pertencimento, o que explica a forga dos esteredtipos e a dificuldade de desconstrui-los.
Desse ponto de vista, o desafio da escolarizagao estd em promover situagoes formativas e
conflitos cognitivos que possam colaborar para produzir novas cogni¢oes mais criticas e

complexas.

A técnica de associagao de palavras se inicia quando o pesquisador formula, segundo
seus objetivos, as palavras indutoras e solicita que os entrevistados digam que palavras
consideram associadas as palavras indutoras. O segundo passo da analise é o agrupamento
por classificagao de unidades significativas em categorias que podem ser temas, classes,
rubricas, etc, que é feita apds o descarte de palavras idénticas, sindnimas ou proximas em

nivel semantico.
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Outra possibilidade de coleta de dados pode ser feita com a aplicacao de questiona-
rios abertos e entrevistas semiestruturadas ou nao estruturadas que irdo ser analisadas e
categorizadas para a construcao de inferéncias por duas vias: interpretacao dedutiva ou
indutiva. As interpretagoes efetuadas permitem tornar visiveis certos modelos de crencas

que estao na base dos comportamentos cotidianos.

4.2.1 FLUXO INTERATIVO DA PRODUCAO DOS DADOS

Foram feitas sete reunioes virtuais, sendo a primeira uma reuniao geral que teve
como pauta a apresentacao dos objetivos da pesquisa e a definicdo da adesao dos par-
ticipantes. No segundo encontro, foram agendadas as cinco entrevistas individuais que

totalizaram uma hora e vinte minutos de gravacgao.

A selecao dos colaboradores teve como critério o fato de terem sido alunos da
educagao basica recentemente, em 2019, e terem ingressados em graduagoes no ano seguinte.
As adesoes foram legitimadas com as assinaturas dos Termos de Livre Consentimento, e os
colaboradores foram consultados sobre suas identificagoes e todos decidiram ser identificados

pelos préprios nomes, que sao Ana Carolina, Isadora, Maria Eduarda, Mariana e Ualace.

Todos os agendamentos foram cumpridos, e a disponibilidade para colaborar foi
uma marca importante durante todo o processo. As entrevistas foram iniciadas com a
apresentacao do tema da dissertacao e esclarecimentos sobre a estrutura que seria praticada.
Cada entrevista foi dividida em duas etapas: a primeira em que foram apresentadas palavras
indutoras para que os entrevistados construissem os sentidos, e a segunda, quando foram
feitas perguntas abertas e semiestruturadas, que poderiam ser conduzidas, caso as respostas

se afastassem muito dos objetivos da entrevista.

Na primeira fase, foram usadas as seguintes palavras indutoras:
1. Aula de matematica

2. Aprendizagem significativa

. Planejamento financeiro

. Poupanca

. Poder de compra

. Financiamento

. Compra parcelada

co N O Ot = W

. Cartao de crédito
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A segunda etapa da entrevista teve as seguintes perguntas:
1. Que planos vocé tem para o futuro?

2. Quando vocé ou membro da sua familia quer comprar alguma coisa, é comum

usar conhecimentos aprendidos na escola?
3. Vocé lembra de alguma ocorréncia marcante na sua vida escolar?
4. Algum professor marcou a sua vida escolar positivamente? E negativamente?

5. Que conteudo escolar vocé guardou e usa na sua vida?
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5 ANALISE DOS DADOS E PRO-
DUCAO DOS RESULTADOS

Para a producao dos resultados, eu usei como referencial tedrico a anélise de dados
de BARDIN (2011). Como j4 foi dito no capitulo da metodologia, na primeira etapa das
entrevistas, foram usadas palavras indutoras, e na segunda etapa foram feitas perguntas
abertas semiestruturadas, cujas analises trouxeram os esquemas interpretativos que serao

apresentados a seguir.

5.1 ANALISE DE PALAVRAS INDUTORAS

O objetivo desta etapa foi, a partir do sentido que cada entrevistado dava a uma
palavra indutora, perceber as imagens construidas espontaneamente, uma vez que essas
imagens revelam os sentidos produzidos na percepc¢ao desses termos aplicados na vida
concreta. Por exemplo, a palavra poupancga, para uma pessoa que cuida da casa, pode ter
o sentido do nao desperdicio. Percebe-se que o sentido ligado ao aspecto financeiro direto
nao surgiu como referéncia inicial. Dessa forma, as palavras indutoras tém o objetivo de

captar o que chega no ambito do vivido, daquilo que surge antes do pensamento.

A primeira palavra indutora foi aula de matematica, que teve como principais
sentidos a complexidade, chatice ou ser associada apenas a sua parte operacional. Essas
percepcoes tao comuns entre os estudantes podem ser associadas as abordagens desco-
nectadas da realidade. Vivemos num contexto em que os professores dos anos iniciais do
fundamental nao tém formacao especifica, mas se deparam com a obrigacao de ensinar
todas as areas, e, dessa forma, suas dificuldades sao repassadas para os alunos. A falta de
afinidade com a mateméatica quase sempre é realidade daqueles que a ensinam em etapas
importantes da formacao basica, e assim a matematica tem a sistematizacao dos saberes
comprometida, uma vez que cada aprendizado depende da consolidacao de aprendizados

anteriores.

Outro aspecto importante é o fato de que vivemos uma realidade onde as informacoes
estao prontas e disponiveis na rede e podem ser acessadas com grande facilidade. Isso
evidencia a importancia de se saber o que fazer com tais informacoes. O ensino que nao
avanca para o campo dos significados e aplicagoes tende a ser obsoleto e chato. Interagir
com outros saberes e aproximar a matematica da vida pode ser um caminho promissor

diante dessa realidade.
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A Aprendizagem significativa trouxe, no sentido abordado pelos entrevistados,
a impressao sobre aquilo que é conhecimento nao esquecido, que pode ser aplicado na vida,
que pode ser compartilhado. Isso estabelece uma conexao entre essa palavra indutora e o
que foi dito sobre o ensino da matematica, reforcando a ideia de que os significados precisam
compor as realidades das aulas. Novos saberes, que reconhecem saberes preexistentes,

precisam ser trazidos e atrelados as suas aplicagdes na propria vida.

O Planejamento financeiro foi predominantemente visto pelos entrevistados
como necessario, importante e associado ao trabalho e a boa administracao de uma empresa.
As imagens construidas no ambito da subjetividade capitalista foram muito explicitas. A
ideia de como se organiza financeiramente uma empresa teve impacto direto no tipo de
vinculo entre empregador e empregado. Cria-se um sentido de co-pertencimento, como se
ambos estivessem na mesma légica, como se fossem socios, o que nao é verdade, uma vez
que o empregado tem pouco ou nenhum acesso a gestao, pois nao define politicas. Percebe-
se, portanto, que, como base de sustentacao a essa palavra indutora, existe toda uma
16gica cultural potente. E comum nos cursos formativos, funciondrios serem convocados
a desenvolver o sentido de “vestir a camisa”, de ser parte de um time que joga sempre
como se estivesse participando de uma grande decisao. Esse aspecto social permite uma
aula integrada com outros saberes que possam trazer uma clareza maior sobre as relagoes
trabalhistas e a interacao com matematica permite olhares mais complexos sobre tais

realidades.

Do ponto de vista da aprendizagem significativa, é importante que o professor de
matematica perceba essa complexidade na formacao do pensamento. Isso nao impede que,
em determinado momento, o sentido do planejamento financeiro também seja abordado
no campo pessoal. As aulas de matematica podem ajudar nas escolhas dos caminhos que
reconhecem realidades. O instrumental matematico pode ganhar significado e transformar
a realidade do ensino em algo associado ao prazer. Sonhar e planejar a partir de critérios
que viabilizam sonhos pessoais é um caminho que pode ser promissor para o ensino da

matematica.

Outra validagao importante é o sentido dado a palavra poupancga. O que primeiro
ocorre ¢ banco, renda e seguranca. Mais uma vez uma instituicao surge espontaneamente,
e as ideias de renda e seguranca associadas remetem a intencao de depositar parte dos
salarios em institui¢oes financeiras, usando o método mais popular para isso, quando, na
verdade, a poupanca nao deve ser considerada um investimento, mas uma forma de guardar
dinheiro de modo que ele nao sofra desvalorizacao pelos efeitos da inflacdo. No entanto,
apesar da poupanga ser uma escolha tao comum, os rendimentos oferecidos podem nao ser

tao altos, e, depois de descontados os efeitos da inflagao, o investidor pode, na verdade,
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ter perdas no seu poder de compra.

Vale perceber que essa modalidade de possuir reserva financeira tem grande aderén-
cia dos brasileiros, e entre as justificativas para nao procurar investimentos com rendimentos
considerados vantajosos estao a preferéncia por aplicacao que permita sacar com facilidade
e a nio incidéncia de impostos sobre os ganhos. E importante esclarecer também que o
rendimento da poupanca s6 é creditado mensalmente e que qualquer resgate anterior a

data de aniversario implica na perda dos rendimentos que incidiriam naquela data.

Outra informacao relevante é que existem as chamadas “velha” e “nova” poupancas.
Isso acontece porque, antes de 2012, o rendimento anual era de 6,5%, mas, a partir de
entao, sempre que a Taxa Selic, que é a taxa bdsica de juros da economia brasileira (ela
influencia todas as demais taxas de juros do Brasil, como as cobradas em empréstimos,
financiamentos e até de retorno em aplicagoes financeiras), estiver abaixo de 8,5% ao ano,
a correcao da caderneta de poupanca fica equivalente a 70% desse valor. Quando a Selic for
maior que 8,5%, o rendimento da poupanca sera de 0,5% ao més, mais a Taxa Referencial
(TR), que tem sido igual a 0% desde setembro de 2017. Neste tltimo caso, o rendimento
anual da poupanca seria de aproximadamente 6,16%. Até recentemente a taxa SELIC
estava fixada em 2 % ao ano, portanto abaixo dos 8,5%. S para se ter uma ideia, com
esse valor da taxa SELIC, a poupanga ofereceu rendimento anual de 1,4% (70% de 2%), e
a taxa de inflacao anual em 2020, segundo o IBGE, foi de 4,52%. Isso significa que quem
guardou dinheiro na poupanca durante o ano de 2020 teve reducao na ordem de 3% no

seu poder de compra.

Poder de compra, como palavra indutora, trouxe predominantemente a desigual-
dade e o dinheiro como sentidos principais. Nota-se, mais uma vez, que ha uma conexao
maior com um sentido que nao é aquele proposto na abordagem tedrica aqui apresentada,
quando ficou definido como a comparacao direta entre o que se ganha e o que se compra.
O sentido desigualdade revela uma referéncia social importante, oferecendo mais uma vez
a possibilidade de abordagem em outra perspectiva. Se na modalidade do capitalismo
financeiro o capital gera capital e vivemos numa realidade de maioria pobre, é natural a
percepcao de que o abismo aumenta. Nesse cenario, tratar o poder de compra do ponto
de vista instrumental matematico é importante, mas precisa contemplar essa realidade
social. Interagir saberes e lancar novos olhares sobre esse tema daria um outro sentido
a0 ensino da matemadtica. E preciso sair do olhar exclusivo e associar realidades trazidas

pelos alunos.

A palavra Financiamento despertou o sentido de grandes compras, problema
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e planejamento. Percebe-se ai a importancia do que é proposto na abordagem tedrica
quando tratamos das modalidades Price e SAC de financiamento. Abordar as formas de
financiamento e suas particularidades como, por exemplo, a diferenca entre parcelas de
valores iguais praticados no modelo Price e o financiamento com amortizagoes constantes,
caracteristica do modelo SAC, sdo fundamentais para uma postura ativa e tomadas de

decisOes criteriosas.

Compra parcelada teve como sentido principal a divida, juros e caminho para
fazer negdcios. Percebe-se ai dois campos de sentidos, sendo divida e juros associados a ideia
de compromisso de pagamento com acréscimos sobre o valor original e, num outro campo
de sentido, fazer negocio traduz a ideia de caminho para adquirir algo. Essas realidades
revelam um caminho promissor a ser explorado nas aulas de mateméatica financeira. E
possivel pensar critério em tomadas de decisoes. Se o “caminho para fazer negdcios” estéd
associado também a dividas e juros, pensar escolhas certamente daria um melhor sentido

as aulas, e simular situagoes reais pode tornar mais atraente o trabalho do professor.

O Cartao de crédito, como palavra indutora, teve como principal associacao o
sentido de cartao de débito e possibilidades de consumo. Nota-se al que, para muitos, o
uso de cartao estda predominantemente associado a fungao débito. Atualmente, os cartoes
de crédito trazem a funcao débito associada. E comum ouvir nos pagamentos das compras
a pergunta: débito? Como se sabe, as institui¢oes financeiras cobram pelo uso do cartao,
sendo a tarifa na fungao débito inferior aquela cobrada na funcao crédito. Possivelmente
essa pergunta segue uma orientacao dada ao funcionario responsavel pelo recebimento do

pagamento.

Vale lembrar que, para o PROCON , 6rgao que realiza a defesa do consumidor
no Brasil, o pagamento em tnica parcela com cartdao de crédito é considerado pagamento
a vista, e somente o fornecedor deve arcar com as taxas cobradas pelas administradoras
do servigo. Assim, ha irregularidades nos casos das vendas que cobram valores a vista
com desconto e nao procedem de forma idéntica nas compras pagas numa Unica parcela
no cartao de crédito. Percebe-se ai um campo promissor a ser explorado numa aula onde
a parte operacional da matematica financeira pode ser usada no entendimento dessa

realidade.

Outra referéncia importante no uso do cartao de crédito é que ele tem o poder
psicolégico de separar o prazer da compra da realidade do gasto, o que pode trazer
descontrole no planejamento. Usar o cartao de crédito pode significar sérios problemas
de endividamento. A sensacao de se separar do dinheiro impede que gastemos além da

conta, mas para muitos, isso ¢ um aspecto negativo, uma vez que tira parte da alegria de
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consumir. Dessa forma, compreender como deve ser usado o cartao é fundamental e abre

possibilidades para um curriculo que tem a educacao financeira como componente.

5.2  ANALISE DAS QUESTOES ABERTAS SEMIESTRU-
TURADAS

Apés imersao densa nas leituras das entrevistas, busquei a percepcao dos alunos
sobre a conexao entre o que foi estudado na educagao bésica e experiencias vividas, que
registros importantes existem sobre aplicagoes praticas do curriculo desenvolvido naquela
fase, suas vivéncias com professores e suas perspectivas para o futuro. Assim, busquei,
respeitando as individualidades dos colaboradores, convergéncias e divergéncias entre os
sentidos dados as questoes a fim de elaborar um quadro interpretativo das situagoes do

mundo vivido que solicitam conhecimentos matematicos.

Sobre a primeira pergunta, ligada a planos para o futuro, emergiram trés
unidades de sentido: acesso e conclusao da graduacao, se inserir no mercado de trabalho e
conquistar autonomia financeira. Em relacdo a primeira unidade, os curriculos do Ensino
Médio focam prioritariamente em tal objetivo, uma vez que as escolas, principalmente
as da rede particular, necessitam considerar as exigéncias do mercado para atender as
expectativas dos pais e dos estudantes de prepara-los para a ampla concorréncia na disputa
por uma vaga no ensino superior. Assim sendo, a estrutura curricular tende a se organizar
de forma propedéutica, se afastando das questoes relativas as experiencias cotidianas da

aplicagao dos conteiidos matematicos.

Em relagao a segunda unidade, inser¢cdo no mercado de trabalho, os estudantes
relataram a importancia das jornadas de encontro profissional, em que se oferece um amplo
painel de possiveis profissoes, abordando processos formativos e caracteristicas da profissi-
onalidade. Como docente do terceiro ano do Ensino Médio, acompanho frequentemente
dilemas de alunos que sofrem pressoes por parte dos familiares que tentam definir que
carreira profissional eles devem seguir. Areas como medicina e direito sdo projetos que
algumas familias defendem para seus estudantes, e muitas vezes tais projetos nao fazem

parte dos sonhos desses jovens.

Sobre o acesso ao mercado de trabalho, cabe destacar que dos temas emergentes
sobre a vida profissional, estavam ausentes questoes importantes como as que sao referentes

as taxas e impostos que incidem sobre os salarios, nimeros na composicao dos salarios, etc.

Ao entrar no mercado de trabalho, o individuo passa a pertencer a uma realidade
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na qual conhecimentos especificos sobre alguns itens do seu salario como previdéncia
social e Imposto de Renda sdo importantes para se ter um real conhecimento da sua vida
financeira. Saber que previdéncia é uma seguridade social, que o trabalhador contribui
por um periodo para ter direito a beneficios como auxilio-doenca e aposentadoria, por
exemplo, sao informagoes importantes para o desenvolvimento de uma consciéncia cidada.
Reconhecer a forma como tais contribui¢oes acontecem, o que ¢é parte do trabalhador e o que
é responsabilidade do empregador, sao formas de abordagem dos conteiidos matematicos

que permitem contribuir para os projetos de futuro trazidos pelos alunos.

E possivel desenvolver um trabalho pedagdgico em que o instrumental matemdtico
permita um melhor entendimento da complexidade apresentada na reforma previdenciaria.
Nessa dire¢ao de pensamento, o reconhecimento da importancia de considerar e partir da
realidade dos alunos e de seus projetos para o futuro é uma opgao diddtico/pedagdgica

que pode contribuir para melhorar a qualidade das aulas.

Conhecer as praticas tributdrias no nosso pais também é necessario e importante,
e o imposto de renda traz uma realidade que todo trabalhador deve ter conhecimento.
Uma analise que integre matemaética e ciéncias humanas tornaria o curriculo escolar rico e
mais préoximo da realidade. Entender aliquotas diferentes para faixas salarias diferentes
e a construcao de modelos matematicos ajudaria no entendimento da complexidade que

envolve essa realidade.

Como terceira unidade de sentido, a autonomia financeira pressupoe um nivel de
organizacao das financas e a utilizacao de critérios que viabilizem os resultados planejados.
Reconhecer criteriosamente a prépria realidade financeira é fundamental para projetar o

futuro.

Quanto as perguntas sobre ser comum o uso de conhecimentos aprendidos
na escola e que contetdo escolar ficou guardado e é usado na vida, percebi

convergéncias significativas nas respostas.

Quanto a questao sobre os contetidos aprendidos na escola que sao recuperados
nas praticas cotidianas, a interpretacao dos estudantes foi elaborada numa perspectiva
disciplinar, na qual, a matematica foi praticamente ausente. As disciplinas trazidas foram
quimica, biologia, geografia e histéria. Entretanto, foi possivel apreender nos exemplos
trazidos pelos estudantes sobre as situagoes em que aplicavam tais conhecimentos, a
presenca dos conhecimentos matematicos como linguagem. Por exemplo, ao informar que

no mercado olham rétulos e avaliam quantidades de sddio, taxas de gorduras ou quando
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pensam sobre acidez de determinadas substancias ou ainda quando pensam em politicas

publicas, o instrumental matematico é referéncia importante, mas nao ¢é citada.

Quando, na qualidade de entrevistador e pesquisador, eu trazia a matematica para
o foco da pergunta, as respostas eram objetivas, e porcentagem foi o contetido mais
frequente como conhecimento importante e praticado nas comparacoes elementares, como
numa compra em supermercados. Mesmo reconhecendo a importancia da aplicacao do
calculo porcentual na vida cotidiana dos estudantes, é inevitavel a observagao de que esse
conteudo ¢é reduzido ao seu aspecto mais elementar, embora importante, que é comparagao

entre valores.

O calculo percentual e suas miultiplas aplicagoes tém sido apresentados de forma
que os alunos nao os conectam a aplicacoes em outras realidades e nao se dao conta
do seu uso em situagoes que camuflam armadilhas, como foi sinalizado na abordagem
tedrica aqui proposta. Situagoes corriqueiras, como oferecer 10% de desconto na taxa do
cheque especial, tornam-se surpreendentemente incompreensiveis nos mais variados niveis
de formacao académica. Numa situacao real, ouvi uma colega professora falar sobre ter
usado o limite da sua conta bancaria onde se cobrava juros de 15 % ao més sobre o valor
utilizado e que, numa campanha, o banco oferecia 10% de desconto sobre essa taxa. A
compreensao apresentada foi de que, aderindo & campanha, ela pagaria apenas 5% de juros
mensais pelo uso do valor. Uma operagao de matematica béasica traria o entendimento
correto de que o desconto de 10% sobre a taxa de 15% reduz este valor para 13,5%, uma
vez que obter o desconto de 10% sobre a taxa de 15% significa pagar 90% de 15%, que
resulta nos 13,5%. Outra forma acessivel para essa compreensio é o fato de que 10% de
15% & igual a 1,5%, e que a taxa resultante seria de 13,5%. Percebo a necessidade de a
escola formar o estudante para que ele se aproprie desse tipo de raciocinio e avance para
a compreensao sobre aliquotas praticadas em diversos impostos, previdéncias, juros nos
cartoes de crédito, aumentos e descontos sucessivos nas varias situagoes, modalidades de

juros e parcelamentos.

As perguntas relativas a ocorréncia marcante na vida escolar e professo-
res que marcaram a trajetoria escolar, também, apresentaram aproximagoes nas

respostas.

Em relagdo as experiencias marcantes, a primeira ocorreu em fun¢do da mudanca
da rede publica para a rede privada de educaciao em func¢ao de terem sido contemplados

com bolsa integral de estudos.
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Embora nao se possa generalizar, ha diferencas marcantes entre as redes publicas e
privadas de ensino basico, principalmente no sentido da expectativa de qualidade. O que
circula numa visao cultural é que historicamente o ensino ptublico ja teve o reconhecimento
de sua boa qualidade, mas, num contexto mais contemporaneo, o que se percebe é uma
crise com a desqualificacao desse setor que comega na reducgao dos investimentos por parte
dos governantes. Se um dia a escola publica foi referéncia para as familias que pertenciam
a elite econdmica do pais, hoje, essa rede de educacao atende as familias com baixo poder
aquisitivo, e as escolas da rede privada ganham espago entre os que conseguem incluir em

seus orcamentos mensalidades com valores que, quase sempre, sao muito altos.

No ensino superior, essa realidade se inverte, e as universidades publicas, com
ensino gratuito, reconhecidas como referéncias de qualidades pelos servigos de pesquisa e

extensao que desenvolvem, sao os alvos da elite economica.

Diante desse contexto, a oportunidade de acessar, ainda na educagao bésica, uma
escola da rede privada e com bolsa integral de estudos, foi marcante para os colaboradores.
La foram possiveis vivéncias curriculares importantes, como projetos pedagogicos com
ludicidades, participagoes em ntuicleos de pesquisas artisticas e cientificas e projetos sociais

vividos em comunidades acompanhadas pela escola.

Ficou clara a ideia de que o espaco fora da sala de aula e as varias possibilidades
curriculares sao reconhecidamente importantes do ponto de vista do aluno. Um curriculo
precisa contemplar os saberes das disciplinas e permitir vivéncias e outras aprendizagens.
A unidade de sentido surgiu quando essas lembrangas traziam as disciplinas e professores
comprometidos com essas propostas. Num projeto que permite abordagens criativas, os
alunos revelam talentos que provavelmente nao seriam possiveis na pedagogia tradicional.
A partir desse panorama das palavras indutoras e das perguntas abertas semiestruturadas,

foi possivel elaborar o seguinte cenario:

Os estudantes valorizam a matematica enquanto conhecimento técnico, mas mos-
tram alguma dificuldade em trazer isso para a vida, e h& a necessidade de admitir que, do
ponto de vista pedagdgico, a escola precisa colocar atencao nessa realidade, e nos, profes-
sores de matematica, temos um papel importante nesse processo. Reconhecer o carater
instrumental da matematica é de fundamental importancia, mas conquistar alunos através
de uma abordagem mais atraente requer, além do dominio dos saberes matematicos, uma
maior atencao aos caminhos pedagogicos. Embora a matematica técnica seja fascinante, e
as licenciaturas cumpram bem as abordagens nesse aspecto, ha a necessidade de termos,

nas disciplinas ligadas a educacao, professores de matematica que possam cuidar da parte
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pedagbgica, mas sem perder de vista o aspecto formal matematico. Dominar tecnicamente

o que se pretende ensinar é tao importante quanto os caminhos escolhidos para o ensino.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Quando obtive a confirmacgao da aprovacgao para o Mestrado profissional em mate-
matica na UFBA, tinha a expectativa de investir no meu desenvolvimento profissional e
académico, entretanto, as ricas experiéncias que vivenciei nesses dois anos superaram as
expectativas iniciais. Para além do investimento académico, muitas vivéncias que ocorreram
ao longo do curso e da producao desta dissertacao, revelaram o mestrado como potente
dispositivo formativo para o exercicio da docéncia, e hoje percebo que as politicas piblicas
voltadas para a educagao em geral precisam incentivar e criar condi¢bes para que o0s

professores possam investir em seu desenvolvimento profissional.

Fazer, no papel de professor investigador, a pesquisa com alunos, buscando uma
melhor compreensao sobre como a matematica financeira pode contribuir para o desen-
volvimento da cidadania, me trouxe novas perspectivas sobre a profissionalidade docente.
Minhas inquietacoes sobre as desigualdades sociais e a concepcao do espaco de sala de
aula como terreno fértil para construir resisténcias as visoes hegemonicas da realidade

social foram os principais elementos motivadores na elaboracao desta dissertacio.

Mesmo sendo forcas hegemonicas, as construgoes capitalisticas nao sdo impermeéveis
as experiéncias humanas, pois ndo capturaram a totalidade da poténcia humana. E possivel
encontrar caminhos de resisténcia e, dentre eles, esta a forma consciente de consumo para
a qual a aprendizagem significativa sugere condigdes ativas, na perspectiva de que o acesso
ao conhecimento critico cria protagonismo e empoderamento, criando condi¢oes para que
as pessoas possam se posicionar e atuar de forma auténtica e digna. Ao consumir, estamos
inevitavelmente nutrindo segmentos produtivos (materiais e simbdlicos) e nos constituindo
enquanto consumidores-cidadaos, significando que o consumo é um territério de disputa

de constituicao da realidade.

Apesar da minha longa caminhada profissional, em que as abordagens dos contetdos
foram feitas em contextos que permitiam articulagoes de significados, observo com certa
frequéncia as dificuldades das pessoas em tomar decisdes que seriam facilitadas se os
conhecimentos matematicos fossem aplicados na vida real. Essa inexisténcia de articulagao
entre escola e vida, tem dificultado a aprendizagem significativa dos estudantes. Se ha
a intencdo de promover essa articulacdo, é dever da escola trazer a vida para dentro
dos curriculos. As demandas da vida concreta precisam ser as referéncias maiores nas

construgoes dos curriculos, e cabe a nés, professores, promovermos essa aproximacao.
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Para ilustrar essa ideia, lembro-me de uma situacao marcante em que uma pessoa
que trabalhou na minha casa mostrou-se muito nervosa e chegou a quebrar alguns copos.
Quando cuidadosamente perguntei o motivo do descontrole emocional, pois ela estava
visivelmente nervosa, ela chorou muito e comentou sobre precisar pagar a parcela de
uma sandalia que havia comprado e nao tinha o valor para, nas palavras dela, honrar
o compromisso. Numa breve conversa, percebi que a compra foi feita com parcelas de
valores relativamente baixos, mas com juros altos, e ficou claro que ela nao reconhecia

minimamente as armadilhas em que caiu quando realizou aquela compra.

A principio, esse posicionamento pareceu-me algo associado ao baixo nivel de esco-
laridade e, respeitando a privacidade dela, comentei com outras pessoas que supostamente
teriam dominio de matematica bésica e entenderiam a situacao. Para a minha surpresa, a
realidade negou a minha expectativa, e eu me dei conta de que, independentemente do
nivel de formagao académica, ndao dominar minimamente conceitos matematicos basicos
para pensar criteriosamente situacoes da propria vida é mais comum do que eu imaginava,

e o sentimento de corresponsabilidade profissional com essa realidade foi inevitavel.

Pensar essa realidade exigiu a reflexdao de que o conhecimento isolado me coloca
dentro de uma bolha e que, como professor de matemadtica, preciso ter uma melhor
compreensao da complexidade que cerca a docéncia. A matemaética financeira oferece um
instrumental importante para o exercicio da cidadania, mas reconhecer a forma como as
pessoas sao capturadas pelo mundo do consumo, que subjetividades sao construidas e
exploradas, quais as logicas que definem o mercado, que novas ferramentas sao usadas

nesse cenario sao referéncias que devem fazer parte da pratica em sala de aula.

Ao problematizar a forma mecéanica e sem maiores significados com que geralmente
se desenvolve o ensino da matematica financeira no Ensino Médio, pouco contribuindo
para o desenvolvimento de postura ativas e auténomas na aplicagao destes conteidos na
vida cotidiana, percebo a importancia de gerar conhecimentos que partam da percepcao

dos estudantes sobre seus processos cognitivos.

O reconhecimento de que a docéncia é uma atividade essencialmente relacional
e que essa via de mao dupla exige consciéncia da realidade dos alunos, tornaram-se
claras nos resultados da minha pesquisa. Dominar tecnicamente os contetdos especificos
dos componentes disciplinares é fundamental, sendo uma condi¢ao necessaria, mas nao

suficiente na construcao da profissionalidade docente.

Os conhecimentos didatico pedagogicos sao aqueles que se articulam no campo
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epistemologico de problematizagdo do complexo processo de construcao das aprendizagens
e dos seus processos de ensino. Dessa forma, sendo a docéncia uma profissao do ensino, é
indispensavel que o docente tenha conhecimentos sobre como se desenvolve a aprendizagem
dos estudantes a partir dos processos cognitivos, culturais e subjetivos. Assim, o campo
epistemolégico da pedagogia possui também seus conhecimentos especificos, suas metodo-
logias e seus conceitos, que, na formagao dos docentes, compoem a matriz curricular das

licenciaturas como instancias da formagao dos docentes no ensino superior.

Nessa dire¢ao argumentativa, a matematica, como area do conhecimento que
historicamente apresenta grande dificuldade para aprendizagem por parte dos alunos,
necessita dos conhecimentos didaticos pedagdgicos, e a pratica docente para o professor de
matemadtica deve aliar esses referenciais ao dominio técnico indispensavel dos contetidos

curriculares.

Como anteriormente referendado, a importancia do reconhecimento relacional da
pratica docente, é fundamental a escuta dos estudantes como dispositivo de pesquisa
expressivo para o processo de construcao de novos conhecimentos para a docéncia. Saber
o que pensam sobre as formas de relacionamento comercial, que nivel de consciéncia
apresentam sobre métodos que camuflam “armadilhas financeiras” para as quais eles e seus
familiares sao frequentemente seduzidos é o passo inicial para que o docente desenvolva

processos de ensino orientados para as aprendizagens significativas.

Como demonstrado nesta pesquisa, as principais dificuldades trazidas pelos entre-
vistados giraram em torno da forma como sao vistas as aulas de matematica (chatas e
complexas), a falta de articulagdo da matematica bésica com a vida cotidiana e a nao

aproximacao entre curriculo e seus planos para o futuro.

Considerar projetos pessoais dos alunos e encontrar aproximagoes que permitam
caminhar com o instrumental matematico de forma significativa é fundamental e exige
do professor o dominio técnico e a capacidade de ajustar a trajetéria de modo a tornar
o saber matematico algo que, respeitando a sua importancia como linguagem, tem sua

conexao direta com a vida.
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APENDICE A — INFORMACOES
SOBRE AS ENTREVISTAS

Diante do cendrio pandémico (covid-19) as entrevistas aconteceram remotamente.
Inicialmente, para melhor interacdo com os colaboradores, um grupo de whatsapp foi
criado e, considerando as disponibilidades de todos, a primeira reuniao foi agendada. Nesse
encontro, via plataforma TEAMS, todas as informacoes e intenc¢oes da pesquisa foram
apresentadas, foi enviado o Termo de Livre Consentimento para devida autorizagdo do uso
dos dados trazidos na pesquisa para a producao de resultados e ficaram definidos dia e

horario de cada entrevista.

Todos os agendamentos foram cumpridos, e a disponibilidade para colaborar foi
uma marca importante durante todo o processo. As entrevistas foram iniciadas com a
apresentacao do tema da dissertacao e esclarecimentos sobre a estrutura que seria praticada.
Cada entrevista foi dividida em duas etapas: a primeira, em que foram apresentadas palavras
indutoras para que os entrevistados construissem os sentidos, e a segunda, onde foram
feitas perguntas abertas e semiestruturadas, que poderiam ser conduzidas, caso as respostas

se afastassem muito dos objetivos da entrevista.
ETAPA 1 DA PESQUISA

Na primeira etapa, foram usadas as seguintes palavras indutoras:

1. Aula de matematica;
2. Aprendizagem significativa;

. Planejamento financeiro;

=~ W

Poupanca;

ot

. Poder de compra;
. Financiamento;

. Compra parcelada;

co N O

. Cartao de crédito.
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A seguir, apresento as transcrigoes da etapa 1 das entrevistas.

TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — ETAPA 1

Essa entrevista é parte da minha pesquisa de Mestrado na Universidade Federal da
Bahia. Os colaboradores sao Ana Carolina Fernandes, Isadora Santana, Maria Eduarda
Freitas, Mariana Almeida, e Ualace Santos da Conceigao. O tema da dissertacao ¢ Educagao
Financeira Como Vetor Para o Exercicio da Cidadania. A primeira parte da entrevista é
composta por palavras-chaves, que eu vou dizer uma por vez, e vocé vai me dizer o que
te ocorre imediatamente quando vocé escuta a palavra, aquilo que surge antes do seu

pensamento, aquilo que estd no ambito do vivido, ok?

A primeira palavra-chave é aula de matematica.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Complexo.

[sadora Santana: Numeros, calculos.

Maria Eduarda Freitas: Um saco

Mariana Almeida: Dificil.

Ualace Santos da Conceicao: Isabel (nome da profa do 22 ano E.M.)

A segunda palavra-chave um é aprendizagem significativa.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Nao compreendo

[sadora Santana: Educagao, vida, cotidiano

Maria Eduarda Freitas: Algo marcante

Mariana Almeida: Aprendizagem compartilhada

Ualace Santos da Conceicao: Uso pratico

A terceira palavra-chave ¢ Planejamento financeiro.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Importante

Isadora Santana: Trabalho, importante para empresas

Maria Eduarda Freitas: Necessidade
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Mariana Almeida: Importante

Ualace Santos da Conceicao: Necessario

A quarta palavra-chave é Poupanca.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Banco
[sadora Santana: Banco

Maria Eduarda Freitas: Segurancga
Mariana Almeida: Dinheiro

Ualace Santos da Conceicao: Renda

A quinta palavra-chave é Poder de compra.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Dificil

[sadora Santana: Pobreza e riqueza

Maria Eduarda Freitas: Desigualdade
Mariana Almeida: Salario

Ualace Santos da Conceicao: Ter dinheiro

A sexta palavra-chave é Financiamento.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Elite

Isadora Santana: Compra de carro, de coisas grandes

Maria Eduarda Freitas: Problema
Mariana Almeida: Planejamento

Ualace Santos da Concei¢ao: Amortizagao

A sétima palavra-chave é Compra parcelada.
As respostas dadas foram:
Ana Carolina Fernandes: Para um negdcio

Isadora Santana: Divida
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Maria Eduarda Freitas: Divida
Mariana Almeida: Juros

Ualace Santos da Conceicao: Cartao de crédito

A oitava palavra-chave é Cartao de crédito.
As respostas dadas foram:

Ana Carolina Fernandes: Popular

[sadora Santana: Crédito, débito

Maria Eduarda Freitas: Possibilidade
Mariana Almeida: Cartao de débito

Ualace Santos da Conceicao: Pic pay

ETAPA 2 DA PESQUISA

A segunda etapa da entrevista teve as seguintes perguntas:
1. Que planos vocé tem para o futuro?

2. Quando vocé ou membro da sua familia quer comprar alguma coisa, € comum

usar conhecimentos aprendidos na escola?
3. Vocé lembra de alguma ocorréncia marcante na sua vida escolar?
4. Algum professor marcou a sua vida escolar positivamente? E negativamente?

5. Que contetdo escolar vocé guardou e usa na sua vida?

A seguir, apresento as transcri¢bes da etapa 2 das entrevistas.

TRANSCRICOES DAS ENTREVISTAS — ETAPA 2

Na segunda parte eu faco perguntas abertas e vocé responde. Como a entrevista
¢ semiestruturada, a pergunta ¢é feita e se a resposta nao se aproximar dos objetivos

pretendidos, eu posso interagir de modo a alcancar a meta da pesquisa.

Vamos as perguntas:
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Pergunta 1. Que planos vocé tem para o futuro?

Ana Carolina Fernandes: Eu penso em terminar a faculdade, comecar trabalhar,

a me sustentar, ter uma familia.

Isadora Santana: Eu pretendo me formar na faculdade, na area de farmacia
e conseguir uma estabilidade, conseguir um emprego que eu goste e que eu
consiga ter uma estabilidade financeira, futuramente ter uma casa, um carro

e uma familia.

Maria Eduarda Freitas: Conseguir voltar pra aulas presenciais, depois da vacina,
enfim, estudar, tentar arranjar um estagio num lugar pra comecar a juntar

meu dinheiro.

Mariana Almeida: Conseguir estabilidade financeira, sair da casa dos meus pais
e trabalhar com o que eu gosto. Realizar atendimento voluntario, fazer espe-

cializacao e o Mestrado.

Ualace Santos Conceigao: Trabalhar, estudar (faz simultaneamente as duas coisas),
e dar entrada numa casa e ir morar sozinho. Atualmente ja viabiliza esse

projeto investido parte do salario que recebe.

Pergunta 2. Quando vocé ou membro da sua familia quer comprar alguma

coisa, € comum usar conhecimentos aprendidos na escola?

Ana Carolina Fernandes: Nao, geralmente, nao. As vezes no mercado quando

comparo precos.

[sadora Santana: Acho que sim, por exemplo, porcentagem é uma coisa que a
gente usa bastante. Eu acho que isso que aprendemos na escola a gente usa

bastante no dia a dia.

Maria Eduarda Freitas: O dinheiro sempre foi um problema para mim e para mi-
nha familia, ai a gente, eu e minha mae, somos nés duas, desde bem pequena
a gente sempre compara precos, a gente faz tabelinha, a gente se vai precisar
parcelar alguma coisa a gente pesquisa ao maximo, sabe? Todas as possibilida-
des que tém pra ver o qué que, qual é a forma mais segura da gente proceder
a transacao com qualquer coisa. Eu nao consigo especificar pra vocé, mas um
conceito que eu lembro de uma aula, ou de alguma coisa, s6 eu, sempre teve

presente esse pensar sempre, analisar tudo, todas as chances que tiver.

Mariana Almeida: Fazendo algumas compras e calculando, por exemplo, se valia
realmente a venda e calculando juros simples, compostos, é algo que a gente
aprendeu na escola. Fazer realmente um planejamento antes de comprar. Eu

nao tenho esse costume, mas ja ocorreu.
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Ualace Santos da Conceicao: Uso alguns, o basico... multiplicagao, soma, divisao,
comparacao de precos, semelhancgas e desconto de alguma coisa. Eu fago com-
paracao e vejo qual é a melhor opcao para minha vida. Ai eu junto dinheiro
todo e nao compro parcelado. Nao gosto de me fiar nesse tipo de compra. Ja
a minha familia, dificilmente... € um pouco diferente de mim, mas ja tem um

pouco de organizacao agora.

Pesquisador: E vocé, conversa com a sua familia tentando orientar segundo

esses critérios que vocé adota para vocé?

Ualace Santos da Conceicao: Eu tento, mas nao posso fazer muita coisa também,

eles tém a cabeca deles.

Pergunta 3. Vocé lembra de alguma ocorréncia marcante na sua vida escolar?

Ana Carolina Fernandes: Eu lembro que quando foi selecionada para entrar numa
escola particular. Foi muito marcante, era um ambiente muito diferente pra
mim e lembro dos momentos em que os professores foram mais do que profes-
sores pra mim. Eu lembro também que no primeiro ano do Ensino Médio, eu
estava namorando com uma menina e eu fui chamada por parte da coordena-

cao pra falar sobre isso e aquilo me marcou muito negativamente.

[sadora Santana: Deixe-me pensar... Eu acho que os projetos que a gente tem na
escola sao bastante marcantes, as atividades grandes, por exemplo, apresenta-
¢Oes que a gente precisava correr atras, venda de alimentos que a gente precisa
realizar em grupo para conseguir uma quantidade de dinheiro que vai usar em
tal projeto. Acho que meu relacionamento com os professores também... tem
varios professores que foram importantes pra mim, que eu vou lembrar sempre.

A minha formatura também foi bastante marcante, pra mim.
Maria Eduarda Freitas: Meu primeiro 10 em redagao.
Pesquisador: Tem alguma marca negativa na sua trajetéria escolar?

Maria Eduarda Freitas: Sim! Quando no segundo semestre do meu primeiro ano
do Ensino Médio eu perdi em Fisica. Foi a primeira vez que eu perdi alguma

coisa na minha vida inteira, escolar.

Mariana Almeida: O que mais me marcou, realmente, foi que na, na matematica
mesmo, eu sempre tive dificuldade, desde que eu era bem pequenininha, desde
a terceira série. E ai sempre era a matéria que eu demorava mais tempo
pra conseguir aprender, essas coisas, e ai foi o que me marcou assim, por
mais tempo. Porque, depois eu acabei descobrindo, que na verdade, eu tinha

discalculia. Para mim, eu aprendia a matematica de uma maneira diferente,
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eu nao tenho assim nocao de algumas coisas, pra mim era até dificil em aulas
de geometria, por exemplo, era dificil. Com o senhor eu até tentava, mas era
dificil pra mim, falava imagine uma tal forma geométrica, pra mim nao era
assim, ai com alguns desenhos, até fazendo um esforco conseguia, mas o que
mais me marcou foi isso porque era um esforco, era sempre um esforco pra
conseguir ultrapassar esse obstaculo e eu acabei ficando até com um pouco de
raiva da matematica, mas tiveram alguns professores que me marcaram em
relacao a isso e ai eu nao ficando com tanta raiva. Lembrancas positivas, eu

acho que os professores e a convivéncia com colegas em geral.

Ualace Santos da Concei¢ao: Acho que um apoio financeiro que eu recebi do da
escola. talvez, acho que de diversas formas e em diversas épocas. Pessoas do
colégio também, mas de forma extracurricular, vamos dizer assim. Acho que
isso me marcou bastante porque me ajudou muito a continuar no colégio, era
dificil me manter, entao, com essa ajuda eu consegui ficar na escola. Nega-
tivamente, lembro quando eu era mente fechada e acabei magoando pessoas

importantes.

Pergunta 4. Algum professor marcou a sua vida escolar positivamente? E

negativamente?

Ana Carolina Fernandes: Professor Daniel, que era um professor de Ensino Religi-
0s0, no primeiro ano do Ensino Médio, se nao me engano, ou do Fundamental,
no nono ano. As aulas dele eram sempre muito abertas, apesar de ser de ensino
Religioso, numa escola catélica, a gente tinha espaco para falar o que quisesse,

para se abrir. Eu me sentia muito a vontade na aula dele.

[sadora Santana: Acho que a maioria positivamente, eu tenho varios professores
que me marcaram positivamente e que eu tenho uma relacao muito, muito
boa. Agora, negativamente, ndo tem nada especifico que tenha deixado assim

tao marcado, sabe?

Maria Eduarda Freitas: Memdria negativa foi no meu quarto ano do Ensino
Fundamental I, quando a professora tinha dado uma aula sobre (riso), ela
estava ensinando multiplicagao, ai ela deu uma aula e falou pra gente fazer
umas trés continhas que ela botou no quadro, sei 14, e do jeito que ela explicou
eu nao tinha entendido direito, ai a minha resposta nao estava certa, ai eu fui
mostrar pra ela e como eu sempre tinha acertado tudo, e eu era o exemplo
da turma, ela disse: “como que vocé errou um negdbcio besta desses, menina,
que burrice?!"Nao sei o qué... Ela esperava tudo de mim e fez um escarcéu.
Eu lembro que eu voltei chorando para casa e, enfim, na segunda tentativa eu

consegui de raiva, mas consegui.
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Pesquisador: E algo positivo te marcou, ou nada?

Maria Eduarda Freitas: Positivo? Positivo sem, puxar sardinha nenhuma, foi
no terceiro ano, quando meu professor Caio, de Matematica, foi o primeiro

professor a me apoiar quando eu falei que eu queria fazer Pedagogia.

Mariana Almeida: Na sétima série, teve um professor de matematica, Cleber,
que me marcou positivamente. Numa prova que teve uma questao aberta, e eu
nunca conseguia fazer as questoes abertas porque nao dava tempo, eu fechei.
Ele fez um discurso tao bonito pra mim, que eu cheguei a chorar. Ele falou: “ta
vendo? Vocé precisa confiar no seu potencial, essa dificuldade que vocé tem
nao é obstaculo”. Isso foi algo que me marcou positivamente. No terceiro ano
também eu acho que todos marcaram positivamente, professor Isaac (Filosofia)
foi um professor que eu fiquei com um carinho enorme, vocé, professor, me
marcou positivamente. A maioria assim, mais experiéncias positiva do que

negativas com os professores.

Ualace Santos da Conceicao: Positivamente, Marli, professora de Histéria. Eu
agradeco a Marli porque realmente ali foi uma inspiracao por um longo tempo.
Conheci s6 no segundo ano, mas foi a minha inspiragao. E, negativamente, acho
que nao assim, para sempre, mas foi o professor de ensino religioso, que foi
era parcial demais em algumas discussoes que acabaram gerando situagoes
incomodas que, na época eu nao tinha me dado conta, mas olhando para tras,
com a visao que eu tenho hoje, com todo o repertério que acumulei, consigo

perceber o quanto foi ruim.

Pergunta 5. Que contetido escolar vocé guardou e usa na sua vida?

Ana Carolina Fernandes: Nao sei se conta, mas eu costumo guardar mais con-
tetido da area de Quimica, por ser uma area que eu gosto e também porque
a faculdade que eu fago agora me cobra muito isso. Eu meio que sempre dou
uma revisada. De maneira muito general na minha vida, nao s6 na parte aca-
démica, as vezes, eu t6 comendo alguma coisa ai eu penso: O que sera que tem

aqui nesse prato na parte nutricional e parte calérica? Tudo isso eu penso.

[sadora Santana: Eu acho que muitas coisas que a gente aprende em Geografia,
a gente tem que usar bastante no cotidiano e em Matematica também, como
eu falei, aquilo da compra que a gente usa muita porcentagem. As vezes, eu
acabo usando fracao também. Histéria, muitas vezes, eu também uso. Alguns

conteudos importantes de histéria, em conversas.

Maria Eduarda Freitas: Porcentagem. Porcentagem, em qualquer situacao, sem-

pre que tem que fazer comparacgoes de qualquer coisa na minha cabega eu faco,
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eu tenho trinta por cento de chance de isso acontecer, é natural... Eu faco para

tomar uma decisao, sempre assim.

Mariana Almeida: Agora na faculdade, a gente esti usando bastante contetido
de Quimica e de Biologia, que a gente estuda neuro transmissores, efeito de
medicamentos, essas coisas, falo que me marcou porque eu estou usando na
faculdade.

Pesquisador Mas observe, a pergunta é sobre Educacao Basica. Até o terceiro

ano, tem algum contetido que vocé usa na sua vida?

Mariana Almeida: E isso, mas o conhecimento de Portugués é para sempre. De
Matematica, acho que multiplicacao, divisao, soma, essas coisas basicas assim,
sei que tem que parar pra trazer outras, mais adiante eu lembro, mas assim
rapido que eu lembro mesmo sao as mais basicas mesmo que eu levo pra vida.
Histéria eu lembro bastante os contetidos e eu levo para vida, Sociologia. De

matematica financeira, nao lembro... Sei que deveria usar...

Ualace Santos da Conceicao: Assim... de tudo um pouco. Tem horas que eu estou
sem o que fazer e comecgo a lembrar de algum assunto de Quimica de algum
contetido de Matematica e fico viajando. As vezes eu estou trabalhando e olho
para algo e comecgo a viajar. Em matematica, algum contetido em especial?

Juros e porcentagem sao os que eu mais uso.
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