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RESUMO

Este trabalho descreve uma proposta didatica para o estudo de conceitos geométricos de dreas
de figuras planas irregulares buscando envolver questdes socioambientais que cercam a regido
em que o aluno estd inserido. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, com a qual subsidiou
a constru¢do de um percurso diddtico que possibilite atingir um desenvolvimento de apren-
dizagem com mais significado. Desta maneira procuramos contribuir na forma de minimizar
possiveis lacunas que existem no processo de ensino e aprendizagem de geometria, especial-
mente em drea de figuras planas. Em seu desenvolvimento, propde-se, pesquisas e andlises de
imagens de dreas de nosso territério nacional, determinando essas dreas por meio do Teorema
de Pick e assim, comparando os resultados com os registros legais disponiveis. Acreditamos
que essa proposta pode fazer com que os discentes, ndo apenas memorizem 0s CONceitos € os
utilizem de forma mecanica, mas que consigam desenvolver satisfatoriamente as competéncias

e habilidades necessdrias a sua independéncia socioambiental e intelectual.

Palavras-Chave: Figuras Planas Irregulares; Interdisciplinaridade; Proposta Didética.



ABSTRACT

This work describes a didactic proposal for the study of geometric concepts of areas of irreg-
ular flat figures, seeking to involve social and environmental issues surrounding the region in
which the student is located. This is a bibliographical research, with subsidized the construction
of a didactic path that makes it possible to achieve a more meaningful learning development.
Thus, we seek by contribute by minimizing possible gaps that exist in the process of teaching
and learning process of geometry, especially in the area of flat figures. In its development, re-
search and image analysis of areas of our national territory is proposed, determining these areas
through Pick’s Theorem and thus comparing the results with the available legal records. We
believe that this proposal can make students with not only memorize the concepts and use them
mechanically, but that they can satisfactorily develop the skills and abilities necessary for their

socio-environmental and intellectual independence.

Key Words: Irregular Flat Figures; Interdisciplinarity; Didactics Proposal.
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1 INTRODUCAO

Sempre fui muito fascinada por niimeros e formas geométricas, me lembro que mesmo
quando eu cursava as séries iniciais, ja ajudava meus colegas de sala de aula, que tinham difi-

culdades em suas atividades voltadas para esse mundo mégico.

Em 2004, iniciei o curso de Licenciatura Plena em Matematica, pela Universidade Es-
tadual de Mato Grosso (UNEMAT), campus de Barra do Bugres, e em 2008 o terminei, nesse
ano também comecei a ministrar aulas para turmas de Ensino Fundamental e Médio, nas redes

publicas municipal e Estadual.

Em 2012 efetivei-me na rede Estadual aqui no Estado de Mato Grosso, desde entdo,
leciono na cidade de Alta Floresta. Sempre em busca de aperfeicoar o que fagco, conclui minha

Especializagao em Ensino da Matematica em 2018.

ApO6s algumas tentativas, consegui em 2019, ingressar no curso de Mestrado, ofertado
pelo Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em Matematica, o Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), também ofertado pela Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT), campus de Sinop, curso esse que me propiciou um enorme avanco

em meu crescimento no mundo matematico.

Minha experiéncia como Professora de Matemadtica foi entdo, o fator motivador para
dissertar sobre esse tema de figuras geométricas irregulares. Visto que, no transcorrer do meu
trabalho pedagdgico no Ensino de Matematica, tive a oportunidade de analisar indicadores de
avaliagcdes externas como por exemplo, os indicadores do Saeb (Sistema Nacional de Avaliacao
Bésica) e ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). Assim, como em nossas avaliacdes
internas, pude verificar determinadas dificuldades no aprendizado de temas abordados na area

de Geometria, quando tratado sobre o estudo de drea de figuras planas irregulares.

Acredita-se que o estudo desse tema, muitas vezes ndo ocorre de forma eficiente, ou
seja, ndo atinge os resultados esperados, em razdo de que, em grande parte dos espacos de
aprendizagem nessa etapa de conhecimento. Percebe-se uma caréncia de materiais didaticos
que facilitem a abordagem do assunto, falta de recursos tecnolégicos que possam auxiliar a

pratica docente ao ministrar suas aulas, especialmente sobre area de figuras planas irregulares.

Vé-se que a interagdo com outros assuntos abordados em outras dreas de conhecimen-
tos, temas que se relacionam com o cotidiano dos alunos e com as outras ciéncias ainda sao um
desafio para os professores de todas as dreas, principalmente os de matematica. Essa experi-
éncia, poderia contribuir de modo significativo com o interesse e a curiosidade dos envolvidos,
diminuindo as lacunas abertas no aprendizado sobre o referido tema. O que, de fato, dificulta
o desempenho de uma atividade docente critico-reflexiva e significante para todos os sujeitos
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, fazendo com que esses sujeitos enfrentem

diversos dilemas ao vivenciarem, na pratica, o processo pedagdgico no contexto de sala de aula.
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Tais caréncias fazem com que a competéncia especifica de nimero 5, por exemplo, se-
gundo o texto da BNCC (Base Nacional Curricular Comum) da drea de Matemdtica e suas
Tecnologias para o Ensino Médio, ndo atinja os resultados esperados. Essa competéncia em
questdo, prevé a investigacao e a definicao de conjecturas em relagdo aos conceitos e proprieda-
des que permeiam a disciplina em estudo, visando a utilizacdo de meios e técnicas de recursos

digitais, que € uma das frentes de trabalho desta dissertagao.

Por outro lado, sabe-se que estamos atravessando uma crise ambiental global, fato que
estd em evidéncia constante nos diferentes meios de comunicacdo e tomando proporcdes que
precisam de uma certa sensibilidade e interferéncia, uma vez que, estd dia apds dia afetando de
forma negativa a qualidade de vida da sociedade.

No Brasil, a situagdo nido foge dessa realidade. Tomando como base o Indice de Desen-
volvimento Humano (IDH) que € uma medida, que resume o progresso a longo prazo em trés
dimensodes bdsicas do desenvolvimento humano: renda, educacdo e saide e o mais recente re-
latério do Indice de Desenvolvimento Humano, do Programa de Desenvolvimento das Nagdes
Unidas (PNUD), divulgado em dezembro de 2021, considerando os 189 paises analisados, os

brasileiros aparecem agora na posi¢ao 84, ocupava a posi¢ao 79 até entdo.

Criado em 1965, o Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), atua
em mais de 170 paises e seu trabalho estd voltado, essencialmente, para o combate a pobreza e

para promover o desenvolvimento humano.

Conforme o PNUD Brasil, o Relatério de Desenvolvimento Humano (RDH) é reconhe-
cido pelas Nacdes Unidas como um exercicio intelectual independente e uma importante ferra-

menta para aumentar a conscientizacao sobre o desenvolvimento humano em todo o mundo.

O mais recente RDH traz também, informagdes sobre o ambiente. O Brasil recebe
destaque nesse trecho do relatério. De acordo com a PNUD, ecossistemas como a Amazonia
podem virar savanas por causa da perda de mata, provocada por incéndios € mudancas do uso

da terra.

Abordar tais questdes que geram os impactos ambientais em sala de aula, em especial
no ensino médio, nos ultimos anos, tem sido um desafio e a0 mesmo tempo uma necessidade,

uma vez que, para garantir a qualidade de vida humana futura, nés dependemos dessa educagao.

Além da competéncias gerais descritas no texto BNCC (Base Nacional Curricular Co-
mum) que prevé a abordagem dos assuntos para uma educagdo socioambiental aos alunos, a
lei n°® 9.795/99, regulamenta a educacdo ambiental, e estabelece que a essa educagdo deve ser
trabalhada em carater interdisciplinar em todos os niveis e modalidades de ensino de modo a
formar sujeitos com conhecimentos, valores e habilidades com vistas ao manejo sustentavel do

meio ambiente.

Assim, da experiéncia de sala de aula surgiu o questionamento de como seria possivel

contribuir com o ensino de geometria, em especial envolvendo dreas de figuras planas irregu-
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lares no ensino médio, de modo a utilizar o caréter interdisciplinar, que possa contribuir com a

melhora da qualidade do nosso meio ambiente?

Buscou-se, entdo, propor uma acdo didatica, interdisciplinar, estudando areas de figu-
ras planas irregulares, buscando entendimento e/ou resolucao de problemas ecoldgicos, contri-
buindo para a formacdo de valores socioambientais em discentes do ensino médio, possivel-

mente pode ser um caminho na direcdo de respostas a essa questao.

Nessa acdo diddtica, tomamos por base uma metodologia que acrescentasse recursos
tecnoldgicos a fim de melhorar e aperfeicoar os processos de ensino na qual propde-se nesse
trabalho. Existem algumas tecnologias disponiveis, entre elas, softwares matematicos que po-

dem nos ajudar durante o processo.

Fizemos a op¢do de trabalhar com o software GeoGebra, pela natureza dinamica que ele
possui, tanto geometria, como na algebra e no cdlculo. E ainda, que o0 GeoGebra é um software

educacional com vantagens como custo e disponibilidade, acessiveis ao publico.

Com o objetivo de verificar, por meio de uma abordagem bibliografica, essa pesquisa
tem seu inicio com um Resgate Tedrico a respeito dos principais elementos que a nortearao.
Assim, no segundo capitulo, foi dissertado sobre o Ensino da Matematica, sempre recorrendo a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo (1996) e ao texto da BNCC (Base Nacional Curricular

Comum) com suas competéncias e habilidades que as compdem.

Pautar-se-a nas contribui¢des tedricas de autores como Zabala (2010), Fazenda (2008
e 2011), Moran (2009), Nery (2007), Santos (2010), Liick (2013) dentre outros que debrucam

seus estudos em torno da problemadtica em questao.

A pesquisa segue ainda, buscando suporte e respaldo teérico na Lei da Educagao Am-
biental e em materiais que nos permita argumentar sobre a importancia de temas como a inter-

disciplinaridade, ensino a partir de tecnologias, a geometria e o Teorema de Pick.

ApOs esse resgate, no terceiro capitulo dessa pesquisa, estdo descritas algumas maneiras
que o professor pode usar para abordar o referido assunto. Desde o preparo do professor até a
organizacdo de uma proposta didética. Esta parte do trabalho, procura trazer para o espaco de
ensino novas perspectivas relacionadas ao tema, bem como objetiva melhorias e instrumentos

para a pratica pedagdgica.

Em seguida, no quarto capitulo, trazemos algumas formas de se demonstrar o Teorema
de Pick que ja foram demonstradas em outras ocasides, mas que, aqui foram descritas sob outro

olhar como meio de contribuir para a formacdo enquanto Professor de Matematica.

No quinto capitulo, segue na finalidade de propor uma acdo didética para o estudo in-
terdisciplinar envolvendo conceitos geométricos de areas de figuras planas irregulares com a
interpretacdo geografica dessas dreas, buscando promover estudos dos impactos socioambien-

tais nas regides analisadas pelos estudantes.
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Um capitulo final apresenta algumas consideragdes a respeito deste trabalho, discu-
tindo questdes que permearam esta pesquisa e projetando ideias que podem resultar em futuras
pesquisas. A discussao que o trabalho traz sobre questdes que podem ser tratadas interdiscipli-
narmente mostra a preocupagao que o ensino de mateméatica merece, muito mais que problemas

isolados, mas sim cada vez mais contextualizados.

Por conseguinte, os discentes poderdo realizar uma estimativa de dreas de imagens pes-
quisadas por eles, que contextualizadas, consigamos promover a educagdo socioambiental aos
mesmos. Buscando também, atrelar a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas com o intuito
de que esses alunos assumam uma postura ativa durante o processo de ensino-aprendizagem

visando melhorias na abordagem desse tema no ensino médio.
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2 UM BREVE RESGATE TEORICO DA EDUCACAO NO PAIS

A educacdo ofertada em nosso pais € regulamentada pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional - LDB (BRASIL, 1996). Essa lei estabelece a importancia da construcao
de conhecimentos, como um processo que visa o fazer pedagdgico nio apenas baseando - se
numa transmissiao de conteidos comum, e sim buscando sempre o desenvolvimento integral
dos individuos. No seu artigo primeiro preconiza que:

Art. 1° A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino
e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais. § 1° Esta Lei disciplina a educacao escolar, que se de-
senvolve, predominantemente, por meio do ensino, em instituicdes proprias.§
2° A educacdo escolar deverd vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica
social. (BRASIL, 1996)

E com base nas leis brasileiras de estruturacdo do ensino, a BNCC vem como docu-
mento norteador das habilidades e competéncias que devem ser elencadas em cada etapa da
educagdo bdsica. Por sua vez, contribui para que essa construcao seja efetivada. Nesse docu-
mento, a Matemadtica € colocada como um componente, porém seu ensino tem uma importancia
considerdvel, posto que os conhecimentos conduzidos se fazem presentes em muitas atividades

nos ambitos profissional, cientifico e social nos dias de hoje.

A BNCC ressalta que a Matematica estd associada a formacao integral de individuos
capazes de exercer a cidadania, pois:

“O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacao
Basica, seja por sua grande aplica¢do na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formacao de cidaddos criticos, cientes de suas respon-
sabilidades sociais”. (BRASIL, 2017, p. 263)

Além das competéncias gerais descritas no texto BNCC que prevé a abordagem dos as-
suntos para uma educagdo socioambiental aos alunos, a lei n® 9.795/99, regulamenta a educacao
ambiental, e estabelece que a essa educacdo deve ser trabalhada em cardter interdisciplinar em
todos os niveis e modalidades de ensino de modo a formar sujeitos com conhecimentos, valores
e habilidades com vistas a0 manejo sustentavel do meio ambiente.

A educacdo ambiental € uma forma abarcante de educacao, através de um pro-
cesso pedagdgico participativo que procura infiltrar no aluno uma consciéncia
critica sobre os problemas do ambiente e auxilid-lo a criar ter uma educacdo
preocupada ndo somente com o bem estar individual, mas um bem estar que
procure pensar em ideologias que se empenhem na transformac¢do moral da
sociedade, os novos rumos da educacdo pretende formar alunos com responsa-
bilidade ambiental, mas que isso, uma responsabilidade social, pois cuidar do
meio em que se vive € pensar na sociedade. (OLIVEIRA, 2020)

Dessa maneira, € necessario que as acdes em sala de aula sejam aperfei¢coadas, buscando
uma Educacdo Ambiental com carater interdisciplinar, uma vez que, essas abordagens devem

ser feitas num formato que os assuntos nao sejam fragmentados, propiciando a consciéncia
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ambiental nos discentes. Trazendo para a educacdo ambiental e ja relacionando com a nossa
realidade da Floresta Amazonica, o desmatamento e as queimadas sao questdes cujas dimensodes

sdo enormes € que necessitam ser trabalhadas.

Quando se trata de desmatamento, estudos apontam que 0s maiores impactos sio a perda
de biodiversidade e mudancas no regime hidrolégico (diminui¢do no regime de chuvas, estacdao

seca mais prolongada e modificagcdes no processo de reciclagem da precipitacdo).

Ja em relacdo as queimadas, predominantemente a estacao seca, onde a queima de bio-
massa ocasiona diversos impactos que incluem problemas respiratdrios (principalmente quando
a fumaca atinge os grandes centros urbanos), emissao de gases de efeito estufa, e a alteracdo na

composi¢do quimica da atmosfera (influenciando principalmente no regime de chuvas).

Logo, ao se fazer a busca por um avango no progresso educacional, busca-se elevar a
capacidade de raciocinio das pessoas de forma a relacionar componentes curriculares com os
aspectos que lhes permita condi¢des de formacdo cidada, com possibilidade de inserc@o para o

mundo do trabalho e possibilidade também de acesso ao mundo cultural e social.

2.1 Carater Interdisciplinar

Tanto no sentido filos6fico como no sentido epistemoldgico a interdisciplinaridade pos-
sui diversas facetas que podem atingir as dimensdes pedagdgicas em sua totalidade nas teorias

€ nas praticas.

Antes de abordar o tema interdisciplinaridade e suas facetas é preciso primor-
dialmente conhecer sua origem etimoldgica: A palavra interdisciplinaridade é
formada por trés termos: inter — que significa ag@o reciproca, acio de A sobre
B e de B sobre A; disciplinar — termo que diz respeito a disciplina, do latim dis-
cere — aprender, discipulos — aquele que aprende e o termo dade — corresponde
a qualidade, estado ou resultado da acdo. (AIUB, 2006, p. 107-116)

De acordo com Santos (2010), o conhecimento produzido em sociedade, em cooperagao
interdisciplinar, acontece de forma mais coerente. Assim, o autor, pontua a importancia do
didlogo entre as diferentes ciéncias em condi¢des de igualdade epist€mica. Contribuindo para
a formacao integral dos individuos, nas diferentes formas de constru¢do do conhecimento, de

ensinar e de aprender, a fim de que a pluralidade do mundo seja respeitada e valorizada.

Freire (2015), menciona a interdisciplinaridade em seus escritos, que uma educagio
humanizadora requer o cultivo do conhecimento de forma interdisciplinar, visando uma articu-

lagdo dialética entre a experiéncia de vida pratica com a sistematizacao rigorosa e critica.

A interdisciplinaridade aparece entdo, como uma maneira de ruptura da ideia de uni-
cidade, que valoriza a repeti¢cdo, a memorizacao e a transmissdo de conhecimento, como diz
Freire (1991). Ela permite a descoberta de aprendizagem por meio da integracao entre as disci-

plinas e da associacdo do conhecimento com a realidade e as experiéncias de vida.
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Para o autor, é no didlogo que sdo construidos os sentidos e significagdes de mundo
que orientam as agdes humanas. O autor, acredita ainda que, ninguém pode dizer a palavra
verdadeira sozinha, ou dizé-la para os outros, num ato de prescricdo com o qual rouba a palavra
aos demais. “O didlogo € este encontro dos homens, mediatizados pelo mundo, para pronuncia-

lo, ndo se esgotando, portanto, na relacao eu-tu” (FREIRE, 2015, p. 109).

Nessa mesma vertente, a autora Liick (2013), escreve que a interdisciplinaridade é um
procedimento que envolve “a integracdo e engajamento de educadores, num trabalho conjunto,
de interagdo de disciplinas do curriculo escolar entre si e com a realidade, de modo a superar a
fragmentagio do ensino” (LUCK, 2013, p. 47).

Concretizando, dessa maneira, a formacao integral dos alunos, fazendo com que exer-
cam de forma critica a cidadania, tendo um panorama global do mundo e “serem capazes de

enfrentar os problemas complexos, amplos e globais da realidade atual” (LUCK, 2013, p. 47).

Ainda de acordo com a autora Liick (2013), a interdisciplinaridade pode ser um recurso
metodoldgico valioso para a educacao contextualizada. Tomando como ponto de partida o as-
pecto epistemoldgico, procura desenvolver um conceito contemporaneo de conhecimento, ja
sob a 6tica do fazer pedagdgico, amplia a construgdo de relagdes intersubjetivas nas diferentes
etapas da educacdo. Isto é, com uma formagdo nesse viés, permite que os educandos possam
administrar situacdes complexas, promovendo olhares diferenciados, oportunizando novas in-

terpretacdes e novas solucoes.

Para Liick (2013), a forma de se pensar e de se proceder na interdisciplinaridade,
fundamenta-se na concepg¢ao de que nenhuma fonte de saber € totalmente completa, e que, atra-
vés do didlogo com outras fontes de conhecimento, de maneira a se interpenetrarem, aparecem

desdobramentos inéditos no entendimento da realidade e em sua representatividade.

Quanto a importancia de abordarmos a interdisciplinaridade como metodologia, Fa-
zenda (2008), descreve que:

Também € preciso frisar que apostar na interdisciplinaridade significa defender
um novo tipo de pessoa, mais aberta, mais flexivel, solidaria, democrética. O
mundo atual precisa de pessoas com uma formacgao cada vez mais polivalente
para enfrentar uma sociedade na qual a palavra mudanga € um dos vocdbulos
mais frequentes e onde o futuro tem um grau de imprevisibilidade como nunca
em outra época da histéria da humanidade.(FAZENDA, et al., 2008, p. 72)

De acordo com Fazenda (2008), a interdisciplinaridade é acao que transforma e constroi
0 novo e, “perceber-se interdisciplinar é o primeiro movimento em dire¢do a um fazer interdis-
ciplinar e a um pensar interdisciplinar”. Em carater escolar, a interdisciplinaridade, conforme
essa autora:

Na interdisciplinaridade escolar, as nocdes, finalidades, habilidades e técnicas
visam favorecer sobretudo o processo de aprendizagem, respeitando os saberes
dos alunos e sua integracdo. (FAZENDA, 2008, p. 21)
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O cardter interdisciplinar requer que os envolvidos no processo tenham didlogo e que o
professor tenha uma postura diferenciada perante o conhecimento. Essa integracdo interdisci-
plinar facilita o didlogo com a realidade, permitindo a incorporagdo de temas que despertem o
interesse dos alunos, auxiliando assim, a formagao integral dos alunos, por se depararem com

uma forma de conhecimento mais articulado e atualizado.

Em outras palavras, uma aprendizagem efetivada num ambito interdisciplinar, precisa
gerar um protagonismo compartilhado entre professor e aluno. Existindo durante o processo
uma conexao entre os saberes com sentido e com significado. Desta forma, fornecendo suporte
ao acesso a uma educag@o com mais qualidade, as politicas educacionais vem auxiliar a pra-
tica educativa, considerando a legislacao atual e os documentos oficiais em ambito Nacional,
Estadual e Municipal.

A BNCC descreve um orientativo para se construir de maneira adequada os curriculos.

Descreve, ainda sobre a contextualizacido de temas, ressaltando a importancia de se considerar
a interdisciplinaridade nessa construcao:

Decidir sobre formas de organizagao interdisciplinar dos componentes curricu-
lares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dinmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do
ensino e da aprendizagem (BRASIL, 2017)

Esse documento, segue trazendo referéncias a concepg¢ao, significado, clientela, meto-

dologias, enfoque para o ensino com direcionamentos, para se alcancar aprendizagem.

Tomaz e David (2008), também fazem uma reflex@o a respeito da interdisciplinaridade
no processo de ensino e aprendizagem da matematica escolar, e colocam nessas reflexdes que
a matemadtica conquista outro stafus perante uma possivel abordagem estabelecida entre suas

relacdes e as situacdes vivenciadas no cotidiano.

O conhecimento adquirido com perfil matematico, pode ser marcado como uma maneira
de descrever e auxiliar no entendimento de conceitos e caracteristicas que compde a esséncia
de outras dreas do conhecimento. De tal forma que a producio de “conhecimentos novos nes-
sas dreas, a0 mesmo tempo que se desenvolve enquanto campo de conhecimento cientifico”
(TOMAZ; DAVID, 2008 p. 13).

Mesmo que haja essa possibilidade da disciplina de matematica entrar em didlogo com
as demais disciplinas através de diferentes aspectos sociais, econdmicos, histéricos € mesmo
culturais pertencentes ao cotidiano da sociedade, no ambito escolar pratico, em muitos casos
prevalece a inexisténcia de metodologias que fortalecam o cardter interdisciplinar aos assuntos

escolares matematicos.

As disciplinas sdo direcionadas isoladamente e os conhecimentos tratados de forma

fragmentada, transferindo entao as relagdes entre os conceitos para os alunos.

Adotar um comportamento interdisciplinar durante as aulas de matematica, exige uma
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conduta docente perante a constru¢do dos conhecimentos dessa drea. Para Tomaz e David
(2008), o ensino da matematica para ser considerado numa perspectiva interdisciplinar remete
a mudanca, principalmente, em relacao ao isolamento e a fragmentacdo dos assuntos, uma
vez que a abordagem feita apenas de forma disciplinar ndo traz melhores possibilidades de

compreensdo dos objetos de conhecimentos.

Nessa perspectiva, existem diferentes abordagens que podem ser realizadas no ensino da
matematica aderindo o cardter interdisciplinar, “com diferentes concepg¢des, entre elas, aquelas
que defendem um ensino aberto para inter-relacdes entre a Matemadtica e as outras dreas do
saber cientifico ou tecnoldgico, bem como em outras disciplinas escolares” (TOMAZ; DAVID,
2008, p. 14).

Utilizar a interdisciplinaridade, em especial na matemadtica, vem de encontro as atuais
necessidades da sociedade. Uma vez que, os conhecimentos pertencentes a esse componente
curricular, requerem uma contextualizagdo com as outras dreas do saber até como incentivo ao
raciocinio e ao desenvolvimento de habilidades recorrentes a ele. Por esse motivo, a Matema-
tica atualmente vem sendo considerada uma disciplina de importancia relevante. Devendo ser

apresentada de forma desvinculada da maneira mecénica e aplicada a utiliza¢do do dia a dia.

2.2 Sobre a Sequéncia Didatica

Tomando como norte o carater interdisciplinar, em diversos componentes curriculares,

as sequéncias didaticas surgem como a forma de materializar essa metodologia de ensino.

Assim, acredita-se que as sequéncias didaticas venham de encontro as necessidades de
aprimorar as praticas pedagdgicas dos professores ao se ensinar Matemadtica. Uma sequéncia
didética, bem estruturada, pode abrir também um leque de possibilidades quanto a realizacao de
intervencoes eficazes, que venham enriquecer a construcao dos conhecimentos essenciais para
cada etapa educacional.

De acordo com Zabala (2010), as sequéncias de ensino-aprendizagem ou sequéncias

didéticas sdo maneiras de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade
didatica.

As sequéncias podem fornecer pistas acerca da fun¢do que cada uma das ati-
vidades tem na constru¢do do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes
conteudos e, por seguinte, valorizar a pertinéncia ou nao de cada uma delas,
a falta de outras ou a énfase que devemos lhes atribuir. (ZABALA, 2010, p.
179)

Sequéncia didatica, entdo, € um conjunto de atividades interligadas, feitas com um pla-
nejamento voltado para o ensino de um determinado topico abordado, etapa por etapa. Ativi-
dades, estas, organizadas de maneira a se atingir os objetivos que se pretende alcancgar, vislum-

brando uma aprendizagem significativa.
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Para Zabala (2010, p. 18), sequéncias didéticas sdo “um conjunto de atividades ordena-
das, estruturadas e articuladas para a realizagcdo de certos objetivos educacionais, que t€m um

principio e um fim, conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Em direcdo semelhante, Nery (2007, p. 114), afirma que “as sequéncias didaticas pres-
supdem um trabalho pedagdgico organizado em uma determinada sequéncia, durante um deter-
minado periodo estruturado pelo professor, criando-se assim, uma modalidade de aprendizagem
mais organica”.

As sequéncias diddticas permitem que trabalho pedagdgico seja direcionado de forma
ordenada e contextualizada objetivando o desenvolvimento das competéncias que os direitos

de aprendizagem preveem. Abrindo possibilidades de abordagens aos conceitos das dreas dos
saberes envolvidos com vistas nesta modalidade organizativa. Segundo Zabala:

As sequéncias diddticas se constituem em uma alternativa de organizagdo das
aulas que se contrapde ao secular modelo tradicional de ensino, pois “[...] €
uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma
unidade didatica”. (ZABALA, 2010, p. 20)

Em sua obra, Zabala (2010, p. 18), ressalta ainda que as sequéncias didaticas realizadas
visando a efetivacdo de objetivos educacionais, precisam ter um principio e um fim, conhecidos

tanto pelos professores como pelos alunos.

De acordo com Tomaz e David (2008), o trabalho realizado com temas que os alunos
possam fazer a discussdo a respeito, facilita o desenvolvimento de competéncias criticas nesses
alunos. Assim, as autoras, elaboraram um esquema contendo a organiza¢ao dos aspectos e as
condic¢des que visam contribuir para a constru¢do de uma proposta didatico-pedagdgica levando

em consideracdo o carater interdisciplinar.

Esse esquema mostra que o tema estudo precisa fazer parte da realidade dos alunos,
afim de que eles consigam discutir sobre a melhor maneira de agregi-lo os conhecimentos
adquiridos. Precisa também ser exequivel, isto €, ser passivel de discussdo e de desenvolvimento
num determinado tempo num grupo. Ser um tema que tenha uma contextualiza¢do, ndo sendo
meramente ilustrativo para introduzir um novo assunto matemadtico. E ainda, os conhecimentos
matematicos envolvidos nele precisam facilitar a sistematiza¢do dos conceitos, propiciando que

as habilidades matematicas inseridas ao tema possam ser desenvolvidas.

Sobre o conhecimento matemadtico, o individuo precisa ser orientado no intuito de ser
capaz de criar conceitos matematicos, ideias sobre sistematizacao desses conceitos propiciando

o desenvolvimento de algumas habilidades matematicas.

Nota-se que existem diversas modalidades de organizacdo para que haja um desenvol-
vimento eficaz das atividades pedagdgicas e a sequéncia diddtica € uma dessas organizacoes.
Respaldando-se, entdo, nos estudos dessas bases de cunho tedrico que permeiam as sequéncias
didaticas, foi elaborada uma proposta para se abordar o tema de drea de figuras planas irregula-

res com cardter interdisciplinar, abrangendo a educacdo no sentido socioambiental e digital.
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2.3 A Escola e as Tecnologias Digitais

Seja na forma de se comunicar ou de se relacionar, o avango tecnolégico trouxe uma mu-
danca bastante expressiva no modo de vida da sociedade. Tais mudangas aconteceram também
nas diversas formas de interacdo cultural, social e, principalmente, na constru¢do de saberes,
que por consequéncia influenciam no ambito educacional. De modo que a utilizacdo das tecno-
logias digitais no ambiente escolar estd se tornando uma tendéncia de ensino que necessita ser
fortalecida.

Das dez competéncias gerais que a BNCC, a competéncia cinco, faz referéncia a ha-
bilidade de utilizacdo de tecnologias digitais de forma a propiciar a formacdo de individuos

autdbnomos, que busquem pelo protagonismo e a ética no comportamento pessoal e/ou social,
como € possivel verificar:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag@o e comunica-
¢ao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2017)

Isso significa que a educagdo alcanga seus objetivos quando cada pessoa que atravessa
o processo educacional adquire a capacidade de desenvolver, de maneira diversificada, suas
aptidoes intelectuais e fisicas. Tendo assim, a compreensao e sabendo utilizar ao seu favor as
tecnologias disponiveis tendo estrutura cognitiva para conviver em uma sociedade buscando o

exercicio de suas responsabilidades.

Mesmo com vdrios progressos € mudancas nas formas sociais, econdmicas, tecnologi-
cas e politicas dessa sociedade, € perceptivel que os espacos escolares ndo conseguiram atingir

seu objetivo de maneira plena.

Para Moran (2009), a escola vem se tornando um lugar pouco atraente. Ao passo que o
aperfeicoamento tecnoldgico ocorre, de forma continua e sempre mantendo um ritmo acelerado,

a escola aparenta ndo conseguir acompanhar essa evolugao.

Tal fato, faz com que a mesma se distancie das mudancas que estdo acontecendo no
cotidiano dos alunos, consequentemente, acarreta uma falta de interesse e apatia desse publico
que ela precisa atender. Moran (2009) faz um alerta:

Nossa vida interligard cada vez mais as situacdes reais e as digitais, os servigos
fisicos e os conectados, o contato fisico e o virtual, a aprendizagem presencial
e a virtual. O mundo fisico e o virtual ndo se opdem, mas se complementam,
se integram, combinam numa interagdo cada vez maior, continua e insepara-
vel. Ter acesso continuo ao digital € um novo direito de cidadania plena. Os
ndo conectados perdem uma dimensado cidadd fundamental para sua inser¢ao
no mundo profissional, nos servicos, na interagdo com os demais.(MORAN,
2009, p. 9)

Por outro lado, uma das competéncias especificas da Matemadtica e suas Tecnologias
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para o Ensino Médio, previstas no texto da BNCC que vem ao encontro deste trabalho € a
competéncia de nimero cinco:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propri-
edades matemadticas, empregando recursos e estratégias como observacdo de
padrdes, experimentacdes e tecnologias digitais, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validacao das referidas
conjecturas.(BRASIL, 2017 )

Levando-se em consideragdo a inserc¢ao das tecnologias no cendrio educacional, o soft-
ware GeoGebra torna-se uma ferramenta importante para os estudos que envolvem dreas de
figuras planas. Uma vez que fornece uma certa facilidade tanto para a visualizacio dessas dreas

quanto para a utilizacao de ferramentas matematicas para o estudo delas.

O GeoGebra permite que seus usudrios discutam possibilidades de areas de figuras reais
e ndo somente célculos de modelos que os manuais didaticos apresentam, figuras tradicionais
no ensino.

O software de matemética GeoGebra, ganhou essa denominagao por possuir a possibi-

lidade, em sua utilizacdo, de se realizar operagdes com as representacdes aritmética, algébrica
e geométrica de forma simultanea. Isto €, ao se construir um objeto com o mouse ou ao digi-

z 2.

tar sua sintaxe no campo “Entrada” € possivel, se obter mais uma representacio: geométrica e
aritmética ou algébrica.

O GeoGebra é um programa/aplicativo com finalidades didaticas para ser utili-
zado em situagdes de ensino e aprendizagem de matemdtica. Com ele € possi-
vel realizar célculos aritméticos, algébricos e utilizar miltiplas representacdes
graficas de objetos matematicos. Markus Hohenwarter da Universidade de
Salzburgo € o idealizador do projeto do programa e € um de seus principais de-
senvolvedores em conjunto com Yves Kreis da Universidade de Luxemburgo.
Os desenvolvedores do GeoGebra permitem que ele seja baixado do site oficial
(www.geogebra.org) e instalado em computadores ou em dispositivos méveis
com sistemas operacionais diversos. (DANTAS, 2020, p. 1)

Podemos utilizar o GeoGebra entdo, nos Laboratorios de Informatica das escolas e/ou
nos aparelhos celulares comuns aos alunos nos dias atuais. Sendo assim, o uso de suas ferra-
mentas, podem proporcionar a criagdo de ambientes que possibilitem a efetivacio de atividades
investigativas nos quais o aluno consiga verificar os conceitos e propriedades matematicas. Tor-

nando o processo de aprendizado efetivo com mais rapidez.

Com o Teorema de Pick é possivel realizar aplicagdes como o cdlculo de dreas de regides
de figuras planas irregulares, posicionando sobre os pontos da malha do GeoGebra e em seguida
desenvolver atividades que considerem pontos internos e pontos sobre a fronteira das figuras

representadas pelas formas geométricas.
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2.4 O Teorema de Pick

Estudar Geometria auxilia a busca por conhecimentos com um aspecto significativo
do universo que nos rodeia. Pois, por meio desses estudos € possivel identificar e quantificar
diversas formas existentes presentes em nossa volta. Os conceitos de drea envolvem a geometria
até pela origem grega da palavra: “geo”, terra, e “metria”, oriunda da palavra “métron” cujo

significado é medir.

Na Educacao Infantil, o conceito de area de figuras planas aparece juntamente com
outros conceitos de Geometria e de cdlculo de medidas e dessa forma se estende até o Ensino
Meédio.

O material de apoio mais utilizado, em todas as etapas de ensino, € o livro didatico, que
em sua maioria, trazem o conceito de drea de uma superficie plana com um nimero associado
a ela. E para se obter esse nimero, normalmente, inicia-se um ensino voltado para a decompo-
si¢do de figuras geométricas mais elaboradas em figuras menos complicadas como, retangulos,
quadrados e tridngulos. Culminando-se entdo, as férmulas para o cdlculo de drea de figuras

planas.

Isto €, quase ndo sdo encontradas abordagens que ddo um tratamento mais especifico
para o cdlculo de area de figuras irregulares e ou ndo poligonais. Essas regides apresentam
contornos com mais complexidade, algumas formadas por segmentos e curvas que na natureza

sdo mais presentes.

Existe uma maneira bem interessante de se calcular a drea de alguns poligonos com esse
tipo de caracteristicas, trata-se do Teorema de Pick que consiste em um método que pode ser
realizado através da contagem de pontos, em uma malha quadriculada, onde a figura plana esta

apoiada.

Pelo fato do Teorema de Pick, admitir que fagamos o célculo aproximado de regides
poligonais irregulares, mesmo sem conhecermos as medidas lineares dos lados que constituem
esse poligono ou a fronteira, permite também, entdo, colaborar com o célculo aproximado para
os valores das dreas de regides geograficas (mapa). Pode auxiliar, por exemplo, em, averigua-
¢oes de dimensodes de desmatamento e/ou queimadas em determinadas regides, gravidade de um
vazamentos de 6leo em rios e oceanos, na estimativa do nimero de manifestantes que ocupam

um local em passeatas ou protestos, e assim por diante.

Na medicina, a aplicabilidade desse Teorema, também pode ser proveitosa, uma vez
definida a regido do corpo lesionada por algum tipo de enfermidade, como por exemplo, erup-
coes na pele. Permite que sejam realizadas andlises em relagdo a sua evolugdo e desenvolver

comparacdes com resultados sobre efeitos de um remédio prescrito.

Assim, para alcancar um conhecimento mais abrangente sobre o cdlculo de area dessas

figuras irregulares, buscamos entdo o Teorema de Pick, visando estudar dreas de diferentes
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formas de figuras planas irregulares. E de fato, uma ferramenta incrivel, uma vez que faz com
que o processo de cdlculo de drea dessas figuras seja realizado de maneira discreta, por meio da

contagem de pontos.

Sob o ponto de vista pedagdgico, esse recurso para o cdlculo de dreas, pode ser muito
promissor em que, de uma forma considerada simples, os alunos podem resolver problemas
complexos, com uma boa aproximagdo. Com certeza, sdo inimeros os métodos academica-
mente demonstrados com poderosa aproximagdo, mas ainda distantes da realidade dos alunos
da educacgdo basica. Estes, que ainda estdo construindo o seu saber, por isso, pode ser um
grande passo trabalhar com recursos disponiveis e acessiveis e que podem ajudar a responder

questionamentos e agucar a criatividade nesse percurso de aprendizagem.
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3 DIDATICA E O ENSINO DA MATEMATICA

Neste trabalho apresentamos autores que estudam os paradigmas na perspectiva da epis-
temologia sobre o conhecimento escolar. Ou seja, estudos que tratam de questdes que balizam
as prdticas educativas. Portanto, essa acao didatica ocorre por meio de uma pesquisa bibliogra-
fica, uma vez que seus procedimentos sao de investigacdo e baseadas em referéncias tedricas de
estudos ja realizados.

A pesquisa bibliogréfica é feita a partir do levantamento de referéncias teéricas
j4 analisadas, e publicadas por meios escritos e eletronicos, como livros, arti-
gos cientificos e pdginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se
com uma pesquisa bibliogréfica, que permite ao pesquisador conhecer o que
jé se estudou sobre o assunto. Existem porém pesquisas cientificas que se ba-
seiam unicamente na pesquisa bibliogréfica, procurando referéncias teéricas
publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou conhecimentos prévios
sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta. (FONSECA, 2002,
p. 32)

Essa pesquisa acontece numa abordagem qualitativa que, conforme os autores Gerhart
e Silveira (2009, p. 31), “A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numé-
rica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizacao,
etc.” E trazem como caracterfsticas:

Objetivacdo do fendmeno; hierarquizacio das acoes de descrever, compreen-
der, explicar, precisdo das relagdes entre o global e o local em determinado
fendmeno; observancia das diferengas entre o mundo social e o mundo natural;
respeito ao cardter interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores,
suas orientacdes tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais
fidedignos possiveis; oposi¢do ao pressuposto que defende um modelo tnico
de pesquisa para todas as ciéncias. (GERHARDT, SILVEIRA, 2009, p. 32)

Essa pesquisa € de natureza basica, pois, que de acordo com Gerhardt e Silveira (2009,
p. 34), a pesquisa bdsica “Objetiva gerar conhecimentos novos, uteis para o avanco da Ciéncia,

sem aplicacdo prética prevista. Envolve verdades e interesses universais.”

3.1 Sobre as praticas do professor

Cabe ao professor, durante a constru¢ao do caminho de estudo a ser trilhado no ensino-
aprendizagem pelo estudante, refletir sobre qual jornada é necessdria. Também o caminho que
este estudante terd que percorrer para desenvolver o contetido previsto e proposto. De maneira
que essa aprendizagem ocorra evidenciando o desenvolvimento de competéncias previstas, ou
seja, precisa haver uma selecdo de metodologias que facam com que a forma de se ensinar,
a esséncia e os conceitos matematicos relacionados atinjam os objetivos necessdrios para a

formacao intelectual destes:

Sdo fungdes dos professores: permitir a adaptagdo as necessidades dos alunos;
contar com as contribui¢des e conhecimentos dos alunos; auxilid-los a encon-
trar sentido no que estiverem fazendo; estabelecer desafios e alvos alcancaveis;
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oferecer auxilio adequado; promover a atividade mental auto estruturante, a
autoestima e o autoconceito; promover canais de comunicac¢do; potenciar a
autonomia; valorar os alunos de acordo com suas capacidades e esforgo, e
incentivar a autoavaliagdo das competéncias. (ZABALA, 2010, p. 183)

Compreender a importancia do seu papel pedagdgico, em que o professor precisa exer-
cer, na formagdo dos alunos, torna cada vez mais relevante o processo de ensino. Além disso,
esse profissional precisa estar atento as diversas modifica¢des sociais e acompanhar as altera-
¢oes na integracao e informatizacdo que tornam as relagdes humanas, assim como as culturais,
cada vez mais interligadas. E possivel observar a relevancia do didlogo entre os conhecimentos
formais e o conhecimento tacito, bem como o desenvolvimento da cidadania, da autonomia e
da intelectualidade dos individuos, dentro do processo de ensino e aprendizagem, para que o

fazer docente acompanhe o panorama desta conjuntura e, assim, atenda as suas demandas.

Faz-se necessario, desse modo, que o profissional docente perceba as demandas soci-
ais, e desempenhe sempre que possivel, sua funcdo de maneira eficiente, de forma que haja a
valoriza¢@o do conhecimento técito em didlogo com os conhecimentos formais em uma relacao

sinestésica, no processo de ensino e aprendizagem.

Neste entendimento, Freire (2001, p. 33) ressalta que: “ensinar exige respeito aos sabe-
res dos educandos, por isso mesmo coloca o professor ou mais amplamente a escola, o dever de
respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes populares, chegam a ela,

saberes socialmente construidos na pratica comunitaria. ”

Freire (2002, p. 24) destaca também, que “ensinar ndo € transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua producio ou a sua constru¢do.” A esséncia do ensino, assim,
estd na aprendizagem, em que o desenvolvimento da autonomia do educando, tanto em seus
aspectos morais, éticos, sociais e estéticos, de modo que ele compreenda a sua importancia para

desenvolvimento de seu convivio em sociedade.

Sendo assim, o didlogo entre essas duas modalidades de conhecimentos auxilia na rela-
¢do teoria e pratica de modo que estas explicitam a necessidade de caminharem juntas para que

o docente tenha um alicerce concreto para o desempenho da funcgao.

De acordo com Libaneo (2015) a Teoria de Davydov, destaca que o oficio da Didatica

€: investigar os processos de ensino-aprendizagem na relacdo com conteudos especificos.

Assim, o nucleo do problema didatico é o conhecimento enquanto processo mental a
ser desenvolvido pelo aluno para conhecer os objetos, ou seja, seu processo de formagao de
conceitos. Trata-se, pois, de uma didética cuja especialidade epistemoldgica € o estudo da ativi-
dade de ensino-aprendizagem na relacdo com saberes, situagdes pedagdgicas contextualizadas,
visando ao desenvolvimento do aluno: “[...]é fundamental a unidade entre o aprender € o en-
sinar em que o professor atua na dire¢ao da atividade autonoma dos alunos para se apropriarem

dos produtos da cultura, da ciéncia, da arte, constituidos ao longo da experiéncia humana.”
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Complementando assim, a relacdo entre a vertente dos contetidos culturais-cognitivos
com a dos pedagdgicos-didéticos, a respeito da relevancia dos elementos presentes na Didética

para no intermédio dessa ligacdo, Libaneo levanta que:

No campo da Diddtica, hd uma rela¢do entre os métodos proprios da ciéncia
que d4 suporte a matéria de ensino e os métodos de ensino. A metodologia
pode ser geral (por ex., métodos tradicionais, método ativos, métodos da des-
coberta, método de solugdo de problemas etc.) ou especifica, seja a que se
refere aos procedimentos de ensino e estudo das disciplinas do curriculo ( alfa-
betizacdo, Matematica, Historia etc.), seja a que se refere a setores da educagdo
escolar ou extraescolar (educacdo de adultos, educagdo especial, educagio sin-
dical etc. (LIBANEO,1995, p. 53).

Ou seja, para que ocorra o processo de ensino em que os saberes dos educandos se-
jam efetivamente respeitados € necessario que haja um entendimento docente concreto em que
ocorra a relac@o entre os saberes especificos e os saberes didaticos. De tal forma que, sejam
capazes de contribuir para o desempenho profissional do professor e deste modo que 0 mesmo
saiba como conduzir o ensino tendo como finalidade principal a aprendizagem e a formagao da
cidadania de seus alunos para que eles possam usar os conhecimento em favor de seu convivio

em sociedade.

Analisar a ocorréncia da relacdo com os conteudos curriculares especificos, torna-se,
assim, de suma relevancia, para o processo de formacao inicial docente, mediante as mudancgas
nos aspectos da vida em sociedade e dos avancos tecnolégicos em que o conhecimento aca-
démico, em didlogo com os conhecimentos populares, representam a nova versatilidade desta
conjuntura, em que Libaneo (1995, p. 16) ressalta que “a Diddtica é uma disciplina que es-
tuda os objetivos, os contetidos, os meios e as condi¢des do processo de ensino tendo em vista
finalidades educacionais.”

A funcdo da Didatica enquanto ciéncia que auxilia os professores na transformacao de
conteddo ou informag¢@o em conhecimento, torna o tema de significativa relevancia para a socie-
dade académica, visto que a questdo em debate tem como objetivo observar suas caracteristicas
formativas no processo de ensino-aprendizagem, devido sua func@o de preparar as situacdes
especificas e metodoldgicas com o intuito de atingir, da melhor forma possivel, a determinados

objetivos, cujo principal € o processo de aprendizagem.

Além da direcao da atividade pedagdgica, a diddtica busca nortear a atividade docente de
maneira adequada, para que o sujeito seja capaz de alcancar a aprendizagem e tornar-se, assim,
membro ativo dentro das relagdes interpessoais, no contexto de sala de aula e contribua, a partir
das préprias vivéncias e experiéncias, para a construcdo coletiva do conhecimento académico,
de modo que compreenda o que aprende e a relacdo deste processo com o contexto no qual se

encontra inserido.

Neste entendimento, Libaneo (1995) destaca que:
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A Didatica é, pois, uma das disciplinas da Pedagogia que estuda o processo de
ensino através dos seus componentes , os conteidos, os conteiidos escolares ,
o ensino e a aprendizagem para , com embasamento numa teoria da educacio,
formular diretrizes orientadoras da atividade profissional dos professores. E,
ao mesmo tempo, uma matéria de estudo fundamental na formacao profissional
de professores e um meio de trabalho do qual os professores se servem para
dirigir atividade de ensino, cujo resultado € a aprendizagem escolar pelo aluno.
(LIBANEO, 1995, p. 52)

Portanto, pode se considerar a Didética, o ato docente e a aprendizagem dos sujeitos
como elementos relacionados entre si e, portanto, indissocidveis. Uma vez que, 0 processo
educacional envolve procedimentos amplos voltados para o desenvolvimento fisico e intelec-
tual, com vista na constru¢ido do conhecimento por meio da inter-relacio entre os sujeitos, no

contexto de sala de aula.

Nesta perspectiva, instrucao e ensino sao destacados por Libaneo (1995) como membros
primordiais, inerentes ao processo pedagdgico, visto que estes traduzem os objetivo politico-
sociais em objetivos de ensino, do mesmo modo que organiza contetidos e métodos, estabe-
lecendo a conexdo entre ensino e aprendizagem e indicando principios que norteardo a acao

didatico-pedagégica.

Libaneo (1995) destaca alguns elementos que norteiam a acao diddtica, tais como: Ins-
trucdo: Esta acdo tem como nucleo os contetidos das matérias, relativa ao desenvolvimento das
capacidades cognitivas do sujeito, através de processos e, por meio da assimilagio sélida de
conhecimentos sistematizados. Ensino: Tem como objetivos o planejamento, a organizagao,
a avaliacdo e a direcdo do da atividade didética, mediante o trabalho pedagdgico, tarefas que
auxiliam e norteiam a pratica docente. Nesta acdo, o professor, no exercicio do magistério, di-
reciona o estudo dos alunos e esta apresenta, como ponto semelhante a instru¢do, a modificagdo
de acordo com os anseios da sociedade, ligando-se, diretamente, ao seu desenvolvimento e as

caracteristicas inerentes ao contexto em que a atividade docente ocorre.

Por meio do ensino, o professor relaciona-se com o aluno, contribuindo para que ele
alcance a aprendizagem e participe, ativamente, das interacdes sociais dentro e fora do con-
texto escolar, por meio da relacdo de seu conhecimento ticito, cultural e extraescolar com os
conhecimentos formais , presentes no curriculo, de forma a compreender os contextos soci-
ais, politicos e econdmicos em que o ensino acontece e a relevancia destes fatores para a sua

formacao profissional e pessoal.

Neste entendimento, Libaneo (1995) completa que a Didética funda-se na ligag¢do entre
o trabalho docente e as condicdes reais em que ele ocorre, com vista ao desenvolvimento da

sociedade, o que formula as diretrizes que orientam o processo de ensino.

A diferenca entre ensino e instrucao encontra-se na questdo de que a instrucao considera
a assimilacdo macica dos conteudos presentes no curriculo, ja o ensino vai além desse fator

ao considerar a relacdo entre sujeitos, seus conhecimentos individuais e a relacdo destes com
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conteddos curriculares, auxiliando, assim, para a inser¢do do educando no processo de ensino e

aprendizagem.

Desse modo, a construcao do conhecimento parte ndo s6 da orientacdo do professor para
o conjunto de atividades a serem realizadas pelos alunos, mas considera a contribuicdo destes
sujeitos para que haja a relagdo do ensinar, do aprender e, também, da interdisciplinaridade e
indissociabilidade entre instrucao e ensino, bem como o didlogo entre contetidos curriculares, o
ato docente do professor, o conhecimento ticito dos educandos e o contexto social em que este

sujeito encontra-se inserido.

Outro fator importante a ser levado em consideragdo € em relacdo a Metodologia. Que é
o estudo dos procedimentos e métodos a serem utilizados no decorrer da pratica de ensino, por
intermédio da investigacao das diferentes ciéncias e seus fundamentos e validade, sendo que a

aplicagdo especifica dos métodos € designada, por Libaneo (1995), como técnica.

O que caracteriza a diferenca entre método e técnica é que primeiro objetiva o estudo
dos procedimentos a serem desempenhados no decorrer do processo de ensino e aprendizagem,
sendo que a técnica € o que da vida, o que materializa o método, transformando-o em agdo

pedagdgica.

Os recursos e as técnicas sdo ingredientes que complementam a metodologia, dando a
esta 0s meios necessarios para a sua concretizac@o no processo educativo, mediante a atividade
docente. Libaneo (1995) aborda que o conceito de técnica, na atualidade, encontra-se mais
amplo, devido as possibilidade variadas de recursos tecnoldgicos, sendo que a tecnologia edu-
cacional possibilita técnicas diversificadas de concretizagdo de métodos, dos quais podem ser

utilizados os meios tecnoldgicos como intermedidrio para o processo de ensino.

Por meio das metodologias geral ou especificas, auxilia para a relacido entre contetidos
culturais-cognitivos com os pedagdgicos didaticos durante a formacao inicial de professores,
uma vez que estuda os métodos adequados ao ensino e considera tanto as caracteristicas contex-
tuais em que o ensino ocorre, quanto o conhecimento técito dos futuros profissionais docentes,
de modo que a pratica educativa seja associada a pesquisa e que estes sujeitos compreendam
a importancia desse ato para a construcao de aprendizagens significativas, dentro dos diversos

ambientes da educa¢do formal, durante a atividade docente.

A Didatica apresenta diversos pontos semelhantes as metodologias especificas de en-

sino. Libaneo ainda, destaca que:

A Didatica e as metodologias especificas das matérias de ensino formam uma
unidade, mantendo entre si relagcdes reciprocas. A Diddtica trata da teoria ge-
ral do ensino. As metodologias especificas integrando o campo da Didatica,
ocupam-se dos contetidos e métodos proprios de cada matéria na sua relagio
com fins educacionais. (LIBANEO, 1995, p. 25)

Desse modo, a Didética auxilia no ordenamento pedagdgico do processo de instrucdo
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e ensino na pratica docente voltada para as disciplinas especificas e, por meio de suas meto-
dologias especificas, busca a melhor forma de auxiliar o professor na relagdo das vertente dos
conteudos culturais-cognitivos com os pedagégicos-didaticos, mediante as particularidades de

cada matéria e seus conteddos.

A Didadtica, pois, tem como principal objeto de estudo, o processo de ensino e este é
o campo em que se d4 a educacdo escolar, com vista na tarefa de instru¢do. Libaneo (1995)
salienta que o processo de ensino inclui, em seu conjunto, os conteidos contidos nos livros
didéticos e nos fatores que orientam esse processo, tais como os métodos, as organizativas do

ensino e as atividades do professor e do aluno.

Desse modo, Libaneo (1995) completa que a educacao escolar € um ato social e o pro-
cesso de ensino, como objeto de estudo dessa ciéncia educacional, contém as tarefas relativas a
instrucao, sendo que que a sociedade promova os meios para que as novas geracdes conhecam

as experiéncias e habilidades acumuladas durante a vivéncia social.

O processo de ensino € caracterizado por Libaneo (1995, p. 54) como: uma sequéncia
de atividades do professor e dos alunos, tendo em vista a assimilacdo dos conhecimentos e
desenvolvimento de habilidades, através dos quais os alunos aprimorar capacidades cognitivas

(pensamento independente , observacdo, andlise- sintese e outras).

O processo de ensino, como sequéncia de atividades a serem desempenhada pelos sujei-
tos na relacdo pedagdgica, é o primeiro passo da materializacdo do ato docente em disciplinas
especificas, em que a Diddtica e seus elementos, dentro do processo de ensino, relaciona a ver-
tente dos contetdos culturais-cognitivos com a dos pedagdgicos didéticos, transformando-as,
por meio de metodologias e técnicas especificas de ensino, em uma unidade cujo fim é, pois, a
aprendizagem dos sujeitos de modo que haja o descarte da possibilidade de acimulo de conteu-

dos especificos de forma fragmentada e descontextualizada da realidade desses sujeitos.

O curriculo, seus conteudos, a instrucdo e a técnica, como elementos que compdem
o processo de ensino, sdo, dentro das fungdes da Diddtica, relacionados em uma abordagem
sist€émica, com vista na fuga da fragmentac@o. A atribui¢c@o do curriculo vai além do plano car-
tesiano de contetido fragmentados, ao passo que busca a interagc@o entre as partes componentes
com a instrucdo, a técnica, o ensino e 0s contextos sociais. Visando assim, a aprendizagem me-
diada pela atividade docente por meio da capacidade cognitiva do aluno em relacdo a matéria

especifica de ensino e suas particularidades.

Libaneo (1995, p. 55) destaca que “ensinar e aprender sdo duas facetas do mesmo pro-
cesso , que se realizam em torno das matérias de ensino, sob a dire¢do do professor.” Considera-
se, assim, 0 ensino como um meio organizado pelo qual € dirigida a atividade de estudo dos
alunos de acordo os objetivos a serem