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CANDIDO, W. M. Uso do GeoGebra no Ensino de Matematica com Atividies de
Aplicacdo em Geometria Analitica As Cbénicas. TCC (MESTRADO) — Programa de Pés
Graduacao Mestrado Profissional em Rede Naciom®ROFMAT no Polo da Universidade
Federal de Rondbnia, Porto Velho, 2013.

RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de matedalich para a disciplina de Matematica,
com sugestbes sobre a metodologia de apresentagicusada pelo professor e para
compreensao e consolidacéo dos conceitos por g@adéino. Para verificar a necessidade e
avaliar o conhecimento dos professores de Matemagicanto ao uso dé&oftwares
educacionais, foi feita uma analise dos livros didaticos disp@mwno mercado nacional e que
compdem o Plano Nacional do Livro Didatico - PNLBem como foi elaborado um
questionario, o qual foi aplicado a uma amostragssntativa dos professores de Matematica
das Escolas Publicas Estaduais de Ensino Médioidiale de Ji-Parana-RO, contendo
variaveis concatenadas com a utilizacdo de Tecradoge Informacdo e Comunicacdo —
TIC’s. O material didatico citado contempla atidida de Geometria Analitica: As Cdnicas
com a utilizacado d&oftware GeoGebra.

Palavras-chave Geometria Dinamica. GeoGebra. Matematica. Conicas



CANDIDO, W. M. Using GeoGebra in Teaching Mathematics with Activies
Application in Analytical Geometry: Conics. TCC (MASTER) - Graduate Program in
Professional Masters National Network - PROFMAT dPah the Federal University of
Rondonia, Porto Velho, 2013.

ABSTRACT

This work presents a proposal of didactic matdoalMathematics with suggestions on the
methodology used by the teacher oral presentahdrf@ understanding and consolidation of
concepts by the student. To verify the need andsadsnowledge of mathematics teachers in
the use of educational software has made an asatfsthe textbooks available in the
domestic market and making up the National TextboBNLD as well, a questionnaire was
designed, This questionnaire was administered tepaesentative sample of teachers of
Mathematics Public Schools State High School cityieParand-RO, containing variable
concatenated with the use of Information and Comaation Technologies - ICTs. The
courseware includes activities cited Analytic GebmeThe Conical using the Software
GeoGebra.

Keywords: Dynamic Geometry. GeoGebra. Mathematics. Conics.
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1 INTRODUCAO

Ndo é mais possivel pensar na formagdo do jovem @eracurso das TICs
(Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo), espeere o computador. Em casa, no

trabalho e nas comunidades em que vive o alunomputador € elemento primordial.

O computador pode e deve ser utilizado como werrarhenta de apoio ao ensino da
matematica, mas também como fonte de desenvolvim@mthabilidades do cotidiano de
pessoas que vivem num mundo altamente tecnold@dso.ambientes informatizados —
laboratérios de informatica e as salas informatizad apresentam-se como ferramentas de
grande potencial frente aos obstaculos inerentespracesso de aprendizagem e a
possibilidade de “mudar os limites entre o concestoformal” (PAPERT, 1998).

O computador permite criar um novo tipo de objetms- objetos ‘concreto-
abstratos’. Concretos porque existem na tela dopaotador e podem ser
manipulados; abstratos por ser tratarem de reékzafpitas a partir de construgfes
mentais(HEBENSTREINT, 1987 apud BORTOLOTTI, 2008)

Por exemplo, a rotacdo de um objeto ndo € maisagd@a puramente mental, ou seja,

abstrata, ela pode ser observada e analisadeaardotebmputador.

Fazer uma interacéo entre a Matematica e a Infaxan&drna mais compreensivel os
conceitos matematicos, onde o aluno podera visuakz compreender as definicbes da
Geometria Analitica, especificamente, as cOnicazol este recurso, o professor pode
aprofundar o conhecimento no conteudo, pois a d@@gem sera mais prazerosa, € com um
componente importante, que € o ludico. Assim, degsmr poderd dar um maior dinamismo

as suas aulas.

A escolha de um borSoftware facilitara a introducéo, apresentacdo e conclagfo
um determinado conteddo com maior clareza e dimamidazendo com que os alunos

tenham um maior interesse pela Matematica e encplartpela Geometria.

Este trabalho apresenta sugestdes de atividadésapré dinamicas, para trabalhar a
as cobnicas de forma que o aluno compreenda os itms)celesenvolva as habilidades
tecnologicas exigidas pelo mundo moderno. Foizadb um questionario com os professores

de Matematica do Ensino Médio de Escolas Estadaeaisque o interesse era descobrir 0
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nivel de interagdo entre as aulas ministradas éliaagdo de Softwares especificos de
Geometria. Também investigamos a aproximacdo do lididatico adotado com a
apresentacao dos conteudos com o auxilio do congouéas mesmo com alguma referéncia
de sua utilizacdo. Os resultados apresentados hedtialho foram motivadores para a
construcdo dessa proposta de atividades que corpiem o material didatico propriamente
dito em interacdo com o computador por mei&afewares.

As Escolas Publicas do Estado de Rondénia ja possalgoratorio de Informéatica
com computadores que utilizam o sistema operacldhl X (Sistema Operacional gratuito,
no estilo ‘bpen source” ou “codigo aberto”) e uma série de outissftwares educacionais
livres. Apesar do investimento para que essa irdomacdo aconteca, e ela é realmente
necessdria, sO investimento em maquinérios naoséficiente; o Programa Nacional de

Tecnologia Educacional criado pelo decreto n°® 182727 de maio de 1996 (Prolnfo) cita

“O programa leva as escolas computadores, recudigisais e contelddos
educacionais. Em contrapartida, Estados, DistritgleFal e Municipios devem
garantir a estrutura adequada para receber osatdbios e capacitar os educadores
para uso das maquinas e tecnologias”.

Existem diversas situagfes que transformam os dadravs de informética em um
lugar quase deserto, como por exemplo: falta déspronal qualificado para organizar o
espaco e torna-lo funcional; falta de capacitacdi@ perar um sistema operacional nao
convencional (LINUX), falta de computadores em dukmae suficiente para o trabalho
individual dos alunos; entre outros. Nao convémui,afglar a respeito dos problemas que
envolvem a educacdo e a falta de continuidade wéiicas publicas de ensino, pois
perderiamos o foco principal de nosso trabalho.,Masda assim, o fato de existirem
ambientes informatizados, mesmo sem sua capacutadgilizacdo totalizada, favorece as
tentativas de tornar o aprendizado e interacdom@ieos mais agradaveis aos alunos e, por

gue nao dizer, aos professores.

E possivel com poucos recursos construir atividgdesransformem a experiéncia do
aprendizado de conceitos e aplicacdes e que, aurgso, expanda a capacidade do aluno ao
aprender e do professor a buscar formas, técnioast@lologias inovadoras para incorpora-

las ao seu fazer pedagogico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O uso da informatica na educacédo brasileira acohtpan que ocorreu em diversos
paises durante a década de 70, quando j& eramadksi exercicios de leitura, escrita

matematica e jogos.

No final da década de 80, ja era possivel realiabalhos com editores de texto, CD-
ROM, Logo e outrosSoftwares educacionais. Diversas a¢fes se seguiram no seadid
estimular a utilizacdo da informatica nas escolasikeiras, explorando o potencial que esse
recurso poderia oferecer a educacdo. Em 1981,zoeade o | Semindrio Nacional de
Informética Educativa, com a presenca de educadimeBversas partes do pais, sendo esse
evento o ponto de partida para programas governamegue incentivaram o uso de
tecnologia na area educacional, como o EDUCOM (BimodBrasileiro de Educomunicacao)
e o0 PROINFE (Programa Nacional de Informatica nac&déo). Este ultimo proporcionou as
escolas acesso a informatica e a utilizacdo do otadpr como ferramenta pedagdgica
(BORBA, 2007).

A partir do inicio dos anos 90, a Multimidia, Imtet, Portais Educacionais,
publicacdo de jornais e comunicacdo na internetaekn o computador ao patamar de

auxiliar no processo de ensino e da integracdoacteanologia.

A partir de 2000, houve um esforco para poten@alizuso da internet na escola, para
a pesquisa de conteudos educacionais em sites sba §Google, AltaVista, Cadé, entre
outros) e em repositorios digitais (YouTube, ScribdBibliotecas Digitais) e para uso de
ferramentas de comunicacéo e de publicacédo (Mifirdsessenger - MSN, Skype, Blogger,
Forum, Twitter, Glogster e atualmente o Facebo@gmo a principio os equipamentos
tinham um custo elevado e confiabilidade duvidesemados a falta de pessoal capacitado
para sua utilizacao, tais fatores tornaram o peucde expansdo muito lento. Esse quadro foi
se modificando com o barateamento da tecnologimeliplicacdo de acessos, investimentos

e mobilizac&o para a incluséo digital.

Com o uso da tecnologia disponivel como recursagagico, houve a necessidade de
desenvolver estudos sobre o impacto dessa utibzagd mudanca das metodologias de
ensino, bem como do perfil do professor que fazmde tal tecnologia. Tais recursos estéao
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presentes nas escolas e no cotidiano do aluno.ili&agéo de computadores nas aulas
acrescenta uma nova perspectiva na construcacidairao e do pensamento critico.
Hoje, a utilizacdo de computadores na educacdo o nmuais diversificada,
interessante e desafiadora, do que simplesmente @adsmitir informagéo ao
aprendiz. O computador pode ser também utilizada pariquecer ambientes de

aprendizagem e auxiliar o aprendiz no processmdstiticdo do seu conhecimento.
(VALENTE, 2005)

A utilizacdo do computador de forma direta, ou ,sej@anuseada diretamente pelo

aluno, acrescenta dinamismo ao processo ensinaeipagem.

O dinamismo é obtido através de manipulacéo deetae as representacdes que se
apresentam na tela do computador. Por exemplo:eametria sdo os elementos de
um desenho que sdo manipulaveis; no estudo dedarsi@o objetos manipulaveis
que descrevem relacdo de crescimento/decrescimemtoe as variaveis.
(GRAVINA e SANTAROSA, 1998).

A disparidade entre a aproximacéao tecnolOgica dofegsores e alunos aumenta com

a facilidade de acesso as novas tecnologias egzmsee comunicacgao.

Os alunos estdo prontos para a multimidia, os gsofes, em geral, ndo. Os
professores sentem cada vez mais claros o descemnpasiominio das tecnologias
e, em geral, tentam segurar o0 maximo que poderanéEr pequenas concessoes,
sem mudar o essencial. (MORAN, 2012).

Romper com uma metodologia enraizada, pela formdggwofessor e nas estratégias
usadas por ele no que tange o ensino-aprendizageitas vezes ha mais de quinze anos, nao

é algo facil. O professor deve se colocar no ldgsaprendiz.

Creio que muitos professores tém medo de revetadsgiculdade diante do aluno.
Por isso e pelo habito mantém uma estrutura rapees®ntroladora, repetidora. Os
professores percebem que precisam mudar, mas bémssem como fazé-lo e ndo
estdo preparados para experimentar com segurdh@&AN, 2012).

As condi¢bes de trabalho com as quais o professodepara muitas vezes néo
favorecem essa mudanca. O professor € cobradoogaantilizacdo dos laboratorios de
informatica disponiveis nas escolas e nem sempebeea formacado necessaria para se sentir
seguro em usar essa ferramenta. Muitas instituigdesbém exigem mudancas dos
professores sem dar-lhes condigcbes para que elefeasem. Frequentemente algumas
organizaces introduzem computadores, conectarscatae com a Internet e esperam que sé
isso melhore os problemas do ensino. Os admins&adse frustram ao ver que tanto esfor¢o
e dinheiro empatados ndo se traduzem em mudarmgafcsitivas nas aulas e nas atitudes do

corpo docente.
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E necessario aproximar os professores dessasdg@mk, ainda mais, encoraja-los a
utilizar o computador de forma que o aluno o maieusgso ganha destaque na forma curiosa

e criativa com que o aluno se insere no contextmdaunicacao global atual.

Mesmo com tecnologias de ponta, ainda temos grartiisuldades no
gerenciamento emocional, tanto no pessoal comageanizacional, o que dificulta
o aprendizado rapido... Sao poucos os educadoecisiggram teoria e pratica e que
aproximam o pensar do viver. (MORAN, 2012).

Em Matematica, o auxilio de uBoftware aumenta as possibilidades de exploracao
das definicdes e apresentacdo dos contetdos. Ositmenque compdem o curriculo estdo em
toda parte, o nosso desafio maior é fazer com @ugowens percebam os caminhos
curriculares disponiveis em todos 0s espacos, ipdimente nas tecnologias. Cabe aos
professores ampliar esse curriculo, e o uso das & @n elemento necessario a disseminagao

de conhecimento para o desenvolvimento humano.

No sentido de estimular e melhorar a aprendizagatunalmente estdo sendo
desenvolvidos varios trabalhos com o uso das TEIs. especial, 0 uso d&oftwares
educacionais e os resultados alcangcados na aglidasées. Em sua dissertacdo de mestrado,
Rivelino José Petla apresenta Software GeoGebrg comentando sobre sua barra de
ferramentas, e distribui atividades de aplicac&@wa mue o aluno se se familiarize com o
Software, e por conseguinte relembre os conceitos da geemeée posicdo, onde sé&o
abordados alguns axiomas de geometria plana. Apnolade atividades sobre fungdes de
primeiro e segundo graus, com objetivo de evidengia@ominio e o contradominio das
funcdes, bem como os graficos de cada funcéo, isekedo-os com as situacbes do

cotidiano.

Um grupo de académicos da Universidade Regionagiatla do Alto Uruguai e das
Missdes (URI) em Santiago-RS relata em seu trabalpcatica pedagdgica com alunos do
terceiro ano do ensino médio de uma escola estadullio Grande do Sul. Na realizagédo
desse trabalho, foram abordados conteddos relalmena geometria plana, espacial e

analitica, que foram sugeridos pela professorantegéa turma.

' O GeoGebra é urBoftware de matematica dinamica que junta geometria, dgelwalculo. Foi desenvolvido
para aprender e ensinar matematica nas escolakudfdohenwarter, professor de Matematica Austriedou

0 GeoGebra como parte de sua Dissertacdo de Mestrad&ducagdo Matematica e Ciéncia da Computagdo, n
Universidade de Salzsburgo na Austria. Continu®@esenvolvimento do Software durante o seu Doutoesxo
Educagdo Matematica.
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Os conteudos foram desenvolvidos por meio de se@&£de ensino, fundamentadas
nos principios da Engenharia Didatica, foram elattas analises ariori e andlises a
posteriori para possibilitar uma reflexdo sobre a praticaacyrando sempre relacionar
materiais manipulaveis e as ferramentas propordempeldSoftware, bem como explorar as
vérias representacfes dos objetos mateméticos,ocamuito de desenvolver no aluno a
capacidade de visualizacdo, analise e raciocirom &so, verificaram que o aluno ndo pode
ficar passivo diante das atividades propostas,ne ternar-se autor da construcdo do
conhecimento matematico, ou seja, o professor desssibilitar ao aluno o “fazer
matematica: experimentar, interpretar, visualizgtuzir, conjecturar, abstrair, generalizar e
enfim demonstrar” (GRAVINA, 1998, P.1).

Na Escola Superior de Educacao, Instituto Politecoie Santarém, Estado do Para,
em seu trabalho “A utilizacdo do GeoGebra em cdatele sala de aula”, Susana Colaco,
Neusa Branco, Maria Graciete Brito, Maria CecilebBlo tratam de uma sesséo pratica que
tem como objetivo apresentar e discutir a utilipag® um programa computacional de
Matematica dindmica, o GeoGebra, em contexto gedmlaula para professores dos 1° e 2°
ciclos do ensino basico. Foram exploradas as paixiferramentas e foram propostas
resolucdes e discussdes de algumas tarefas quagmoder desenvolvidas em sala de aula
com alunos do ensino basico. A sessao praticaeitirthda a docentes do ensino basico em

fase de iniciacdo na utilizagéo do GeoGebra.

De todos os trabalhos analisados, ndo encontralinesdatos de atividades vinculadas
ao livro didatico usado pelo professor e a utifizadeSoftwares educacionais, ou seja, 0s
trabalhos de modo geral abordam topicos de Mateaatio uso d&oftwares educacionais,
mas o professor, se desejar aplica-los, deverdé&ttzpa sua pratica. A proposta apresentada
neste trabalho € diferenciada neste sentido. Apimstados topicos de Geometria Analitica:
as conicas, que compdem o curriculo de Matematasa Escolas de Ensino Médio. A

simplicidade na utilizacdo dessas atividades devaticial do presente trabalho.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionamento acerca da utilizacdo dos labavatale informatica das escolas
publicas, e de todos os recursos vinculados autilizacdo deSoftwares educacionais,
pesquisas, jogos, enfim, atividades que possifilié® aluno vislumbrar a grandiosidade do
universo matematico, recaiu sobre as praticas dfegsor. Segundo Romero (2006), a
tecnologia, especificamente doftwares educacionais, disponibiliza oportunidades de
motivacdo e apropriacdo dos conteudos estudadasmlente aula, uma vez que, em muitas
escolas de rede publica e particular, professaiBsam somente recursos didaticos como
lousa e giz para ministrarem suas aulas, sendaestios diversos problemas que causam o

decrescimento da qualidade satisfatoria de engimgipalmente na rede estadual.

E importante saber como o professor trata os resudisponiveis em sua escola, ou
seja, como ele utiliza as ferramentas disponivais ®a escola para favorecer o
desenvolvimento cognitivo do seu aluno? Ao disouis esse problema, passamos aos
guestionamentos: sera que o professor insere im@ardidatica a utilizacdo de recursos
computacionais? Sera que usa os laboratérios deesgalas como ferramenta facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem de seus alunasuieusa&oftwares matematicos como
ferramenta em seus estudos pessoais, como formzerdear resultados, de comparar

caminhos?

Para responder a estes questionamentos, realiaamegesquisa censitaria com 0s
professores que lecionam Mateméatica do Ensino Médlialoze Escolas Publicas Estaduais
no Municipio de Ji-Parana-RO. Para isso, elaboramogjuestionario, no qual o professor
nao necessariamente se identificaria, para deiavontade quanto as suas respostas. Esse
questionario (Apéndice 1) foi deixado com a dired@escola para encaminhamento aos
professores. Foram investigados alguns fatores igtleenciam a pratica docente e
elaboradas, entéo, tregaestdes com espaco para possiveis observacoesfedspr teria a
opcdo de responder e entregar o questionario, ou Adpesquisa foi realizada com
professores que atuaram durante o ano de 2012sd&k{76% responderam ao questionario.
Foi considerado, como critério de incluséo, sefgqasor da Rede Estadual Publica de Ensino
e lecionar a disciplina de Matematica ao Ensino iMéBoram excluidos do processo os

professores que nao responderam ou nao entregayaestionario.
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Analisando os dados do Grafico 1, percebemos queaisssores ndo dispunham de
um material didatico que os auxiliasse nesse psoces inclusdo dgoftwares educacionais
na sua pratica docente. Quando questionados sobre avaliam a relacéo livro didatico x

recursos computacionais, 66,67% dos professoressdssam ruim essa relacao.

Grafico 1 - Avaliacdo Livro Didatico x Recursos Computacionais

Ndo responderam h 4,76%

Otima, os livros didaticos trabalham com |
atividades direcionadas para a utilizagdo de | 0,00%
recursos computacionais.

Boa, os livros didaticos facilitam a utilizacao
de recursos computacionais

Ruim, os livros ndo favorecem a utilizagdo de
L 66,67%
recursos computacionais

Fonte: Dados primarios

Investigamos a partir desses resultados os liwilesdaram dispostos para a escolha do
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) no ano d#l 2, para o triénio 2012, 2013 e 2014.
Foram analisados livros didaticos de Mateméticavatéas editoras e autores distinfeer
Apéndice 2), que continham os conteudos Geometralitica: Cbnicas, contemplados neste
trabalho, com o objetivo analisar a abordagem dedigos quanto aos recursos
computacionais, como também verificar se essaanfemtas educacionais Sd0 ou nao

estimuladas e orientadas pelos autores.

3.1 QUANTO AOS PROFESSORES

O Gréfico 2 mostra que 80,95% dos professores t@mntiatura em Matematica,
14,29% possui Licenciatura em Fisica e 4,76% Lie¢n@a Curta em Ciéncias. Em sua

maioria, os profissionais atuantes foram preparpdos exercer sua fungao.
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Gréfico 2 - Area de formac&o dos professores

M Licenciatura em Matematica
M Licenciatura em Ciéncias

I Licenciatura em Fisica

Fonte: Dados primarios

Essa formacéo profissional € muito relevante, poigialificacdo do professor e sua
metodologia interferem diretamente na forma comprafessor ensina. Assim, buscou-se
saber em qual Instituicdo de Ensino Superior essispional estudou e constatou-se que

61,9% dos professores estudaram na Universidaded etk Ronddnia — UNIR, Grafico 3.

Gréfico 3 - Instituicdo de concluséo do curso de Graduacéo

m UNIR

H Qutros

Fonte: Dados primarios

Verificando a faixa etaria dos professores, coastas que mais de 50% destes tém
menos de 40 anos, de acordo com o resultado apadearo Grafico 4.
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Gréfico 4 - Faixa etaria dos professores

B 20 anos ou menos

M entre 20 e 30 anos (inclusive)
 entre 30 e 40 anos (inclusive)
M entre 40 e 50 anos (inclusive)

M acima de 50 anos

Fonte: Dados primarios

Verificou-se também que 61,9% concluiram o ensupesor ha menos de dez anos;
sao profissionais, portanto, formados ha pouco temgnforme pode ser ilustrado no Grafico
5.

Gréfico 5 - Tempo de conclusao do Ensino Superior

B 5 anos ou menos

M entre 5 e 10 anos (inclusive)
W entre 10 e 15 anos (inclusive)
M entre 15 e 20 anos (inclusive)

M acima de 20 anos

Fonte: Dados primarios

Deste grupo, relativamente jovem, ao serem indagyadotiveram contato com 0s
recursos computacionais em suas graduacdes, 52388%am que ndo, enquanto 47,62%

declaram que sim.
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Embora nem todos tenham tido contato com o0s regursmputacionais em sua
graduacédo, constatou-se que 85,71% acompanhamgmneato de novas tecnologias, ou

seja, sdo pessoas atualizadas com as mudanca®¢gcamm

Porém, quando foram questionados sobre a utilizdeéses recursos no planejamento
de suas aulas, como ferramenta para aprimorar ibosicénvestigacdo e comparacao de

resultados, apenas 47,62% afirmaram fazer uso, deledo que 52,38% disseram ndo usa-lo.

Quando perguntamos se utilizavam recursos caujomais nas aulas, 52,38% dos
entrevistados responderam afirmativamente, ja 42,8firmaram ndo usar e 4,76% nao

responderam a pergunta.

O aprendizado € uma construcdo, o aluno deve satddea construir sua forma de
elaborar estratégias e resolver problemas, muikagsva forma “mastigada” de ensinar
matematica nao constroi nada, apenas repetidargstéarios. O aluno deve ser motivado a
pensar, a combinar ideias e fomentar solu¢cbes. nfflegledro Demo (2011), “Torna-se
premente assumir, definitivamente, que a melhoreinamle aprender ndo é escutar aula, mas

pesquisar e elaborar com mao propria, sob orientdgdprofessor”.

A utilizacdo de uma ferramenta educacional pel@ooéaluno permite construir,
conforme antigo ditado atribuido a Confucio: “Oralwuve e esquece, V€ e se lembra, mas
s6 compreende quando faz”. Frase que corroboraoctama da | FECIM (Primeira Feira de
Ciéncias e Matematica) realizada em Cacoal-RO moirdos anos 90: “Quem aprende

fazendo n&o esquece jamais”.

O professor tem a possibilidade de usar os lalwatde informatica para propiciar
aos seus alunos esse momento de construcdo daiapgem. Foi perguntado ao professor:
“Vocé utiliza o laboratoério de informatica da sisz@a como ferramenta educacional onde o
aluno manipula o computador?” Dos professores pesdos, 71,43% responderam

“raramente” ou “nunca”, de acordo com o Grafico 6.
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Gréfico 6 - Utilizacao do laboratério de Informatica onde onal manuseia o computador

W Sempre
M As vezes
W Raramente

B Nunca

Fonte: Dados primarios

Observa-se que essa ferramenta educacional rtaoseado aproveitada como
estratégia de aprendizagem. O aluno, ao fazer ostalwbratério de informatica, tem a
possibilidade de navegar em um universo de desafids possibilidades, criar e resolver

situacOes-problema, envolvendo-se nesse mundonthecionento.

Os professores tém consciéncia da importancia deagfo dessa ferramenta
educacional, porém, quando lhes foi perguntado:c&/@onsidera que a utilizacdo de
Softwares matematicos como recursos didaticos favorecenprandizagem?”, somente

14,29% afirmaram utilizar o recurso com frequéndeaacordo com o Gréfico 7.

Gréfico 7 - Avaliacdo da utilizagdo deoftwares como recursos didaticos

Sem condigGes de avaliar

N3o, nunca utilizei mas acredito que ndo favorece a
aprendizagem

N&o, ja utilizei mas ndo favorece a aprendizagem

Sim, mas nunca utilizo 42,86%

Sim, utilizo raramente 38,10%

Sim, utilizo com frequéncia

Fonte: Dados primarios

23



Infelizmente, por varios motivos nos deparamos qmofissionais, que em sua
maioria, embora reconhegcam a importancia destesaliecurso, ndo o utilizam. Os tempos

Sao outros, e nossas abordagens também devem ser.

Segundo Menezes (2010),... Ou somos capazes deametmobilizar nossos alunos
para a manifestacdo, a investigagdo, o diagnéstiemgumentagdo e a proposigao,
ou estaremos fazendo insuficientemente nosso abRiante de nds esta o desafio
de saber como fazer isso, com dezenas de aluncs classe, se 0 que aprendemos
foi discursar para eles, como nossos mestres de@um para n6s. Como sao outros
0s tempos, a nos também nado basta repetir aut@metite o que aprendemos,
precisamos dominar novas linguagens, compreendesmrocessos...

Esse processo de constru¢do do conhecimento pasearias situacdes e o professor,
enquanto mediador do conhecimento, ndo pode peatap foco o fato da matematica,
embora seja uma ciéncia exata, possuir varias fodraconstrucdo e o aluno, enquanto ser

pensante, poder fazer associa¢cdes que o favoregssa processo.

De acordo com D’Ambrésio (2003), € preciso subistdig processos de ensino que
priorizam a exposicdo, que levam a um receber yiaghi conteddo, através de
processos que ndo estimulem os alunos a particip&gareciso que eles deixem de
ver a Matematica como um produto acabado, cujarmeasédo de conteldos é vista
como um conjunto estatico de conhecimentos e t&snic

Sera o Livro Didatico um vildo dessa historia? Perds professores pesquisados,
95,24% afirmaram que gostariam de utilizar um lididatico que também desenvolvesse
atividades especificas ligando conceitos matenstiondamentais para o ensino meédio e
algumas ferramentas educacionais. Essas ferramentagceriam a adesao dos professores
no que se refere a utilizacdo dos laboratériosnétmatica, tornando a Matemética mais

dindmica ao olhar do aluno.

3.2 QUANTO AO LIVRO DIDATICO

A pesquisa mostrou que dos sete livros didaticaedisaios, apenas um menciona a
utilizacdo deSoftwares, mesmo assim de forma muito sucinta, pois hagsoatividades em
todo o livro, e dois livros apresentam em apéndi@gao sobre o uso @eftwares, de forma
pouco pratica para uma aplicacdo direta pelo psofesou seja, o professor sem
conhecimento basico a respeito Sutware tera grande dificuldade em tentar manipula-lo

para uso em laboratério.
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Nosso questionamento a partir deste momento aumemhiga vista atualmente
vivermos em uma sociedade imersa em tecnologiasdonpublico, ou seja, aluno de ensino
meédio, é fascinado pelo mundo digital, pelo univeds redes sociais; sendo assim, por que
nosso livro didatico em sua maioria néo cita dzaifjao deSoftwares como mecanismos de

investigacdo, de comparagéao, de construcao ou mesmwerificacdo?
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4 GEOMETRIA DINAMICA

O nome “Geometria Dinamica” (GD) hoje é largamemiézado para especificar a
geometria implementada em computador, permitinadoadpjetos sejam movidos mantendo-se
todos os vinculos estabelecidos inicialmente nastoogéo. Este nome pode ser melhor
entendido como oposicdo a geometria tradicionalkdaa e compasso, que é “estatica”, de
modo que, apos o aluno realizar uma construcaelesdesejar modifica-lo com alguns dos

objetos em outra disposicéo, terd que construinove desenho. (ISOTANI, 2005).

Dentre osSoftwares existentes no mercado, escolhnemos o GeoGebra cojeio do
presente trabalho. Alguns fatores que levaram allescdoSoftware GeoGebra séao o fato de
ser umSoftware livre e de dominio publico, ser pré-instalado nomputadores das escolas
publicas, tendo a potencialidade de construir o&fiags e identificar varios entes
matematicos, pois na sua interface sdo apresentaagormas distintas de visualizar os
objetos matematicos, que sao chamadas de zonasmagedfiébrica e numérica. As formas de
representacdo estdo ligadas dinamicamente, adapten@utomaticamente as mudancas
realizadas em qualquer uma delas. Com esse dinansGeoGebra permite construir e
modificar as figuras geométricas, tornando-se moaigtundente a fixacdo dos conceitos

geomeétricos.

A Geometria Dindmica possibilita visualizar uma masconstru¢cdo de diversas
formas e, dessa maneira, facilita a compreensaomportamento geométrico dos elementos
envolvidos (RODRIGUES, 2002).

Um livro didatico com esse recurso incluso em sw@mrdagem favoreceria a adeséo
dos professores, trazendo uma metodologia facdssipel para a realidade da maioria das
escolas publicas. Os professores contariam com esais aliado em sua busca diaria por
formas atraentes de ensinar, de orientar seus Salb@ssa construcdo do conhecimento. A
importéncia da utilizagdo de uBbftware de Geometria Dinamica recai exatamente neste
ponto; ele auxilia o aluno a visualizar as variasigdes de um determinado objeto,

facilitando a compreenséo dos elementos matematicos

Em especial, a utilizacdo do GeoGebra, com suapukagéo relativamente simples, &
um grande ganho, pois ele é @oftware de Matemética Dinamica, por intermédio do qual
podemos ndo sO manipular objetos mas também wiauahs equacdes, ou seja, a

representacdo algébrica que aparece simultaneamesitebjetos geométricos criados. Por
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exemplo, ao modificar o coeficiente angular de weta, o aluno observa instantaneamente a
acao deste parametro na equagéao, percebe sua,funpadancia e é capaz de, a partir disso,

correlacionar objetos e fazer anélises muito maispiexas.

Tentamos com este trabalho iniciar um processdat®macao de atividades, partindo
dos livros didaticos adotados nas escolas de Endéuo, de forma a integrar as atividades
exemplificadas nesses livros, ou adaptadas detestar sua resolucdo, explorando suas
potencialidades com o uso desS#tware, e auxiliar o professor com mais esse recurso
metodoldgico, visando um impacto positivo e grasatnas salas de aula das turmas de

Matematica do Ensino Médio das Escolas Publicaasdbais do Municipio de Ji-Parana-RO.

Iniciamos nossa proposta pelo conteudo de Geometraditica, foram formuladas
algumas propostas de atividades para serem usgol@scgio pelo proprio professor para
verificar resultados e aprimorar conceitos. Porsegninte, se o professor verificar a

viabilidade dessas atividades, tera a liberdadsptiea-las a seus alunos.
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5 ATIVIDADES PROPOSTAS: AS CONICAS

A partir de um cone circular reto, ilustrado pelguffa 1, podemos obter, com a
interseccdo de um plamm, algumas curvas denominaded@nicas entre elas a elipse e a

parabola.

Figura 1 - Cone Circular Reto

Cortando um cone reto, podemos visualizar:

1) A circunferéncia — Fazendo um corte paralelo a,@sdorme Figura 2;

- ~
o ~
-

—

Figura 2 - Corte paralelo a base - Circunferéncia

2) Parabola — Fazendo um corte perpendicular a basfarme Figura 3;

EY

Figura 3 - Corte perpendicular a base - Parabola
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3) Elipse — Fazendo um corte obliquo em relacéo a Bastrado pela Figura 4.

Figura 4 - Corte Obliquo - Elipse

4) Na Figura 5, cortando um cone duplo vemos a hipeérbo

Figura 5 - Corte perpendicular em cone duplo - Hipérbole

1. Elipse

Denomina-selipse o conjunto dos pontos de um plano cujas distarat&a®s pontos
F. e F, chamados focos, somadas, séo iguais a duas vemgéroetra, ou seja, pertence

elipse todo pont® onde:

d(P,R) + d(P,k) = 2a.
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Eixo Secundario
v

Eixo Principal

v

Figura 6 - Elipse e seus elementos

Os valores extremos de uma elipse chamamaegdiees (A, Az, B1 € By) de acordo
com a Figura 6. A reta que contém os Vértices @mfaistados chamamos dxo principal
(maior ou focal). A reta que contém os outros dois vértices formao secundéario (menor

ou néo focal)

A elipse tem equacao

(x—x¢)? " V—y0)* _ 1.

a? b2

O ponto(Xo, Yo) € 0 centro da elipse e o encontro dos seus dixbse B, B,
1.1. Os parametrosa eb na equacao de uma elipse

No GeoGebra, vamos inserir a seguinte equacgéao deslipse:

xZ 2
~+L =1,
36 16

Os Softwares matematicos, como o GeoGebra, também inserem dadeases de
comandos. Na Figura 7, no camipotrada, vemos que so € possivel inserir uma linha de

dados.
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Observe no campo inferior esquerdo do programarpoadeEntrada. Para inserir
comandos que utilizam fracdes, iremos utilizamolsilo “/ 7. Também os expoentes deverao
ser inseridos com simbolo especial’.“ A equacdo mencionada acima sera inserida da

seguinte forma:
((x"2)/36)+((y"2)/16)=1 ou x"2/36+y"2/16=1
Insira a equacao da elipse no camp&degada conforme Figura 7.
Entrada: ((xA2)/36)+((y*2)/16)=1

Figura 7 - Inserir equacao da elipse

Aperte a tecl&nter e veja a elipse formada de acordo com a Figura 8.

Figura 8 - Elipse

A elipse formada tem como centro o pofid®) do eixo de coordenadas cartesianas.
Fazendo 36 = de acordo com a equacdo, tenaos + 6. Da mesma forma 25 & que

resultab =+ 5.
Identifique esses valores no grafico. O que se podeluir com isso?

Poderemos, com o programa, descobrir os elememtpsriantes de uma elipse, a
saber: Centro, Focos, Vértices e Excentricidade.

Para descobrir o Centro, faca os seguintes passcanmpo dé&ntrada no GeoGebra:
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(1°) Centro — Digite a palavi@entro no campo deéentrada. Observe na Figura 9

gue, antes de terminar, o GeoGebra apontar4d autamante a seguinte

configuragao.

Figura 9 - Encontrar centro de uma cdnica

(2°) A conica é a elipse que acabamos de criagupeoa letra que a representa na

Janela de Algebra de acordo com a Figura 10.
Janela de Algebra &)
-/ QObjetos Livres

) s:x%/36+y%/25=1
-/ Objetos Dependentes

Figura 10 -Janela de Algebra
(3°) Como no caso a letra € “s”, clique com o b@dquerdo danouse na indicacao

do programa: Centro [<cOnica>] e complemente o0 cadgkntrada com a letras da

forma:Centro[s] e tecleEnter.
Aparecera o centro da elipse e sua representag@siaaa ndanela de Algebra

Repita 0 mesmo procedimento para os Focos e ok&&(ho comando do campo de

Entrada, pode-se digitar no singular que o programa aeégita

Teremos a Elipse apresentada na Figura 11:

Figura 11 - Elipse completa
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Onde:

A= (0,0) € o centro da elipse;
B= (-4.470) e C = (4.470) sao os Focos;
D = (-6,0), E = (6,0), F = (0-4) e G = (0,4) sao os Vértices.

1.2. A Excentricidade da elipse

A excentricidade mede o “achatamento” da elipsepayando-se os valores de c.

Para entender quem € o parametrgamos medir a distancia do centro até um dogcesrt

V& até o icone déngulo, clique com o botdo esquerdo mhouse na seta pequena no
canto inferior direito do icone (passe o mouseesela e ficara vermelha). Encontre o icone:

Distancia, Comprimento ou Perimetrg conforme ilustra a Figura 12.

Opcdies Ferramentas Janela Ajuda

= P 4‘ ’ x Angulo
) (o / Al o—}» A
) Selecione trés pontos ou duas re
Janela de Visualizag o
. é Angulo

(.; Angulo com Amplitude Fixa

% :"‘ “ Distancia, Comprimento ou Perimetro \
2 z
cr‘nﬂ Area
/ / Inclinagéo

Figura 12 - Distancia, Comprimento ou Perimetro.

Clique nos pontoé eB. Verifique o que ocorre.

Essa distancia é o terceiro parametro da elips éqa distancia do centro a um dos
focos, e sera representada pela let@mo apresentado na Figura 13.

1.
B AB = 447 A

¢ T
1
1

Figura 13 -O parametr@
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O triangulo da Figura 14 expressa a relacdo estpa@metrog, b ec.

C ~ e n s T

Figura 14 -Triangulo retangulo dos parametros da elipse
Para esse triangulo, usaremos o teorema de Pitagora
a’ ="+
Definimos excentricidade pela relacédo
c
e =-.
a

No campo dé&ntrada digite: Excentricidade[s] conforme Figura 15. Teckenter.

Entrada: Excentricidade[s]

Figura 15 - Comando Excentricidade

O valor resultantel = 0,75 (vide Figura 16) mostra o nivel de achatdamea elipse

em relacdo ao seu eixo maior (ou focal).

= Numero

> d=0.75

) distanciaAB = 4.47
= Ponto

> A=(0,0)

> B=({4.47,0)
C=({447,0)
D = (-6, 0)
=(6,0)
(0, 4)
{0, 4)

© © © © ¢
@ mm

Figura 16 - O valor ded
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Quanto mais achatada a elipse, maior € o0 seu \@lmanto mais proximo de uma

circunferéncia, mais préximo de zero sera a exioahdde.

1.3. Vamos agora estudar os parametroa e b da equacdo de uma elipse de forma

diferente

Conhecemos a equacao da elipse

(x—x¢)? " V—y0)* _ 1.

a? b2

Vamos inseriControles DeslizantesVerifique o icone do programa na Figura 17.

ientas Janela Ajuda

OJO)<

Janela de Visualizacdo

)
\e !

-~

Figura 17 - Controle Deslizante

Cliqgue com o botédo esquerdo dwouse no Controle Deslizantee depois clique em
qgualquer lugar ddanela de Visualizacadqde preferéncia afastado dos eixos para facéitar
visualizacao da elipse).

Na caixa de dialogo, observe que o nome do conapdgece “a” como padrdo do
programa (b, c, d,..., sucessivamente) se optaopibo home atribua nesse campo 0 novo
valor. Determine o intervalo entre -10 e 10 e adnmento 1 (para que os valores de “a”

inseridos sejam inteiros), conforme mostrado naraigd.8.

Controle Deslizante &J

" Nome
@ Numero

Angulo a

Inteiro 9}

Intervalo | Controle Deslizante I Animagédo

min: -10 max: |10 Incremento: 1

| Aplicar | [ cancelar |

Figura 18 - Propriedades do controle deslizante
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Clique em Aplicar.

Acrescente outraControle Deslizante (Qque por padrdo serd “b”) e faca o mesmo

intervalo e mesmo incremento do controle “a”.

Acrescente agora Gontrole Deslizanteque sera a abscissa do centro da elipse. Para
isso, usaremos o term@ e o nome desse controle sera x 0 (dessa formao&ébea
entendera o comando e o zero ficard subscrito).téviaa o intervalo entre -10 e 10 e 0
Incremento em 1, conforme Figura 19 (ndo esquecgaudiar o nome para x_0).

Faca o mesmo para a ordenada do centro qug/seétée o controle, 0 nome devera

sery_ 0, 0 min -10, méx 10, Incremento 1.

Controle Deslizante I&J
© Numero Nome
Angulo y_0
Inteiro Aleatério (F9)

Intervalo | Controle Deslizante ‘ Animacéo

min: -10 max: 10 Incremento: 1

Aplicar Cancelar

Figura 19 - Propriedades do controle deslizante y 0

Agora temos quatro controles deslizantes que $erde parametras b, Xo e yp para

o estudo da elipse.

Insira agora no campo de entrada a informacaolarsetecleEnter:
(X-xo)"2/an2+(y-yp)"2/b"2=1

Movimente os controles deslizantes e respondagasnges questdes:

1) O gue vocé observa?

2) Quando os parametraz b sdo iguais, 0 que acontece com a elipse?

3) Deixe o valor d&a, em modulo, maior que o valor deDescreva o que acontece.

4) Deixe o valor dé, em médulo, maior que o valor deDescreva o que acontece.

5) Mova os seletores até os paramet&es6 eb = 5. Encontre os Focos, os Vértices e o
Centro dessa elipse.

6) Use o comando de entrada Eixos[<Cbnica>] (usera ¢kt Conica formada: exemplo:
Eixos[c]) e encontre o Eixos da Elipse.

7) Movimente os Controles deslizantge y, e verifique o que acontece com a elipse.
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8) Mova os Controles Deslizantes até a elipse ficar aconfiguracao dessa Figura 20:

Figura 20 - Elipse de Centro A

ATIVIDADES COM ELIPSES NO GEOGEBRA

2 2
1. Construa o grafico da eIipst}+31’—2 = 1 e determine seus focos, vértices, centro e

excentricidade.

—1)\2 2
2. Construa o grafico da eIips(“fzsl) + (y+74) =1 e determine seus focos, vértices,

eixos, centro e excentricidade.

3. Encontre a equacao da elipse cujo grafico estéseptado na Figura 21.

@
L
[

T
A
w
o

Figura 21 - Elipse - Questédo 3
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2. Hipérbole

Denomina-sehipérbole o conjunto dos pontos de um plano cujas diferemiges
distancias de um pont® até os ponto§; e F, chamados focos, sdo iguais a duas vezes o

parametra, ou seja, faz parte da hipérbole todo pdhtnde:

|d(P,F;) = d(P,F;)| = 2a.

Como elementos de uma hipérbole, como a ilustradéigura 22, podemos destacar:
* Focos Séao os pontos fixds; eF;
» Distancia Focal € a distancia@= FF;;
» Eixo real outransversa € o segmento M\, cuja medida € a A, = 23,
* Eixo imaginario oueixo nao transverso é o segmento i,, cuja medida é B,
= 2b;

» Centro: € o ponto O correspondente ao ponto médib, g A;A, e B, B,.

A

v

A0
<

v

Figura 22 - Hipérbole e seus elementos

. . , , c .
* Excentricidade: é o nUmere = -, em quee > 1, poisc > a.

e ¢% =a®+ b?: Por Pitagoras, pois o triangulaB O é retangulo.
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» Assintotas Na Figura 23 as retas; e m, que contém as diagonais do retangulo
de referénci® QRS sdo chamadas Assintotas.

Figura 23 - Hipérbole e suas assintotas

* Equacéo da Hipérbole

(x —x)° (¥ —0)? —1
a? R B

 Quando o eixo real é paralelo ao eixo y, a hipérls@l apresenta conforme a

Figura 24 e cuja equagdo é da forma:

0 —¥0)® _ (x — x0)? —1

a? b?

—— — — — — — — — —

Figura 24 - Hipérbole com eixo real paralelo a 'y
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2.1.Construir a equacao da hipérbole de centro C €3,-2), sabendo que A= (3,4) e
F1 = (3,6), fazer o gréafico e incluir as assintotas.
Encontraremos indiretamente a equacédo da hipéntdizando o GeoGebra.
Primeiro, vamos inserir os pontos dados no enuaciad
No campo dé&ntrada do programa digite:
C =(3,-2) (tecleenter)
A 1 =(3,4) (teclé€enter)
F 1 =(3,6) (tecl&nter)

Teremos a configuracéo apresentada na Figura 25.

» Janela de Algebra |~ Janela de Visualizag
= Ponto L # e~
A =39
» ¢=(3,-2) o f
> F,=(3,6)
A,
L
C
L]

Figura 25 - Elementos principais da hipérbole

Note que o eixo real dessa hipérbole € paralekany.

Construa uma reta que passe por dois dos pontesesgpados (que sera o eixo real).
Utilize a ferramentaReta definida por Dois Pontosconforme Figura 26. Cligue em dois
pontos e a reta surgira.

£ GeoGebra LT T

Arquivo Editar Exibir Op¢ées Ferramentas Janela Ajuda

DR = o] = N

v, ‘\./’7
» Janela d| Reta definida por Dois Pontos |izagao
- Ponto | Selecione dois pontos

~
| Do
< o

.

X

$

v

ABC a=2
—
) ¥

v

Figura 26 - Reta definida por Dois Pontos

Para criar o eixo imaginario, utilize a ferrameRt&ta Perpendicularde acordo com

a Figura 27. Selecione o eixo real criado e o p@nto
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©2 GeoGebra
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

DEErNdpRNEEE

» Janela de Alg¢ Reta Perpendicular
= Ponto Selecione primeiro o ponto e, depois, uma reta (ou segmento, ou semirreta, ou vetor)

Figura 27 - Reta Perpendicular

Jé temos os dois eixos, Centro, um Vértice e uno.Foc

Como o parametra € a medida de um vértice até o centro, encont@searmedida
usando a ferramenfegmento Definido por Dois PontosSelecionaremos os pontas e C.
Note que surgiu na janela de algebra o comprimgémt®egmento. Sabemos, entao, aeb.

Fazendo a distancia ¢ atéC, temos a medida de= 8.

Para localizar os vértices e focos, seguindo ar&id8, faremosReflexdo em

Relacdo a uma Reta

¢bes Ferramentas Janela Ajuda

o = — S )
~ Janela de Visu| Reflexdao em Relagio a uma Reta
L Ee~ Selecione primeiro o objeto e, depois, a reta de reflexdo

C

Figura 28 - Reflexdo em Rela¢do a uma Reta

Selecione o0 ponté; e oeixo imaginario e, apos isso, selecione 0 poAtpe oeixo
imaginario. Criamos as reflexbes desses pontos em relac&ixaamaginario, obtendo o
foco F, e o vérticeA,. Modifique as propriedades desses pontos pardiguem com essa
nomenclatura.

Usando Pitagoras coale c, encontraremos o valor do paramedro

¢?=a’+b*= 82 =6”+b? = b? =28
A equacdo da hipérbole seré:

W-y0)*  (x=x0)* _ 1

a? b2
+2)?  (x=3)* _ 1
36 28

Construa a hipérbole pelo icoHg@érbole usando seus focos e um dos vértices.
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Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

DEEFESCSs BANEED

» Janela de Algebra ® \ ~ Jane Hipérbole

= Ponto ‘ L £ d selecione dois focos e, depois, um ponto da hipérbole
2 A =(3,4)
> A, =(3,-8) Fy
2 C=(3,-2)
» F, =(3,6) A,
» F,=(3,-10)

- Reta
Jity=-2
Jrx=3

= Segmento
J a=6
s¢c=8

‘ Eixo imaginario

Figura 29 - Hipérbole
Observe a Figura 29 da hipérbole e a equacéo carecpna Janela de Algebra do

GeoGebra.

Para finalizar, use o comando Assintota [d] no eardp Entrada e verifique a

hipérbole com todos os seus elementos de acord@deagura 30.

®

» Janela de Algebra ~ Janela de Visualizagao
= Cdnica L Ec~
s di{y+2P/36-(x-3P/28=1
= Ponto
2 A =(3,4)
2 A =(3,-8)
2 €=(3,2) :
> F =(3,6)
> F,=(3,-10) a
- Reta
2 b: -6x -5.29y = -7.42
7 e: 6x -5.29y = 28.58
Jity=-2
srx=3
= Segmento =
J a=6
s ¢c=8

Eixo imaginario

Figura 30 - Hipérbole na Janela de Algebra

2.2. Uma hipérbole de centro C (3,4) possui eixoakde comprimento 8 e paralelo ao

eixo x. Sabendo que sua distancia focal € igual 8,ldetermine a equacdo dessa
hipérbole.

Vamos inserir primeiro o ponto que sera o centm.lihha de comando déntrada,
digite: C = (34).
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Construa agora uma reta paralela ao gigoe passe pdZ. Essa reta sera o eixo real.

Conforme verificado na Figura 31.

~ Janela de Visualizagao

D <

Figura 31 - Eixo Real

Como C é o ponto médio dei#& e HRF, construiremos umSegmento de
Comprimento Fixo a partir dele, de acordo com a Figura 32, e canatéo 4 (Metade do

eixo real).

DK = N

» Janela d segmento com Comprimento Fixo
- Ponto | Selecione primeiro um ponto e, depois, digite o comprimento do segmento

<l BB

"

| e

Ll
v i

ABC

9

Figura 32 -icone - Segmento com Comprimento Fixo

Clique no icone com o botdo esquerdonabmse; apos isso, clique er@ e depois

digite 4 no campo que aparecera demonstrado naaF3@u

. C A
f €2 Segmento com Comprimento Fixo ﬁ\
3 )
Comprimento }
2 4 @
" OK Cancelar I
0
-1 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 33 - Segmento com Comprimento Fixo - Comprimento
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Faca o mesmo com a distancia focal 10 (o centré seponto médio), insira o
Segmento de Comprimento Fixa partir deC e este sera um dos focos. Renomeie, com as
propriedades, os dois pontos paraA_l1e F_1.

Agora, usando os mesmos passos do Exemplo 2Ieflexdes, descubra as posicdes
dos outros pontos (Foco e Vértice). Utilize tamlmefreorema de Pitagoras com os valores de
a=4ec=5 e descubra o parameko

Comob = 3 (por Pitdgoras), a equacao sera:

G LR D
16 9

A hipérbole tera a aparéncia apresentada na Fagura

63

» Janela de Algebra ’| ~ Janela de Visualizagao
= Cénica D e~
s e:r(x-3p/16-(y-4)2/9=1
= Ponto
> A =(7,4) 81
> A =(-1,4)
» C=(3,4)
> F =(8,4)
2 F = (-2, 4)
- Reta
s ay=4 F A
> d:x=3 c
= Segmento
s b=4
s¢c=5

)

&)}

N

Figura 34 - Hipérbole - Exemplo 2.2

ATIVIDADES SOBRE HIPERBOLES COM O GEOGEBRA

1) Para as hipérboles de equacdes indicadas, eslypééam e determine as equacdes de

suas assintotas.

—1)2 2
a) DS g
64 36
2 2
by = -L =1
25 49

2) Qual a equacao da hipérbole cuja distancia entréoass € d(iF;) = 10, com
A;=(0,-4) e A=(0,4)?
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3) Determine a equacéao da hipérbole representadé-jgeiea 35:

-y

b=+21

A
\ 4

10

B e ok A
[ ——— A |

Figura 35 - Questédo 3

4) Determine a equacao da hipérbole representadé-jgeiea 36:
YA

Figura 36 - Questdo 4

3. Parabola

Denomina-searabola o conjunto de pontos de um plano equidistantas pantoF

fixo e a uma reta dada.
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Reta Diretriz

Eixo de simetria D

Figura 37 - Parabola

Elementos da parébola, conforme Figura 37 séo:
Foca é o ponto Fixd-;
Reta Diretriz: é areta;
Eixo de simetria € a retas que passa pelo fodoe € perpendicular a diretrie)(
Vértice: é o ponto fixov. Correspondente ao ponto médioFdk
Parametro (p): é a medida d&D;
Equacéao da parabola:Dividiremos as equacdes das Parabolas em 4 casos:
1) Reta Diretriz paralela ao eixo y, com concavidaoléada para x > 0.
(Y = ¥0)? = 2p(x — xo)
O grafico apresentado sera conforme a Figura 38.

Figura 38 - Parabola 1
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2) Reta Diretriz paralela ao eixo y, com concavidaoléada para x < 0.

O — ¥0)? = =2p(x — x,)
O grafico apresentado sera conforme a Figura 39.

Figura 39 - Parabola 2

3) Reta Diretriz paralela ao eixo x, com concavidaoléada para y > 0.

(x —x0)* = 2p(y — ¥o)
O grafico apresentado sera conforme a Figura 40.

Figura 40 - Pardbola 3

4) Reta Diretriz paralela ao eixo x, com concavidaoléada para y < 0.

(x —x0)* = =2p(y — ¥o)
O grafico apresentado sera conforme a Figura 41.
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Figura 41 -Parabola 4

3.1 Obtenha as coordenadas do vértice da parabola dewsgao
y?+ 14y —4x+33 =0,

construa seu grafico no GeoGebra.

Vamos usar o processo de completar quadrados pabearda equacado na
forma: (v — y,)? = 2p(x — x), que chamamos dmuacao reduzida Usaremos o método
de completar quadrados.

Assim, y?+ 14y —4x + 33 =y%+ 14y + 49 — 49 — 4x + 33 = 0. Encontramos
no primeiro membro um quadrado perfeito, entdoarsemo as varidveis em cada membro
teremos:

y2+14y+49—-49—-4x+33=0>W+7)?=4x+16=> (y+7)>=2.2(x + 4)

A equacdo na forma reduzida séyat+ 7)% = 2.2(x + 4).

Sabemos, com isso, que o0 parametro 2 e que o Vértice da parabola é o ponto
V (-4,-4).

Usando o GeoGebra, descobriremos o0s elementosntesstada parabola e

construiremos o seu grafico.
Insira a equacap? + 14y — 4x + 33 = 0 no campo dé&ntrada do programa.

Obtenha agora todos os elementos restantes daofzar@mco, Diretriz e Eixos),
usando os comandos préprios vistos em 1.1. e k@&nios a disposicdo apresentada na
Figura 42:
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________________________________________

Figura 42 - Exemplo 3.1

3.2Determine a equacao da parabola representada no dgréo da Figura 43.

4

Figura 43 - Exemplo 3.2

Pela Figura 43, vemos que o Vértice é o ponto V34 e o Focoé F=(-1,4) e a
equacao é da form — y,)? = 2p(x — x,). Insira esses dois pontos no GeoGebra. Como o
vértice e o foco estdo no eixo de simetria, adettriz tera a distancia a partir feigual a
distancia de&/ aF. Selecione a Ferramerieflexdo em Relacdo a um Pont&lique com o
botdo esquerdo dmouse emV e depois enfr. A distancia entr&’ eF é o parametrp =4, o0

gue completa a equacédo da parabola.
V= ¥0)? =2p(x —x9) = (y —4)? = 2.4.(x + 3)

Construindo no GeoGebra essa equacgao, teremdermoena Figura 44:
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Eixo de simetria

Figura 44 - Parabola completa

ATIVIDADES DE PARABOLAS COM O GEOGEBRA

1) Obtenha a equacéao da parabola de foeq-2,3) e diretrizr: x = 2.
2) Determine as equacdes da parabola representadguma &5.

-7

Figura 45 - Atividade 2

3) Determine as equacdes da parabola representadguna &6.

Figura 46 - Atividade 3
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Elaborar um trabalho que tem por finalidade faailée possibilitar a compreenséo, o
aprendizado efetivo e, sobretudo, despertar noegsof a criatividade para melhorar a
qualidade de sua aula e no aluno o interesse patenmética e suas aplicacdes, além de
motivar o entendimento de conceitos @upriori pareciam coisas de outro mundo, € uma
pretensdo grandiosa. Porém, espera-se que edthtralnssa ser o inicio de novas discussodes

e reflexdes sobre esse tema em nosso Municipiopsso Estado e, por que néo, no Brasil.

Observa-se que nas referéncias existe uma unanienidaque diz respeito a mudanca
de postura do educador, na sua necessidade deatéial de adequacao a realidade do aluno
com o mundo atual. Aluno esse que esta cercads pwls diferentes formas de interacdo e
equipamentos eletrénicos (celulares, computadgaess, tablets, MP3 e outros).

Elaboramos atividades sobre Geometria Analiticaa pgue o0s professores de
Matematica do Ensino Médio possam dinamizar, eedgu e aprimorar suas aulas e, com
isso, 0 aluno passe a ver a Matematica como uneglitie mais pratica. Essas atividades
foram obtidas de livros didaticos e colocadas céonma de tutorial para ajudar e facilitar a
aplicacdo e manipulacdo por parte do professoé enasmo do aluno. Portanto, com esse
trabalho esperamos que os professores consigamr reudavisdo quanto a relacdo entre a

matematica e a informatica, por intermédidsdiwares matematicos educacionais livres.

Vivemos em uma sociedade que almeja mudancas e geata escola é a principal
agente transformadora do intelecto-social do cidad&scola essa que deve assumir a
responsabilidade pelo papel de formar pessoas ooimecimento intelectual, capacidade de
interpretar tabelas, gréficos e concatenada a uwméval senso critico. As tecnologias, em
suas varias formas e uso, constitui a inovacao wiadom moderno, pela grande velocidade e

quantidade de transmissao de informacdes.

Para tanto, como forma de dinamizar o processo rg@neaprendizagem, as
atividades elaboradas criam uma conexao entrero tlidatico, nesse caso os tépicos de
Geometria Analitica, e &oftware de Geometria Dindmica GeoGebra. Essa abordagem de
aplicacao direta vem contemplar as falas encorgradaguestionario aplicado ao professor.
Facilitar o uso do Software GeoGebra, que ja é fammamenta presente nos computadores

das escolas publicas de Ensino Médio da Cidade-Eardna-RO, tornar a utilizacdo deste
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recurso frequente como ferramenta metodoldgica rée pategrante dos nossos objetivos
futuros. Por esse motivo, como forma de continwedacsse trabalho, aplicar-se-ao oficinas
com atividades gravadas em CD-ROM para todos degsares. Nao so isso, continuar-se-a
elaborando tutoriais com atividades vinculadas dersais conteudos, que fazem parte do
curriculo de Matemética do Ensino Médio, até comtapléodo o curriculo. Encontros para

troca de experiéncias e reformulagéo de abordagens.

Espera-se assim que haja uma aproximagcado entreof@spor e 0S recursos
computacionais, proporcionando um aprofundamensocdaceitos matematicos e satisfacéo
ao usar o computador. Que professores que hojaitiiizam esse recurso passem, em um
futuro proximo, ndo sO a usar essa e outras fer@memas também, a serem multiplicadores

dessa experiéncia de tecnologia e inovagao.

52



7 REFERENCIAS

BARROSO, Juliane Matsubar@onexdes com a Matematicavol 3. Moderna. Sao Paulo,
2010.

BORBA, Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam Godtaryformatica e educacao
matematica Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

BORTOLOTTI, Nivaldo. O Computador e a Disciplina da Matematica (Programa de
Desenvolvimento Educacional da Secretaria Estatkilducacao) — Universidade Estadual
de Londrina. 2008.

BRASIL. Ministério da Educacéo - MEC. Disponivel:em
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_eomdview=article&id=244&Itemid=82
3>. Acesso em: 23 jan. 2013.

COLACO, Susana. et & utilizacdo do GeoGebra em contexto de sala de aul
Disponivel em:

<http://www.apm.pt/files/_SP_Colaco_Branco_BritobBle 4a413fObcd4ee.pdf>.
Acesso em: 17 jan. 2013.

COLPO, A. G. et aContribuicbes do geogebra no ensino- aprendizagena@eometria
analitica. X Encontro Gaucho de Educagédo Matematica. ljui —2R89.

D'’AMBROSIO, Ubiratan Educacéo Matematica: da Teoria & PraticaCampinas: Papirus,
1996.

DANTE, Luiz RobertoMatematica: Contexto e aplicagdesAtica: S&o Paulo, 2010.

DEMO, Pedro. Disponivel em: <http://pedrodemo.bfmysom.br/>. Acesso em: 21 jan.
2013.

GRAVINA, M. A.; SANTAROSA, L. M. A aprendizagem da mateméatica em ambientes
informatizados. IV Congresso RIBIE: Brasilia, 1998.

HOHENWARTER, Markus; HOHENWARTER, JuditAjuda GeoGebra: Manual Oficial
da Verséo 3.2 Traducédo e adaptacdo para portugués de PorArgéhio Ribeiro. Maior,
2009. Disponivel em http:<//www.geogebra.org/hedplept PT.pdf>. Acesso em: 20 set.
2012.

IEZZI, Gelson, et alMatematica — Ciéncias e Aplica¢cdesVol 3. Saraiva. Sao Paulo, 2010.
ISOTANI, S Desenvolvimento de ferramentas no IGEON: Utilizado a Geometria

Dinamica. Dissertagdo de Mestrado em Educacdo MatematicaP8ulo: PUC, 2005.
53



MENEZES, Luis Carlos. Ensinar Ciéncias e Matemat#®8rasil de Hoje. Texto: Assessoria
pedagodgica. Pag. 376.4 a 376Matematica — Ciéncia, Linguagem e Tecnologi&cipione,
Vol. 3. Sdo Paulo, 2010.

MORAN, José Manuel. Disponivel em:
<http://www.eca.usp.br/prof/moran/integracao.htrieesso em 21 jan. 2013.

PAIVA, M. et al MATEMATICA VOL 3. Ed.Moderna Sao Paulo, 2010.

PAPERT, SLogo: Computadores e EducacadBrasiliense: Brasilia, 1998.

PCNEM —Parametros Curriculares para o Ensino Médio- Ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias. Secretaria de Efluédsica. Brasilia: Ministério da
Educacao, Secretaria de Educacéo Basica, 2006. M38. 2. Orientacdes curriculares para
0 ensino médio.

PETLA, Rivelino José; ROLKOUSKI, EmersoBeogebra — Possibilidades para o ensino
de Matematica

Disponivel em: <http://www.diaadiaeducacao.pr.gopdrtals/pde/arquivos/1419-8.pdf.>
Acesso em: 17 jan. 2013.

RIBEIRO, JacksonMatematica — Ciéncia, Linguagem e Tecnologia/ol 3. Scipione. Sao
Paulo, 2010.

RODRIGUES, D. W. LUma Avaliacdo Comparativa de Interfaces Homem-Coputador
em Programas de Geometria DinamicaDissertacdo de Mestrado em Ergonomia -
Universidade Federal de Santa Catarina, Santai@atan02.

ROMERO, Claudia Severin®ecursos Tecnoldgicos nas Instituicdes de Ensindapejar
aulas de matematica utilizanddsoftwares EducacionaisUNIMESP — Centro Universitario
Metropolitano de Sao Paulo. Novembro, 2006. Disparém:
<http://www.fig.br/fignovo/graduacao.html>. Acessm: 22 jul. de 2010.

SOUZA, Joamir RobertdNovo olhar Matematica.FTD. 12 ed. Sdo Paulo, 2010.

STOCCO, K. C., DINIZ, M. I. S. VMatematica: ensino médio: volume 3- 6. Ed. — Séo
Paulo: Saraiva, 2010.

VALENTE, J. A.O computador na sociedade do conhecimentBrasilia: Estacdo Palavra,
2005.

ZULATTO, R. B.Professores de Matematica que utilizarsoftware de Geometria
Dindmica: suas caracteristicas e perspectivadissertacdo de Mestrado. Rio Claro, SP:
Universidade Estadual Paulista, 2002.

54



APENDICE 1 — QUESTIONARIO

Esse questionario é parte integrante da pesqursaop@rabalho de Concluséo

de Curso do Mestrado Profissional em Matematic&rits Patricia Navarro, Jorge da

Silva

utilizacdo/manipulagéo deoftwares educacionais matematicos em sala de aula.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Werneck e Windson Moreira Candido, com o iintude verificar a

Qual a sua habilitagao?

Em que faixa etaria se encontra?
() 20 anos ou menos

() entre 20 e 30 anos (inclusive)
() entre 30 e 40 anos (inclusive)
() entre 40 e 50 anos (inclusive)

( ) acima de 50 anos

Em que instituicdo vocé concluiu o ensino superior?

A gquanto tempo vocé concluiu o ensino superior?
( ) 5 anos ou menos

( ) entre 5 e 10 anos (inclusive)

() entre 10 e 15 anos (inclusive)

() entre 15 e 20 anos (inclusive)

( ) acima de 20 anos

Na sua graduacgé&o vocé teve contato com recursgsutacmonais?
() Sim ( ) Néo

Se sim, quais?

Vocé acompanha o surgimento de novas tecnologiasetbnais?
() Sim ( ) Né&o
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7)

8)

9)

No planejamento das suas aulas, vocé utifiviwares matematicos para
aprimorar conceitos e verificar/comparar result&dos
( )Sim ( ) Nao

Se sim, quais?

Vocé utiliza recursos computacionais nas suas 2aulas
( ) Sim ( ) Nao

Se sim, quais?

Vocé utiliza o laboratorio de informatica da suaoés como ferramenta
educacional onde o aluno manipula o computador?

( ) sempre ( ) asvezes () rarament ( ) nunca
Especifique dentre essas algumas atividades:

( ) Pesquisa () jogos (Softwares matematicos

() outros. Quais:

10)Vocé considera que a utilizacdo @&eftwares matematicos como recursos

didaticos favorecem a aprendizagem?

) Sim, utilizo com frequéncia;

) Sim, utilizo raramente;

) Sim, mas nunca utilizo;

) N&o, ja utilizei mas nao favorece a apreagéem;

) Nao, nunca utilizei mas acredito que ndmiface a aprendizagem;

AN AN AN N N/

) Sem condi¢des de avaliar.

11)0 livro didatico de matematica adotado em sua adeal referéncia a utilizacao

de Softwares matematicos?

( ) Sim, em todo o livro;

() Sim, em capitulo/apéndice a parte;
() Nao.
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12)Como vocé avalia a relacao livro didatico x recarsmmputacionais
() Ruim, os livros nao favorecem a utilizagi&orecursos computacionais;
() Boa, os livros didaticos facilitam a utdizZio de recursos computacionais;
( ) Otima, os livros didaticos trabalham com idties direcionadas para a

utilizagéo de recursos computacionais.

13)Vocé gostaria de utilizar um livro didatico que t@m desenvolvesse atividades
especificas ligando conceitos matematicos fundaargeptaira o ensino médio e
algumas ferramentas educacionais?
( )Sim () Nao

Utilize as linhas abaixo caso tenha consideracd@s ebservacbes sobre as

guestdes acima:

Agradecemos a atencéo e colaboracao.
Obrigado.
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APENDICE 2 — ANALISE DOS LIVROS

Menciona Apresenta em apéndice
durante os assessoria pedagogica,
N Livro Editora Autor capitulos a | encarte a parte, utilizaca
utilizacdo de | ou mesmo citacao sobre
softwares? uso desoftwares?
Ciéncia,
1| Linguageme | SCIPIONE | Jackson Ribeirp NAO NAO
Tecnologia
2 Mateméatica MODERNA| Manoel Paiva NAO NAO
Novo Olhar ) - ~
3 o FTD Joamir Souza NAO NAO
Matematica
Matematica ]
) Luiz Roberto .
4 Contexto e ATICA NAO SIM
) Dante
Aplicacdes
Juliane
Conexdes com a . .
5 » MODERNA Matsubara NAO NAO
Matematica
Barroso
Gelson lezzi,
Oswaldo Dolce,
Matematica David
6 Ciéncia e SARAIVA Degenszajn, NAO SIM
Aplicacdes Roberto Périgo
Nilze De
Almeida
Katia Stocco
7 Matematica SARAIVA | Smole, Maria SIM NAO
Ignez Diniz
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