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Resumo

Essa dissertacao trata de um relato de experiéncia referente & implementacao de
uma Olimpiada de Matemaética numa escola privada na cidade de Goidnia, Goids.Em
meio a pandemia de COVID - 19 e diante do cancelamento das competi¢oes olimpicas
OMEG e OBMEP, motivagao das aulas de treinamento semanais na referida escola, a
supervisao propos o desafio de conceber uma competicao propria.

O projeto foi desenvolvido nos anos de 2020 e 2021, sendo 2021 a segunda edicao,
com alunos do ensino fundamental 2 - 6% ao 92 ano. As aulas foram ministradas de
forma remota - duas aulas semanais - por meio do Zoom.us e as provas, de primeira e
segunda fases, executadas numa plataforma propria da instituicao de ensino.

O planejamento segue o que preconiza a OBMEP, tanto em alusao a contetdos
trabalhados, quanto as caracteristicas das provas de primeira e segunda fase. As aulas
foram desenvolvidas e referendadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que define, de forma normativa um conjunto de aprendizagens essenciais a serem de-
senvolvidas durante a Educacao Basica e inspiradas na metodologia de resolucao de
problemas.

Relata-se aqui da concepgao a premiacao, as dificuldades em lidar com um modelo
de aula remoto, até entao desconhecido pela maioria dos professores da Educacao
Basica e todas as suas demandas. A presteza do trabalho desenvolvido pela equipe de
Mateméatica da referida escola e o sucesso dos educandos, que mesmo em meio a uma
Pandemia se disponibilizaram em manter o estudo da matemaética para competigoes
cientificas.

Ademais, essa producao expecta inspirar professores de Matematica da Educagao
Basica a implementarem em suas escolas competi¢oes internas que promovam engaja-

mento no estudo e na divulgacao da Matemética e das competicoes olimpicas.

Palavras-chave Olimpiadas de Matemaética; Ensino Remoto; Resolucao de Problemas.



Abstract

The aim of this thesis is to analyze the implementation of a Mathematics Olympics in
a private school in the city of Goidnia, Goids. Considering the COVID-19 pandemic
and having Olympic competitions like the Goias State Mathematics Olympics (OMEG)
and Public Schools’ Brazilian Mathematics Olympics (OBEMEP) canceled, which were
influential in the weekly training sessions, motivated the coordination to suggest the
challenge of creating and implementing a competition associated to the school itself.
The project has been developed between the years 2020 and 2021, 2021 being the second
edition and having students from the latter years of middle school (6th to 9th grade)
as participants. The classes were held remotely, consisting of two classes per week,
through zoom.us and the tests, both for the first and the second round, were held on a
specific platform belonging to the school. The preparation followed the specifications of
OBEMEP regarding both educational content and the specifics of the test for the first
and second round. The classes have been developed in accordance with the National
Common Curriculum Base (BNCC), which defines the regulatory compliance meant
to achieve the essential educational objectives supposed to be developed during the
basic education period, and inspired in the problem-solving methodology. The process
described includes all stages from its original idea to prizes. Worth mentioning are
classes and references, the challenges encountered in dealing with a remote class system
- until then unknown to Basic Education, the promptness of the work ensured by
the Mathematics department and the success of the students, who were dedicated
to studying mathematics, in spite of the difficulties stemming from the pandemic.
Furthermore, this paper hopes to inspire Mathematics teachers from Basic Education
to implement in their own schools internal competitions which promote commitment

to studying and the dissemination of mathematics and Olympic competitions.

Keywords Mathematics Olympics, Remote Learning, problem-solving
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Introducao

No inicio de 2021, a estudante Goianience Nicole Vieira Pires, conquistou um bolsa
integral na Universidade de Columbia, em Nova York(USA) e foi selecionada para
integrar o programa “Science Research Fellow”, que ¢ uma comunidade cientifica para
aproximar jovens e professores vencedores do Prémio Nobel, veja [12].

Em entrevista & UOL a aluna atribui o seu éxito, além de muito estudo, as parti-
cipacoes em projetos de pesquisa e as competicoes cientificas, o que reforca o caréter
social das olimpiadas estudantis, como por exemplo as Olimpiadas de Matematica das
Escolas Publicas - OBMEP.

Na apresentagao da OBMEP, veja [17], esta objetivada a intengdo em “identifi-
car jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades, nas areas cientificas e
tecnologicas”, o que reforga com o curriculum da aluna acima citada.

Além da promocgao social, o que talvez nao seja o fim, se engajam nas competigoes
por afinidade com a disciplina de Matemética e se mantém no projeto por conta da
curiosidade referente & “matematica avancada”. E manter acesa essa curiosidade é
o desafio primo do professor que coordena as aulas de preparacao para competicoes

estudantis.

Tornar o aluno curioso e motivado para aprender ¢ um dos
grandes desafios do professor e essa motivagao perpassa por pro-
por ao aluno perguntas intrigantes e desafios que estimulem a
curiosidade e a inteligéncia, disponibilizar meios e ferramentas
para que os alunos desenvolvam a capacidade de buscar respostas
e ajuda-los a associar descobertas as emogoes que guardem em
suas lembrangas (SELBACH, 2010).

No sentido de manter vivo o aspecto competitivo das olimpiadas, OMEG(Olimpiadas
de Matematica do Estado de Goids e OBMEP(Olimpiada Brasileira de Matematica das

Escolas Publicas), que em virtude das medidas de distanciamento social provocadas



pela pandemia COVID-19, foram canceladas aventou-se promover a propria olimpiada
interna de Matematica. Assim, a partir de 2020, o Colégio WRJ passou a realizar a
Olimpiada Interna de Matematica -OIM WRJ, que motivou a realizacao desse tra-
balho. Espera-se aqui relatar as etapas da realizacao da OIM - WRJ 2021, desde a
concepgao a premiacao. Para tanto, faz-se inicialmente uma retomada historica das
Olimpiadas de Matematica em busca de um processo de humanizagao da ciéncia, con-

forme dispoem os Parametros Curriculares Nacionais, veja [15],

A histoéria da matemética pode oferecer uma importante con-
tribuicao ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do
conhecimento. Ao revelar a matemética como uma condicao hu-
mana, ao mostrar as necessidades e preocupacoes de diferentes
culturas, em diferentes momentos historicos, ao estabelecer com-
paragoes entre conceitos e processos mateméticos do passado e
do presente, o professor cria condigoes para que o aluno desen-
volva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento

(PCN).

Segue-se entao a descricao do processo de preparacao dos alunos por meio dos ma-
teriais disponibilizados pela pagina da OBMEP, em particular as apostilas do PIC [14]
(Programa de Iniciagao Cientifica) e pelo POTI [13]| (Polos Olimpicos de Treinamento
Intensivo) e preconizados pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC).

As aulas ministradas durantes os treinamentos tiveram como foco a aprendizagem
baseada na resolucao de problemas, inspirados nos escritos do professor George Polya,
que acredita ser “a Matematica a ciéncia mais barata... Tudo o que precisamos para
a Matematica é de um lapis e papel’(POLYA - 1985). Assim expecta se aflorar a
Heuristica.!

A descrigao do processo de construcao da competicao, bem como o relato dos en-
treveiros e das benesses estao no ultimo capitulo deste escrito, em que é reiterada a
intencao de promover o incentivo de professores de Matematica da Educagao Bésica

na elaboracao e aplicagao de olimpiadas internas em suas respectivas escolas.

IProcesso pedagogico que pretende encaminhar o aluno a descobrir por si mesmo o que se quer
ensinar, geralmente através de perguntas.
“heuristica”, in Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em linha], 2008- 2021,
https://dicionario.priberam.org/heur%C3%ADstica <ACESSO em 08.NOV.2021].



Capitulo 1

A BNCC e a Matematica

No sentido de assegurar equidade no direito de aprendizagem e no desenvolvimento
dos alunos da Educagao Bésica, no que concerne ao Ensino Fundamental, foi promul-
gado um documento de carater normativo que define um “conjunto orgénico progressivo
de aprendizagens essenciais”, a Base Nacional Curricular Comum.

A BNCC, promulgada em 2015 e editada em 2016, orienta a aprendizagem por meio
de competéncias, como sugere o documento na pagina 10

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacao de co-
nhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver de-

mandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cida-
dania e do mundo do trabalho.

No que compete & aprendizagem em Matematica sao competéncias especificas para

o Ensino Fundamental:

e Reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupagoes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e ¢ uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e
para alicercar descobertas e construgoes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho;

e Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacao e a capacidade de pro-
duzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para

compreender e atuar no mundo;



e Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matemaética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e
de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e

a perseveranca na busca de solucgoes;

e Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informagoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e etica-

mente, produzindo argumentos convincentes;

e Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dis-
poniveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas

de conhecimento validando estratégias e resultados;

e Enfrentar situagoes-problema em miiltiplos contextos, incluindo-se situagoes ima-
ginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras

linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados);

e Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidérios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem

preconceitos de qualquer natureza;

e Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos
e na busca de solucoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais
ou nao na discussao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar

dos colegas e aprendendo com eles.

O aspecto progressivo da BNCC supracitado, se estabelece na articulacao das unida-
des teméaticas que se relacionam entre si e que devem conter os objetos de conhecimento
da Matemética que permitam reunir as ideias fundamentais de equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, representagao, variagdo e aproximagao. [2|

A BNCC, propoe cinco unidades tematicas ao longo dos anos de escolarizagao do

Ensino Fundamental, a saber



e Numeros
Objetiva desenvolver o pensamento numeérico, que pressupoe o conhecimento de
formas de contagem, bem como avaliar e interpretar argumentos baseados em
quantidades. No processo da construcao da nogao de niimero, os alunos precisam
desenvolver, entre outras, as ideias de aproximacao, proporcionalidade, equiva-
léncia e ordem, noc¢oes fundamentais da Matemaética. A expectativa para com
anos finais do Ensino Fundamental, é que os educandos estejam habilitados a
resolver problemas com numeros naturais, inteiros e racionais, articulados por
meio das operagoes fundamentais, com seus diferentes significados, e fazendo uso

de estratégias diversas, com compreensao dos processos neles envolvidos.

e Algebra
Objetiva o pensamento algébrico, a habilidade de generalizagao, fundamental
para a construcao de modelos matemaéticos que corroboram a compreensao, re-
presentacao e anéalise de relagoes quantitativas de/e entre grandezas. Além de
identificar regularidades e padroes de sequéncias numéricas e nao numéricas, es-
tabelece leis matematicas que expressam a relacao de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre
as diversas representagoes graficas e simbolicas para resolver problemas por meio

de equagoes e inequagoes, com compreensao dos procedimentos utilizados.

As ideias matematicas fundamentais vinculadas a essa unidade sao: equivaléncia,
variacao, interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese, essa unidade temé-
tica deve enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de
generalizagoes, a analise da interdependéncia de grandezas e a resolugao de pro-
blemas por meio de equagoes ou inequagoes. Outra habilidade relativa a élgebra
que mantém estreita relagao com o pensamento computacional é a identificagao

de padroes para se estabelecer generalizacoes, propriedades e algoritmos.

e Geometria
Engloba um extenso conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para re-
solver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento. Objetiva
estudar posicao e deslocamentos no espaco, formas e relagoes entre elementos de
figuras planas e espaciais a fim de desenvolver o pensamento geométrico dos alu-
nos. Pensamento esse, imprescindivel para investigar propriedades, estabelecer

conjecturas - desconstruir outras - e produzir argumentos geométricos convincen-



tes.

Além de considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da
Geometria: as transformagoes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias
matematicas fundamentais associadas a essa tematica sao, principalmente, cons-
trugao, representagao e interdependéncia. Assim, a Geometria nao pode ficar
reduzida a mera aplicacao de formulas de célculo de area e de volume nem a
aplicagoes numéricas imediatas de teoremas sobre relagoes de proporcionalidade

ou do teorema de Pitagoras.

Probabilidade e estatistica.

Ela propoe a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situagoes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos
os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, represen-
tar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisoes adequadas. Isso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e indices estatisticos para descre-
ver, explicar e predizer fendomenos. Merece destaque o uso de tecnologias - como
calculadoras, para avaliar e comparar resultados, e planilhas eletronicas, que aju-
dam na construcao de gréaficos e nos calculos das medidas de tendéncia central.
A consulta a paginas de institutos de pesquisa - como a do Instituto Brasileiro
de Geografia ¢ Estatistica (IBGE) - pode oferecer contextos potencialmente ricos
nao apenas para aprender conceitos e procedimentos estatisticos, mas também

para utiliza-los com o intuito de compreender a realidade



Capitulo 2

RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
como ferramenta no desenvolvimento

das habilidades preconizadas na

BNCC

Como preconizado na BNCC, a resolucao de problemas é um dos processos pelos quais,
a relagao ensino aprendizagem pode se constituir. Os Parametros Curriculares Nacio-

nais, corroboram com tal investida, uma vez que o texto oficial afirma que:

O o ponto de partida da atividade mateméatica nao € a defini¢ao, mas o problema.
No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matemaéticos
devem ser abordados mediante a exploracao de problemas, ou seja, de situagoes

em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las;

O o problema certamente nao é um exercicio em que o aluno aplica, de forma
quase mecéanica, uma féormula ou um processo operatério. S6 ha problema se
o aluno for levado a interpretar o enunciado da questao que lhe é posta e a

estruturar a situagao que lhe é apresentada;



O aproximagoes sucessivas ao conceito sao construidas para resolver um certo
tipo de problema; num outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu para
resolver outros, o que exige transferéncias, retificagoes, rupturas, segundo um

processo analogo ao que se pode observar na histéria da Matematica;

O o aluno nao constréi um conceito em resposta a um problema, mas constréi um
campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um conceito
matemaético se constréi articulado com outros conceitos, por meio de uma série

de retificacoes e generalizacoes;

O a resolucao de problemas nao é uma atividade para ser desenvolvida em para-
lelo ou como aplicacgao da aprendizagem, mas uma orientacao para a aprendiza-
gem, pois proporciona o contexto em que se pode apreender conceitos, procedi-

mentos e atitudes mateméticas.

Para Dante (2007) um problema é “qualquer circunstancia que exige o individuo
pensar para resolvé-la. J4 um problema matemético nao exige apenas o pensar, mas
sim conhecimentos e maneiras de raciocinar matematicamente para solucioné-lo”.

A resolucao de problemas, nesse sentido pode além de apresentar aos educandos no-
vas possibilidades, retomar conceitos fundamentais para a construcao do pensamento
matematico, o que possibilita essa estratégia ser utilizada como um método para apren-
der a matematica (Onuchic - 1999). Isto pois, essa metodologia pode segundo ele “aju-
dar os alunos a compreenderem os conceitos, 0s processos e as técnicas operatorias
necessarias dentro do trabalho feito em cada unidade tematica”.

Para essa empreitada, de usar a resolucao de problemas como método, o papel do
professor é de auxiliar os alunos, o que exige tempo, pratica, dedicagao e principios
firmes (POLYA -1995), além de compreender o momento certo para agir pois se o
professor ajudar demais nada restara para o aluno fazer (POLYA-1995). Além disso é
imprescindivel que o professor, ao optar por esse método, seja ele mesmo um resolvedor
de problemas, Romanatto (2012, p. 305).

Polya admite o problema matemético como algo a ser trabalhado de forma hierar-
quizada, obedecendo as etapas e permitindo que o educando desenvolva as solugoes ou
seja, dos problemas mais simples para o mais os complexos, uma vez que os ultimos
podem ser inspirados pela analogia dos primeiros. Além disso, o processo de hierar-
quizacao permite que o educando desenvolva a habilidade de analisar um problema de

forma inventiva e criativa e sintetizar essa analise para enfim executar a solugao do



problema proposto. Esse processo inventivo, fundamental para resolugao de proble-
mas, Polya identificou como Heuristica, que é uma area de conhecimento da Logica ou
Filosofia rica em metodologias e regras que orientam descobertas. Para Polya o pen-
samento matematico nao esté associado apenas axiomas ou demonstracoes rigorosas,
mas também como analogias, indugbes e processo mentais (Filho 2004).

Ainda, Segundo Dante (1991) é possivel por meio da resolugao de problemas de-
senvolver no aluno iniciativa, espirito explorador, criatividade, independéncia e a ha-
bilidade de elaborar um raciocinio logico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos
disponiveis, para que ele possa propor boas solugoes as questoes que surgem em seu
dia a dia, na escola ou fora dela.

Em sua obra “A Arte de Resolver Problemas”, Polya estabelece quatro passos para

a resolucao de um problema
1. compreender o problema;
2. verificar como os itens estao interrelacionados para estabelecimento de um plano;
3. execucao do plano;
4. retrospecto da resolucao.
No contexto dos passos de Polya se observa, [20]

1. Compreensao do problema: O estudante precisa entender o problema e deve ten-
tar resolvé-lo. Deve também, considerar as partes mais importantes do enunciado
sobre varios pontos de vistas, como a incégnita, os dados e a condicionante. Se
faltar ao aluno a compreensao do problema proposto, o professor deve ajudé-lo
discretamente e naturalmente, indicando os passos ao mesmo. Cabe ao professor

escolher um problema nem muito dificil e nem muito facil.

2. Estabelecimento de um Plano: E necessario encontrar uma conexao entre os
dados e a incognita. Se ja resolveu um problema parecido, é possivel utilizé-lo.

Por fim, é preciso chegar a um plano para resolver a questao.

3. Execugao do Plano: Para conseguir realiza-lo, é preciso utilizar conhecimentos
anteriores, ter bons habitos mentais e se concentrar no seu objetivo. E por fim,

paciéncia para executar o plano.



4. Verificar solugao: Se o estudante fizer uma retrospectiva da resolugao completa,
reconsiderando e reexaminando o resultado e o caminho que os levou até este
resultado, eles poderao firmar seu conhecimento e aperfeicoar a capacidade de
resolver problemas. O professor deve compreender e transmitir a seus alunos o
conceito de que problema algum fica completamente esgotado, e deve encorajar os
seus alunos a imaginar casos em que eles poderao utilizar o procedimento usando

outra vez.

Polya ainda ressalta que o problema pode ser “algébrico ou geométrico, matematico
ou nao, um problema cientifico importante ou um mero enigma”’, o importante é que

as indagacoes relativas a solucao sejam pertinentes, além disso

e O problema deve ser bem escolhido, nem muito dificil nem muito facil, natural
e interessante, e um certo tempo deve ser dedicado a sua apresentagao natural e

interessante;

e Se houver uma figura relacionada ao problema, devera tracar uma figura e nela

indicar a incognita e os dados;

e Os resultados numéricos de problemas matemaéaticos podem ser verificados pela
comparagao com niumeros observados ou por estimativa judiciosa de ntmeros
observaveis. Como os problemas que surgem de necessidades praticas, ou da
curiosidade natural, quase sempre objetivam fatos, seria de esperar que tais com-

paragoes com fatos observaveis raramente fossem omitidas;

e Com o auxilio de representacoes geométricas apropriadas, procuramos tudo ex-
pressar em linguagem gréfica, tentamos reduzir problemas de qualquer tipo a

problemas geométricos;

e Em problemas de todos os tipos, mas particularmente nos problemas matemati-
cos que nao sejam simples demais, a notacao adequada e as figuras geométricas

constituem grandes e indispenséveis auxilios.

Nesse contexto, a resolucao de problemas se torna entao uma ferramenta potente
para desenvolver, nos educandos, as habilidades matematicas necessarias para a partici-
pacao em torneios estudantis como as Olimpiadas de matematica. Uma vez que permite
aos educandos exercitarem a Heuristica presente na construg¢ao do pensamento logico

e por permitir que sejam livres no exercicio do pensar e fazer matemaética.
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Capitulo 3

Retomada Histérica das Olimpiadas

de Matematica.

Em seu artigo o Professor Elon Lima, narra um episédio peculiar da historia da
Matematica, que gira em torno da resolucao da equagao de terceiro grau, envolta a
disputas pela fama e pela fortuna que os achados matematicos podiam ofertar. Segundo
LIMA (1987) um personagem dessa historia ¢ Niccolo Fontana (1500-1557 aprox.), que
em busca de reftigio apoés o ataque a Brescia, sua cidade natal, foi ferido no rosto, o que
lhe causou uma gagueira permanente, e o apelido de Tartaglia (gago, em italiano), pelo
qual se tornou conhecido. Ele nao foi o primeiro a obter o método de resolucao dessas
equagoes; Scipione del Ferro (1465-1562 aprox.), que foi professor na Universidade de
Bolonha e cuja biografia é pouco conhecida, foi o verdadeiro descobridor. Antes de
morrer, del Ferro ensinou seu método a dois discipulos, Annibale delia Nave - seu
futuro genro e sucessor na catedra em Bolonha - e Anténio Maria Fior (ou Floridus,
em latim).

Segundo narra LIMA, em 1535 houve uma disputa matematica entre Fior e Tar-
taglia. Tais confrontos intelectuais nao eram infreqiientes na época e, muitas vezes, a
permanéncia de um matematico numa catedra dependia de seu bom desempenho nesses
encontros. Cada um dos adversarios propos ao outro trinta problemas e foi combinado
que o perdedor deveria pagar trinta banquetes ao ganhador. Tartaglia preparou ques-
toes variadas, mas todos os problemas propostos por Fior implicavam equagoes do tipo

X3+ aX = b. Precisamente na noite de 12 para 13 de fevereiro, Tartaglia conseguiu
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descobrir o método de resolucao de tais equagoes e, na hora do confronto, verificou-se
que Tartaglia tinha resolvido todas as questoes propostas por Fior, enquanto este nao
tinha conseguido resolver a maioria das questoes submetidas por Tartaglia. Declarado
vencedor, Tartaglia voluntariamente renunciou aos trinta banquetes.

Essa disputa que, remonta ao século XVI é um dos primeiros registros de disputas
Matematicas entre estudiosos. J& no final do século XIX, competi¢oes matematicas se
popularizaram e comecaram a assumir uma estrutura similar as competicoes atuais.
Segundo o historico descrito no site da OBM [18], as olimpiadas atuais sdo disputa-
das desde 1894, quando foram organizadas e realizadas na Hungria. Essa competigao
inspira outras competicoes pelo Leste Europeu, culminando em 1959, com a organiza-
¢ao da Primeira Olimpiada Internacional de Matematica (International Mathematical
Olympiad - IMO).

No Brasil, a primeira olimpiada de matematica foi organizada pela SBM (Sociedade
Brasileira de Matemaética) em 1979 e, hoje é uma das mais competitivas do Pais, a
Olimpiada Brasileira de Mateméatica (OBM).

Em 2005, um projeto realizado pelo IMPA (Insituto de Matemética Pura e Apli-
cada), com apoio da SBM e promovida com recursos do Ministério da Educagao e do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicagoes - MCTIC, nasce a Olim-
piada Brasileira de Matemaética das Escolas Publicas - OBMEP . Criada em 2005 para
estimular o estudo da matemaética e identificar talentos na area, a OBMEP tem como

objetivos principais:

e Estimular e promover o estudo da Matematica;

e Contribuir para a melhoria da qualidade da educacao basica, possibilitando que
um maior nimero de alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico de

qualidade;

e Identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades, nas areas

cientificas e tecnologicas;

e Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo

para a sua valorizacao profissional;

e Contribuir para a integracao das escolas brasileiras com as universidades publicas,

os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;
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e Promover a inclusao social por meio da difusdao do conhecimento.

O publico-alvo da OBMEP ¢ composto de alunos do 6° ano do Ensino Funda-
mental até tltimo ano do Ensino Médio. Em 2019, mais de 18 milhoes de alunos de
participaram da olimpiada, veja |?].

E inspirado nessa competicao, foi pensada a Olimpiada Interna de Matematica
- WRJ, cuja concepcgao, planejamento, organizagao e realizacao serao narrados nos

capitulos que seguem.
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Capitulo 4

Concepcao, organizacao e aplicacao da

Olimpiada Interna de Matematica

Em 18 de margo de 2020 o governo federal, por meio do Ministério da Educacao au-
toriza em carater excepcional, PORTARIA N° 343, a substituicao das aulas presenciais

por aulas transmitidas por TICs (Tecnologias da Informagao e comunicagao) .

Art. 1° Autorizar, em carater excepcional, a substituicao
das disciplinas presenciais, em andamento, por aulas que utilizem
meios e tecnologias de informagao e comunicacao, nos limites esta-
belecidos pela legislagao em vigor, por instituicao de educagao su-
perior integrante do sistema federal de ensino, de que trata o art.
22 do Decreto n® 9.235, de 15 de dezembro de 2017. (MEC.2020)

Além da autorizagao o MEC preconiza que no Ensino fundamental anos finais e
ensino médio é orientada a supervisao de um adulto para realizacao de atividades, seja
por meio de orientacoes e acompanhamentos com o apoio de planejamentos, metas,
horarios de estudo presencial ou on-line. Uma vez que nesta etapa ha mais autonomia
por parte dos estudantes. Neste caso, a orientacao é que as atividades pedagogicas
nao presenciais tenham mais espaco. Entre as sugestoes de atividades, esta a distri-
buigao de videos educativos. (MEC,2020). As aulas de treinamento para olimpiadas
de matematica, sao uma rotina na instituicdo em que o trabalho foi construido com a
parceria dos alunos de 62 a 9° anos do Ensino Fundamental 2. Situada em Goiania, a

escola, que foi inaugurada em 2014, além de ofertar as aulas de treinamento, inscreve
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seus alunos em competicoes desde 2016, obtendo éxito nesses eventos.!

Tendo em vista um desempenho satisfatorio dos educandos nas competicoes es-
tudantis, em particular nas Olimpiadas de Matemaética, diante do cancelamento das
competicOes nacionais e estaduais em decorréncia da pandemia de COVID - 19, houve
a necessidade de implementar uma competicao nos moldes da OBMEP e OMEG, que
permitissem aos alunos avaliar o aprendizado em matemaética.

As aulas de treinamento nao foram interrompidas, uma vez que a instituicao aderiu,
de forma célere, ao sistema de ensino remoto.e ministradas por meio do aplicativo
z00.us.com, sempre as tercas feiras no periodo vespertino, sendo

NIVEL 2 - 14:20 hrs as 16:00hrs

NIVEL 1 - 16:20 hrs as 18:00hrs

Para otimizar a qualidade das aulas no formato digital, novos saberes foram ativa-
dos, como o uso do OpenBoard?,que é um aplicativo de quadro interativo de plataforma
cruzada de cédigo aberto que permite uma escrita fluida e dinamicidade no processo

de exibigdo e manipulagao de figuras. |...|

o avango tecnologico veio de forma massiva, tomando espago
dentro da sala de aula como um recurso disponivel para o ensino.
Nessa perspectiva, ao se utilizar a tecnologia no ambiente escolar
o professor se propoe a explorar as vantagens que este recurso
pode trazer para a sala de aula, pois ao utiliza-la a seu favor, esta
pode servir como uma forma de estimular o aluno ao aprendizado
[...]- (BARBOSA; PONTES; CASTRO, 2020, p. 1594)

Vale aqui, relatar as dificuldades de conexao de rede, o que certamente trouxe
desgastes e perdas de aulas ou parte delas. Um problema menor diante do envolvimento
com as aulas, do entusiasmo nas participagoes e um sentimento de confianca que o

sistema presencial por vezes sufocou.

4.1 Apresentacao do Edital

Diante do envolvimento com as aulas a Supervisora pedagogica sugeriu que fosse pen-

sada uma olimpiada interna com o mesmo formato da OBMEP e OMEG, competicoes

Vide as classificagoes para a OMEG (Olimpiadas de Matematica do Estado de Goids), conforme
Anexo A.
2Disponivel para Download em [16]
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que os alunos da instituicao estavam habituados a realizar. Assim foi pensado o edital,
que segue:

OLIMPiADA INTERNA DE MATEMATICA DO COLEGIO WRJ (11
OIM - WRJ)

Desde 2015, o Colégio WRJ desenvolve um projeto de treinamento para Olimpiadas
de Matematica. O objetivo do projeto é preparar estudantes para participarem das
competigoes nacionais: a OBMEP; e regionais, a OMEG (Olimpiada de Matematica do
Estado de Goias). Em 2020, em virtude das medidas de distanciamento social provoca-
das pela pandemia COVID-19, as competicoes nacionais e estaduais foram canceladas.
Tal situacao resultou na decisao do Colégio WRJ de realizar a propria olimpiada. As-
sim, a partir de 2020, o WRJ passou a realizar a Olimpiada Interna de Matemética
-OIM WRJ.

1. Natureza
A 2?2 Olimpiada de Matematica interna ¢ uma acdo exclusivamente cultural e
recreativa, sendo a participagao voluntaria e desvinculada da aquisicao de notas

extras na disciplina.

2. Abrangéncia
A OIM WRJ é uma realizagao da equipe de Matematica do Colégio WRJ e é

dirigida a estudantes do 6° ao 9% ano do Ensino Fundamental. Sendo

Nivel 1 - 6° e 7° anos

Nivel 2 - 82 e 9° anos

3. OIM WRJ e a relacao com as competéncias preconizadas na BNCC
(Base Nacional Curricular Comum)
As Olimpiadas de Matematica contemplam algumas das competéncias da érea

da Matemaética preconizadas na BNCC, a saber:

@ Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes cam-
pos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Proba-
bilidade) e de outras &reas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a
propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, de-

senvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solugoes.

@ Enfrentar situacoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagoes

imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
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expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes regis-
tros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas,

e dados).

@ Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos mateméa-

ticos para compreender e atuar no mundo.

4. Objetivos
Sao objetivos da IT OIM WRJ:

e Estimular e promover o estudo da Matematica entre estudantes.
e Promover a difusao da cultura matematica.

e Identificar jovens talentos e incentivar o desenvolvimento de pesquisas nas

areas cientificas e modo a promover a qualidade de vida coletiva.
e Promover a inclusao social por meio da difusao do conhecimento.

e Avaliar as habilidades especificas do contetdo trabalhado no componente

curricular Matematica, no Colégio WRJ.

5. Estrutura das provas
As provas da II OIM WRJ, edigao 2021, realizar-se-ao em 2 (duas) fases, sendo a

primeira composta por prova objetiva e a segunda composta por prova discursiva.

Caracteristicas da prova da Primeira Fase

A Primeira Fase consiste em uma prova objetiva, de carater eliminatério
composta por 15 (quinze) questdes de multipla escolha, valendo 10 (dez)
pontos cada, totalizando 150 (cento e cinqiienta pontos) pontos, em que,
cada questao, dispoe de 5 (cinco) opgoes de resposta (A, B, C, D e E),

dentre as quais apenas uma delas é a correta (multipla escolha).

Caracteristicas da prova da Segunda Fase
A Segunda Fase se caracteriza pela aplicagao de prova discursiva, de carater
classificatorio, composta de 6 (seis) questoes valendo até 20 (vinte) pontos

cada, totalizando 120 (cento e vinte) pontos.

6. Cronograma 2021
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Inscrigoes
As inscrigoes serao realizadas diretamente no site do colégio, de forma nao
presencial até o dia 08 a 17 de junho de 2021.

Data e hora e duracao da prova da Primeira Fase
A aplicacao das provas serd realizada pela plataforma digital do Colégio
WRJ,

= no dia 22 de junho de 2021, as 14h20min.

= a duragao da prova sera de 2 horas.

Resultado da 1? fase: 25 de junho de 2021

Classificacao para Segunda Fase e Divulgacao dos Resultados
Serao classificados para a Segunda Fase os alunos que obtiverem notas maio-
res ou iguais a 60% do valor do total da prova de Primeira Fase, selecionados

em ordem decrescente de nota.

A divulgagao da lista de classificados sera por meio do aplicativo do Colégio
WRJ e no site da escola.

Data e hora e duragao da prova da Segunda Fase

A aplicacao das provas sera realizada pela plataforma WRJ,

= no dia 17 de agosto de 2021, as 14h20min.

w= a duracao da prova sera de 2 horas.

A divulgacao das listas oficiais dos premiados sera feita exclusivamente pelo

aplicativo e pelo site do colégio, no dia 17 de setembro de 2021.
7. Premiagao: 14 de outubro de 2021

e 12 lugar: Medalha de ouro +.certificado + Tablet
e 292 Jugar: Medalha de prata +.certificado +Livro "O homem que Calculava"

e 32 lugar: Medalha de bronze —+.certificado +Livro "O homem que Calcu-

lava"c¢ao Honrosa aos alunos classificados do 4° ao 10° lugar.
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ETAPAS DA ORGANIZACAO E REALIZACAO DA OLIMPiADA
INTERNA DE MATEMATICA

Parte 1 - (MIAIO) Apresentagao da proposta da OIM aos estudantes:

a) divulgagdo de um video gravado pelos professores (até 1min) com o intuito de
provocar o interesse dos alunos quanto a participacao na olimpiada e com depoi-

mento do ganhador da edigao anterior.

b) Em sala de aula - professores de Matemaética (6° a 9°2 anos) explicam o projeto e

esclarecem como fazer a inscricao.

c) Publicagao do Edital - nas redes sociais, no site e no aplicativo WRJ. Também

divulgar no mural.
Parte 2 - (JUNHO) - periodo de orientagao e apoio aos estudantes
a) Periodo de Inscri¢ao: 08 a 17 de junho de 2021.

b) Treinamento: ja acontecem as tercas-feiras (manter e autorizar outros que quei-

ram participar).
Parte 3 - (AGOSTO) - Periodo de apoio e de orientagao.
a) Periodo de Inscrigdo: 08 a 17 de junho de 2021.

b) Aplicagdo da prova (1* FASE): 22 de junho de 2021, das 14h20min as
16h20min.

c¢) Resultado da 1? fase: 10 de agosto de 2021(no site do colégio e aplicativo).

d) Aplicagao da prova (22 FASE): 17 de agosto de 2021, das 14h20min as
16h20min.

e) Resultado da 22 fase: 09 de setembro de 2021 (no site do colégio e aplicativo).

f) Premiagao: No patio do colégio, no dia 14 de setembro de 2021.
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CRONOGRAMA DE ACOES MAI JUN | AGO | SET
. Elaboracdo do projeto e inclusao de observacdes. 17a23
. Versao final do projeto 2021. 27 a 31
. Reunido on-line para definir assuntos/temas das 01a
guestdes 04
ZOOM 17h30
min
. Captacdo de imagens e de depoimentos. 01a
04
. Divulgacdo da olimpiada no Colégio e rede social. 07 a
16
. Periodo de inscri¢des. 08 a
17

. Periodo de elaborag¢do das questdes individualmente.

31/05 a 10/06

11
. Reunido on-line para validar questdes da 17 fase

16h
(ZOOM) - nivel 1

1"
. Reunido on-line para validar questdes da 17 fase

17h

(ZOOM) - nivel 2




10. Periodo de montagem da prova pelo professor 14 a
coordenador 17
11.  Aplicagdo da prova (via plataforma WR)) 22
12.  Periodo de corre¢do das provas pelos plantonistas imediata
(@ correcao sera feita pela propria plataforma. O
coordenador fara a coleta e divulgacao dos resultados
junto a supervisao/coordenac¢ao
13. Divulgacdo do resultado - 12 fase 25
14. Reunido on-line para validar questdes da segunda 24
fase- Nivel 1 16h
15.  Reunido on-line para validar questdes da segunda 24
fase- Nivel 2 17h
16. Periodo de montagem da prova pelo professor 02 a
coordenador 05
17. Aplicacdo da prova da segunda fase (via 17
plataforma WRJ)
18. Periodo de correc¢do das provas pelos plantonistas 18 a
31
19. Resultado final da OIM 2021. 9
20. Entrega da premiacdo 14




4.2 O ensino remoto e o treinamento para as olimpia-

das

As aulas presenciais na cidade de Goiénia foram interrompidas no dia 15 de margo
de 2020. Desde entao as aulas se adequaram segundo a orientagao do MEC, por meio
de TIC’s e cabe aqui um relato. As primeiras aulas on-line foram ministradas por
meio de lives transmitidas pela rede social, Instagram, isto pois até aquele momento
havia um desconhecimento dos meios pelos quais as aulas seriam ministradas. Os livros
didaticos impressos e as lousas tradicionais foram substituidos por celulares, tablets e
mesas digitalizadoras e inicialmente ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), como
o Google Classroom, que permite a criacao de salas de aula virtuais, ou seja, houve
uma reinvengao das préticas educacionais. O uso das TICs e dos recursos tecnologicos
se tornaram uma solucao viavel e indispenséavel para o desenvolvimento das aulas, e
numa certa medida estimularam a participacao dos educandos. Nesse contexto, ini-
ciaram as aulas de treinamento para as olimpiadas de matemética de forma remota.
Ensino Remoto emergencial (ERE) foi o nome adotado para definir e normatizar essa
nova forma de fazer a educacao e constitui uma alternativa para a manutencao do
processo de ensino e aprendizagem até entao realizado na modalidade presencial. O
ERE media, pelas tecnologias de informacao, os contetidos estabelecidos e podem pro-
mover a manutencao dos vinculos intelectuais e emocionais dos educandos, ao longo do
processo de distanciamento social decorrente da pandemia de COVID-19. As aulas de
treinamento foram, de abril de 2021 até novembro de 2021, pensadas e executadas no
formato ERE, e a comunicagao se deu de forma sincrona, ou seja, o educando interage
em tempo real com o professor e com os demais colegas por meio de webcam, dudio ou
chat, o que permitiu maior engajamento ao longo dos encontros. Em junho de 2020, o
Colégio WRJ, inicia os trabalhos com seu ambiente de aprendizagem virtual proprio,
Plataforma WRJ, cujo acesso é dado em [19], que se torna uma ferramenta de comu-
nicacao assincrona, na qual sao postadas listas, provas, simulados e materiais teéricos
de apoio. Para Mendonga Gruber (2019), a comunicagao assincrona, é aquela em que
a interagao com o aprendiz nao exige a presenca on-line, no momento da transmissao,
por exemplo, atividades postadas, aulas gravadas e textos para leituras.

Os contetudos trabalhados nas aulas de treinamento foram organizados a partir
das provas anteriores da OBMEP, haja vista que a propria nao institui contetdos

minimos obrigatérios para a participagao do evento. Entao no sentido de contemplar as
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habilidades e contetidos expectados pela BNCC, foram elencados os topicos norteadores
das aulas, a saber para o nivel 1: Aritmética, Geometria,Problemas de Contagem e
Introducdo a Algebra

E para o nivel 2,

Aritmética

Geometria

Problemas de Contagem

Matemética discreta
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A base tedrica que sustenta os contetiddos matematicos desenvolvidos nesse trabalho,
foi coletada no site da OBMEP em que sao disponibilizadas as apostilas do PIC e na
pagina do POTTI (Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo), além das listas de exerci-
cios e banco de questoes disponibilizados por ambas as plataformas. Faz-se necessario,
descrever de forma concatenada alguns tépicos desenvolvidos por meio do ERE, que
foram disponibilizados para os alunos, em PDF. Ja na primeira aula dos alunos do

nivel 1, foi proposto um problema, conhecido como o “problema dos chapeus”

O PROBLEMA DOS CHAPEUS

Imagine que 10 prisioneiros estejam trancados em uma cela quando chega um carcereiro
com o segiinte comunicado:

Amanha lodos vocés passardo por wmn teste. Todos vocés ficardo em fila indiana ¢
serdo colocados chapéus nas cabecas de um de vocés. Cada um poderd ver os chapéus dos
que estardo a sua frente. Porém, ndo poderao ver os chapéus dos que estao atrds, nem
o seu prdprio chapéu. Os chapéus serdo pretos ou brancos. Feilo isso, serd perguntado a
ceda wn de vocés, do wltimo para o primeiro, em ordem, qual a cor do seu chapéu. Se a
pessoa errar a cor do seu chapéu, serd morta.

Serd que os prisioneiros podem montar uma estratégia para salvar pelo menos 9 deles?

777
Figura 4.1: Figura exercicio 1 - POTL

O intuito foi permitir o aflorar da Heuristica ja definida nesse trabalho e permitir
um ambiente fértil para a construcao e desconstrugao de hipoteses e estimular a criativi-
dade. Polya(1985), se referia a Heuristica como a ciéncia que trata do estudo das cons-
tantes atividades do pensamento criador. O engajamento por parte dos alunos foi per-
ceptivel e seguindo nessa proposta de trabalhar o contetido de paridade foi apresentado
ao grupo um material on-line disponibilizado por http://clubes.obmep.org.br/blog/numeros-
especiais-pares-e-impares, que ¢ uma atividade on-line e, cujas respostas de validacao
dos itens ¢ imediata.

A essa lista agregou-se a introducao a Algebra, referendada pela apostila do PIC
elaborado pelo professor Abramo Hefez (Hefez,Abramo), disponivel em [17] e anexada
no final dessa obra.

Os alunos do nivel 2 iniciaram o treinamento por meio da introducao & Inducao
Matematica, também referendada pelo professor Abramo Hefez e disponibilizada pelo

PIC no site: http://www.obmep.org.br/apostilas.htm
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Apo6s a abordagem relativa a paridade, os alunos do nivel 1 foram apresentados
aos problemas de contagem, cuja base tedrica encontra a obra do professor Paulo
Cezar Pinto Carvalho - Métodos de Contagem e Probabilidade, ainda de forma intuita,
calcado no Principio Fundamental da Contagem,

J& os alunos do nivel 2, seguiram com Matemaética Discreta enveredando pelo con-
tetado de Recorréncia. Vale lembrar que os alunos do nivel 2, tém certa habilidade no
trato algébrico, o que os coloca aptos para tal investida. A obra que orientou o estudo
foi a apostila do PIC, Indugao Matemética do professor Abramo Hefez, disponibilizada
pelo PIC, no site da OBMEP http://www.obmep.org.br/apostilas.htm

Em relacao a Geometria Plana foram contemplados os contetidos relativos a angulo
e conceitos iniciais de triangulo para os alunos do nivel 1.

Para o alunos do nivel 2, o desafio foi a compreensao das relagoes de semelhanca,
bem como o entendimento e aplicacao do Teorema de Pitédgoras, contemplado pelo

material elaborado pelo professor Bruno Holanda e disponibilizado na pagina do POTT.

4.3 A elaboracao das provas

A elaboracao das provas de primeira e segunda fase da II OIM-WRJ, foi pensada
também de forma remota. A equipe se reuniu, juntamente com a supervisora peda-
gogica, e definiu que a prova de primeira fase seria formada por 15 itens de miltipla
escolha com uma alternativa correta, e a prova de segunda fase, composta por 6 itens
discurssivos. A equipe contou com novos colaboradores, como os profesores que atuam
nos plantoes de davidas - do contra turno e com os professores corretores dos calculos
mentais e escritos ja incorporados no planejamento dos professores de matematica do
ensino fundamental II do Colégio WRJ - Goiadnia. A selecao dos objetos de conheci-
mento seguiram a orientacao, além da BNCC, dos materiais disponibilizados no site
da OBMEP e foram contempladas

Aritmética

Geometria

Problemas de Contagem

Introducao a Algebra

E para o nivel 2,
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Aritmética

Geometria

Problemas de Contagem

Matemética discreta

Outros contetidos como sequéncias numeéricas e figurais ilustraram as aulas dos alunos
de nivel 1 e nivel 2.

Ap6s um primeiro encontro o grupo se encarregou de elaborar, cada componente da
empreitada, 3 itens, o que ao final gerou 20itens para que numa proxima reuniao, 15
dos 20 itens elaborados, sejam considerados. Definidos os itens que compoem a prova
de primeira fase, houve uma terceira reuniao para validar o gabarito, haja vista que o
item foi verificado apenas pelo professor elaborador e pelo professor coordenador. A
reuniao de validagao do item é fundamental uma vez que coibe erros e evita desgastes
no momento da execuc¢ao da prova pelos alunos. A seguir constam os documentos em

PDF, com os itens e suas respectivas respostas esperadas.

26



COLEGIO ﬁ

WRJ

OIM 2021
12FASE — NIVEL 1

Questdo 1 - Kairo e Normando decidiram apostar uma corrida na subida de uma escada de 100
degraus. Eles iniciaram juntos e Kairo sobe 10 degraus a cada 15 segundos, enquanto Normando
sobe 10 degraus a cada 20 segundos.

Quando um deles chegar ao ultimo degrau, quanto tempo faltard para o outro completar a
subida?

a) 10 segundos.
b) 20 segundos.
c¢) 30 segundos.
d) 40 segundos.
e) 50 segundos.

Gabarito: Letra E

Como Kairo sobe 10 degraus a cada 15 segundos ele gastara 15 x 10 = 150 segundos para chegar
ao ultimo degrau da escada. Seguindo o mesmo raciocinio, Normando levara 20 x 10 = 200
segundos para atingir o topo da escada. Assim Kairo chegara primeiro e ainda faltardo 50
segundos para Maria completar a subida.

Questdo 2 — Otavio faz aniversario no dia 10 de maio. Em junho de 2021, ao preencher a sua
inscricdo para um curso na empresa que trabalhava, Otadvio inverteu a posi¢cdo dos dois ultimos
algarismos do ano em que nasceu. Quando seu chefe recebeu a ficha disse:

Otdvio, 0 ano do seu nascimento esta errado, vocé nao é mais velho que eu! Desde quando tem
52 anos?

Qual é a verdadeira idade de Otavio?

a) 25 anos.
b) 26 anos.
c) 27 anos.
d) 28 anos.
e) 29 anos.

Gabarito: Letra A

Como ele se inscreveu no curso em junho de 2021, Otdvio ja fez aniversario este ano. Como ele
inverteu os dois Ultimos algarismos ele escreveu o ano:

2021 -52 =1969

Ele escreveu 1969 mas deveria ter escrito 1996 que é o verdadeiro ano do seu nascimento.
Assim, Otavio tem: 2021 — 1996 = 25 anos.



Questdo 3 — Fernanda comprou uma revistinha com passatempos matematicos. Ela precisa
preencher as oito casas que estdao sem algarismo na tabela, com os algarismos 1, 2, 3, ou 4, de
modo que em nenhuma linha e em nenhuma coluna aparecem dois algarismos iguais.

No final, ela precisa falar o resultado da soma dos nimeros colocados nas casas marcadas com
bolinhas pretas. Qual o resultado do passatempo que Fernanda vai resolver?

a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

Gabarito: D

A tabela preenchida ficara assim:

WIN|[=|&
A=W |N
=[N W
N WA=

Easomapedidad+3+4+2=13.



COLEGIO @

OIM 2021 wRJ

12FASE — NiVEL 2

QUESTAO 01. Leandro construiu duas pecas de EVA, para a aula de Matematica, de formato e tamanhos iguais,
conforme apresentado abaixo:

Durante a aula, o professor pediu para que ele juntasse as pecas formando, assim, uma nova

figura. Assim, Leandro conseguiu obter a seguinte representacgao:

Sabendo dessas informag0es, qual das figuras abaixo, Leandro ndo conseguira formar com as
duas pecas obtidas inicialmente?

| ‘
| I
| t .

d)




e)

Resolugdo 02: A Unica figura que Leandro ndo conseguird formar é a alternativa &)

QUESTAO 02. Seguir adiante na OIM 2021 n3o é algo facil, e tendo éxito, é uma conquista que deve ser comemorada.
O professor Pedro Braga idealizou uma possivel cena de comemoracdao daqueles que irdo avancar na competicao e,
através de suas grandes aptiddes artisticas, fez o seguinte desenho no quadro branco:

\8/
O
[\

Qual das alternativas a seguir descreve o desenho feito pelo professor?
a) 201134 b)204113 c)101423  d) 010203 e) 300411

Gabarito: Letra B

Resolugao: Raciocinio Ldgico, contabilizar a quantidade dos algarismos presentes na imagem: Dois Zeros, quatro ums,
um trés, logo: 204113.

QUESTAO 03) O Professor Sérgio propds a seus alunos que resolvessem a multiplicacdo indicada na figura abaixo

* W

1656

em que os simbolos * representam algarismos, iguais ou nao.
Além de resolver os alunos deveriam indicar o valor da soma dos nimeros que foram multiplicados.
Com base nas condi¢cdes impostas e na figura, o valor procurado é

a) 82.
b) 95.
c) 110.
d) 127.
e) 132.




COLEGIO ﬁ

OIM 2021 wRJ

228FASE — NiVEL 1

QUESTAO 01) Uma loja de roupas ofereceu um desconto de 10% em uma cal¢a, mas nio conseguiu
vendé-la. Na semana seguinte, aplicou um desconto de 20% sobre esse novo preco, e a cal¢a foi
vendida por R$ 144,00. Sendo assim, calcule o prego original da calga.

QUESTAO 02) Kairo comprou um 4lbum em que figurinhas numeradas devem ser coladas em
ordem crescente, comec¢ando na pagina 2 e terminando na pagina 101.

Nas paginas pares devem ser coladas 7 figurinhas e, nas impares, 8 figurinhas.

Com base nos dados,

a) calcule, no total, o nimero de figurinhas que devem ser coladas no dlbum de kairo.

a) Em qual pagina Kairo deve ser colar a figurinha de nimero 113?

QUESTAO 03) 0 niimero natural 6m4n, formado por quatro algarismos, satisfaz as seguintes
condigdes:
12) E divisivel por 5 e ndo é divisivel por 10;

22) E multiplo de 3;
32) A soma de seus algarismos resulta em um niimero par.

Calcule o resto da divisdo de 6m4n por 4.

QUESTAO 04) Sérgio Murilo propde a seus alunos uma sequéncia de quadradinhos brancos e cinzentos, mantendo
o padrao exposto abaixo,

Fig 1 Fig 2 Fig 3 Fig 4

Q%%%

e pede aos alunos para calcular o nimero de quadradinhos cinzentos que existem a mais do que quadradinhos
brancos, somente na figura 50.




Ajude os alunos de Sérgio, e calcule o nimero pedido.

QUESTAO 05) Em um determinado dia, o professor Pablo escreveu a lista de todos os niimeros inteiros positivos
menores que 10 000 nos quais cada um dos algarismos 5 e 7 aparecem uma unica vez. Por exemplo, 5734, 537,
507 foram escritos na lista, mas 5507 e 538 ndo estao na lista.

Calcule a quantidade de niimeros existentes na lista escrita pelo Professor Pablo.

QUESTAO 06) Na Terra dos Impares, somente os algarismos impares podem ser utilizados para contar e escrever
numeros. Assim, em vez dos numeros 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, ... na Terra dos fmpares tem os numeros
correspondentes 1, 3,5,7,9,11, 13,15,17,19, 31, 33,... (note que os nimeros na Terra dos fmpares tém somente
algarismos impares).

Por exemplo, se uma crianca tem 11 anos, na Terra dos Impares diriam que ela tem 31 anos.

a) Como seria escrito o niimero 20 na Terra dos Impares?

b) Escreva, nalinguagem dos Impas, o nimero que na nossa representacdo decimal é escrito como 2021.

c¢) Numa escola desse lugar, o professor escreveu no quadro-negro a continha de multiplicar abaixo.

13

Se vocé fosse um aluno da Terra dos Impares, o que escreveria como resultado?




COLEGIO ﬁ

OIM 2021 wRJ

22FASE — NiVEL 2

QUESTAO 01) Para celebrar o encerramento da II OIM - WR], edi¢do online, os 23 participantes do nivel 2, foram
a escola prestigiar o evento.

Cada participante cumprimentou com “soquinho de mao” cada colega, uma tnica vez.

Entdo um colega propds que fosse feita a contagem do nimero de cumprimentos entre os alunos participantes.
Com base na proposicao do aluno, calcule o niimero de “soquinhos de mao” que houve.

QUESTAO 02) A figura abaixo representa uma area para futura plantagio. Esse terreno é dividido em duas partes
por um cercado, representado pelo segmento de reta AC (linha tracejada). A parte superior do terreno, cujo
formato é triangular, possui uma area de 450 m?. Sabendo dessas informagdes, responda:

CERCADO

[ - il _ﬂl,
40 m

20 m

20m E

a) Qual é a area total do terreno apresentado?

b) Caso o proprietario deseje fazer um novo cercado, que sera representado por um
novo segmento denominado AF, de modo a dividir a imagem em duas partes com
mesma area, qual devera ser a distancia de CF?

QUESTAO 03) Logo que saiu da prova de matematica na ultima sexta feira, Isadora foi ao dentista para uma
consulta de rotina. Conhecendo como geralmente sdo longas as esperas para ser atendida, resolveu passar o tempo
da seguinte forma: com seu compasso, desenhou uma circunferéncia de raio igual a 5 cm e comegou a tragar
poligonos circunscritos a ela.

Comecou com trés lados, depois quatro e assim sucessivamente, até o momento em que foi chamada ao consultério.
Considerando a espera infinita (como temos a sensacao de ser...) qual serd o valor do perimetro do “Gltimo”
poligono desenhado por ela?




QUESTAO 04) Em um determinado dia, o professor Pablo escreveu a lista de todos os nimeros inteiros positivos
menores que 10 000 nos quais cada um dos algarismos 5 e 7 aparecem uma Unica vez. Por exemplo, 5734, 537,
507 foram escritos na lista, mas 5507 e 538 ndo estao na lista.

Calcule a quantidade de ntimeros existentes na lista escrita pelo Professor Pablo.

QUESTAO 05) Vocé se lembra do Tangram?

Trata-se de um quadrado dividido em sete partes: cinco tridngulos retangulos isdsceles, um paralelogramo e um
quadrado.

Veja:

Figura 1: Tangran

Se retirarmos do Tangran apenas a pe¢a quadrada interna, a regido interna restante ird apresentar area e
perimetro numericamente iguais.
Dessa forma, calcule a diferenca entre as medidas do comprimento dos lados, em cm, do tangran e da peca retirada.

QUESTAO 06) Sérgio é um professor de Matematica que gosta muito de observar as relagdes numéricas do dia a
dia. Certo dia, em sala de aula, ao escrever a data e olhar as horas, percebeu que hora e dia eram formados pelos
mesmos numeros. O dia era 07/08 e seu relogio digital marcava 07:08.

Encantado com a coincidéncia, chamou aquele instante (data e hora) de encantado.

Sérgio refletiu que seria mais interessante se a hora fosse formada com 0os mesmos nimeros, mas na ordem inversa,
por exemplo, no dia 08/07 as 07:08. E batizou esse instante como encantado reverso.

Considerando que 2021 nido é um ano bissexto, desde 01/01/2021 as 00:00 até 31/12/2021 as 23:59 quantos
momentos serdo encantados ou encantados reversos?




4.4 Divulgacao da OIM

Para a divulgacao da 2% Olimpfada Interna de Matematica foi organizado um WEB-
NARIO, no contra turno e no dia da aula de treinamento,com o tema “Mateméatica além
dos niimeros”. O evento contou com a presenca de alguns professores de matemética
da instituicao e foram abordados os temas de sequéncias numéricas, fragoes egipcias,
geometria de fractal e problemas de contagem. O WEBNARIO, assim como todos os
encontros remotos, ocorreu por meio do zoom.us e permitiu uma interacao satisfatoria
com os educandos. Além do WEBNARIO, foram divulgadas nos stories e no feed do
Instagram da institui¢do, a data e as premiagoes da OIM.

O evento foi aberto a todos os alunos do ensino fundamental 2, nao apenas para os
educandos que participam de forma regular das aulas de treinamento, o que permite
num trabalho futuro avaliar se as aulas de treinamento tém efetividade na classificacao

dos alunos.

4.5 Realizacao das provas

As provas foram realizadas de acordo com o cronograma, também de forma remota
e por meio de uma plataforma propria da instituicao de ensino, em que o projeto foi
aplicado. A postagem das provas na web contou com a parceria do Webdesigner Bruno,
que lida com as TIs do Colégio WRJ.

Para a realizacao das provas foram criadas duas salas virtuais, no zoom.us, uma
para os alunos do nivel 1 e outra para os alunos do nivel 2, o que depois se tornou um
problema, pois o professor coordenador saia de uma sala para adentrar a outra. Os
alunos deveriam estar com cameras abertas e microfones liberados para diavidas quanto
ao enunciado dos itens, ou inerente ao tempo restante de prova. Esse momento, como
todos os demais em que houve contato remoto, o coordenador se fez presente como
mediador do processo.

O critério para que o aluno faca a prova de segunda fase, foi a obtencao de 60

porcento de acertividade na primeira fase.
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Apos realizacao da prova de segunda fase, os alunos foram classificados seguindo a

ordem decrescente de notas Nivel 1

e Pedro Moraes Dumont - medalha de ouro

e Pedro Vinicius Queiroz Parizzoto- medalha de prata

e Otéavio Romano de Castro Barbosa - medalha de bronze
Nivel 2

e Lucas Amaral Véncio - medalha de ouro

e Miguel Lemos Monteiro Belém - medalha de prata

e Artur Andreazza e Lemos - medalha de bronze

Além das medalhas os alunos foram premiados de acordo com a classificacao. De

acordo com a classificacao, tem-se

e Medalha de ouro - tablet e livro O homem que calculava
e Medalha de prata - Livro Circulos da Matematica - Uma experiéncia russa

e Medalha de bronze - Livro Circulos da Matematica - Uma experiéncia russa.
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Consideracoes Finais

A participagao em olimpiadas estudantis, constitui uma possibilidade de ampliacao
de curriculum para futuras pretensoes dos educandos da educacgao bésica, além de
permitirem a divulgacao das ciéncias e a verticalizagao do conhecimento. As olimpiadas
de matemaética aplicadas no Brasil, como a OBMEP e a OMEG, em Goias, sao foco
de muitos estudantes do ensino fundamental do Colégio WRJ, instituicao em que foi
desenvolvido o projeto das olimpiadas internas. Em 2020, com a chegada da pandemia
de COVID-19, os alunos e professores tiveram que se adaptar a uma nova modadelidade
de ensino/aprendizagem, o ensino remoto emergencial. Mesmo diante das restrigdes
causadas pelas politicas de distanciamento as aulas de treinamento seguiram, mesmo
que de forma remota, no entanto as competicoes foram canceladas. Nesse contexto
surge o projeto OIM - WRJ (Olimpiadas Internas de Matemética - Colégio WRJ),
descrito nesse trabalho.

A metodologia usada para desenvolvimento das aulas foi a resolucao de problemas,
preconizada pela BNCC como um dos métodos para o ensino da matematica e constitui
campo fértil para o desenvolvimento dos objetos de aprendizagem e permitiu o aflora-
mento da Heuristica, citada por Polya, em sua obra “A arte de resolver problemas”.

Numa tentativa de humanizar o processo de desenvolvimento dos contetidos mate-
maticos, uma retomada histérica se fez necessaria para a compreensao dos processos
em atuais. Como se trata de um relato de experiéncia, esse trabalho objetiva ilustrar
os caminhos percorridos na concepcao, organizagao e realizacao de uma olimpiada in-
terna de matemaética. No capitulo que trata desse olhar sobre o processo sao descritas
as etapas de preparacao desde as aulas até a aplicacao das provas propostas. Cabe
ressaltar que a viabilidade do projeto contou com uma estrutura remota da propria
instituicao que suportou tanto as aulas quanto as reunioes, postagens e resolucao das
provas. Nesse sentido, o projeto foi favorecido pela otimizacao da rede e das Tecno-

logias de Informacao e Comunicacio (TIC’s) disponiveis na instituicio. E sabido que
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em tempos de ensino remoto emergencial houveram dificuldades, tanto no manuseio,
quanto no acesso e/ou na qualidade desse acesso.

O projeto foi pensado para estimular, inspirar e valorizar processos de verticaliza-
¢ao de conhecimentos preconizados pela BNCC e incentivar professores a convocar os
educandos na busca pelo rigor e pela ampliacao do saber matemético. No que tange
a BNCC, competéncias especificas como desenvolver o raciocinio loégico, interagir com
seus pares de forma cooperativa,compreender as relagoes entre conceitos e procedimen-
tos dos diferentes campos da Matematica foram contemplados. Como citado nesse
trabalho, um dos objetivos da OBMEP é, além de divulgar a cultura da matematica, é
identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades, nas areas cienti-
ficas e tecnologicas. Nesse sentido as olimpiadas ou competigoes estudantis podem ser
um meio de alavancar o curriculum, assim como fez a aluna Nicole Vieira Pires, que
conquistou um bolsa integral na Universidade de Columbia, em Nova York, USA e foi

selecionada para integrar o programa “Science Research Fellow”.
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Anexo A

Classificacao dos alunos do colégio WRJ em olimpiadas

e (Classificados na XXV OMEG - 2016

Nivel 1 (60 -e 70 - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Prata

% Luiz Guilherme Silveira de Oliveira/Colégio WRJ - Goiania
Medalha de Bronze

# Rui Andrade Carvalho Nunes/Colégio WRJ - Goiania
Mencao Honrosa

% Maércio Vicente da Silva Filho/Colégio WRJ - Goiania

Nivel 2 (80 -e90 - anos do Ensino Fundamental)
Medalha de Prata

# Felipe Reis Spirandelli/Colégio WRJ - Goiania
Medalha de Bronze

# Gustavo Henrique de Oliveira Carmo Borges/Colégio WRJ - Goiania
e Classificados na XXVI OMEG - 2017

Nivel 1 (60 -e 7o - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Prata
% Bruno de Moraes Dumont/Colégio WRJ - Goiania

Nivel 2 (80 -e90 - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Ouro
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#* Felipe Reis Spirandelli/Colégio WRJ - Goiania

#* Jodo Victor Borges Guimaraes/Colégio WRJ - Goiania
Medalha de Prata

#* Izadora Caiado Oliveira/Colégio WRJ - Goiania
Medalha de Bronze

% Fernando Hiroshi Shimoyama/Colégio WRJ - Goiania
#* Gustavo Henrique de Oliveira Carmo Borges/Colégio WRJ - Goiania
% Rui Andrade Carvalho Nunes/Colégio WRJ - Goiania

e (Classificados na XXVII OMEG - 2018

Nivel 1 (60 -e 7o - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Ouro

# Valentina Fernandes Cintra/Colégio WRJ//
Medalha de Bronze

# Rodrigo Mendonga Helou/Colégio WRJ

Nivel 2 (80 -e90 - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Ouro

% Bruno de Moraes Dumont/Colégio WRJ
# Rui Andrade Carvalho Nunes/Colégio WRJ

Medalha de Prata

# Luis Guilherme Silveira de Oliveira/Colégio WRJ
# Izadora Caiado Oliveira/Colégio WRJ - Goiania

Medalha de Bronze
# Pedro Porto de Carvalho Nunes/Colégio WR.J

e (Classificados na XXVII OMEG - 2019

Nivel 2 (80 -e90 - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Ouro
# Bruno de Moraes Dumont/Colégio WR.J
Medalha de Prata
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% Pedro Porto de Carvalho Nunes/Colégio WRJ
Medalha de Bronze
# Luis Guilherme Silveira de Oliveira/Colégio WRJ

e Classificados na XXVII OMEG - 2020

Nivel 1 (60 -e70 - anos do Ensino Fundamental)

Medalha de Ouro

#* Lucas Amaral Véncio/Colégio WRJ
Medalha de Prata

% Pedro Porto de Carvalho Nunes/Colégio WRJ
Medalha de Bronze

% Matheus Porto de Carvalho Nunes/Colégio WRJ
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Clubes de Matematica da OBMEP

Disseminando o estudo da matematica

© Voltar para .NUmeros especiais — pares e impares
(http://clubes.obmep.org.br/blog/numeros-especiais-pares-e-impares/)

Numeros especiais — pares e impares: Problemas
envolvendo paridade

=

NUimeros especiais — pares e impares
Problemas envolvendo paridade

Para resolver os proximos problemas, vocé precisara
saber
apenas fatos basicos sobre paridade.

P para ajudar, vamos explicitar algumas consequéncias da aritmética da
paridade.

(1) Todo nimero natural ou é par ou é impar.
(2) Paridade da soma e do produto em N:

+ par impar X par impar
par par impar par par par
impar impar par impar par impar

(3) A soma de qualquer quantidade de naumeros naturais

pares é par.
(4) A soma de uma quantidade par de nimeros naturais

todos impares é par.

clubes.obmep.org.br/blog/numeros-especiais-pares-e-impares/numeros-especiais-pares-e-impares-problemas-envolvendo-paridade/#:~:text=o ...
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(5) A soma de uma quantidade impar de numeros
naturais todos impares é um inteiro impar.
(6) A soma de uma mistura de nimeros naturais pares e
impares tem a mesma paridade que a quantidade de

parcelas impares que foram somadas.

Lembramos que essas propriedades podem ser naturalmente estendidas
para o conjunto dos numeros inteiros. Nesse caso podemos reescrevé-las,

conforme faremos a seguir.

(1) Todo numero inteiro ou é par ou é impar.

(2) Paridade da soma e do produto em Z:

+ par impar X par impar
par par impar par par par
impar impar par impar par impar

(3) A soma de qualquer quantidade de nimeros inteiros
pares é par.

(4) A soma de uma quantidade par de nimeros inteiros
todos impares é par.

(5) A soma de uma quantidade impar de ndmeros
inteiros todos impares é um inteiro impar.

(6) A soma de uma mistura de nameros inteiros pares e
impares tem a mesma paridade que a quantidade de

parcelas impares que foram somadas.

> Particularmente, em alguns problemas, vocé podera recorrer a seguinte

estratégia para provar que uma determinada situacdo ndo ocorre:

associar ao problema em questido um certo conjunto que, ao
contarmos os seus elementos de maneiras distintas,
encontramos paridades diferentes no final da contagem; o
que, obviamente, ndao pode ocorrer, ja que a quantidade de
elementos de qualquer conjunto é um numero natural e,
portanto, tem uma e somente uma paridade: ou é par ou é

impar.

Parece complicado, mas, com um pouco de pratica, podemos resolver varios

problemas utilizando essa técnica!
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> Para problemas nos quais é apresentada uma condigao inicial que devera
ser modificada, vocé podera tentar encontrar dados do problema em questdo

que ndo se alteram, independentemente da modificacdo proposta.

Preparados?
Entdao, vamos la...

Problemas

Problema 1: Em um quartel existem 100 soldados e, todas as noites, trés
desses soldados sao escolhidos para trabalhar de sentinela.

E possivel que, apds certo tempo, um dos soldados tenha trabalhado com cada
um dos outros exatamente uma vez?

SOLUCAO

Problema 2: Escrevemos abaixo os nimeros naturais de 1 a 10.

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Antes de cada um deles, coloque sinais “+" (positivo) ou “=" (negativo) de
forma que a soma de todos seja zero.

SOLUCAO

Problema 3: Um jogo consiste de 9 botdes luminosos (de cor verde ou
vermelha) dispostos da seguinte forma:

ONORO
ORORO
® @ ©

@ Apertando o botao do centro (botao 5), trocam de cor todos os seus 8
vizinhos, porém ele nao.
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= Apertando qualquer botao que ndo seja o do centro, trocam de cor o

botdo apertado e seus vizinhos (do lado ou em diagonal).

Inicialmente todos os botdes estdo verdes. E possivel, apertando

sucessivamente alguns botdes, torna-los todos vermelhos?

SOLUGAO

Problema 4: Pedro comprou um caderno com 96 folhas, com paginas
numeradas de 1 a 192, em ordem crescente.
Vitor arrancou aleatoriamente 25 folhas do caderno e somou todos os 50

nuimeros escritos nestas folhas. E possivel que essa soma seja 19907?

SOLUCAO

Problema 5: Existem nUmeros inteiros a e b que satisfazem a igualdade
a-b-(a—0b)=85077

DICAS

Problema 6: E possivel que as seis diferencas entre dois elementos de um
conjunto de quatro nimeros inteiros sejam iguaisa 2, 2, 3, 4, 4, 6 ?

SOLUGAO

Problema 7: De quantas maneiras poderemos escrever 103 como a soma de

dois nUmeros naturais primos?
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SOLUCAO

Problema 8: Raul falou que tinha dois anos a mais que Katia. Katia falou que
tinha o dobro da idade de Pedro. Pedro falou que Raul tinha 17 anos.

Mostre que um deles mentiu.

Problema 9: Onze engrenagens estao colocadas em um plano, arrumadas em
cadeia como ilustrado na figura abaixo.

Todas as engrenagens podem rodar simultaneamente?

Problema 10: E possivel escrever o nimero 45 como soma de 10 parcelas,

de modo que cada parcela seja 1 ou 3 ou 5?

Problema 11: O produto de 22 nimeros inteiros é igual a 1.

Mostre que a soma desses 22 numeros ndo pode ser igual a zero.

Problema 12: Um quadrado magico é uma tabela n X n contendo um
nimero em cada célula de modo que as somas dos nuimeros ao longo de
qualquer linha, coluna ou diagonal sao iguais.

Particularmente, é possivel construir um quadrado magico 6 X 6 com os 36

primeiros nimeros naturais primos?
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Problema 13: (VESTIBULAR-UFJF-2004) Uma urna contém bolas numeradas
de 1 a 9. Deseja-se formar um numero de trés algarismos e, para tanto, sao
sorteadas trés bolas sem reposicao, sendo que a primeira bola determinara o
algarismo das unidades do numero, a segunda bola determinara o algarismo
das dezenas do numero e a terceira bola determinard o algarismo das
centenas do numero. A probabilidade do nimero formado ser par é de:

A) 1/9

B) 2/9

C) 1/3

D) 4/9

E) 5/9

SOLUCAO

Problema 14: Mostre que na igualdade abaixo é impossivel que todos os

denominadores sejam impares:

1,111 01 01
c d e f

b-|—

Problema 15: O Unico marciano sobrevivente relatou que, nos ultimos
tempos em Marte, apenas existiam 20 marcianos amarelos, 21 verdes e 22
azuis. Informou também que, quando dois marcianos de cores distintas se
encontravam, fundiam-se transformando-se em um sé marciano com a cor
distinta da deles.

Qual a cor do marciano sobrevivente?

RESPOSTA

Problema 16: Katia e alguns colegas estdo sentados em volta de uma mesa
circular. Os dois vizinhos de cada colega sao do mesmo sexo. Se cinco dos
colegas de Katia que estdo sentados em volta da mesa sdao meninos, quantas

meninas estdo sentadas em volta dessa mesa?

Problema 17: Um fazendeiro deseja abater 30 porcos em 5 dias de modo que

em cada dia sejam abatidos somente um numero impar de porcos.
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Caso isso seja possivel, determine como. Caso seja impossivel, explique o

motivo.

SOLUCAO

Problema 18: Um tabuleiro quadrado 5 x 5 pode ser coberto por dominds 1

X 27

Problema 19: Qual o menor numero natural maior do que 1 que divide a

soma 3231 4 79137

Problema 20: Um numero diz-se super-impar se o produto dos seus
algarismos for um numero impar.
Quantos sdao os numeros super-impares com trés algarismos?

E com 5000 algarismos?

RESPOSTA

Problema 21: Demonstre o seguinte resultado, atribuido a Escola Pitagérica:
Se um impar divide um par, entdao o impar também divide a

metade do par.

Problema 22: Um grupo de k fisicos e k quimicos estd sentado ao redor de
uma mesa. Alguns deles sempre falam a verdade e outros sempre mentem.
Sabe-se que o numero de fisicos mentirosos e quimicos mentirosos é o
mesmo.

Quando foi perguntado ao grupo:

- Qual é a profissdo de seu vizinho da direita?

todos responderam

- Quimico.

Mostre que k é par.
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Problema 23: Pegue uma folha de papel e corte-a em cinco pedagos.

Pegue um dos pedacos e corte-o em cinco pedacgos. Apds ter feito isso varias
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vezes, € possivel obter exatamente 1000 pedacos de papel?
E 10017

Problema 24: Em cada um dos dez degraus de uma escada esta uma ra.
Cada uma dessas ras pode dar um salto e pular para qualquer outro degrau;
mas, quando fizer isso, a0 mesmo tempo, uma outra ra pulard a mesma
guantidade de degraus em sentido contrario. Assim, uma sobe e outra desce.
Em algum momento, conseguirao as ras colocarem-se todas juntas em um

mesmo degrau?

DICA

Problema 25: Escolhe-se um numero de 17 digitos e inverte-se a ordem de
seus digitos, formando-se um novo numero. Estes dois nimeros sao somados.

Mostre que essa soma tem, pelo menos, um digito par.

Problema 26: Mostre que, se a e b sdo inteiros impares, entdo a? — b? é

divisivel por 8.

SOLUCAO

Problema 27: (UFJF-2009-VESTIBULAR) De quantas maneiras podemos
escolher 3 numeros naturais distintos dentre os inteiros de 1 a 20, de modo
gue a soma dos numeros escolhidos seja impar?

A) 100

B) 360

C) 570

D) 720

E) 1140

SOLUCAO

Problema 28: Imagine que 10 prisioneiros estejam trancados em uma cela
quando chega um carcereiro com 0 seguinte comunicado:

- Amanhé todos vocés passardo por um teste. Todos vocés ficardo em fila
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indiana e serdo colocados chapéus nas cabecas de cada um de vocés. Cada
um podera ver os chapéus dos que estardo a sua frente, porém ndo poderdo
ver os chapéus dos gue estdo atras, nem o seu proprio chapéu. Os chapéus
serdo pretos ou brancos. Feito isso, sera perguntado a cada um de vocés, do
ultimo para o primeiro, em ordem, qual a cor do seu chapéu. Se a pessoa
errar a cor do seu chapéu, sera morta.

Sera que os prisioneiros podem montar uma estratégia para salvar pelo menos

9 deles?

Ver a solucao

(http://desafiosdamatémticaglementar.blogspot.com.br/2009/03/0-

problema-dos-chapeus.html)

Problema 29: Se n é um numero inteiro qualquer, qual dos nimeros abaixo é
impar?

(@yn2—n+2

(b)y n® +n + 2

©n?+n+5

(d)yn?+5

(e)n®+5

Ver a solucio (//www.youtube.com/embed/YgXXUNVmI7c?
rel=0&)

Bons estudos, pessoal!

Equipe COM - OBMEP

Voltar para Sala Principal (http://clubes.obmep.org.br/blog/?p=55747)

Referéncias:
v FOMIN, D; GENKIN, S.; ITENBERG, I., Circulos Matematicos. Rio de Janeiro: IMPA, 2010.

clubes.obmep.org.br/blog/numeros-especiais-pares-e-impares/numeros-especiais-pares-e-impares-problemas-envolvendo-paridade/#:~:text=o ...

9/10



