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Resumo

Durante a pandemia, o ambiente escolar se deparou com a necessidade
da utilizacdo de ferramentas tecnolégicas para o desenvolvimento de ativi-
dades de ensino.

A atividade tecnolégica tem interfaces aos cotidianos académicos e pro-
fissionais da atualidade. Na docéncia, verifica-se a necessidade de conectar
a programacao com o ensino de matematica, com o objetivo de potenciali-
zar o aprendizado de certos assuntos matematicos.

Corrobora-se com ( , ) em sua afirmacao de que a progra-
macao é a forma de expressao deste século e que o ato de programar é
um conjunto de acdes que formulamos de forma antecipada para atingir
certo objetivo, caracteristicas que sao facilmente encontradas nas aulas de
matematica do ensino basico durante o desenvolvimento de conteldos e
resolucdo de exercicios.

A linguagem Python ( , ) foi selecionada para o desenvol-
vimento das atividades propostas pelo fato de ser uma linguagem de sim-
ples entendimento, possuir comandos semelhantes ao inglés, ser dinamica
e flexivel, e a IDE (Interface de desenvolvimento) utilizada para a elaboracao
dos cédigos é a PyCharm.

Um dos objetivos desta pesquisa é realizar uma discussao sobre os be-
neficios do aprendizado da programacao no ensino basico e também propor
atividades que envolvam programacao e conteldos matematicos, oportu-
nizando a alunos e professores descobertas e caminhos diferentes de uma

aula tradicional.

Palavras-chave: Programacao; Ensino Basico; Python e Matematica.



Abstract

During the pandemic, the school environment was faced with the need
to use technological tools for the development of teaching activities.

Technological activity has interfaces to current academic and professional
daily life. In teaching, there is a need to connect programming with mathe-
matics teaching, in order to enhance the learning of certain mathematical
subjects.

During the pandemic, the school environment was faced with the need
to use technological tools for the development of teaching activities.

He corroborates ( , ) in his statement that programming is
the form of expression of this century and that the act of programming is
a set of actions that we formulate in advance to achieve a certain objec-
tive, characteristics that are easily found in elementary school math classes
during content development and problem solving.

The language Python ( , ) was selected for the develop-
ment of the proposed activities because it is a simple to understand lan-
guage, has commands similar to English, is dynamic and flexible, and the
IDE (Development Interface) used for the elaboration of the codes is the
PyCharm.

One of the objectives of this research is to discuss the benefits of learning
programming in basic education and also to propose activities that involve
programming and mathematical content, providing students and teachers

with discoveries and paths that are different from a traditional class.

Keywords: Programming; Basic education; Python and Mathematics.
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Introducao

A afinidade com tecnologia sempre foi presente em minha vida, desde
crianca com videogames e computadores. Na minha adolecéncia presenciei
varias evolucdes tecnolégicas como o celular touchscreen e o desenvolvi-
mento de poderosos computadores e videogames.

Em meu percurso como graduando do curso de Matematica da Universi-
dade Federal de Uberlandia - UFU, localizada no sudeste de Minas Gerais,
tive a oportunidade de desenvolver projetos com robética educacional como
bolsista PIBID - (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia)
gue tem por objetivo antecipar o vinculo entre os futuros professores e as
salas de aula da rede publica, fazendo uma articulacdo entre a educacao su-
perior (por meio das licenciaturas), a escola e os sistemas estaduais e muni-
cipais. Outro objetivo deste programa é incentivar a carreira do magistério
nas areas da educacao basica que possuem maior caréncia de professores
com formacao especifica: ciéncias e matematica do ensino fundamental;
fisica, quimica, biologia e matematica para o ensino médio.

Ao participar de competicdes de robética, foi possivel perceber um au-
mento no interesse em programacao e, consequentemente, a necessidade
de guiar os alunos, tanto de ensino fundamental e de ensino médio, nesse
processo. Sendo assim, durante as reunides de desenvolvimento das estra-
tégias em equipe, foi necessario abordar as discussdes sobre a otimizagao
de certos algoritmos desenvolvidos na interface de programacao.

O meu interesse pelo assunto cresceu e a busca por novos horizontes foi
inevitavel. Apdés concluir a graduacao e obter experiéncia com alunos em
sala de aula, foi notério o desenvolvimento concomitante da tecnologia em

nosso dia a dia, sendo isso possivel gracas as linguagens de programacao.
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Toda essa evolucao é fundamentada na matematica, e com o objetivo de
aprimorar meu curriculo, participei do processo seletivo do Mestrado Profis-
sional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT. Cursando a disciplina
MA 36 - Recursos Computacionais no Ensino de Matematica, deparei-me
com a linguagem de programacao Pyhton ( , ), que é a fer-
ramenta que utilizamos para desenvolver as atividades propostas neste tra-
balho.

Unindo este contexto com a experiéncia como professor de matematica
do ensino fundamental e médio, verifico a necessidade da elaboracao de ati-
vidades que abordam conceitos matematicos e faca a utilizacao da progra-
macao como ferramenta facilitadora e que potencializa o processo ensino-
aprendizagem.

Transformacodes significativas estao ocorrendo na sociedade atual, o que
reverbera uma nova cultura, modo de interpretacao, de comunicacao, e
aprendizagem. Tedricos como ( , ); ( , ); ( , )
nomeiam essa realidade como cibercultura, forcas de tradicao de mudanca,

que atuam direta e indiretamente nos diversos processos educacionais.

"As redes sociais, portais e blogues, os videojogos, chats e
sites de todo tipo, os sistemas de troca de mensagens e 0 co-
mércio eletronico, o cinema, radio, musica e televisao intera-
tivos via internet sao, realmente, apenas algumas das expres-
s0es que surgem nesse ambito e estdao ajudando a estruturar
praticamente a cibercultura."( , )

No contexto escolar, a disseminacao das Tecnologias de Informacao e
Comunicacao (TIC's) na vida cotidiana € um dos acontecimentos que advém
desse processo.

Em nossa sociedade atual, é cada vez mais constante o uso das tecno-
logias, pois os estudantes estao a todo momento em contato com diver-
sos recursos tecnoldgicos: celulares, computadores, tablets, dentre outros.
Compreendemos que grande parte deles ja colocam em acao seu processo
de autoria digital, mas muitas vezes vivenciam uma realidade oposta no

ambiente escolar. D’Ambrosio destaca que:
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O jovem inserido em um ambiente, cada vez mais permeado
com as novas tecnologias, encontra pela frente, nos diversos
setores da sociedade, desafios e situacdes que exigem pensa-
mento divergente e criativo. O jovem sabe que aprende muito
mais fora da escola. Sabe que ha uma nova pratica para a
aquisicao do conhecimento. A escola esta descompassada.

( . ).

Quer reconhecamos ou nao, "as escolas e todos os espacos formais de
educacao sao muito lentos na incorporacao critica de praticas que ja fa-
zem parte da cultura extraescolar de usos dos meios para a comunicacao,
interacao e o trabalho em redes"( , ).

Sobre isso, ( , ) também destaca ser necessario introduzir as
novas tecnologias nas atividades de sala de aula para que o ensino acom-
panhe as transformacodes e os estudantes adquiram os instrumentos essen-
Ciais para uma comunicacao intersubjetiva.

Baseado neste fato, a proposta desta dissertacao é apresentar uma dina-
mica pedagdgica de conceitos matematicos e utilizar a linguagem de pro-
gramacao Python como ferramenta potencializadora do ensino destes con-
ceitos.

Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, interpretada e
multi-paradigma. Lancada por Guido van Rossum no ano de 1991 &, atual-
mente, mantida de forma colaborativa e aberta. Muitas empresas utilizam
essa tecnologia em seus ambientes virtuais e fisicos. Ha diversas aplicacoes
para Python no campo profissional, das quais trés merecem destaque nesta

pesquisa:

— Desenvolvimento web: Web frameworks (estruturas de web) como,
Django! e Flask?, sdo baseadas em Python, tornaram-se muito popu-
lares para desenvolvimento web. Esses frameworks ajudam o desen-
volvedor de web a construir o lado back-end do seu cédigo, é a parte

responsavel por conversar com o servidor.

— Data Science, machine learning e analise de dados: Data Science (ci-

éncia de dados) é um campo interdisciplinar que usa métodos, pro-

Isjte: https://www.djangoproject.com/
2Site: https://flask.palletsprojects.com
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cessos, algoritmos e sistemas cientificos para extrair conhecimento e
percepcdes de muitos dados estruturais e nao estruturados. A cién-
cia de dados esta relacionada a mineracao de dados, machine learning

(aprendizagem de maquina) e big data.

— Scripting: Geralmente, refere-se a escrever pequenos programas proje-
tados para automatizar tarefas. A linguagem Python é adequada para
esse tipo de tarefa, principalmente porque tem sintaxe relativamente
simples e facil de escrever. Outro ponto positivo é sua velocidade, ou

seja, é rapido escrever algo peqgueno e testa-lo.

A linguagem Python possui outras aplicagdes, por exemplo: aplicativos
incorporados, jogos e programas de desktop. Diariamente, sao criados no-
vos aplicativos em dispositivos eletronicos e softwares que auxiliam discen-
tes e docentes no processo de ensino-aprendizagem, em especial na disci-
plina de Matematica.

Nesses termos, a questao principal que orientou a pesquisa foi: a utili-
zacao de Python potencializa o processo de ensino-aprendizagem nas aulas
de matematica, em especial no ensino basico?

A partir desse problema, surgem outros questionamentos: a linguagem
Python pode ser utilizada como ferramenta de ensino aprendizagem nas
aulas de matematica? Essa linguagem pode ser instrumento de aprendiza-
gem e quebra de paradigmas no espaco sala de aula? E possivel propor
atividades que realizam a releitura de problemas matematicos a partir da
linguagem Python?

O objetivo geral dessa dissertacao consiste em propor atividades que re-
alizam a releitura de problemas matematicos, em especial do ensino basico,
utilizando a linguagem Python para desenvolver o raciocinio légico estrutu-
rado dos alunos e ao mesmo tempo motiva-los com o desenvolvimento de
cédigos.

Neste estudo, serd utilizada a IDE PyCharm?3, que além de ser uma in-

terface visualmente agraddavel e personalizavel, é ideal para aprendizagem

3Site: https://www.jetbrains.com/pt-br/pycharm/
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com Python. A PyCharm conta com funcdes internas de Python para que
possamos compilar um programa rapidamente e sem erros, o qgue é uma
vantagem para o campo educacional, pois evita eventuais problemas técni-
cos que impedem otimizar o tempo de duracao de uma aula.

A fim de alcancar os objetivos e colaborar com estudos que envolvam
temas relacionados ao desenvolvimento de docentes que atuam no ensino
fundamental e médio por meio de atividades e rotinas, a dissertacao esta
estruturada em quatro capitulos.

No primeiro capitulo, Educacao e Tecnologia apresenta as transforma-
cdes e os impactos gerados em nosso cotidiano educacional pela constante
transformacdo da tecnologia, a importancia de conhecer uma linguagem de
programacao.

No segundo capitulo, Programacéao no Ensino Aprendizagem, é destacada
a importancia da programacao no ambiente escolar.

O terceiro capitulo, intitulado Aplicacées, versa sobre definicoes de diver-
sos conteudos do ensino basico (férmula resolutiva de equacdes do 2° grau
- Férmula de Bhaskara, teorema de Pitdgoras, matrizes, matematica finan-
ceira), implementacdes computacionais sobre cada uma dessas definicdes.
Apresenta uma proposta de atividade que pode ser desenvolvida em sala
de aula.

Para finalizar, o texto apresenta o quarto capitulo, denominado Conclu-
sées e Consideracées finais. Nele, apresenta-se a expectativa acerca da
utilizacao de programacao durante as aulas de matematica, em especial
sobre a programacao na linguagem Python, sobre os supostos pontos posi-
tivos e como esta atividade pode incitar uma mudanca nos ritos tradicionais

da educacao matematica.
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Capitulo 1

Educacao e Tecnologia

"A revolucdo cibernética exige uma reestruturacao dos progra-
mas e processos educacionais, porgue sé “os seres humanos
gue aprenderem a usar a maquina com sabedoria serdo por
ela liberados para alcancar a sua exceléncia” ( , )

1.1 Tempos de Pandemia

Em fevereiro de 2020, acontecia no Brasil as primeiras acoes ligadas a
pandemia do coronavirus, e apds quinze dias, o pais registrou a primeira
contaminacao.

Todos os setores iniciaram um processo de discussao sobre desenvolver
um plano de adaptacao ao novo cenario mundial, o que demandou acdes
urgentes e efetivas.

A educacao no Brasil precisaria ser reestruturada para se adaptar aos
obstaculos impostos pela pandemia. Finalmente, a tecnologia foi reconhe-
cida como ferramenta essencial no processo de aprendizagem. A rotina
mudou rapidamente, professores, que eram acostumados a desenvolver
suas aulas no quadro branco, viram a necessidade de substituir seus pin-
céis por uma mesa digitalizadora (e outros recursos), tornaram-se usuarios
de softwares educacionais e plataformas de video chamadas. Mozart Neves

Ramos, membro do Conselho Nacional de Educacao (CNE), destaca:
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Educacao e Tecnologia Tempos de Pandemia

“Uma das coisas mais bonitas que vejo, mesmo neste cenario
tao triste, é a capacidade que muitos professores tiveram de
se reinventar. Assim como ninguém no mundo inteiro, eles nao
estavam preparados, mas notamos esse esforco para transfor-
mar as aulas presenciais no ensino remoto”.( , )

Como acoes que podem dar suporte ao professor durante este momento
de aulas remotas, a gerente de pesquisa e desenvolvimento do Itau Social,

Patricia Mota Guedes, afirma:

"O ensino remoto sozinho nao da conta. O professor tem
um papel fundamental, portanto precisa de um apoio cada
vez maior. Isso, nao sé no sentido de formacdo, mas como
também de valorizacao e recursos completos para trabalhar”

( : )

Com a suspensao das aulas presenciais, 0s alunos intensificaram o de-
senvolvimento do conhecimento por meio de seus computadores, celulares
e tablets e, com o passar do tempo, ressurgiu a discussao sobre o ensino
hibrido, j& previsto da BNCC!. Vale ressaltar que o ensino remoto explici-
tou a desigualdade social no Brasil e a dificuldade de acesso a tecnologia.
O economista e superintendente executivo do Instituto Unibanco, Ricardo

Henrigues, discorre sobre a suspensao das aulas presenciais:

“A suspensdo das atividades escolares mostra também a
grande diferenca de acesso dos estudantes de escolas publi-
cas a condicdes nao presenciais, desde infraestrutura do do-
micilio, quantidade de pessoas por cdmodos, até a disponibili-
dade de equipamentos e conectividade. Isso tende a gerar um
aumento da desigualdade”.( , )

Neste periodo de mudancgas, sabemos que existem alunos que sao total-
mente dependentes de aulas tradicionais, possuem dificuldade ao acesso
a internet e nao possuem equipamentos adequados para o ensino remoto.
Neste sentido a diretora do Instituto Crescer e Doutora em Educacao pela

Universidade de Sao Paulo Luciana Allan, afirma:

1BNCC - Base Nacional Comum Curricular
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Educacao e Tecnologia Tempos de Pandemia

"Nao podemos esperar que todos se adaptem repentinamente
a estes novos tempos. Sabemos dos inumeros problemas de
conexao a Internet, mas é um 6timo momento para nos rein-
ventarmos e criarmos coragem de testar o uso de ferramen-
tas tecnoldgicas ja disponiveis para estruturarmos alternati-
vas no formato de educacao a distancia. Pensar fora da caixa
pode ajudar a mitigar o problema momentaneo, como tam-
bém colaborar para fortalecer a cultura digital e avancar rumo
a uma nova educacdo, como hd bastante tempo ja temos dis-
cutido."( , )

As escolas, em sua grande maioria, nao investiram em infraestrutura,
treinamento e suporte necessarios, assim deixando de criar a oportunidade
de que os professores e alunos usufruam da tecnologia educacional mo-
derna.

A pandemia é um momento terrivel em que a populacao mundial esta
submetida, mas voltando os olhares para o campo educacional, é fato que
ela revelou aspectos positivos e inesperados.

Para escolas e professores a pandemia causou melhorias rapidas com re-
lacao ao uso das tecnologias, observou-se a necessidade de experimentar
novas ferramentas educacionais e identificar as melhores e mais estaveis.
Este fato é essencial e promissor para que a relagcao entre educacao e tecno-
logia seja aprimorada. Essas melhorias, ao que tudo indica, irao permanecer
mesmo quando todo esse periodo turbulento passar.

Tecnologias estao efetivamente fazendo parte da rotina escolar, tanto de
professores como de alunos. Esta nova forma de ensino faz com que as
escolas reconhecam o valor de algumas dessas tecnologias educacionais,
que por sinal nem eram utilizadas.

No inicio de 2021, algumas escolas ja iniciaram o processo de retorno as
aulas presenciais, mas este retorno promete trazer algumas novidades para
o0 ambiente educativo, visto que, durante o isolamento social, a tecnologia
extremamente utilizada por estudantes e professores com o objetivo de nao
interromper o processo de aprendizagem foram aprovadas e vieram para

ficar.
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1.2 Educacao Matematica no Brasil

O Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (Pisa), traducao de
Programme for International Student Assessment, realizado pela Organiza-
cao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), é um estudo
comparativo entre as nacdes sobre o desempenho de estudantes na faixa
etdria dos 15 anos, idade em que se julga que o jovem ja tenha finalizado a
escola bdsica na maioria dos paises, no Brasil o 6rgao responsavel é o Inep?.

Baseado no relatério do Pisa - 2018, podemos verificar que a situacao da
educacao matematica é preocupante, visto que o Brasil investe aproxima-
damente 8,3% do seu orcamento em educacao ( , ).

No relatério é informado que a maioria dos estudantes brasileiros se en-
contram no Nivel 1 (27,1%) ou abaixo dele (41,0%), ou seja, 68,1% possuem
pelo menos uma das seguintes habilidades relacionadas a disciplina de ma-

tematica:

e Responder questdes que envolvem contextos familiares, nas quais to-
dos os dados importantes estao explicitos e os pontos chaves das ques-

toes estao claramente definidos;

e Reconhecer dados e executar procedimentos rotineiros apenas com

instrucdes diretas e situacdes claras;

e Efetuar procedimentos ébvios que podem ser reconhecidos direta-

mente por instrucdes dadas.

Algumas observacoes relevantes sao que 68% dos participantes do Pisa
- 2018 sao alunos da rede estadual e que os alunos das escolas particulares
tiveram maior média comparada as redes estaduais e federais.

E preciso que os governantes reconhecam a matemética como uma cién-
cia fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade. E facil concluir
que se depende da matematica no cotidiano, que ela é necessaria para que
as informacodes sejam atingidas.

Sobre o reconhecimento da matemaéatica, Garbi afirma:

2|Inep - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
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"Diante destes dados histdéricos, onde poderia ser localizado o
inicio da matematica? Preliminarmente, seria util tentar definir
o0 que é matematica. Para poupar tempo ao leitor, é bom dizer
gue esta questao tem inquietado os sabios ha muito tempo e
jamais se chegou em uma resposta aceita por todos. Algumas
pessoas preferem dizer, com certa dose de ironia mas com
bastante razao: ‘ Eu ndo sei definir o que é Matematica, mas
quando a vejo reconheco-a imediatamente"( , )

No Brasil, existe uma tradicao potencializadora que classifica a matema-
tica como uma disciplina de dificil aprendizagem, os estudantes nao conse-
guem perceber a pequena distancia que existe entre eles e a matematica.
Por este fato, é necessario comecar uma reacao a fim de que nossos estu-
dantes reencontrem o sentido de se aprender matematica e cabe as nossos
governantes, escolas e a comunidade académica produzir diferentes cami-
nhos para alcancgar este objetivo.

Conforme Libanio, os novos caminhos a serem tracados no ensino da
matematica devem ser baseados nas realidades dos diferentes alunos com

o objetivo de verificar a matematica em seus cotidianos.

"Esses principios levam em conta a natureza da pratica educa-
tiva escolar numa determinada sociedade. As caracteristicas
do processo de conhecimento, as peculiaridades metodoldgi-
cas das matérias e suas manifestacdes concretas na pratica
docente, as relacdes entre o ensino e o desenvolvimento dos
alunos, as peculiaridades psicoldgicas de aprendizagem e de-
senvolvimento conforme idades."( , )

1.3 A Importancia da Tecnologia na Educacao

Pensar em educacao, tecnologia da informacao e comunicacao, traz em
conjunto a percepcao dos impactos e as transformacodes atuais, e a clareza
que "a atual sala de aula parece ter seus dias contados, bem como a atual
grade curricular"( , ).

A tecnologia esta dominando todas as areas do conhecimento e empre-
sas como Google, Apple, Microsoft, Uber, Airbnb e Oracle estao entre as
mais valiosas do mundo e poucas delas sao relativamente jovens.

De acordo com Barack Obama, presidente dos Estados Unidos de 2009 a

2017, o interesse que criancas e adolescentes tém demonstrado pela inter-
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net e pelos games permitira que a programacao seja ensinada nas escolas
dos Estados Unidos, pais que possui o melhor sistema de inteligéncia apa-
relhado do mundo. O ex-presidente dos Estados Unidos destaca a inclusao

da programacao no ensino das escolas americanas:

Ha muitos jovens por ai que acredito que se no colégio tives-
sem recebido a oportunidade de saber disso - ‘Aqui esta como
pode desenvolver seu préprio jogo, mas isso exigird que vocé
saiba matematica e exigira que saiba ciéncia...’ - Nao apenas
deixaria prontos para o trabalho os jovens que nao enfrenta-
rao quatro anos de faculdade, como também conquistaria as
criancas porque elas sentiram que entenderam.( , )

Obama utilizou como exemplo Mark Zuckerberg, alguém que se tornou
bem sucedido por ter aprendido a programar sozinho, devido ao seu inte-
resse pelos games. Também afirmou que parte do que esta fazendo é traba-
Ihar junto as escolas de todo o pais para tentar fazer com que a experiéncia
dos jovens seja relevante. Em um pronunciamento em rede nacional, é evi-
dente que o presidente assume que o sistema de ensino norte-americano
precisa melhorar e que os professores precisam inserir programacao em

suas aulas:

[...] temos que certificar que todas as nossas criancas estao
equipadas para os empregos do futuro - o que significa nao
apenas ter capacidade de trabalhar com computadores, mas
desenvolver habilidades analiticas e de codificacao para ali-
mentar a nossa economia da inovacao [...] Entao, eu tenho
um plano para ajudar a assegurar, que todas as nossas crian-
cas tenham uma oportunidade de aprender ciéncia da compu-
tacao, especialmente meninas e as minorias. E chamado de
ciéncia da computacao para todosl...]( , )

E possivel observar que o discurso de Barack Obama ressalta a neces-
sidade de um ensino que acompanhe as transformacdes tecnoldgicas e
econ6micas. Partindo dessa realidade, compreende-se que, que mesmo se
tratando de um pais de primeiro mundo, o processo de globalizacdao exige
que o sistema educacional brasileiro também se atente a tais demandas e
proponha o ensino de programacao na escola basica, com o intuito de prepa-
rar os alunos para o mercado de trabalho. Obama citou algumas estratégias

que direcionaram tal proposta, sao elas:
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¢ Financiar propostas para os préximos trés anos (2017, 2018 e 2019) a
fim de que as escolas de ensino fundamental e médio fornecam opor-

tunidades para que todos os alunos aprendam ciéncia da computacao;

e Alavancar recursos existentes na Fundacao Nacional de Ciéncia e no

Servico Nacional e Comunitario, para treinar professores.

e Reunir liderancas politicas, empresariais do ramo da tecnologia para se

juntar a causa.

Sendo assim, o papel das tecnologias digitais na sala de aula nao é so-
mente para tornar o contelddo interessante, mas permitir a aprendizagem
de novas linguagens, nas quais o aluno seja mobilizado a aprender a ler,
compreender e interpretar ( , ). Por isso, cabe ao professor par-
ticipar de forma ativa do processo de construcao do conhecimento do aluno,
sendo um mediador e orientador da aprendizagem. Penteado destaca que

esse novo cenario afeta:

"A forma como os alunos e professor se comportam na sala de
aula e a forma como se comunicam entre si. O professor se
vé diante de situacdes novas (os alunos também) em relacao
ao que usualmente esta acostumado a enfrentar, exigindo es-
tratégias diferentes. Essa nova organizacdo do espaco fisico
nao precisa estar necessariamente vinculada ao uso de com-
putadores, mas um tal uso parece implicar uma mudanca na
distribuicao dos alunos e dos demais componentes presentes
na sala de aula."( , )

E preciso que o professor esteja disposto a enfrentar situacdes desco-
nhecidas e, por isso, ele estara se aventurando pela zona de risco (

) ), na qual nao é possivel ter o controle e a previsao do que
acontecerd. Nao significa que, na sala de aula, nao ha espaco para a im-
previsibilidade, mas que isso pode ocorrer com maior frequéncia quando se
utiliza as TICs3, devido a essa alteracdo da dindmica da aula.

As TICs permitem que conteddos matematicos sejam abordados de ou-

tras formas, fazendo com que os alunos nao considerem a matematica como

3TICs: s&o todos os meios técnicos usados para tratar a informacéo e auxiliar na comu-
nicacdo, o que inclui o hardware de computadores, rede e telemdveis.
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uma disciplina em que é preciso apenas memorizar férmulas, procedimen-
tos e algoritmos e tenham uma visao mais critica e ampla.

Por isso, a simples instalacao de equipamentos de informatica nas esco-
las; acesso a internet, dentre outros, nao indica sinbnimo de um ensino de
boa qualidade. Pelo contrario, esses recursos podem continuar camuflando
praticas convencionais. De acordo com ( , ), a utili-
zacao das tecnologias apresentam atributos do ensino tradicional em que o
professor é o detentor do conhecimento e o aluno apenas recebe e repro-
duz, nao explorando toda sua capacidade de producao de conhecimento.
Lima define pedagogia do treinamento como sendo o ato do professor ex-
plicar o conteldo, resolver alguns exemplos e propor que os alunos facam
uma grande guantidade de exercicios para poder avalia-los posteriormente.
Essa dinamica caracteriza a aprendizagem do saber fazer, que, “por nao im-
plicar pensamento, acontece simplesmente pela manipulacao das regras da
operacionalidade do conceito, do treinamento no mecanismo algoritmico”
( . ).

Com o objetivo de apresentar uma resposta a situacao citada por Obama
€ unir isso com a necessidade de desenvolver o ensino da matematica no
Brasil, a linguagem de programacao Python, ou qualquer outra linguagem
de programacao, pode ser utilizada para desenvolver rotinas de atividades
gque envolvem conceitos matematicos. Python se destaca por seu facil pro-
cesso de aprendizagem, sintaxe simples e rica biblioteca que auxilia o estu-
dante no decorrer do desenvolvimento de cada cédigo computacional (

, ).

No Brasil, existem pardmetros na BNCC* que conduzem as escolas a uti-
lizacao de tecnologias voltadas para educacao, esta indicacao é um alerta
positivo aos professores que podem planejar suas aulas, utilizando as novas
tecnologias.

Nesse sentido, serao apresentados neste trabalho algumas propostas de
utilizacao da linguagem python como ferramenta que potencializa o ensino

da matematica, efetivando uma ligacao do contelddo com as tecnologias

4BNCC - Base Nacional Comum Curricular
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atuais.
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Capitulo 2

Programacao no Ensino e

Aprendizagem

“Eu acho que todos neste pais deveriam aprender a progra-
mar um computador. Deveriam aprender uma linguagem de
programacao, pois te ensina como pensar”, Steve Jobs.

2.1 Programacao e seus Beneficios

As linguagens de programacao tém sido entendidas como uma exten-
sao da escrita. Segundo ( ), a habilidade de programar permite
que o individuo “escreva” artefatos digitais (jogos, animacodes, histérias in-
terativas, etc) que sao formas de expressao deste século. Programar é um
conjunto de acdes que determinamos de forma antecipada para alcancar
algum objetivo. Esta definicao nao é restrita apenas para linguagens de
computadores, pode se estender para a realizacao de tarefas do cotidiano.
Aprender a programar abre espaco para outras aprendizagens que estao
associadas a resolucao de problemas, abstracao e comunicacao de ideias.

Esta concepcao despertou o oferecimento de varios recursos para incitar
a aprendizagem de programacao por estudantes da Educacao Béasica em
todo o mundo. Tem-se como exemplos o movimento global chamado Hora

do Cdédigo e os recursos disponibilizados por meio de plataformas web, tais
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como, Khan Academy?, Programaé!? e Code.org>.

O professor Felipe Ladslau, que atua na area de desenvolvimento de
softwares hd 9 anos e é gerente de projetos na “4 Steps”, afirma que a
programacao e o desenvolvimento de software vao além da linguagem, e
gue a programacao eleva e desenvolve outras caracteristicas e habilidades

como:

e Raciocinio Lagico: Para programar um sistema, é importante que
se crie um algoritmo, usando uma linguagem de programacao. Esta
habilidade estd frequentemente presente no aprendizado da matema-
tica, na resolucao de problemas matematicos e em demonstracdes de
propriedades matematica, validando “Estudar Matematica é resolver

problemas.[...]" ( : )

e Abstracao: Operar na imaginagcao um objeto que se relaciona com a
realidade ou nao, tal habilidade é importante na programacao pelo fato

de que esse processo tem como inicio a busca por padroes.

Esta ideia converge com ( ) que também alega que o uso de
tecnologias potencializa habilidades dos estudantes.

Programar desenvolve a habilidade de resolver problemas, visto que o
pensamento computacional é baseado nessa habilidade, de modo que o
problema é dividido em uma sequéncia de partes menores. Em uma en-
trevista dada ao canal do YouTube - Happy Code>, o Professor Doutor da
UNICAMP, Marcos Augusto Francisco Borges, acredita na importancia de en-

sinar programacao para criangas e jovens:

ISjte: https://www.khanacademy.org/

2Sjte: http://programae.org.br/

3Site: https://code.org/

4Site oficial: https://4steps.com.br

3Site do canal: https://www.youtube.com/c/HappycodeBrasil
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“E muito importante ensinarmos nossas criancas e jovens a
programar, nao porque a gente quer que todos eles virem pro-
fissionais de informatica, mas porque ja esta provado que uma
crianca que aprende a programar, aprende a pensar, aprende
a resolver problemas mais complexos, aprende a dividir um
problema grande em problemas menores, aprende a persistir
para chegar em alguma coisa, € uma habilidade que prepara
uma crianca para no futuro ser um profissional excelente em
qualquer area que ele va atuar.”( , )

O discurso do Professor Marcos converge com a estratégia tracada por
( ), em especifico com a segunda etapa de seu estudo sobre re-

solucao de problemas e as quatro etapas para a resolucao de um problema.
1. Compreender o problema;
2. Elaborar um plano;
3. Executar o plano;
4. Fazer o retrospecto ou verificacao.

Nesta perspectiva, programacao deixou de ser “coisa de nerd”, estd se
tornando um pré requisito para o aprendizado de todas as areas de conhe-
cimento, é uma habilidade a ser comparada com como saber ler e escrever.
Em um futuro préximo, quem nao aprender a programar, sempre estara con-
dicionado a um outro profissional ou até mesmo pode ficar fora do mercado
de trabalho. Nao saber programar significa ser analfabeto no século 21.

Existem estudantes que possuem acesso a estes recursos de forma to-
talmente autébnoma, via “navegacao” na internet, grupos ou comunidades
virtuais de discussao, dando inicio a suas experiéncias com programacao.
Ha também um grupo de estudantes que suas escolas viabilizam, por meio
das aulas de informatica, a aprendizagem inicial de programacao.

O Massachusetts Insitute of Technology, referéncia em tecnologia no
mundo, possui um projeto chamado OpenCourseWare®. Essa plataforma,
baseada em publicar praticamente todo o contetdo dos cursos do MIT’,
esta aberta e disponivel para o mundo e é uma atividade permanente do
MIT.

6Site Oficial: https://ocw.mit.edu/courses/
"Massachusetts Insitute of Technology
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A plataforma possui mais de 500 milhdes de visitas e mais de 2400 mate-
riais dos cursos do instituto. Um dos seus principais objetivos é que alunos
de qualquer faixa de conhecimento desenvolvam suas habilidades e usem
isto para enfrentar alguns dos desafios mundiais: desenvolvimento susten-
tavel, mudanca climatica e erradicacao do cancer.

Dentro desta plataforma, encontram-se varios cursos sobre programa-
cao, inclusive sobre Python, que é a ferramenta que estd sendo discutida
nesta pesquisa. Alguns exemplos de cursos sobre Python presentes na pla-

taforma sao:
¢ Introduction to Computer Science and Programming in Python;
e A Gentle Introduction to Programming Using Python;
e Programming for the Puzzled;
e Introduction to Algorithms.

E necessario ressaltar que a matematica e a programacdo estio intima-
mente ligadas, a programacao elevou a matematica,. Podemos evidenciar
este fato, uma vez que os problemas reais do século XXI sé puderam ser so-
lucionados devido a existéncia do computador, esta é uma das justificativas
que a programacao deve entrar no sistema educacional como uma parte
fundamental da disciplina de matematica, afirma ( ).

Segundo ( ), o computador tem o potencial de transformar o
ensino da matematica numa aprendizagem mais “légica” e menos meca-
nica.

O curriculo de matematica das escolas do Brasil precisa ser moderni-
zado, repensado e é necessario fazer com que a programacao e o racio-
cinio computacional esteja mais presente no cotidiano escolar. Verifica-se
a importancia de que a nossa sociedade entenda a como programar para

solucionar problemas que irao surgir futuramente.
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2.2 A Linguagem Python

Em 2019, ocorreu o sexto ranking interativo anual do IEEE® Spectrum das
principais linguagens de programacao. Por meio de uma criteriosa analise,

chegaram ao seguinte resultado:

Rank Language Type Score

n Python @ Qo @& 1000
n Java ® 0 @ 96.3
n Cc 0 Q@& 94.4
n C++ 0 Q@ 87.5
H R m] 81.5
n JavaScript i:] 79.4
n c# ® 00O ® 745
u Matlab ] 70.6
n Swift 00 69.1
m Go @ = 68.0

Figura 2.1: Top 10 das linguagens de programacao mais utilizadas - IEEE Spectrum
2019.

Verifica-se que a popularidade da linguagem Python é impulsionada pela
quantidade expressiva de bibliotecas especializadas disponivel para a lin-
guagem, principalmente em inteligéncia artificial. A linguagem possui mais
de 125.000 bibliotecas em diversos campos da tecnologia: desenvolvimento
web, configuracao de nuvem, inteligéncia artificial, machine learning e ana-
lise de dados.

A linguagem foi langada pela primeira vez em 1991, e toda esse poten-
cial no campo da programacao e sua popularidade nao foram previstos de

acontecer da forma como estd acontecendo.

8|EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers é a maior organizacao profissional
técnica do mundo dedicada ao avanco da tecnologia para o beneficio da humanidade.
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Nos ultimos anos, o interesse pela linguagem Python vem crescendo.
Um indice que mede a frequéncia de pesquisa no Google, YouTube e outras
ferramentas de busca indica que a Python é a 3% linguagem mais procurada.
Vale ressaltar que linguagem dominantes como C e Java perderam certa

popularidade e Python rompeu seus limites no periodo de 2018 a 2020.

Source: www.ticbe.com

25

20

Ratings (%)

N VY NALANS

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

€ = java Python JavaScript - SQL
Figura 2.2: Indice Tiobe - Frequéncia de Pesquisas
Com relacao a utilizacao da linguagem, tem-se o ranking do Github de

linguagens mais utilizadas, mostrando que Python se tornou a segunda lin-

guagem mais utilizada no mundo em 20109.

2014 013 2016 @17 2018 119

Figura 2.3: Ranking do Github das linguagens mais utilizadas no mundo.

Programadores profissionais e estudantes que utilizam a linguagem

Python utilizam a expressao “programar em Python é como escrever uma
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carta em inglés para o computador”, pelo fato da linguagem utilizar coman-

dos intuitivos.

A linguagem Python foi desenvolvida sob dezenove principios®:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Bonito é melhor que feio.

. Explicito é melhor do que implicito.

. Simples é melhor do que complexo.

. Complexo é melhor do que complicado.

. Horizontal € melhor do que aninhado.

. Esparso é melhor gque denso.

. Legibilidade conta.

. Casos especiais nao sao especiais o suficiente para quebrar regras.

. Porém, a praticidade supera a pureza.

Os erros nunca devem passar silenciosamente.
A menos que sejam explicitamente silenciados.
Diante da ambiguidade, recuse a tentacao de adivinhar.

Deve haver uma, e de preferéncia apenas uma, forma d6bvia de se fazer

algo.

Embora essa forma possa nao ser ébvia no inicio, a menos que vocé

seja holandés.

Agora é melhor que nunca.

Mas “nunca” é melhor do que “imediatamente agora”.
Se a implementacao é dificil de explicar, € uma ma ideia.

Se a implementacao for facil de explicar, pode ser uma boa ideia.

9Crie um arquivo .py e digite “import this”, estes principios sera exibidos em inglés.
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19. Namespaces sao uma o6tima ideia - vamos fazer mais disso!

Diferenciando duas das linguagens mais utilizadas no mundo , observa-

se.

e Java é uma linguagem de programacao de propésito geral e orientada

a objetos, projetada para desenvolver varias aplicacoes.

e Python é uma linguagem de programacao simples, de alto nivel, pro-
jetada principalmente para inteligéncia artificial, aprendizado de ma-
guina (uma técnica de analise de dados que ensina os computadores
a fazer o que naturalmente os seres humanos e aos animais ja fazem:

aprender com a experiéncia.), desenvolvimento web.

Uma das justificativas para a ascensao da linguagem Python é o fato de
apresentar sintaxe simples, legibilidade de cédigo e comandos semelhan-
tes ao inglés, fazendo com que a codificacao se torne muito mais facil e
eficiente do que com outras linguagens de programacao.

Comparando a linguagem Python com a linguagem Java, a primeira é
uma linguagem dinamica e mais flexivel, comparada a segunda. Pode-se
perceber que, enquanto na linguagem Java precisa-se declarar o tipo de
uma variavel, em Python nao é necessaria essa acao, sendo assim, Python
por ser mais simples e eficiente possui menos linhas de comando do que
Java.

Em Java, ha mais regras gramaticais, sem levar em consideracao o uso
contante do ponto-e-virgula, ja em Python, dependendo da proposta, nao
é preciso utilizar o ponto-e-virgula para finalizar uma linha de comando.
No exemplo abaixo, foi desenvolvida a mesma atividade (exibir na tela a
mensagem (“Hello World!!!”), utilizando Java e Python.

Uma proposta usual quando se quer aprender certa linguagem de pro-
gramacao é o programa “Hello World”, o qual pode ser desenvolvido em
praticamente todas as linguagens e tem por objetivo apresentar de forma
breve os conceitos de certa linguagem.

Para exibir “Hello World!!!” na tela utilizando a linguagem Python, é

necessario apenas uma linha de comando, este é mais um ponto que faz
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com que a linguagem seja bastante utilizada por inciantes, devido a sua

simplicidade, veja o exemplo.

print("Hello World!!!")

=

Na tela da linha de comando escrita em Java para exibir “Hello World!!!”,

foram utilizadas 5 linhas de comando, como é possivel constatar abaixo.

1| public class Main

2| |

3 public static void main(String[] args) throws Exception
-

4 System.out.println("Hello World!!!");

5 }

6 1}

O desenvolvimento das linhas de comandos acima justificam a caracte-
ristica “simplicidade” da linguagem Python, que facilita a aprendizagem da
programacao.

Em questao de portabilidade, as linguagens estao no mesmo nivel, pos-
suindo compatibilidade com Windows, Mac e Linux. A agilidade pratica com
que Python trabalha com dados cientificos e operacdes em desenvolvimento
é superior, é utilizado em cendrios mais experimentais e possui atualmente
um movimento tecnoldgico crescente.

Observando os dados apresentados, acredita-se que Python ira ultrapas-
sar a popularidade de Java que, atualmente, apresenta-se como a lingua-
gem dominante.

A linguagem Python encontra-se no centro do mundo quando o assunto
é inteligéncia artificial, cada vez mais os empregos estao sendo criados pelo

desenvolvimento desta drea que depende muito de Python.
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Um levantamento realizado pela GeekHunter, startup de con-
sultoria, referéncia em recrutamento de profissionais de TI,
mostrou que o total de vagas abertas no setor de tecnologia
da informacao em 2020 teve um aumento de 310%. E, de
acordo com dados do Banco Mundial, até 2024 havera a cria-
cao de, aproximadamente, 420 mil novas vagas de emprego
na area. Sao numeros bastante expressivos, ainda mais se le-
varmos em consideracao a crise econdmica que atravessamos
e a alta taxa de desemprego. ( , )

Atualmente, existe uma escassez de programadores, estao sendo criadas
vagas de empregos referente a pessoas que tenham conhecimento em tec-
nologia e linguagens e de programacao. Este fato implicara a busca deste
conhecimento e, principalmente, nas linguagens de programacao mais efi-

cientes e populares.

Uma das preocupacdes com o trabalho em inteligéncia arti-
ficial envolve a crescente demanda e o deficit atual desses
profissionais. Na Europa, o calculo era que faltavam 600 mil
trabalhadores em carreiras relacionadas a tecnologias da infor-
magao e comunicacao. Ha, também, uma disputa pelos talen-
tos. Levantamento da Uniao Europeia identificou 240 profissi-
onais de paises do bloco no Vale do Silicio, principal sede de
empresas de tecnologia dos Estados Unidos. ( , )

De forma categdrica, a simplicidade, gratuidade e popularidade foram as
principais caracteristicas que influenciaram a escolha da linguagem Python

para o desenvolvimento desta pesquisa.
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“Segundo a filosofia Logo, o aprendizado acontece através
do processo de a crianca inteligente “ensinar” o computador
burro, ao invés do computador ensinar a crianca burra. Com
essa proposta, Papert inverte o atual quadro do uso do compu-
tador na escola. O computador deixa de ser o meio de trans-
ferir a informacao e passa a ser a ferramenta com a qual a cri-
anca pode formalizar os seus conhecimentos intuitivos.” (PA-
PERT, 1988, pag. 9)

Para o desenvolvimento desta secao é necessario que os envolvidos no
processo tenham um conhecimento prévio da linguagem de programacao
Python, visto que o foco principal é fazer com que o aluno desenvolva um
programa utilizando conceitos matematicos.

Esta linha de desenvolvimento serd feita a partir de atividades que irdo
juntamente com a linguagem Python abordar cada um dos conteddos mate-
maticos selecionados e suas respectivas implementacdes computacionais.
Tais atividades apresentarao tabelas com questionamentos fundamentais
sobre os assuntos que serao abordados, com o objetivo de revisar o con-

teudo a ser trabalhado e guiar a producao do cédigo.

3.1 Matrizes

Nesta secao, serao expostas algumas aplicacdes em Python que utilizam
as definicdes sobre matrizes. Serao implementados cédigos em linguagem

Python para fazer a leitura de uma matriz inserida pelo usuario, desenvol-
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vendo assim o conceito de posicao de elementos de uma matriz e a respec-
tiva indexacao do numero de linhas e colunas.

Esses programas utilizarao operadores condicionais em Python, junta-
mente com os conceitos de: diagonal principal, diagonal secundaria, matriz
identidade, matriz triangular, matriz simétrica e matriz inversivel. Serao de-
senvolvidas também implementacdes que contemplem as operacdes entre
matrizes e entre nimeros e matrizes.

Antes de iniciar as aplicacdes, é importante registrar que existe uma bi-
blioteca chamada NumPy!, que possui recursos especificos ja implementa-
dos que poderiam resolver grande destas atividades. Porém, o objetivo das
aplicacdes é fazer com que o aluno trabalhe com os conceitos e comandos
basicos de Python para resolver as situacdes propostas.

A aplicacao a seguir tem por objetivo trabalhar com os alunos conceitos
basicos de matrizes, assim como a posicao dos elementos que a compdem.
Neste momento, diversas situacdes serao descritas e comentadas durante
o desenvolvimento.

jl Aplicacao 3.1

Desenvolver um programa que crie uma matriz 3 x 3 que permita ao

usuario digitar os valores dos elementos dessa matriz, exibindo no final

a matriz com a formatacao correta.

Antes de tudo, deve-se assegurar que o conceito de matrizes e a loca-
lizacao de seus elementos é familiar ao aluno que estd desenvolvendo a
aplicacao, visto que este fato é fundamental para toda e qualquer teoria
sobre matrizes. Sé assim, sera atingido o objetivo de fazer com que o aluno

amplie o seu conhecimento sobre o assunto.

Questionario

Perguntas: Respostas esperadas:

Uma matriz é uma tabela formada

Qual é a definicao de matriz? por elementos distribuidos em m li-

nhas e n colunas, com m, n € N.

Isite oficial da biblioteca NumPy: https://numpy.org/
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o _ Cada elemento de uma matriz esta
Como é interpretada a localiza- _ _
. disposto em linhas e colunas e seu
gao dos elementos de uma ma- | _ _
_ . o indice referencia, respectivamente, a
triz em fungao dos indices? _
linha e coluna a qual ele pertence.

) L . E uma matriz que possui o nimero
Qual é a definicao de matriz _ _ )
de linhas igual ao numero de colu-
quadrada?
nas.

A principal caracteristica ao construir uma matriz é definir a quantidade
de linhas e colunas. Neste caso, conforme descrito anteriormente, propode-
se trabalhar com uma matriz 3 x 3, ou seja, uma matriz quadrada de ordem
3. Assim, deve-se definir na linha de comando uma lista suporte, que per-
mite a insercao dos valores da matriz pelo usuario, seqguindo a ordenacao

usual de linhas e colunas.

m=[[0,0,0],[0,0,0],[0,0,0]]

Para preencher a matriz, serao utilizados dois comandos de repeticao
(loop) do tipo for, sendo o primeiro responsdavel por percorrer as linhas da
matriz e o segundo, as colunas. Isso sera feito por meio da implementacao

apresentada a seguir.

for i in range(0, 3):
for j in range(0, 3):
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
o af{i + 1}{j + 1}: '))

Feito isso, os elementos da matriz ja estdo inseridos e agora é o momento

de exibir a matriz, utilizando o cédigo abaixo.

for i in range(0, 3):

for j in range(0, 3):
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print(f'[{m[i]1[j]1:75}]"', end="'")
print()

A linha de comando completa que sintetiza o programa esté apresentada

a sequir.

m=[[0,0,0],[0,0,0],[0,0,0]]

for i in range(0, 3):
for j in range(0, 3):
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ a{i + 1}{j + 1}: '))
for i in range(0, 3):
for j in range(0, 3):
print(f'[{m[i][j]:75}]', end="")
print()

A préxima atividade tem por principal objetivo trabalhar a ideia de dia-
gonal principal de uma matriz e como calcular o traco de uma matriz. Uti-
lizando os conceitos trabalhados na atividade anterior, é de grande valor
levantar questionamentos sobre as definicdes de diagonal principal e traco

de uma matriz, estas podem ser feitas a partir da tabela a seqguir.

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Sao todos elementos que possuem
O que é a diagonal principal de seus indices iguais, ou seja, 0 nu-
uma matriz quadrada? mero que representa a linha é igual

ao numero que representa a coluna.

Qualquer matriz possui diagonal . .
o Nao, apenas as matrizes quadradas.
principal?

A soma dos elementos da diagonal
O que é o traco de uma matriz? | principal é denominada traco da ma-

triz.
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Segue o enunciado da préxima atividade relacionada a matrizes:

Aplicacao 3.2

Criar um programa em que o usuario forneca uma matriz de ordem 4

e faca a soma dos valores de sua diagonal principal.

Com o intuito de desenvolver esta aplicacdo, é possivel verificar que a
parte inicial propde os mesmos questionamentos feitos na aplicacao ante-
rior. Serd criada uma variavel suporte para auxiliar o aluno na soma de

valores.

m=[[0, O, 06, 0], [0, O, O, 0], [0, O, O, O], [0, O, O, O]]

traco = 0

Utilizando os conceitos de diagonal principal e traco de uma matriz, o
aluno devera desenvolver uma linha de comando, a qual ira receber os va-
lores da matriz 4 x 4 e, consequentemente, ird identificar os valores que

pertencem a diagonal principal e soma-los.

for i in range(0, 4): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 4): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ af{i + 1}{j + 1}: ")) # Entrada de elementos da
~ matriz
if i == j: # Verifica se os indices das posicoes
~ dos elementos da matriz sdao iguais.
traco = traco + m[i][j] # Faz a soma dos

—~ elementos da diagonal principal.

Concluindo a linha de comando, a parte final desta aplicacdo é mostrar a

matriz digitada pelo usuario e apresentar o resultado para o traco da matriz.

for i in range(0, 4):
for j in range(0, 4):
print(f'[{m[i][j]1:75}]"', end="")
print()
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print(f'A soma dos elementos da diagonal principal é igual a
~ {traco}.')

Vale ressaltar que, dentro das aplicacdes sobre matriz, o aluno ao de-
senvolver o cédigo, esta a todo momento utilizando seu dominio sobre a
localizacao de elementos dentro de uma matriz.

Finalizando a aplicacao, obtém-se a seguinte linha de comando que reldne
todos os raciocinios e questionamentos que surgiram durante o desenvolvi-

mento do cddigo.

m=/[[o0, 6, O, 0], [0, O, O, 0], [0, O, 0, O], [0, O, O, O]]
~ # Matriz suporte

traco = 0

for i in range(0, 4): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 4): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
«~ af{i + 1}{j + 1}: ")) # Entrada de elementos da
~ matriz
if i == j: # Verifica se os indices das posicoes
~ dos elementos da matriz sdo iguais.
traco = traco + m[i][j] # Faz a soma dos

—~ elementos da diagonal principal.

for i in range(0, 4):
for j in range(0, 4):
print(f'[{m[i][j]1:75}]"', end="")
print()

print(f'A soma dos elementos da diagonal principal é igual a
-~ {traco}.')

Na aplicacao a sequir, os conceitos trabalhados anteriormente permane-
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cerao e sera preciso incluir a definicao de matriz identidade, sendo assim,

sera acrescido nas tabelas anteriores o seguinte questionamento:

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Toda matriz quadrada em que os ele-
Qual a definicao de matriz iden- | mentos da diagonal principal sao
tidade? iguais a 1 e o restante dos elemen-

tos sao iguais a zero.

. O valor que representa o traco de
Qual a relagao do trago de uma o . o
o _ uma matriz identidade e igual a or-
matriz identidade e sua ordem? .
dem desta mesma matriz.

Aplicacao 3.3

Criar um programa em que o usuario forneca uma matriz de ordem 3

e verifigue se a matriz digitada é uma matriz identidade.

Discutidos os conceitos relacionados a definicdo de matriz identidade, o
objetivo do aluno é tracar uma estratégia para que seu programa identifique

através dos indices se os elementos:
e fazem parte da diagonal principal;
e sao todos iguais a um;
e que nao estao localizados na diagonal principal sao iguais a zero.

Assim, o aluno ird, primeiramente criar um cédigo que faca a verificacao

de uma caracteristica particular da matriz quadrada de ordem 3.

m=[[0o, 0, 0], [0, O, O], [0, O, O)]] # Matriz suporte
0
0

verificador_1

verificador_2

Como o traco de uma matriz identidade de ordem 3 é igual a 3, o aluno
pode desenvolver um cddigo para realizar estar verificacao, lembrando que

este fato nao garante que a matriz seja uma matriz identidade.
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Neste momento, sera utilizado o primeiro verificador, ele funcionara
como um “gatilho”, que ira percorrer os elementos da matriz que possuem
o numero da linha igual ao nimero da coluna e, ao mesmo tempo, ira soma-

los. Esta estratégia é representada pelo cdédigo a seguir:

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz

for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ af{i + 1}{j + 1}: ")) # Entrada de elementos da
~ matriz
if i == j and m[i][j] == 1: # Verifica se os
«~ 1ndices das posicboes dos elementos da matriz sao
~ 1lguais.

verificador_1l = verificador_1 + m[i][j] # Faz a

—~ Soma dos elementos da diagonal principal.

Para finalizar a execucao desta aplicacao, o aluno deve criar uma estra-
tégia para verificar se todos os elementos que nao pertencem a diagonal
principal sao iguais de zero. Para garantir tal fato, basta observar que uma
matriz de ordem 3 possui 9 elementos, como os 3 elementos da diagonal
principal nao precisam ser verificados, restam 6 elementos que precisam
ser iguais de 0. E neste momento que deve-se utilizar o sequndo “gatilho”,
para cada elemento fora da diagonal principal que for igual a 0, o “gatilho”
serd incrementado em 1. O raciocinio acima pode ser traduzido para um

cédigo da seguinte forma:

for i in range(0, 3):
for j in range(0, 3):
if i !'= j and m[i][j] == 0: # Verifica se todos os
—~ elementos da diagonal principal sao iquais a 1;
# Verifica se todos os elementos que nao sao da
-~ diagonal principal sao diferentes de 0.

verificador_2 = verificador_2 + 1
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Na etapa final, existira uma verificacao de ativacao dos verificadores, ou
seja, o primeiro verificador tem por objetivo constatar se todos os elementos
da diagonal principal sao iguais a 1. O segundo tem por objetivo examinar
se todos os elementos que nao estao na diagonal principal sao iguais a zero.

No momento em que as varidveis que representam os verificadores as-
sumem os valores esperados, isso ira garantir que a matriz € uma matriz

identidade. Para representar a situacao, ha a seguinte linha de comando:

if verificador_1 == 3 and verificador_2 == 6: # Aciona a

—~ variavel para verificar se a matriz é identidade ou néo.
print('A matriz digitada é uma matriz identidade de
—~ ordem 3."')

else:
print('A matriz digitada ndao é uma matriz identidade de

~ ordem 3.'")

Reunindo os raciocinios e cédigos gerados a partir do desenvolvimento
e producao do programa que tem por objetivo verificar se uma matriz di-
gitada pelo usudario é uma matriz identidade ou nao, obtém-se o seguinte

programa:

m=I[[0, 6, O], [0, O, O], [0, O, O]] # Matriz suporte
0
0

verificador_1

verificador_2

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ af{i + 1}{j + 1}: ')) # Entrada de elementos da
~ matriz
if m[i]l[j] == : # Verifica se os indices das

—~ posicbes dos elementos da matriz sao iguais.
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—~ Ssoma dos elementos da diagonal principal.

for i in range(0, 3):
for j in range(0, 3):
if i !'= j and m[i][j] == 0: # Verifica se todos os
—~ elementos da diagonal principal sao iquais a 1;
# Verifica se todos os elementos que nao sao da
—~ diagonal principal sao diferentes de 0.

verificador_2 = verificador_2 + 1

if verificador_1 == 3 and verificador_2 == 6: # Aciona a

print('A matriz digitada é uma matriz identidade de
—~ ordem 3.")
else:
print('A matriz digitada nao é uma matriz identidade de

~ ordem 3.'")

~ variavel para verificar se a matriz é identidade ou néo.

verificador_1 = verificador_1 + m[i][j] # Faz a

Com o objetivo de resolver as Aplicacdes 3.4 e 3.5, serao utilizados

(O

conceitos anteriores sobre matrizes e adicionando alguns questionamentos

exibidos na tabela a sequir:

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Matriz triangular é aquela cujos ele-

mentos situados "de um mesmo

O que é uma matriz triangular? a 0, ou seja, considerando a matriz
M = (aj;), ela seréa classificada como
triangularse a; = O parai < jou

aj =0 para (>},

lado” da diagonal principal sao iguais
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Matriz triangular superior é aquela
cujos elementos situados abaixo da
O que é uma matriz triangular diagonal principal sao iguais a 0, ou
superior? seja, considerando a matriz M = (ay),
ela sera classificada como triangular

superior se a;; =0 para i > .

Matriz triangular inferior é aquela cu-
jos elementos situados acima da di-
O que é uma matriz triangular agonal principal sao iguais a 0, ou
inferior? seja, considerando a matriz M = (ay),

ela sera classificada como triangular

superior se a;; =0 para i <j.

j Aplicacao 3.4

Criar um programa em que o usuario forneca uma matriz de ordem 3

e verifique se a matriz digitada é uma matriz triangular superior.

Para desenvolver um cddigo que apresente uma solucao para esta apli-
cacao, utilizam-se partes da légica da resolucdo das aplicacdes anteriores,
define-se uma matriz quadrada de ordem 3 e os verificadores. As diferencas

gue serao utilizadas nesta solucao sao:

¢ Verificar se elementos que estdao a esquerda da diagonal principal sao
iguais a zero, ou seja, para elementos com o indice ij composto pori > j

teremos, a1, as1 e asy iguais a zero.

Para isso, deve-se desenvolver a seguinte linha de comandos:

for i in range(0, 3):

for j in range(0, 3):
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if i > j and m[i]l[j] == 0: # Verifica se todos os
~ elementos a esquerda da diagonal principal sao
~ lguais a zero.

verificador_1 = verificador_1 + 1

Os verificadores devem ser incrementados trés vezes caso a matriz di-
gitada seja uma matriz triangular superior. Para que esta condicao seja

constatada ha o seguinte cédigo:

if verificador_1 == 3: # Caso o verificador seja acionado
—~ nesta quantidade (3), a matriz sera classificada como
—~ diagonal inferior.

print('A matriz é uma matriz triangular superior.')
else:

print('A matriz nao é uma matriz triangular superior')

Munido de todos os cédigos que compdes cada parte da discussao da

resolucao desta aplicagao, verifica-se o seguinte programa:

m=[[06, 0, O], [0, O, O], [0, O, O)]] # Matriz suporte
.| verificador_1 = 0

=

+f for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz

5 for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
6 m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ af{i + 1}{j + 1}: ")) # Entrada de elementos da
~ matriz
7| print('-=" *x 30)

s/ i1f m == [[0, O, O], [0, O, O], [0, O, O]]: # Verifica se a
~ matriz é a matriz nula, caso seja, ela também é diagonal

— I1nferior.

9 print('A matriz é uma matriz triangular superior.')
0| else:
1 for i in range(0, 3):
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for j in range(0, 3):
if i < j and m[i]l[j] == 0: # Verifica se todos
~ elementos a esquerda da diagonal principal
—~ Sdo iguais de zero.

verificador_1 = verificador_1 + 1

if verificador_1 == 3: # Caso o verificador seja
~ acionado nesta quantidade (3), a matriz sera
—~ classificada como diagonal inferior.
print('A matriz é uma matriz triangular superior.')
else:
print('A matriz ndao é uma matriz triangular

—~ superior')

Fazendo os devidos ajustes, é trivial produzir uma solucao para a Apli-
cacao 3.5, visto que agora os elementos que estdao a esquerda da diagonal
principal sao diferentes de zero e os que estao a direita sao iguais a zero.

Aplicacao 3.5

Criar um programa em que o usuario forneca uma matriz de ordem 3

e verifigue se a matriz digitada é uma matriz triangular inferior.

Realizando as modificacdes necessarias com relacao aos indices, pode-
se apresentar a seguinte solucao para a Aplicacao 3.5, onde se obtém a

seqguinte linha de comando:

m=[[06, 6, O], [0, O, O], [0, O, O]] # Matriz suporte

verificador_1 = 0

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ af{i + 1}{j + 1}: ")) # Entrada de elementos da

-~ matriz
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ifm==[[0, 0, O], [0, O, O], [0, O, O])]: # Verifica se a
~ matriz é a matriz nula, caso seja, ela também é
—~ triangular inferior.
print('A matriz é uma matriz triangular inferior.')
else:
for i in range(0, 3):
for j in range(0, 3):
if i > j and m[i]l[j] == 0: # Verifica se todos
~ elementos a direita da diagonal principal
—~ Sdo iguais de zero.

verificador_1 = verificador_1 + 1

if verificador_1 == 3: # Caso o verificador seja
—~ acionado, a matriz é triangular inferior.

print('A matriz é uma matriz triangular superior.')
else:

print('A matriz nao é uma matriz triangular

~ 1inferior."')

Para iniciar a discussao e producao de uma solucao para a Aplicacao 3.6,

algumas questbdes devem ser levantadas, sao elas:

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Uma matriz Apxn = (a;j) possui uma

o _ matriz Bmxn = (bji) chamada de
Qual a definicao de matriz trans- .
transposta onde as colunas de B sao
posta? _ . _
ordenadamente iguais as linhas de A,

ou seja, a; = bj;.

Qual a relagcao entre os indices Um elemento de uma matriz locali-

dos elementos de uma matrize | zado em ij estara localizado na ma-

sua transposta? triz transposta em ji.
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Matriz simétrica € uma matriz qua-
Como classificar uma matriz
) drada de ordem n, tal que ela seja
como simetrica? o
idéntica a sua transposta.

Aplicacao 3.6
Criar um programa em gue o usuario forneca uma matriz de ordem 3

e verifique se a matriz digitada é uma matriz simétrica.

A parte inicial da solucao desta aplicacao é idéntica as partes inciais das
solucOes das aplicacdes anteriores que envolvem matrizes. Existe uma di-
ferenca, pois duas matrizes serao comparadas, assim, é preciso que seja

criada uma matriz suporte a mais, como se observa a seguir:

m

[fe, o, 01,[o, o, 01,10, 0, 0]]

n [fe, o, 0j1,[o, o, 01,10, 0, 0]]

Uma dessas matrizes serd utilizada para receber os valores que o usuario

digitar, para isso verifica-se o seguinte cédigo:

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
o af{i + 1}{j + 1}: '))

Utilizando os questionamentos sobre matriz transposta e a relacao entre
os indices que localizam cada elemento de uma matriz, sabe-se que, em
uma matriz, o elemento que estd localizado na posicao i=2 e j= 3 (linha 2
e coluna 3), na matriz transposta estara localizado na posicao i=3ej=2
(linha 3 e coluna 2).

Para efetuar isso em um programa de computador, utilizando a lingua-
gem Python, sera utilizada a segunda matriz suporte para atribuir os ele-
mentos da matriz digitada pelo usuario em suas respectivas posi¢coes, assim
criando a matriz transposta relativa a matriz digitada. Assim, observa-se a

seqguinte linha de comando:
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for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz

for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
n[i][j] = m[j1[1i]

Para finalizar o processo deve-se utilizar a definicdo de matriz simétrica
para elaborar um cédigo que ird comparar elemento a elemento as duas
matrizes, a matriz digitada pelo usuario e a sua transposta. E assim concluir

se a matriz é simétrica ou nao. Para isso tem-se o cédigo:

if a ==
print("A matriz é simétrica.")
else:

print("A matriz ndao é simétrica.")

Organizando a estratégia de resolucao da Aplicacao 3.6, chega-se ao se-

guinte produto:

[(e, o, 0],[0, O, O],[0, O, O]]
[re, o, oi,fe, o, 01, [6, 0, 01]

o
Il

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
a[il[j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ afi + 1}{j + 1}: "))

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz

for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
b[i][j] = aljllil]

if a ==

print("A matriz é simétrica.")

A LINGUAGEM PYTHON COMO FERRAMENTA NO ENSINO BASICO 40



Aplicacoes

Matrizes

14| else:

15 print("A matriz ndao é simétrica.")

Em continuidade as atividades desenvolvidas sobre matrizes, na Apli-

cacao 3.7, serd trabalhado o conceito de determinantes de matrizes e a

relacdo dele com o célculo da matriz inversa.

Assim, os questionamentos a serem levantados antes do inicio da produ-

¢ao do programa sao:

Processo

Perguntas:

Respostas esperadas:

O que é o determinante de uma

matriz?

Determinante € um nUmero que esta

associado a uma matriz quadrada.

Quais métodos sao utilizados
para o calculo do determinante

de uma matriz?

Para calcular o determinante de uma
matriz pode-se utilizar regra de Sar-
rus, teorema fundamental (de La-
place), propriedades dos determinan-

tes.

Qual a relacao do valor do de-
terminante com a existéncia da

matriz inversa?

Se 0 determinante de uma matriz for
diferente de zero, ela ird admitir in-
versa, caso contrério ela nao ir4 ad-

mitir inversa.

Os questionamentos abordados anteriormente sao essenciais para a

construcao de um protocolo de resolucao da aplicacao a seguir, ter o do-

minio de um processo que calcule o determinante ira facilitar nas decisdes

a serem tomadas na organizacao do programa.

Discutidas as definicdes que serao utilizadas no desenvolvimento de uma

linha de raciocinio e consequentemente na producao do programa a ser

desenvolvido, passa-se ao enunciado da préxima aplicacao:

Aplicacao 3.7

Criar um programa em gue o usuario forneca uma matriz de ordem 3

e verifique se a matriz digitada é uma matriz inversivel.
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No desenvolvimento desta aplicacdo, de forma andloga aos programas
das aplicacdes sobre matrizes apresentadas anteriormente, ela ird desen-

volver o mesmo papel. Assim, tem-se:

m=[[0, 6, ©].[0, O, O],[0, O, O]

Para que o usuario entre com os valores da matriz que se deseja verificar

se admite inversa, verifica-se o seguinte cddigo:

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
o« af{i + 1}{j + 1}: ")

Para calcular o determinante da matriz inserida pelo usuario, sera utili-
zada a regra de Sarrus para matrizes quadradas de ordem 3, ou seja, se d é

o determinante da matriz quadrada de ordem 3, entao se observa:
d=ai1-(azz-a33—az3-asz)—aiz-(azi-asz—azs-asi)+ais-(azi - asz — azz - asi)

Produzindo um cdédigo que utilize esta regra para calcular o determinante

da matriz inserida, foi gerado:

d = m[O][6] * (m[I1[1] * m{2][2] - m[1][2]*m[2][1]) -
- m[O]J[1] + (m[1][0] * m[2][2] - m[1][2] * m[2][0]) +
-~ m[O][2] * (m[1][O] * m[2][1] - m[1][1] * m[2][0O])

Uma observacao deve ser feita sobre a relacao aos indices utilizados na
localizacao de elementos de uma matriz e a localizacao de elementos de
uma lista em Python, os indices nas matrizes iniciam em 1 ja na linguagem
de programacao que estamos utilizando comecamos do zero.

Com o valor do determinante calculado, deve-se avaliar. Caso ele seja
igual a zero, a matriz nao ira admitir inversa. Caso contrario, ela sera inver-
sivel. Sintetizando esta definicdo em um cédigo, é apresentada a seguinte

linha de comando:
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if d '= 0:

print('A matriz possui inversa.')
else:

print('A matriz NAO possui inversa.')

Reunindo os cdédigos produzidos em cada etapa do desenvolvimento da

Aplicacao 3.7, verifica-se:

iy m=[[0, O, O],[0, O, O],[0, O, O]]

sy for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz

a for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
5 m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao

o a{i + 1}{j + 1}: '))

70 d =m[O][0] * (m[1][1] * m[2][2] - m[1][2]*m[2][1]) -
—~ m[O][1] * (m[1][0] * m[2][2] - m[1][2] = m[2][0]) +
- mleJ[2] + (m[1][0] * m[2][1] - m[1][1] * m[2][0])

of if d != 0:

10 print('A matriz possui inversa.')

u| else:

12 print('A matriz NAO possui inversa.')

Para finalizar a secado, sera desenvolvida uma aplicacao que resolva um
sistema de equacdes com trés equacdes e trés incégnitas. O enunciado
desta aplicacao segue abaixo:

j Aplicacao 3.8

Criar um programa que o usuario forneca a matriz incompleta (ordem

3) do sistema, a matriz coluna formada pelos termos independentes

das equacdes do sistema e resolva o sistema utilizando a regra de

Cramer.
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Antes do inicio do desenvolvimento da aplicacdo utilizando a linguagem
Python, é necessario abrir uma discussao sobre algumas particularidades
que versam a resolucao de sistemas utilizando a regra de Cramer.

A seguir, é apresentada uma tabela dos questionamentos a serem le-
vantados e as respostas esperadas dos alunos que irao desenvolver este

programa.

Processo

Perguntas:

Respostas esperadas:

Um sistema possui outra forma

de ser representado?

Sim, sua forma matricial.

Qual é a caracteristica da matriz

incompleta de um sistema?

A matriz incompleta de um sistema
é formada pelos coeficientes que
acompanham as incégnitas do sis-

tema.

Qual é a caracteristica da matriz

completa?

A matriz completa é formada pelos
coeficientes das incégnitas do sis-
tema e pelos termos independentes

de cada equacao.

Qual a definicao de matriz co-

luna?

Matriz que possui apenas uma co-

luna.

O que podemos afirmar sobre o
sistema caso o determinante da
sua matriz incompleta seja igual

a zero?

O sistema sera possivel e tera solu-

¢do Unica.
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Dado um sistema linear com n equa-
cdes e n incégnitas, se o determi-
nante da matriz incompleta do sis-
tema é diferente de zero, teremos

. a solucao (x1, X2, X3,...Xn), onde
Qual o enunciado da regra de D, ) _

a; = —, em que D; é o determinante

Cramer? D _ o
da matriz obtida da matriz incom-
pleta do sistema, substituindo-se a
i-ésima coluna pela coluna dos ter-
mos independentes das equacgdes do

sistema.

Como serd trabalhado com um sistema de equacdes de ordem 3, a matriz
incompleta serd quadrada de ordem 3. Assumindo que os alunos saibam
extrair a matriz incompleta do sistema sera criada uma matriz suporte com
o0 papel de receber os elementos da matriz incompleta do sistema. Assim,

percebe-se o sequinte cddigo:

m=[[o, 0, O],[0, O, O],[0, O, O]]

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
o af{i + 1}{j + 1}: '))

A matriz coluna que recebeu os termos independentes das equacdes do
sistema precisa ser inserida pelos usuarios. Assim, utilizando do mesmo
raciocinio anterior, sera criada uma matriz suporte com o objetivo de arma-
zenar esses valores. Para concluir esta etapa do desenvolvimento obtém-se

0 comando:

p=[0,0,0]
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for i in range(0, 3):
p[i] = float(input(f'Digite o valor da posicao b{i +
~ 13}1: "))

Com os valores da matriz incompleta do sistema e da matriz dos termos
independentes das equacodes, é necessario verificar se o determinante da
matriz incompleta é diferente de zero para que a regra de Cramer possa
ser utilizada. Dessa forma, chega-se ao seguinte cédigo que foi obtido no

desenvolvimento da Aplicacao 3.7, utilizando a regra de Sarrus.

d = m[o][0] = (m[I1[1] * m{2][2] - m[1][2]*m[2][1]) -
- m[O]J[1] + (m[1][0] * m[2][2] - m[1][2] * m[2][0]) +
-~ m[O][2] * (m[1][O] * m[2][1] - m[1][1] * m[2][0O])

Para verificar se o determinante é diferente de zero e dar inicio ao pro-

cesso de aplicacao da regra de Cramer, precisa-se da seguinte condicional:

if d '= 0:
# Codigo para o uso da regra de Cramer.
else:
print('0 Sistema nao possui solucao Unica ou nao possui

~ solucao.")

Nesta etapa, as colunas 1, 2 e 3 da matriz incompleta serao substituidas
pelos valores da matriz que possui os termos independentes das equacoes.
Assim, serao criadas 6 novas matrizes matrizes suportes, que sao clones da
matriz incompleta e que receberao a troca dos valores desejados. Como ja
mencionado no inicio da secao, é preciso de conhecimento na linguagem
Python, pois, neste processo, utiliza-se uma manobra chamada deep copy
para criar as matrizes suportes que também sao clones.

E necesséario importar a biblioteca copy para que seja feita a deep copy
e assim garantir que a qualquer modificacao feita nesta cépia, a matriz ori-
ginal ndo serd alterada. Assim, este procedimento se consolida da seguinte

forma em Python:
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m_a
m_b
m_c
p_a
p_b
p_C

—

copy.
= copy.
= copy.
= copy.
= copy.
= copy.

deepcopy(m)
deepcopy(m)
deepcopy(m)
deepcopy(p)
deepcopy(p)
deepcopy (p)

independentes.

for i in range(0,3):

m_a[i][0] = p-ali]
mb[i][1] = p_b[i]
m_c[1][2] = p-c[i]

# Substituindo as colunas pela matriz dos termos

Utilizando a regra de Sarrus, serao calculados os trés determinantes das

matrizes que foram criadas ao substituir a primeira, segunda e terceira co-

luna pelos termos independentes das equacoes.

—

—

—

—

—

—

—

—

—

m_a[2][1])

det_a = m_a[0][0] * (m_a[l][1] * m_a[2][2]
- m_al[0][1] * (m_a[l]l[0] * m_a[2][2] -

- m_al[l][2] =

m_a[l][2] * m_a[2][0]) + m_a[O][2] * (m_a[l][O] =*

m_a[2][1]

m_b[2][1])

- m_all][1] * m_a[2][0])
det_b = m_b[O][0] * (m_b[1][1] * m_b[2][2]
- m_b[O][1] * (m_b[1][0] * m_b[2]1[2] -

- m_b[1][2] =

m_b[1]1[2] * m_b[2][0]) + m_b[O][2] * (m_b[1][O] =

m_b[2][1]

m_c[2][1])

- m_b[1][1] * m_b[2][0])
det_c = m_c[O][O] * (m_c[1][1] * m_c[2][2]
- m_c[O][1] = (m_c[1][O] = m_c[2][2] -

- m_c[1][2] =

m_c[1][2] * m_c[2][0]) + m_c[O][2] * (m_c[1][O] =

m_c[2][1]

- m_c[1][1] * m_c[2][0O])

Com os valores dos determinantes necessarios, agora € momento de uti-
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lizar a regra de Cramer para encontrar a solucao do sistema, o qual inici-
almente o usuario inseriu a matriz incompleta e a matriz com os termos
independentes das equacdes.

Utilizando a regra de Cramer, calculando a razao entre o determinante
da matriz obtida pela substituicao da coluna pelo determinante da matriz
incompleta do sistema e fazendo isto para cada matriz que foi gerada pela
substituicao de coluna, foi produzido o seguinte cdédigo que apresenta a

solucao do sistema:

sol_a = det_a / det
sol_b = det_b / det
sol_c = det_c / det

print(f'A solucdo do sistema é: x = {sol_a}, y = {sol_b} e z
-~ = {sol_c}"')

Para apresentar o programa completo, foram reunidas todas as etapas

do raciocinio e como produto verifica-se a seguinte linha de comando:

import copy
m=[[0, 0, 0],[0, O, O],[0, O, O]]

for i in range(0, 3): # Quantidade de linhas da matriz
for j in range(0, 3): # Quantidade de colunas da matriz
m[i][j] = float(input(f'Digite o valor da posicao
~ a{i + 1}{j + 1}: '))

p=1[0,0,0]
for i in range(0, 3):

p[i] = float(input(f'Digite o valor da posicao b{i +
-~ 13}1: "))
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if det !

m_a
m_b
m_c
p_a
p_b
p_cC

—
—

—

—
—

—

Il
(o

= Copy

det = m[O][0] * (m[1][1] * m[2][2]
- m[OJ[1] + (m[1][0] * m[2][2]
—~ m[O][2] * (m[1][O] * m[2][1]

.deepcopy(m)

= copy.
= copy.
.deepcopy (p)

= copy

= copy.
= copy.

m_a[2][1])

m_a[2][1]

m_b[2][1])

m_b[2][1]

deepcopy(m)
deepcopy(m)

deepcopy (p)
deepcopy (p)

—~ Independentes.
for i in range(0,3):
m_a[1][0]
m_b[i][1]
m_c[i][2]

p-a[i]
p_b[i]
p_c[i]

det_a = m_a[0][0] * (m_a[l]l[1] * m_al[2]1[2]
- m_al0][1] * (m_a[l1]l[0] = m_a[2][2] -
m_all][2] = m_a[2][0]) + m_a[0][2] = (m_a[l][O] =
- m_a[l][1] = m_a[2][0])

det_b = m_b[O][O] * (m_b[1]1[1] * m_b[2][2]
- m_b[O][1] * (m_b[1][O] * m_b[2][2] -
m_b[1][2] * m_b[2]1[0]) + m_b[O][2] * (m_b[1][O] =
- m_b[1][1] * m_b[2][0])

- m[11[2]*m[2][1]) -

- m[11[2] = m[2][0]) +
- m[1][1] = m[2][0O])

# Substituindo as colunas pela matriz dos termos

- m_al[l][2] =

- m_b[1][2] =
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det_.c = m_c[O][O] = (m_c[L1][1] = m_c[2][2] - m_c[1][2] =
- m_c[2][1]) - m_c[O][1] * (m_c[1][O] = m_c[2][2] -

o m_c[1][2] * m_c[2]1[0]) + m_c[O][2] * (m_c[1][O] =

o m_c[2][1] - m_c[1][1] * m_c[2][0])

sol_a = det_a / det
sol_b = det_b / det
sol_c = det_c / det

print(f'A solucdo do sistema é: x = {sol_a}, y = {sol_b}

-~ e z = {sol_c}')

else:
print('0 Sistema nao possui solucdo Unica ou nao possui

~ solucao.")

3.2 Equacoes do 2° Grau

Reconhecer e entender o problema a ser resolvido é de extrema impor-
tancia, pois deve-se tracar um percurso entre o ponto de partida e os objeti-
vos que se deseja alcancar, estruturando um protocolo para a resolucao de
uma equacao do segundo grau.

Neste sentido, ha uma lista de itens ordenados que deverao ser investi-
gados durante o processo da producao do programa. Para guiar esta inves-
tigacao, sugere-se a elaboracao da tabela a seguir com os questionamentos

e as respostas esperadas para cada questao.

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Qual a forma geral de uma 5
. ax<+bx+c=0.
equacao do segundo grau?

Quais sao os coeficientes de o .
Os coeficientes sao a, b e c.

uma equacao do segundo grau?
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Como calcular o discriminante

A =b?—4ac.
(A)?
Se A < 0, a equacao nao possui so-
Qual a relacao do valor do dis- lucao real; se A = 0, a equagao pos-

criminante com a quantidade de | sui duas solucdes reais e iguais, ou
solucdes de uma equacao do se- | seja, apenas uma solucao; se A > 0,
gundo grau? a equacao possui duas solucoes reais

e diferentes.

Apc’)s encontrar o valor do discri- Utiliza-se a férmula resolutiva para

, , ) —b+ /A
minante, como determinar efe- equacdes do 2° grau g Se
a
tivamente as solugOes da equa- | A = 0, essa formula se reduz apenas
N b
cao? a——.
2a

Para resolver uma equacao do segundo grau, deve-se reconhecer sua
forma geral reduzida ax? + bx + ¢ = 0, para identificar facilmente os coefici-
entes da equacao. A fim de que o computador inicie o processo de resolucao
da equacao, ele precisa ser informado sobre os valores desses coeficientes.

Assim, espera-se que o cddigo do programa apresente as seguintes linhas:

a = float(input('Digite o coeficiente de x2: '))
b = float(input('Digite o coeficiente de x: '))
C

= float(input('Digite o termo independente: '))

Na préxima etapa, é imprescindivel que se verifique a condicao de exis-
téncia de uma equacao do segundo grau, ou seja, verificar se o valor do
coeficiente a é diferente de 0. As linhas a sequir retratam tal condicao de

existéncia.

if a !'= 0:
print('A equacao é do 22 grau.')
else:

print('A equacao nao é do 2° grau.')
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Finalizadas estas etapas, deve-se calcular o valor do discriminante a fim
de determinar a quantidade de solucdes. A solucao de uma equacao do se-
gundo grau é um valor que faz com que a igualdade ax? + bx + ¢ = 0 seja
verdadeira. Tais equacdes possuem um protocolo definido para a quantifi-
cacao e obtencao de suas solucdes, conforme descrito na tabela anterior.
Com isso, o programa deve apresentar a seguinte linha de comando para

que o calculo seja efetuado a partir dos valores anteriormente inseridos.

delta = (b *x 2) - (4 * a % C)

Em seguida, deve-se iniciar uma discussao sobre a quantidade de solu-
cdes em funcao do valor encontrado para o discriminante, determinando
assim trés caminhos a serem sequidos descritos por condicionais. Os co-

mandos abaixo sao relativos a essas condicoes.

if delta < 0:

print('A equacao nao possui solucdes reais')
elif delta ==

print('A equacao possui duas solucOes reais e iguais')
else:

print('A equacao possui duas solucdes reais e diferentes'

Com o debate sobre a quantidade de solucdes da equacao do segundo
grau finalizado, agora € o momento de calcular essas solugdes. Para isso,
serd feito o uso da férmula resolutiva de equacdes do 2° grau caso o discri-

minante seja positivo, por meio dos comandos inseridos nas linhas a sequir.

(- b+ (delta *x (1 / 2))) / (2 * a)
(- b - (delta *x (1 / 2))) / (2 * a)

X

y

Caso o discriminante seja igual a 0, é valido ressaltar que para calcular

a solucao podemos utilizar (—2—) pelo fato de que ¥0 = 0. Assim, serd
a

implementado:
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X = -b / (2 x a)

Em linhas gerais, o processo de aplicacao de conhecimentos prévios para

a producao de um programa que resolva uma equacao do segundo grau,

pode ser observado por meio do seguinte codigo:

a = float(input('Digite o coeficiente de x2: ')) #
—~ Coeficiente que acompanha x?2
b = float(input('Digite o coeficiente de x: ')) #
—~ Coeficiente que acompanha x
¢ = float(input('Digite o termo independente: ')) # Termo

—~ 1ndependente

if a !'= 0: # Condicdo de existéncia de uma equacdo do 2°

—~ grau

delta = (b *x 2) - (4 * a % C)

if delta < 0: # Verificando se o discriminante é

~ negativo.

print('A equacao nao possui solucdes reais.')

elif delta == 0: # Verificando se o discriminante é

-~ nulo.

x=-b/ (2 * a)
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print(f'A equacao possui duas solucdes iguais a {x}

- ")

else: # Verificando se o discriminante é positivo

(- b + (delta *x (1 / 2))) / (2 * a)
y = (- b - (delta =x (1 / 2))) / (2 * a)

print(f'A equacao possui duas solucdes reais a

X

~ primeira é igual a {x} e a segunda'

f'igual a {y}.')

else: # Verificando que ndo é uma equacdo do 2° grau.

print('A equacao nao é do 2° grau.')

3.3 Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras € uma relacao matematica que envolve as medi-
das dos lados de um triangulo retangulo.

Nesta atividade, sera apresentada uma dinamica que envolve a reciproca
do Teorema de Pitdgoras. De forma mais especifica, sera elaborada uma
estratégia para programar o computador para verificar se trés nimeros for-
mam um triangulo retangulo. Os questionamentos descritos na tabela a

seqguir norteiam tal processo:

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Quantos lados possui um trian-
3 lados.
gulo?

Qual a restricao para as medidas | Todas as medidas devem ser positi-

dos lados de um triangulo? vas.

_ o Cada lado de um triangulo possui
Qual a condicao de existéncia de _
» medida menor que a soma dos ou-
um triangulo?
tros dois lados.
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O que é um triangulo retangulo? | Triangulo que possui um angulo reto.

_ Em um triangulo retangulo, a soma
Qual o enunciado do Teorema de o .
o dos quadrados dos catetos € igual a
Pitagoras? _
hipotenusa ao quadrado.

) ) Se a soma dos quadrados dos cate-
Qual é a reciproca do Teorema o .
. tos é igual ao quadrado da hipote-
de Pitagoras? . » o
nusa, entao o triangulo é retangulo.

A definicdo de triangulo, a andlise de seus elementos e a relacdo entre es-
tes devem ser discutidas com o intuito de reconhecer o poligono, que é o ob-
jeto central para o desenvolvimento do programa com foco em reconhecé-lo
como um triangulo retangulo ou nao.

Durante o debate que inicia o processo de producao do programa, é pre-
ciso verificar, obrigatoriamente, que o triangulo é um poligono de trés lados.
Dessa forma, ele devera fornecer trés medidas de comprimento que serao
fundamentais para o desenvolvimento da atividade, visto que sao esses va-
lores que validam a tese da reciproca do Teorema de Pitagoras.

De imediato, verifica-se que o panorama desta primeira discussao pode

ser expresso na seguinte linha de comando:

a = float(input('Digite a medida do primeiro lado do
«~ triangulo:'))

b = float(input('Digite a medida do segundo lado do
~ triangulo:'))

c = float(input('Digite a medida do terceiro lado do

~ triangulo:'))

Finalizado este momento de reconhecimento do triangulo e do compri-
mento de cada um de seus lados, é de suma importancia verificar agora se
a condicao de existéncia de um triangulo serd satisfeita, lembrando que os
valores de a, b e ¢ sao positivos.

Para verificar se a condicao de existéncia estd satisfeita é necessario

que trés desigualdades envolvendo os comprimentos dos lados do triangulo
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sejam verificadas. As condicionais serao formuladas a partir da seguinte
sentenca - “A medida de um lado do triangulo sempre sera menor que a
soma das medidas dos outros lados.”.

Podemos convalidar a discussao no cédigo seguinte.

if ((a > 0) and (b > 0) and (c > 0)) and ((a < b + c) and (b

-~ <a+¢c)and (c <a + b)):

else:
print('ERRO: Nao existe triangulo quando a medida de
~ pelo menos um de seus lados é negativa ou quando as
—~ medidas ndo satisfazem a condicao de existéncia de

—~ um triangulo.')

Verificada a existéncia do triangulo, € o momento de averiguar se ele
pode ser classificado como um triangulo retangulo. Existem afirmacdes que
comprovam se um triangulo é retangulo, mas o que interessa, neste mo-
mento, é a reciproca do Teorema de Pitdgoras.

Para validar a reciproca do Teorema de Pitagoras é necessario utilizar os
dados inseridos para verificar se esta satisfeita a hipdtese de tal teorema,
ou seja, “A hipotenusa ao quadrado deve ser igual a soma dos quadrados
dos catetos".

Para concluir esta parte do debate, o raciocinio sobre as condicdes gera

a seguinte linha de comando:

m = [a, b, c]
lado_a = max(m)
lado_b

lado_c

min(m)
0

for i in range(0, 3):

if m[i] '= lado_a and m[i] '= lado_b:

lado_c = m[i]
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if (lado_a ** 2) == (lado_b ** 2) + (lado_c *x* 2):

print('0 triangulo é retangulo.')

else:

print('0 triangulo nao é retangulo.')

Em seguida e nao menos importante, fixar a definicao de que o maior
lado de um triangulo caso ela seja retangulo é denominado hipotenusa.
Para sintetizar toda a discussao da secao, organizando os conclusdes e

apresentando o programa produzido, verifica-se o seguinte cédigo.

a = float(input('Digite a medida do primeiro lado do
~ triangulo:'))
b = float(input('Digite a medida do segundo lado do
~ triangulo:'

¢ = float(input('Digite a medida do terceiro lado do

(
)
(
)
(
)

)

~ triangulo:'

m = [a, b, c]

lado_a = max(m)
lado_b = min(m)
lado_c = 0

if ((a > 0) and (b > 0) and (c > 0)) and ((a < b + c) and (b

-~ <a+¢c)and (c <a+ b)):
for i in range(0, 3):
if m[i] '= lado_a and m[i] '= lado_b:

lado_c = m[i]

if (lado_a ** 2) == (lado_b **x 2) + (lado_c *x* 2):
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print('0 triangulo é retangulo.')

else:

print('0 triangulo nao é retangulo.')

else:
print('ERRO: Nao existe triangulo quando a medida de
~ pelo menos um de seus lados é negativa ou quando as
—~ medidas nao satisfazem a condicdo de existéncia de

<~ um triangulo.')

3.4 Matematica Financeira

A presente secao tem por objetivo utilizar conhecimentos sobre mate-
matica financeira para produzir um programa que resolva situacdes que sao
vivenciadas no cotidiano.

Uma sequéncia sera desenvolvida a partir dos conceitos de juros simples
e compostos, finalizando a secao e o capitulo com o calculo de parcelas.

Antes de iniciar a programacao, uma discussao sobre os principais termos
da matematica financeira deve ser iniciada a partir de perguntas e respostas
esperadas. E possivel observar, na tabela a seguir, os questionamentos a

serem levantados.

Processo

Perguntas: Respostas esperadas:

Qual é o nome dado ao valor
monetario que uma pessoa em- | Capital ou principal e é representado
presta a outra durante um certo | pela letra C.

tempo?

Qual o nome do valor que o0 em-

prestador cobra pelo uso do di- Juros e é indicado pela letra J.

nheiro?
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A taxa de juros é expressa como por-
centagem do capital, ela representa

o . 0s juros gerado por um capital numa
Qual o significado da taxa de ju- . ,
, certa unidade de tempo. A letra i de
ros?
interest que significa juros em inglés
é utilizada para representar taxa de

juros.

Como calcular o juros gerados a N )
_ . ) Podemos calcular, utilizando a for-
partir de um capital no periodo _
mula /=C-1.
da taxa?

Qual o nome dado ao valor que
_ Este valor é chamado de montante e
representa a soma do capital e N )
utiliza-se a letra M para representa-

juros gerados em um certo pe-
lo. (M=C+))

riodo?

Os juros simples sao o resultado ob-

L _ _ tido pela multiplicacao do capital
Qual a definicao de juros sim- o
pela taxa e pelo prazo da aplicacao

ples?

ou empréstimo, é dado pela férmula

J=C-i-t

Os juros compostos sao calculados
Qual a definicao de juros com- considerando a atualizacao, ou seja,
postos? ele incide sobre o juros que foi ge-

rado no periodo anterior.

Uma sugestao para aplicar o questionamento anterior, seria a discussao
sobre a diferenca entre juros simples e juros composto, discutindo que os
juros simples sao baseados no total do valor de um empréstimo ou depdsito,
enguanto os juros compostos se baseiam nesse mesmo total mais os juros
gue se acumulam em cada periodo.

Com os questionamentos anteriores efetuados, o préximo passo é apre-

sentar um problema particular e sua solugao, por exemplo:
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s Exemplo 3.1

( , ) Um capital de R$12.000, 00 foi aplicado durante 3 meses

a taxa de 5%a.t.(ao trimestre). Vamos calcular os juros e o montante
recebidos apdés 3 meses. Em reais, apds 3 meses, 0s juros recebidos
foram:

J=12000-(0,05) =600

Assim, o montante recebido, em reais, foi:

M =12000+ 600=12600

Apds reconhecer o uso dos conceitos fundamentais de matematica fi-
nanceira a partir de um exemplo particular, serd apresentado a seguinte
atividade genérica para ser desenvolvida em Python.

jl Aplicacao 3.9

Criar um programa que o usudrio forneca o capital, a taxa de juros

e o tempo de aplicacdo ou empréstimo a juros simples e calcule o

montante apds o tempo informado.

O processo inicial de desenvolvimento do programa ¢ a identificacao dos
valores que sao necessarios para o calculo do montante, é valido lembrar
que a unidade de tempo utilizada deve estar de acordo com a unidade da

taxa de juros, sendo assim, ha o seguinte cédigo:

capital = float(input('Digite o valor do capital: '))

taxa = float(input('Digite o valor da taxa em decimal: '))
tempo = float(input('Digite o tempo de aplicacao/empréstimo:
- "))

Conhecidos os valores do capital, taxa e tempo de aplicacao ou emprés-
timo, deve-se calcular o valor do juros que o capital gerou utilizando a for-

mula /= C-i-t, traduzindo para a linguagem Python, obtem-se:

juros = capital * taxa * juro

Para calcular o montante, vamos utiliza-se a formula discutida no inicio

da secao M = C + J, assim observa-se:

A LINGUAGEM PYTHON COMO FERRAMENTA NO ENSINO BASICO 60



Aplicacoes Matematica Financeira

montante = capital + juros

Reunindo todo o raciocinio para a producao do programa, chega-se ao

seguinte cédigo:

capital = float(input('Digite o valor do capital: '))
taxa = float(input('Digite o valor da taxa em decimal: '))
tempo = float(input('Digite o tempo de aplicacao/empréstimo:

- "))

juros = capital * taxa * tempo

montante = capital + juros

print(f'0 montante da aplicacao/empréstimo de R${capital} a

~ uma taxa de {taxa}% gera apds {tempo} meses é igual a
~ R${montante}.')

A diferenca entre a proxima aplicacdo e a anterior é o calculo em um
sistema de juros compostos, como pode ser visto no enunciado:

jl Aplicacao 3.10

Criar um programa que o usuario forneca o capital, a taxa de juros e

o tempo de aplicacao ou empréstimo a juros compostos e calcule o

montante apds o tempo informado.

Como na aplicacao anterior, o usuario precisa fornecer o valor do capital,

taxa e tempo, assim percebe-se o cédigo:

capital = float(input('Digite o valor do capital: '))
taxa = float(input('Digite o valor da taxa em decimal: "))
tempo = float(input('Digite o tempo de aplicacao/empréstimo:

- "))

Para desenvolver a préxima etapa do programa deve-se calcular o mon-
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tante da aplicacao/empréstimo no regime de juros compostos, assim, utiliza-

se a férmula M = C (1 + (). Seguindo o raciocinio, verifica-se o cédigo:

montante = capital * (1 + taxa) =** tempo

Organizando as conclusdes obtidas anteriormente obt-em-se o seguinte

programa:

capital = float(input('Digite o valor do capital: '))
taxa = float(input('Digite o valor da taxa em decimal: '))
tempo = float(input('Digite o tempo de aplicacao/empréstimo:

- ')
montante = capital * (1 + taxa) *x tempo
print(f'0 montante da aplicacao/empréstimo de R${capital} a

~ uma taxa de {taxa}% gera apds {tempo} meses é igual a
~ R${montante}.')

Para a préxima atividade, os alunos que forem resolvé-la deverao ter
conhecimento sobre sequéncia uniforme de pagamentos. Assim, o questio-

namento a ser levantado deve ser:

Processo
Perguntas: Respostas esperadas:
O que é uma sequéncia uni- E um conjunto formato pelas presta-
forme de pagamentos? cdes de um financiamento.

Como calcular o valor das pres-
tacdes de um capital financiado | Utilizando a férmula

(V) que deve ser pago em pres- a1+0)"—-1

tacdes iguais (R) a taxa de juros (1+0"-i
compostos (i) por um determi-

nado periodo de tempo (n)?
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A seguir, tem-se um exemplo particular de aplicacao de sequéncia uni-

forme de pagamentos para que auxilie o aluno a entender a situacao e con-

siga elaborar um plano de acao para produzir o programa que resolve a

proxima aplicacao.

il Exemplo 3.2

( , ) Um banco concedeu um empréstimo para uma pessoa
adquirir um carro. O pagamento deveria ser feito em 12 prestacdes
mensais de R$1400, 00 cada uma, sem entrada. Qual o valor do em-
préstimo, sabendo-se que a taxa de juros compostos cobrada pelo

banco foi de 3% a.m.?
Solucao:

O empréstimo deve ser pago em 12 prestacdes mensais e iguais. As-
sim, tem-se R=1400,n=12 e i=3%.
O valor do empréstimo corresponde ao valor atual desses pagamentos,

que, conforme a férmula dada é igual a:

(1,03)1?2 -1

(1,03)'?.0,03
V = 13.935,61

V = 1400-

Conclui-se assim que o valor emprestado pelo banco foi de
R$13935,61.

Observados os detalhes do exemplo anterior sobre o calculo do valor

das prestacdes a serem pagas em um financiamento, tem-se a seqguinte

aplicacao a ser desenvolvida posteriormente.

pl Aplicacao 3.11

Criar um programa que o usuario forneca o valor do bem financiado, a
quantidade de prestacdes, a taxa de juros, se havera entrada, calcule
o valor de cada prestacao que serao iguais e a quantidade de juros

cobrada pelo financiador.

Em um primeiro momento, o aluno precisa perceber que para iniciar o
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desenvolvimento do programa, ele precisa receber os valores do financia-
mento, entrada, quantidade de parcelas e taxa de juros, que serao utilizados
na formula descrita na tabela sobre as perguntas e respostas esperadas. As-

sim, ha o seguinte cddigo:

valor_fin = float(input('Digite o valor financiado: '))
entrada = float(input('Digite o valor da entrada: '))
prestacoes = int(input('Digite a quantidade de prestacodes:
- "))

taxa = float(input('Utilizando numeros decimais digite a

—~ taxa de juros: '))

Para calcular o valor de cada parcela, a féormula V =R - W deve
+ )"
ser manipulada, ou seja, o R que representa o valor da parcela deve ser
isolado ja que todos os outros valores sao conhecidos.

Assim, verifica-se:

1+)"—1 1+0)"-i
—R-( ) y ( )

a+0-i o arp—1

Com a féormula definida adequadamente para ser utilizada na aplicacao,

observa-se o seguinte cédigo:

valor_pres = valor_fin * ((((1 + taxa) =** prestacoes) =

~ taxa) / (((1 + taxa) ** prestacoes) - 1))

A proposta da aplicacao também inclui o valor que foi pago de juros du-
rante todo o processo, para isso deve-se somar todas as parcelas e do re-
sultado subtrair o valor que foi financiado. Como resultado , verificam-se os
juros que foram pagos durante todo o periodo de pagamento.

Para calcular os juros, ha o seguinte codigo:

juros_pg = (valor_pres * prestacoes) - valor_fin

Reunindo todo o raciocinio desenvolvido na producao do programa mais

uma mensagem para o0 usuario sobre o valor da parcela e a quantidade
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de juros que sera paga durante todo o periodo do financiamento, tem-se o

seguinte programa finalizado:

valor_fin = float(input('Digite o valor financiado: '))
entrada = float(input('Digite o valor da entrada: '))
prestacoes = int(input('Digite a quantidade de prestacodes:
- "))

taxa = float(input('Utilizando numeros decimais digite a

~ taxa de juros: '))

# Calculando o valor de cada prestacao.

valor_pres = valor_fin = ((((1 + taxa) =** prestacoes) =

~ taxa) / (((1 + taxa) ** prestacoes) - 1))
juros_pg = (valor_pres * prestacoes) - valor_fin
print(f'0 valor de cada prestacao serd de R${valor_pres}.

~ quantidade de juros pagos durante todo o processo é

~ R${juros_pg}.")
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Capitulo 4

Consideracoes Finais

Desenvolver o conhecimento matematico é algo complexo, € um desafio
didrio tanto para alunos quanto para professores. No ensino da matematica,
€ necessario transformar algo abstrato e complexo em um contelddo agra-
davel e, ao mesmo tempo permitir que os alunos e professores extrapolem
seus limites. Uma oportunidade de fazer com que esse fato se concretize
é realizar a mediacao entre contelddos matematicos e o uso de tecnologias,
neste caso a elaboracao de programas de computadores.

A pesquisa encontrou sua esséncia no fato de que trabalhar com lingua-
gens computacionais no ensino fundamental € uma possibilidade para a
nova sala de aula. E a escolha da linguagem Python pra o desenvolvimento
das propostas de atividades foi essencial, por sua sintaxe simples e que
poderia ser utilizada para o publico do ensino basico.

Com o objetivo de criar atividades que envolvam conceitos do ensino
basico utilizando programacao, foram utilizados conhecimentos em Python
para transformar problemas cotidianos de alunos de ensino basico em um
processo de questionamento sistematico de contelddos matematicos que
conduzird a producao de um programa solucao.

Em experiéncias como professores de matematica que compreendem de
forma basica a programacao em Python, em momentos de fuga da aula
tradicional, podem ser elaboradas pequenas atividades testes para exibir
aos alunos a possibilidade de transformar todo aquele conteldo trabalhado

em aula e nas resolucao de exercicios, em programas de computadores.
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Durante estes poucos momentos, percebe-se euforia na maioria dos alu-
nos, fato este estimulam a desenvolver a desenvolver trabalhos e pesquisas
desta natureza.

Em um primeiro momento, as atividades podem gerar uma resisténcia
inicial em alguns alunos pelo fato de que a linguagem nao possui uma inter-
face lUdica. Para alguns, o processo pode exigir tempo, pois as atividades
envolvem construcdes cognitivas e cada aluno possui sua forma de se de-
senvolver.

O profissional que decidir utilizar estas atividades deve dominar na lin-
guagem pelo menos as ferramentas que serao utilizadas, para que o mo-
mento de ddvidas seja leve, porém o ambiente da programacao é bem am-

plo e sugere varios caminhos para a resolucao de um mesmo problema.

"Foi possivel considerar que o uso de uma linguagem de pro-
gramacgao, gue possua uma sintaxe simples e que seja facil
compreensao, pode contribuir no complemento de um conhe-
cimento pré-existente de uma crianca, bastando apenas que
haja a colaboracao entre o professor de programacao e o pro-
fessor da disciplina de matematica, para que sejam desenvol-
vidos exemplos capazes de serem compreendidos."( ,

)

Existem trabalhos e pesquisas que reafirmam a importancia destas ati-
vidades e que obtiveram alguns resultados satisfatérios e impulsionantes a

novas praticas.

"Os cddigos computacionais permitiram gue os alunos respon-
dessem aos exercicios com maior nimero de detalhes, sepa-
rando o valor por valor em variaveis, para que o computa-
dor processasse todas as informacdes e desse o resultado cor-
reto."( , )

Esta pesquisa tem como objetivo motivar futuros trabalhos nesta linha de
desenvolvimento de atividades que envolvam matematica e programacao.
E importante incentivar alunos e professores ao dominio maximo da lin-
guagem Python, linguagem esta que nos fornece uma enorme quantidade
de bibliotecas para trabalhar com diversos conteudos (graficos, estatistica,
probabilidade e etc), assim podendo ser elaboradas novas propostas de ati-
vidades que requerem comandos mais complexos da linguagem.

Por meio desta pesquisa, avalia-se que existe a possibilidade de adap-
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tacdes, ou seja, relacionar outros conteldos matematicos que nao foram
citados neste texto com a programacao de computadores.

Nao se pode afirmar que esta pesquisa possui um final, pois, a aplica-
cao das atividades propostas poderao trazer novos trabalhos por parte de
professores que aplicarao as atividades e pesquisadores que utilizarao este
texto como incentivo e motivacao para futuras producdes cientificas, tor-
nando assim esta pesquisa um processo constante de desenvolvimento de
novas atividades, novas ferramentas e novos conceitos de uso da progra-
macao em sala de aula.

Existe a necessidade de construir novas praticas, e esta pesquisa é uma
oportunidade de repensar a formacao de professores e as disciplinas das
licenciaturas em matemadtica de forma a inserir a programacao em um for-
mato mais didatico. Urge apresentar a programacao aos futuros professo-
res nao apenas como uma ferramenta utilizada em matematica aplicada e
computacional, mas sim como uma ferramenta facilitadora no ensino apren-
dizagem.

Novas atitudes sdao necessarias, e esta pesquisa apresenta atividades
que faz com que o conhecimento matematica dialogue com recursos tecno-
l6gicos disponiveis, oferecendo assim novas possibilidades de producao de
saberes que transcendem a perspectiva da sala de aula convencional.

Levando-se em conta o que foi observado, é fato que este é um vasto
campo de pesquisa, e sempre que um pesquisador desenvolver algo sobre
este assunto, ird enfrentar desafios. A tecnologia estd presente constan-
temente no cotidiano, porém esta sendo subutilizada, para que isso seja
contornado é preciso um planejamento, um estudo multidisciplinar e uma
notavel mudanca de hdébitos didaticos para que o processo de ensino e
aprendizagem possa ser alterado e comece a caminhar com a tecnologia
presente na atualidade numa perspectiva de educacao inovadora e trans-

formadora.
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