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RESUMO

Neste trabalho, aborda-se a adocdo do Ensino Remoto para a continuacdo das
atividades letivas do aluno do Ensino Fundamental em meio ao periodo pandémico
da COVID-19. Em seguida, apresenta-se a Calculadora Gréafica Desmos e suas
funcionalidades como ferramenta a ser usada na realizacéo da proposta do trabalho.
Prosseguindo, € apresentada uma sequéncia didatica para o ensino de areas de
figuras planas, com suas devidas descricbes, comentarios e possiveis deducbes, a
fim de auxiliar o aluno do segundo segmento do Ensino Fundamental
na aprendizagem do tema. Esta sequéncia didatica € composta por atividades
desenvolvidas na Calculadora Desmos, cujos links de acesso sao disponibilizados
no texto.

Palavras-chave: Ensino Remoto. Calculadora Grafica Desmos. Sequéncia Didatica.

Areas. Geometria Plana.



ABSTRACT

This work addresses the adoption of Remote Education for the continuation of
teaching activities for elementary school students in the midst of the COVID-19
pandemic period. Then, the Desmos Graphing Calculator and its functionalities as a
tool to be used in carrying out the work proposal are presented. Continuing, a
didactic sequence for teaching areas of flat figures is presented, with their proper
descriptions, comments and possible deductions, in order to help the student in the
second segment of Elementary School in learning the subject. This didactic
sequence is composed of activities developed in the Desmos Calculator, whose
access links are available in the text.

Keywords: Remote Learning. Desmos Graphing Calculator. Following teaching.

Areas. Plane Geometry.
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1 INTRODUCAO

Construir o conhecimento da matemética com alunos adolescentes sempre foi
um desafio para o planejamento de um professor: sdo questionamentos sobre a
relevancia do contetudo no curriculo, a dificuldade na realizacdo dos calculos e o

desafio em interpretar as situagdes-problema. E tudo fica ainda mais complexo
guando a relacao entre docente e discente € comprometida com a acao de um virus.

O objetivo da proposta deste trabalho € contribuir, através de uma sequéncia
didatica, no estudo de areas de figuras planas para alunos do segundo segmento do
Ensino Fundamental, usando a Calculadora Grafica Desmos como ferramenta para
essa abordagem. Nesse processo, é fundamental entender e analisar a problematica
do ensino remoto para o aluno de ensino fundamental, com énfase na realidade da

rede municipal de ensino do Rio de Janeiro, suas limitacdes, anseios e capacidades.

O autor, ao longo do processo de elaboragéo da proposta, desempenhou em
sua unidade escolar o cargo de coordenador pedagdégico, cuja missao ao longo do
periodo pandémico foi a mediacdo de todas as esferas que compdem a comunidade
escolar. Além da funcdo desempenhada, 0 mesmo precisou exercer o papel de
professor regente devido a perda de um colega de trabalho.

A motivacdo para a elaboracdo desta proposta de sequéncia didatica surgiu
pensando-se na complexidade do cenario do Ensino Remoto, causado pela
Pandemia da COVID-19, ao longo de quase todo ano de 2020, se estendendo ainda
ao atual ano letivo.

Os estilos de vida foram adaptados, interferindo diretamente na educacédo
escolar, onde as aulas presenciais foram suspensas em todas as redes de ensino.
Recursos tecnoldgicos, redes sociais e plataformas digitais deixaram de serem
meios complementares para se tornarem os oficiais na comunicagdo entre a
comunidade escolar de cada unidade.

O primeiro capitulo abordard os desafios nesse atual cenario para a
Educacgéo Escolar mediante a Pandemia e as modalidades de Ensino a Distancia,
das contribuicdes e adversidades do Ensino Remoto para os alunos. Tudo que diz
respeito a planejamento e contetdo foi adaptado e reinventado, a fim de atender a
demanda do curriculo, desafio este praticamente diario diante da complexidade em

alcancar o publico-alvo.
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O segundo capitulo fard uma explanacédo do que seria a Plataforma Desmos e
sua calculadora grafica, ferramenta a ser utilizada para a realizagdo da proposta da
sequéncia didatica, com suas devidas atribuicdes e funcionalidades, importantes
para a realizacdo da proposta.

E o terceiro capitulo apresentara a sequéncia didatica para o estudo de
geometria na parte de &reas de figuras planas, com o0 passo a passo de como o
aluno poderé chegar ao entendimento da area de cada figura apresentada.

A proposta engloba desde a unidade basica até partes mais complexas como
figuras com dimensdes racionais e circulo, com os devidos comentarios de situacoes
ou davidas que possivelmente poderdo ocorrer com o aluno.

A sequéncia na calculadora gréfica ficou dividida em trés links para o melhor
entendimento da proposta, tudo com o objetivo de auxiliar o aluno na compreensao
do que sera apresentado. Vale ressaltar que, por se tratar de uma proposta, o
professor que for aplica-la podera adaptar a sua realidade, de acordo com o nivel de

instrucao de cada turma e sua relacdo com os alunos.
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2 PANDEMIA, ENSINO REMOTO E MATEMATICA: O “NOVO NORMAL” E
SEUS DESAFIOS

Ensinar presencialmente sempre foi um desafio para o professor, ainda mais
se tratando do aluno da Educacdo Basica: suas transformacfes, expectativas,
medos e anseios sempre fizeram parte de seu cotidiano escolar. E um misto de
desafios, estratégias e a vontade do docente em alcancar o publico-alvo sempre da
melhor forma. Maior desafio € quando esse ensino presencial se transforma em
carater de urgéncia devido a uma pandemia que ainda existe.

O ano de 2020 foi marcado pela atuacado traicoeira, rapida e letal do novo
coronavirus em todo o mundo. A COVID-19, doenca causada pela acdo do virus,
comecou a fazer suas vitimas em curto espaco de tempo com uma aceleracdo
preocupante. Debates intensos foram travados sobre as medidas mais adequadas
para a prevencdo da contaminagdo. A ciéncia desde o inicio defendeu o uso de
mascaras e a importancia do distanciamento social. Neste contexto, a maioria das
instituicbes de ensino adotou ensino remoto como estratégia para a manutencdo de
suas atividades.

Com essa urgente necessidade deste distanciamento social sempre que
possivel, as Escolas e instituicbes educacionais de toda natureza tiveram que
suspender, por um grande periodo de tempo, toda atividade presencial, tentando se
adequar ao regime do ensino remoto ou, em casos bem especificos, a modalidade

de Educacédo a Distancia.

2.1 Ensino Remoto: caminho mais viavel

E importante entender que o Ensino Remoto é uma medida extraordinaria, em
carater de urgéncia durante um curto espaco de tempo. De acordo com a
necessidade de cada comunidade escolar, o Ensino Remoto € usado a fim de que
se cumpra o cronograma das propostas do ano letivo presencial, sujeito as
adaptacdes de acordo com a situacdo em que a sociedade se encontra mediante a
pandemia.

Mas o que é Ensino Remoto?
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Segundo Alves (2020) o Ensino Remoto constitui um conjunto de préticas
pedagdgicas, cuja mediacdo é feita através de plataformas digitais, aplicativos com
os conteudos, tarefas, notificacdes e/ou plataformas sincronas e assincronas. E, em
complemento a esse conceito, tratando-se de uma perspectiva sugestiva quanto a
promocédo de aprendizagem significativa, Costa e Nascimento (2020, p. 2) salientam
que:

E preciso levar em consideragdo que o ensino remoto, atualmente, é
considerado a melhor saida para continuar as atividades escolares e
minimizar o atraso e as dificuldades dos alunos no retorno as aulas
presenciais. Entretanto, para que as atividades escolares possam ser
significativas e as dificuldades sejam minimizadas, como € esperado, se faz
necessario uma grande parceria e colaboracdo de todos os envolvidos no
processo educacional. E essencial que gestdes, escolas, familias e toda a
comunidade escolar se apoiem e se sintam parte integrante no processo.

Em se tratando da recorréncia da utilizacdo das modalidades do Ensino
Remoto na rede publica, em sua maioria, as aulas podem ser consideradas,
predominantemente, assincronas, ou seja, ndo ocorrem em tempo real com
transmissao ao vivo. Sao as aulas gravadas, com contetudos postos em plataformas
digitais, a fim de ajudar o discente em sua aprendizagem domiciliar, isto, porque, 0
Ensino Remoto com aulas assincronas é a modalidade mais viavel para sanar a
caréncia de grande parcela dos alunos neste periodo de pandemia. Esse fato se da
pelo simples fato da maioria ndo possuir uma internet de qualidade para interacéo
em aulas sincronas, realidade esta que se encontra na rede municipal de Ensino da
Cidade do Rio de Janeiro, onde a proposta foi aplicada.

Reconhece-se que a transmissdo de conhecimentos via recursos digitais e
tecnolégicos pode ser benéfica; por outro lado, ndo podemos desprezar as diversas
dificuldades enfrentadas por professores e estudantes para a implementacdo de
uma ensino remoto de qualidade. E, portanto, natural surgir o questionamento,

Santos (2020) apresenta que:

O ensino remoto tem deixado suas marcas (...) Para o bem e para o mal.
Para o bem porque, em muitos casos, permite encontros afetuosos e boas
dindmicas curriculares emergem em alguns espacos, rotinas de estudo e
encontros com a turma séo garantidos no contexto da pandemia. Para o mal
porque repetem modelos massivos e subutilizam os potencias da
cibercultura na educacgéo, causando tédio, desanimo e muita exaustéo fisica
e mental de professores e alunos. Adoecimentos fisicos e mentais j4 séo
relatados em rede. Além de causar traumas e reatividade a qualquer
educacdo mediada por tecnologias. Para 0 nosso campo de estudos e
atuacdo, a reatividade que essa dindmica vem causando compromete
sobremaneira a inovacdo responsavel no campo da educagdo na
cibercultura.
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2.2 Aulas assincronas: contribuicdes ao Ensino Remoto

Diante do cenério atipico que encontramos devido a pandemia que ainda
perdura, a modalidade do Ensino Remoto com aulas assincronas auxiliam e muito o
processo de ensino-aprendizagem de grande parte do publico-alvo.

Diante da realidade apresentada pela unidade escolar do autor da proposta.
os alunos possuem dificuldade de acesso por uma série de fatores, entre eles, o fato
de ter apenas um aparelho celular que abrange toda uma familia e a auséncia de

dados moéveis constantes de internet.

2.2.1 Flexibilidade no tempo de realizacdo das propostas

Por ndo serem em tempo real, as aulas assincronas podem ser assistidas e
realizadas a qualquer horario do dia, mesmo que o professor estipule um momento
fixo para compartilhar com os alunos; assim os mesmos poderdo realizar e dar a
devolucéo para o docente quando puderem.

Muitos alunos tiveram que auxiliar suas familias nas tarefas domésticas, no
cuidado com irmdos mais novos e até mesmo trabalhando fora para ajudar no
pagamento das despesas. Essa flexibilidade ajuda a classe menos favorecida a dar
continuidade nos estudos, apesar de ainda existir uma parcela que desiste no meio

desse processo pela falta de estimulo e recursos.

2.2.2 Facilidade de lidar com incidentes técnicos

Muitas vezes, nas realizacdes das aulas sincronas, existem os conhecidos
“acidentes de percurso” devido as questdes técnicas, como a falta de luz, imprevisto
dentro de casa ou a internet que cai no momento da interacgao.

Nas aulas assincronas, essa problematica ndo sera empecilho para a
realizacdo das propostas. O professor compartilha seu conteldo na plataforma
digital usada, e os alunos terdo acesso a tudo o que for proposto dentro de sua

disponibilidade.
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Nem todo mundo possui uma internet veloz ou até mesmo um bom
equipamento com um processamento adequado a atender aquela demanda, ou seja,
uma grande parcela ndo conseguira assistir as aulas em tempo real, e as aulas
sendo assincronas, certamente ajudardo nesse processo.

Como as aulas ficam gravadas no ensino remoto, esse acesso sera possivel
até mesmo off-line, caso o conteddo elaborado pelo professor seja disponibilizado

em arquivo de video.

2.2.3 Incluséo nas propostas

Na adocdo das aulas assincronas no Ensino Remoto existe um ponto muito
importante que promove a inclusdo na Educacao: o fato do ritmo de cada aluno ser
respeitado. Nem todos possuem a habilidade de lidar com a aprendizagem
tradicional, o que ajuda a muitos que possuem suas limitacGes, transtornos e
deficiéncias a realizarem as propostas de atividades “no seu tempo e ritmo”, desde
gue o professor consiga fazer o efetivo acompanhamento do estudante.

As aulas assincronas no ensino remoto permitem que o aluno reveja o
conteudo compartilhado quantas vezes for necesséario para o seu entendimento,
podendo pausar a aula, revé-la quantas vezes achar conveniente, voltando em
partes que nao ficaram claras, tendo a familia como aliada ao longo desse processo

de assimilacdo e adaptacao.

2.3 Meios de interacdo remota: as redes sociais

Diante de um cenario de incertezas e angustias, muitos professores e até
mesmo equipes de gestao escolar utilizam das midias sociais para compartilhar seus
conteados com os alunos. Facebook, Youtube, Whatsapp, Instagram e Tik Tok séo
exemplos que auxiliam muito nesse processo, pelo simples fato da maioria dos

alunos terem acesso a grande parte dessas redes.
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2.3.1 Whatsapp: protagonista no Ensino Remoto durante a Pandemia

Mesmo com o uso de redes como o Facebook, Instagram e outras
ferramentas digitais (tais elas: Microsoft Teams e Google Classroom), o Whatsapp
possui sua importancia para a transmissdo do conteiddo e construcdo do
conhecimento para a Escola no Ensino Remoto nesse momento da Pandemia.

No caso da realidade da Escola do autor, os alunos do primeiro segmento do
Ensino Fundamental foram inseridos em grupos de Whatsapp, os quais foram
criados de acordo com os anos de escolaridade. Ja os alunos do segundo segmento
do Ensino Fundamental foram alocados em grupo de disciplinas.

Através desses canais, 0s alunos poderiam fazer seus questionamentos e
tirar suas duvidas sempre que necessario, compartilhar as imagens de atividades
realizadas, sempre respeitando os horarios estipulados pelos professores e
coordenacao pedagdgica da Escola.

Conclui-se que o Whatsapp é um canal de comunicacéo digital que auxilia na
construcdo do conhecimento no Ensino Remoto, tanto para alunos quanto
professores. Porém, diante de um cenéario tdo diferente do tradicional, os ajustes sdo
feitos de acordo com a necessidade de cada grupo, sempre respeitando o espaco
de todos e os limites apresentados para promover uma Educacdo Remota limitada,

porém de qualidade sempre que possivel.

Desta maneira, o educador jA ndo é o que apenas educa, mas o que,
enquanto educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser
educado, também educa. (...) J&4 agora ninguém educa ninguém, como
tampouco ninguém se educa a si mesmo: os homens se educam em
comunhao, mediatizados pelo mundo. (FREIRE, 1970, p.39)

2.4 Matematica no Ensino Remoto: um desafio ainda maior

A pandemia da COVID-19 tem mudado o estilo de vida da sociedade global. E
um “novo normal” que certamente permanecera ao longo dos anos. Essa adaptacao
serd no cenario politico, econdmico, cultural, e com a Educacédo Escolar ndo sera
diferente. As adaptacdes estao sendo feitas por todas as vertentes desde 2020 a fim
de alcancar os estudantes do mundo inteiro, ndo importa o0 ano de escolaridade,

plataforma e meios digitais usados nem a modalidade a ser escolhida.
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A matematica entra como uma disciplina de constante inovacdo. Mesmo
antes do atual cenario em que se depara a sociedade, ja existiam profissionais
empenhados em descobrir novas técnicas para alcangcar de maneira significativa
seus alunos nas aulas presenciais. Muitos professores viraram “youtubers”,
mostrando a necessidade e urgéncia de incluir a tecnologia digital no planejamento e
elaboracdo de contetdos. O mundo digital inserido na realidade da educacéo
escolar é, de fato, um caminho sem volta.

Tudo em sala de aula e no processo de aprendizagem possui sua tecnologia,
gue vai desde o giz usado no quadro para a escrita do professor, até as plataformas
mais conceituais e avancadas de ensino a distancia, e que é conceituada por Silva
(2003, p.3) como,

Um sistema através do qual a sociedade satisfaz as necessidades e
desejos de seus membros. Esse sistema contém equipamentos, programas,
pessoas, processos, organizacao, e finalidade de propdsito. Nesse contexto
um produto é o artefato da tecnologia, que pode ser um equipamento,
programa, processo, ou sistema, o qual por sua vez pode ser parte do meio
ou sistema contendo outra tecnologia.

A tecnologia digital veio para dar complementacdo ao que se é abordado no
ensino presencial, pois muitas sao as plataformas digitais oferecidas e aplicativos
quer auxiliam nesse processo.

Com a pandemia, a maior preocupacédo e desafio dos professores, sobretudo
0s que atuam na Educacdo Bésica, € manipular todas essas ferramentas que se
tornaram, agora, oficiais nesse “novo normal”’. Na maioria dos casos, sem muitas
preparagfes e capacitagfes, a pratica de ensino € desenvolvida de forma imediata
pela auséncia do ensino presencial.

Sao necessarias politicas publicas que possibilitem ao docente uma formacéo
continuada para auxiliar na constituicdo de sua nova identidade mediante os
mecanismos tecnologicos, pois essas acdes certamente ajudardo o profissional
nesse processo de saida de sua zona de conforto.

A geometria possui uma complexidade a mais no cenario do Ensino Remoto,
pois a mesma necessita que o aluno visualize as figuras apresentadas para haver
um melhor entendimento da proposta. Quando se tem uma proposta de atividades
assincronas, é preciso uma série de materiais que ajudem na compreensdo do
conteudo. Videos, links de videos, materiais editaveis sdo exemplos de como o

aluno podera se apoiar para compreender.
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Quando se fala em planejamento no Ensino Remoto, € notério entender a
necessidade de uma adaptacdo no curriculo, a fim de alcancar o aluno em todos os

componentes curriculares, sobretudo no ambito da realidade do ensino matematico.

2.5 Documentos Norteadores de Orientacdo Curricular para a Proposta

A proposta da sequéncia didatica que sera apresentada foi baseada em dois
documentos norteadores: a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Curriculo Carioca (2020). O primeiro é o que rege o planejamento no ambito
nacional (BRASIL, 2018), e o segundo documento € o que ampara a Rede de
Ensino do municipio do Rio de Janeiro, representada pela Secretaria Municipal de
Educacédo do Rio de Janeiro (SMERJ, 2020), cuja realidade do publico alvo inspirou
a elaboracao dessa proposta.

A BNCC, aprovada em 15 de dezembro de 2017, em uma votacao feita pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), foi homologada em 20 de dezembro de
2017. Vale lembrar que a nova BNCC foi construida partindo das orientacées dos
Parametros Curriculares Nacionais (os PCNs), que eram as diretrizes para tudo o
gue se produzia no ambito do ensino, e as Diretrizes Curriculares Nacionais (as
DCN).

A nova BNCC, todavia, além de ser obrigatoria para todas as esferas de
ensino no territério nacional, apresenta seus objetivos de forma mais especifica e

com uma clareza que outrora nao existia.

2.5.1 BNCC no Ensino Fundamental: anos finais

O quadro 1 a seguir foi elaborado com a unidade tematica, objetos de
conhecimento e suas respectivas habilidades que os alunos nos anos finais do

Ensino Fundamental precisardo aprender.
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Quadro 1 - Unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades que podem
ser exploradas no ensino da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental

Unidades Objetos de Conhecimento Habilidades
Teméticas
Construgdo de figuras semelhantes: | (EFO6MA21) Construir figuras
GEOMETRIA: I ~ ' . ~
ampliacdo e reducdo de figuras | planas semelhantes em situacdes
6° ANO planas em malhas quadriculadas. de ampliacdo e de reducdo, com o

uso de malhas quadriculadas, plano

cartesiano ou tecnologias digitais.

GRANDEZASE

Equivaléncia de area de figuras
planas: calculo de areas de figuras

que podem ser decompostas por

(EFO7MA32) Resolver e elaborar
problemas de calculo de medida de

area de figuras planas que podem

MEDIDAS: outras, cujas areas podem ser | ser decompostas por quadrados,
facilmente  determinadas como | retangulos elou triangulos,
7° ANO n - - L.
tridngulos e quadrilateros. utiizando a equivaléncia entre
areas.
GEOMETRIA: Congruéncia de  triangulos e | (EFO8MA14) Demonstrar
8° ANO demonstracdes de propriedades de | propriedades de quadrilateros por

quadrilateros.

meio da identificacdo da

congruéncia de triangulos.

GRANDEZASE
MEDIDAS:

9° ANO

Area de figuras planas.

(EFO8MA19) Resolver e elaborar
problemas que envolvam medidas
de area de figuras geométricas,
utilizando expressfes de célculo de
area (quadrilateros, triangulos e

circulos), em situagbes como

determinar medida de terrenos.

Fonte: BNCC (2018)
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2.5.2 Curriculo Carioca - SME - PCRJ

O Curriculo de Matemética da Secretaria Municipal de Educac¢édo da Cidade

do Rio de Janeiro (SMERJ, 2020) dentro de sua proposta pedagogica para a

disciplina em questdo da énfase para a necessidade da construcdo dos conceitos

matematicos. Seu ponto de partida sdo suas contextualizagbes, relevancias,

significados, sempre fazendo uso do conhecimento prévio do discente, e

contribuindo para sua autonomia na resolucao de situacdes-problema.

Os conceitos matematicos surgem por meio das relagdes que o
homem estabelece com a sociedade em que vive e sdo frutos
de uma eterna busca por respostas aos problemas que a
sociedade apresenta. Sendo assim, para que o0 processo de
aprendizagem tenha garantia de sucesso, faz-se necessario
que o estudante seja provocado a construir e a atribuir
significado aos conhecimentos matematicos, propiciando, na
sala de aula, um espaco que simule a vida, na busca de
respostas a situagdes que possam ser Uteis para a
compreenséo e atuagcdo no mundo contemporaneo e com vista
ao porvir. A contextualizagdo também contempla as aplicagcbes
de conceitos que envolvem a prépria matematica e outras
ciéncias. E preciso dar ao estudante oportunidade de
desenvolver habilidades e competéncias, o que requer uma
reflexdo pormenorizada sobre os conhecimentos envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem, particularmente os da
matematica (SMERJ, 2020, p.1)

No quadro 2, encontram-se objetos de conhecimentos usados na Sequéncia

Didatica a ser apresentada, com suas respectivas habilidades e anos de

escolaridade:
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Quadro 2 - Objetos de conhecimentos em sequéncias didaticas para o ensino da

matematica na rede munici

pal do Rio de Janeiro

Anos de

Escolaridade

Objetos de
Conhecimento

Habilidades

6° Ano

Nocg0es de area

*Reconhecer a necessidade da utilizagdo de
unidades de medidas padronizadas.
*Estabelecer a relacdo entre a variacdo da
unidade de medida utilizada em uma medicdo
e a do nimero encontrado como medida.
*|dentificar unidades de medida de area.
*Determinar a area de uma regido, utilizando
unidades ndo padronizadas e padronizadas.
*Resolver e elaborar problemas que
envolvam as grandezas massa, temperatura,
comprimento, area (de triangulos e de
retdngulos).

6° Ano

Plano cartesiano:
associacao dos vértices de
um poligono a pares
ordenados

*Associar pares ordenados de numeros
naturais a pontos do plano cartesiano no 1°
quadrante.

*Reconhecer a necessidade de fixar uma
origem e eixos para estabelecer
correspondéncia entre pontos de um plano e
posicBes de objetos.

*Comparar e/ou construir figuras planas
semelhante sem situacfes de ampliacéo e de
reducgdo, com o uso de malhas
guadriculadas, plano cartesiano ou
tecnologias digitais.

7° Ano

Area

*Calcular areas e perimetros de figuras
planas.

*Resolver e elaborar problemas de calculo de
medida de area de figuras planas que podem
ser decompostas por quadrados, retangulos
e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia
entre areas.

*Estabelecer e compreender as expressdes
de célculo de medidas de area dos poligonos
mais conhecidos.

7° Ano

Transformacdes
geomeétricas: translacéao,
rotacéo e reflexao.

Construir figuras obtidas por translacéo,
rotacdo e reflexdo, usando instrumentos de
desenho ou softwares de geometria dinamica
e vincular esse estudo apresentacdes planas
de obras de arte, elementos arquitetbnicos,
entre outros.
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8° Ano

Quadrilateros

Identificar quadrilateros e suas propriedades.

8 ° Ano

Circulo e circunferéncia

*Reconhecer o0s elementos de uma
circunferéncia: raio, corda, diametro e centro.

*Resolver e elaborar problemas envolvendo
medidas do comprimento da circunferéncia e
da area do circulo, trabalhando com valores
aproximados do numero Tr.

8° Ano

Area de figuras planas.

Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de &rea de figuras geométricas,
utilizando expressdes de calculo de é&reas
(quadrilateros, tridngulos e circulos).

Area de figuras planas
compostas por de
triangulos, losangos,
paralelogramos e
trapézios.

Resolver situacdes-problema envolvendo a
medida da area de figuras que possam ser
decompostas em paralelogramos, tridngulos,
losangos e trapézios.

9° Ano

Circulo e circunferéncia

Reconhecer circulo como regido plana
limitada por uma circunferéncia.

Localizacao de pontos no

plano cartesiano

Representar pontos no plano cartesiano e
seus quadrantes.

Fonte: Curriculo Carioca 2020 — SMERJ (2020)
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2.6 Ousodas TICs no Ensino Remoto

Ao longo dos Ultimos anos, percebe-se uma crescente participacdo das
tecnologias digitais, tanto no contexto social quanto no escolar. Esse crescimento é
resultado da eficiéncia e rapidez que os dispositivos e aparelhos sdo capazes de
auxiliar nas questfes das mais simples as mais complexas.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (as TICs), no ambito da
educacédo, tém facilitado cada vez mais a pratica de ensino dos professores na
construcéo do conhecimento.

As TICs tém proporcionado mais dinamismo e agilidade nos resultados
esperados, despertando nos alunos até mesmo habilidades que outrora ndo eram
consideradas relevantes. Tem sido de fato um conjunto de instrumentos de apoio ao
trabalho do docente em seus planejamentos, despertando o interesse dos alunos
nas acdes propostas.

Porém, essa utilizacdo das tecnologias e até mesmo de novas metodologias
pedagdgicas se intensificou com a chegada da Pandemia, sobretudo no fato de ser
tornar canais oficiais para a comunicagao.

As TICs séo utilizadas também, a critério de novas metodologias de ensino,
como bons recursos pedagdgicos, e a proposta a ser apresentados trard um novo
olhar para a abordagem de geometria, ndo somente para a atual situacdo em

Pandemia, mas também para tempos posteriores.
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3 DESMOS: funcionalidades de uma calculadora grafica

3.1 Desmos: conceito

Desmos (que no latim significa vinculo, conexdo) € uma calculadora gréafica
online, elaborada pelo fisico e matemético americano Eli Luberoff no ano de 2011,
com acesso através de pagina da Web ou dispositivo mavel, disponivel para
PC/notebook e aparelhos celulares (e isso € possivel devido as suas linguagens de
programacdo a serem utilizadas — Javascript e HTML). O download pode ser
realizado de forma gratuita tanto para Android quanto para o sistema iOS.

A Calculadora Desmos possui importancia para seus usuarios pelo simples
fato de seus recursos, em sua totalidade, possuirem uma representacdo Unica, no
gue diz respeito a sua interface, tanto na apresentacdo navegador quanto como
aplicativo para aparelhos moveis, possuindo uma estrutura de facil interacéo e de
simples uso.

Neste capitulo sera apresentada, de forma breve, a Calculadora Grafica,
entendendo que ha outras ferramentas disponiveis na Plataforma Desmos. O leitor
interessado em conhecer mais sobre a Plataforma podera acessar a live “Desmos:
matematica em ambientes virtuais”, disponivel no Canal SBEM Rio de Janeiro, no
Youtube.

O usuério tem a oportunidade de efetuar operacGes basicas de matematica
(como as quatro operacdes, potenciacdo, logaritmos, entre outras), além de construir
no plano cartesiano apresentado pela calculadora qualquer grafico que assim deseja
elaborar, seja ele no plano polar, trigonométricos ou até mesmo graficos

relacionados a desigualdades matematicas.

A plataforma fornece um ambiente e oferece diversas ferramentas de
exploracdo que tiram proveito dessa natureza social das interagdes online
para promover uma investigacdo matematica significativa onde cada ator
assume o seu papel de maneira bem definida, sendo esse, seguramente,
um dos pontos que diferenciam Desmos de outras plataformas online de
matematica. Além disso, a plataforma consegue capturar os pensamentos e
interacbes que acontecem em uma sala de aula cheia de estudantes,
permitindo que o professor tire 0 melhor proveito disso para favorecer o
processo de aprendizagem da turma (ANTUNES e CAMBRAINHA, 2020,

p.5).
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3.2 Desmos: pontapé inicial na plataforma

Para acessar a calculadora grafica e fazer suas constru¢des € preciso que o
usuario faca a criacdo da conta e realize o login na Calculadora Grafica Desmos

através do site www.desmos.com/calculator, garantindo também a possibilidade de

gravar suas criagoes.

A calculadora gréfica aparecera de forma automética com o plano em branco,
com uma malha quadriculada (plano cartesiano) a direita, onde possibilitara ao
usuario dar um nome ao seu trabalho. A construcdo de seus graficos e figuras nessa
malha, com as devidas anotac¢des, sempre com os comandos a serem dados a parte
esquerda do grafico, podendo salvar as produgcdes em arquivos online,

compartilhando em forma de links. A figura 1 ilustra essa descri¢cao:

Figura 1 - Grafico em Branco e sem titulo na Desmos.

= Grafico sem titulo | Salvar: desmos lecnardo » 2 @ ®
+ s 8 « — I I 1 1 | & | L | | F
o
. —
10 5 5 4 2 2 a [ [ 10
-4
[E] a 5
l— 2 —

Fonte: Desmos (2021)

E importante sinalizar que, através no botdo Ajuda, localizado no canto
superior direito, o usuario tera acesso as visitas guiadas (para controles deslizantes,
tabelas, restricbes e regressdes), além de recursos que auxiliardo na utilizacdo da
Calculadora Grafica, como um guia de usuario, tutoriais em video, atalhos do teclado

e uma central de ajuda. Abaixo, a figura 2 demonstra essa opgéo:


http://www.desmos.com/calculator
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Figura 2 - Botdo “Ajuda” da Calculadora Gréfica.

Gréfico sem titulo | Salvar desmos leonardo v+ 2 @ |

+ & K« Visita guiada

-

T OGO

Controles Tabelas Restricdes  Regressbes
deslizantes

——————

| Recursos

# Introdugdo

L% Tutoriais em video

@ Guia do usuario Desmos
®; Central de ajuda
= Atalhos do teclado

""" T " Fale conosco

B Envie um e-mail para nossa equipe de suporte

Fonte: Desmos (2021)

Vale registrar que a Desmos reconhece as letras x e y como variaveis dos
eixos do plano cartesiano no R2? (abscissas e ordenadas, respectivamente),
facilitando a abordagem no estudo das funcdes. Ou seja, escrevendo uma equagéao
com essas variaveis, automaticamente € gerado o grafico da funcéo correspondente,

conforme ilustrado na Figura 3:

Figura 3 - Construcdo de uma funcédo afim a partir das variaveis x e y na Desmos.

= Grafico sem titulo | Salvar Leonardo + 2 @

T+
i

—t 3

Fonte: Desmos (2021)
E importante ressaltar a facilidade que a Calculadora oferece para seu
usuario na hora das elaboracdes de expressdes e fungdes, como por exemplo, na
utilizagdo do numero m: basta o usuario digitar na parte do editor a palavra “pi” e
automaticamente aparecera o numero irracional desejado, conforme a ilustracédo da

Figura 4.
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Figura 4 - Valor do m e uma fun¢éo afim com o seu grafico.
= Gréfico sem titulo | Salvar desmos Leonardo -

= 3.14159265359

Fonte: Desmos (2021)

A parte visual da Calculadora Desmos € muito intuitiva. Pode-se editar e
colocar cada equacdo com uma cor para distinguir uma da outra, podendo alterar a
opacidade e espessura das linhas dos graficos que serdo construidos, duplicar o
grafico e transformar em tabela.

Vale ressaltar a possibilidade do usuério em salvar sua obra e realizar a
impressao, salvando até mesmo como imagens, compartilhando toda essa producao
de graficos em midias sociais como Twitter e Facebook. A seguir, a Figura 5 ilustra

esse universo de possibilidades:

Figura 5 - Construcéo de quatro graficos de funcdes distintas no Desmos.

ae O 2

| Exciur o | - L | :
® /)=x+3 - X
® sx)=x2-3 m oA X
@ /x)=2 - " X
@ s ® . =< /
> =
@ X o ! |
EEEeEE >
@ X

Fonte: Desmos (2021)

Desmos possui outras funcionalidades e até mesmo ferramentas que facilitam
a construcdo e animacdo desses gréficos, como os controles deslizantes, que
auxiliam na mobilidade de algum padrdo em tal grafico a ser construido, com a
oportunidade de destaques de pontos diferentes, com cores para a distincdo desses

pontos.
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3.3 Desmos: calculadora para operacfes béasicas e expressées numéricas

ApGs a criac@o da conta, a Desmos possibilita ao usuério, além da construcéo
de graficos e figuras na malha quadriculada, o calculo de operacdes basicas, como a
adicdo (usando comando “+” na parte do editor), subtracdo (comando “-“),
multiplicagdo (comando “*”), divisdo (comando “/”), potenciagdo (base seguida pelo
comando “V"), raiz quadrada (comando “sqgrt” seguido pelo valor a ser calculado).

Além das operacdes de forma individual, a calculadora Desmos permite ao
usuario o calculo de expressfes numéricas das mais simples as mais complexas a
serem calculadas, respeitando os critérios de operacbes a serem efetuadas

primeiras. A Figura 6 apresenta o calculo de operacdes basicas na Desmos.

Figura 6 - Célculo de operacdes basicas na Desmos.

= Operacoes Basicas | Salvar desmos Leonardo v [
+ ‘s H & S S S N ) C 6

34+25
—45+23

23-4+65-12

(34-15+23-25) -10 E) -5 - 2 0 2 4 3 &
10
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Fonte: Desmos (2021)

A Desmos também permite ao usuario atribuir uma variavel referente ao valor
de uma expressdao numérica, para assim usa-la em determinados calculos,
juntamente com outras variaveis a serem atribuidas a outras expressdes. Essas

atribuigbes de variaveis sdo demonstradas na Figura 7:
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Figura 7 - Atribuindo variaveis nos célculos de operacdes basicas na Desmos.

= Operacdes Basicas | Salvar desmos Leonardo v @

+ - £ « i f 6

O a= 2 ﬁ

27 6
a = 2195 |
p= (3% vT00)

a+b—ab
—323

Fonte: Desmos (2021)

A partir dessa ideia de valor numérico de uma expressdo algébrica, a
calculadora permite até, por exemplo, encontrar as raizes da equacdo do segundo
grau, usando a formula de Bhaskara, tendo como variaveis a serem usadas: 0S
coeficientes a, b e ¢ contidos nesta relacdo, Gtil também para o publico-alvo da
proposta desta obra. A Figura 8 deduz como encontrar as raizes da equacao do 2°

grau a partir do uso da Calculadora Gréfica.

Figura 8 - Encontrando as raizes da Equacédo do 2° Grau utilizando a Calculadora

Desmos.
= Equac&o do 2° Grau desmos Leonardo v 2
+ T o K — I ! 1 1 . el 1
ax?+bx+c=0
® -t :
® o--s :
® <=6
~10 . 10 8 5 4 2 0 2 4 6 8
4;7{\/5274@5]
=T 2 H - - - —2
r=2
. _b_(m) A N | | 1 1 | | I S ' A S S S N
T2 = 2a
Py = &

Fonte: Desmos (2021)

A partir do momento em que se definem valores especificos para as variaveis,
a calculadora Desmos também possui a funcdo dos controles deslizantes, alterando
para valores maiores ou menores das variaveis, auxiliando na analise das propostas

lancadas.
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3.4 Desmos na proposta em questdo

Segundo Antunes e Cambrainha (2020a) a utilizacdo do Desmos em sala de
aula e no planejamento do professor certamente ajuda na aprendizagem. A internet
€ um ambiente de criacdo de hipoteses e compartilhamento de ideias, e a Desmos
optou em organizar suas propostas e atividades, em um Unico Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), possibilitando ao aluno todo suporte online, inclusive para o
seu principal produto: a Calculadora Grafica.

A Calculadora grafica Desmos pode ser usada na Educacdo Béasica como
uma ferramenta que muito auxiliaria 0 estudo de fungbes, que comeca a ser
abordado no 9° ano do Ensino Fundamental, mas com foco principalmente ao longo
dos anos do Ensino Médio, porém nesta obra serd o ambiente para o Estudo de
Area de Figura Planas para alunos do segundo segmento do Ensino Fundamental.

A partir dos comandos executados na parte esquerda da tela (Que pode ser
uma expressdo, nota, tabela ou até mesmo uma imagem ou pasta), € que se
constréi a proposta desejada de atender a abordagem das areas de figuras planas
através da sequéncia didatica no ambiente da calculadora gréfica.

A Figura 9 apresentada a seguir € um exemplo da formacéo de um quadrado
de lado quatro, onde o elaborador concede ao grafico um nome (neste caso o do
poligono construido), acrescenta uma expressao no editor a esquerda, iniciando
com a palavra “polygon” (poligono, em inglés), seguido das coordenadas dos pontos
gue serdo os Vvértices da figura desejada na malha quadriculada, sempre escrita

entre parénteses, e automaticamente aparece o quadrado desejado.

Figura 9 - Construcédo de um quadrado na Calculadora Grafica da Desmos.

= Quadrado desmos Leonardo + @&
+ Co T « - e ] —

c polygou((0.0).(—4‘0).(—4.4).(0‘4)

10 8 5 4

]
IS
o
o

Fonte: Desmos (2021)



33

Como a Desmos possibilita ao usuario, ndo somente a construcdo da figura
ou gréfico, mas também possui em suas configuracdes fungBes para alterar a
apresentacao do que esta sendo construido, como: mudanca de cor, espessura das
retas e densidade do preenchimento interno da figura plana, isso facilitara na
compreensao do aluno quanto a proposta em sua visualizacao.

A construcao de figuras planas na Calculadora grafica segue a dindmica dos
gréficos de funcdo: para cada construcdo, uma cor a ser apresentada, podendo
editar nas configuracbes de acordo com as necessidades do usuario. A Figura 10
representa 0 desenho de uma casa construido por poligonos produzidos no

Desmos.

Figura 10 - Desenho de uma casa através da construcao de poligonos no Desmos.
= Casa [/SaNar desmos Leonardo v 2 @)

L & L1

polygon((74.5)(76.3).(72.3))
polygon((—6.3)4(—6.0).(—240).(—1
polygon((—4,5).(-2.3).(2:3).(2,5) ‘ /\\\ P }

polygon((—2.3).(2.3).(2.0).(=2.0)

D polyzon((—5,0).(—5.1.25).(—3.1.2: ‘ ‘ | [__J

polygon((—1.2)4(—141).(1.1)4(1.2)

O 0 0 0 +

-
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Fonte: Desmos (2021)

A partir dessas possiblidades, é possivel construir uma sequéncia didatica
gue atenda as necessidades do publico-alvo (alunos da rede municipal de ensino do
Rio de Janeiro), tendo o ensino remoto como a realidade apresentada.

A partir desse ambiente digital da Calculadora Grafica que serd montada a
sequéncia didatica sobre as areas de figura planas para o Ensino Fundamental. A
proposta visa uma compreensao clara e acessivel para o publico-alvo do tema a ser
abordado, sempre com uma linguagem simples e acessivel para que se alcance o

objetivo do conhecimento proposto.
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4. SEQUENCIA DIDATICA

4.1 Apresentagéo

Neste trabalho sera abordada a construcdo de algumas areas basicas de
figuras planas, de acordo com o curriculo dos anos finais do Ensino Fundamental
(segundo segmento), com énfase para os 8° e 9° anos, usando a ferramenta da
Calculadora Grafica Desmos. Essa sequéncia didatica podera ser adaptada aos
anos posteriores e até mesmo anteriores do mesmo ciclo, de forma experimental e
totalmente remota, tendo como pano de fundo a realidade do “novo normal” causado
pela pandemia do novo coronavirus.

O trabalho foi pensado na realidade do Ensino remoto de uma escola

municipal na cidade do Rio de Janeiro, na atualidade em que se vive, a partir do
momento que muitos dos alunos infelizmente ndo possuem o acesso aos aparelhos
celulares e ndo possuem dados moveis para acesso com certa frequéncia esperada.

Vale ressaltar que o trabalho foi desenvolvido para que o aluno que possui 0

acesso entenda a utilidade da ferramenta para a proposta lancada, e que
futuramente, o ensino hibrido possibilitara a todos essa manipula¢do da Desmos.

E importante sinalizar nesse processo de aprendizagem remota que O
professor precisara dar, dentro de suas possibilidades, o devido suporte para
eventuais duvidas que surgirdo no processo de leitura, conhecimento, compreensao,
analise e sintese, para entdo passar pela avaliacdo do que foi estudado.

Quando falamos em area de figuras planas, estamos lidando com uma série
de descritores a serem usados e desenvolvidos, dentro e fora do ambito da
geometria (operacdo com numeros naturais e inteiros € um exemplo). Por isso a
importancia de um monitoramento do docente ao longo do processo de construcéo
do conhecimento a partir desta sequéncia didatica.

A questdo do uso inconstante do celular por uma parcela dos adolescentes
deve ser levada em conta. A proposta € de uma atividade assincrona, que nem
sempre o professor obterd o retorno imediato, pois existe uma dificuldade com
relacdo ao uso diario do aparelho por uma parcela do grupo de alunos.

E necesséario flexibilizar os prazos do processo de aprendizagem das
propostas lancadas de acordo com a realidade do publico convidado. Em suma, o

docente ha de ter paciéncia, pois 0s mesmos poderdo possuir um uso de dados
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moveis limitados. A realidade de um aluno de Escola Municipal no municipio do Rio
de Janeiro deve ser analisada com muito carinho e empatia. Isso se estende para a
realidade de outros lugares, escolas e esferas da educacdo, além desta
mencionada, tendo, sempre que possivel, um olhar atento a realidade da massa
carente e periférica.

A proposta da atividade na Desmos podera ser adaptada a outros anos
anteriores e até mesmo posteriores, de acordo com necessidade e planejamento do

docente regente, além do curriculo apresentado para o ano em questao.

4.2 Objetivos da sequéncia didatica

o Apresentar a calculadora gréfica Desmos.
o Mostrar como a utilizacdo da Calculadora Grafica Desmos contribui para o
estudo de areas de figuras planas.

o Abordar o tema escolhido tendo o Ensino Remoto como pano de fundo.

4.3 Organizacéo das atividades

Esta sequéncia didatica foi dividida em quatro momentos, de acordo com
abordagem a ser feita, separada em quatro links a serem disponibilizados na

préxima secao:

o 1° link: figuras planas cujas medidas usadas para célculo das areas sao
naturais;

o 2° link: figuras planas cujos lados sé&o racionais;

o 3° link: deducéo da area do circulo;

o 4° link: verificagéo da aprendizagem.

Essa divisao facilitara a compreenséo da sequéncia didatica, uma vez que, se
a mesma for desenvolvida em um Uunico link, certamente seria cansativo para o

aluno em seu processo de assimilagao.



36

Segue abaixo o Quadro 3 que exibe a média do tempo de abordagem e

assimilacdo para cada figura plana:

Quadro 3 — Média do tempo de abordagem e assimilacdo para cada figura plana

Figura plana na Desmos Tempo médio de assimilagéo do aluno por
figura plana no ensino remoto
Revisao de Plano Cartesiano, conceito de area de figuras 15 minutos
planas e sua diferenca com o conceito de perimetro.
Quadrado de lado 1 (unidade de area) 5 minutos
Retangulo cujos lados séo naturais 5 minutos
Quadrado de lado natural 10 minutos
Triangulo retangulo de catetos naturais. 10 minutos
Paralelogramo de base e altura naturais 20 minutos
Triangulo qualquer de base e alturas naturais 20 minutos
Trapézio qualquer de bases e alturas naturais 20 minutos
Losango de diagonais naturais 25 minutos
Quadrado e retangulo de lados racionais 30 minutos
Poligonos de lados nédo paralelos aos eixos 20 minutos
Deducéo da area do Circulo 30 minutos

Fonte: Dados da pesquisa




37

Vale lembrar que a proposta do trabalho estda em concordéancia com o
documento de orienta¢des do Curriculo Carioca (2020), com a nova Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), de acordo com as habilidades para os anos finais do

Ensino Fundamental.

4.4  Links da Ferramenta Desmos para a sequéncia didatica

Para melhor ilustrar a sequéncia didatica proposta, abaixo, QR-codes e 0s

links respectivos dos mesmos serao inseridos.

1° QR CODE

o]

https://www.desmos.com/calculator/atpgpycvor
(Figuras planas cujas medidas usadas para calculo das areas sao naturais)

i

2° QR CODE

https://www.desmos.com/calculator/tcbwexyk0d

(Figuras planas cujos lados séo racionais)


https://www.desmos.com/calculator/atpqpycvor
https://www.desmos.com/calculator/tcbwexyk0d
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3° QR CODE
OfE=10
ey

https://www.desmos.com/calculator/tubiacmcyk
(Deducao da area do circulo)

https://www.desmos.com/calculator/r5bzg4kabd
(Verificacdo da aprendizagem)

A sugestao é que seja feita a leitura da sequéncia didatica juntamente com a
visualizacdo da atividade na Calculadora Grafica; assim facilitara a compreenséo da
proposta.

4.5Sugestdes de preparacédo, aplicacdo e o acompanhamento da sequéncia
didatica pelo docente

o O professor, através de uma plataforma ou midia social ja usada pela Escola,
devera, de forma remota, apresentar a calculadora grafica Desmos, sua
funcionalidade e importancia para proposta do trabalho, antes de lanc¢a-la;

o Explicar de forma clara o conceito de area das figuras e suas propriedades
gue serdo estudadas como uma introducéo no seu planejamento. Isso podera ser
feito através da coleta de material digital que ja é disponivel na Internet (videos de
canais tematicos no Youtube, por exemplo). Interacdo, de um modo geral, é

realizada em nossa Escola com o uso de grupos de turmas no Whatsapp. S6 assim


https://www.desmos.com/calculator/tubiacmcyk
https://www.desmos.com/calculator/r5bzg4kabd
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o aluno fara uso da proposta e construcéo das relacdes de areas das figuras planas

ja usadas de forma mais segura.

4.6 Quadrado de lado unitario: primeiros passos

Como ponto de partida, € necessério que o discente tenha o conhecimento do
que seja area de uma figura plana. E necesséario que o mesmo compreenda o
conceito para entender o préoximo passo: a unidade de éarea. Essa ideia ja foi
abordada em anos anteriores, mas é de grande valia revisar essa parte inicial, ainda
mais que nosso pano de fundo é a Educacdo Remota em plena pandemia, e muitos
conteudos foram esquecidos devido a dificuldade no acesso ao longo desse periodo

atipico.

4.6.1 Objetivos para neste inicio

o Entender o conceito de area.
o Distinguir o conceito de area e perimetro para que nao haja equivocos no
momento da constru¢do do conhecimento da proposta.
. Entender que um poligono, uma vez particionado em varios poligonos
menores, possui a mesma area que a soma das areas desses poligonos menores.
Vale ressaltar a importancia do discente em ler com atengcdo e procurar
sempre expor suas limitacdes e duvidas quanto a essa parte inicial, pois certamente
isso comprometera todo o processo da proposta. Entender que area tem a ver com a
superficie interna da figura plana, e ndo com o seu contorno.
Apoés essa assimilacdo, 0 mesmo podera entender que precisara de uma
unidade de area padrdo para calcular as areas das figuras. Essa area sera a de um

quadrado de lado inteiro igual a um, conforme ilustrado na Figura 11:
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Figura 11 - Quadrado de lado um, unidade montada na Calculadora Desmos.

5

-

on
-
(S]]

Fonte: Desmos (2021)

E aconselhavel que o professor se lembre dos conceitos basicos do plano
cartesiano, sobre localizacdo de pontos com coordenadas inteiras, quadrantes,

conteldo abordado nos 6° e 7° ano, e suas habilidades, mostradas na BNCC.

4.7 Areado Retangulo de lados naturais

A area de um retangulo de lados naturais € bem simples de resolver quando
vista no plano cartesiano da DESMOS. De imediato, é intuitivo o aluno contar
guantos quadrados de lado existem no interior do retangulo dado para calcular a
area do mesmo, uma vez que ele ja entende o conceito de areas.

Para facilitar esse processo de construcao, existe o caminho da multiplicacao
das medidas dos lados: conhecendo as coordenadas dos vértices da base e da
altura, ele podera obter a distdncia dos pontos através da diferenca dessas
coordenadas (abscissas para a base, e ordenadas para a altura). Essas distancias
serdo os valores das dimensfes que, quando multiplicadas, demonstrardo o valor da

area do retangulo dado. A Figura 12 ilustrada abaixo representa essa descri¢cao:

Figura 12 - Retangulo feito na Calculadora Desmos.

AT EeE——

Fonte: Desmos (2021)
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4.7.1 Comentéarios

No caso do retangulo, o processo de contagem dos quadrados como unidade
area para determinar a area do retangulo dado é uma forma caminho a ser usado,
porém é importante que o aluno utilize o método proposto para esse célculo, uma

vez que facilitara no calculo de areas até mesmo de outras figuras planas.

4.8 Quadrado de lado natural

Como o quadrado é um retangulo de lados com as mesmas medidas, entdo
sua area também serd o produto de sua base pela altura, anadloga ao retangulo. E
como estas sdo com a mesma medida, a area sera calculada através do quadrado
da medida de seu lado, sem a necessidade da contagem dos quadrados internos de
lado um. (Mas caso ache necessario, o discente podera contar para calcular a

area.). A Figura 13 ilustra um quadrado construido na calculadora Desmos.

Figura 13 — Quadrado construido na Calculadora Desmos

L=

amn

Fonte: Desmos (2021)
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4.8.1 Comentéarios

o E importante lembrar-se do calculo de poténcias envolvendo nimeros
naturais.
o Analogamente, o calculo da area do quadrado de lado natural podera ser feito

usando a contagem da unidade de area estabelecida, porém € importante que o
mesmo domine a formula para outros casos de lados com valores de lados

racionais.

4.9 Triangulo Retangulo de catetos naturais

Apropriando-se da proposta da construcdo da area do retangulo, o professor
podera prosseguir com a area do triangulo retangulo, cujos lados (os catetos)
coincidem com a base e sua altura relativa, mesmo que esta sequéncia didatica fuja
da literatura tradicional.

Tragcando uma diagonal no retangulo, pode-se observar a existéncia de dois
triAangulos retangulos congruentes no interior do mesmo (é importante lembrar ao
discente o conceito deste tipo de triangulo e a quest&o do caso Lado-Angulo-Lado).

De modo intuitivo, entende-se que a area do retangulo é equivalente a de dois
triangulos retdngulos congruentes de mesma base e altura, concluindo que a area
de um tridngulo retdngulo é a metade da area do retangulo. Assim, a area de um
triangulo retangulo é a metade do produto dos catetos. Sendo assim, a Figura 14
ilustra um triangulo retangulo, enquanto que a Figura 15 demonstra um retangulo

formado pela composicao de dois triangulos retangulos:

Figura 14 - Triangulo retangulo construido na Calculadora Desmos.

o

oy

Fonte: Desmos (2021)
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Figura 15 - Retangulo formado pela composicdo de dois triangulos retangulos,
construido na Calculadora Desmos.
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Fonte: Desmos (2021)

4.9.1 Comentéarios

o No caso de um triangulo, a contagem dos quadrados de lado um em seu
interior para o calculo de sua area ficaria um processo mais complexo de ser feito,
uma vez que as partes dos quadrados segmentados nem sempre representam a
metade da unidade de area. Nessa situacao, e analoga com as proximas relacoes, o
melhor a ser feito é o célculo a partir da relacdo construida.

o Lembrando que a base e altura do retangulo formam o angulo reto e séo

paralelos aos eixos, pois somente assim representam nameros inteiros.

4.10 Paralelogramo de base e altura naturais

Para entender a proposta de construcdo da area do paralelogramo, que
possui a mesma “férmula” da area do retangulo (o produto da base pela altura) o
aluno precisa dominar as propriedades deste quadrilatero.

E necessario que o mesmo saiba, inicialmente, que se trata de um poligono
com dois pares de lados opostos paralelos e congruentes. Tracando a altura
(distéancia entre as bases) partindo de um vértice, encontra-se um triangulo retangulo
no interior do paralelogramo (esse procedimento de encontrar o triangulo pode ser
feito em qualquer dire¢do — direita, esquerda, parte superior ou inferior, ressaltando
gue estamos lidando com um poligono de dimensdes inteiras). Fazendo uma

transposicao para o outro lado (direta para esquerda, ou vice-versa; ou até mesmo
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de cima para baixo, ou vice-versa) “encaixa-se” na outra parte do paralelogramo,

formando um retangulo.

Esse procedimento é intuitivo, pois 0 que esta sendo analisado € um
guadrilatero de lados opostos paralelos, ou seja, a parte que € “retirada” é
perfeitamente “encaixada” no que esta “faltando”. Assim, visualizando o retangulo,
pode-se concluir que a area deste e a do paralelogramo sdo a mesma, ou seja, 0
produto da base pela altura. As Figuras 16, 17, 18 e 19 ilustram bem essa arguicao.

Figura 16 - Paralelogramo simples construido na Calculadora Desmos.
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Fonte: Desmos (2021)

Figura 17 - Tridngulo retangulo construido no interior de um paralelogramo com
mesma altura, na Calculadora Desmos.
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Fonte: Desmos (2021)
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Figura 18 - Transposicao do triangulo retangulo no interior do paralelogramo para o
exterior do mesmo, com mesma altura, na Calculadora Desmos.

5 0 ” 5

Fonte: Desmos (2021)

Figura 19 - Construcdo de um retdngulo de mesma area do paralelogramo anterior,
demonstrando as equivaléncias as areas, na Calculadora Desmos.

n
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Fonte: Desmos (2021)

4.10.1 Comentarios

o O processo de demonstracao da area do paralelogramo no regime presencial
para um aluno do segundo segmento do fundamental é feito usando recorte de
papel para formar um retangulo, mostrando a equivaléncia de areas, ou seja, € um
processo usando a parte visual.

o E necessério que todo o processo de ensino remoto seja 0 mais simplificado
possivel. Assim, ndo é recomendavel que se demonstre usando casos de
congruéncia de triangulos para nédo tornar complexo o processo de aprendizagem.

o Essa particdo do paralelogramo em duas figuras sé € permitida para a
composicéo das areas. E bom lembrar ao aluno que, figuras com formatos diferentes
e mesmas areas ndo necessariamente terdo o mesmo perimetro. Essa diferenca

entre esses dois conceitos precisa estar bem esclarecido para o aluno.
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o Vale lembrar que o aluno a ser alcancado € do segundo segmento do Ensino
Fundamental, portanto ndo se pode abordar a parte de demonstracao de area com
certa complexidade, sendo o entendimento do mesmo serd o minimo possivel. E
necessario usar expressdes da vivéncia do discente para que a proposta ndo se
perca.

o E importante ressaltar que a expressdo “base” ndo tem Unica ligagdo com as
dimensdes na horizontal, e sim o lado que € perpendicular a altura do poligono,

independentemente de sua posi¢ao no plano.

4.11 Triangulo qualquer de base e altura naturais

Entendendo o procedimento e o caminho para chegar a area do
paralelogramo, ficard mais facil para o aluno compreender como 0 mesmo consegue
achar a area de um triangulo qualquer cujas dimensdes (base e altura) sdo numeros
inteiros, de preferéncia paralelos aos eixos do plano.

O aluno imaginara que o triangulo em questdo foi duplicado, onde a copia
formada (com as mesmas dimensdes, evidentemente) sofrer4d uma rotacao, ficando
de cabeca para baixo. A mesma “encaixard” no tridngulo original, formando um

paralelogramo, conforme as demonstracfes das Figuras 20 e 21.

Figura 20 - Construcdo de um triangulo qualquer na Calculadora Desmos.
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Fonte: Desmos (2021)
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Figura 21 - Demonstracéo da area do paralelogramo simples, equivalente a area de
dois triangulos congruentes.

i N

Fonte: Desmos (2021)

Esse procedimento é feito de forma intuitiva, e servira para que se prove que,
assim como encontramos dois triangulos retangulos congruentes dentro de um
retangulo, também o aluno percebera que dentro do paralelogramo formado havera
dois triangulos quaisquer congruentes, ou seja, de mesma area ambos.

Assim, prova-se que a area do triangulo também € a metade da area de um

paralelogramo de mesma base e altura, ou seja, a metade de seu produto.

4.11.1 Comentéarios

o Assim como foi no paralelogramo, € muito importante que o professor enfatize
o fato do triangulo possuir trés bases com suas respectivas alturas relativas.

o De forma anéloga, a demonstracdo da area do triangulo no ensino presencial
é feita com o recorte de papel para chegar a montagem do paralelogramo. No

remoto, € necessario desenvolver uma linguagem féacil e acessivel.

4.12 Trapézio qualquer de base e altura naturais

4.12.1 Trapézio retangulo: pontapé inicial

Conhecendo os conceitos e propriedades do trapézio retangulo, a area desta
figura podera ser calculada através da soma das areas de duas figuras planas ja

estudadas: o retangulo e o triangulo retangulo. As Figuras 22, 23 e 24 retratam iSso0.



48

Figura 22 - Trapézio retangulo construido na Calculadora Desmos.
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Fonte: Desmos (2021)

As dimensdes do retangulo interno seréo a base menor e a altura do trapézio.
Ja as dimensdes usadas no triangulo retangulo (no caso, os catetos), serdo a

diferencga entre as bases maior e menor e a altura do trapézio.

Figura 23 - Decomposi¢ao de um trapézio retangulo em um retangulo e um triangulo
retangulo.

'
o

Fonte: Desmos (2021)

Desta forma, pode-se atribuir para cada dimensdo (base maior, menor e
altura) do trapézio retangulo uma variavel e descobrir como chegar a formula de

forma algébrica do trapézio usando a ideia inicial:

Figura 24 - Formacéao da formula da area do trapézio a partir da demonstracéo feita
com um trapézio retangulo.

Base menor (b)

Altura
0) h

Q
Base Maior (B) ﬁ

B-b

Fonte: Dados da pesquisa
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Onde:

3 (B—b).h 2bh+Bh—bh Bh+bh (B+b).h
Area:b.h + = = =

2 2 2 2
Fonte: Dados da pesquisa

4.12.1.1 Comentéarios

o Lembrando que as bases ndo necessariamente estdo na horizontal, ou seja,
ndo importa a posi¢cdo, o importante € que, neste caso, suas bases (os lados
paralelos) e a altura (distancia entre essas bases) sejam medidas inteiras;

o E bom lembrar ao aluno que no trapézio retangulo a altura (distancia entre as
bases), coincide com um dos lados néo paralelos, e que o outro lado ndo paralelo
coincide com a hipotenusa do triangulo retangulo interno ao trapézio;

o O aluno ficara a vontade para calcular a area do trapézio retangulo através do

procedimento da soma das areas ou pelo célculo através da formula.

4.12.2 Trapézio qualquer com bases e altura naturais

De forma similar ao trapézio retédngulo, para determinar a area de um trapézio
gualquer (onde sua altura ndo coincide com um dos lados nao paralelos), pode-se
calcular da seguinte forma: divide-se o trapézio em duas figuras cujas areas ja foram
trabalhadas nesta sequéncia — o triangulo retangulo e o trapézio retangulo. Assim,

basta somar as areas de cada uma destas figuras. As Figuras 25 e 26 ilustram isso.

Figura 25 - Trapézio qualquer, construido na Calculadora Desmos.

ATTTN

Fonte: Desmos (2021)
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Figura 26 - Decomposicao do trapézio em um retangulo e dois triangulos retangulos,
construido na Calculadora Desmos.

Fonte: Desmos (2021)

4.12.2.1 Comentarios

o E importante sinalizar a construcéo algébrica da férmula do trapézio qualquer,
atribuindo uma variavel para cada dimenséo, uma vez que, sendo dividindo em duas
figuras ja conhecidas, cada base tera sua propria variavel, onde sua soma compde a
base maior do trapézio original;

o Essa demonstracdo da formula do trapézio, ilustrada na Figura 27, segundo a
BNCC, é importante ser trabalhada com o aluno, principalmente nos anos onde as
expressfes algébricas sdo abordadas. Sendo assim, este documento aduz que o

discente deve desenvolver as habilidades de:

Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para
expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de
incégnita; resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor
numérico de expressbes algébricas, utilizando as propriedades das
operacgdes (BRASIL, 2018, p. 307).

Figura 27 - Formacéao da férmula da area do trapézio a partir da demonstracéo feita
na Calculadora Desmos com um trapézio qualquer.

Base menor (b)

Altura (h)

%

Base maior (B)

Fonte: Dados da pesquisa
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Onde:
. x.h (B—-x+b).h xh+Bh—hx+bh Bh+bh (B+Db).h
Area: + = = =
2 2 2 2 2
Fonte: Dados da pesquisa
o E importante que o aluno tenha a autonomia de escolher se usara a formula e

aplicar o valor numérico para achar a area do trapézio, ou se o mesmo dividira a
figura nas duas outras citadas. O professor precisa deixar claro que ambos os

caminhos séo validos, e que um ndo anula a importancia do outro.

4.13 Losango de diagonais naturais

Conhecendo os conceitos e propriedades do losango, serd acessivel para o
aluno entender a proposta do calculo de sua area. A seguir, a Figura 28 apresenta
um Losango, que: é um quadrilatero com todos os lados com medidas iguais, e suas
diagonais perpendiculares e se interceptando no ponto médio.

Partindo dessa ideia, usa-se uma das diagonais para dividir o losango em
dois triangulos isOsceles congruentes, conforme ilustracdo da Figura 29, onde a
base de ambos sera esta diagonal usada, e a altura do mesmo serd a metade da

outra diagonal.

Figura 28 - Losango construido na Calculadora Desmos.

E
=

en

g

]

Fonte: Desmos (2021)
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Figura 29 - Losango decomposto em dois triangulos isésceles congruentes, na
Calculadora Desmos.

-}

dn

[=

Fonte: Desmos (2021)

Obtendo o valor da area de um desses triangulos isosceles, basta duplicar
este valor para obter a area do losango original.

Esse procedimento pode ser feito usando variaveis (“D” para a diagonal
maior, e “d” para a diagonal menor), e assim chegar a formula da area de um
losango qualquer, que é a metade do produto de suas diagonais. Tal procedimento
pode ser observado na Figura 30.

Figura 30 - Demonstragdo da formula da area do losango a partir da proposta
apresentada.

Fonte: Dados da pesquisa

Onde: d
D.” D.d D.d
Area do losango: 2. (—2) =2.(_)=__
2 4 2

Fonte: Dados da pesquisa
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Na demonstracdo acima, usou-se a diagonal maior como referéncia e a metade
da menor. Porém, pode-se usar ao contrario, e isso ndo alterard na montagem da

formula, nem no céalculo da area.

4.13.1 Comentéarios

O aluno precisa estar a vontade quanto a escolha da forma do célculo da
area: ou se usara o procedimento da soma das areas ou fara uso da formula. Ambos

os caminhos séo validos e € necessario que o aluno saiba disso.
4.14 Quadrado e retangulo de lados racionais

Para o procedimento do célculo da area de figuras planas, como o quadrado e
o retangulo, cujos lados sao racionais, é importante usar, de inicio, as Figuras 31 e
32 para objetivacdo e um método que facilite essa compreensao:

o Teremos como base um quadrado de lado fracionario ¢, onde a e b séo
b

nameros naturais e b ndo é nulo.
o A partir da figura com dimenséo racional, outros quadrados congruentes
serdo sobrepostos, a fim de formar um quadrado ou retangulo maior de lado inteiro.

o Terminado esse processo, a area da figura original de lado racional sera a

fracdo correspondente a figura maior de lado inteiro encontrada por ultimo.

Figura 31 - Quadrado de lado racional de lado % construido na Calculadora
Desmos.

]
s

Fonte: Desmos (2021)
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Figura 32 - Quadrado de lado um formado por quatro quadrados semelhantes de
lados racionais.

"y
‘=

-1 D 1

Fonte: Desmos (2021)

Esse procedimento ajudara o aluno também na compreenséo de multiplicacéo
de numeros racionais com a representacéo fracionaria, onde o mesmo terd grande

utilidade para esses e outros casos de area.

4.14.1 Comentarios

7

o Antes desse procedimento, € importante ressaltar com o aluno como
identificar um numero racional e quais suas representacdes, para entdo aplicar os
casos ha calculadora grafica.

o Como o procedimento é para facilitar a compreensao no célculo das areas
das figuras apresentadas, € conveniente que, para inicio de conversa, um dos
vértices seja a origem dos eixos (0 ponto de coordenadas (0,0)), e os exemplos
sejam com coordenadas positivas.

o O procedimento serd usado com o quadrado e retangulo, para ndo causar
maiores duvidas no processo de aprendizagem remota. Importante lembrar que o

publico a ser alcancado sé&o alunos do Ensino Fundamental.

4.15 Poligonos de lados ndo paralelos aos eixos

O procedimento para calcular a area de poligonos cujos lados n&o sao
inteiros nem paralelos aos eixos apresentados (abscissas e ordenadas) é ao mesmo

tempo intuitivo e visual.
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O que ajudara nessa visualizacdo serdo dois fatores: primeiro, o fato da
calculadora gréfica se apresentar com retas paralelas aos eixos, formando um
popular “papel quadriculado” em forma digital; segundo, os vértices, para facilitar o
processo, serdo pontos do plano com coordenadas inteiras.

Visualizando o poligono apresentado na calculadora gréfica, podemos notar

gue cada lado do mesmo € a hipotenusa de um triangulo retangulo de catetos
inteiros;

Essa ideia permite entender que, esses triangulos retangulos, juntamente com
o poligono apresentado, formam um retangulo maior, de dimensdes também
inteiras. As Figuras 33 e 34 apresentam esse entendimento.

o Entdo, para calcular a area do poligono de lados ndo paralelos aos eixos,

basta achar a area do retangulo maior e subtrair da soma das areas dos triangulos
retangulos encontrados a partir dos lados deste primeiro poligono.

Figura 33 - Tridangulo qualquer construido na Calculadora Desmos.

|

Fonte: Desmos (2021)

Figura 34 - Construcdo de um retangulo a partir do triangulo qualquer, na
Calculadora Desmos.

|

-5 0

Fonte: Desmos (2021)
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4.16 Circulo: deducao da érea

O procedimento usado para chegar a é&rea do circulo é apenas uma
demonstracdo, conforme a Figura 35, que sera trabalhada a parte das demais

figuras planas nessa sequéncia didatica. A forma dessa demonstracdo da area sera

a seguinte:
o E dado um circulo de raio 1 unidade e centro na origem (0,0);
o E dado um poligono regular inscrito ao circulo mencionado (comecando com

um hexagono regular, por exemplo);

Figura 35 - Hexagono regular inscrito em um circulo de raio um, construido na
Calculadora Desmos.

.

r:
=L

Fonte: Desmos (2021)

o Uma formula é apresentada para calcular a area deste poligono inscrito,
dividida pelo quadrado da medida do raio do circulo (que nesse caso € um);

o A medida que aumenta o seu nimero de lados, percebe-se que a forma
geométrica do poligono regular fica muito parecida com a do circulo, tendendo ao

valor aproximado de 3,14 (o valor usado para 1T — pi);
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Figura 36 — Deducao da &rea do circulo no Desmos.

A
Oy
N

Fonte: Desmos (2021)

Sendo assim, chega-se na formula da area do circulo da seguinte forma:

Area do poligono (tendendo a do circulo)

= 3,14
T'Z
. 1
Area.— = 3,14
r2
Area = 3,14 .r2ou m.7?
Fonte: Dados da pesquisa
4.16.1 Comentérios
o E imprescindivel que antes da abordagem da éarea, os alunos dominem os

conhecimentos sobre: 0s elementos do circulo (centro, raio e diametro), a diferenca
entre o mesmo e a circunferéncia, o conhecimento do numero irracional pi (17);

o As formulas que aparecem na parte de nota da Desmos para a demonstracao
da area do circulo apenas servem como dispositivo para chegar a conclusdo desta
area, ou seja, nao serviria para conhecimento de aluno, unicamente como meio de

contribuicdo para essa demonstracao.
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4.17 Adaptacdes para o Ensino Presencial

Como j& mencionado, o uso da internet para a realizagdo da proposta €
imprescindivel, uma vez que se usa uma ferramenta digital para desenvolver o
trabalho.

A solucéo encontrada para sanar o fato de muitos alunos néo terem aparelhos
celulares ou até mesmo uma internet de boa qualidade seria, por exemplo, a
presenca, de forma escalonada e organizada dos mesmos na unidade escolar, para
a apresentacao da proposta através dos computadores em algum espaco seguro e
propicio.

Quando houver o retorno presencial de fato, € importante que o professor
tenha em mente alguns desafios que ira enfrentar para a aplicacdo da proposta:
além do fato de alguns alunos nao possuirem aparelhos celulares, existe também a
qguestdo da conscientizacdo dos alunos na utilizacdo dos recursos tecnolégicos, que

precisa ser de forma prudente.
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5 CONCLUSAO

A proposta da sequéncia didatica foi apresentada a fim de contribuir com o
planejamento do professor na abordagem do tema em questdo, em meio ao cenario
do periodo pandémico, com o uso do Ensino Remoto, de preferéncia de forma
assincrona, para melhor atender o publico-alvo.

Vale ressaltar que tudo o que foi abordado ao longo dessa sequéncia didatica
podera ser adaptado pelo docente a fim de alcancar o aluno, de acordo com a
realidade de cada turma e individuo de forma individual, partindo da concepc¢éo de
um olhar diferenciado, tanto para o absoluto quanto para o relativo, para entéo
atender as necessidades que ocorrerdo no processo, visando atingir o curriculo e
objetivo proposto, que é sempre a aprendizagem do aluno.

A proposta visa atender um segmento especifico, porém a questdo da
adaptacdo também vale tanto para anos anteriores (primeiro segmento do Ensino
Fundamental) quanto para os posteriores (Ensino Médio e até mesmo o Superior,
em Cursos de Graduacao), principalmente, ainda posteriores, de acordo com o
curriculo a ser atendido. Cabe o professor saber manipular a Calculadora Grafica
para atingir seu publico-alvo.

E necessario compreender toda a problematica envolvida e vivida no contexto
social do aluno da rede municipal de ensino carioca ao longo deste biénio
2020/2021, suas vivéncias, anseios e caréncias, entendendo que nada, no que diz
respeito ao quesito educacéo escolar, serd sanado de forma imediata, ainda mais se
tratando de um periodo instavel, onde ha uma consideravel defasagem de
aprendizagem em todos os segmentos de ensino, ocasionada pelas questdes de
dificuldade no acesso ao Ensino Remoto. Vale lembrar que tais complexidades néo
sdo ocasionadas pela boa ou precéaria atuacdo do docente, para que nao se culpe
guem também é vitima de um sistema educacional fragilizado.

Uma vez aplicada, a proposta da sequéncia didatica no Ensino Remoto, a
mesma também pode ser abordada no ensino presencial, uma vez que a sala de
aula esteja equipada com o0s recursos tecnoldgicos necessarios a atender o que
sera compartilhado (como computadores, aparelhos celulares, projetor multimidia,

entre outros).
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A participacdo do aluno no contexto Escola podera ser mais evidente do que
se 0 mesmo estivesse em casa (ou vice-versa, dependendo de cada caso a ser
analisado); por isso a importancia do professor em adaptar a proposta para essas
duas realidades caso seja necessario.

Quanto a avaliacao, o docente precisa estar atento ao rendimento que o aluno
terd na compreenséo desse conteudo em ambas as modalidades, principalmente na
realidade do Ensino Remoto: a proposta, uma vez lancada, terd diversos retornos
por parte dos alunos, cada um em sua realidade, entendendo que uma plataforma
de ensino paralela ou até mesmo uma rede social usada pelo professor serdo meios
gue ajudardo e complementardo a proposta.

A manipulagdo da Calculadora Desmos por parte dos alunos sera de vital
importancia para futuras adaptacées da proposta, uma vez que a mesma sera um
pontapé inicial para a compreensdo de um objeto de aprendizagem que sera
abordado em anos posteriores ao Ensino Fundamental, podendo até se estender
para o Superior, caso abrange a area de interesse do aluno.

Em suma, tudo o que esta sendo proposto visa contribuir para a acao
transformadora que o docente tem em suas adaptacdes e reinvencdes. Nada sera
imposto, nada sera visto como sequéncias fechadas.

Tudo que foi produzido formam um material unicamente pensando na
realidade tanto do professor, quanto do aluno, entendendo que tudo daqui para
frente precisara de um novo olhar, um novo caminho a ser tracado, uma nova
abordagem para assim alcancar com éxito a missao de ensinar, sobretudo atingir o

real ato de aprender.
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