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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido através da Modelagem Matematica, Tendéncia de Ensino em
Educacdo Matematica que confronta 0 mundo real com o universo da Matematica, como a
alternativa que pode contribuir para tornar mais proveitoso o processo de ensino dessa ciéncia
na Educacéo Basica. Assim, elaborou-se como objetivo geral, a investigacdo das possibilidades
do uso da Modelagem Matemaética para a melhoria do processo de ensino- aprendizagem das
funcBes elementares, e, como objetivos especificos, pesquisar as principais tendéncias de ensino
em Educagdo Matemética que norteiam as orientacOes curriculares da Educacdo Baésica;
investigar as estratégias didatico pedagogicas adotadas pelos professores para o ensino de
funcbes elementares; investigar a percepcdo de professores sobre o uso da Modelagem
Matematica no ensino de funcdes; analisar estratégias adotadas para o ensino de funcdes através
de Modelagem Matemética e; propor abordagens de ensino de fungdes com situacdes
contextualizadas através de Modelagem Matematica. Para tanto, ocorreram pesquisas
embasadas em tedricos tais como D’Ambrdsio (1986), Biembengut (2014), Costa (2016) ¢
Meyer (1998), os quais abordam grandiosamente o tema. Além disso, foi feita uma pesquisa
qualitativa, com profissionais da &rea de Matematica, sobre seu conhecimento a cerca dessa
tendéncia, assim como o rendimento de seus alunos no processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, em particular com as Fungdes Afim e Quadratica. Foi proporcionada aos
pesquisados uma oportunidade de conhecer e/ou aprofundar os conhecimentos sobre a
Modelagem, em um minicurso de Formacdo Continuada, voltado para essa Tendéncia de
Ensino. Um dos produtos desse processo foi a construcdo de Sequéncias Didaticas, para o
Ensino das FuncGes Elementares ja citadas. Os resultados da pesquisa, aliados aos estudos e as
interacBes com os professores, permitiu inferir que a Modelagem Matemética €, de fato, uma
ferramenta pedagdgica com efeito positivo no processo de ensino-aprendizagem deMatematica,
mostrando-se sempre passiva de inovagéo e capaz de acompanhar as mudangas nasociedade.

Palavras-chave: Modelagem matematica. Ensino-aprendizagem. Sequéncias didaticas.
Funcdes elementares.



ABSTRACT

This was developed through Mathematical Modeling, Teaching Trend in Mathematics
Education that confronts the real world with the universe of Mathematics, as an alternative that
can contribute to making the process of teaching this science in Basic Education moreprofitable.
Thus, the general objective was elaborated to investigate the possibilities of using Mathematical
Modeling to improve the teaching process of learning elementary functions, and,as specific
objectives, to research the main trends of teaching in Mathematics Education that guide the
curricular orientations of Basic Education; To investigate the pedagogical didactic strategies
adopted by teachers for the teaching of elementary functions; to investigate the perception of
teachers about the use of mathematical modeling in the teaching of functions; analyze strategies
adopted for the teaching of functions through mathematical modeling and; Propose role
teaching approaches with contextualized situations through mathematical modeling. To this
end, there were researches based on theorists such as D'’Ambrosio (1986), Biembengut (2014),
Costa (2016) and Meyer (1998), which address the theme. In addition, qualitative research was
used, with professionals in the field of Mathematics, about their knowledge about this trend, as
well as the performance of their students in the teaching-learningprocess of Mathematics, in
particular with the Related and Quadratic Functions. The researcherswere given an opportunity
to know and/or deepen the knowledge about modeling, in a mini course of Continuing
Education, focused on this Teaching Trend. One of the products of this process was the
construction of Didactic Sequences, for the Teaching of Elementary Functions already
mentioned. The results of the research, together with studies and interactions with teachers,
allowed us to infer that Mathematical Modeling is, in fact, a pedagogical tool with a positive
effect in the teaching-learning process of Mathematics, always showing to be passive of
innovation and able to follow changes in society.

Keywords: Mathematical modeling. Teaching-learning. Didactic sequences. functions.
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1 INTRODUGCAO

Quando um individuo se candidata a ensinar outro algum objeto de conhecimento, é
comum que a certa altura das orientacGes, mesmo estas sendo as mais adequadas, aquele que
aprende ndo veja com clareza o que lhe é ensinado. Entdo, é provavel que o individuo que
ensina use a expressao ‘“vamos ver como isso funciona na pratica?”. Isso nos leva a crer que
qguando uma teoria se apresenta de forma complexa, mostrar algo pratico onde essa teoria possa
ser exemplificada, pode ser um caminho muito eficaz para seu entendimento.

Essa projecdo pratica da teoria € um modelo, criado pelo humano para melhor expressar
algo que ele aprende. “[...] o modelo ¢ uma imagem que se forma na mente, no momento em
que o espirito racional busca compreender e expressar de forma intuitiva uma sensacéo,
procurando relaciona-la a algo conhecido, efetuando dedugdes” (GRANGER, 1969) apud
BIENBEGUT E HEIN, 2018, p. 11).

No ambito da Educacdo Basica, os professores em geral, comumente ouvem de seus
alunos o seguinte questionamento: “Como vou usar esse conteido na minha vida?”. Esta
indagacdo certamente perpassa todas os componentes curriculares que compdem esse nivel de
ensino. Afinal, vivemos em um mundo real e palpdvel e é natural procurarmos, com
regularidade, aplicacGes de conceitos tedricos nessa realidade.

Para alguns componentes curriculares, a resposta a essa pergunta é quase imediata. Esse
fato contribui para que o aprendizado dessas disciplinas aconteca de maneira mais ativa, pelos
estudantes.

Porém, em outras disciplinas, em particular a Matematica, € comum que essa pergunta
fique sem resposta. Nao obstante, esse componente € observado por grande parte dos estudantes,
como uma matéria dificil de ser compreendida. Uma das possibilidades para essa classificacdo
pode ser observada na dificuldade que os professores tém em ensinar Matematica num contexto
préximo da realidade dos alunos.

Ora, esses alunos estdo inseridos em um meio social onde naturalmente iniciam e
verificam seus entendimentos do mundo em que vivem. Os conceitos escolares ndo ficam fora
desse processo.

Além disso, “[...] o divorcio entre 0 pensamento e a experiéncia direta, priva o primeirode
qualquer contetdo real e transforma-o numa concha vazia de simbolos sem significados” (ADLER,
1970 apud BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p. 9).

Este trabalho propde-se a investigar a eficacia da Modelagem Matematica como

proposta de abordagem no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizado dessa
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componente curricular, por meio de interagdes com professores da area, de forma que se possa
apresentar essa ferramenta aqueles que ndo a conhegam e aprofundar os conhecimentos dos que
ja possuam algum entendimento sobre ela. Pretende-se, portanto, incentivar esses docentes a
utilizar essa Tendéncia de Ensino em sua pratica pedagogica.

Dessa forma, para conhecer a pratica pedagdgica do grupo de professores participantes
da pesquisa e assim analisar a maneira como estes individuos desenvolvem o processo de
ensino-aprendizagem com seus alunos, aplicou-se um questionario junto a esses profissionais,
assim como foi promovido um curso de formacdo continuada voltado para a Modelagem
Matematica. Ao final deste processo, foi solicitado como tarefa aos participantes, a producao
de uma Sequéncia Didatica, com base na Modelagem, para o ensino de Fung¢des Elementares.

Ressalta-se que o conhecimento matematico é de extrema importancia ao individuo.
Esta area do conhecimento, segundo Biembengut e Hein (2018), embasa 0 conhecimento de
quase todas as outras. Além disso, o estudo da Matematica proporciona o desenvolvimento dos
processos cognitivo e criativo e da capacidade de resolver problemas e modelar.

A Modelagem Matematica tem a capacidade “[...] de transformar situac6es da realidade
em problemas matematicos cujas solucdes devem ser interpretadas na linguagem do mundo
real” (BASSANEZI, 2002, p. 16). Percebemos entdo, nessa Tendéncia de Ensino, grandes
possibilidades de atrair o interesse dos alunos, por contetldos matematicos, visto que serdo
relacionados a realidade desses estudantes.

Diante disso, sugerir um ensino de Matematica que proporcione aos alunos o
aprendizado de conceitos matematicos a partir de situacdes vivenciadas por eles, se mostra
como uma proposta com enorme potencial de sucesso.

Assim, a escolha do objeto de conhecimento explorado na Sequéncia Didatica, foi
baseada em uma série de fatores dos quais se pode destacar o fato de as fun¢des serem uma das
ocupacdes primordiais da Matematica. Esses conteidos matematicos se interligam a varias
outras areas do conhecimento e ainda as muitas possibilidades de visualizar esses objetos de
conhecimento em situacgdes reais, do cotidiano das pessoas.

O objetivo geral esse trabalho consiste em investigar as possibilidades do uso da
Modelagem Matemética para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem das fungdes
elementares.

Durante o processo de investigacdo foi pesquisado as principais tendéncias de ensino
em Educacdo Matemética que norteiam as orientagdes curriculares da Educacdo Bésicae
Investigado as estratégias didatico pedagdgicas adotadas pelos professores para o ensino de

funcOes elementares, 0 que possibilitou investigar a percepcdo desses individuos sobre o uso da
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Modelagem Matematica no ensino de func@es. A partir disso, foram analisadas as estratégias
adotadas para o ensino de funcdes através de Modelagem Matematica, quando ocorrerem. E,
finalmente, foram propostas as abordagens de ensino de fun¢bes com situag¢des contextualizadas
através de Modelagem Matematica. Esses intentos configuram os objetivos especificos desse
trabalho.

A vista desses elementos, analisou-se quais as possiveis abordagens de ensinode funcdes
com situacdes contextualizadas através de Modelagem Matematica. Os frutos dessasanalises
poderdo ser utilizados posteriormente na pratica docente de profissionais da area de
Matemética.

A organizacgdo deste trabalho inicia-se com a introducdo, na sessdo 1. Logo apés, na
sessdo 2, serdo expostas as caracteristicas das principais Tendéncias de Ensino em Educacgéo
Matematica, com destaque para a Modelagem Matematica. Sdo apontadas entdo as origens
dessas tendéncias e suas aplicagdes na educacéo, utilizando como base autores renomados como
FIORENTINI (1995), D’AMBROSIO (2003), BARBOSA(2009), BIEMBENGUT e
HEIN(2018), CEOLIM e CALDEIRA (2016), SILVEIRA (2011), BASSANEZI (2006) entre
outros escritores e escritoras que discorrem sobre Educagdo Matemaética.

Na 32 parte do trabalho sera possivel entender a importancia das Sequéncias Didaticas
e as formas de utilizacdo dessas ferramentas no ensino. Suas principais caracteristicas e como
estrutura-las.

Na sessdo 4, é exposta a metodologia utilizada na producdo da presente pesquisa, as
caracteristicas da observacdo e as ferramentas utilizadas no processo de coleta de dados, assim
COMo 0s sujeitos investigados.

A sessdo 5, exple a andlise dos resultados obtidos por meio das investigacGes inquiridas
nesse trabalho. Nesta sessao, € feita a sobreposicado entre teoria e resultados praticos da pesquisa
de campo.

Na sessdo 6 sdo expostos apontamentos sobre 0 minicurso, ministrado ao longo do processo de
pesquisa, como tudo ocorreu, as contribuicdes e uma avaliacdo dos participantes sobre o evento.

Na ultima parte do trabalho € encontra-se a conclusao. Nessa sessdo, estdo as sugestdes
para 0 uso da Modelagem Matematica para o ensino das funcbes elementares, a fim de

potencializar o aprendizagem dos estudantes e dar significado ao ensino.
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2 MODELAGEM MATEMATICA

Este trabalho sugere a Modelagem Matematica como ferramenta eficaz na melhoria dos
resultados obtidos no processo de ensino-aprendizagem em Matematica, em particular no que
diz respeito ao ensino das fungdes elementares.

A Modelagem Matematica € uma tendéncia de ensino com foco na Educacdo
Matematica. E parte de um grupo de outras tendéncias que surgiram a partir da influéncia de
tendéncias pedagdgicas de ensino que abordam a educacéo de maneira holistica.

2.1 Tendéncias Pedagdgicas

Sobre as Tendéncias Pedagdgicas, Fiorentini (1995), detecta seis que exerceram forte
influéncia nas tendéncias de ensino com foco na matematica no Brasil, ao longo dos anos. S&o
elas: a tendéncia socio etnocultural, a empirico-ativista, a formalista classica, a tecnicista, a
construtivista e a formalista moderna.

Na tendéncia Formalista Classica “[...] tinha-se como principal finalidade do ensino da
Matematica o desenvolvimento do “espirito” e da "disciplina mental" e do pensamento 16gico-
dedutivo” (FIORENTINI, 1995, p. 6).

Nos moldes da tendéncia Empirico Ativista, tem-se que “[...] 0 professor deixa de ser 0
elemento Fundamental do ensino, tomando-se orientador ou facilitador da aprendizagem o
aluno passa a ser considerado o centro da aprendizagem - um ser "ativo”. (FIORENTINI, 1995,
p.-9)

Sobre a Formalista Moderna, temos em Fiorentini (1995), que:

O ensino, de um modo geral, continua sendo acentuadamente autoritario e centrado
no professor que expde/demonstra rigorosamente tudo no quadro-negro O aluno, salvo
algumas poucas experiéncias alternativas*, continua sendo considerado passivo, tendo de
reproduzir a linguagem e os raciocinios légico-estruturais ditados pelo professor
(FIORENTINI, 1995, p. 14).

Nesse contexto, considera-se que a tendéncia tecnicista toma como base sua unidade e
estruturacdo algébrica mais atual, possibilitando a melhoria do ensino da Matematica. Carvalho
(2008, p.2) explana que “o ensino era acentuadamente livresco e centrado na explanagdo do
professor e a aprendizagem do aluno era considerada passiva, consistindo na memorizagéo e

reproducéo dos raciocinios e procedimentos ditados pelo professor ou pelo livro didatico”.
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Ainda nas consideragdes desse autor sobre as tendéncias do ensino da Matematica:

Ha diversas vertentes da tendéncia tecnicista. Procura reduzir a matematica a um
conjunto de técnicas, regras e algoritmos, sem grande preocupacao de fundamenta-
losou justifica-los. Podemos considerar que a pedagogia tecnicista ndo se centra
nem noprofessor nem no aluno, mas nos objetivos instrucionais, nos recursos e nas
técnicas de ensino. (CARVALHO, 2008, p. 2).

A Formalista Moderna destaca as ideias e formas da Matematica classica. Logo, a
Formalista Moderna tinha seu funcionamento baseado no “[...] funcionalismo, para o qual a
sociedade seria um sistema organizado e funcional, isto é, um todo harmonioso em que o
conflito seria considerado uma anomalia e a manutencdo da ordem uma condicdo para o
progresso” (FIORENTINI, 1995, p. 3).

Para descrever a tendéncia construtivista Fiorentini (1995), diz que:

Epistemologicamente, esta tendéncia nega a teoria racionalista de conhecimento, na
qual se assentava o formalismo classico e sobretudo o moderno. Para 0s
racionalistas,0 conhecimento matematico parte do sujeito, podendo ser produzido
por ele isoladamente do mundo ou da realidade (FIORENTINI 1995, p. 19).

A tendéncia Socioetnocultural, nasce “frente a critica a "educacdo bancaria” e a
valorizacéo do saber popular trazido pelo aluno e frente a sua capacidade de produzir saberes
sobre a realidade [...]” (FIORENTINI, 1995, p. 24). Dito de outra forma, ela faz alusdo a uma
percepcdo antropoldgica e politica do ensinamento da Matematica, e estas areas de
conhecimento passam a ser vistas como atividades humanas, determinadas socio
culturalmentepelo contexto em que sdo realizadas (CARVALHO, 2008). Nessa conjuntura,
parte-se de problemas da realidade, inseridos em diversos grupos culturais, capazes de gerar
temas de trabalho em ambientes escolares (FLEMMING, 2005).

A partir destas abordagens gerais de ensino, surgiram as tendéncias de ensino com foco
no ensino de Matematica, visando um melhor aprendizado dessa componente curricular e um
entendimento dos fendmenos do cotidiano com um olhar mais matematico.

Ao listar essas ferramentas pedagogicas teremos: Etnomatematica, Resolucdo De
Problemas, Educacdo Matematica Critica, Histéria da Matematica, Uso de TICs e Modelagem

Matematica.
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2.2 Etnomatematica

A Etnomatematica tem como seu criador o professor Ubiratan D’Ambrosio. Para
D’Ambrosio (1997), esta tendéncia de ensino estabelece que h&d uma série de maneiras,
habilidades, técnicas, para explicar, entender, lidar e conviver com diferentes contextos
naturaise socioecondmicos da vida real.

Para Gelsa Knijnik (1993) a Etnomatematica pode ser compreendida como:

A investigacdo das concepcdes, tradiges e praticas matemdticas de um grupo social
subordinado e o trabalho pedagdgico que se desenvolve na perspectiva de que o
grupointerprete e codifique seu conhecimento; adquira o conhecimento produzido
pela matematica académica, utilizando, quando se defrontar com situacdes reais,
aquele que Ihe parecer mais adequado. (KNIKNIK, 1993, p.108).

Logo, essa Modelagem diz respeito aos aspectos reais, de contextos cotidianos, como
explica o professor D’ Ambrosio (2003) ao afirmar que:

O aluno que sai de casa e vai para a escola tem que tracar um trajeto, isso €
etnomatematica adequada aquele ambiente, assim como o piloto de avido que sai de
Sao Paulo e vai para o Rio. Ele usa a etnomatematica adequada para aquela situacao.
A teoria intervém na solucdo da situacdo que se apresenta e no conhecimento dessa
situacdo. Mas a matematica que est& na escola sé reconhece as regras e formalismos
desligados das reflexdes mutaveis de acordo com o ambiente em que se esta inserido
(D’AMBROSIO, 2003, p. 3).

A Etnomatematica pode ser analisada como um modelo presente em todas as culturas
oqual pretende solucionar questdes inerentes a sobrevivéncia de um grupo social. Dessa
forma, relaciona-se ao estudo préatico vivenciado fora do ambito escolar ou académico, e
pauta-se em pesquisas do cotidiano a partir de problemas matematicos de classificacao,
quantificacdo, medicao e estudo de padrdes.

Os métodos de ensino proferidos pelos adeptos da Etnomatematica embasam-se na
problematizacdo do saber popular e daquele produzido pelos matematicos na resolugédo de
problemas (CARVALHO, 2008). Segundo Acher (1991, p.78), esse Modelo Matematico
“explicita como sendo a matemadtica de povos nao letrados, ‘reconhecendo, como pensamento
matematico, no¢bes que de alguma maneira correspondem ao que temos em nossa cultura’”.

Para Matias (2003, p.6) “a Etnomatematica partiu de uma viséo historiografica e critica
da producdo cultural de conhecimentos, desenvolvida em diversos paises a partir da década

desetenta”. Portanto, a Etnomatematica teve sua génese entre educadores e pesquisadores
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de diferentes areas, a partir de reflexdes significativas sobre o fazer matematico, do ponto de

vistacognitivo, historico, social e educacional.

De acordo com Lucena (2012), a proposta educacional pautada nesse modelo atende

requisitos como:

i) Compreender a Matemética Académica como um conhecimento necessario, mas
ndo suficiente para formacdo de sujeitos singulares e plurais; ii) reconhecer os
conhecimentos desenvolvidos em diversos contextos e que, apesar de suas
peculiaridades, sdo tdo importantes e validos quanto o conhecimento
institucionalizado e iii) valorizar préticas de grupos socioculturais, buscando
estabelecer didlogos entre os modelos de explicacdo de fendmenos/problemas
empregados nestas praticas e os modelos desenvolvidos pela Matematica
Académica(LUCENA, 2012, p. 49).

Revela-se, portanto, que a importancia da Etnomatematica no contexto escolar deve-

seao contexto sociocultural atendido por essa vertente, assim como a diversificacdo de

conhecimentos apreendidos trazidos como ferramenta de explicacdo da realidade e para a

resolugédo de problemas proporcionados por esse modelo (GONCALVES; BANDEIRA;
ARAUJO JUNIOR, 2012).

2.3 Resolucéo de problemas

Nesta tendéncia, o professor D’ Ambrosio desenvolve o ensino de Matematica por meio

da resolucdo de situacGes problemas, as quais os alunos devem resolver por meio de

investigacdo e exploragdo de novas concepgdes. Como forma de aproximar os estudantes da

Matematica, esses individuos podem elaborar problemas uns para os outros.
De acordo com Silva (2008):

Uma segunda maneira de ver a Etnomatematica é como uma pesquisa em Historia
da Matematica. Esta concepcdo tem seu lugar resguardado pela comunidade
cientifica eha vérios pesquisadores que estudam a Etnomatematica neste ponto de
vista. Esta visdo é baseada na crenca de uma evolucdo cultural, entdo os grupos
étnicos estariamem um certo estagio histdrico da matematica, deixando para o
estagio mais superior amatematica ocidental (SILVA, 2008, p. 17).

Flemming (2005) afirma que o problema sé se configura, caso os alunos notem na

situagdo um desafio a ser superado. Nesse cenario, a Resolucdo de Problemas inicia-se no

momento em que se depara com alguma questdo social capaz de ser solucionada por métodos

matematicos. Assim, "o problema é o ponto de partida para a construcéo de novos conceitos;
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os alunos sendo co-construtores de seu préprio conhecimento e, os professores, 0s responsaveis
por conduzir esse processo” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2005, p. 80).

Nesse contexto, o desafio da situacdo faz com que os alunos se envolvam com a
Matematica através do pensamento produtivo e desenvolvimento do raciocinio I6gico. Logo,
segundo Mandarino (2002), o ensinamento atraves da Resolugdo de Problemas é capaz de criar
a oportunidade de propiciar um dialogo mais intenso entre professor-aluno e aluno-aluno, o que

permite uma maior aproximacéao entre eles na busca de solucdes para o0s problemas.

2.4 Educacdo Matematica Critica

A Educacdo Matematica Critica € uma tendéncia cujo enfoque principal esta na
competéncia critica tanto de estudantes quanto de educadores. Segundo Skovsmose (2001), um
dos principais representantes dessa tendéncia, para que se desenvolva a competéncia critica no
educando, é necessario estabelecer com clareza qual o tipo de alfabetizacdo matematica se quer
para esse educando. Sendo a alfabetizacdo matematica, para o autor, 0 prerrequisito da
emancipacao cultural e social.

De acordo com Santos (2017, p. 9), “no estudo da Educagdo Matematica Critica (EMC),
é conveniente que se olhe previamente para a educacédo geral, feita de forma critica, chamada
Educagdo Critica”. Nesse contexto, esse modelo matematico se preocupava com o ambito
politico da Matematica, ou seja, pautava-se em tecer criticas em relacdo aos interesses da
educacdao matematica e sua organizacdo na sociedade.

Skovsmose (1994) explana que uma educacdo (matematica) critica se refere aquela que
reconhece e direciona suas acdes para os conflitos e crises da sociedade, reagindo contra eles.

Para Pessda e Damazio Junior (2013, p. 8):

A importancia de desenvolver, através do ensino de matematica, um olhar critico
sobre as estruturas matematicas que séo colocadas na sociedade e que seja capaz de
valorizar os varios conhecimentos matematicos desenvolvidos por diferentes setores
da sociedade é uma das principais preocupac6es da Educacdo Matematica Critica.

Logo, a fungdo matematica no desenvolvimento da consciéncia humana é disposta na
Educacdo Matematica Critica, e essa consciéncia é importante para a efetivacdo de uma
competéncia democrética (PESSOA; DAMAZIO JUNIOR, 2012). Dessa forma, esse modelo
matematico enquadra-se nas caracteristicas de um processo de transformacgéo social, pois

contribui para a absorcéo de novas percepcdes do contexto do ensino da Matematica.
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Segundo Passos (2008):

A incorporacdo dos aspectos pontuados pela Educagdo Matematica Critica, com seu
carater politico em maior evidéncia, aqueles levantados pela Etnomatematica, pode
despertar nos alunos, além de uma postura diferenciada e mais consciente com relagéo aos
conhecimentos matematico, uma melhor identificacdo de como esses conhecimento
se fazem presentes no contexto em que sdo inseridos, utilizando-os como aliados na
resolucdo de problemas cotidianos. (PASSOS, 2002, p. 22).

Nessa conjuntura, afere-se a relevancia desse modelo na formagdo da consciéncia
educacional do aluno, cujo intuito configura-se na percep¢do do mundo com olhos matematicos.
Segundo Skovsmose (2008, p. 88), “a Educacdo Matematica Critica acredita nas
potencialidades do desenvolvimento de um ensino de matematica que ndo se atenha apenas a
nameros e problemas, mas sim, que possa também se desprender de crencas em sua “exatiddo”
e “racionalidade”.

Considera-se, ainda, nessa discussao, a relacdo existente entre os modelos educacionais
da Matematica voltados a percep¢do do mundo sob a 6tica dessa matéria, como explana Araujo
(2009). Segundo a autora:

Dependendo da perspectiva que se adota, pode haver, entdo, fortes relaces entre
Modelagem Matematica, Etnomatematica e Educacdo Matemarica Critica. A forma
como entendo modelagem matematica, por trabalhar com temas escolhidos pelos
estudantes, de acordo com seus interesses, leva em conta a cultura desses estudantes.
Além disso, a matematica que eles mobilizardo para abordar os problemas inseridos
em tais temas trazem fortes marcas de sua cultura. E essa cultura ndo se encontra
isolada, mas sim, inserida em, e em constante relacdo com, a sociedade, na qual a
matematica (académica) exerce seu poder. (ARAUJO, 2009, p. 61).

Reitera-se a relevancia dessa Modelagem enquanto contribuicdo para a disseminacéo do
aprendizado da Matematica, de forma ampla, em ambitos educacionais. Passos (2008, p. 42)
explana, ainda, que “o desenvolvimento de novas posturas com relacdo aos papeéis
desempenhados pelos conhecimentos matematicos na sociedade € um dos principais objetivos
da Educacdo Matematica Critica”. Assim, essa modelagem pode ser analisada como
instrumento de transformacdo educacional, uma vez que é capaz de fazer com que individuos
utilizem os ensinamentos matematicos para resolver questdes cotidianas de forma eficaz e

sistematica.
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2.5 Histéria no Ensino da Matematica

A tendéncia da Historia no Ensino da Matematica tem seu ponto de partida no estudo
das ideias que formaram a cultura, nas circunstancias que as originaram e da observacgéo das
concepcdes do homem e seu desenvolvimento.

De acordo com Miguel (1993):

Uma utilizacdo adequada da historia, desde que associada a um conhecimento
atualizado da matematica e de suas aplicacGes, poderia levar o estudante a perceber:
que a matematica € uma criacdo humana; as razdes pelas quais as pessoas fazem
matematica; as conexdes existentes entre matematica e filosofia, matematica e religido,
matematica e o mundo fisico e matematica e Ldgica; que necessidades préticas, sociais,
econdmicas e fisicas frequentemente servem de estimulo ao desenvolvimentode ideias
matematicas. (MIGUEL, 1993, p.76).

Para Pinheiro (2005), quando o aluno entende a Matematica como uma ciéncia cujo
conhecimento foi idealizado pela mesma sociedade a qual ele pertence, o aprendizado dessa
ciéncia se torna mais palpavel para o educando, pois ele passa a compreender e estruturar a
realidade que o cerca através da Matematica.

Sobre tal processo de aprendizagem, Lemes et al. (2006, p. 88) ressaltam que:

No momento em que o aluno consegue pensar € criar relacdes de forma abstrata ele
consegue associar 0 conteldo matematico de forma mais eficiente para a resolugéo de
problemas, sendo que geralmente ao iniciar os anos finais do Ensino Fundamental, os
adolescentes passam por um salto notadvel em seu desenvolvimento, passando a pensar
de forma abstrata.

No entanto, destaca-se a importancia, também, do educador engquanto agente planejador
da prética pedagogica, pois este é capaz de identificar o nivel de aprendizado dos alunos e as
bases necessarias para a assimilagcdo do conhecimento matematico. Nesse contexto, 0 processo
de desmitificacdo da Matematica deve comecar em sala de aula.

Logo, desqualificar o mito de que o conhecimento matematico é construido por génios
e centrando esforcos na propagacdo de que ele € uma construgdo humana que vai sendo
continuamente reformulada, é um desafio para os educadores atualmente (SILVA, 2018). De
acordo com Oliveira (2011), deve-se enxergar a Matematica como uma disciplina para todos e
ndo apenas para poucos, Visto que essa percepcao acaba gerando barreiras sociais com a matéria.

Para Saito e Dias (2013, p.56), “faz-se necessario que a articulacdo entre historia e
ensino de matematica possibilite o conhecimento das diferentes concepc¢des de matematica em

diferentes épocas, evitando definir a matematica com base somente em concepg¢des modernas”.
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Nesse cenério, é provavel que a histéria como fundamental modelo de insergdo dos discentes
no universo da Matematica, de uma forma democratica, agilize o processo de aprendizado, o

qual pode ser alcancado com mais éxito do que em formas tradicionais.

2.6 Uso de TIC’s

Na década de 90, nasce uma nova tendéncia educacional nomeada como Tecnologias
de Informacéo e Comunicagéo (TIC’s). De acordo com o Schoenardie e Descovi (2018, p. 52),
“as TIC’s foram inseridas na educa¢do matematica de tal modo que dinamizou e maximizou o
interesse e a busca pelo conhecimento por parte dos alunos”.

Fiorentini e Lorenzato (2006), entendem que as TIC’s tém a capacidade de envolver os
alunos por meio de itens eletrénicos e digitais, como computador e televisdo. Nesse contexto,

Puentes (2017) explana que:

As tecnologias educacionais, a partir do lugar que ocupam no processo de elaboragdo
das sensacdes, abrem as portas para as percepgoes (integragéo do sistema de sensagdes,
isto €, as sensac¢Bes segundo uma determinada estrutura), representagdes (marcas das
percepcdes que se conservam devido a plasticidade do cérebro) e formagdo de
conceitos (0 pensamento abstrato). (PUENTES, 2017, p. 17).

Para Maia ¢ Meirelles (2009, p.1), “a aplica¢do das tecnologias educacionais nos traz
em si uma revolucdo nos paradigmas educacionais atuais, a medida que apresenta diversas
oportunidades para integrar e enriquecer os seus cursos, disciplinas e materiais instrucionais”.
Nesse contexto, revela-se o quao didatico e revolucionario o incremento tecnolégico apresenta-

se para o processo de aprendizado matematico. D’ Ambrosio (1997) estabelece que:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”.
A escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado
e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncias e tecnologia. Seré essencial
para a escola estimular a aquisicdo, a organizacdo, a geracdo e a difusdo do
conhecimento vivo, integrado nos valores e expectativas da sociedade.
(D’AMBROSIO, 1997, p. 80)

No processo de aprendizado em Matematica, Fiorentini e Lorenzato (2006) acreditam
que o uso de tecnologias pode proporcionar alteragfes positivas no fazer pedagdgico e no modo
de ver e relacionar a Matematica e seu processo de ensino. Puentes (2017) destaca, ainda, que
“as TIC’s sdo importantes porque elas permitem que o estudante entre em contato com o mundo

através das sensacOes e percepgdes dos fendmenos que estdo a sua volta, o que contribui
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significativamente no processo de comunicagao, interacdo e producdo entre 0s sujeitos”
(PUENTES, 2017, p. 20).

2.7 Modelagem Matemética

A Modelagem Matematica expressa uma ligacéo intima entre a realidade e a Matematica.
Proporcionando ao individuo a possibilidade de problematizar e analisar através da Matematica,
situacOes reais. Otimiza-se assim as possibilidades de o aluno perceber a importancia da
Matematica em seu cotidiano. Para Mastrela (2014, p. 16), “O principal objetivo da Modelagem
Matematica ndo é apenas matematizar uma situacdo, mas sim generalizar essa situagdo, criar a
partir do modelo novos conceitos. Assim, percebemos o quanto esta metodologia € importante
nao sé na Matematica”.

A implementacdo da Modelagem Matematica teve sua génese no inicio do século XXI.
Nesse periodo, a iniciacdo das novas metodologias de ensino da Matematica comecava a se
desenvolver. A aprendizagem, portanto, ndo era vista apenas como um processo de transmissao
e recepcdo de informagbes, mas como construcdo de saberes oriundos da estimulagdo e
participacdo dos alunos (BOERI; VIONE, 2009).

Segundo Barbosa (2007), a Modelagem Matematica proporciona aos educandos um
ambiente de aprendizagem no qual eles sdo levados a indagar ou investigar, utilizando a
Matematica, situacdes problema baseadas na realidade.

Barbosa (2009) ainda nos diz que:

[..] a Modelagem ndo é o Unico ambiente de aprendizagem em que 0s alunos se
defrontam com um problema para ser resolvido. Isso também ocorre em outras
propostas, como ha resolucdo de problemas. Essa é uma caracteristica transversal a
muitos ambientes inovadores. (BARBOSA, 2009, p. 3).

A Modelagem Matematica coloca o aluno como protagonista de seu aprendizado,
retirando esse individuo da posicdo passiva inerente ao modelo de ensino tradicional. Para
Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica é uma arte que transforma problemas reais em
problemas matematicos e faz a interpretacdo de suas solugdes através da linguagem do mundo
real. Logo, a partir dessa metodologia, o discente torna-se capaz de associar os elementos
matematicos a seu dia a dia, e isso pode fazer com que a assimila¢do do conteudo programaético
consiga ser interpretado e forma pratica e eficaz.

Ainda de acordo com esse autor:
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Modelagem Matematica € um processo dindmico utilizado para a obtengdo e
validacdo de modelos matematicos. E uma forma de abstracédo e generalizacdo com a
finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na arte
de transformar situacfes da realidade em problemas matematicos cujas solugGes
devem ser interpretadas na linguagem usual. (BASSANEZI, 2002, p. 26).

Em Biembengut ¢ Hein (2018), temos que a Modelagem Matematica “[...] suscita a
imagem de um escultor trabalhando com argila, produzindo um objeto. Esse objeto é o
modelol...]” (BIEMBENGUT e HEIN, 2018, p 11). Nesse contexto, considera-se tal modelo
formador de consciéncia critica e cientifica, uma vez que este consegue acessar mecanismos
dos individuos capazes de perceber no mundo a necessidade de se aplicar a Matematica. Logo,
os modelos matematicos podem ser formulados conforme a natureza das situagdes analisadas e
classificadas conforme o tipo de matematica a ser utilizada (MASTRELA, 2014).

Para estes autores “[...] o ser humano sempre recorreu aos modelos, tanto para
comunicar-se com seus semelhantes como para preparar uma agao” (BIEMBENGUT E HEIN,
2018, P 11). Essa particularidade da cultura humana, da a Modelagem Matemaética uma larga
porta de entrada para sua melhor assimilacdo, por parte de quem a estuda.

Os modelos sdo fundamentais para melhorar a compreensdo daquilo que se estuda, em

particular em Matematica. Segundo Biembengut; Hein (2018)

Um modelo pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se expressdes
numéricas ou férmulas, diagramas, graficos ou representacdes geométricas, equagdes
algébricas, tabelas, programas computacionais etc. (...) um modelo matematico retrata,
ainda que em uma visdo simplificada, aspectos da situacdo pesquisada.
(BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p. 12).

Podemos perceber entdo, que através do modelo, a situacdo que é objeto do estudo, pode
ser observada e melhor entendida. 1sso potencializa as possibilidades de aprendizado no que diz
respeito ao objeto de estudo. Sobre a Modelagem Matematica, Burak (2004) apresenta cinco

etapas a serem cumpridas no processo de aprendizagem. De acordo com o autor, séo elas:

1) escolha do tema; 2) pesquisa exploratdria; 3) levantamento dos problemas; 4)
resolucéo dos problemas e desenvolvimento do conteddo matematico no contexto do
tema; e 5) analise critica das solucgdes. Essas etapas devem sempre ser encaminhadas
levando-se em consideracao os dois principios propostos pelo: 1) o interesse do grupo;
e 2) a obtencdo de informacdes e dados do ambiente, onde se encontra o interesse do
grupo. (BURAK, 2004 p.5).

A abordagem de ensino trazida pela Modelagem Matematica e suas aplicacfes na

educacdo, influenciaram o Brasil a rever sua forma de ensinar Matematica nas escolas no século
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XX. Assim, mais precisamente nas décadas de 70 e 80, foram feitas as investidas iniciais
pertinentes a pratica de Modelagem nas salas de aula de Matematica (BIEMBENGUT, 2009).

Com a Modelagem Matematica, permite-se que a aprendizagem de contedos
matematicos relacionados aos fendmenos da realidade sejam vistos como complementos. Esta
tendéncia de ensino utiliza-se, portanto, de aspectos cotidianos para facilitar o aprendizado da
Matematica, por parte dos alunos.

A Modelagem Matematica pode ser entendida como uma estratégia de interacao entre
estruturas matematicas e o cotidiano dos alunos para ajudar no aprendizado da Matemética em
sala de aula. A ideia é fazer Modelagem para aprender Matematica, ou seja, os Modelos
Matematicos precisam ser significativos e utilizarem situacGes-problemas reais que possam ser
discutidas ao longo de sua resolucao.

Na aplicacdo da Modelagem Matemética como metodologia de ensino, podem surgir
empecilhos relacionados aos estudantes e professores. Para Ceolim e Caldeira (2016):

[...] podemos inferir que as dificuldades e os obstaculos dos professores, em relagdo
ao desenvolvimento da Modelagem em suas aulas, estdo associados as quatro
categorias: (i) inseguranca dos professores em utilizar a Modelagem em suas aulas;
(if) formac&o inicial insuficiente dos professores; (iii) dificuldades com a postura
tradicional e conservadora do sistema escolar; e (iv) dificuldades em envolver os
estudantes num ambiente de Modelagem. (CEOLIM; CALDEIRA, 2016, p 7)

Essa questdo pode prejudicar o processo de ensino da Matematica, fazendo com que o
professor desista do uso dessa metodologia e acabe por manter formas tradicionais de ensino
dessa disciplina. Logo, tais dificuldades devem ser superadas em prol da melhoria do
aprendizado em Matematica, para uma melhor qualidade de ensino, em particular para os alunos,
uma vez que ja existem outros entraves relacionados diretamente a Matematica que dificultam
seu aprendizado.

Sabe-se que o0 componente curricular Matematica, ainda hoje é visto como um dos mais
complexos do curriculo, por inimeros motivos. Para Silveira (2011), a ideia de a Matematica
ser uma ciéncia que esta em um nivel elevado, a qual o aprendizado é para poucos é um desses

motivos. Porém,

A Matematica, surgida na Antiguidade por necessidades da vida cotidiana, converteu-
se em um imenso sistema de variadas e extensas disciplinas. Como as demais ciéncias,
reflete as leis sociais e serve de poderoso instrumento para o conhecimento do mundo
e dominio da natureza (PCN, 1997, p. 23).
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Nesse contexto, a Matematica é uma ciéncia nascida de elementos da vida cotidiana e
tem a intencdo de permitir a percep¢do do mundo em que vivemos, estando, portanto, ao alcance
de todos os individuos da sociedade, constituintes desse mundo. Essa viséo €, na maioria das
vezes, oposta a percepcao dos alunos da educacdo bésica, acerca da Matematica, pois grande
parte deles reclama da enorme dificuldade de identificar os conteidos da Matemética em seu
dia a dia.

Diante desses entraves no desenvolvimento da educacdo matematica, a Modelagem
Matematica se apresenta como alternativa interessante para a melhoria do aprendizado dos
alunos. Essa abordagem de ensino tem como fim a obtencdo de um modelo matematico a partir
da realidade e ja é largamente utilizada na tomada de decisdes nas mais variadas areas, tais
como Economia, Informatica, Fisica, Biologia, Geopolitica, entre outras.

Segundo Barbosa (2007), a Modelagem Matematica proporciona aos educandos um
ambiente de aprendizagem no qual eles sdo levados a indagar ou investigar, utilizando a
Matematica, situaces problema baseadas na realidade. Esse processo € feito com situacdes do
cotidiano, do mundo do trabalho e das outras ciéncias.

A Modelagem sera vista adiante, portanto, como um mecanismo poderoso de ensino e
que pode ser implementado na aprendizagem da Matemaética para melhorar a qualidade de

dominio da matéria em toda a sociedade.

2.8 O desenvolvimento da Modelagem Matematica

A relacdo entre a Matematica e a vida préatica existe desde os primdrdios da histéria
desta ciéncia. Para Bassanezi (2006), as aplicacdes da Matematica as situacdes praticas e a
prépria Matematica sdo contemporaneas. Foram problemas praticos que fomentaram o
surgimento de ideias matematicas.

Ainda assim, o aprendizado de Matematica ndo ocorre com fécil fluidez. Os alunos
apresentam dificuldades em entender as relagbes matematicas, quando estas a eles séo
apresentadas, assim como para estabelecer relacbes entre objetos de conhecimento da
Matematica com as situacdes da vida cotidiana.

Dessa forma, fez-se necessario refletir sobre abordagem de ensino-aprendizagem que
proporcionassem aos alunos maior entendimento dos contelldos matematicos. Nesse intuito,
estudiosos comegaram a implementar, por volta dos anos 60, uma metodologia de ensino cuja
proposta era de associar 0 conhecimento matematico a situacfes cotidianas, pois nessas

situacOes hd matematica a ser explorada e aprendida.
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Segundo Biembengut e Hien (2018):

Muitas situacGes do mundo real podem apresentar problemas que requeiram solucdes
e decisdes. Alguns desses problemas contém fatos matematicos relativamente simples,
envolvendo uma matematica elementar, como:

i) O tempo de necessario para recorrer uma distancia de quarenta quilémetros,
mantendo-se a velocidade do veiculo a uma média de oitenta quildmetros por hora;

|(|)3°\ area de um terreno retangular. (BIEMBENGUT; HIEN 2018, P. 11).

A metodologia de ensino que usa situacdes do dia a dia para abordar objetos de
conhecimento da Matematica, deu-se 0 nome de Modelagem Matematica.

A necessidade de tornar a Matematica mais acessivel para os alunos é caracteristica da
Modelagem Matematica. Ela contempla uma estratégia de ensino mais pratica, pautada no
conhecimento mutuo por meio de resolucdo de problemas reais. Nesse sentido, salienta-se a
necessidade de expansdo de modelos como este, pois, além de serem ferramentas de
compreensdo da matéria, sdo também instrumentos de reflex&o e analise social.

As teorias da Modelagem Matematica e suas aplicacGes na educacao influenciaram o
Brasil a rever sua metodologia de ensino da Matematica nas escolas no século XX. Com a
colaboracéo de alguns professores e de representantes brasileiros da comunidade internacional
da Matematica, varios matematicos ao redor do mundo defenderam a aplicabilidade da
Modelagem no processo ensino-aprendizagem. Dentre estes matematicos, destacam-se alguns
brasileiros como: Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney Carlos Bassanezi e Aristides C. Barreto
(ARAGAO et al., 2016).

Aragdo et al. (2016) apresentam a contribuicdo dessa nova metodologia de ensino para

0 contexto escolar. Segundo 0s autores:

A Modelagem Matematica foi consolidada como uma nova tendéncia e perspectiva
didatica que impulsionou o crescente aumento de materiais de estudos, as producdes
académicas de Aplicacbes e Modelagem no ensino de Matematica para serem
utilizadas no contexto escolar (ARAGAO, et al, 2016, p.05).

Contudo, ela configura-se como um conjunto de etapas para o fornecimento de
concepgdes de fendmenos do mundo real, e pode ser analisada como um modelo a ser aplicado
no ensino por meio de equagbes dindmicas. Logo, configura-se como uma metodologia de
transformacéo das perspectivas sociais do mundo como um todo e, portanto, pode ser entendida

como uma ferramenta educacional capaz de aproximar a Matematica e sociedade.
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2.9 Modelagem Matematica no Ensino

A Modelagem Matematica pode ser concebida como uma estratégia de ensino. Para
Costa e Igliori (2018), essa metodologia de ensino possibilita o aprendizado de contetdos
matematicos de acordo com os fendmenos de sua realidade, ou seja, esta area do ensino utiliza-
se de aspectos cotidianos para facilitar o aprendizado da Matematica.

No que tange aos procedimentos comuns de ensino, a Modelagem Matematica permite
desenvolver-se de forma diferente. Segundo Mastrela (2014, p.117), “a Modelagem
Matematica € uma metodologia capaz de unir a teoria com a pratica, motivar o educando a
compreender a realidade que o cerca e a busca de meios para agir sobre ela e transforméa-la”.

Nesta nova metodologia, os problemas cotidianos sdo expostos para serem resolvidos a
partir de conteldos matematicos. A utilizacdo da modelagem matematica pode atuar como um
potencializador de aprendizagem dos alunos, despertando interesse pela Matematica se
comparado ao modelo tradicional de ensino. Segundo Bassanezi (2004), a Modelagem

Matematica pode ser compreendida como:

[...] um processo dindmico para a obtencéo e validacdo de modelos matematicos. E
uma forma de abstracéo e generalizacdo com a finalidade de previséo de tendéncias.
A modelagem consiste essencialmente, na arte de transformar situacdes da realidade
em problemas matematicos cujas solucdes devem ser interpretadas na linguagem
usual. (BASSANEZI, 2004, p.24).

O estudo de Bassanezi (2002) ainda revela uma sequéncia de etapas realizadas pela

Modelagem Matematica, segundo a dinamica do processo. A figura 1, a seguir, ilustra essa

sequencia.
Figura 1 - Etapas da Modelagem Matematica
I - Problerma nao | > _ Ab . _ -
Matematico 3 - stragao 1l - Modelo Matematico
- H - z
: l - / 4 l -
| 1 - Experimentacao I =SS s 3 - Resolugao: Estudo
Analitico e Numeérico
> #
| 5 - Modificagao I
H - _-—'-"
III - Dados Experlmentalﬁl_: ___; 4 - Validagao l 4' ____________ ,__’ | IV - Solugao |

l

| 6 - Aplicacao |

Fonte: Bassanezi (2002), p 27
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Para Bassanezi (2002) o processo de Modelagem se estrutura em cinco fases. Segundo
0 autor, cada uma dessas fases é uma etapa para a sistematizacao do contetdo, fato que as torna
mais importantes no processo de aprendizado do que o resultado final gerado pelo processo.

A primeira das etapas é a experimentacdo. Nessa fase é feito o levantamento das
informacdes referentes a situacdo problema. Essa obtencao se d& por meio de técnicas e métodos
que dao suporte a observacdo do problema e que serdo matematicamente trabalhadosna etapa
seguinte.

A segunda fase é a abstracdo. Nesta etapa, Bassanezi (2002) estabelece que devem ser
elaborados os Modelos Matemaéticos. Deve-se entdo fazer a sele¢do das varidveis relacionadas
a situacao em questdo, a formulacao de um problema, a formulacéo de hipdteses para a solucao
e, por fim, a simplificacdo do problema, o qual consiste em isolar o campo de estudo de forma
que o problema possa ser resolvido. Os problemas formulados aqui ganham a linguagem prépria
da area em que se pretende resolvé-los.

Na terceira fase, a resolucdo, ocorre a substituicdo das hipdteses por uma linguagem
matematica coerente, apresentando, assim, a resolucdo do modelo matematico.

A quarta etapa do processo € a validagdo. Nesse momento, ocorre a aceitacdo ou negacao
do Modelo Matematico sugerido. S&o avaliadas também as hipGteses atribuidas ao problema. E
necessario, nesta fase, confrontar o que foi feito na etapa anterior com 0s dados empiricos
relativos a situacdo. Um fator preponderante na aceitacdo do Modelo Matematico, obtido na
resolucdo segundo Bassanezi (2002), é que ele seja simples e represente razoavelmente a
situacdo em questao.

A quinta, e ultima etapa, é a modificacdo. Esta é a fase na qual se deve retomar a situacédo
inicial a fim de confronta-la com o Modelo Matematico final. Ao longo desse processo, é
possivel visualizar aspectos do Modelo os quais podem ser melhorados. Além de ser possivel
também acrescentar elementos a esse item, visto que ndo é algo acabado, pois se modifica
constantemente a partir do advento de novos questionamentos.

Neste contexto, a Modelagem Matemaética pode servir como instrumento de amenizacéo
dos problemas cotidianos. Diante desse contexto, é possivel pensar sobre esses problemas e,
sobretudo, interferir conscientemente no processo desencadeado por eles. D’ambrosio (1986)
reflete que “os modelos matematicos sdo formas de estudar e formalizar fendmenos do dia a
dia. Através da modelagem matematica o aluno se torna mais consciente da utilidade da
matematica para resolver e analisar problemas do dia a dia” (D’AMBROSIO, 1986, p. 17).

Nessa metodologia, a Matematica é apresentada de uma forma mais real, auxiliando na

organizacdo do pensamento e pode servir para o aluno interpretar o mundo de uma forma mais



31

autdbnoma, tomando decisbes e desenvolvendo conclusdes préprias, além de desenvolver a
capacidade de exercitar o seu papel de cidaddo inserido em um ambiente social com problemas
coletivos a serem resolvidos.

Conforme Biembengut (2014, p. 213):

Modelagem Matematica € o processo que envolve a obtencdo de um modelo. Este,
sob certa dptica, pode ser considerado um processo artistico, visto que, para se
elaborar um modelo, além de conhecimento de Matematica, 0 modelador precisa ter
uma dose significativa de intuigdo e criatividade para interpretar o contexto, saber
discernir que contedldo matematico melhor se adapta e também ter senso ludico para
jogar com as variaveis envolvidas.

No contexto de desenvolvimento de pensamento critico, Almeida (2003) argumenta que:

Neste sentido, 0 ensino da matematica, numa perspectiva critica, ndo esta centrado em
ensinar os alunos a desenvolver e criar modelos matematicos, mas além disso, é
importante que o aluno possa interpretar e agir em situa¢des sociais estruturadas ou
influenciadas por estes modelos. (ALMEIDA, 2003, p. 2).

A principal caracteristica da Modelagem Matematica € a promocdo de situaces que 0s
estudantes possam comparar com seu proprio dia-a-dia e, assim, acabam por assimilar de forma
mais clara e familiarizada. No entanto, alguns pensamentos divergem da aplicabilidade desta
metodologia no ensino, como explicita Costa (2016). Para o autor, existem dois modos para
realizar a Modelagem Matematicas em sala de aula: a partir do estudo dos fenémenos cotidianos
trazidos pelos proprios alunos ou através da iniciativa do professor ou dos alunos.

No entender de Costa (2016), existem pontos positivos e negativos em cada uma das
escolhas. No caso da escolha do tema gerador partindo do aluno, entende-se que ele sentir-se-a
mais envolvido no processo de ensino-aprendizagem, pois 0 tema partiu de sua escolha, mas
entende-se que, nesse caso, 0 tema pode gerar uma Modelagem Matematica que néo € proxima
ao conhecimento da turma.

Quando é o professor que se encontra no centro do ensino da Modelagem Matematica,
0 tema apresentado por ele pode néo refletir no cotidiano dos alunos e, assim, ndo despertar
nestes Ultimos o interesse para a aprendizagem. Burak (1998) relata que, independentemente de
qual frente a Modelagem Matematica se desenvolva em sala de aula, se faz importante a adogéo

dessa metodologia para 0 processo de aprendizagem. Para o autor:

Esta etapa é muito rica, pois cada grupo, conforme o tema, se insere no contexto. A
coleta de dados, as questdes levantadas previamente pelo grupo e a adigdo de novas
situacdes levam a um comportamento mais atento, mais sensivel, mais critico, que séo
atributos desejaveis em um pesquisador. (BURAK, 1998, p. 33).
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Portanto, a Modelagem Matematica pode ser entendida como uma metodologia de
interesse matuo, onde alunos se reconhecem nas atividades matematicas trazidas por eles
préprios ou pelos professores.

Segundo Biembengut e Hein (2003), a maior caracteristica da Modelagem Matematica
é o fato de um problema ou atividade advir de uma situacgdo real, cotidiana e comum aos alunos.
Para identificar uma Modelagem Matematica, os dois sintetizam o processo de modelagem em
trés etapas, designadas como Intercdo, Matematizacdo e Modelo Matematico.

Na fase da Interag@o “[...] deve ser feito o estudo do assunto de modo direto (por meio
de livros, revistas especializadas e outros) ou direto, in loco (por meio de experiéncias de campo,
de dados experimentais obtidos com especialistas da area)” (BIEMBENGUT E HEIN, 2018, p.
13). Nesse momento, o grupo faz as pesquisas necessarias para resolver o problema, podendo
utilizar livros, revistas, internet e outras fontes.

Quanto maior for o comprometimento e o aprofundamento do tema, maior serd a
facilidade em compreendé-lo. Nesta etapa, o professor deve incentivar a investigacdo, mas

nunca resolver o problema pelo aluno. Segundo Henz Janior (2015):

A utilizacdo da Modelagem Matematica como ferramenta de ensino da Matematica
vem de encontro com as expectativas de professores que pretendem trabalhar algo
diferente em sala de aula. Estes professores desejam a motivacao de seus alunos para
um aprendizado matematico em nivel adequado para a compreensdo de sua realidade
e para a aplicagio em problemas de outras areas do conhecimento. (HENZ JUNIOR,
2015, p. 31).

Logo, depois de despertar a curiosidade dos alunos através do tema proposto pelos
préprios alunos ou pelo professor e promover a discussdo entre toda a sala de aula, € 0 momento
de se iniciar a Matematizacdo. Este processo “[...] em geral divide-se em formulacdo do
problema e resolugdo. E daqui que se da a “tradugdo” da situagdo problema para a linguagem
matematica. [...]” (BIEMBENGUT E HEIN, 2018, p 14).

Na ultima fase do Modelo Matematico, “[...] torna-se necessaria uma avaliagdo, para
verificar em que nivel ele se aproxima da realidade e a partir dai verificar o grau de
confiabilidade de sua utilizacdo. [...]” (BIEMBENGUT E HEIN, 2018, p 14). E nessa etapa que
o0 desenvolvimento do pensamento matematico se consolida atraves de um Modelo Matematico
adequado para resolver as questdes levantadas.

Acredita-se que, com a modelagem, pode-se ensinar matematica de modo que os alunos

percebam esta ciéncia e os devidos conhecimentos matematicos em seu cotidiano,
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demonstrando a esses discentes que, realmente, a Matematica esta em toda parte. Essa interagcdo
entre a Matematica e mundo real pode mudar a forma com que os alunos percebem o0s
problemas aritméticos e facilitar sua resolucao.

A Modelagem Matematica permite, portanto, uma andlise critica das solucdes
levantadas através de hipdteses. Nessa etapa, o foco sera discutir e analisar as solucGes
encontradas no processo de pesquisa, além da verificacdo da coeréncia das resolucdes feitas

pelos alunos de forma subjetiva. Sobre isso Meyer (1998) reflete que:

[...] nem sempre é Gnica a ferramenta matematica escolhida para a anlise e
compreensdo de um problema — e diferentes caminhos podem levar a respostas
diferentes, porém que cheguem a uma mesma conclusdo no final do ciclo da
modelagem, ou ndo! (MEYER, 1998, p. 70).

Dessa forma, conclui-se que o objetivo da Modelagem Matematica é ter um modelo
matematico que seja a solucdo do problema inicial proposto pelos alunos ou pelo professor. De
acordo com Roque (2007), “esta etapa consolida um trabalho de pesquisa que mostra uma
matematica utilitaria e real, que resolve problemas do cotidiano e permite uma visdo mais
analitica dos fenémenos que surgem na realidade” (ROQUE, 2007, p. 09). Entdo, a Modelagem
Matematica garante ao aluno autonomia para resolver o problema proposto em sala de aula e
0s problemas cotidianos.

2.10 Interacao entre Modelagem Matematica e as Tecnologias Digitais

Na Educacdo Bésica, a modelagem é percebida como uma estratégia de interacdo entre
0s problemas matematicos e o cotidiano dos alunos para ajudar no aprendizado da Matematica
em sala de aula. A ideia € fazer modelagem para aprender Matematica, ou seja, os Modelos
Matematicos precisam ser significativos com situaces-problemas Uteis e possiveis de serem
resolvidas e discutidas (ROQUE, 2007).

E possivel dizer ainda que “A modelagem matematica €, assim, uma arte, ao formular,
resolver e elaborar expressdes, que valham ndo apenas para uma solucdo particular, mas
também que sirvam, posteriormente, como suporte para outras situagdes e teorias.
(BIEMBENGUT & HIEN, 2018, p 12).

A Modelagem Matematica surge, portanto, como farol para alunos e professores frente

as mudancas da sociedade, tendo em vista uma Matematica mais pratica, objetivada com as
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questdes sociais e da rotina das pessoas e, assim, mais atrativa tanto para o docente quanto para
os discentes.

Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) afirmam que a Modelagem Matematica deve ser
adaptavel, ou seja, deve-se adotar a flexibilidade na metodologia de ensino, rompendo o
conceito de que o dever do professor é apenas ensinar e o do aluno somente aprender. Os autores
reforcam que, nesse modelo, o protagonismo seja assumido pelo aluno que deve buscar o
conhecimento através da interacdo e cooperacéao.

Entretanto, Bassanezi (2015) alerta para a forma de adaptar a Modelagem Matematica
no ensino. De acordo com o autor alguns cuidados devem ser tomados para manter O autor
alerta sobre a adaptacdo aleatdria da Modelagem Matematica na aprendizagem dos alunos e

explica como essa metodologia deve ser aplicada na melhoria do ensino:

A modelagem ndo deve ser utilizada como uma panaceia descritiva adaptada a
qualquer situacdo da realidade — como o que aconteceu com a teoria dos conjuntos.
Em muitos casos, a introducdo de um simbolismo matematico exagerado pode ser
mais destrutiva que esclarecedor. O conteldo e a linguagem matematica utilizados
devem ser equilibrados e circunscritos tanto ao tipo de problema como ao objetivo
que se prop8em alcancar. Salientamos que, mesmo numa situacdo de pesquisa, a
modelagem matematica tem varias restricbes e seu uso € adequado se de fato
contribuir para o desenvolvimento e compreensdo do fendmeno analisado.
(BASSANEZI, 2015, p. 25).

O destaque e reconhecimento empregado pelo autor leva em consideragdo a fungéo
social da Matematica, pois o conhecimento deve ser compartilhado de forma préatica e a
Matematica ndo deve ser entendida pelos alunos como uma matéria segregada das demais, e
sim uma disciplina capaz de relacionar-se as outras disciplinas e com a realidade cotidiana em
que vivem.

A Matematica é, portanto, um componente curricular interdisciplinar e indispensavel
para a formacéo social de qualquer cidaddo. Sob a viséo de Bassanezi (2015), compreender a
Matematica e sua importancia na sociedade faz com que o individuo resolva problemas triviais
no dia-a-dia como reconhecer aumentos nas contas de dgua ou energia elétrica, de escolher a
guantidade certa de alimentos a serem levados para suas residéncias, de analisar criticamente
os gréaficos de venda de um produto ou de crescimento de popularidade de um candidato em
épocas eleitorais, por exemplo.

Dalla Vechia e Maltempi (2012), discutem a relagdo realidade-problema e o uso das
tecnologias no estudo da Modelagem Matematica. Para os autores, a Modelagem Matematica

configura-se como um modelo de resolucdo de problemas a ser implementado e que deve ser
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encarada com cautela ao discutir os efeitos das tecnologias e da nova realidade trazida pelo uso
delas.

Silva, Barone e Basso (2016) também investigaram a Modelagem Matematica e a
utilizagdo de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagédo (TDIC) como metodologias
de complemento pedagdgico. Os autores acreditam que em ambientes com aparato tecnoldgico
como uma sala de informaética, os alunos tendem a se envolverem mais para a resolucdo de
problemas. Portanto, a inovacdo na Modelagem Matematica pode ser considerada um
mecanismo potencializador do ensino.

Ja Almeida et al (2012), ao referir-se da Modelagem Matematica envolvendo o uso das
tecnologias digitais, salientam o poder desta metodologia no ensino, afirmando que é possivel
lidar com situacbes-problemas mais complexas, fazendo uso de informacdes relativas a
realidade. Para eles, 0 uso das tecnologias digitais

[...] permite que a maior parte dos esforgos se concentre nas agfes cognitivas
associadas ao desenvolvimento da atividade de modelagem, considerando que a

realizacdo de célculos, aproximacdes e representacdes graficas € mediada pelo uso do
computador [...] (ALMEIDA et al, 2012, p. 32).

Almeida et al. (2012) ainda enfatizam que a associa¢do de Modelagem Matematica com
as tecnologias digitais, permitem manipular situacfes problema com simula¢fes numeéricas ou
graficas, variando seus parametros.

Essa ramificacdo da Modelagem Matematica deve ser implementada de forma
progressiva. Borssoi (2013) sugere atividades com grau crescente de dificuldade, no intuido de
fazer o aluno superar cada grau, por meio das descobertas proporcionadas pelo processo.

O autor também propde a “[...] atribui¢do de responsabilidade de busca e pesquisa,
atribuindo valor ao conhecimento a ser adquirido [...]” (BORSSOI, 2013, p. 57). O trabalho
colaborativo entre professores, a reflex&o sobre as tecnologias em seu uso como ferramenta de
pesquisa e a promocao de avali¢es formativas no decorrer das fases do trabalho desenvolvido,
também sdo sugeridos.

A Modelagem Matemética ndo s6 possibilita aos alunos resolverem situacoes
problematicas que fizeram ou fazem parte de suas vidas, como também tem o intuito de
desenvolver uma maior capacidade intelectual nos alunos de forma que consigam utilizar os
conhecimentos matematicos ja aprendidos para resolver novas situagfes-problemas no
ambiente escolar e fora dele. Entretanto, para que essa consciéncia se desenvolva, faz-se
necessaria a introdugdo da Modelagem Matematica nos curriculos escolares, tendo em vista o

alcance de objetivos educacionais complementares. Assim,
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[...] em algumas situacBes abordadas por meio da modelagem, os alunos se deparam
diante de um obstaculo para o qual ndo possuem, provisoriamente, conhecimentos
suficientes para supera-lo, emergindo assim a necessidade de construir esse
conhecimento por meio dessa atividade. Logo, em modelagem, os alunos tanto
ressignificam conceitos ja construidos quanto constroem outros diante da necessidade
de seu uso (BORSSOI; ALMEIDA, 2013, p. 485).

A Modelagem Matemaética proporciona aos alunos a transformagdo na forma de
captacdo de conhecimentos durante a realizacdo das atividades propostas. Dentre as
metodologias desejaveis para a implementacdo da modelagem, faz-se necessario buscar as
informacdes; identificar e selecionar variaveis; elaborar hipdteses; simplificar; transitar entre
diferentes linguagens; mobilizar conhecimentos prévios; utilizar técnicas ou procedimentos
matematicos; comparar e distinguir ideias; generalizar os fatos; articular conhecimentos de
diversas areas; argumentar para expor os resultados do desenvolvimento da atividade para
outros, acdes que, de um modo geral, fundamentam a construcdo de um modelo matematico
(BORSSOI; ALMEIDA, 2013).

Tais metodologias convergem com as inten¢des propostas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), tendo em vista que, o objetivo fundamental oferecido por esta base diz
respeito a delimitar a qualidade da educacdo no pais ao determinar um patamar similar de
aprendizagem e desenvolvimento para todos os estudantes brasileiros. Dessa maneira, as
metodologias propostas visam atender o disposto pela BNCC, ou seja, a formulacdo de
curriculos com as primordiais aprendizagens para a formacao dos discentes (BRASIL, 1998).

Nas palavras de Araujo (2022):

De forma sucinta, entende-se a Modelagem Matematica na educacdo matematica
como uma abordagem, por meio da matematica, de um problema ndo-matematico da
realidade, ou de uma situa¢do ndo-matematica da realidade, escolhida pelos alunos
reunidos em grupos, de tal forma que as questdes da Educacdo Matemaética Critica
embasem o desenvolvimento do trabalho. (ARAUJO, 2002, p. 39).

Vale destacar, no entanto, que a Matematica pode ser aplicada em qualquer area do
conhecimento por meio da Modelagem Matematica, uma vez que esta possibilita a construgéo
do conhecimento matemaético objetivado e socialmente Gtil a servico de uma educacdo que
forme os alunos para atuarem com estratégia e independéncia. Dessa forma, estimula-se o

pensamento critico e a percepg¢éo social, processo essencial nessa formacéo.
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2.11 Desafios e Perspectivas da Modelagem Matematica

A atividade de Modelagem Matematica se realiza de forma concreta quando o professor
esta capacitado para implementar essa metodologia. E importante que o docente n&o tenha como
prioridade cumprir totalmente o programa do curso no desenvolvimento da modelagem, uma
Vez que nesse processo, 0s alunos podem elaborar um problema inusitado que nédo faca parte do
contetdo do curriculo.

Na Modelagem Matemaética, os discentes devem fazer parte do processo de
aprendizagem, interrogando, participando, expondo seus pontos de vista. Nesse processo, 0s
gestores escolares e o professor devem evitar barreiras formais e organizacionais.

Segundo Biegengut (2006), para que uma Modelagem Matematica aconteca faz-se

necessario a realizacdo de trés etapas estruturais:

a) Interacdo com o assunto: Nesta etapa, a situacdo a ser estudada serd delineada e
para torné-la mais clara devera ser feita uma pesquisa sobre o assunto escolhido por
meio de livros ou revistas especializadas. b) Matematizacdo: Esta € a fase mais
complexa e desafiadora, pois é nesta que se dara a traducédo da situagéo problema para
a linguagem matematica. Assim, a intuicdo e a criatividade sdo elementos
indispensaveis. ¢) Modelo matematico: O modelo concluido devera corresponder a
situacdo-problema apresentada. (BIEGENGUT, 2006, p. 66).

Corroborando com o tema, Beltrao e Igliori (2010) entendem que, nesse processo:

[...] os sujeitos eram alunos que iniciavam o estudo de Calculo, e apresentavam
dificuldades em conteGido de matematica elementar. J& a instituicdo tinha exigéncias
especiais no que se refere aos resultados dos alunos. O curso de Célculo deveria ser
desenvolvido de modo a atender as necessidades das outras disciplinas. (BELTRAO;
IGLIORI, 2010, p. 39).

Na aplicacdo da Modelagem Matematica como metodologia de ensino, alguns
obstaculos direcionados aos estudantes e professores acabam por surgir. Em cursos regulares a
questdo € ainda mais delicada. Bassanezi (2009) estrutura esses obstaculos como: Obstaculos
Instrucionais, Obstaculos para os Estudantes e Obstaculos para os Professores.

Dos Obstaculos Instrucionais, Bassanezi (2009), destaca que:

Os cursos regulares possuem um programa que deve ser desenvolvido completamente. A
modelagem pode ser um processo muito demorado ndo dando tempo para cumpriro
programa todo. Por outro lado, alguns professores tém divida se as aplicacoes e
conexdes com outras areas fazem parte do ensino de Matematica, salientando que tais
componentes tendem a distorcer a estética, a beleza e a universalidade da Matematica
(BASSANEZI, 2009, p. 37).
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Percebe-se que a estruturagdo dos cursos regulares com programas que tem um
cronograma rigido a ser cumprido, atuam de maneira nociva a aplicacdo da Modelagem
Matematica no meio educacional.

Ja sobre os Obstaculos para os estudantes, Bassanezi (2009), enfatiza que:

O uso de Modelagem foge da rotina do ensino tradicional e os estudantes, ndo
acostumados ao processo, podem se perder e se tornar apaticos nas aulas. Os alunos
estdo acostumados a ver o professor como transmissor de conhecimentos e quando
sdo colocados no centro do processo de ensino-aprendizagem, sendo responsaveis
pelos resultados obtidos e pela dindmica do processo, a aula passa a caminhar em
ritmo mais lento (BASSANEZI, 2009, p. 37).

Nota-se que a mudancga de paradigma pode ter, inicialmente, efeitos que causam a
desaceleracdo do processo de ensino-aprendizagem, por termos uma estrutura na qual o centro
do processo € o professor, e a Modelagem incita a colocacdo do aluno como protagonista do
seu processo de aprender.

Em se tratando dos obstaculos para os professores, Bassanezi (2009), nos expde que:

Muitos professores ndo se sentem habilitados a desenvolver modelagem em seus
cursos, por falta de conhecimento do processo ou por medo de se encontrarem em
situacbes embaracosas quanto “as aplicagbes de matematica em areas que
desconhecem. Acreditam que perderdo muito tempo para preparar as aulas e também
néo terdo tempo para cumprir todo o programa do curso. (BASSANEZI, 2009, p. 37).

Percebemos no professor o temor com relacdo implantacdo da nova abordagem
pedagdgica, oriundo, em muitos casos, da auséncia do contato com a Modelagem Matematica
em sua formagdo ou ainda por néo lidarem bem com a ideia de conduzir situagdes as quais ndo
possuem experiéncias prévias similares.

Essa falta de preparo dos docentes em conduzir a nova metodologia de ensino, que
demanda tempo consideravel e planejamento, para reformular a maneira de ministrar a aula,
pode prejudicar o ensino da Matematica, fazendo com que o professor desista dessa
metodologia e adote 0 modelo tradicional de ensino.

De acordo com Moreira (2014), “A modelagem matematica estd sempre presente na
construcdo de teorias cientificas, em particular de teorias fisicas. Em decorréncia, a modelagem
matematica deveria também estar sempre presente no ensino de ciéncias ligadas a Matematica”.
Na implementacdo da Modelagem Matematica de ensino, Barbosa (2001) chama atengdo para

a existéncia de:

Uma relativa distancia entre a maneira que o ensino tradicional enfoca problemas de
outras areas e a Modelagem, pois sdo atividades de natureza diferente, o que nos leva
a pensar que a transicao em relagdo a Modelagem ndo é algo tdo simples. Envolve o
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abandono de posturas e conhecimentos oferecidos pela socializacéo docente e discente
e a adocdo de outros. Do ponto de vista curricular, ndo é de se esperar que esta
mudanca ocorra instantaneamente a partir da percepcdo da plausibilidade da
Modelagem no ensino, sob pena de ser abortada no processo. (BARBOSA, 2001, p.
8).

Os obstaculos para a ado¢do da Modelagem Matematica como metodologia fixa de
ensino podem ser amenizados quando se realiza em sala de aula. Essa estratégia pedagogica
torna favoravel o despertar da vontade de aprender dos alunos e, assim, trabalhar as dificuldades
naturais de assimilar a Matematica.

Diante dessa questdo, a implementacdo da Modelagem Matematica acaba por ser
considerada um processo complexo, visto que necessita um alto grau de conhecimento e
estratégia de utilizacdo por parte do docente. Caldeira (2007) revela, portanto, a modelagem
matematica “como um processo de obtencdo e validacdo de um conjunto de simbolos e relacdes
matematicas que representam um objeto estudado” (p. 82).

A fundamentacdo dessa metodologia de ensino embasa-se no conhecimento de
conceitos matematicos, realizacdo de pesquisas, capacidade de trabalho com as variaveis
dispostas através da criatividade e interpretacdo relacionadas aos problemas cotidianos, além
da investigacdo de hipdtese e formulacao de problemas. Esse processo deve ser feito pelo aluno
com auxilio do professor.

Contudo, a Modelagem Matematica pode significar um obstaculo (quando os docentes
ndo estdo aptos para adotar essa metodologia de ensino), uma solucdo aos alunos (no que tange
ao eficaz aprendizado da Matematica em ambiente escolar ou académico) ou um desafio as
instituicOes de ensino, que devem romper com a abordagem tradicional do ensino matematico.

A Modelagem é, portanto, um mecanismo poderoso de ensino e pode ser implementado
na aprendizagem da Matematica para melhorar a qualidade de dominio da matéria em toda a

sociedade.
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3 SEQUENCIAS DIDATICAS

A discussdo sobre as propostas metodoldgicas para a organizacdo e planejamento do
ensino é evidenciada sob a 6tica das Sequéncias Didéticas. Para Zabala (1998), esse mecanismo
de ensino ¢ definido como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.18). O autor também reforga a
ideia das Sequéncias Didaticas como sendo:

Uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade
didatica. Assim, pois, poderemos analisar as diferentes formas de intervencdo segundo as
atividades que se realizam e, principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a uma
sequéncia orientada para a realizagdo de determinados objetivos educativos. As
sequéncias podem indicar a fungéo que tem cada uma das atividades na construcéo do
conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteidos e, portanto, avaliar a
pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhe
atribuir. (ZABALA, 1998, p. 20).

Nesse sentido, as Sequéncias Didaticas permitem visualizar determinado planejamento
em relacdo ao ensino de um certo objeto de conhecimento de forma abrangente e modifica-lo a
bem de sua melhor execugéo.

Segundo Peretti e Costa (2013), o planejamento é essencial no processo de ensinamento
e esse conjunto de atividades deve atender a uma ordem para que 0 agente transmissor do
contetdo (professor) consiga, de maneira eficiente, repassar seu contelldo ao agente receptor

(aluno). Para esses autores:

A Sequéncia Didatica é um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para
ensinar um conteldo, etapa por etapa, organizadas de acordo com o0s objetivos que o
professor quer alcancgar para aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de
avaliagdo que pode levar dias, semanas ou durante o ano. E uma maneira de encaixar
0s conteidos a um tema e por sua vez a outro tornando o conhecimento l4gico ao
trabalho pedagogico desenvolvido. (PERETTI; COSTA, 2013, p. 06).

Em concordéncias com essas ideias, Rodrigues e Bolognezi (2020) argumentam que a
Sequéncia Didatica pode ser considerada um conjunto de atividades organizadas pelo professor
que objetivam o entendimento sobre certo conteudo, levando o aluno a reflexdo e a construgéo

dos saberes necessarios para uma aprendizagem significativa. Para as autoras:

As Sequéncias Didaticas sdo dinamicas e flexiveis, e as atividades norteiam toda acéo
pedagogica, contribuindo para que a escola se torne um espago de reflexdo, troca e
producdo de conhecimentos. Neste cenario escolar, o professor tem o papel de



41

acompanhar a aprendizagem dos alunos em relacdo ao tema e criar situacoes
motivadoras de aprendizagem, que possibilite ao aluno sentir-se responsavel por sua
aprendizagem. (RODRIGUES; BOLOGNEZI, 2020, p. 303).

No Brasil, a concepcdo das Sequéncias Didaticas surge nos documentos oficiais dos
Parametros Curriculares Nacionais como "projetos” e "atividades sequenciadas”. Atualmente,
esses mecanismos de aprendizagem continuam vinculados ao estudo do género textual — como
nos estudos de Bezerra (2002) e Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

Porém, mais recentemente tem sido utilizada em diversos contextos de aprendizagem e,
portanto, ligada a diferentes objetos do conhecimento. Rojo e Glas (2010) conceituam a
Sequéncia Didatica como uma metodologia capaz de transformar a forma como o ensinamento
é passado de professor para aluno.

Amaral (2015), ademais, refere-se as Sequéncias Didaticas como um conjunto de
atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um contetdo, etapa por etapa. Organizadas
de acordo com os objetivos que o professor quer alcancar para a aprendizagem de seus alunos,
elas envolvem atividades de aprendizagem e de avaliagdo. Para a autora, as Sequéncias
Didéticas também:

Podem e devem ser usadas em qualquer disciplina ou contelido, pois auxiliam o
professor a organizar o trabalho na sala de aula de forma gradual, partindo de niveis
de conhecimento que os alunos ja dominam para chegar aos niveis que eles precisam
dominar. (AMARAL, 2015, p. 25).

Ao considerar o planejamento de uma Sequéncia Didatica, deve-se levar em conta as
relacBes de interacdo no processo de aprendizagem entre professor e aluno e, assim, o papel de
cada um desses agentes na organizacdo do ensino, dos recursos didaticos e da avaliacdo. Esse

elo é compreendido por Oliveira (2013) como:

[...] um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades conectadas
entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade
para trabalhar os conteddos disciplinares de forma integrada para uma melhor
dindmica no processo ensino-aprendizagem. (OLIVEIRA, 2013, p. 39)

Um dos pontos mais importantes das Sequéncias Didaticas € o processo de adaptacéo e

flexibilizagdo do ensino®. Alunos com necessidades educacionais especiais (NEE), por exemplo,

L Ver Hugo Otto Bayer (2013).
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podem fazer parte do conglomerado de alunos de qualquer instituicdo e, assim, faz-se
necessario a antecipacdo do planejamento.

Um plano separado para esses alunos é inviavel, visto que o objetivo nunca pode ser
excluir ou segregar, e sim incluir qualquer individuo apto e aspirante ao ensino. A preparagdo
de Sequéncias Didaticas que sejam acessiveis para todos os alunos é fundamental para o
desenvolvimento do aprendizado. Neste contexto, o auxilio de um profissional de Atendimento
Educacional Especializado (AEE) para orientar professores, alunos e coordenadores em todas
as etapas é primordial para o desenvolvimento educacional de toda a escola, ndo somente na
sala de aula.

A condicdo para a existéncia da Sequéncia Didatica se apresenta na necessidade do
contato entre o aluno e as atividades praticas e ladicas do processo de aprendizagem. Essa
apresentacdo inicial tende a evoluir a partir da captacdo do contetdo repassado pelo professor
e, de forma gradativa, mais contetdos poderao ser introduzidos.

Antes desse processo, faz-se necessario um levantamento prévio do conhecimento dos
alunos e, s6 entdo, elaborar um plano de ensino baseado em novos conteudos. Gradativamente,
sera preciso elevar o grau de complexidade dos ensinamentos e orientagdes, permitindo um
aprofundamento do tema proposto.

O modelo sugerido por Cabral (2017), no entanto, corrobora a perspectiva do ensino
qualificado e considera que as interacGes promovidas no contexto da aprendizagem devem

ocorrer de forma oral. Para esse autor:

A Sequéncia Didatica ndo se reduz ao que esta escrito nos protocolos. Esses registros
protocolares — escritos — sdo, na verdade, direcionados e redirecionados pelas
interacBes promovidas oralmente pelo professor que observa com atencdo a conducéo
dos aprendizes diante dos objetos que lhes desafiam. Essas intervencdes orais sdo
como uma espécie de chave reguladora que procura manter o foco dos aprendizes em
torno dos objetivos de aprendizagem e sdo, neste sentido, determinantes para o
sucesso do processo. (CABRAL, 2017, p. 26).

Cabral (2017) ainda argumenta que as Sequencias Didaticas ndo devem ser encaradas
como unidades de aulas convencionais. A ldgica estruturante das Sequéncias Didaticas esta
forjada para o autor na génese conceitual. Nessa logica, uma Sequéncia Didatica pode englobar
uma sequéncia de aulas — o que configuraria um conjunto de aulas convencionais — assumindo
um sentido macro, como também pode assumir um sentido micro e, neste sentido, o abranger

uma Sequéncia contida, em termos temporais, numa fracdo de uma aula convencional.
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Machado (1997) argumenta que a relacdo entre o aluno e o professor, por meio dos
Modelos das Sequéncias Didaticas?, cria uma integragdo capaz de facilitar o desenvolvimento

do aprendizado. Para a autora:

O interesse de uma Sequéncia Didatica reside no fato de esse instrumento permitir um
trabalho global e integrador, no qual sdo igualmente levados em conta os contetdos
de ensino fixados pelas instrugdes oficiais, 0s objetivos especificos estabelecidos pela
equipe docente e, ainda, a necessidade de variar as atividades, os tipos de exercicio e
os eixos das aulas (leitura, conhecimentos linguisticos, escrita ou oralidade), de acordo
com um calendario pré-fixado. A SD facilita programacdes mais homogéneas e
continuas, assim como a explicitagdo dos objetivos em foco junto aos alunos.
(MACHADO, 1997, p. 11).

Para Kobashigawa et al. (2008), o procedimento elaborado na concepgéo das Sequéncias
Didaticas ndo se trata de um plano momentaneo que admite varias estratégias de ensino e
aprendizagem, e sim, uma estratégia sequenciada que pode ser destinada a varios dias de forma
ininterrupta. Para esses autores, “as Sequéncias Didaticas podem ser concebidas como um
conjunto de atividades - intervencdes planejadas - etapa por etapa com a finalidade de os
aprendizes compreendem os contetdos, objetos de ensino” (KOBASHIGAWA, 2008, p. 212).

De acordo com E-Docente (2019, online), para que essa sistematica seja efetiva e
entregue seu completo valor, € indicado respeitar e seguir 0s seguintes passos: 1) Apresentacdo
da proposta aos alunos; 2) Defini¢do dos objetivos; 3) Defini¢do da sequéncia; e 4) Producéo
final.

Na primeira etapa — apresentacao da proposta aos alunos — o professor precisa apresentar
ao aluno sua proposta de ensino antes da aplicacdo de seu método educativo. Nessa fase, é
necessario alinhar sua metodologia aos resultados esperados com essa sistematica.

Para que a Sequéncia Didatica seja executada, € necessario que, na Definicdo dos
objetos, os alunos conhecam nédo so as tarefas, mas também seus objetivos e finalidades. Para
iss0, é preciso incentivar a interacdo entre aluno/professor.

Para definir a sequéncia das atividades aplicadas, o professor deve pensar as atividades
e 0s exercicios que possam ser executados pelos alunos de acordo com os objetivos elaborados.

Para que essa estratégia seja efetiva, € preciso que as atividades ndo s6 sejam diversificadas,

2 A funcio de um Modelo de Sequéncia Didatica de fornecer aos professores elementos para melhor compreender
a logica de construcdo das SD e de lhes dar condicbes de utiliza-las como meios para 0 ensino e ndo como
contelidos a ensinar. Esse conhecimento pode Ihes permitir adaptar e transformar as sequéncias de acordo com as
reais necessidades de seus alunos, assim como construir critérios apropriados de avaliagdo. (MACHADO, 1997,
p. 13).
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mas também sequenciadas de forma ldgica e organizadas de maneira concisa para uma futura
sequéncia.

A Producéo final leva em consideracdo a analise do que foi aprendido ao longo da
execucao das atividades da Sequéncia Didatica proposta. Ao fim dessa Ultima etapa, deve-se
elaborar um balango da evolucdo do aluno desde o comeco do processo de ensino. Essa
comparacdo permite ao professor desenvolver uma capacidade de grau de desenvolvimento de
sua estratégia educacional, corrigir falhas e maximizar a disseminacdo da aprendizagem por
esse agente repassada.

Zabala (1998) acredita que a configuracdo das Sequéncias Didaticas € o principal meio
para a melhora da préatica educativa e, portanto, os conteudos trabalhados devem contribuir para
a formacdo de cidaddos conscientes, informados e agentes de transformacéo da sociedade em
que vivem.

A Sequéncia Didéatica ganhou ramificacGes nos estudos de alguns autores especializados
no tema. Oliveira (2013), por exemplo denominou de Sequéncia Didatica Interativa (SDI), uma
espécie de nova proposta metodoldgica que se desdobraria da metodologia da Sequéncia

Didética. Para a autora, a SDI pode ser considerada:

Uma proposta didatico-metodolégica que desenvolve uma série de atividades, tendo
como ponto de partida a aplicagdo do circulo hermenéutico/dialético paraidentificacdo
de conceitos e defini¢Bes, que subsidiam os componentes curriculares (temas), e, que
sdo associados de forma interativa com a(s) teoria (s) de aprendizageme/ou propostas
pedagogicas e metodologias, visando a construcdo de novos conhecimentos e saberes.
(OLIVEIRA, 2013, p. 43)

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), em um estudo sobre o ensino dos géneros escritos
e orais em sala de aula, abriu precedestes para ensino da lingua materna no Brasil. Essa
metodologia ficou conhecida como Sequéncia Didatica para o ensino-aprendizagem dos
géneros textuais. Essa ramificagdo da Sequéncia Didatica teria “[...] a finalidade de ajudar o
aluno a dominar melhor um género de texto, permitindo-lhe, assim, escrever ou falar de maneira
mais adequada numa dada situagdo de comunicagdo.” (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY,
2004, p. 97).

Bezerra (2002), seguindo os preceitos de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2014), amplia o
conceito das Sequéncias Didaticas ao defender um ensino produtivo de leitura e escrita em
lingua materna, direcionada as praticas e eventos que os textos produzidos pelos alunos néo se
configurem, por exemplo, como um objeto didatico, simplesmente, mas ultrapassem os muros

da escola, tendo interlocutores variados.
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As Sequéncias Didaticas podem se desenvolver em outros ambitos externos aos dos
ensinamentos da lingua materna e sdo capazes de desenvolver e estimular o aprendizado.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais da Matematica 3 (1997), as atividades
matematicas, quando propostas de forma contextualizada, poderdo contribuir positivamente em
muitos aspectos da vida escolar, atingindo os objetivos no processo ensino-aprendizagem. De

acordo com suas diretrizes:

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma inteligéncia
essencialmente pratica, que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar
informacdes, tomar decisdes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade para lidar
com a atividade matematica. Quando essa capacidade é potencializada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado. (BRASIL, 1997, p. 37).

A organizacdo das aulas pelos professores deve conter elementos que possam propiciar
a investigacdo das condi¢cbes em que os alunos se encontram. Essa reflexdo, acerca do
aprendizado que foi construido em cada aula, deve ser ponderada pelo agente educador na
garantia do desenvolvimento educacional de cada aluno. Essa estratégia pode se perpetuar por
meio da Sequéncia Didatica, com foco também em atividades investigativas. Para Lins e
Gimenez (2001), “a construcdo do conhecimento pode acontecer de modo a possibilitar a
experimentacdo, generalizacdo, abstra¢do ¢ formacdo de significados” (LINS E GIMENEZ,
2001, p.36).

Além disso, a Sequéncia Didatica possibilita a interdisciplinaridade. Ao abordar um
tema na disciplina elencada, esse mecanismo educacional podera recorrer a especificidades de
outras, permitindo explorar o conhecimento globalmente, diminuindo a fragmentacéo. Segundo
Peretti e Tonin da Costa (2013, p.07), durante o planejamento é possivel determinar as
possibilidades de trabalho interdisciplinar durante o tempo desejado.

A Sequéncia Didatica, assim, pode ser desenvolvida através de algumas etapas
fundamentais para o desenvolvimento do aprendizado em &mbito escolar. Na Matematica, esse
mecanismo de ensino pode ser compreendido a partir de metodologias especificas para

melhorar a qualidade de ensino das institui¢ces que se dedicam a adota-los.

3 Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica tém como finalidade fornecer elementos para ampliar o
debate nacional sobre o ensino dessa area do conhecimento, socializar informagdes e resultados de pesquisas,
levando-as ao conjunto dos professores brasileiros. (BRASIL, 1998, p. 15).
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Inclusive, corroborando com tais demandas, essas atividades a serem propostas dentro
do ensino em sala de aula é que tornam possiveis a proposicao dos aspectos que colaboram para
0 alcance de metas relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem do aluno.

A Matematica é uma disciplina que gera ainda muito conflito, pois, apesar de ser uma
matéria de extrema importancia para tarefas cotidianas, para alguns também se torna fonte de
dificuldade. Seu aprendizado ¢ indispensavel para a Educacao Basica, preparando o aluno para
enfrentar o mundo (PERETTI; TONIN DA COSTA, 2013).

Para evitar o alto indice de reprovacdo, é necessario que os alunos aprendam o0s
algoritmos basicos, por isso, a importancia de aprender nos anos iniciais € primordial, visto que
a tendéncia de cada ano € aumentar o grau de dificuldade da matéria, assim deixando alguns
para tras (PERRETTI; TONIN DA COSTA, 2013).

De maneira geral, os conteldos desenvolvidos durantes os anos iniciais, funcionam
sempre como base para outras séries, e, na Matemaética ndo é diferente. Sabe-se que cada aluno
traz consigo uma historia de vida diferente além das dificuldades de aprendizado. Assim, é
respeitado o tempo de cada um, pois, como é sabido, a crianca se desenvolve a partir de suas
vivéncias diarias (VERGNAUD, 2012).

Existem varias maneiras de tornar esse aprendizado mais didatico, incentivando o aluno
a aprender de formas diferentes, inserindo materiais que permitam o raciocinio Idgico, pois
muitos aprendem melhor de maneira mais descontraida, com interac6es e brincadeiras, tirando
aquele “ar de tensdao” e usando seu dia a dia como conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1997), deixam explicito a

importancia dos Anos Iniciais quando diz que:

E importante, que a Matematica desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu
papel na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na
agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacdes
da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a construcéo de
conhecimentos em outras areas curriculares. (BRASIL, 1997, p. 29).

Como supracitado, os Anos Iniciais sdo essenciais para a formacao do desenvolvimento
do aluno. Assim, inicialmente eles devem descobrir e saber o que € subtrair entre outras
atividades e operacdes mais simples, pois essas serdo as bases para um processo lento e de
extrema dedicagdo que deve vir por parte ndo s6 do aluno como também do professor, sendo,
portanto, uma troca de interacdes.

Nesse momento, é fundamental a criacdo de situacdes de ensino as quais proporcionem

ao educando uma melhor relagdo com a Matematica de maneira significativa, sendo as unidades
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teméticas trabalhadas de maneira inter-relacionada e com estreitas conexdes, para que 0S
conceitos passem a ter razdo de ser para os alunos, quando os mesmos estiverem diante de
situacOes problematizadoras.

Além disso, é importante considerarmos que as no¢Ges matematicas, propostas nas
unidades temaéticas, sdo retomadas, ampliadas e aprofundadas, a depender do nivel de
escolaridade do aluno, e que, portanto, as habilidades a serem desenvolvidas precisam ser
observadas e consideradas de maneira continua e ndo fragmentada.

Considerar as aprendizagens ja consolidadas como alicerce para novas aprendizagens
tem grande significacdo dentro da proposta da nova BNCC, pois 0s conhecimentos prévios, a
curiosidade e o entusiasmo dos alunos nessa etapa de escolaridade ndo devem ser
desconsiderados diante dos processos de ensino e aprendizagem.

Com isso, o desafio que se assume € a construcdo, aplicacdo e analise de uma Sequéncia
Didatica, com articulagGes entre o objeto matematico em questdo e as unidades tematicas
previstas para a area da Matematica na BNCC.

Assim, para adotar as famosas Sequéncias Didaticas nas escolas, é necessario o respeito
a sua estrutura e os demais passos que favorecem o sucesso das metodologias ativas aplicadas
no processo educacional.

Nas palavras de Libaneo (2006), a educacdo, em se tratando de um habito social, acaba
por estar presente em incontaveis locais, bem como apresentada em diversas atividades
humanas, de modo a tornar possivel o uso pelos professores de uma vasta gama de recursos
capazes de proporcionar o ensino, os adaptando para a obtengéo dos resultados esperados. Da
mesma forma, para Fonseca et. al (2017), o ser humano é dindmico e capaz de se adaptar as
diversas Sequéncias Didaticas, assimilando os contelldos nos varios cenarios possiveis.

Como visto anteriormente, quando as Sequéncias Didaticas sdo trazidas a baila, se
apresentam em quatro etapas, apresentacdo da proposta aos alunos; definicdo dos objetivos;
definicdo da sequéncia; e, por ultimo, a producao final, sendo agora essencial o detalhamento
de cada uma delas.

Nesse primeiro momento, ha a necessidade de o professor demonstrar a proposta que
trouxe aos seus alunos, explicando a sua relevancia para todo o caminho que sera tragado até a
aprendizagem da matéria pelo aluno (CABRAL, 2017; E-DOCENTE, 2019).

Os autores ainda observam que cabe ao professor, nessa situacdo inicial, elencar os
objetivos, exemplificar quais serdo os estudos, bem como as atividades que serdo passadas em

um vieés coletivo, tudo para que as estratégias adotadas surtam o efeito esperado e supram as
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necessidades dos alunos acerca dos contetdos relacionados as didaticas. Nesse contexto, o
planejamento figura essencial para o sucesso do processo.

O segundo momento € aquele no qual ha o inicio das atividades, todavia, para que essa
producdo aconteca de modo efetivo, € importante ter o conhecimento acerca do grau de
profundidade e entendimento que o aluno possui acerca do objeto de ensino. Portanto, é
essencial que os estudantes tenham entendido de modo correto as atividades, além claro, de sua
funcéo e finalidade. (CABRAL, 2017; E-DOCENTE, 2019).

E imprescindivel destacar a importancia de dar voz aos alunos nesse momento. Dessa
forma, serdo esclarecidas as duvidas referentes a explicacdo e também observadas as qualidades
gue cada um desses individuos ja possui para 0 cumprimento da tarefa.

Assim, é importante dar asas a criatividade e a livre expressao dos alunos quanto ao
entendimento e posicionamento a respeito do tema proposto, de modo a melhor adequar os
objetivos do processo de aprendizagem, com as a¢des que devem ser realizadas para aefetivacao
do ensino pelos professores (CABRAL, 2017; E-DOCENTE, 2019).

Para isso, no entanto, o docente deve se valer de técnicas que tornem possivel a
observacdo das dificuldades e potencialidades que apresenta cada um dos discentes. Nessa
perspectiva, o professor realiza o diagndstico da classe e planeja efetivamente as didaticas que
mais surtirdo efeito nos estudantes, sanando as peculiaridades apresentadas dentro de suas
percepcoes.

O préximo passo é dar sequéncia ao trabalho, valendo-se das metodologias ativas de
ensino, ou seja, utilizar aqueles exercicios que considera mais eficazes para a elucidacdo da
matéria, possibilitando ao aluno a sua execucdo de modo pratico, bem como o cumprimento
daqueles objetivos tracados desde o inicio.

Portanto, para que o efeito almejado seja alcangado, torna-se necessario o emprego de
uma sequéncia logica e programada, capaz de dar continuidade aos contedos e que ndo
“embaralhe” o pensamento do aluno, facilitando o seu aprendizado (CABRAL, 2017; E-
DOCENTE, 2019).

Por fim, é chegado o ultimo estégio, a producdo final. Como o proprio nome ressalta, é
nesse momento em que o aluno expde o conteudo assimilado atraves dessas metodologias ativas,
demonstrando se houve ou néo a eficacia da Sequéncia Didatica apresentada pelo professor.

Porém, para tirar a prova real e obter a verdadeira constatacdo da funcionalidade de todo
0 processo, é fundamental que seja feita a comparacao dos conceitos iniciais apresentados pelos
alunos, e os finais, concebidos apos todos os ensinamentos passados, tornando possivelobservar

todo o progresso conquistado pela classe (CABRAL, 2017).
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Observadas as etapas a serem elaboradas, para que haja a preparagdo dessa Sequéncia
Didatica, conforme constatam Dolz e Schneuwly (2004), é necessario um estudo prévio da
matéria e possiveis didaticas a serem expostas e ensinadas. Assim, torna-se possivel a
apresentacdo de um prévio modelo, o qual demonstram todos os padrdes ensindveis que podem
servir de meios para o concebimento do conteido. Em outras palavras, sdo demonstrados o0s
instrumentos capazes de alavancar as técnicas de ensino e aprendizagem de uma matéria
especifica.

Sendo assim, essa avaliacdo da aprendizagem dos alunos, como asseguram Bonesi e
Souza (2006), esta intrinsecamente associada ao processo pedagogico provido pela metodologia
escolhida e trabalhada pelo educador e seus reflexos.

Desse modo, as modalidades de ensino, seus métodos e a coeréncia destes aspectos com
a avaliacdo proposta, partem do nivel de conhecimento que o professor possui acerca da matéria
e da sequéncia didatica a ser desenvolvida. Como dispbe Furtoso (2008), € fundamental que os
docentes tenham a consciéncia e sejam capazes de trazer esse nexo causal entre a matéria
ensinada e todas as técnicas de aprendizagem utilizadas para a préatica pedagogica.

Nesse sentido, a escolha do método a ser utilizado em sala, de acordo com Dolz e
Schneuwly (2004), deve surtir efeito quanto a promocdo de melhores possibilidades para a
ocorréncia do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Cristovdo e Stutz (2011) definem essas possibilidades como sendo:

[...] as operagBes necessarias para uma acdo de linguagem que, na visdo vigotskiana
de instrumento, permitem transformar o conhecimento por meio de intera¢cBes em
situacdes de comunicacao especificas em um processo continuo de avaliagdo (de si,
do outro e da prépria situacdo). (CRISTOVAO; STUTZ, 2011, p. 20).

A relevancia do professor em todo esse processo é expressa por Lamblém e Bittar (2018,

p. 208), que afirmam que:

Além de organizar o meio e desenvolver a media¢do, como uma tarefa final, o
professor faz a institucionalizacdo, ajudando os alunos na organizacdo dos
conhecimentos, isto é, o professor mostra aos alunos como os conhecimentos sdo
vistos e organizados culturalmente, o objeto de conhecimento ganha carater de
universalidade.

Esses autores, reafirmam ainda, a necessidade de o docente observar as diferentes
variaveis de ensino que podem ocorrer ao longo do percurso de aprendizagem. A primeira diz
respeito ao seu proprio pensamento, ou seja, a respeito da Matematica em si. Em seguida, é

necessario observar quais sao 0s conceitos relacionados a materia especifica a ser tratada. Além
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disso, € essencial que os aspectos relacionados a estrutura e acessibilidade da escola em que 0
docente ministra suas aulas sejam levados em conta. Por fim, € preciso considerar as suas
perspectivas relacionadas a cognicédo e ao conhecimento do discente, bem como as expectativas
de melhora e ganho destes quanto ao contetido ministrado (LAMBLEM; BITTAR, 2018).

Dessa forma, tendo em vista tais aspectos, o professor agora deve ponderar e executar,
de acordo com as possibilidades e recursos, 0s saberes matematicos, ou seja, trazer
questionamentos pertinentes, explorar as hipoteses de contetdo, comparar caminhos distintos.
Enfim, é necessario que o docente seja capaz de agir matematicamente quando as situagdes-
problemas surgirem dentro da vivéncia em sala de aula, estando disposto a encarar o verdadeiro
desafio que é fazer com que os alunos assimilem a matéria e ascendam em sua formacéo
(MORELATTI, et. al., 2014).

Seguindo através das proposicdes acerca das Sequéncias Didaticas e desse papel final
do professor, o texto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz uma forte proposicéo

tratando do que, por exemplo, o professor do Ensino Fundamental deve fornecer ao aluno:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucéo de problemas em uma variedade de contextos.
E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e atuacdo no
mundo e perceber o carater do jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacao e
pode ser prazeroso(fruicdo). (BRASIL, 2017, p. 264).

Por conseguinte, a escola, via profissionais da educacéo, tem o dever de desenvolver
metodologias e atividades educativas, tudo com o intuito de passar o conteudo matematico ao
aluno, fazendo com que, ao ir avancando os graus de escolaridade, haja um melhor
desenvolvimento e apropriacdo da matéria e suas habilidades especificas, tornando-se possivel
gracas a utilizacdo da técnica da Sequéncia Didatica no ensino matematico.
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4 METODOLOGIA

O estudo apresentado nesse trabalho dissertativo é resultado de uma pesquisa com
abordagem qualitativa exploratéria, que visa analisar a eficacia do processo de ensino-
aprendizagem da componente curricular Matematica, bem como o conhecimento dos
profissionais da area sobre as Tendéncias de Ensino no ambito da Educacdo Matematica, em
particular a Modelagem Matematica.

O trabalho também propde, por meio de questionario, um minicurso de formacao para
professores sobre Modelagem Matematica. A culminancia do Minicurso sdo as propostas de
Sequéncias Didaticas, fazendo uso da Modelagem Matematica.

No que diz respeito a pesquisa qualitativa, Denzin e Lincoln (2006) demonstram que
esta envolve uma abordagem interpretativa do mundo, o que significa que seus pesquisadores
estudam as coisas em seus cenarios naturais, tentando entender os fendmenos em termos dos
significados que as pessoas a eles conferem. Sendo assim, pesquisa qualitativa baseia-se em
uma variedade de técnicas usadas na sua construcao.

Ja Malhotra (2006) entende que a pesquisa qualitativa pode ser caracterizada como um
artificio de analise ndo-estruturado e exploratéria, abalizada em pequenas amostras que
acomodam percepcdes e entendimento do contexto do problema. (apud CHAER, DINIZ E
RIBEIRO, 2011, P 6)

Sobre a pesquisa qualitativa no campo educacional, Sant Ana e Lemos (2018) dizem

que:

(...) a pesquisa cientifica, numa abordagem qualitativa, tem encontrado no
materialismo historico-dialético 0 método mais apropriado para a difusdo do
conhecimento social em educacdo, pois busca através da analise qualitativa encontrar
solugdes para a transformacdo da realidade vivenciada, tanto no plano do
conhecimento como no plano histérico social. (Sant Ana e Lemos, 2018, p. 3—4)

Todas essas caracteristicas fazem parte do perfil deste trabalho académico e portanto,
permitem enquadra-lo no universo da pesquisa qualitativa.

A andlise dos resultados embasa-se no estudo de livros e trabalhos académicos (artigos
e dissertacdes) sobre o tema em questdo, assim como em documentos oficiais como a Base

Nacional Curricular Comum — BNCC e os Planos Nacionais Curriculares — PCN’s.
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4.1 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com 20 (vinte) professores que atuam no Ensino
Fundamental, nas séries finais e no Ensino Médio das Redes Educacionais publica e privada. A
escolha desses individuos se deu pelo fato de haver maiores possibilidades, tanto de experiéncia
com a Educacdo Matematica, quanto pelo interesse pela Tendéncia de Ensino aqui enfocada. A
participacdo desses individuos foi de inestimavel valia para o cumprimento dos objetivos deste
trabalho.

4.2 Ferramentas e Protocolos para a Coleta dos Dados da Pesquisa

Para obter os dados dessa pesquisa, foi aplicado um questionario, uma ferramenta muito
comum na coleta de dados em pesquisas académicas. Segundo Gil (2011), o questionéario é uma
ferramenta largamente utilizada na pesquisa cientifica, com fins tedricos e empiricos. Ele
permite observar percepcdes de um certo fendbmeno, fato, ocorréncia, objeto ou
empreendimento.

O questionario pode ser entendido, “(..) como a técnica de investigacdo composta por
um nmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por
objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas, situacdes
vivenciadas etc”. (Gil, 1999, p. 128).

Nessa perspectiva, as caracteristicas do questionario corroboram com as intenc¢fes da
pesquisa apresentada, no que diz respeito ao desejo de entender como os profissionais lidam
com o ensino de Matematica em suas aulas, por exemplo.

A ferramenta em questdo foi escolhida também pelo fato de que esse instrumento
contém a possibilidade de coletarmos os dados a partir de um grupo de questdes propostas aos
participantes da pesquisa. Essas questdes foram respondidas de maneira objetiva e subjetiva,
obtendo com isso informacges das realidades dos individuos envolvidos na pesquisa. De posse
desses dados o objetivo do trabalho poderia ser alcangado de forma efetiva.

Ribeiro (2008) sugere que entre as vantagens do uso do questionario estdo a garantia do
anonimato, a possibilidade de o participante ter tempo para pensar nas respostas e a
simplicidade da conversdo de dados para 0 computador. Essas vantagens também influenciaram
a escolha desse instrumento como meio de coleta de dados.

Para a aplicagdo do questionario, langou-se méo de uma ferramenta tecnoldgica, que

pode ser utilizada de maneira virtual, chamada Google Forms (Formularios Google). Este
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instrumento esta disponivel para uso, de forma gratuita, na plataforma Google na Rede Mundial
de Computadores, a Internet.

O formulério foi disponibilizado de forma on-line para os participantes, o que fez
aumentar a abrangéncia da pesquisa no que diz respeito aos limites territoriais, uma vez que
enviado pela internet, as fronteiras territoriais ndo séo consideradas como obstéaculos.

Apds a aplicacdo do questionario, foi ministrado um Minicurso Introdutorio a
Modelagem Matematica, para professores, alunos e egressos da area de Matematica e areas
afins. O minicurso também foi ministrado de forma on-line.

A escolha da forma de aplicacdo da instrucéo se deu pelo fato de, & época da pesquisa,
estarmos passando por um Periodo Pandémico, ocorrido pela instauracdo da COVID-19, no
Brasil e em todo o mundo. Neste cenario, o Distanciamento Social foi um dos protocolos
estabelecidos para a contenc¢ao do avanco da pandemia. Essa medida impossibilitou que eventos

fossem feitos de maneira presencial.

4.3 Estrutura do Questionario

A ferramenta de coleta de dados dispde de questdes abertas, fechadas e dependentes.
Para Chaer, Diniz e Ribeiro (2011) as perguntas abertas sdo aquelas que apresentam ao
respondente a possibilidade de liberdade sem limites a suas respostas e 0 uso da linguagem
propria. As fechadas oferecem alternativas especificas para o individuo escolher sua resposta.
Ja as dependentes sdo as que “dependo da resposta dada a uma questdo, o investigado passara
a responder uma ou outra pergunta, havendo perguntas que apenas serdo respondidas se uma
anterior tiver determinada resposta.” (Chaer, Diniz e Ribeiro, 2011, p 12).

As indagacdes contidas no questionario abordam aspectos profissionais dos individuos,
tais como formacdo académica, redes de ensino nas quais atuam, e tempo de experiéncia na area
da docéncia em Matematica. Os participantes também sdo questionados no que diz respeitoa seu
conhecimento sobre as tendéncias de ensino da Educacdo Matematica, as quais pertencemao
conjunto da Modelagem Matematica.

As questbes também indagam os individuos sobre as metodologias de ensino dos
participantes, sobre o ensino aprendizagem de funcGes e ainda sobre a disponibilidade dos

individuos para um minicurso introdutorio sobre Modelagem Matematica.
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5 ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo serdo analisados os resultados obtidos pela pesquisa, coletados por meio do
formulério. Esta fase do trabalho possibilitara a teorizacdo sobre os dados e promovera o
confronto entre o entendimento obtido pela abordagem tedrica e 0 a investigacdo de campo
oferta como contribuicéo.

A partir da observacéo dos resultados obtidos, serd possivel inferir sobre a proposicao
inicial, que deu origem ao processo de pesquisa. “A andlise tem como objetivo organizar e
sumariar os dados de tal forma que possibilitem o fornecimento de respostas ao problema
proposto para investigagdo.” (Gil, 1999, p. 168).

As trés primeiras perguntas do questionario, dizem respeito a formacéo académica dos
professores, seu tempo de docéncia e as redes de ensino nas quais trabalham.

Dos 20 (vinte) participantes, todos s&o licenciados. Desse conjunto 4 (quatro) possuem
pos-graduacdo na modalidade Especializacdo (lato sensu), 9 (nove) cursam pds-graduacdo na
modalidade Mestrado (stricto sensu) e 5 (cinco) ja concluiram mestrado. (conforme a resolucéo
2015)

Quanto ao tempo de servico como professor, a figura 2 abaixo mostra o percentual de

individuos segundo seu tempo de servico como docentes.

Figura 2 - Questdo 2/Formulario

2 - Ha quanto tempo voceé leciona matematica?

20 respostas

@® de 1a5anos

@ de 5a 10 anos

de 10 a 15 anos
@ de 15a20 anos
@ de 20 a mais

Fonte: Autoria Propria

O gréafico mostra 15% (3 trés) dos entrevistados com experiéncia entre 15 e 20 anos.
Esse mesmo percentual se refere também aos que lecionam matemaética ha 20 anos ou mais.
20 % do publico esta lecionando Matematica ha um intervalo compreendido entre 1 e 5 anos.

Em seguida, temos os que lecionam a componente curricular em questdo, de 5 a 10 anos,
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quantitativo que representa 10% (2 dois) dos respondentes. Por fim 40% (8 oito) dos
profissionais trabalham como professores de Matematica ha, minimo 10 e no maximo 15 anos.

A terceira questdo verifica em qual das redes de ensino os professores atuam e revela
que 55% atua na Rede Municipal, 50% na Estadual e 35% na Rede Privada. Apenas 1 (um) dos
profissionais atua na Rede Federal de Ensino.

As questdes 4, 5 e 6 exploram o conhecimento dos professores sobre as Tendéncias de
Ensino com foco na Educacdo Matematica. Os participantes devem mostrar seu nivel de
conhecimento a respeito delas, assim como expor a utilizacdo dessas ferramentas em suas aulas,
caso fagam uso.

A questdo namero 4 verifica, de um modo geral o conhecimento dos professores sobre
as Tendéncias de Ensino. Abaixo a figura 3 mostra os resultados.

Segundo o gréafico, entende-se que apenas 3 (trés) — 15% dos pesquisados ndo tém
conhecimento sobre as Tendéncias de Ensino, cujo foco é a Educacdo Matematica. O restante
conhece pelo menos uma delas. A maioria deles, 16 (dezesseis — 80%), conhece a Resolucéao

de Problemas, expondo essa tendéncia como a mais popular entre os entrevistados.

Figura 3 - Questao 4/Formulario

4 - Das tendéncias do Ensino - Aprendizagem de Matematica abaixo, qual(is) vocé tem

conhecimento?
20 respostas

Etnomatematica 5 (25%)

Modelagem Matematica 13 (65%)

Midias Tecnolégicas 14 (70%)
Historia da Matematica 11 (55%)
Investigagao Matematica 4 (20%)
Resolugéo de problemas 16 (80%)
Nao tenho conhecimento das T... 3(15%)

0 5 10 15 20

Fonte: Autoria Propria

Na 6 questdo os respondentes foram questionados sobre quais Tendéncias de Ensino
eles utilizam em suas aulas. Foi percebido novamente que a popularidade da Resolucdo de
Problemas é bastante significativa entre os professores pesquisados. Os resultados mostram

novamente 16 dos participantes assumindo o uso dessa tendéncia em sala de aula. Em seguida,
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temos 9 participantes que usam as Midias Tecnoldgicas, 6 Modelagem Matematica, 6 Histdria
da Matematica, 4 Investigacdo Matematica, 2 Etnomatematica e 3 dizem nao fazer uso de
nenhuma das tendéncias.

Percebemos que 17 dos 20 participantes da pesquisa, 85% deles, reconhecem o uso de
alguma Tendéncia de Ensino da Educacdo Matemética em suas aulas. 1sso sugere que essas
ferramentas estdo muito presentes no meio educacional, fazendo parte do cotidiano de alunos e
professores.

No que diz respeito & Modelagem Matematica, temos um percentual relativamente
pequeno de professores, 6 dos 20 (30%), que entende utiliza-la em suas aulas. Um dado que
permite entender que hd uma necessidade de expor aos docentes um pouco mais sobre as
possibilidades positivas do uso desta tendéncia em sala de aula.

As questbes 7, 8 e 9 entram mais particularmente na seara da Modelagem Matematica,
questionando os participantes sobre o nivel de conhecimento acerca dessa tendéncia, assim
como seu uso associado a outras e seu grau de eficacia no que diz respeito ao aprendizado em
Matematica.

O conhecimento do professor sobre a Modelagem Matemaética, pode leva-lo a “[...]
despertar no aluno o interesse por topicos matematicos que ele ainda ndo conhece, a0 mesmo
tempo que aprende a arte de modelar, matematicamente” (BIEMBEGUT; HEIN, 2018, p 18).

Além disso, o professor deve ser aquele que primeiro se interessa em “(...) buscar
estratégias alternativas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica que facilitem sua
compreensao e utilizagdo (...)” (Bassanezi, 2002, p. 16). Essa postura beneficiard o aluno de
forma exponencial. E sendo a Modelagem Matematica essa estratégia alternativa, o educador
estara de posse de uma ferramenta que “(...) consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas solucdes na linguagem
do mundo real.” (Bassanezi, 2002, p. 16).

Nesse contexto, percebe-se a Modelagem Matemética como um catalizador do interesse
do aluno pela Matematica, visto que essa tendéncia de ensino agrega atividades que interligam
varias realidades.

No que diz respeito ao uso da Modelagem Matematica pelo professor, ha uma série de
vantagens a serem consideradas. Silveira e Ribas (2008) chamam atencdo para algumas delas.

Os autores enumeram as principais vantagens do uso dessa ferramenta da seguinte forma:

1) Motivacdo dos alunos e do prdprio professor.
2) Facilitacdo da aprendizagem. O contelldo matematico passa a ter mais significacao,
deixa de ser abstrato e passa a ser concreto.
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3) Preparacdo para a profissao.

4) Desenvolvimento do raciocinio logico e dedutivo em geral.

5) Desenvolvimento do aluno como cidad&o critico e transformador de sua realidade.
6) Compreensdo do papel sociocultural da matematica tornando-a assim, mais
importante. (Silveira e Ribas, 2008, p.1, parte 2).

A sequir, os gréaficos apresentados pelas figuras 4, 5 e 6 apresentam o0s resultados para
cada uma das questdes citadas, respectivamente:

Figura 4 - Questdo 7/Formulério

7 - Qual o seu nivel de conhecimento sobre Modelagem Matematica?
20/ 20 respostas corretas

v Nenhum

v Basico 10 (50%)

V Intermediario 7 (35%)

v Avangado 0 (0%)

Fonte: Autoria Prépria

Figura 5 - Questdo 8/Formulério

8 - Vocé faz uso da Modelagem Matematica em suas aulas associada a outras Tendéncias de
Ensino?
20 respostas

@® Sim
@® Nao

Fonte: Autoria Propria

Figura 6 - Questdo 9/Formulario
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9 - Se vocé utiliza Modelagem Matematica, considera que contribui de forma positiva na

aprendizagem matematica dos alunos?
11 respostas

@® Sim
® Nio

Fonte: Autoria Propria

A questdo 12 indaga os participantes sobre o embasamento dos planejamentos feitos,
para as aulas aplicadas. Notou-se que 50 % dos professores em questdo utilizam a Base Nacional
Curricular Comum — BNCC, para alicercar seus planejamentos e o mesmo percentual foi
revelado para o uso o Livro Didatico.

A BNCC “estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que
todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade basica”. (BRASIL, 2018, p. 9).
Assim sendo, esperava-se que a maioria, ou a totalidade, dos profissionais a utilizassem, mas
isso ndo foi comprovado. Percebeu-se que metade dos profissionais da pesquisa, ndo usa a
BNCC como base de seus planejamentos. Um dado que faz emergir a preocupacdo de
conscientizar os professores sobre a importancia da utilizacdo da BNCC para abalizar sua
pratica em sala de aula.

As questdes de 13 a 19, tratam de como os profissionais de educagdo envolvidos na
pesquisa, observam o aprendizado de seus alunos em particular no que diz respeito as funcoes
elementares Afim e Quadratica.

Sabe-se que avanc¢os tanto no campo cientifico quanto no tecnoldgico fomentam os
processos de aprendizagem inclusive, e em particular, dessa ciéncia. Novas formas de estruturar
0 conhecimento. Este item se torna intrinseco para o processo de crescimento pessoal,
profissional e econémico das pessoas. (HOFFMAN VELHO; MACHADO de LARA, 2011).
Nesse contexto, a Matematica pode ser uma ferramenta de grande utilidade na vida cotidiana e
para uma série de afazeres caracteristicos em quase todas as acdes humanas.

A necessidade de se aprender Matematica reside também no fato de esse aprendizado

gerar “[...] acompreensdo e a utilizacdo dos conhecimentos cientificos, para explicar o
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funcionamento do mundo, bem como planejar, executar e avaliar as a¢0es de intervencdo na
realidade.” (PCNEM, 2000, p. 20).

Sobre a importancia das funcdes citadas, os Planos Curriculares Nacionais - PCN,

expressam que:

[...] permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica como a linguagem das ciéncias,
necessaria para expressar a relacdo entre grandezas e modelar situacdes problema,
construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes dentro e
fora da propria matemética. (PCNEM, 1999, p. 121)

A BNCC estabelece para 0 9° do Ensino Fundamental uma habilidade relacionada ao

estudo das funcbes. Esta habilidade é exposta a partir do quadro 1 e se expressa da seguinte

forma:
Quadro 1 - Habilidade Curricular 9° ano - Funcgéo
Codigo da -
N Descricao

Habilidade
Compreender as fun¢des como relacbes de dependéncia univoca entre
duas variaveis e suas representacdes numérica, algébrica e gréafica e

EFO9MA06 N _ ) o 3
utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relagdes
funcionais entre duas variaveis.

Fonte: BRASIL, 2018, p. 317

Para o Ensino Médio, a BNCC sugere como habilidades a serem adquiridas pelos

estudantes. O quadro 2 abaixo mostra as mais relevantes para a abordagem desse trabalho:

Quadro 2 - Habilidades curriculares 1° ano - Matematica - Fungédo

Cddigo da
Habilidade

Descricéo

Interpretar criticamente situa¢fes econdmicas, sociais e fatos relativos as

EMI3MATIOL | cigncias da Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela analise




60

dos graficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo, com ou

sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT302

Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2° graus,
para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de

tecnologias digitais.

EM13MAT401

Converter representagdes algébricas de funcbes polinomiais de 1° grau
em representacdes geometricas no plano cartesiano, distinguindo os casos
nos quais o0 comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares

ou aplicativos de algebra e geometria dindmica

EM13MAT402

Converter representagdes algébricas de funcbes polinomiais de 2° grau
em representacdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos
nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da
outra, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria

dindmica, entre outros materiais

EM13MAT502

Investigar relaces entre nimeros expressos em tabelas para representa-
los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo
quando essa representacdo € de funcdo polinomial de 2° grau do tipo y =

ax2.

Fonte: BRASIL, 2018, p. 533;536;539;541

O ensino das funcdes é de fundamental importancia no estudo da Matematica. Estes

objetos de conhecimento se interligam a inimeros outros dentro da Matematica e em diversas

outras areas do conhecimento.

As questdes 20, 21 e 22 abordam aspectos relativos a formacdo dos professores, no que

diz respeito a atualizacdo dos conhecimentos desses profissionais por meio de cursos de

formagdo continuada, dos temas abordados nessas formacdes e da disponibilidade dos

individuos para um minicurso de formagcdo em Modelagem Matematica.

A formacdo continuada do professor ganha expressiva importancia para esse

profissional diante de um panorama caracterizado por um universo de mudancas sociais cuja

velocidade e dimensdo tornam-se cada vez maiores. Entre as mudancgas pode-se destacar a

enorme quantidade de informagdes disponibilizadas a sociedade e a velocidade de propagagédo
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dessas informacdes. A velocidade de propagacdo esta intimamente ligada aos meios nos quais
esses dados séo veiculados. Meios estes que atualmente tém como seu maior e mais potente
representante, a Internet.

Aos olhos de Castells (1999, p. 439),

A Internet tem tido um indice de penetracdo mais veloz do que qualquer outro meio
de comunicacdo na histéria: nos Estados Unidos, o radio levou trinta anos para chegar
a sessenta milhGes de usuarios; a TV alcangou esse nivel de difusdo em 15 anos; a
Internet o fez em apenas trés anos apds a criagdo da teia mundial.

Segundo Shigunov Neto e Maciel (2002) é necessario um novo profissional de ensino
para acompanhar as mudancgas sociais. Um profissional que valorize a investigagdo como
estratégia pedagogica, desenvolva a reflexao critica de sua pratica e esteja sempre disposto a se
atualizar por meio da formacao continuada.

Chimentdo (2009) advoga que a formagéo continuada de professores é:

[...] de importancia vital para um programa de formagdo continuada ser capaz de
qualificar professores, que: a) se elaborem programas que partam das necessidades do
dia-a-dia do profissional da educacdo e b) se proponham temas e métodos de
operacionalizacdo que busquem auxiliar o docente a refletir e a enfrentar as
adversidades vivenciadas na prética.

Diante dessas consideracdes, nota-se que indagar sobre a formacdo continuada dos
individuos em questdo, é de fundamental importancia para entender em que nivel esses
profissionais se encontram, nesse quesito e visualizar com mais precisdo as praticas
pedagogicas desses individuos.

A questdo 20 expde que a maioria dos pesquisados teve formacao continuada h& pouco
tempo. O que se mostra como positivo para sus praticas docentes. A figura 7 abaixo mostra 0s

resultados.



62

Figura 7 - Questdo 20/Formulario

20 - Qual o periodo (més/Ano) do seu ultimo curso de Formacao Continuada?
20 respostas

2

1

0

2 (10%)

1 (5%)1 (5%)1 (5% (5%)1 (5%)1 (5%) 1(5%)1 (5%j1 (5%)1 (5% (5%)1 (5%)1 (5% 1 (5%)1 (5%)1 (5%)1 (5%)1 (5%)

01/2021 09/2021 12/20 Agosto de 2021 Nov/21

08/2021 10/2021 2021 Fevereiro de 2022 ago...

Fonte: Autoria Propria

O intervalo de tempo para as datas das ultimas formacdes continuadas dos respondentes,

situa-se entre agosto de 2018 e novembro de 2021. Apesar de haver uma lacuna temporal

significativa entre esses extremos, ha apenas 1 participante cujo contato com a formacéo

continuada ocorreu em 2018. Para o restante dos individuos o espaco de tempo se torna menor,

estando situado entre 2020 e 2021. Assim, podemos afirmar que a populacdo pesquisada, se

mantém atualizada acerca de conhecimentos pedagdgicos.

Na questdo 21 a indagacéo é sobre o tema abordado no dltimo curso de formacdo. Nesse

quesito as respostas expuseram varias abordagens, porém a Modelagem Matematica ndo foi

contemplada.

A seguir o quadro 3 enumera as respostas e mostra cada uma delas.

Quadro 3 - Listagem de respostas da Questdo 21/Formulério

21 - Qual o Tema do seu ultimo Curso de Formacao? (20 respostas)
ORDEM TEMA DO CURSO DE FORMAQAO CONTINUADA
1 Novos desafios em ensino e pesquisa mediado por midias digitais;
2 Fazer pedagdgico e autocuidado: perspectiva de uma Educagdo amorosa;
3 Aperfeicoamento de professores do ensino médio;
4 Ferramentas Google
5 Ferramentas digitais;
6 Olhar para a economia: um modelo pratico de ensinar a matematica comercial e financeira
no ensino basico;
7 Educacao inclusiva: uma escola para todos - todos juntos por uma educagao inclusiva.
8 Aplicacbes de metodologias ativas no ensino da matematica;
9 Do brincar ao jogar - concepgdes, metodologias, praticas e festivais;
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10 Robética Arduino e Lego;

11 Fisica;

12 “Os desafios da educagdo: reflexdes, possibilidades e transformagfes no processo de ensino
¢ aprendizagem”;

13 Mestrado PROFMAT;

14 Uso de tecnologias em sala de aula

15 Planilhas Google;

16 Neuropsicopedagogia;

17 Letramento matematico;

18 Probabilidade;

19 Letramento matematico;

20 Matematica Comercial e Financeira

Fonte: Autoria Propria

A auséncia da Modelagem Matematica entre as respostas, abre margem para a proposta
da questdo seguinte, que questiona os profissionais pesquisados sobre o interesse e a
disponibilidade para participar de um curso de formacdo de professores, sobre Modelagem
Matematica. A figura 8 apresenta o gréafico apresentando as respostas dos profissionais.

Em resposta a questéo 22 revelou que 95% dos pesquisados, percentual correspondente
a 19 deles, se disponibilizou a participar do minicurso proposto na pesquisa. O percentual revela
que os profissionais em questdo estdo dispostos a agregar ao seu acervo intelectual,
conhecimentos sobre uma nova abordagem de ensino em Matemaética. Essa postura é muito
positiva e fomenta a melhoria do processo de aprendizagem, desenvolvidos por esses

profissionais.

Figura 8 - Questdo 22/Formulario

22 - Voce estaria disposto a participar de uma formacao voltada para a area de Modelagem

Matematica?
20 respostas

® sim
® Nao

Fonte: Autoria Propria
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6 O MINICURSO DE FORMACAO COM BASE EM MODELAGEM MATEMATICA

Uma das acdes de pesquisa foi a realizacdo de um minicurso para professores da
educacdo béasica com o tema “Modelagem Matematica na Formagdo do Professor de
Matematica da Educacdo Bésica”. A tematica emergiu do resultado da pesquisa realizada
através do formulario aplicado no Google Forms. O minicurso foi ministrado por
videoconferéncia, através do aplicativo Meet, disponivel de forma gratuita para todo o publico
na plataforma Google. Ocorrendo em dois encontros sincronos, com um intervalo de 7 dias
entre eles e uma atividade assincrona, executada no intervalo entre os encontros.

Para D’ Ambrosio (1996), o que mais afeta a Educagdo Matematica € a forma como o
professor é preparado. Para o autor a falta de habilidade para entender as necessidades do aluno
e a degradacdo do que foi aprendido nas licenciaturas. A formacgdo continuada se apresenta

como ferramenta para combater essas duas causas.

A formagdo continuada proporciona aos professores uma (re)elaboracdo de seus
saberes iniciais em confronto com suas experiéncias praticas, num processo coletivo
de troca de experiéncias. Esse processo coletivo possibilita conhecimento mutuo e
vinculagdo entre os pares, e entre o coletivo e a instituicdo: fazer-se professor no
processo continuado requer intencionalidade, envolvimento, disponibilidade para
mudanca, espaco institucional, coragem, riscos, flexibilidade mental, enfrentamento
de alteragdes previsiveis e imprevisiveis. (DIAS e ALMEIDA, 2004, p. 3)

Dessa forma, € possivel entender que a formacéo do professor dever ocorrer de forma
continua, tornando-se uma maneira fazer a manutencdao dos conhecimentos pedagdgicos dos
professores os mantendo atualizados sobre as varias maneiras de ensinar.

Fiorentini (2001) afirma que o transcurso de formag&o do professor tem como elementos
a aprendizagem dos saberes fundamentais do conhecimento matematico articulados com os
aspectos conceituais da Matematica: aspectos didaticos, pedagdgicos, sociais, culturais e
politicos. Todos esses parametros estdo em constante transformacao o que indica a necessidade
de atualizacao constante do educador profissional.

Como objetivo geral do curso de formacéo escolheu-se evidenciar a importancia da
Modelagem Matematica na formacdo do Professor de Matematica da Educacdo Basica. Para
contemplar e refletir sobre os pressupostos da Modelagem Matematica na perspectiva da
Educagdo Matematica foi sugerida aos participantes a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica
com uso de Modelagem Matematica, tomando como referéncia habilidades da BNCC para o
Ensino Fundamental ou Médio.

Muitos dos profissionais que responderam ao questionario participaram do evento,

porém alguns ndo puderam se fazer presentes. Todavia, professores que ndo fizeram parte da
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populacdo pesquisada pelo formulério, estiveram presentes no curso de formacao, pois houve
divulgacdo do evento, por meio das redes sociais entre varios profissionais de educacdo, em
particular da area de Matematica. A figura 9 apresenta o minicurso e a participacéo de diversos
profissionais durante a aula.

Figura 9 - Aula do Minicurso

[E] Vocs esta spresentando para todos

TEMA

A TMPORTANCIA DO APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA AT RAVES DAMODELAGEM
MATEMATICA COMO ESTRATECIA DE ENSINO

IOy

Mais & pessoas

10:09 | chq-quub-vpb

Fonte: Autoria Propria

Durante as interagOes, percebeu-se que ndo havia conhecimento significativo sobre a
Modelagem Matematica por parte da maioria dos participantes. Diante disso, foram enfatizadas
ao maximo as caracteristicas basicas dessa tendéncia de ensino. Utilizou-se predominantemente
as visbes dos autores Bassanezi (2011); Bienbegut e Hein (2014), sendo o primeiro deles
reconhecido como o principal incentivador brasileiro e fonte de inspiracdo na utilizacdo da
Modelagem como método de ensino e aprendizagem.

As visdes de outros autores como Burak (1992, 2004, 2010); Barbosa (2001, 2003,
2004); Almeida e Dias (2004); Chaves e Espirito Santo (2008); Caldeira (2009); Araujo (2009),
também foram utilizadas na explanacdo, a fim de estruturar da melhor forma o entendimento
sobre a Modelagem Matematica.

Depois de entender as defini¢cbes da Modelagem, suas fases e verificar alguns exemplos
de uso da estratégia de ensino, foi possivel estabelecer melhor conex@o com a turma e estruturar
discussOes voltadas para as variadas maneiras do uso dessa tendéncia de ensino.

Além disso, discutiu-se acerca das possibilidades geradas pelo uso da Modelagem nas
aulas e dos beneficios que esse uso gera ao aprendizado dos alunos, uma vez que pode se
mostrar como um caminho para o ensino e a aprendizagem da Matematica nas escolas, por meio

de indagacOes, debates e reflexdes, manipular situacbes problemas de diferentes contextos
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(MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2013). Também se discutiu o impacto da Modelagem
Matematica na formacéo do professor.

Para Forner (2018), a Modelagem é uma abordagem pedagdgica capaz de motivar
quebras na estrutura do modelo educacional em curso, ao propor agdes que interferem no
ambiente dos alunos. Essas interferéncias acabam por causar “verdadeiras mudancas e
transformagdes ocorram na vida dos estudantes e no contexto que estao inseridos” (FORNER,
2018, p. 23). Por causa dessas peculiaridades, a Modelagem Matematica deve ser uma aliada
na acdo concreta da escola na pessoa do professor.

Com aincorporagdo da Modelagem no fazer pedagdgico do professor, esse profissional
se apropria cada vez mais dessa ferramenta e transforma profundamente seu processo de ensino-
aprendizagem, enriquecendo seu repertorio profissional e tornando mais ampla sua atuacdo na
vida dos estudantes com os quais trabalha.

Ao longo do processo foi possivel visitar a Modelagem Matematica desde suas origens,
passando por sua fase de expansdo inicial e chegando aos dias atuais, assim como suas

aplicacdes na educacdo basica. As figuras 9 e 10 expdem o desenvolver do referido tema.

Figura 10 - Aula do Minicurso

[®] Vocé esta apresentando para todos

0 que é Modelagem Matematica?

* Em se tratando de Educagio tica, a N a
é apontada como alternativa metodologica de ensino e
aprendizagem. Ha varias maneiras de utilizé-la como parte do
processo de pesquisa em sala de aula, o que pode proporcionar
melhor interagdo dos estudantes e professores envolvidos nesse
processo.

c P

Mais 6 pessoas

10:06 | chq-qvub-vpb

Fonte: Autoria Prdpria

Contou-se com a participacdo da orientadora desse trabalho, a ilustrissima professora
doutora Celina Amelia da Silva, que observou o andamento do evento e fez alguns adendos ao
longo das explanagdes. A figura 11 mostra 0 momento da participacdo da professora durante o

minicurso.
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Figura 11 - Aula do Minicurso

[#] Vocé esté apresentando para todos

.~

‘\r

¥

paul willama co

11:20 | chg-qvub-vpb

Fonte: Autoria Propria

As explanacdes e discussdes que ocorreram ao longo do curso abordaram inicialmente
a Educacdo Matematica.

Tudo ocorreu dentro do esperado e o0s participantes se mostraram bastante satisfeitos
com as informacgdes expostas a eles e interessados em explorar mais profundamente a
Modelagem Matematica.

Os participantes produziram sequencias didaticas e planos de aula, com base em
Modelagem Matematica, apds a explanacdo da parte tedrica do minicurso. Uma dessas

Sequéncias Didaticas encontra-se no Apéndice 2 deste trabalho.

6.1 Avaliacao do minicurso

Depois de encerrados os trabalhos, foi solicitado aos participantes que respondessem
uma pesquisa de satisfacdo sobre a formacdo. O procedimento tambem foi feito por meio de
formulario eletronico, com a ferramenta Google Forms. As respostas a essa pesquisa estdo nas

figuras 12 a 18 a seguir expostas.



68

Figura 12 - Questdo 1/Avaliacdo do Minicurso

1- Segundo Malheiros (2011) a Modelagem Matematica na formacao inicial do professor pode ser

compreendida como um caminho metodoldgico para...0 mini Curso conseguiram repassar essa visao?
9 respostas

® sim
@® Nao
@ Em parte

Fonte: Autora Propria

Figura 13 - Questdo 2/Avaliagdo do Minicurso

2 - Quando foi o seu primeiro contato com a Modelagem Matematica?
9 respostas

@ Formacao inicial

@ Formagéo continuada
@ Nesse mini curso

@ Nao lembro

Fonte: Autoria Propria
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3 - Dual Mol ssa motivacho Iniclal para frequentar sase minl cursa?

1 18io0%tas

connecimento s0bIe 0 CONNUCO ate antao cesconheciao

ApTender Um PaucH MR, # mebhors mey entendimento

Conheo pouso de reoceiagem matematica pretendo aprends mals
Yomtace de aprande

Aprender nisas metodologias

Compreender Meor 50260 O 3360700, B &3 certiticacso

0 Wietezin pelo tems e também pagoe £510U estudancotrabaihands & 1eana da Modelzgem no tiadalho
de conclusSo de turso

Amofundamento na tematics

UST3 pot metodoiogas sanco ampliar o legue no enaino da Matematice, gue Incertivemn o gosto e 0

a
prazer pela Matemiticos e desperte 0 matemitioo Que enate &M cada s

Fonte: Autoria Prdpria

Figura 15 - Questdo 4/Avaliacdo do Minicurso

4 - Suas expectativas iniciais foram contempladas?
9 respostas

® Sim
® Nzo

Fonte: Autoria Propria
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Figura 16 - Questdo 5/Avaliacdo do Minicurso

5 - Justifique a resposta da questao anterior.

9 respostas

otima esplanacao feita pelo palestrante

Foram mostradas visdes de autores que por eram desconhecidos, o que melhorou muito minha forma de
ver a modelagem matematica.

Otima didética. Me senti muito motivado.
0 professor se garante na metodologia
Aprendi novas metodologias

Pois ajuda na criagdo de um modelo matematico (um padrdo ou formuia matematica) para explicagéo ou
compreensdo de um fendmeno natural. Onde esse fendmeno pode ser de qualquer area do conhecimento.

0 mini curso foi claro e bem objetivo.

Sim, pois tive a oportunidade de conhecer melhor a tematica

Minicurso muito abrangente, esclarecedor e empreendor. Muito gratificante o minicurso.

Fonte: Autoria Prépria

Figura 17 - Questdo 6/Avaliacdo do Minicurso

4 - O que gostara de ter assistido no curso que ficou faltando?

¥ respostas

algumas questoes sobre outros 355LNLOR 3880CAN00 3 Matemnatica com ¢ seu catidiano.
O curso fot maraviihass, congeguiu controlar as minhas necessidades

Atendeu todas a3 expectativas

Acho gue nada

Gostaska de carga hordra malor, para 7m aprofondamento em modelagem masematica
Utilizac o de softwares pasa a construcso ce modetagem

Eu gostana de ter visto como serta a forma mais adequada para 0 professor que nunca tradalhou com
Modelagem o que pretende trabalha b em sala de aula, como seria esse processo de implantacao da
Modedngemn na sala de aula?

Um 1EMpa Malor paes as descussies

Nada!

Fonte: Autoria Propria
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Figura 18 - Questdo 7/Avaliacdo do Minicurso

7 - O que voceé sugere para outras edicoes de formagao continuada proposta por mestrandos do
PROFMAT/UEMA?

9 respostas

que possa ser trabalhada nem que seja de forma indireta o conteudo de modelagem
matematica, ja que o programa € voltado para o ensino da matematica

Que seja constante.

Jogos matematicos aplicaveis para o Ensino Médio, Trabalho com LaTeX, Trabalhando Geometria Espacial
com simuladores (exemplo: Geogebra)

Que seja presencial

Geogebra, calculadora financeira.

0 conhecimento e aplicagbes de modelagem matematica.
N&o tenho sugestdes

Maior tempo para discussdes

Fonte: Autoria Propria

Com base nas respostas da pesquisa de satisfacdo a respeito do minicurso, pode-se
afirmar que os participantes se mostraram satisfeitos com o trabalho desenvolvido, tiveram suas
expectativas atendidas e demonstram interesse em desenvolver mais seus conhecimentos sobre

Modelagem Matematica e outras Tendéncias de Educacdo Matematica.
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7 CONCLUSAO

Ao elaborar este trabalho, planejou-se evidenciar a Modelagem Matematica como
ferramenta pedagdgica, capaz de melhorar de forma consideravel o rendimento dos alunos no
processo de ensino-aprendizagem em Matematica, destacando essa tendéncia de ensino, como
a opcdo mais acertada para esse fim.

Proporcionar um ensino de Matematica integrado com o pensamento moderno € um
enorme desafio a ser vencido pelos profissionais dessa area do conhecimento. Como
mecanismo para superar essa adversidade, D’Ambrosio (1996) indica a Modelagem
Matematica.

Como objeto de conhecimento a ser explorado nesse processo, utilizou-se as funcées
elementares Afim e Quadratica, pois entendeu-se que no ensino das fun¢des elementares, essa
tendéncia de ensino, dada sua capacidade de fazer Matematica a partir de situacdes reais e do
cotidiano dos estudantes, oferece possibilidades bastante concretas de materializacdo dos
conceitos relativos a esses temas. Além disso, as fungdes se relacionam a outras areas da
Matemaética assim como permeiam o conglomerado de conhecimentos de outras areas do saber.

Constatou-se, por meio da analise de textos de autores renomados, através de dados
contidos nesses textos, os quais foram encontrados em livros, artigos académicos, monografias
e dissertacBes sobre essa tendéncia de ensino e suas aplicacdes, que a Modelagem Matematica
oferece de fato, um vasto leque de possibilidades para o bom aprendizado do aluno, quando o
professor a escolhe como metodologia a ser utilizada para ensinar Matematica.

Com a utilizacdo da Modelagem, fica garantido que os objetos de conhecimento
matematico serdo traduzidos em situacgdes reais, oriundas do cotidiano dos alunos, fazendo uso
da realidade desses individuos. Essa ferramenta é capaz de conduzi-los ao entendimento dos
conceitos matematicos também através da pesquisa, inerente a busca das solucdes para cada
situacdo problema e da analise critica das respostas encontradas, tornando assim o estudante
protagonista de seu processo de aprendizagem.

Nesses termos, com a Modelagem Matematica sendo utilizada pelo professor “[...] €
dada ao aluno a oportunidade de estudar situacGes problema por meio de pesquisa,
desenvolvendo seu interesse e agucando seu senso critico.” (BIEMBENGUT; HEIN, 2018, p.
18).

A pesquisa e andlise de dados, feitas no desenvolvimento dos estudos, promovera a
transformacéo de informacdo em conhecimento, e este ultimo estard de fato sedimentado no

individuo.
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Ao longo deste trabalho também foram avaliados alguns aspectos relativos aos
profissionais da educacdo, tais como: a formacédo académica, metodologias utilizadas em sala
de aula, aproveitamento dos alunos no que diz respeito ao aprendizado das funcdes elementares,
nivel de conhecimento sobre a Modelagem Matematica e a aplicacao dessa ferramenta em sala
de aula, assim como a questdes relativas as atualizagdes profissionais desses individuos, no que
diz respeito aos cursos de formacéo continuada os quais participaram.

Essa verificacdo foi executada por meio da aplicacdo de um formulario eletrénico,
fazendo uso da plataforma Google, utilizando a ferramenta Google Forms (Formularios
Google). Este instrumento permitiu aos pesquisados responder as questdes de forma online, por
meio da Internet, facilitando assim o acesso ao material e concedendo a eles a liberdade de
responder as perguntas da forma que Ihes pareceu mais confortavel.

Apos a andlise dos dados coletados pelo formulario, constatou-se que os professores
pesquisados ja lecionam Matematica ha um tempo significativo. A maioria, 80% deles, esta no
oficio ha no minimo 5 anos e, destes, metade esta no mercado ha nos pelo menos 10 anos.
Verificou-se também que quase todos, 95% dos educadores, sdo especialistas em sua area de
atuacdo pedagdgica. Além disso, os profissionais em questdo atuam nas redes de ensino publica
e privada.

Entre os docentes, 75% tém conhecimento das tendéncias de ensino da educacdo
Matematica, adquirida em algum dos graus de formacdo considerados, 0s quais vdo da
graduacdo ao doutorado. Esses profissionais afirmam utilizar pelo menos uma das tendéncias
em sua pratica pedagogica cotidiana, dando destaque para a Resolucdo de Problemas, como
tendéncia mais utilizada.

Ja no que diz respeito a Modelagem Matematica, nenhum dos pesquisados acredita ter
um grau avangado de conhecimento sobre o assunto, pois a maioria, 47,4%, identificaram-se
com grau médio de conhecimento sobre este tema. Desse percentual, 90% consideram que a
Modelagem Matematica contribui de forma positiva e significante no aprendizado dos alunos,
guando empregada em sala de aula.

Ao analisar as respostas dadas aos questionamentos sobre a forma como aplicavam a
modelagem em sala de aula, percebeu-se a necessidade de aprofundamento de conhecimento
sobre essa tendéncia de ensino, por parte dos educadores, pois suas respostas escritas mostram
praticas que utilizam a Modelagem, porém de forma superficial.

Esse resultado corroborou com um dos objetivos da pesquisa, o qual foi promover uma
formagéo aos professores, em forma de minicurso, voltado para o conhecimento da Modelagem

Matematica.
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Outro fator que contribuiu com a possibilidade de ministrar o momento de formacao foi
a constatacdo de que hd um percentual relativamente significativo de alunos que necessitam
adquirir as habilidades estabelecidas pela BNCC durante os estudos das funcbes afim e
quadrética.

O minicurso teve como tema “A Importancia da Aprendizagem de Matemaética Através
da Modelagem Matematica como Estratégia de Ensino-Aprendizagem”. Durante a execucdo da
formacéo foi apresentada aos docentes uma sintese sobre a Modelagem Matematica, partindo
de sua génese e chegando a seu desenvolvimento e aplica¢Ges na educacao béasica atualmente.
Também foram abordadas tematicas acerca da necessidade de formacdo continuada de
professores e sua importancia na docéncia.

Todas os apontamentos foram muito bem recebidos pelos participantes da formacédo. A
ciéncia sobre essa percepc¢do foi obtida por meio da aplicagdo de um segundo formulario que
avaliou a satisfacdo dos individuos com relagcdo ao minicurso. Ao avaliar as respostas a esse
formulario também é possivel concluir que os participantes despertaram interesse significativo
em relacdo a Modelagem Matematica e pretendem aplica-la em suas aulas, pois a conceberam
como uma ferramenta poderosa na melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Como produto do minicurso, foi proposta a elaboragdo de uma sequéncia didatica, com
base em Modelagem Matematica para o ensino de Func@es. Os professores fizeram o envio do
material e foi possivel constatar que houve entendimento, tanto sobre as questdes relativas a
parte tedrica da Modelagem Matematica, quanto a sua utilizacdo em sala de aula.

Entende-se assim, que os docentes pesquisados concordam que Modelagem Matematica
sera uma grande aliada no processo de ensino-aprendizagem de seus alunos. Também foi
possivel constatar que o interesse desses profissionais em aprofundar seus conhecimentos sobre

esta tendéncia tornou-se maior depois de té-la conhecido.
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APENDICES

Questionéario para pesquisa sobre Praticas Pedagdgicas e Modelagem Matematica

PESQUISA PARA DISSERTACAO DE MESTRADO / Mestrando: José Vitor TERMO DE

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE): Prezados professores, sou mestrando
do programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional da UEMA e estou
solicitando por meio deste TCLE sua autorizacdo para 0 uso das respostas efetuadas no
questionario na elaboracdo da dissertagdo do Curso do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional - PROFMAT da UEMA, como também, poderé constituir artigos que serao
apresentados em congressos e publicados em periddicos. O consentimento para a participacdo
é uma escolha livre e voluntaria e esta participacao podera ser interrompida a qualquer momento,
caso Voceé precise ou deseje. Para a garantia de sua privacidade, serd mantido o sigilo em relacdo
a quaisquer informacGes que possam vir a identificad-lo (a). Em caso de ddvidas sobre os
procedimentos da pesquisa, vocé pode esclarecé-las com o pesquisador responsavel: José Vitor

Araujo Corréa (professorjosevitor@gmail.com).

Em caso de concordancia ou discordancia, solicitamos que informe a seguir:

Concordo (SIM) ou Discordo (NAO)

E-mail *

Vocé concorda com os termos dessa pesquisa acima descritos nesse formulario?

Marcar apenas uma oval

SIM

NAO

1 - Qual sua formagéo académica? *



Marque todas que se aplicam.

Cursando Licenciatura
Licenciado

Cursando Especializacéo
Especialista

Cursando Mestrado
Mestre

Cursando Doutorado
Doutor

2 - Ha quanto tempo vocé leciona matematica? *

Marcar apenas uma oval.

de1ab5anos
de 5 a 10 anos
de 10 a 15 anos
de 15 a 20 anos

de 20 a mais

3 - Em qual das Redes de Ensino vocé atua? *

Marque todas que se aplicam.

Pablica Municipal
Publica Estadual
Privada

Publica federal
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4 - Das tendéncias do Ensino - Aprendizagem de Matemaética abaixo, qual(is) * vocé tem

conhecimento?

Marque todas que se aplicam.

Etnomatematica

Modelagem Matematica

Midias Tecnoldgicas

Historia da Matemaética

Investigacdo Matematica

Resolucédo de problemas

Né&o tenho conhecimento das Tendéncias do Ensino — Aprendizagem de Matematica

5 - Em qual nivel de formacéo vocé conheceu as tendéncias de Ensino - * Aprendizagem de
Matemaética?

Marcar apenas uma oval.

Graduacao

Especializacdo

Mestrado

Doutorado

Formacdo Continuada

Né&o tenho conhecimento das Tendéncias do Ensino — Aprendizagem de
Matematica

6 Qual(is) tendéncias do Ensino-Aprendizagem de Matematica vocé mais utiliza em sala de

aula?

Marque todas que se aplicam.

Etnomatematica

Modelagem Matematica

Midias Tecnoldgicas

Historia da Matematica

Investigagdo Matemaética

Resolucéo de problemas

N&o faco uso das Tendéncias do Ensino — Aprendizagem de Matematica
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7 - Qual o seu nivel de conhecimento sobre Modelagem Matematica?

Marcar apenas uma oval.

Nenhum
Basico
Intermediario
Avancado

Outro:

8 - Vocé faz uso da Modelagem Matematica em suas aulas associadas a outras * Tendéncias de

Ensino?

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

9 - Se vocé utiliza Modelagem Matematica, considera que contribui de forma positiva na

aprendizagem matematica dos alunos?

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

10 - Sendo positiva a resposta do item anterior, como vocé organiza sua aula?
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11 - Quais atividades sdo desenvolvidas em seu processo de ensino? *

12 - Como norteadores de seus planejamentos vocé utiliza como base? *

Marcar apenas uma oval.

BNCC

PCN

Livro Didatico
13 - Seus alunos conseguem interpretar criticamente situacdes econémicas e sociais da vida
cotidiana, que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos graficos das funcGes, com
ou sem apoio de tecnologias digitais?

Marcar apenas uma oval

Sim

Nao

14 - Seus alunos conseguem construir modelos empregando as fun¢des polinomiais de 1°| ou

2° graus, para resolver problemas em contextos diversos?

Marcar apenas uma oval

Sim
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15 - Em se tratando de funcdo afim, a ideia de valor inicial e taxa de variagdes pode ser

entendida com a exposicao aos seus alunos de um modelo matematico?

Marcar apenas uma oval

Sim

Nao

16 - Seus alunos conseguem relacionar a estrutura algébrica das funcbes afim * e quadratica, a

partir da anélise dos graficos das referidas funcdes?

Marcar apenas uma oval

Nao

17 - Dada uma situacgdo cotidiana é possivel a seus alunos entender o conceito * de ponto de

méaximo e de minimo relacionados a uma fun¢éo quadréatica?

Marcar apenas uma oval

Nao

18 - Seus alunos conseguem converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 2°

grau em representacdes geométricas no plano cartesiano?

Marcar apenas uma oval
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19 - Seus alunos conseguem investigar relacGes entre nimeros expressos em * tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacdo é de funcéo

polinomial de 1° ou de 2° grau.

Marcar apenas uma oval

Sim

Nao

20 - Qual o periodo (més/Ano) do seu ultimo curso de Formagdo Continuada? *

21 - Qual o0 Tema do seu ultimo Curso de Formacéao? *

22 - VVoce estaria disposto(a) a participar de uma formacao voltada para a area de Modelagem

Matematica?

Marcar apenas uma oval

Sim

Nao

7.1 Questiondrio para Pesquisa de Satisfacdo do Minicurso

Avaliacdo do Minicurso de Modelagem Matematica PROFMAT/UEMA

1 - Segundo Malheiros (2011) a Modelagem Matematica na formagé&o inicial do professor pode

ser compreendida como um caminho metodoldgico para se trabalhar a Matematica em sala de

aula. As ideias apresentadas durante 0 minicurso conseguiriam repassar essa visdo?



Marcas apenas uma oval

SIM

NAO

Em parte
2 - Quando foi o seu primeiro contato com a Modelagem Matematica? *
Marcar apenas uma oval

Formacao inicial

Formagé&o continuada

Nesse minicurso

Néao lembro

3 - Qual foi sua motivacao inicial para frequentar esse minicurso? *
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4 - Suas expectativas iniciais foram contempladas? *

Marcar apenas uma oval

Sim

Nao

5 - Justifique a resposta da questdo anterior. *
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6 - O que gostaria de ter assistido no curso que ficou faltando *

7 - O que voceé sugere para outras edi¢des de formacdo continuada proposta * por mestrandos
do PROFMAT/UEMA?
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7.2 Sequéncia Didéatica do Minicurso produzido por um professor participante do

Minicurso

SEQUENCIA DIDATICA

FUNCAO POLIGONAL DO 1° GRAU
ESTRATEGIA DE ENSINO APRENDIZAGEM: MODELAGEM MATEMATICA

Area: Matemética e suas tecnologias
Disciplina: Matematica
Ano: 9°ano

Conteudo:
e Funcdo quadratica;
e Lei de formacdo da funcdo quadratica;
e Gréficos de fungdo quadrética e seus coeficientes;
e Andlise do vértice da parabola;

e Analise dos pontos de intersecdo do grafico com os eixos coordenados;

Objetivos:
1- Reconhecer a forma algébrica de uma funcdo quadratica (y= ax2 + bx + ¢).
2- Construir o gréfico que representa uma funcdo quadrética.
3- Reconhecer a representacao algébrica e os coeficientes de uma funcdo quadratica,

dado o seu gréfico.

4
5
6

Verificar as coordenadas do vértice da funcdo quadratica

Verificar a simetria do grafico da funcdo quadratica

Verificar o ponto de méximo da funcéo quadratica

Habilidades:

EM13MAT101: Interpretar criticamente situagcdes econdmicas, sociais e fatos relativos
as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos gréficos das

funcOes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
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EM13MAT302: Construir modelos empregando as fung¢des polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

Material Necessario: Tubos de PVC, transferidor, garrafa pet, fita métrica,
calculadora.

Apresentacéo do projeto:
A internalizacdo dos conceitos da funcdo quadratica, podem ser mais bem

assimilados quando o professor transcende a barreira da teoria e aplica esses conceitos em

situac@es praticas. Assim 0s alunos podem “tocar” a teoria.

Nesse sentido a sequéncia didatica aqui apresentada pretende usar uma situacéo real
e palpavel — lancamento de um foguete, para mediar o aprendizado de conceitos da Fun¢édo
Quadratica.

Havera o envolvimento de outra area do conhecimento, a Fisica, para melhor moldar

a situacdo.

Desenvolvimento:
12 Etapa:

1 — Distribuir a turma em grupos de 4 alunos;

2 — Solicitar que os alunos pesquisem sobre as maneiras de construir um foguete

que possa ser lancado de uma base feita com tubos de PVC, por meio de propulséo.

Para a proxima aula, solicitar que os alunos tragam fita métrica, uma garrafa pet e
tubos de PVC. E que os alunos vejam o video sobre a montagem da base do foguete no
endereco eletronico: https://www.youtube.com/watch?v=Arua4ph8Qzk

22 Etapa:
1 — Reunir os grupos novamente e montar as estruturas necessarias para o

langamento do foguete;

2 — Discutir o processo de lancamento do foguete expondo a natureza desse evento

do ponto de vista da Fisica;

3 — Expor as equacdes que a Fisica utiliza no estudo dos langcamentos obliquos;


http://www.youtube.com/watch?v=Arua4ph8Qzk
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4 — Fazer o langamento dos foguetes de cada grupo;

32 Etapa:

1 — Construir o desenho de cada langamento, com base nos resultados obtidos a partir
dos dados e célculos da fase anterior;

2 — Induzir uma discussédo dos graficos com os alunos, a partir dos seguintes pontos:
e Qual o formato da trajetéria do foguete?
e O gréfico datrajetoria de fato se encaixa no perfil da estrutura do movimento obliquo?
e Quiais as variaveis envolvidas no movimento do foguete?
e As variaveis envolvidas sdo dependentes de alguma forma?
e O grafico apresenta um ponto maximo ou minimo?

e Sendo o foguete lancado do solo, os pontos de saida e chegada do foguete seriam
intersecdo com qual eixo coordenado?

eEm qual eixo coordenado poderiamos marcar a altura méaxima atingida pelo foguete?

Ap0s as discussdes caracterizar a fungdo quadratica.

42 Etapa

e 1 Utilizar os dados do langamento para determinar os coeficientes da equagao que
é lei de formacdo da funcéo quadratica.



Avaliacao:
Os alunos serdo avaliados durante todo o processo desenvolvido. Serdo observados 0s

entendimentos sobre 0s as estruturas algébricas e graficos expostos e do envolvimento em

cada uma das etapas.
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