COLEGIO PEDRO I1

Pro6 - Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensao e Cultura

Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

DIEGO RANGEL SILVA

MATEMATICA FINANCEIRA SOB A PERSPECTIVA
DA EDUCACAO FINANCEIRA: PROPOSTA DE
ATIVIDADES

Rio de Janeiro

2021



DIEGO RANGEL SILVA

MATEMATICA FINANCEIRA SOB A PERSPECTIVA DA EDUCACAO
FINANCEIRA: PROPOSTA DE ATIVIDADES

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT,
vinculado a Pr6 - reitoria de Pos-graduagdo,
Pesquisa, Extensdo e Cultura do Colégio Pedro
II, como requisito parcial para obtengdo do
titulo de Mestre em Matematica.

Orientador(a): Proft. Dra. Maria de Lourdes
Rocha de Assis Jeanrenaud

RIO DE JANEIRO

2021



COLEGIO PEDRO II
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA
BIBLIOTECA PROFESSORA SILVIA BECHER

CATALOGACAO NA FONTE

S586 SILVA, Diego Rangel
Matematica financeira sob a perspectiva da educacao financeira:
proposta de atividades / Diego Rangel Silva. - Rio de Janeiro, 2021.

124 1.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional) — Colégio Pedro II, Pr6-Reitoria de P6s-Graduagio,

Pesquisa, Extensao e Cultura.

Orientador: Maria de Lourdes Rocha de Assis Jeanrenaud.

1. Matematica — Estudo e ensino. 2. Matematica financeira. 3.
Educacao financeira. 1. Jeanrenaud, Maria de Lourdes Rocha de Assis.
II. Colégio Pedro II. III Titulo.

CDD 510

Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria Simone Alves — CRB7 5692.

Todos os direitos de publicacdo reservados. O texto assinado, tanto no que diz respeito a linguagem
como ao contetido e a normalizacdo, ¢ de inteira responsabilidade do autor, do orientador e da banca
examinadora e nio expressam, necessariamente, a opinido do Colégio Pedro II. E permitido citar parte
do texto sem autorizagdo prévia, desde que seja identificada a fonte. A violagdo dos direitos do autor
(Lei n.° 9.610/1998) € crime estabelecido pelo Cédigo Penal.



DIEGO RANGEL SILVA

MATEMATICA FINANCEIRA SOB A PERSPECTIVA DA EDUCACAO
FINANCEIRA: PROPOSTA DE ATIVIDADES

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT,
vinculado a Pr6 - reitoria de Pos-graduagdo,
Pesquisa, Extensdo e Cultura do Colégio Pedro
II, como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Mestre em Matematica.

Orientador(a): Prof2. Dra. Maria de Lourdes Rocha de Assis Jeanrenaud

Aprovadoem: __ / /2021

Banca Examinadora:

Prof!. Dra. Maria de Lourdes Rocha de Assis Jeanrenaud (Orientadora)
PROFMAT - Colégio Pedro II

Prof2. Dra. Andreia Carvalho Maciel Brabosa
PROFMAT - Colégio Pedro 11

Prof2. Dra. Dora Soraia Kindel
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro -UFRRJ

RIO DE JANEIRO

2021



Dedico esta pesquisa a minha esposa Danielle,
meu filho Gabriel, minha mde Ednéa e minha irma
Déborah.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradego a Deus por me conceder satide, conhecimento e determinagdo

para a realizagdo deste trabalho.

A minha esposa Danielle, incentivadora de toda a minha caminhada no curso, além de
me oferecer todo o suporte para que tivesse tranquilidade durante os estudos para as avaliagdes

¢ a escrita desta pesquisa. O seu amor, carinho e paciéncia foram fundamentais.

Ao meu amado filho Gabriel, razdo da minha vida e o principal motivo por querer me
tornar uma pessoa cada vez melhor. O seu nascimento ao longo da trajetoria do curso foi

primordial para mais esta conquista.

A minha mae e irma, que me motivaram a iniciar no curso de mestrado profissional e
foram as minhas principais ouvintes nos meus momentos de angustia e ansiedade. A dedicacao

do tempo de vocés foi muito importante.

A professora Maria de Lourdes, por ter aceitado a tarefa de me orientar e pelas

contribuicdes valiosas para a conclusido da pesquisa.
A meus familiares pelas palavras de incentivo.

Aos meus colegas de turma, principalmente ao meu amigo de longa data Rafael
Mendonga dos Anjos com quem tive mais uma vez, desde os tempos de graduacao, a honra de

compartilhar diividas e conhecimentos durante a trajetoria do curso.

Aos meus professores do Programa de Mestrado Profissional em Matematica
(PROFMAT - CPII) pela contribui¢do com seu vasto conhecimento para a minha formagao e

crescimento como profissional de educagao.

Aos professores da banca por destinarem o seu tempo para participar € contribuir com

seus conhecimentos na defesa da dissertacao.



RESUMO

SILVA, Diego Rangel. Matematica financeira sob a perspectiva da educacio financeira:
proposta de atividades. 2021. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Rede Nacional —
PROFMAT) — Pr6-Reitoria de Pos-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura, Colégio Pedro II,
Rio de Janeiro, 2021.

A presente pesquisa se configura na criagdo e aperfeicoamento de atividades voltadas para
assuntos relacionados @ Matematica Financeira com olhar voltado para a Educacdo Financeira,
em nivel médio ou até mesmo superior, e que favorecem ao estudante, em geral, um olhar mais
critico ao assumir o papel de consumidor. Mais especificamente, o estudo destaca a importancia
do contetido de Matematica Financeira junto aos alunos da Educagdo Bésica e, a0 mesmo
tempo, interliga tal abordagem as ideias da Educacdo Financeira. As atividades sugeridas
apresentam situacdes problema que fazem parte do cendrio comum de vida dos cidaddos. Sao
abordados pontos importantes sobre a Educacdo Financeira por meio do seu entendimento no
ambiente escolar e sob a perspectiva da Base Nacional Comum Curricular — BNCC, com
orientagdes sobre as habilidades e competéncias que devem ser alcangadas pelo estudante na
tematica financeira. ToOpicos como porcentagem, aumentos e descontos, juros simples e juros
compostos e sistemas de amortizagdo sdo revistos como base teodrica para fundamentar as
atividades sugeridas na pesquisa. Como resultado pretendido, esperamos que as atividades
sugeridas sirvam de suporte adicional aos professores de Matematica que lecionam no Ensino
Médio e buscam uma maneira de motivar seus alunos. Trata-se portanto, de disponibilizar mais
uma ferramenta para o professor, para que, no decorrer das suas aulas, desperte o interesse de
um maior nimero de alunos.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de Financiamento 001.

Palavras-chave: Matematica Financeira; Educa¢do Financeira; Consciéncia Financeira;
Descontos; Juros; Sistemas de Amortizagao.



ABSTRACT

SILVA, Diego Rangel. Matematica financeira sob a perspectiva da educacio financeira:
proposta de atividades. 2021. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Rede Nacional —
PROFMAT) — Pro-Reitoria de P6s-Graduagdo, Pesquisa, Extensao e Cultura, Colégio Pedro 11,
Rio de Janeiro, 2021.

The current study is configured in the creation and improvement of activities focused on issues
related to Financial Mathematics, especially aimed at Financial Education, at high school or
even college levels, which benefits the student, in general, a more critical look when assuming
the consumer role. More specifically, the study highlights the importance of Financial
Mathematics content with students of Primary and High School (Basic Education) and, at the
same time, interconnects this approach to the ideas of Financial Education. The suggested
activities present problem situations that are part of the citizens’ daily life scenario. Other
important issues about Financial Education are covered by means of its understanding in the
school environment and from the perspective of the National Common Curricular Base -
BNCC, targeted at the skills and competences that must be reached by the student in the
financial field. Topics such as percentages, increases and discounts, simple and compound
interest and amortization systems are reviewed as a theoretical basis to support the activities
suggested in this research. As the intended result, we hope that the suggested activities provide
additional support to mathematics teachers who teach in high school and search for a way to
motivate their students. It is therefore a matter of making one more tool available for the teacher,
so that, during his/her classes, he/she arouses the interest of a greater number of students.

This study was financed in part by the “Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior” - Brasil (CAPES) - Finance 001"

Keywords: Financial Mathematics; Financial Education; Financial Awareness; Discounts;
Interest; Amortization Systems.
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1 INTRODUCAO

Iniciemos nosso trabalho com um apanhado geral sobre endividamento e inadimpléncia,
como forma de evidenciarmos a situacdo financeira desordenada e desagregada dos
consumidores brasileiros.

A Confederacdo Nacional do Comércio de Bens, Servicos e Turismo' (CNC) ¢
responsavel pela Pesquisa Nacional de Endividamento do Consumidor (Peic Nacional), apurada
mensalmente desde janeiro de 2010. Os dados sdo coletados em todas as capitais dos Estados
brasileiros e no Distrito Federal com cerca de 18 mil consumidores.

Além de tracar um perfil de endividamento, a pesquisa permite o acompanhamento do
nivel de comprometimento do consumidor e sua percep¢do em relagdo a sua capacidade de
pagamento.

Segundo a Peic mensal, o percentual de familias com dividas aumentou em junho de
2020 e alcangou novo recorde historico. Também, € o maior percentual de familias com contas
ou dividas em atraso assim como o percentual de familias que relataram nao ter condigdes de

pagar suas contas em atraso:

Quadro 1: Peic — Sintese de resultados

(% em relagdo ao total de familias)

TOTAL DE DIVIDAS OU CONTAS NAO TERAO
INDIVIDADOS EM ATRASO CONDICOES DE PAGAR
JUN/19 64% 23,6% 9,5%
MAI/20 66,5% 25.1% 10,6%
JUN/20 67,1% 25,4% 11,6%

Fonte: CNC — Endividamento e inadimpléncia do consumidor —2020."

Dentre os principais tipos de dividas, a relativa aos cartdes de crédito segue camped
absoluta e confirma a sua predilecdo por conta da facilidade de obtengdo do crédito e uso

imediato:

! Disponivel em: <http://www.cnc.org.br/sites/default/files/2020-06/An%C3 %A 11ise%20Peic%20-
%20junh0%20de%202020.pdf>. Acessado em 05/07/2020
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Quadro 2: Peic — Tipo de divida - Junho / 2020

(% em relacao ao total de familias)

RENDA FAMILIAR
TIPO TOTAL MENSAL

ATE 10 SM | > 10 SM
CARTAO DE CREDITO 76,1% 76,4% 75.3%
CHEQUE ESPECIAL 6,2% 6,2% 6,3%
CHEQUE PRE-DATADO 0,8% 0,9% 0,4%
CREDITO CONSIGNADO 8,3% 8,3% 8,5%
CREDITO PESSOAL 9,3% 9,3% 9,3%
CARNES 17,4% 18,4% 12,6%
FINANCIAMENTO DE CARRO | 11,7% 10,6% 17,2%
FINANCIAMENTO DE CASA 10,1% 8,1% 19,2%
OUTRAS DIVIDAS 2,3% 2,5% 1,1%
NAO RESPONDEU 0,4% 0,3% 0,4%
NAO SABE 0,1% 0,1% 0,2%

Fonte: CNC — Endividamento e inadimpléncia do consumidor - 20207,

Podemos ainda destacar que 50,3 % dentre as familias pesquisadas tem entre 11% e 50%
de sua renda comprometida com dividas financeiras, o que vem a certamente impactar sua
qualidade de vida no tocante a alimentagdo, vestuario, moradia ¢ possibilidade de capacitagao

profissional:

2 Idem.
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Quadro 3: Peic — Parcela de renda comprometida — Junho /2020

(% em relagdo ao total de familias)

RENDA FAMILIAR
MENSAL

FAIXA TOTAL | ATE 10 SM >10 SM

MENOS DE 10% 21,20% 20,20% 26,70%

DE 11% A 50% 50,30% 49,90% 52,00%

SUPERIOR A 50% 21,70% 22.60% 17,00%
NAO SABE/NAO

RESPONDEU 6,70% 7,30% 430%

PARCELA MEDIA 30,40% 30,80% 28,20%

Fonte: CNC — Endividamento e inadimpléncia do consumidor - 2020.3

Nas familias que engrossam este percentual, os jovens sdo a parte do publico mais
atingida pelo consumismo, cuja idade até 21 anos apresenta categoria de destaque quando o
assunto ¢ endividamento. Seus pais, em boa parte, sdo desprovidos de um embasamento teorico
de Matematica Financeira, o que pode causar excessiva aquisicao de débitos por meio de taxas
de juros elevadas.

E valido ressaltar que essas situagdes ndo estdo ligadas a classe econdmica. Por outro
lado, os débitos exagerados sao motivados pelas propagandas voltadas a produtos de interesse
do publico jovem.

Segundo Santos (2016), a rapidez proporcionada pela comunicagdo exagerada por meio
de celulares e redes sociais combinada com o modismo determinam o consumismo desenfreado
dos jovens. Porém, em contrapartida, esse mesmo autor considera que os jovens sejam o
publico-alvo perfeito para agdes de conscientizagdo e Educagdo Financeira, dado que sdo
abertos a novas praticas e dessa maneira podem inspirar suas familias e outros pessoas de sua
mesma faixa etaria por meio de suas redes sociais.

Consideradas as devidas proporgoes, a escola tem um papel fundamental na vida dos

jovens no ensino da Matematica Financeira atrelada a Educa¢ao Financeira:

3 Idem
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Assim torna-se explicito e desafiador o compromisso da escola dentro do Ensino da
Matematica Financeira, articulado a educagio para o consumo, incutindo nos alunos,
na sua maioria adolescentes, ideias de que o conhecimento dela podera ajudar na
transformagdo do individuo protegendo-os do imediatismo do mercado. Com isso,
eles passardo a perceber que independentemente de possuirem renda mais alta ou mais
baixa, de terem estudado em colégios de niveis elevados ou ndo, poderdo fazer parte
de uma geracdo mais realista, capaz de suprir suas proprias necessidades, de forma
mais consciente. (MATTA, 2016, p.20)

A finalidade da escola, além de apresentar as questdes tedricas, ¢ de contribuir para a
formacdo de seus estudantes como cidaddos responsaveis e esclarecidos, capazes de julgar o
que ¢ certo ou errado na sociedade em que vivem.

Neste sentido, a tematica financeira ¢ capaz de oferecer uma nova visao na luta contra
o consumo exagerado e¢ a auséncia de organizagdo financeira das familias. Os jovens
constantemente carregam até o final da sua vida escolar problemas com formulas e célculos da
Matematica. Porém, o tratamento de conceitos financeiros por meios de abordagens mais
simplificadas sobre taxas bancarias, juros cobrados por atraso de pagamento ou provenientes
de empréstimos, pode facilitar a forma com que o estudante ird futuramente lidar com seu
proprio planejamento financeiro familiar. Por meio de uma pratica financeira mais saudavel
serd possivel projetar custos e consumos com responsabilidade e dessa forma manter uma
qualidade de vida satisfatoria.

O convivio em uma sociedade capitalista mostra a importancia em se ter uma atengdo
especial com a educagdo em finangas e um desenvolvimento caracteristico para cada ano
escolar, tanto no Ensino Fundamental, com problematicas que envolvem temas como
porcentagem e juros simples, quanto no Ensino Médio, com outras que envolvam juros
associadas as progressdes aritméticas e geométricas, e fungdes afim, exponencial e logaritmica,
seria de grande beneficio para os estudantes.

Os Parametros Curriculares Nacionais, mais conhecidos como PCN’s, definem o papel
da Matematica como fundamental para a vivéncia do cidadao. Embora em muitos momentos se
mostre distante da pratica devido a sua condigdo tedrica, o seu ensino sendo apropriado, teria
como consequéncia a sua efetiva e eficiente aprendizagem, habilitaria o individuo a solucionar
questdes do seu dia a dia e, da mesma maneira, a transformaria numa ferramenta significativa

para a concretizacdo de ideias nas demais areas do conhecimento:
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Mas a vitalidade da Matematica deve-se também ao fato de que, apesar de seu carater
abstrato, seus conceitos ¢ resultados tém origem no mundo real e encontram muitas
aplicagbes em outras ciéncias e em inimeros aspectos praticos da vida didria: na
industria, no comércio e na area tecnoldgica. Por outro lado, ciéncias como Fisica,
Quimica e Astronomia tém na Matematica ferramenta essencial. (BRASIL, 1997,
p.23)

Outro topico destacado pelos PCN’s € quanto a escolha dos temas abordados, pois eles
nao devem estar apenas presos aos padroes e sequéncias tradicionais da Matematica, visto que
existem diferencas sociais influenciadoras e enriquecedoras no processo de evolugdo do

estudante:

Finalmente, a sele¢do de conteudos a serem trabalhados pode se dar numa perspectiva
mais ampla, ao procurar identificar ndo s6 os conceitos mas também os procedimentos
e as atitudes a serem trabalhados em classe, o que trara certamente um enriquecimento
ao processo de ensino e aprendizagem. (BRASIL, 1997, p.39)

Dessa forma, os conceitos que fazem parte da Matematica Financeira sdo compativeis
com a proposta apresentada nos PCN’s para o ensino da Matematica, na medida em que seu
conteudo potencializa o intelecto ao incitar a investigagdo que culminara na adogao de escolhas
para a resolu¢do de problemas cotidianos.

Por outro lado, os temas da Matematica mais utilizados no dia a dia de um cidadao sdo
aqueles referentes a assuntos financeiros. Usualmente esse cidaddao, num certo estagio de sua
existéncia, comega a utilizar os conhecimentos matematicos adquiridos durante sua vivéncia
escolar em experiéncias pessoais na organizagao de sua vida financeira. Assim, constantemente
lhe sdo apresentadas situacdes referentes a empréstimos bancarios, uso de cartdo de crédito,
compras a crédito em lojas de varejo, financiamento de veiculos e de casa propria, rendimento
de cadernetas de poupanga e de outras aplicacdes financeiras, calculo de indenizacdes
trabalhistas, além da questao do pagamento de impostos.

Todas estas situagOes estdo relacionadas a conceitos da Matematica Financeira como
juros, inflagao e indices de correcao monetaria. Na pratica, porém, percebemos que uma parte
consideravel da populagdo ¢ desprovida de conhecimentos satisfatorios para tratar destes
assuntos. Dessa forma, a tomada de decisdo, por exemplo, entre crédito ou pagamento a vista,

pagamento do total da fatura do cartdo de crédito ou do valor minimo, financiamento de um
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veiculo no Banco X ou no Banco Y, ¢ feita em geral sem critérios, o que muitas vezes resulta

em complicagdes financeiras.

Aspectos ligados aos direitos do consumidor também necessitam da Matematica para
serem mais bem compreendidos. Por exemplo, para analisar a composi¢do e a
qualidade dos produtos e avaliar seu impacto sobre a saiide ¢ o meio ambiente, ou
para analisar a razio entre menor prego/maior quantidade. Nesse caso, situagdes de
oferta como: compre 3 e pague 2 nem sempre sao vantajosas, pois geralmente sao
feitas para produtos que nfo estdo com muita saida - portanto, ndo ha muitas vezes,
necessidade de compra-los em grande quantidade - ou que estdo com os prazos de
validade préximos do vencimento.

Habituar-se a analisar essas situagdes ¢ fundamental para que os alunos possam
reconhecer e criar formas de protegdo contra a propaganda enganosa e contra 0s
estratagemas de marketing a que sdo submetidos os potenciais consumidores.
(BRASIL, 1998, p.35)

Dessa forma, a relagdo estreita entre os conceitos da Matematica Financeira e a
Educacdo Financeira nao pode e nem deve ser desconsiderada. O fato de viver numa sociedade
consumista, que ¢ estimulada habitualmente pelos meios de comunicacdo com campanhas
publicitarias e marketing, induz o individuo a adquirir um produto sem ter meios de arcar com
a divida, utilizando-se de crediarios e fracionamento de débitos, o que lhe ocasiona frequentes
problemas financeiros.

Embora as relagdes comerciais entre as nagdes sejam subordinadas a regras, a natureza
do ramo dos negdcios tem como estratégia estender seu raio de atuagdo e comercializar sua
mercadoria com a maior quantidade possivel de compradores.

Tais condigdes levam a pratica de aquisicdo de bens e servicos supérfluos e em boa parte
sem necessidade. A pratica da compra proporcionada pelo consumismo provoca um sentimento
de controle e satisfagdo. Entretanto, pode desenvolver grandes transtorno na administragdo
financeira pessoal. As consequéncias podem ser ainda maiores em se tratando de
relacionamentos pessoais € profissionais, além de questdes juridicas.

De acordo com Chini e Carvalho (2013 apud SANTOS, 2016) a facilidade do crediario
alterou a defini¢do de necessidade. O consumo ganhou a sua importancia independentemente
das necessidades e possibilidades. Atualmente, consumidores sdo facilmente abstraidos pelas
oportunidades de credidrios e esquecem da sua verdadeira necessidade ao se submeter a

compras descontroladas de produtos desnecessarios que proporcionam bem-estar passageiro.



19

Assim, o0 que se observa ¢ o consumo desenfreado no dia a dia, responsdvel por gastos
que somados ao final de cada més resultam em grandes quantias.

Por outro lado, se os mesmos valores fossem poupados ou guardados ou investidos
adequadamente, poderiam possibilitar 0 consumo mais consciente e responsavel em prol do

conforto e satisfacdo das necessidades essenciais dos individuos.

RAZOES PARA A SELECAO DO TEMA

Além do interesse pessoal, minha atuagdo como docente nas Redes de Ensino do
Municipio e do Estado do Rio de Janeiro, em niveis Fundamental e Médio, se qualificou como
a grande motivagdo para a abordagem do tema, ao perceber, por exemplo, o interesse dos
estudantes quando o assunto trata do manuseio de dinheiro.

Assim, evidenciei na pratica, a relevancia do conteudo para a vida cotidiana dos
estudantes, que buscam em muitos casos alcangar um conhecimento mais abrangente.

Tratar-se-ia portanto, de trazer para o estudante uma perspectiva diferenciada a respeito

da tematica financeira. Assim, se propde o seguinte questionamento:

Como elaborar atividades na disciplina de Matematica Financeira de modo a desenvolver

nos estudantes uma visdao critica sobre o consumo?

Para responder a tal questionamento, o presente trabalho relaciona Matematica
Financeira ¢ Educagdo Financeira e tem como objetivo sugerir o desenvolvimento de atividades
voltadas para a sala de aula, a nivel de Ensino Médio regular ou técnico.

Pretende-se assim fomentar discussdes sobre a influéncia que a falta de conhecimento
dos conceitos da Matematica Financeira e das praticas comerciais tem sobre o planejamento
financeiro das familias por meio de situagdes diversas que favoregcam uma analise mais critica

e possam no futuro auxiliar os estudantes em tomadas de decisdes no ramo financeiro.

O TEXTO

O presente texto foi organizado em capitulos, iniciados por esta Introducio.
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O Capitulo 2, apresenta um panorama geral sobre endividamento e inadimpléncia e suas
consequéncias na vida cotidiana dos cidaddos, como continuagdo do ja mencionado nesta
Introdugao.

Por outro lado, o desenvolvimento dessa pesquisa estd relacionado as tematicas da
Matematica Financeira ¢ da Educacdo Financeira, uma vez que essas duas perspectivas de
aprendizagem podem intensificar a habilidade de compreender, estimar e julgar a mais correta
alternativa nas escolhas financeiras.

Assim, para descrever o cendrio da pesquisa, validou-se a utilidade de caracterizar o
embasamento tedrico a partir dos conceitos da Matematica Financeira relacionados com a
Educagdo Financeira e, também, expor conclusdes de pesquisadores a respeito desses dois
temas. Sao assim considerados conceitos basicos da Educaciao Financeira ¢ secu entendimento
segundo alguns autores especialistas. Além disso, a Educacdo Financeira ¢ tratada sob o ponto
de vista do ambiente escolar, de acordo com estudos e a perspectiva de 6rgaos e entidades com
recomendagdes de quando e como esse tema deve ser exposto na escola. Em particular, tratamos
da questao da Educagdo Financeira inserida na Base Nacional Comum Curricular ¢ sua
transversalidade.

Ja no Capitulo 3, sdo exploradas ideias fundamentais da Matematica Financeira como
porcentagem, aumentos ¢ descontos, taxas equivalentes, juros simples e compostos, além de
topicos mais especificos como sistemas de amortizacao.

O Capitulo 4 apresenta a Proposta de Atividades Educacionais sugeridas para
aplicacdo em sala de aula, com indicagdo de estratégias e objetivos voltados para professores
que venham a utilizar o material apresentado. As solu¢des e comentarios pertinentes ao tema
se encontram no Capitulo 5.

Seguem no Capitulo 6, as Consideragoes Finais acerca do trabalho, na qual
enfatizamos a importancia da Educagdo Financeira e da abordagem na Educacdo Basica dos
conteudos de Matematica Financeira usualmente utilizados no cotidiano, tendo atingido o
objetivo proposto inicialmente.

Constam ainda as Referéncias Bibliograficas utilizadas como auxilio para o

desenvolvimento deste trabalho.
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2 PERSPECTIVAS SOBRE A EDUCACAO FINANCEIRA

As discussdes a respeito da Educagdo Financeira se iniciaram com as pesquisas
produzidas pela Organizagdo para Cooperagido e Desenvolvimento Econdmico - OCDE?, que

apresenta a seguinte defini¢ao:

Educagio Financeira € o processo pelo qual os consumidores financeiros/ investidores
melhoram a sua compreensio sobre os conceitos e produtos financeiros e, através da
informacao, instrugdo e/ou aconselhamento objetivos, desenvolvam as habilidades e
a confianga para tomar consciéncia de riscos e oportunidades financeiras, para fazer
escolhas informadas, saber onde buscar ajuda e tomar outras medidas eficazes para
melhorar a sua protecao e o seu bem-estar financeiro. (OCDED, 2005b, ndo paginado)

Em 2003, a OCDE por meio de dois de seus representantes, a Comissdo de Mercados
Financeiros e de Seguros e a Comissdao de Pensdes Privadas, acrescentou o tema Educacao
Financeira a seu programa de atividades ao elaborar o Projeto Educag¢do Financeira, cuja
intencdo ¢ capacitar e inteirar as pessoas no campo das financas.

A pesquisa da OCDE a respeito do tema apresentou como etapa inicial o
reconhecimento e a verificagdo do sucesso dos projetos em andamento nas nagdes que possuiam
o mesmo objetivo. Dado esse ponto de partida, propds alteragdes e a execugdo de projetos que
almejavam disciplinar e informar cidadaos das nagdes participantes do 6rgao.

Ja no ano de 2005, a OCDE enfatizou no registro Recomendagoes sobre Principios e
Boas Praticas para a Educacdo e Conscientizagdo Financeira® a necessidade de habilitar o
individuo a respeito de assuntos de financas o quanto antes: “A Educac¢do Financeira deve
comegar na escola. As pessoas devem ser educadas sobre questdes financeiras o mais cedo
possivel em suas vidas.” (OCDE, 2005b apud SILVA; POWELL, 2013, p. 3). Também foi
indicado pela OCDE a necessidade e utilidade da criagcdo de projetos voltados para a preparacao

de educadores.

4 OCDE - E uma organizagdo internacional, composta por 34 paises ¢ com sede em Paris, Franca. Tem
por objetivo promover politicas que visem o desenvolvimento econdmico ¢ o bem-estar social de pessoas por todo
o mundo. Disponivel em: <http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/component/tags/tag/ocde-organizacao-para-a-
cooperacao-e-o-desenvolvimento-economico>. Acessado em 07/7/2020.

5 Disponivel em: <https://www.oecd.org/daf/fin/financial-
education/[PT]%20Principios%20INFE%20Programas%20de%20FinEd.pdf >. Acesso em 10/09/2020
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Com base nos dados colhidos pela OCDE, foi observada a presenga de um trio de pontos
importantes, para os quais as entidades governamentais deveriam olhar com maior cuidado,

como destaca Silva e Powell (2013):

A pesquisa permitiu identificar trés pontos importantes relativo aos cidaddos
analisados, ¢ que os governos dos paises membros da OCDE deveriam considerar:
o primeiro ponto foi a existéncia de um numero crescente de trabalhadores que
teriam que contar com suas pensdes € suas economias pessoais para financiar
sua aposentadoria; o segundo ponto era a constatacdo de que muitos consumidores,
em particular jovens, se endividavam pela maneira como estavam lidando, por
exemplo, com os cartdes de crédito e as contas com telefonia movel; e por
ultimo, o estudo indicava uma situagdo contraditoria: se, por um lado havia um
crescimento no numero de operagdes financeiras realizadas eletronicamente que
sugeria a necessidade de que as pessoas tivessem pelomenos uma conta bancaria,
por outro lado o que foi constatado em vérios paises foi que uma porcentagem
significativa de consumidores ndo participa do sistema financeiro. (OCDE, 2005a
apud SILVA; POWEL, 2013, p. 2)

O crescimento ¢ a multiplicidade dos géneros financeiros, o crescimento da expectativa
de vida, a delegacdo de certas incumbéncias do empregador para o trabalhador e a falta de
entendimento na area das financas por parte dos consumidores foram indicados pela OCDE
como razdes da relevancia da Educacao Financeira.

Na sequéncia, em 2008, a organizagdo apresentou um parecer sobre o estabelecimento
de projetos voltados para a Educacdo Financeira nos estabelecimentos de ensino. Neste foram
evidenciados pontos consideraveis a respeito dos obstaculos determinantes para a pratica da
Educagdo Financeira nas escolas, tendo como exemplos, a utilidade, imposicdo e
estabelecimento do contetido na programagdo das escolas.

No Brasil, de acordo com o plano das outras nagdes, as atividades do governo neste
sentido iniciaram-se em 2007, por meio da criagdo do Comité Nacional de Educagdo Financeira

(CONEF)® e a formulagdo da Estratégia Nacional de Educacio Financeira (ENEF), instituida

6 O Conef ¢ formado pelo Banco Central do Brasil (BCB), Comissio de Valores Mobilidrios (CVM),
Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar (Previc), Superintendéncia de Seguros Privados
(Susep), Ministério da Fazenda, Ministério da Educac@o, Ministério da Previdéncia Social, Ministério da Justiga,
Associac¢do Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiros ¢ de Capitais (Anbima), Bolsa de Valores,
Mercadorias e Futuros (BM&FBovespa), Confederacao Nacional das Empresas de Seguros Gerais, Previdéncia
Privada e Vida, Satde Suplementar e Capitalizacdo (CNSeg) e pela Federagao Brasileira dos Bancos (Febraban).
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pelo Decreto n 7.397, de 22 de dezembro de 20107, Este foi revogado pelo Decreto n® 10.393
de 9 de junho de 2020% que, além de constituir uma nova Estratégia Nacional de Educagdo
Financeira, criou o Forum Brasileiro de Educacao Financeira — FBEF.

A ENEF foi instituida como proposta de politica de Estado, de carater permanente, com
necessidade de agdo conjunta, publica e privada, por meio de gestdo centralizada e execugao
descentralizada. Tem como finalidades a promoc¢ao da Educacdo Financeira e previdenciaria, a
contribui¢do para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema financeiro
nacional e a tomada de decisdes conscientes por parte dos consumidores.

A partir de entdo, a questao da Educagao Financeira tem ocupado lugar enquanto modelo
de regime politico e praticas e propdsitos sdo partilhados de maneira agregada em todos os
setores governamentais.

De acordo com Souza (2012), por meio da atuacdo do CONEF, o valor da Educacao
Financeira estaria sendo reconhecido no Brasil, ao se mostrar como uma ferramenta
significativa sob varios aspectos, dentre eles no processo de combate ao consumismo, cuja agao
estd totalmente inserida na sociedade capitalista.

Durante a pesquisa bibliografica de temas voltados para a Educa¢do Financeira, foi
possivel constatar a sua importancia para a realidade da atual geracdo, que tem a preocupacao
e coloca mais significado no fato de se ter algo ao contrario de ser: o individuo esta mais
concentrado em roupas novas, acessorios da moda e carros luxuosos com o objetivo de revelar
aos demais a sua classe social ou de certa forma exibir uma imagem de vida que ndo tem.

Esse ¢ o perfil de uma pessoa consumista como ¢ destacado em Bauman (2008):

A “sociedade de consumidores”, em outras palavras, representa o tipo de sociedade
que promove, encoraja ou refor¢a a escolha de um estilo de vida e uma estratégia
existencial consumistas, e rejeita todas as opg¢des culturais alternativas. Uma
sociedade em que se adaptar aos preceitos da cultura de consumo e segui-los
estritamente €, para todos os fins e propositos praticos, a Umica escolha aprovada de
maneira incondicional. (BAUMAN, 2008, p. 71)

7 Disponivel em: <https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2010/decreto-7397-22-dezembro-2010-609805-
norma-pe.html>. Acessado em 10/09/2020

8 Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02019-2022/2020/Decreto/D10393.htm#art10>.
Acessado em 10/09/2020.
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O conceito basico de uma sociedade consumista, de acordo com Bauman (2008), esta
subordinado a persegui¢do da felicidade pessoal, isto ¢, a prioridade ¢ atender as proprias
vontades. A elevada oferta de artigos traduz um mercado financeiro bastante complicado. O
estimulo a compra arquitetado e provocado pelas acdes de marketing esta cada vez mais exposto
aos consumidores. Com base nisso, o mercado, se beneficiando da vulnerabilidade dos
individuos, disponibiliza produtos e servigos mesmo de pouco agrado.

Perante a esse ponto de vista, ¢ consideravel observar a manipulagio das escolhas dos
compradores, ao anunciar ndo somente os beneficios da mercadoria, mas igualmente as

oportunidades de pagamento ou ainda ofertas inquestionaveis.

Silva (2017) destaca essas armadilhas apresentadas pelo comércio:

Nos centros comerciais encontramos muitos antincios de liquidagdes, promocgdes e
ofertas, vitrines atraentes com palavras ¢ frases tentadoras, mas temos que ficar
atentos para ndo cairmos em armadilhas deste tipo. Esses antincios podem ser tanto
uma oportunidade, quanto uma estratégia dos lojistas para atrair clientes, sendo essa
bem frequente. (SILVA, 2017, p.22)

As armadilhas intensificadas pelas a¢des de marketing sdo grandes incentivadores ao
consumismo. Em Kotler & Armstrong (2003 apud MASSANTE, 2017, p. 22) se apresenta
marketing da seguinte maneira: “Marketing ¢ a entrega de satisfagdo para o cliente em forma
de beneficio. Os dois principais objetivos do marketing sao: atrair novos clientes, prometendo
lhes valor superior, € manter os clientes atuais, proporcionando-lhes satisfagdo.”

No ramo do comércio varejista, a época de maior saida de produtos e consequentemente
retorno financeiro sdo os meses que possuem eventos comemorativos como o dia das maes,
pais, criancas e namorados, além do Natal, sendo este ultimo tratado como o grande
movimentador econdmico de acordo com especialistas. No final de cada ano, shopping centers
¢ diversos supermercados apresentam grande fluxo de pessoas para compra de presentes ¢
comidas natalinas.

Mairins (2013 apud SANTOS, 2017, p. 20) destaca essa importancia das festas de final

de ano para o comércio:
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De acordo com Roque Pellizzaro Jr., presidente da Confederacdo Nacional de
Dirigentes Lojistas (CNDL), o Natal, sozinho, gera um faturamento equivalente a trés
meses normais do ano. Segundo ele, o motivo € o fato de a busca ndo ser somente por
presentes, como nas demais épocas. “Todas as datas movimentam faixas especificas.
O Natal movimenta todas. No final de ano, geralmente, as pessoas querem reformar a
casa, trocam o carro, fazem compras para a ceia e, ¢ claro, compram presentes”,
explica (MAIRINS, 2013, p. 1).

E bastante comum, principalmente nesses periodos festivos, os centros comerciais
promoverem liquidagdes, reducdo de pregos e promogdes com mostrudrios chamativos e
expressoes apelativas. Dessa forma, o consumidor deve estar alerta para ndo se deixar levar por
tais artificios.

Por conta do baixo investimento, as agdes de marketing t€ém intensificado suas forgas
nas midias sociais e entendem que esses conjuntos de meios de comunicacdo se tornaram
simplificadores para a atual paixdo por tecnologia. Das diversas armadilhas existentes nas
midias sociais, temos a propaganda de uma mercadoria feita de um consumidor para o outro
como um ponto forte. A postagem nas redes sociais de um comprador utilizando um produto ¢
de fato um grande incentivador para sua aquisi¢do. Porém, em muitos casos certas publicagoes
sdo feitas por anunciantes intitulados de consumidores.

Segundo Kotler & Armstrong (2003 apud MASSANTE, 2017, p. 26):

A medida que as midias sociais se tornarem cada vez mais expressivas, o0s
consumidores poderdo, cada vez mais, influenciar outros consumidores com suas
opinides e experiéncias. A influéncia que a propaganda corporativa tem em moldar o
comportamento de compra diminuird proporcionalmente. Além disso, os
consumidores estdo participando mais de outras atividades como videogames,
assistindo a DVDs e usando o computador; portanto estdo expostos a menos anuincios.
(KOTLER; ARMSTRONG, 2003, p.9).

Assim, o aumento das dividas por parte dos individuos e o contexto em que se encontram
¢ ainda mais complicado no momento que destacamos a faixa etaria correspondente aos mais
jovens. Na pratica, os meios de comunicacdo debatem constantemente as adversidades com
que se depara o individuo na hora de administrar seu proprio dinheiro. Em boa parte das
situagdes, a renda termina previamente ¢ o caminho escolhido € apelar para crediarios e
empréstimos.

Assim, com o ensino de Educacao Financeira existe a possibilidade de transformar toda

pratica presente. De acordo com Peretti (2007), a mudanga vem do amadurecimento do sujeito.
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Apo6s se ambientar com conceito e os temas relacionados a Educagao Financeira, o jovem estara
mais apto para o mercado de trabalho e entendido da situagdo real do Brasil. Peretti (2007)
ainda acrescenta, ao destacar o cenario alarmante da fragilidade do ensino e incompreensao dos
individuos no que diz respeito a Educagdo Financeira, ja que a educagdo se fundamenta sob
todos os aspectos. A forma contemporanea de ensino ndo capacita o estudante para o mercado
¢ para o quadro brasileiro devido a sua descontextualizacdo, por ndo tratar da economia,
aplicagdes e custeamento.

Na opinido de Martins (2004), os estudantes ndo tém conhecimento sobre fundamentos
de economia, negocios e cobrangas. E estranho que o atual ensino deixe de lado essas questdes,
pois a formagdo financeira ¢ primordial para o desenvolvimento de uma localidade ou pais.

Peretti (2007) afirma ainda que a incapacidade do individuo de gerenciar seu capital ¢
efeito da ma formacdo financeira. Sendo assim, o intuito da Educa¢do Financeira ¢ direcionar
e habilitar os jovens com a inten¢ao de que alcancem a responsabilidade no ramo das finangas.
O aporte que a Educagdo Financeira pode trazer para a composi¢ao da indole e o equilibrio na
vida do sujeito ndo pode ser ignorada. Tal auxilio apresenta a utilidade de ndo proceder pelo
desejo consumista e ponderar a respeito das vontades momentaneas de compra de acordo com
a melhor escolha para seus recursos. A Matematica Financeira pode contribuir na selecao do

caminho a seguir ao oferecer os meios substanciais para o estudo quantitativo.

2.1 A EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR

Antes de continuarmos, € preciso compreender quais as alternativas sugeridas para a
pratica de Educacdo Financeira nas escolas.
Dessa maneira, para Silva e Powell (2013), a Educacao Financeira Escolar ¢ entendida

CcCoOmo.:

[...] constitui-se de um conjunto de informagdes através do qual os estudantes sdo
introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a produzir uma compreensio
sobre finangas e economia, através de um processo de ensino que os torne aptos a
analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posicdes criticas
sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em
que vivem (SILVA; POWELL, 2013, p. 12-13)
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Como ja mencionado anteriormente, em 2008, como parte do Programa de Educagdo
Financeira inaugurado em 2003, a OCDE divulgou o relatéorio nomeado Programas de
Educagdo Financeira nas escolas: analise de programas atuais selecionados e literatura de
projetos de recomendagées para as melhores prdticas’. Dele constam analises dos programas
de Educacao Financeira existentes nas escolas e estabelecimentos de ensino e das pesquisas
disponiveis sobre a eficacia das iniciativas sobre o assunto destinadas a criangas e adolescentes
em idade escolar em alguns dos seus paises membros e em paises ndo membros da OCDE.

Silva e Powell (2013) puderam nele destacar alguns topicos fundamentais sobre alguns
obstaculos ao inserir a Educacdo Financeira no ambiente escolar.

A dificuldade inicial seria a de provar, junto ao governo e Orgaos responsaveis, a
relevancia do tema e a utilidade de se conquistar uma janela na programacao das escolas para a
adicdo da Educac¢do Financeira.

Em segundo lugar, o desafio seria decidir sobre a obrigatoriedade da instru¢ao de
financas no programa escolar. Estes autores afirmam ainda que ndo havia entdo um
posicionamento sobre o assunto pela OCDE, apenas a apresentagdo de que em alguns paises a
Educagao Financeira ¢ exigida dependendo do estado.

Mais um ponto levantado por Silva e Powell (2013) foram as alternativas da Educacdo
Financeira ser tratada como uma disciplina independente ou como componente de outras

disciplinas de forma transversal:

[...] por um lado, a vantagem de uma disciplina autonoma seria a possibilidade de
sedar maior destaque ao assunto. Por outro lado, a incorporacdo da tematica em
disciplinas ja existentes poderia permitir que os temas financeiros fossem discutidos
numa ampla variedade de contextos e isto, a0 mesmo tempo em que, poderia atrair o
interesse dos estudantes, poderia facilitar sua aprendizagem. (SILVA; POWELL,
2013, p. 5)

Um quarto caso a ser considerado seria o momento da apresentacao de temas financeiros

na vida dos estudantes:

? Disponivel em: <https://www.oecd.org/daf/fin/financial-
education/[PT]%20Recomenda%C3%A7%C3%A30%20Princ%C3%ADpi0s%20de%20Educa%C3%A7%C3%
A30%20Financeira%202005%20.pdf.> 10/9/2020.
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[...] o relatério menciona que alguns experts consideram que o assunto deva ser
introduzido no comeco de vida escolar das criancas, considerando ser este o melhor
momento para influenciar o comportamento futuro das criangas; enquanto suas
mentes estariam mais abertas a novos conceitos. Porém, também consideram que os
programas devam refletir as capacidades e interesses das criangas na faixa etaria em
que se encontram. (SILVA; POWELL, 2013, p. 6)

Por ultimo, Silva ¢ Powell (2013) mencionam o questionamento feito pelo relatorio a
respeito da maneira como a Educagdo Financeira poderia ser atraente para os estudantes. Nessa
perspectiva, o tema de financas € tratado com atmosfera de complexidade.

Em 2010 e 2011, autores como Martins (2011), D’Aquino (2010) e Ortigara (2011)
lamentavam o atraso no ensino da Educagdo Financeira nos ambientes escolares brasileiros,
principalmente nas redes publicas de ensino. Os autores consideravam fundamental a
introdugdo e o debate do assunto nos anos escolares iniciais, mas colocavam suas preferéncias
pela apresentagdo da Educagdo Financeira Escolar no momento que o estudante tivesse

ingressado no Ensino Médio:

E interessante que esse tema seja abordado com os jovens estudantes do Ensino
Meédio, pois € principalmente nessa fase da vida que se comeca a administrar o
dinheiro, e por mais que muitos jovens ndo trabalhem, mesmo assim, eles consomem
produtos e servigos. Assim a educag@o financeira pode proporcionar condi¢des de
intensificar o consumo consciente. (ORTIGARA et al., 2011, p. 3)

Mas como vimos no tdpico anterior deste capitulo, muitas acdes ja foram empreendidas
desde entao.

Segundo o Ministério da Educacio'?, a Secretaria de Educacdo Basica (SEB) preside o
Grupo de Apoio Pedagogico (GAP) do CONEEF, cujas ac¢des resultaram num projeto piloto que,
entre 2008 e 2010, levou Educagdo Financeira a rede publica de Ensino Médio dos estados do
Ceara, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Tocantins e do Distrito Federal.

A experiéncia de se informar sobre finangas produziu mudangas significativas na vida
dos jovens estudantes e de suas familias, e rendeu ao Brasil referéncia sobre essa modalidade

de ensino no relatorio The impact of high school financial education — experimental evidence

19 Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br>. Acessado em 07/7/2020.
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from Brasil'! (O impacto da educagdo financeira no ensino médio — a experiéncia do Brasil, em
tradugdo livre), do Banco Mundial.

Analistas do Banco Mundial constataram o aumento de 1% do nivel de poupanga dos
jovens que passaram pelo programa; 21% a mais dos alunos fazem uma lista dos gastos todos
os meses; 4% a mais dos alunos negociam os pregos € meios de pagamento ao realizarem uma
compra. As familias também foram beneficiadas, pois temas como or¢gamento, planejamento e
taxas bancarios entraram na pauta das conversas ¢ decisdes conjuntas de gastos por causa dos
deveres de casa. O relatorio conclui, ainda, que esse resultado indica que jovens educados
financeiramente podem contribuir para o crescimento de 1% do PIB do Brasil.

O material didatico do projeto piloto, distribuido para 26 mil alunos e 2 mil professores
de 891 escolas, esta disponivel ao publico na pagina'? do ENEF na internet para acesso gratuito.
Nao se tratou de matéria extracurricular. O tema foi abordado nas aulas de Matematica, Ciéncia,
Historia, Geografia e Portugués, privilegiando a transversalidade.

A meta da ENEF e da SEB ¢ disseminar os resultados e estimular que a Educacao
Financeira seja adotada para alunos do Ensino Fundamental ¢ Médio.

O CONEEF realiza anualmente a Semana Nacional da Educa¢do Financeira, evento
realizado desde 2014. Em sua 6 edicdo em 2019'3, bateu recordes de nimero de eventos e
publico alcangado. Foram 14835 iniciativas reportadas e um publico total de 70,7 milhdes de
pessoas. Além das agdes em midias de massa, outras iniciativas atingiram mais de 800 mil
participantes, evidenciando o crescente interesse e disposi¢do das pessoas em participar dos
diferentes eventos de Educa¢do Financeira. Os eventos dividiram-se em 2030 online e 12805
presenciais. Grande parte dessas — 2231 — ocorreram em escolas, mostrando o crescimento da

importancia atribuida ao tema entre os mais jovens.

' Disponivel em: <https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-
reports/documentdetail/753501468015879809/the-impact-of-high-school-financial-education-experimental-
evidence-from-brazil>. Acessado em 10/9/2020.

12 Disponivel em: <https://www.vidaedinheiro.gov.br/>. Acessado em 10/9/2020.

13 Disponivel em: <https://www.vidaedinheiro.gov.br/semana-enef-019/>. Acessado em 08/07/2020.
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Por outro lado, as situacdes com abordagem em Matematica Financeira encontradas em
livros didaticos ja orientam estudantes de diversas escolas brasileiras a possuirem disciplina
nos seus gastos e ainda auxiliam a familia a tratar com situagdes financeiras.

Segundo a Associa¢do de Educacgdo Financeira do Brasil (AEF-Brasil)'*, um estudo
realizado em conjunto pelo Serasa Consumidor e Serasa Experian no ano de 2019, aponta que
um a cada trés estudantes entrevistados declarou ter assimilado o mérito de economizar dinheiro
apos comparecer em programas de Educacdo Financeira. Cerca de 24% dos estudantes
comegaram a dialogar com os pais a respeito do tema e 21% compreenderam maneiras mais
eficazes para utilizacao da renda.

Os efeitos da inser¢do da tematica financeira nas escolas, sem duvida, apenas tém a
acrescentar na vida do educando.

Porém, ¢ importante ressaltar que ndo ¢ interessante ter a Educacdo Financeira como
uma ciéncia extracurricular. O seu beneficio se torna mais efetivo ao promover a integragao
com outras disciplinas da Educacao Basica, promovendo debates abrangentes em relagao ao

emprego da cidadania e questdes voltadas para o trabalho e consumo.

2.2  ABNCCE A EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR - ORIENTACOES

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) ¢ um documento normativo que apresenta
as competéncias gerais e especificas, as habilidades e o conjunto das aprendizagens essenciais
que todos os estudantes devem desenvolver ao longo das etapas da Educagdo Bésica — Educacao
Infantil, Ensino Fundamental — Anos Iniciais e Anos Finais, ¢ Ensino Médio. O documento
também determina que essas competéncias, habilidades e conteudos devem ser os mesmos,
independentemente de onde as criangas, adolescentes e os jovens moram ou estudam.

A homologacao do texto da BNCC aconteceu em duas etapas devido as especificidades
da etapa do Ensino Médio — com a aprovacdo da Reforma do Ensino Médio. A primeira parte
homologada da Base foi para a Educa¢ao Infantil ¢ Ensino Fundamental em dezembro de 2017.
J& a segunda parte da Base foi homologada no ano seguinte, em dezembro de 2018, para a etapa

do Ensino Médio. O prazo de implementacao também ¢ diferente para cada uma dessas etapas.

14 Disponivel em: <https://www.aefbrasil.org.br/index.php/quem-somos/>. Acessado em 08/07/2020
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Para a Educagdo Infantil e o Ensino Fundamental — Anos Iniciais ¢ Anos Finais, a Base deveria
ser implementada em sua totalidade nas escolas até o inicio de 2020.

E importante observar que a BNCC ndo deve ser vista como um curriculo, mas como
um conjunto de orienta¢des que ird nortear as equipes pedagodgicas na elaboragdo dos curriculos

locais. Esse documento deve ser seguido tanto por escolas publicas quanto particulares:

A BNCC é um documento que prevé o minimo que deve ser ensinado nas escolas,
desde a educagdo infantil até o ensino médio. Educacio financeira deve, pela BNCC,
ser abordada de forma transversal pelas escolas, ou seja, nas varias aulas e projetos.
Parecer do Conselho Nacional de Educagido (CNE), homologado pelo Ministério da
Educacdo (MEC), prevé que as redes de ensino adequem os curriculos da educacao
infantil e fundamental, incluindo esta ¢ outras competéncias no ensino, até 2020."
(TOKARNIA, 2019, ndo paginado)

No ambito da Matematica, a BNCC do Ensino Fundamental conta com altera¢des
caracteristicas nos conteudos e sugere elementos tematicos associados que conduzam a geracao
de capacidades a serem promovidas no decorrer desse estagio do ensino, o que é o caso da
Educagdo Financeira. O assunto corresponde a um dos temas que precisarao estar presentes nos
programas de ensino do Brasil, segundo o BNCC.

Ja no texto introdutério, onde sdo elencadas as Competéncias Gerais da Educagdo
Basica, ¢ mencionada a inovacdo que diz respeito a Educagdo Financeira e a Matematica

Financeira:

7. Argumentar com base em fatos, dados e¢ informagdes confiaveis, para formular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta. (BRASIL, 2017, p. 7)

Nas orienta¢des para os anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 4° ano)'® podemos
identificar fragmentos da Educagdo Financeira na unidade tematica “Grandezas e Medidas”,
com reconhecimento, manipulagdo, conversoes e resolucao de problemas no sistema monetario

brasileiro.

15 Disponivel em: < https://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2019-12/educacao-financeira-chega-ao-
ensino-infantil-e-fundamental-em-2020>. Acesso em 11/12/2020

16 Habilidades: EFOIMA19, EFOIMA20, EF02MA20, EF03MA24, EF04MA25 - BRASIL, 2017, p. 278 — 293.
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Para os anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), podemos encontrar ja de inicio

mengdo direta a Educagdo Financeira como tema transversal:

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade tematica € o estudo de conceitos
basicos de economia e finangas, visando a educacdo financeira dos alunos. Assim,
podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflacdo, aplica¢des financeiras
(rentabilidade e liquidez de um investimento) e impostos. Essa unidade tematica
favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais,
politicas e psicologicas, além da econdmica, sobre as questdes do consumo, trabalho
e dinheiro. E possivel, por exemplo, desenvolver um projeto com a Historia, visando
ao estudo do dinheiro e sua fun¢do na sociedade, da relagdo entre dinheiro e tempo,
dos impostos em sociedades diversas, do consumo em diferentes momentos
histéricos, incluindo estratégias atuais de marketing. Essas questdes, além de
promover o desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais dos alunos, podem
se constituir em excelentes contextos para as aplicagdes dos conceitos da Matematica
Financeira e também proporcionar contextos para ampliar e aprofundar esses
conceitos. (BRASIL, 2017, p. 265)

Ao apresentar situacdes de Matematica Financeira no estagio do Ensino Médio, a BNCC
indica a pratica de estudo perante a diferentes realidades com o objetivo de capacitar os
educandos conforme as condi¢des impostas no cotidiano. Por esse motivo, se refere a Educagao
Financeira nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Arte, Lingua Inglesa, Matematica, Geografia
¢ Historia. Nesse tipo de metodologia de estudo ¢ recomendado ainda o uso de calculadoras e
planilhas eletronicas. Além disso, as orientagdes dadas levam ao desenvolvimento dos
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental e a proporcionar ao estudante o contato com
novos ideias sobre o tema com a finalidade do progresso no processo de ensino aprendizagem.
Além de resolver problemas, o aluno devera ser capaz de criar situagdes em contextos distintos
e mais bem elaborados, uma vez que o mercado de trabalho oferece eventos matematicos sob
uma perspectiva mais proxima do cotidiano.

A BNCC ¢ composta por competéncias gerais e especificas que proporcionam o
desenvolvimento de habilidades por parte do estudante. De acordo com cada habilidade
podemos inferir que a BNCC ndo considera a Matematica Financeira um conteudo pontual e
indica sua aplicagdo em diversos temas do Ensino Médio.

A seguir algumas correlagdes entre competéncias especificas e habilidades que

envolvem Matematica / Educagao Financeira:
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Quadro 4: BNCC — Competéncias Especificas e Habilidades associados a Matematica
/ Educac¢ao Financeira — Ensino Médio - 2020

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Utilizar estratégias, conceitos ¢ procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao geral.

HABILIDADES ASSOCIADAS

(EM13MAT101)
Interpretar criticamente situagdes econdmicas,
sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variagdo de grandezas, pela analise dos
graficos das fungdes representadas e das taxas de
varia¢do, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT104)
Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice
de desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros),
investigando os processos de calculo desses nimeros, para
analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situa¢des de saude, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos
e linguagens proprios da Matematica.

HABILIDADES ASSOCIADAS

(EM13MAT203)
Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execug¢do ¢ na analise de a¢des envolvendo a utilizagdo de
aplicativos e a criagdo de planilhas (para o controle de or¢amento familiar, simuladores de calculos de juros simples
€ compostos, entre outros), para tomar decisoes.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solugdes propostas,
de modo a construir argumentago consistente.

HABILIDADES ASSOCIADAS

(EM13MAT303)
Interpretar e comparar situagdes que
envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio
de representagdes graficas ou andlise
de  planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

(EM13MAT304)
Resolver e elaborar problemas com
funcdes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar
a variagdo das grandezas envolvidas,
em contextos como o da Matematica
Financeira, entre outros.

(EM13MAT305)
Resolver e elaborar problemas com
funcoes logaritmicas nos quais seja
necessario compreender e interpretar
a variag@o das grandezas envolvidas,
em contextos como os de abalos
sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre outros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representagdo matematicos (algébrico,
geomeétrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solu¢@o e comunicac@o de resultados de problemas.

HABILIDADES ASSOCIADAS

(EM13MATA404)

Analisar fun¢des definidas por uma ou mais sentengas (tabela do Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.),
em suas representagdes algébrica e grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Fonte: BRASIL, 2018, p. 532 — 540

Ao estudar relativamente as tematicas presentes, das habilidades e competéncias
relacionadas a Educacdo Financeira, deduz-se que a BNCC pretende simbolizar um progresso

no sistema curricular de Educacao do Brasil.
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3 ELEMENTOS DA MATEMATICA FINANCEIRA

E bastante comum o individuo encarar situagdes no cotidiano tendo por critério a tomada
de decisdes de pagamentos no ato de uma compra, ao realizar a aplicagdo de um montante em
acoes ou entdo, ao fazer investimentos em bens imobiliarios. Esses sdao alguns exemplos de
escolhas que podem ser consideradas e dependendo da situagdo o investidor pode ter um bom
retorno ou simplesmente desvalorizar o seu capital.

Saber lidar com praticas financeiras, embora que por muitas vezes seja elementar, ¢
considerado fundamental na vida de qualquer individuo. Tais procedimentos sao apresentados
no universo escolar por meio de conteudos da Matematica Financeira como razao, proporg¢ao,
taxa de percentual, variacdo percentual, juros simples e compostos, aumentos e descontos, taxas
equivalentes e outros.

Nos direcionaremos a expor os conceitos referentes a Matematica Financeira que serdo

1lustrados com o intuito de melhor entendimento da tematica.

3.1 RAZOES E PROPORCOES
Razoes

O conceito de razdo ¢ a forma mais comum e pratica de se fazer a comparacgao relativa
entre duas grandezas. Ao dividir uma grandeza por outra, estamos comparando a primeira com
a segunda, que passa a ser a base da comparagao.

Por exemplo, se a area de um terreno mede 150 cm? e a 4rea de um outro terreno mede
250 cm?, ao fazermos a razdo entre tais areas, teremos: 150 : 250 = 0,6. Estamos assim
calculando o quanto a drea menor representa da maior. Em outras palavras, a drea menor
representa 0,6 ou 60%, da area maior. Isso ¢ uma comparagao muito significativa e facil de ser
feita.

De forma mais rigorosa definimos:

Dados dois numeros reais a e b, b # 0, denominamos de razao entre a € b ao quociente

%zkouainda,a:bzk.
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Observe que k ¢ um numero real. O primeiro niimero (a) ¢ nomeado antecessor € o
segundo (b) ¢ dito sucessor A razdo k indica o valor do nimero a quando comparado ao
numero b, tomando-o como unidade.

O conceito de razdo ¢ utilizado em muitas aplicacdes como, por exemplo, o uso de
escalas e o calculo de velocidade média ou densidade.

Ao compararmos mapas com os lugares a serem representados por eles, representamos

as distancias em escala menor que a real. O conceito ¢ dado pela seguinte razao:

Medida do mapa

: (ambos na mesma unidade de medida).
Medida real

Escala =

A velocidade média desenvolvida por um veiculo ¢ definida pela razao entre a medida
da distancia percorrida e a medida do tempo total de percurso. Sera sempre acompanhada de
uma unidade, que depende das unidades escolhidas para calcular distancia e tempo. Alguns

exemplos de unidades para a velocidade média sao km/h, m/s, c/s etc.

Medida da distdncia percorrida

Velocidade média =—
Medida do tempo total do percurso

A densidade de um corpo ¢ dada pela razao entre a medida de sua massa ¢ a medida do
seu volume. A densidade também sera sempre acompanhada de uma unidade, que depende das
unidades escolhidas para medir a massa e o volume. Alguns exemplos de unidades para a

densidades sdo g/cm?, kg/m? etc.

Medida da massa

Densidade =

Medida do volume

Proporgoes

A ideia de proporcionalidade esta presente naturalmente em muitos campos da
Matematica, mas transborda também os limites da propria area ao se fazer presente em outras
areas da ciéncia na interpretacdo de muitos fendmenos do mundo real. Considerada portanto,
uma das ideias fundamentais da Matematica, € também destacada como uma ferramenta

importante no entendimento de contetidos que abordam temas da Matematica Financeira: “A
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proporcionalidade, por exemplo, que ja vem sendo trabalhada nos ciclos anteriores, aparece na
resolucdo de problemas multiplicativos, nos estudos de porcentagem, de semelhanga de figuras,
na matematica financeira, na analise de tabelas, graficos e fungdes.” (BRASIL, 1998, p. 84)
Desenvolver a ideia de proporcionalidade requer agdes conscientes do professor
desenvolvendo atividades que proporcionem o entendimento de variagdes. Nesse sentido, os
PCN’s trazem indicagdes de como procurar desenvolver o raciocinio proporcional na Educagdo

Basica:

Para raciocinar com proporgdes € preciso abordar os problemas de varios pontos de
vista e também identificar situagdes em que o que estd em jogo ¢ a ndo
proporcionalidade. As atividades em que as nogdes de grandezas e medidas sdo
exploradas proporcionam melhor compreensao de conceitos relativos ao espago e as
formas. Sdo contextos muito ricos para o trabalho com os significados dos niimeros e
das operagdes, da ideia de proporcionalidade e escala, e um campo fértil para uma
abordagem histérica. (BRASIL, 1998, p. 38-39).

A defini¢c@o de propor¢do concretiza a ideia de proporcionalidade.
Denominamos de propor¢io a igualdade entre duas razdes, expressa algebricamente

por:

onde a, b, ¢, d e k sdo nimeros reais, com b e d ndo nulos. O nimero k é denominado constante

de proporcionalidade.

O antecedente da primeira razdo (a) ¢ o consequente da segunda (d) sao chamados
de extremos, enquanto o consequente da primeira razdo (b) e o antecedente da segunda razao
(c) sdo chamados de meios. Os nomes sao sugestivos quando consideramos a segunda forma
de expressar uma propor¢ao: (a:b :: c:d).

Com esta nomenclatura, a propriedade fundamental das propor¢des, muito ttil para a

resolucdo de problemas diversos, pode ser enunciada como:

Em uma proporc¢éo, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.
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ad bc
=— e ad =bc

Ou seja, sendo b e d ndao nulos, temos: vl = bd

3.2  PORCENTAGEM

A razdo cujo consequente ¢ igual a 100 ¢ classificada como razdo centesimal ou,
simplesmente, porcentagem. A sua notacao ¢ dada pelo antecedente seguido do simbolo % e

leitura “por cento”.

Assim: % =6 % (seis por cento); % = 32 % (trinta e dois por cento).

A porcentagem ¢ um elemento simples, contudo possui uma ampla relevancia no
contetido programatico da Matematica, visto sua grande utilidade nos contextos do dia a dia.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p.81) o seu tratamento
deve ser iniciado no inicio da vida escolar do estudante de forma simples, e mais tarde na

conclusdo do ensino fundamental, ao ser trabalhado proporcionalidade e operagdes percentuais.

3.3 ACRESCIMOS E DESCONTOS

Iniciemos por um importante conceito que nos sera util na abordagem de acréscimos e
descontos: fator de atualizacédo.

O fator de atualizaciio, simbolizado pela letra f, corresponde a razdo entre duas
grandezas em momentos diferentes na linha do tempo. Pode ser empregado em inumeros
contextos diferentes no qual a inteng¢do € relacionar importincias adquiridas em periodos
diferentes para determinar se houve um aumento nesses valores, um desconto ou se ndo houve
variacgao.

Ao aplicar o conceito de razdo entre duas grandezas X e Y, somente serd possivel obter
trés tipos de resposta: uma razao menor que 1, uma razao igual a 1 ou uma razao superior a 1,
ou seja:

f=2<1->X<Youf= o =1-X=Youf=,>1-X>Y

Em Matematica Financeira, a situagdo de desconto corresponde a razio inferior a 1. O
valor do desconto sera constituido pela diferenca Y — X e a taxa de desconto i sera dada por

1 — f. Ja a situag@o de acréscimo corresponde a razdo superior a 1. O valor do aumento sera

dado por X —Y ¢ a taxa de aumento i sera dada por f— 1.
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O fator ¢ dito neutro quando a razao corresponde a 1, ou seja, ndo houve variagdo de
valores.

Esse tema estabelece um objeto relevante no exercicio da Matematica Financeira, visto
que o entendimento por parte do estudante a respeito desse item traz uma abordagem totalmente
inserida no cotidiano. A consequéncia desse aprendizado ¢ sindbnimo de Educacao Financeira.

O valor do fator de atualizacdo ¢ facilmente compreendido através de situacdes
encontradas pelo cidaddo na qual existem acréscimos ou descontos em mercadorias vendidas
ou servicos prestados.

Como ja mencionado, o fator de atualizacdo ¢ denominado por f e pode ser entendido

como a razao entre o valor final do produto e o valor inicial.

Valor Final

" Valor Inicial

) Desconto: f=1-i<1
. Sem variagao: f=1
o Aumento: f=1+1>1

Considere o exemplo que se segue:

Um imovel valorizou 12% em seu valor nos ltimos meses. Considerando que antes da
valorizacdo este imovel custava R$ 400.000,00. Determine o valor atual desse imdvel.

O conceito de acréscimo se mostra perceptivel na questdo e naturalmente ¢ observada a
solucdo por meio do calculo de 12% do valor do imével e a adigdo desse resultado a R$
400.000,00. Por outro lado, existe a possibilidade de se obter o resultado pelo calculo do fator
de atualizacéo.

400.000 x f
400.000x (1 +1)
400.000x (1+0,12)
400.000x 1,12 = 448.000
Assim, o valor atualizado do imdvel seria R$ 448.000,00.
Analogamente, a ideia de desconto pode ser trabalhada pelo conceito de fator de

atualizacdo, por exemplo:
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Um celular era vendido por uma loja de eletronicos a R$ 6.400,00. Apds o langamento
do seu novo modelo, 0 seu prego passou por uma redugdo de 23%. Qual o valor do novo preco
desse celular?

Mais uma vez o problema ¢ resolvido através do pensamento do fator de atualizacdo.
Porém, neste caso sob a perspectiva de desconto, ou seja, o fator de atualizagdo € inferior a uma

unidade.

6.400 x f
6.400x (1 —1)
6.400x (1 —0,23)
6.400x 0,77 = 4.928

O novo preco do celular considerado sera R$ 4.828,00

Como pode ser observado por meio dos exemplos, o resultado foi obtido de maneira
direta, o que ndo torna o modelo de solu¢do gradativa menos importante. Pelo contrario, a forma
de solucdo por intermédio de dois calculos separados serve de introdugdo da tematica de fator

de atualizacdo. Esse tipo de abordagem ¢ valido para o aluno iniciante no universo financeiro.

Acréscimos e Descontos Sucessivos

De acordo com Dante (2014, p. 18), o conceito de acréscimos e descontos sucessivos
pode ser compreendido da seguinte maneira: “Para compor varios aumentos e¢/ou descontos,
basta multiplicar os varios fatores individuais e assim obter o fator “acumulado”, que nada mais
¢ do que o fator de atualizacdo entre o primeiro e o ultimo valor considerado,
independentemente dos valores intermediarios.”

O modelo de calculo para obtengao do fator de atualizagdo no sistema de acréscimos
sucessivos pode ser deduzido a partir do calculo dos fatores individuais:

Vi=Vo (1+1)

Vo=Vi (1+12)= Vo (1+11) (1 +12)

Vi=Vo - (1+i3)=Vo (1+11) (1+1) (1+13)

Vo=Vai (1 +i))=Vo (1+1i1)) (1 +i2) (1 +13) (1 +i)=Vo £y

Ouseja, f, = f; .f, .f5 ...



40

Da mesma maneira, a férmula para se alcangar o fator acumulado no sistema de
descontos sucessivos pode ser deduzida por meio da contagem individual dos fatores:

Vi=Vo (1-1)

Vo=Vi-(1-12)= Vo (1-11) (1-1)

Vi=Va (1-13)=Vo (1-11) (1-12) (1-13)

Vo=Vor (1-t)=Vo (1-1) (1-12) (1-13) " (1-1n)=Vo fu

Ouseja, f, = f; .f,.f5 ...

Exemplifiquemos:

Uma loja de departamentos aplicou um acréscimo de 20% em todos os precos de seus
produtos com intengdo de reaver o prejuizo dos meses de fechamento por conta da pandemia
do COVID-19. No més seguinte a reabertura, sobre o valor reajustado, notou a necessidade da
aplicacdo de um desconto de 30% sobre os precos das mercadorias para atrair mais vendas.
Apos esses dois reajustes, qual seria o preco de uma calga jeans que originalmente custava R$
150,00?

A aplicacao de dois reajustes de preco consecutivos sobre o preco do produto direciona
para o conceito de acréscimo e descontos sucessivos. O célculo é baseado em determinar qual
tipo de fator de atualizacdo, acréscimo ou desconto, o preco da mercadoria ficara submetido ao
final dos dois reajustes. Para isso, basta calcular o produto entre o fator de atualizagao do
acréscimo f; e o fator de atualizag¢do do desconto fq.

foxfg=(01+02)x(1-03)=12x0,7=0,84

Portanto, o fator de atualizagdo final mostra que o produto sofreu um desconto de 16%
no seu valor original, passando a custar 150 x 0,84 = R$ 126,00.

Esse tipo de problema retrata situagdes do cotidiano que provocam interpretacdes
equivocadas do cidadao. Aumentos ou descontos aparentemente menores ou maiores podem
induzir a decisdes erradas na hora de efetuar uma compra. Mais uma vez, a Educagao Financeira

revela sua importancia.

3.4 O CONCEITO DE JUROS

Com a intengao de facilitar o entendimento sobre o tema, serd dada a definicao de juros

de acordo com lezzi, Hazzan e Degenszanjn (2004, p. 40):
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“O valor que o emprestador cobra pelo uso do dinheiro, ou, o valor pago pelo tomador
do empréstimo ¢ chamado de juros e indicado por J”.

E possivel estabelecer o conceito de juros, como um provento, isto é, um arrendamento
recebido pela concessdo de uma quantia ou pertences. Tal coleta ¢ representada por uma
porcentagem em cima da quantia ou propriedade concedida.

Vejamos algumas situagdes em que o conceito de juros ¢ envolvido no cotidiano do
cidadao:

> Ao solicitar o empréstimo de uma certa quantia num estabelecimento bancério,
o favorecido teréa de, no término do periodo combinado, reembolsar a quantia cedida pelo banco
com o acréscimo de juros, relacionado ao “aluguel” da importancia;

< Se o individuo ndo quitar uma conta de consumo (luz, gas, telefone, internet),
ele ¢ levado a pagar a conta devida e mais uma multa de acordo com os dias em atraso;

o Ao investir uma importancia numa poupanga, o cliente ¢ contemplado todo més
com juros referente ao saldo dessa poupanca;

X O estabelecimento bancario cobra juros diarios quando o cliente excede o limite
do cheque especial, até o débito ser sanado pelo correntista.

O conceito de juros ¢ rodeado de expressdes importantes que sdo facilitadoras para
entender em que circunstancias serdo desenvolvidos calculos relativos a situagdes relacionadas
a finangas:

X Capital Inicial (C) — ¢ o valor aplicado a intermédio de alguma operagdo
financeira, seja ela por uma importancia emprestada ou algum tipo de investimento a fim de um
retorno monetario;

<o Taxa de juros (i) — significa a taxa de lucro recebida por algum investimento
financeiro. Esse conceito ¢ mais comum no contexto de pagamento de algum empréstimo ou
divida adquirida por um débito. As abreviaturas utilizadas para denotar a periodicidade da taxa
sdo: a.d (ao dia), a.m (a0 més), a.b (ao bimestre), a.t (ao trimestre), a.s (a0 semestre) e a.a. (ao
ano);

> Tempo de aplicagdo (t) ou prazo — ¢ o periodo que passa a ser contado do

momento de inicio da ag@o financeira até o seu término. E considerado uma variavel discreta,

j& que a menor fracao de tempo de aplica¢do considerada na pratica ¢ de 1 dia;
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X Montante (M) — ¢ também conhecido como valor acumulado. Em outras
palavras, corresponde a quantia que deve ser devolvida ao final de toda operagao (capital inicial
+ juros). Quando ¢ pensado sob a perspectiva de investimento, equivale ao valor do capital
empregado somado com o retorno da aplicacdo financeira.

<> Regime de Capitalizacdo - ¢ a forma em que se verifica o crescimento do
capital, que pode ser pelo regime de capitalizagdo simples (juros simples) ou composta (juros
compostos).

No mercado financeiro vigente, pode ser considerado o calendario civil, onde os dias
sdo contados de acordo com a realidade ou o calendario comercial em que se considera o més
comercial de 30 dias e o ano comercial de 360 dias. Neste trabalho, sera considerado o
calendario comercial em todo o texto.

Nos calculos que envolvem situagdes financeiras, ¢ importante destacar que a taxa de
juros e o periodo em que o capital € aplicado ou a divida fica ativa, devem estar na mesma

unidade de medida. Para exemplificar, se o tempo estiver sendo contado na unidade més, a taxa

de juros devera ser mensal; caso a taxa seja anual, o tempo devera ser contado em anos.

3.5 REGIMES DE CAPITALIZACAO E SUAS TAXAS
Juros Simples

Este regime de capitalizacdo ¢ aquele em que a taxa de juros incide somente sobre o
capital e ndo sobre o montante acumulado. A ideia de juros simples tem, portanto, base neste
conceito: o juro de cada periodo ¢ calculado a partir do capital inicial aplicado ou emprestado
inicialmente. Nao incidem, portanto, juros acumulados ¢ sua taxa varia linearmente em fungao
do tempo.

Assim, podemos inferir que os juros referentes a toda a operacao financeira podem ser
calculados por meio da aplicacdo da taxa sobre o capital inicial e posterior multiplicagcao pelo
tempo de duragdo. Dessa forma, ¢ possivel determinar o montante, cujo valor ¢ a soma do
capital inicial com os juros obtidos.

Como exemplo, é possivel calcular os juros da aplicacdo de um capital de R$ 2.000,00
a uma taxa de juros de 0,5% ao més por um periodo de 2 meses.

O juro mensal sera 0,5% de 2.000, ou seja, 0,005.2.000 = 10
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Ou seja, a cada més o valor de R$ 2.000,00 rendera R$ 10,00. Se o capital ¢ investido
por um periodo de 2 meses, os juros obtidos serdo de R$ 20,00 e o montante sera de R$
2.020,00.

No momento que o conceito de juros simples ¢ trabalhado e entendido pelo estudante
como uma aplicag¢ao no valor inicial e o produto desse resultado de acordo com o tempo, a ideia
inicial deixa de ser apenas utiliza¢do de formulas e ocorre de maneira significativa, embora seja
fundamental também, a apresentacdo do modelo de calculo.

Assim, na unidade de tempo considerada, o juro que incide sobre o capital inicial C ¢é
dado por C.i. Como esse valor ¢ sempre o mesmo em cada unidade de tempo, apos t unidades
de tempo, a quantia de juros obtida serda J = t.(C.1) = C.i. t.

O montante ap6s o periodo t sera entdo dado por M = C + C.i.t = C(1 + i.t).

No exemplo anterior, M = 2.000. (1+ 0,005.2) =2.000 . (1 + 0,01 ) =2.000 . 1,01 =
2.020.

Figura 1: Variacao dos Juros Simples

C — C.ai — C.2i — C3i L d Cti
Apds Apos Apos Apds
1 2 3 t
unidade unidades unidades unidades
de de de de
tempo tempo tempo tempo

Fonte: O autor, 2020

Juros Simples e Func¢ao Linear

O comportamento linear dos juros no regime de capitalizacdo simples nos remete aos
conceitos de fungdo afim e fungdo linear.

Na concep¢ao de fungdo linear no problema anterior, tem-se o capital de R$ 2.000,00
fixo, cuja taxa € 0,5% a.m do mesmo modo fixa no decorrer do tempo t varidvel. A expressdao
da fun¢do juros ¢ assim dada por J: IN — IR, J(t) = 2000 . 0,005 . t = 10t.

No caso geral temos J = (Ci).t, onde a taxa de variagdo ¢ o juro por unidade de tempo

considerada.
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Temos assim:

Quadro 5: Variaciao dos Juros Simples: J(t) =2000 . 0,005 . t =10t

Més(t) | J(t)=2000. 0,005t = 10t
1 i(D=10.1=10
2 i(2)=10.2=20
3 i(3)=10.3=30
4 i(4)=10.4=40
5 i(5=10.5=50

Fonte: O autor, 2020

Grafico 1: Func¢iao dos Juros Simples J(t) = 10t
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Fonte: O autor, 2020

No gréfico, o tracado da reta obtida ndo ¢ continuo pois a fun¢ao nao ¢ real.

O comportamento grafico da func¢ao relativa ao montante tem o perfil semelhante ao dos
juros. Porém, desta vez, trata-se de uma funcdo afim dada por M: IN — IR, M(t) = C + J(t),
dada por M(t) = C + J(t) = C + (C.i).t.

No exemplo anterior, J(2) = 2000 . 0,005 .2 =20 e M(2) = 2000 + 20 = 2020.
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Quadro 6: Variacio do Montante em regime de Juros Simples: M(t) =2000 + 10t

Més(t) M(t) = 2000 + 10t
1 M(t) = 2000 + 10.1 = 2010
2 M(t) = 2000 + 10. 2 = 2020
3 M(t) = 2000 + 10.3 = 2030
4 M(t) = 2000 + 10.4 = 2040
5 M(t) = 2000 + 10.5 = 2050

Fonte: O autor, 2020

Grafico 2: Funcio montante M(t) = 2000 + 10t

2| Montante (RS)

2040 | | -.1' -
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Fonte: O autor, 2020

Juros Simples e Progressoes Aritméticas

Os procedimentos financeiros relacionados a juros simples também podem ser
trabalhados através do conceito de progressoes aritméticas (P.A.). Neste caso, 0 montante no
regime de juros simples possui uma relagdo proxima.

Recordemos que uma Progressao Aritmética (PA) ¢ uma sequéncia de numeros onde
a diferenga entre dois termos consecutivos ¢ sempre a mesma. Essa diferenca constante ¢

chamada de razao (r) da PA.
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A associacao do conceito de progressao aritmética com a variagado do montante a juros

simples ¢ percebida pelo fato da diferenca entre montantes subsequentes ser constante e igual

aos juros J.
Mi=C+]J
M;=C+2]
M;=C+3J
Mt = C + tJ
Assim, a sequéncia de montantes (C +J,C+2J,C+3J,...., C+t]) ¢ uma PA de razdo

J = C.i.t (relativo a uma unidade de tempo), cujo altimo termo C + tJ representa 0 montante
apos t periodos de tempo.

Por exemplo, o capital de R$ 5.000,00 aplicado a uma taxa de juros simples de 3% a.m
durante 6 meses, produz o juro mensal de J = 5.000 . 0,03 = 150. O montante produzido pode
ser calculado por meio da expressao do termo geral de uma PA, em que se considera o primeiro

termo C + J, arazdo J e o sexto montante a determinar:

an=ai+({n-1roMe=C+J+(6-1).J=C+J+5]=C+6J=5000+6.150 = 5900

Juros Compostos

Neste regime de capitalizagdo composta, os juros sdo computados sobre o capital e sobre
os juros incorporados a cada periodo de tempo corrido.

As ideias empregadas no sistema de juros simples sdo preservadas no sistema de juros
compostos. No entanto, a maneira com que se estabelece o montante a ser considerado nao ¢ a
mesma, visto que a atribuicdo de juros ¢ cumulativa no decorrer do tempo.

Por exemplo, observe-se o célculo do montante no regime de capitalizagdo composta

cujo capital inicial é de R$ 1.000,00, a uma taxa de 2% ao més, durante 5 meses:
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Quadro 7: Calculo de Juros Compostos

Montante
Més | Capital Aplicado Juro Corrente Capital Aplicado + Juro Corrente
1 1.000,00 1000,00 - 0,02 =20,00 1.020,00
2 1.020,00 1020,00 - 0,02 =20,40 1.040,40
3 1.040,40 1040,40 - 0,02 = 20,81 1.061,21
4 1.061,21 1061,21 - 0,02 = 21,22 1.082,43
5 1.082,43 1.082,43 . 0,02 =21,65 1.104,08

Fonte: O autor, 2020

No exemplo observamos que o montante referente a qualquer més € o capital aplicado
no més consecutivo, e assim continuamente, at¢ o fim do tempo do investimento. Porém, o
calculo ¢ exaustivo e longo, fato que torna a contagem inapropriada sem o auxilio de outro
artificio mais eficiente, embora o método seja fundamental para a compreensao dos estudantes.
Para facilitar os calculos, ¢ necessaria a deducdo de uma expressdo geral para o
montante.
Do quadro anterior temos:
M; = 1020 = 1000 + 1000.0,02 = 1000.(1+0,02)
Mz = 1040,40 = M; + M; . 0,02 = M; . (1+0,02) = 1000.(1+0,02).(1+0,02) = 1000.(1+0,02)*
M3 =1061,21 = M3 + M,.0,02 = M . (1+0,02) = 1000.(1+0,02)* . (1+0,02) = 1000.(1+0,02)°
Ms = 1082,43 = M3 + M3.0,02 = M3 . (1+0,02) = 1000.(1+0,02) . (14+0,02) = 1000.(1+0,02)*
Ms = 1104,08 = M4 + M4.0,02 = My . (1+0,02) = 1000.(1+0,02)* . (1+0,02) = 1000.(1+0,02)°
Considerando o capital inicial C, taxa de juros i e o tempo de aplicacdo do capital t,
teriamos:
Ap6s uma unidade de tempo: M = C.(1+i)!
Ap6s duas unidades de tempo: Mo = C.(1+i)?
Apbs trés unidades de tempo: Mz = C.(1+i)® e assim sucessivamente até t unidades de tempo

onde iremos obter o montante M final:
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M=M=C.(1 +i)
Para obtermos os juros atribuidos bastara entdo subtrair do montante final o valor do
capital inicialmente aplicado: J =M — C.

No exemplo, J = 1.104,08 — 1.000 = 104,08.

Juros Compostos e Func¢ido Exponencial

O comportamento exponencial dos juros no regime de capitalizagdo composta nos
remete ao conceito de funcdo exponencial.
No exemplo anterior em que o capital inicial ¢ de R$ 1.000,00, a taxa ¢ de 2% a.m. ¢ a
aplicacdo dura 5 meses tem-se a fungdo exponencial:
M (t) = 1.000 . (1 + 0,02)' = 1000 . (1,02)"'
No caso geral temos M: IN — IR?,, dada por M(t) = C.(1+1)".

Grifico 3: Funcio Montante M(t) = 1000.(1,02)t

Montante (RS)

Tempo (meses)

Fonte: O autor, 2020

Juros Compostos e Progressoes Geométricas

Os procedimentos financeiros relacionados a juros compostos também podem ser
trabalhados através do conceito de progressdes geométricas (P.G.).

Recordemos que uma Progressao Geométrica (PG) ¢ uma sequéncia de nimeros onde
o quociente entre dois termos consecutivos € sempre o mesmo. Esse quociente constante €

chamado de razao (q) da PG.
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A associagdo do conceito de progressao geométrica com a variagdo do montante a juros

compostos ¢ percebida pelo fato do quociente entre montantes consecutivos ser constante e

iguala 1 +1.
M; = C.(1+1)
M; = C.(1+i)?
M; = C.(1+i)°
M, = C.(1+i)!

Assim, a sequéncia de montantes (C(1+i), C(1+i)?, C(1+i)°, ..., C(1+i)! ) é uma PG de
razdo 1 + i, C(1+i)' representa o0 montante apds t periodos de tempo.

Por exemplo, considerando o mesmo capital do exemplo anterior, R$ 5.000,00, desta
vez aplicado a uma taxa de juros compostos de 3% a.m durante 6 meses, podemos calcular o
montante produzido por meio da expressao do termo geral de uma PG, em que o primeiro termo

¢ C(1+1), arazdo 1 +ie¢ o sexto montante a determinar:

an = a1, g™ > Mg = C(1+) . (1+)*! = C(1+i)® = 5000.(1+0,03)° = 5.970,26 (aprox.).

Qual o mais adequado? Juros compostos x Juros simples

As caracteristicas dos regimes de juros simples e compostos foram apresentadas tanto
do ponto de vista pratico, por meio da apresentacdo de um problema possivel do cotidiano,
quanto sob a perspectiva mais distante do habitual com utilizagdo grafica da situacao.

Se faz necessario a seguir, a comparacao entre os dois sistemas de capitalizagdo com a
intengdo de definir qual deles ¢ mais vantajoso para o individuo que deseja fazer aplicagdao do
seu patrimdénio. Como o estudo dos juros compostos geralmente € feito apos o trabalho com os
juros simples, ¢ comum que se tenha a falsa impressdao de que sempre sera mais vantajoso
utilizar os juros compostos em qualquer situacdo financeira. Contudo, isto ndo ¢ verdade
quando o periodo da aplicacdo ndo for inteiro, ou seja, quando for menor do que um més, ou

um ano, ou um periodo, por exemplo.
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Para efetuar a comparagdo entre os regimes de capitalizacdo simples e composto sera
resgatado o problema mencionado nas se¢des anteriores que citava a aplicagdo de uma quantia

de R$ 5.000,00 a taxa de 3% ao més durante 6 meses.

Quadro 8: Comparacio do Montante — Juros Simples x Juros Compostos

TEMPO JUROS SIMPLES JUROS COMPOSTOS
10 dias 5.050,00 5.049,51
15 dias 5.075,00 5.074,44
20 dias 5.100,00 5.099,51
1 més 5.150,00 5.150,00
2 meses 5300,00 5.304,50
3 meses 5.450,00 5.463,63
4 meses 5.600,00 5.627,54
5 meses 5.750,00 5.796,37
6 meses 5.900,00 5.970,26

Fonte: O autor, 2021

Por meio da tabela ¢ possivel perceber a linearidade do crescimento do montante a juros
simples e o crescimento mais rapido, exponencial, do montante a juros compostos. Porém, o
mais impactante ¢ observar que antes do primeiro periodo (1 més), ou seja, periodo fracionario
proprio do tempo adotado, a capitalizagdo simples produz um montante superior a capitalizagao
composta, em oposi¢ao da situagdo apresentada apds essa época.

Graficamente teremos:
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Grafico 4: Juros Simples x Juros Compostos
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Fonte: O autor, 2021

Assim, a tabela e o grafico revelam o primeiro periodo e tempo considerado como o
limite de tempo entre os juros simples e juros compostos do ponto de vista benéfico.

Portanto, para julgar qual dos dois regimes ¢ mais vantajoso ao respeitar as mesmas
condicdes de capital aplicado e taxa de juros sera preciso observar fundamentalmente o periodo

de tempo adotado.

Tipos de Taxas

Vamos aqui apresentar as diferentes denominagdes e conceitos das taxas de juros

utilizadas pelo mercado financeiro.

Taxas Proporcionais

No regime de juros simples a linearidade da funcao juros evidencia que a variagcdo das
grandezas envolvidas é proporcional direta, ou seja, podemos realizar a conversao proporcional
de taxas.

Consideremos duas taxas distintas 1; e iz aplicadas nos respectivos periodos de tempo t;

h_t

e t. Entdo, i1, 12, t1 e t2 formam uma proporgao: =
2 2
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Exemplificando, considere o capital inicial C aplicado nas taxas a seguir, proporcionais
pois resultam no mesmo retorno de juros quando comparadas a um intervalo idéntico e
formadas através do regime de capitalizacdo simples.
¢ taxa de 12% a.a corresponde a 12:2 = 6% a.s, ou seja, J = C.12%.1 = C. 6%.2.
% taxa de 6% a.m corresponde a 6:30 = 0,2% a.d, ou seja, J = C.6%.1 = C.0,2%.30.
+» taxa de 0,35% a.d corresponde a 0,35 x 30 = 10,5% a.m, ou se¢ja, J = C.10,5%.1 =
C.0,35%.30.

Taxas Equivalentes

Ao longo do mesmo periodo, as taxas de juros podem ser apresentadas em unidades de
tempo distintas sobre 0 mesmo capital inicial e gerar o mesmo montante ao término. Esta é a
conceituacdo de taxas equivalentes.

Em outros termos, isso significa que se um capital C aplicado a taxa mensal im, durante
12 meses, produz um montante M, e se esse mesmo capital C aplicado a uma taxa anual 1,, por
prazo idéntico, produz o mesmo montante M, diz-se que as taxas im (mensal) e i, (anual) sdo
equivalentes.

No sistema de juros simples as taxas equivalentes sdo também proporcionais, visto que
a divisdo de uma taxa em prazos inferiores demonstra, na adi¢do dos prazos, o mesmo valor do
periodo maior.

A partir de tais colocacdes, entendemos que o conceito de taxas equivalentes ¢ valido
para os dois regimes de capitalizac¢do, simples e composta. Assim, podemos afirmar que, num
regime de capitalizagdo simples, a taxa de juros de 2% ao més equivale a 24% ao ano, e que
48% ao ano equivalem a 12% ao trimestre ou a 4% ao més. Porém, num regime de capitalizagao
composta, 2% ao més equivalem a 26,824% ao ano, e 48% ao ano equivalem a 10,297% ao
trimestre ou 3,321 % ao més.

Os diversos autores, € 0 mercado em geral, ao mencionarem taxas equivalentes, estao
se referindo implicitamente a capitalizagdo composta.

Ao considerar a aplicacdo de um capital inicial C por um periodo t; de tempo, a uma
taxa de juros i1, 0 montante M, sera dado por:

M1 == C .(1 + il)tl
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Tendo como base o mesmo raciocinio, 0 montante M» ¢ determinado pela aplicagdo do
mesmo capital C por outro periodo de tempo t2, a uma taxa de juros iz sera:
M, =C.(1+i,)"
Igualando os montantes: M; = M,
C.(1+iPh = C.(1+iy)"
A+iph = (1+iy)"

1+ i) = VA +i&
= VA +iR)E-1(9

E conclusivo que o que difere a taxa de juros proporcional da taxa de juros equivalente
¢ o sistema de juros trabalhado, isto €, a taxa proporcional esta relacionada ao sistema de
capitalizacdo simples (juros simples), enquanto a taxa equivalente ao sistema de capitalizagao
composto (juros compostos).

Considere uma taxa de 10% ao més para ser aplicada por 2 meses. Agora qual a taxa
equivalente correspondente a um bimestre nos regimes de juros simples e composto?

No regime de juros simples, por ser proporcional, basta multiplicar a taxa de 10% a.m.
por 2 para concluir que a taxa equivalente ¢ 20% a.b.

Ja no regime de juros compostos, o calculo se sustenta na expressao (*):

L= YA+i)t—-1=31+401)2%-1=021=21% a.b.
Esse confronto entre os conceitos de juros simples e compostos justifica a afirmativa de

nos juros compostos o capital aplicado apresentar um crescimento mais rapido quando

comparado ao regime de juros simples.

Taxa Efetiva

A taxa de juros ¢ dita efetiva quando sua unidade de tempo corresponde a mesma em
que os juros sdo capitalizados. Neste caso, o seu valor de fato ¢ utilizado na estimativa dos
problemas de juros em agoes financeiras, ou seja, determinar a taxa de juros efetiva significa
compreender o real custo de um empréstimo ou o quanto um investimento € rentavel.

Para exemplificar, ao supor um empréstimo de 15% ao més ¢ preciso que a capitalizacao
seja mensal, ou no caso de um investimento cuja taxa de rentabilidade equivale a 0,5% ao ano,

sua capitaliza¢do deve ser anual quando se trabalha com taxa efetiva.
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Taxa Nominal

A taxa nominal, diferente do que acontece com a taxa efetiva, ndo possui a mesma
unidade de tempo do periodo da capitalizacdo dos juros. Ao trabalhar com esse tipo de taxa, o
retorno ou o gasto numa transagao financeira nao sao ativos, portanto o seu valor ¢ inutilizado
diretamente nos calculos. Num problema do ramo financeiro, ¢ necessario que a taxa nominal
seja transformada para a taxa efetiva correspondente.

E bastante comum a utilizagdo da taxa nominal pelos bancos e empresas que trabalham
com financiamentos € empréstimos nas suas campanhas de publicidade. No regime de juros
compostos, sistema utilizado por essas instituigdes, uma taxa nominal de juros de 5% ao més
ndo corresponde a uma taxa efetiva de 60% ao ano, pois as taxas ndao sdo proporcionais. O
correto ¢ fazer o uso da taxa equivalente para determinar efetivamente a taxa aplicada no

periodo anual.
il = tl\/ (1 + iz)tz - 1
i, = Y(1+0,05)12—-1=7959% a.a.

Agora, suponha que uma financeira estabeleca uma taxa nominal anual de 48% ao ano
no regime de juros compostos no pagamento de empréstimo de uma determinada quantia. Qual
a taxa efetiva trimestral nesta situa¢ao?

Como o ano ¢ composto por 4 trimestres, o valor da taxa efetiva € calculado da seguinte

maneira:
il == tl\/ (1 + iz)tz - 1
i,=%(1+048)1-1= 10,3%

No caso do mesmo problema no regime de juros simples, uma taxa efetiva de 10,3% a
cada trimestre corresponde a taxa nominal de 41,2% ao ano, isto ¢, inferior ao sistema de juros
compostos.

O fato de a taxa nominal ndo ser proporcional no sistema de juros compostos mostra o
quanto ¢ perigoso o uso desses artificios pelas financeiras. Desse modo, o estudante precisa ter

um bom conhecimento para evitar esse tipo de artimanha.
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Taxa Real

A taxa de juros real ¢ determinada ao desprezar os efeitos que a inflagdo exerce sobre o
mercado junto a taxa nominal. Dessa maneira é possivel ter o panorama mais exato da
rentabilidade obtida com os investimentos, visto que o prejuizo devido a baixa do valor
monetario causada pela inflagao ¢ considerado dentro do periodo.

A taxa real ¢ determinada por meio do modelo de célculo que leva em consideragdo a
inflagdo e a taxa nominal como variaveis.
1+,

T T
onde, ir corresponde a taxa de juros real; i, corresponde a taxa de juros nominal; i € a taxa de

inflacdo.

Para exemplificar, suponha um investimento de R$ 3.000,00 rendeu uma quantia de R$
3.300,00 apds 1 ano de investimento. Nessas condi¢des, a taxa de juros nominal corresponde a
10% ao ano. Por outro lado, durante este periodo a inflagdo foi entorno de 8%. O calculo da

taxa de juros real ¢ dado por:

1+0,1
1+0,08

E possivel concluir que a taxa de juros real do investimento foi de 1,85%, isto é, a

1=185%

1, =

rentabilidade corresponde a 1,85%.
Agora, considere um investimento numa poupanga com rendimento de 0,5% ao ano cujo

periodo de investimento foi aplicado uma inflagdo de 7%. A taxa de juros real neste periodo é:

140,005
T 110,07

O fato de a taxa de juros real ser negativa mostra um prejuizo devido a inflagdo ser

1=-6,1%

superior a taxa nominal do investimento.

3.6 DESCONTOS

O calculo do desconto usualmente ¢ executado a medida que o valor futuro de um titulo
¢ sabido e se deseja estabelecer o seu valor atual. Em outras palavras, o desconto ¢ interpretado
como o saldo estabelecido entre o valor regatado de um titulo e o valor corrente no periodo da
operagdo financeira. Portanto, como desconto ¢ representado pela letra D, o valor futuro por

VF e o valor atual por VA, tem -se:
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D =VF-VA
Da mesma maneira a tematica dos juros, o desconto se correlaciona a uma taxa € a um
tempo estabelecido, embora os dois assuntos possuam caracteristicas proprias. Nos juros a taxa
¢ aplicada em cima do valor presente, enquanto no desconto esta associada ao valor futuro.
Os descontos s3o divididos em desconto simples (racional ou comercial) e desconto
composto (racional ou comercial). Sendo assim, prontamente serdo discutidas as classes de

descontos de acordo com suas caracteristicas.

Descontos Simples

Desconto Racional

O desconto racional, também chamado de desconto “por dentro”, ¢ aplicado em cima
do valor atual da operacdo. Nesta categoria o desconto opera de forma adequada aos juros
simples, e por esse motivo simboliza o valor vigente da operagdo, como ¢ destacado por Crespo
(2009, p. 147): “Chamamos de desconto racional ou por dentro o equivalente ao juro produzido
pelo valor atual do titulo numa taxa fixada e durante o tempo correspondente”.

Neste sistema, o desconto racional ¢ entendimento como juros, por isso para obter o
valor do desconto (D) sera considerado o valor atual da divida (VA), ou seja, quantia no instante
do pagamento antecipado e a taxa (i) a juros simples em concordancia com o periodo (p)
restante para o vencimento.

D =VA.i.p

Pela dificuldade em determinar o valor atual (VA) da operacdo, ¢ comum utilizar o
modelo de calculo baseado no valor futuro ou nominal (VF). Em vista disso, a expressao de
calculo sera concluida ao substituir VA= VF —D em D = VA.i.p.

D = (VF—-D).i.p
D =VF.ip—-D.ip
D+ D.i.p = VF.i.p
D(1+i.p)=VF.i.p

VE.i.p
1+1ip
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Como exemplo, suponha pagamento de uma divida com valor nominal de R$ 6.500,00
com antecipacao de 5 meses. Qual o valor do desconto sendo a taxa de 36% a.a no regime de
desconto racional simples?

O periodo e a taxa de juros devem estar na mesma unidade de tempo, portanto uma taxa

(1) de 36% a.a corresponde a % = 0,03 am.
VF.i.
b=1% i.z
6.500x 0,03 x5
T 1+0,03x5
O desconto dado foi de R$ 847,83.

= 847,83

Desconto Comercial

Segundo Crespo (2009, p. 138) “Chamamos de desconto comercial, bancario ou por
fora o equivalente ao juro simples produzido pelo valor nominal do titulo no periodo de tempo
correspondente e a taxa fixada”.

Essa categoria de desconto é conhecida como bancaria por ser utilizada pela maioria dos
bancarios e comerciantes, uma vez que devido sua aplicacdo ser efetuada em cima do valor
nominal da operagao, o seu abatimento ¢ maior.

No regime simples, o desconto comercial (D) equivale a juros simples em que o valor
atual (VA) da transacao € substituido pelo valor nominal ou valor futuro (VF) com uma taxa (i)
e periodo (p) de tempo previamente a data de pagamento.

D =VF.i.p

Para deduzir a formula utilizada no calculo de desconto comercial simples, o uso da
expressdo em que o valor futuro (VF) é a soma entre o valor atual (VA) e o desconto (D) se faz
necessaria.

VF=VA+D
Dessa maneira, ao fazer as devidas substitui¢oes, tem-se:
VF = VA + (VF.i.p)
VA = VF — VF.i.p
VA=VF(1—-1ip)
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Agora tome como exemplo uma situacdo bastante comum no meio comerciario, como
a venda de um produto cujo preco valor ¢ R$ 340,00, mas pode ser negociado para pagamento
a vista com 20% de desconto comercial. Qual o valor do produto caso seja pago a vista?
Neste caso, o valor futuro (VF) equivale ao preco do produto sem o desconto, a taxa (i)
¢ 0,2 e o periodo (p) corresponde a 1 unidade de antecipacao.
VA = VF (1 —i.p)
VA=340(1-0,2x1) = 272

Portanto o valor do produto com desconto ¢ R$ 272,00.

Descontos Compostos
Desconto Racional

O desconto composto, neste caso, corresponde a redugdo do valor devido provocada
pela quitagdo prévia no regime de capitalizacdo composta.

E importante lembrar a equivaléncia entre descontos simples ¢ composto caso a
antecipagdo seja feita somente por um periodo. Sendo assim, para periodos superiores a um
adiantamento, o abatimento ¢ efetuado a partir do segundo momento em cima da quantia
anterior com o desconto devidamente aplicado. Em outras palavras, sdo aplicados descontos
simples a cada periodo.

Segundo Neto (2014, p. 26) “O desconto racional € aquele obtido pela diferenca entre o
valor nominal e o valor atual de um titulo que seja descontado n periodos antes do vencimento”.

Ao adotar o desconto (D), valor futuro (VF) e o valor atual (VA), tem-se:

D=VF—-VA

Assim como no regime de juros composto, no desconto racional composto o valor futuro

(VF) em fun¢do do valor atual (VA), taxa (i) e da quitacao periodos (p) antes do vencimento &:
VF=VA (1+1i)P

Com as merecidas substitui¢cdes e ajustes, tem-se:

VF
D=VE- a5

1
D=VF[1‘m]
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Agora como exemplo, admita o abatimento de uma cota de R$ 70.000,00 no regime de
desconto composto racional, 4 meses antes do vencimento a uma taxa de 3% a.m. Determine o
valor do desconto.

Com VF =70.000, 1= 0,03 e p =4 sendo substituidos no modelo de calculo do desconto

composto racional, tem-se:

D =70000 (1 ] = 7.805,91

"~ (1+0,03)*
Portanto o desconto foi de R$ 7.805,91.

Desconto Comercial

O desconto comercial composto, menos utilizado pelas institui¢des, € calculado sobre o
valor nominal do titulo. De acordo com Neto (2014, p. 27) “O valor atual ou valor descontado
comercial obtém-se da seguinte forma: calculam-se sucessivos descontos comerciais simples,
de um periodo até completarem-se os n periodos solicitados e subtrairem-se esses valores do
valor nominal, até encontrar o valor de hoje (atual)”. Em vista disso, o valor atual (VA) ¢ escrito
como expressdao baseada no valor nominal ou futuro (VF) e os periodos (p) preliminares ao
vencimento:

VA =VF (1-1i)P

A combinagdo do modelo de calculo acima com a formula do desconto D = VF — VA
produz:

D=VF—- VF(1-1i)P
D=VF[1—- (1—-1i)P]

Para exemplificar, considere o desconto comercial composto de um titulo cujo valor
nominal ¢ R$ 1.200,00 com antecipa¢do de pagamento de 2 anos a uma taxa de 5% a.a.
Determine o valor do desconto.

De acordo com a questao, VF corresponde a 1.200, p ¢ 2 e i equivale a 0,05. Com a
substituicdo dos dados na férmula, tem-se:

D=1200[1- (1-0,05)?]=117

Logo, o desconto obtido é de R$ 117,00.
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3.7  EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

E fundamental que a ideia de juros seja compreendida na pratica pelo estudante,
considerando a quantidade significativa de escolhas que o cidadao ¢ submetido no universo
financeiro, a comecar da compra de produtos em condi¢@o de parcelamento, juros cobrados por
demora no pagamento de débitos, necessidade de financiamento e outras situagdes financeiras.

Embora o seu conceito seja de grande necessidade, o ensino de Matematica Financeira
¢ mencionado nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) de maneira
superficial, o que ¢ contraditorio, pois 0 mesmo considera fundamental a relacdo dos conteudos
matematicos com o dia a dia e a presenca do conteudo nas provas do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM).

Para tanto, as questdes de Matematica Financeira aparecem de maneira frequente no
ENEM. Destacamos ainda que o regime de juros compostos com énfase nos fatores de

capitalizacao ¢ o topico mais explorado no tocante as finangas:

LR RN S

(r50)  (145%)  (1+%5)

(A) |1+

Esta questao destacada retrata um dos pontos fundamentais da Matematica Financeira,
a equivaléncia de capitais.

Esse fundamento propde o deslocamento de quantias no tempo. No regime de
capitalizagdo composta, 0 montante M = C.(1 + i)' apds t periodos de tempo pode ser, neste

caso, interpretado da seguinte forma:

Outro modo de ler a formula acima, é que uma quantia, hoje igual a C, transformar-
se — 4, apos t periodos de tempo, em C(1+1)". Isto é, uma quantia, cujo valor atual é A,
equivalera, depois de t periodos de tempo, a F = A(1 + i)'. Essa é a formula
fundamental da equivaléncia de capitais: Para obter o valor futuro basta multiplicar o
atual por (1 + i)'. Para obter o valor atual, basta dividir o futuro por (1 + i)
(MORGADO; WAGNER; ZANI, 2005, p. 45)

De acordo com tal conceituagdo, no caso da questao apresentada, as parcelas 7 e 8, que
seriam quitadas no futuro, serdo deslocadas para o tempo da parcela 6. Ou seja, sua resolucao
exige do aluno a interpretacdo e habilidade de calcular do valor do dinheiro em momentos

distintos do tempo.
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Portanto, no sexto més sera paga a parcela do més vigente, a parcela do més 7 que foi
antecipada 1 més ¢ a parcela do més 8 que foi adiantada em 2 meses. Ao somar as 3 parcelas,

temos a seguinte expressao:

Py 4 T
A+D! (1+10)?
1

Pl1+

S ICEDE

Logo, a opgao (A) ¢ a correta.

As questdes de Matematica Financeira que abordam a pratica do pagamento a vista ¢
um cenario interessante para estudar o conceito de equivaléncia de capitais como pode ser visto

nesta outra questao do ENEM:

(ENEM - 2019 — Q. 150)"7

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto anunciado em uma loja. Negociou
com o gerente e conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos de 1% ao més. O primeiro
pagamento sera um més apds a aquisi¢do do produto, e no valor de R$ 202,00. O segundo
pagamento sera efetuado um més apos o primeiro, e tera o valor de R$ 204,02. Para concretizar
a compra, o gerente emitird uma nota fiscal com o valor do produto a vista negociado com o
cliente, correspondendo ao financiamento aprovado.

O valor a vista, em real, que devera constar na nota fiscal ¢ de

A) 398,02.

B) 400,00.

C) 401,94.

D) 404,00.

E) 406,02.

A determinagdo do valor do pagamento a vista também pode ser realizada por meio do
deslocamento das quantias no tempo. As parcelas referentes ao primeiro e segundo més sao

deslocados para o periodo pertencente a quitagao caso fosse efetuada no ato da compra.

17 Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos>. Acessado em 05/10/2020.
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. P1 P2
Valor a vista = A+ + aA+1?
202 204,02

400

Valor a vista = (1+0,01)! + (1+0,01)? N

Portanto, a alternativa (B) ¢ a correta.

As situagdes abordadas nas duas questdes trazem ideias sobre circunstancias financeiras,
sobretudo elementos referentes a tematica de juros que estdo intimamente ligadas ao espago
familiar do estudante, em especial o adiantamento de parcelas. O ensino e a apresentacdo desses
conteudos devem ser também priorizados para que o educando possa escolher os caminhos mais

pertinentes em busca de melhores condigdes e decisdes conscientes.

3.8  SISTEMAS DE AMORTIZACAO

Um Sistema de amortiza¢do nada mais ¢ do que um plano, um modelo para pagamento
de uma divida.

Os pagamentos para se quitar uma divida podem ser feitos em parcelas iguais ou
diferentes, com periodicidade mensal, trimestral, semestral, anual ou em periodos variaveis.

Os sistemas mais utilizados em todos os paises consideram parcelas compostas de dois
pagamentos: um de parte do capital (amortizagao) e outro de juros.

Em todos os sistemas de amortizagdo que serdo apresentados, a taxa de juros incide
sempre sobre o saldo devedor existente no final do periodo imediatamente anterior. Sendo
assim, os juros serao sempre decrescentes caso se amortize algum valor. Por outro lado, a falta
de pagamento de alguma amortizac¢do acarretara o aumento do saldo em débito, ou seja, serdo
computados juros em cima de juros. Estaremos sempre portanto em um sistema de juros
compostos.

Os procedimentos de amortizagdo utilizados no territorio brasileiro sdo de trés tipos:
Sistema de Amortizagdo Constante, conhecido como SAC; Sistema de Amortizagdo Crescente,
nomeado como SACRE; e, o Sistema Price ou Tabela Price.

E importante que o estudante saiba diferenciar as vantagens e desvantagens de tais
sistemas de amortizagdo pois, quanto maior seu conhecimento prévio, melhor sera a sua escolha

do tipo de procedimento de amortizagao.
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Sistema de Amortizacio Constante (SAC) (Método Hamburgués)

No Sistema de Amortizacdo Constante, como o proprio nome descreve, a amortizagao
¢ constante. A parte varidvel corresponde aos juros e, portanto, as parcelas decrescem durante
o pagamento da divida.

E importante enfatizar que nesse tipo de custeamento as parcelas inaugurais sio
superiores, onde o débito ¢ abatido num prazo mais curto, ¢ no montante, a quantidade de juros
¢ menor.

Como exemplo vamos calcular o pagamento de um financiamento de R$ 200.000,00, a
uma taxa de juros de 4% ao més, a ser pago em 10 meses por meio do Sistema de Amortizagao
Constante (SAC).

Primeiramente, ¢ calculado a amortizacao de acordo com esse sistema de financiamento.
Como ela é constante, ¢ determinada através da divisdo da quantia financiada (R$ 200.000,00)

pelo tempo (10 meses) até a quitagdo total da divida.

Quantia Financiada _200.000,00
Tempo de Financiamento 10

Valor da Amortizacao = = 20.000,00

Os juros a serem pagos sao contados a cada fracao de tempo de investimento em cima
do saldo em débito imediatamente precedente. Como modelo, os juros referentes ao primeiro
més: Juros = 200.000 x 0,04 = 8.000.

O cliente, a cada unidade de tempo, deve quitar uma parcela composta pelo valor da
amortizagdo junto com os juros referentes a data vigente. Dessa forma, o saldo em débito

decresce por inteiro até a Gltima parcela, conforme os pagamentos sdo feitos.



Figura 2: Exemplo de financiamento pelo Sistema SAC
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Fonte: Calculadora disponivel em: <https://fazaconta.com/amortizacao.htm>. Acessado em 09/07/2020
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Caracteristicas do SAC observadas e confirmadas na figura:

v A diferenga entre parcelas consecutivas é sempre a mesma;

v O valor da amortizacdo € constante;

v" Os juros sdo decrescentes.

Sistema Francés de Amortiza¢ao (Tabela PRICE)

O ponto de destaque nesse tipo de amortizacao sdo as parcelas fixas.
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Além disso, o fato de a taxa de juros ser aplicada no saldo em débito faz com que os

juros decresgam e as parcelas de amortizacao da divida sejam crescentes.

Por outro lado, como as prestagdes iniciais reduzem pouco do saldo devedor, ou seja,

sua maior parte entdo ¢ voltada para o pagamento dos juros, o montante da divida acaba sendo

superior ao montante do SAC.

Para calcular a prestacdo que sera constante, a equivaléncia de capitais do regime de

juros compostos € o método a ser utilizado. Neste caso, as parcelas futuras serdo antecipadas
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para a data do fechamento da transagdo financeira. Como o valor devido ¢ a soma das parcelas,

tem-se (C = valor financiado; P = valor da parcela; 1 = taxa de juros; n = quantidade de parcelas):

C—P+P++P
T+ (14i0)2 (1+i)n

1 1 1

C=Pamtart T are

C=P[QA+DT+@+D)2+-+@Q+i)™]
Note que as parcelas antecipadas para data sugerida formam uma progressao geométrica
(PG), cuja razdo ¢ o primeiro termo sdo equivalentes a (1 + i)™\, Portanto, o valor devido é o
produto entre a parcela e a soma dos termos dessa PG:

C=P[A+D)T+@+D2+--+1+i)™]
Soma da P.G.

Ao associar os itens do financiamento com os termos do modelo de calculo da soma da
PG dado por, S,, = %, tem-se:
1,
1 @+

a+n__1 __4
(1+1)

C=P

1
(1+1n

ETm

-1

C=P

1— (14D
aA+in

C=P 0y

1—(1+i)"
1+n
—i

C=P
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o 1-(1+D"
-+

o ia+n
P= (1+i)h—1

Para exemplificar esse sistema, considere a mesma situagdo do exemplo anterior:
financiamento de R$ 200.000,00, a uma taxa de juros de 4% ao més, a ser pago em 10 meses.

0,04(1 + 0,04)1°
Valor da Parcela = 200000 T +00D0 -1 = 24.658,18

O célculo dos juros da primeira parcela ¢ determinado de maneira idéntica ao Sistema

de Amortiza¢do Constante.
Juros = 200.000,00x 0,04 = 8.000,00
O valor da amortizagdo ¢ determinado pela diferenga entre a prestacdo € 0s juros
calculados no periodo vigente, isto ¢é:
Valor da Amortizacao = Valor da Parcela — Juros Vigente
Valor da Amortizacao = 24.658,18 — 8.000,00 = 16.658,18

O calculo ¢ refeito em todo periodo até o ultimo vencimento.

Figura 3: Exemplo de financiamento por Tabela Price
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Parcela = Amortizacdo + Juro

Fonte: Calculadora disponivel em: <https://fazaconta.com/amortizacao.htm>. Acessado em 09/07/2020
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Caracteristicas da tabela Price observadas e confirmadas na figura:

v O valor da amortizagdo é sempre crescente;

v Os juros sdo decrescentes.

Observamos mais uma caracteristica importante: o total de juros pagos ¢ sempre menor

no SAC em relagdo a tabela Price (44.000 < 46.518,88).

Sistema SACRE (Misto)

O Sistema SACRE foi criado intencionalmente para operagdes financeiras direcionadas
ao incentivo de aquisicio de empreendimentos habitacionais. E caracterizado por ser uma
combinagdo do Sistema SAC e da Tabela Price, o que justifica ser conhecido como Sistema
Misto.

O modelo de financiamento possui parcelas altas num primeiro momento, porém a
seguir sofrem redu¢do. Assim, inicialmente, o devedor efetua pagamentos de parcelas elevadas
que reduzem conforme o crescimento da amortizacdo, a medida que os juros decrescem no
decorrer do tempo.

Pela obrigatoriedade da utilizagdo das Tabelas do SAC e Price no célculo do Sistema
SACRE, o exemplo apresentado tem as mesmas condi¢des de financiamento dos exemplos dos
sistemas anteriores, ou seja, capital de R$ 200.000,00 a 10 meses a taxa de 4% ao més.

O valor de cada cédula da tabela SACRE ¢ calculado através da média aritmética das
cédulas de cada unidade de periodo das Tabelas SAC e Price. Ou seja, ao calcular a coluna

referente as parcelas, tem-se:
Prestacdo SAC + Prestacdo PRICE
2

Dessa forma, a primeira prestacao no Sistema SACRE sera:

28.00010 + 24.658,18

Parcela SACRE = 5 = 26.329,09

Parcela SACRE =

Em resumo:



Quadro 9: Comparacio entre os Sistemas de amortizacao

COMPARACAO SAC SACRE PRICE
PARCELAS
(Amortizacio + juros) Decrescentes Decrescentes Constantes
AMORTIZACOES Constantes Decrescentes Crescentes
Juros Decrescentes Decrescentes Decrescentes
Vantagem Saldo devedor diminui Saldo devedor Prestagdo inicial
mais rapidamente em diminui mais menor em relagio
relagdo ao Price rapidamente em ao SAC ou ao
relagdo ao SAC ou ao SACRE
Price
Saldo devedor
S . . diminui mais
Desvantagem Prestagio inicial maior Prestacdo inicial
) lentamente em
maior
relacdo ao SAC
ou SACRE
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Fonte: O autor, 2020

3.9 INFLACAO

O poder de compra de uma moeda poder ser definido como a capacidade de obter
recursos e investimentos por meio de unidade monetaria. Dessa forma, uma moeda ¢ declarada
segura ou estavel a partir do momento que preserva o seu valor ao longo do tempo.

Segundo Dante (2014, p. 16), “A inflacdo ¢ um conceito econdmico que representa o
aumento persistente e generalizado do preco de uma cesta de produtos em um pais ou regido
durante um determinado periodo de tempo.” Tal fendmeno mencionado pelo autor corresponde
a perda do poder de compra da moeda.

No Brasil, a inflagdo ¢ fundamentada no indice de pregos ao consumidor (IPC) que

equivale ao movimento dos precos de um conjunto de produtos e servicos considerados
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referenciais de consumo das familias brasileiras. Portanto, para calcular a inflagao, os niveis de
IPC consecutivos sdo confrontados.

E possivel obter a taxa da inflagio através do seguinte modelo de célculo:

no qual, Pg corresponde ao preco inicial; Py corresponde ao preco final; e, J € a taxa de inflagao.
A taxa de inflagdo acumulada ¢ calculada por meio da formula a seguir:
Jae = A +]D)A+]2) .. (T+]0) — 1,
onde, J; ¢ a taxa de inflacdo correspondente ao periodo 1; J € a taxa de inflagdo correspondente
ao periodo 2, ...; J, € a taxa de inflacdo correspondente ao periodo n; e, Jac € a taxa de inflagao
acumulada.

O sujeito que possui o habito de frequentar as redes de supermercados brasileiras e
acompanhar o pre¢o dos produtos ja deve ter notado a variagao de prego em meses consecutivos.
Essa variacdo de valores pode afetar as contas no final do més e prejudicar o planejamento
financeiro familiar.

De acordo com Carrara (2018), a aplicagdo da corre¢cdo monetaria entre os anos de 1964
e 1986 foi um procedimento implementado com o objetivo de neutralizar, ou no minimo
amenizar as consequéncias da inflagdo. Ainda conforme o autor, a correcdo dos precos era
efetuada ao multiplicar o preco anterior pelo fator de atualizagdo 1 + f, onde f ¢ a taxa de
inflacdo calculada no periodo vigente.

A corre¢do monetdria do valor de um servigo ou produto pode ser comparada ao regime
dos juros compostos no momento que o preco P ¢é reajustado a um montante M quando
multiplicado de forma continuada pelos fatores de atualizagdo.

M=P+]J)A+])...(1+ ]

Vejamos alguns exemplos que retratam circunstancia do cotidiano direcionadas a

Matematica Financeira e cujo foco ¢ a variacdo dos precos de produtos ocasionada pela

inflagdo:

Exemplo
Calculo da taxa de inflagdo aplicada sobre o prego de um servigo que custava R$ 345,00
e passou a ter o valor de R$ 362,25.

O calculo se resume a aplicacao da formula da taxa de inflagao.
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P 362,25
" P, 345

] ~1=1,05-1=0,05=5%

Exemplo
Célculo da taxa de juros acumulada final do terceiro més ao considerar o prego de um
produto que no més de abril custava R$ 4,00, em maio R$ 4,60 ¢ junho R$ 5,75.
Primeiramente € preciso calcular a inflagdo de cada periodo para em seguida determinar
a inflagdo acumulada ao final do trimestre.

Periodo 1: Abril — Maio

P 4,60
hi=p—1=gg - 1=115-1=015=15%
Periodo 2: Maio — Junho
P, 5,75
J2 :P_1_1:4,60_1: 1,25-1=10,25=25%

Taxa de inflagdo acumulada:

Jae= 1 +])A+],)—1=(1+0,15)(1+0,25) — 1 = 0,4375 = 43,75%

Exemplo

Encontrar o quanto a moeda desvalorizou ao considerar um periodo com inflagcdo de
7,5% e o valor da cesta basica na cidade do Rio de Janeiro igual a R$ 507,13.

Inicialmente ¢ preciso estipular um valor qualquer para a moeda, neste caso para facilitar
os calculos sera considerado R$ 50.713,00.
Portanto, o poder de compra corresponde a quantas cestas basicas sao possiveis adquirir com o
valor dessa moeda. Sendo assim, 50713,00 : 507,13 = 100 cestas basicas.
Como a inflagdo de 7,5%, o preco da cesta basica ¢ ajustava para aproximadamente R$ 545,16.

(1+0,075) 507,13 = 545,16
Com a preco da cesta basica ajustado, serd possivel comprar 93,02 cestas basicas.
50713,00 : 545,16 = 93,02

Dessa forma, a variagdo percentual do poder de compra é€:

93,02 1=-0,0698
100 o

Logo, a moeda teve uma desvaloriza¢do de 6,98%.
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Exemplo
Encontrar a corre¢cdo de um valor de R$ 50.000,00 ao final de um trimestre que teve
taxas inflacionarias de 3%, 7% e 11% nessa ordem.
A corre¢do monetaria ¢ determinada através da multiplicacdo do capital pelos fatores de
atualizacao.
M=P(1+]).1+ ]+ ]3)
M = 50000.(1 + 0,03).(1 + 0,07)(1 + 0,11) = 61.166,55

Assim, o valor corrigido de acordo com a inflagdo é R$ 61.166,55.



72

4 PROPOSTA DE ATIVIDADES EDUCACIONAIS

Com base no estudo efetuado acerca da Educacdo Financeira e dos assuntos
apresentados sobre Matematica Financeira, levado em conta registros de organizagdes
governamentais, pesquisas relacionadas ao tema ¢ minha propria atuagdo em sala de aula,
apresentamos algumas sugestdes de atividades com abordagens no ambito da Matematica
Financeira combinada a Educagdo Financeira e associadas ao cotidiano de nossos estudantes.

A Matematica deve ser coerente ao espago profissional, cultural e social dos estudantes,
visto que uma quantidade significativa de empregos ofertados busca pessoas capacitadas ¢
dindmicas. Sendo assim, a Matematica Financeira ao ser proposta em consorcio com a realidade
do estudante, o auxilia na educa¢do e formag¢do como cidadao, além da sua inclusdo nos espagos
mencionados.

Assim, 0 nosso proposito aqui ¢ o de estimular uma didatica que contribua com o
desenvolvimento do estudante no seu papel de cidaddao, como € o caso da responsabilidade e
conscientiza¢do financeira.

E indispensavel que o estudante tenha sido apresentado a contetidos iniciais de
Matemadtica Financeira, como porcentagem, a fim de associar de maneira eficaz as atividades
sugeridas. Por muitas vezes, dependendo do ritmo de estudo do aluno, esses conceitos basicos
podem ter sido concebidos de forma obscura ou simplesmente deixados de lado. Portanto, vale

recapitular assuntos indispensaveis antes de iniciar a aplicagdo das tarefas.

4.1 ATIVIDADES

Apresentamos onze sugestoes de atividades direcionadas a aprimorar o entendimento de
assuntos matematicos e incentivar a inovag¢ao, atitude, a pratica de atividades em equipe, poder
de decisdo e competéncia na resolucdo de situagdes adversas.

Os contetidos abordados tratam de porcentagens, descontos e acréscimos, juros simples
e compostos, além dos sistemas de amortizagdo presentes nos atuais ramos financeiros. E
importante destacar que as tarefas sugeridas possuem padrdes diferentes daquelas apresentadas
tradicionalmente, dada a perspectiva da Matematica no dia a dia.

Os objetivos mais importantes dessas atividades sdo:
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. Alertar os alunos sobre a existéncia recorrente da Matematica Financeira
em seu cotidiano;
. Apresentar os conceitos de Matematica Financeira por meio de contextos

acessiveis, porém que sejam determinantes futuramente;

. Capacitar o aluno no julgamento da melhor maneira de financiar um bem

desejado;

. Conduzir o aluno a um consumo adequando a suas circunstancias e
consciente;

. Tornar o aluno um orientador para sua familia com rela¢do ao consumo

consciente, visto que muitos ndo tiveram a oportunidade de serem educados
financeiramente.
O publico-alvo considerado sdo os estudantes que estejam cursando o Ensino Médio.

Por outro lado, aplicacdes nos anos finais do Ensino Fundamental possuem a sua importancia.
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ATIVIDADE 1

QUESTIONARIO INICIAL: O QUE VOCE CONHECE SOBRE EDUCACAO
FINANCEIRA?

A primeira atividade propde a aplicagcdo de um questionario introdutdrio ao tema. Desta
forma, o planejamento podera ser adaptado e as intervengdes docentes mais condizentes com o
nivel de conhecimento dos alunos sobre o tema.

Por meio desse questionario ¢ possivel trazer uma perspectiva a respeito do
comportamento ¢ habitos dos alunos e seus familiares em termos financeiros. Ainda ¢ viavel
entender como esse aluno pode servir como mediador da pratica de um consumo consciente,
em outras palavras, levar para o ambito familiar a Educa¢do Financeira.

Portanto, como sugestdo, determine aos alunos a responder o questionario junto com
seus familiares para estimular o debate sobre o tema no ambiente doméstico.

Além disso, a andlise das respostas obtidas em aula posterior e em conjunto com 0s
estudantes serd um condutor para as discussdes em sala de aula e introdu¢do do tema Educacao

Financeira.

1. Dados de identificagdo:
e Nome:

e Idade:

e Sexo: () Masculino ( ) Feminino
2. Voceé ja ouviu falar sobre Educacao Financeira? () Sim () Nao
3. O que vocé pode dizer sobre seu nivel de entendimento com relagdo a Educacao
Financeira?

( ) Baixo ( )Mediano ( )Alto ( ) Nao seidizer

4. Por qual meio vocé ouviu falar sobre Educacdo Financeira?

() Emsua casa
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() Naescola
() Nos meios de comunicagao (televisdo, jornal, revista, internet...)

() Nunca ouvi falar

Na sua opinido, o quanto vocé considera importante o seu conhecimento a respeito da
Educagdo Financeira?
() Pouco importante.
() Muito importante
() Nao faz diferenca

() Nao sei dizer

Vocé ganha dinheiro de seus familiares?

( )Sim ( )Nao

O que vocé faz com o dinheiro que ganha?
() Compro lanches e doces.

() Compro roupas e calcados.

() Compro recargas para o celular.

() Compro livros e revistas.

() Guardo o dinheiro pra quando precisar.

() Economizo até juntar o suficiente pra comprar algo mais caro.

O or¢amento familiar ¢ uma ferramenta utilizada para planejar e controlar as receitas (o
que se recebe) e os gastos para garantir mais seguranga e satde financeira para todos os
membros da familia. Em geral é feito mensalmente. O que vocé pode dizer sobre o
orcamento de sua familia?

() Na minha familia ndo ¢ feito o orgamento familiar.

() Nao sei sobre o or¢amento familiar da minha familia.

() Na minha familia é feito o or¢amento familiar.

Com relagdo aos gastos, ¢ importante



10.

11.

12.

13.
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() anotar apenas pequenos gastos para nao esquecer.
() anotar apenas grandes gastos por serem mais importantes.
() anotar todos os gastos, independente da quantia.

( ) gastar sem fazer anotagdes.

Na compra de um produto, vocé deve
() se dirigir a loja mais proxima e efetuar a compra.
() fazer uma pesquisa sobre preco e condi¢cdes de pagamento antes de comprar.

() fazer uma divida para efetuar a compra.

Qual a maneira mais segura para se alcangar uma vida tranquila sob o aspecto
financeiro?

() Fazer empréstimos.

( ) Efetuar compras de acordo com a vontade.

() Aplicar o dinheiro em uma poupanga.

() Nao se preocupar com despesas.

O que vocé pensa sobre o dinheiro?

( ) E feito para gastar. Dessa forma, quanto mais se ganha mais se deve gastar.

( ) E primordial na vida das pessoas com a finalidade de realizagdo de sonhos
materiais € ndo materiais.

( ) E basico na vida de qualquer pessoa, para que, através dele, se possa comprar
o que desejar.

( ) E preciso ter prudéncia para manusea-lo, pois com ele é possivel alcangar seus

objetivos e arcar com suas responsabilidades.

Das atividades listadas, qual conjunto corresponde apenas a acgdes ou produtos
classificados como necessarias?

() Carro conversivel, alimentacdo e calga de marca.

() Exercicio fisico, saude e viagem para praia.

() Celular de tltima geragao, compra da casa propria ¢ academia.
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() Saude, alimentac¢do e compra da casa propria.

14. Sobre compras efetuadas com cartio de crédito, ¢ incorreto afirmar:
( ) E importante utilizar o cartdo de crédito sempre que for necessario.
( ) E necessario sempre refletir antes de fazer compras no cartio de crédito, visto que
a falta de planejamento em sua utilizagdo pode comprometer o orcamento familiar.
() O pagamento de sua fatura deve ser efetuado sempre até o vencimento, pois 0s juros
por atraso sdo elevados.
() O cartao de crédito € uma opgdo para efetuar compras desde que usado de maneira

responsavel.

15. Sao caracteristicas do consumo responsavel:
() Efetuar compras sempre que houver promogdes.
() Realizar compras de acordo com seus desejos e necessidades.
() Aumentar os gastos proporcionalmente ao crescimento do poder de compra.
() Comprar produtos na medida correta para consumo individual e familiar com o

objetivo de impedir desperdicios.
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ATIVIDADE 2

MATEMATICA FINANCEIRA NO COTIDIANO

A Matematica Financeira surge na rotina de qualquer cidaddo em momentos como o de
uma compra no supermercado, uma aplicagao de capital na caderneta de poupanga, ao solicitar
um empréstimo, na quitagdo da parcela de um produto adquirido, no pagamento do boleto de
servigos basicos como luz e gés, dentre outros.

Assim, a Matematica Financeira estd inserida na vida de qualquer pessoa sem mesmo
que ela perceba ou queira, dado que a Matematica, de uma maneira geral, ¢ uma das disciplinas
que possui um dos maiores indices de rejeigdo entre os estudantes.

Portanto, com o intuito de proporcionar uma visao generalizada de como a Matematica
Financeira aparece no cotidiano, além de despertar a curiosidade dos alunos a respeito do tema,
esta atividade consiste na exibi¢do do video Matematica e o dinheiro'® de duragdo aproximada

de 15 minutos, acessivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=72380Z6rqkUY.

Matematica 374

O motivo da exibi¢dao desse video ¢ conduzir o aluno a refletir sobre a quantidade de
operagdes no universo das financas que podem acontecer no cotidiano e, dessa maneira,
relacionar e justificar os temas apresentados pelo professor sobre Matematica Financeira.

Nessa perspectiva, o professor inicia a atividade fazendo uma curta explicagdo sobre o
assunto a ser exibido.

Apo6s a apresentagdo, os estudantes devem ser motivados ao debate em relagdao as
questdes levantadas e direcionados a analise da necessidade da pratica e entendimento da

Matematica Financeira, a compreensdo dos sistemas de juros no comércio e nas financas,

18 Acessado em 27/03/2020.
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algumas situagdes causadas pela inflagdo, a escolha pelo pagamento a vista ou a prazo,
valorizagao ou a desvalorizagdo de um produto no mercado e ainda o beneficio da utilizagdo da
calculadora no ramo financeiro.

Ao final do debate, o professor deve concluir a atividade ao destacar que a falta de
conhecimento por parte do consumidor dos tipos de financiamento ou dos juros do cheque
especial, da escolha incorreta da forma de pagamento na aquisicdo de uma mercadoria ou,
simplesmente, a escolha do momento exato de adquirir um empréstimo, pode trazer graves
problemas financeiros.

Como fechamento, sugerimos a exibigio do video 4 vista ou prazo?'® de duragio

aproximada de 13 minutos, acessivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=I9TXwfR52_ w&list=PL3qONjKuaO2RuRE
Hs GaW4fUqyYIR-3Pd&index=38.

Matematica 3844

Durante as aulas com a aplicagao das atividades propostas ¢ recomendada a exibigao de
outras indicacdes de videos e sites que podem ser uteis para o planejamento didatico. A
apresentacao de videos pode servir como ponto de partida na execu¢do de atividades com a
finalidade de estimular a curiosidade dos estudantes sobre o tema:
e TV Escola — Matematica em toda parte.
https://www.youtube.com/watch?v=K-L1ST_0Tp0
https://www.youtube.com/watch?v=SwswMJm1fdE&t=178s

. i
“MATEMATICA

EM TODA PARTE

19 Acessado em 16/10/2020
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e M3 — Projeto multimidia - Unicamp

https://m3.ime.unicamp.br/recursos?filter=matematicaFinanceira

M ©

e Educacio Financeira nas Escolas — Prof. Leo Aiko

https://www.youtube.com/watch?v=EclfirCPPN4

e Educacio financeira — BIORC (Aula 1 — As demais seguem)
https://www.youtube.com/watch?v=RHZYS5StVajA

&

BIoAC

EDUCACAO
FINANCEIRA

ORCAMENTO FAMILIAR

e WEBEDUC
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigital2/html

_mat_finan/fincanceira.html
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ATIVIDADE 3

PORCENTAGEM, O PRIMEIRO CONTATO COM O UNIVERSO DAS
FINANCAS

O objetivo dessa terceira atividade € proporcionar a identificagdo e o entendimento da
ideia de porcentagem ao abordar o assunto de maneira basica, de clara concepcdo e com
contextos que fazem parte do cotidiano do estudante. Dessa forma, a partir dessas situacdes,
iniciar e despertar a aten¢do para os artificios utilizados pelos comerciantes para promover o
consumo de suas mercadorias.

Antes de iniciar a tarefa, ¢ importante que o professor resgate temas apropriados como
razdo, proporcao e forma decimal. A metodologia se resume na apresentagdo do conceito de
porcentagem através de um panfleto de liquidagdo, cujo anunciante expde uma provavel oferta

com até 70% de abatimento do valor:

Ou seja, a promoc¢ao ndo garante que todas as mercadorias estao com 70% de redugdo
em seu prego, ¢ de fato, apenas alguns produtos possuirdo esta taxa percentual de abatimento.
Outros estardo em faixas de abatimento como 15%, 20%, outros 30%, e assim por diante até o
limite de 70% de abatimento do valor.

O professor deve ressaltar a regularidade dessa acdo por vezes enganosa dos
comerciantes, a fim de despertar o interesse dos consumidores. Por esse motivo, ¢ fundamental
verificar esses tipos de ofertas, com a intengdo de ser capaz de diferenciar a existéncia de uma
promocgao ou de uma armadilha do comércio.

As situagdes tratadas por problemas no ambito da porcentagem envolvem itens

importantes, como o valor principal, a taxa percentual e a porcentagem do valor principal.
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Portanto, ¢ possivel sugerir a elaboracdo de uma tabela com o célculo do valor da

redugdo do prego de um produto sobre taxas percentuais distintas, como 10%, 30% e 50%; além

de determinar o maior desconto possivel que a mercadoria pode sofrer de acordo com as regras

da promocao.

Valor do Produto

Valor do desconto

Valor do desconto

Valor do desconto

Valor do desconto

(Valor principal) de 10% de 30%) de 50% de 70%
(Taxa percentual) (Taxa percentual) (Taxa percentual) (Taxa percentual)
R$ 100,00 10 30 50 70
10% =—=0,1 > 10% de 100 =0,1 X 100 = 10

30% =

1

3
10

00 =0,3 > 30% de 100=10,3 x 100 =30

50% 2%20,5 - 50% de 100 =0,5 x 100 =50

70% 2%20,7% 70% de 100 = 0,7 X 100 =70

A partir do preenchimento e apresentacao da tabela acima com o valor principal e a

quantia determinada dos respectivos descontos escolhidos, ¢ valido, num segundo momento,

deixar a cargo do estudante o preenchimento de uma tabela de descontos com base em valor de

um produto pré-estabelecido mais compativel com o cotidiano:

Valor do Produto
(Valor principal)

Valor do desconto
de 10%

(Taxa percentual)

Valor do desconto
de 30%)

(Taxa percentual)

Valor do desconto
de 50%

(Taxa percentual)

Valor do desconto
de 70%

(Taxa percentual)

R$ 3.500,00

10% de

3.500 = ......
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30% de 3.500 = ......
50% de 3.500 = ......
70% de 3.500 = ......

A construcao da tabela é uma forma de trabalhar o conceito de porcentagem sobre um
valor principal. Nesse momento, o professor pode estabelecer uma série de problemas que
abordem o contetido com a finalidade do desenvolvimento desse conceito pelo estudante, como
pode ser visto a seguir:

Suponha que vocé se dirigiu a loja Boa Compra que ofertava descontos de até¢ 70% e
adquiriu um par de ténis de R$ 500,00 que era oferecido com um desconto de 10%, uma calga
de R$1.000,00 cujo abatimento era de 30% ¢ um relogio com prego de R$ 2.000,00 que também
era vendido com uma reducao de 30% do seu valor.

Ao reparar que suas compras possuem o mesmo valor principal de R$ 3.500,00 da tabela
e que a soma das porcentagens ofertadas dos trés produtos comprados ¢ de 10% + 30% + 30%
= 70%, para poupar tempo, vocé utilizou o mesmo valor preenchido na tltima cédula da tabela
para saber o quanto seria o seu desconto.

Essa decisdo esté correta?

Como sugestdo, estimule o calculo dos descontos dos produtos adquiridos de acordo
com seus respectivos abatimentos percentuais individuais dos pregos para, posteriormente,
obter o valor total de desconto. Em seguida, coloque em discussdo a comparagdo do resultado
obtido com o valor preenchido na ultima cédula da tabela.

Dessa forma, um possivel problema de natureza interpretativa que coloca em discussdo
a decisao do comprador sob a andlise de ofertas promocionais ¢ uma maneira interessante de

encerramento da atividade.
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ATIVIDADE 4

ACRESCIMOS E DESCONTOS

Nesta quarta atividade se propde a percep¢do das ideias fundamentais a respeito de
acréscimos e descontos para que o aluno seja capaz de reconhecer e determinar o quanto o valor
de uma mercadoria teve de acréscimo ou desconto numa certa situagao.

A metodologia adotada ¢é caracterizada pela apresentagdo de dois problemas
relacionados ao cotidiano, sendo que o primeiro mostra uma situagdo de acréscimo, e o segundo
um contexto de desconto.

No primeiro problema ¢ solicitado ao estudante o preenchimento de uma tabela
correspondente aos gastos basicos mensais de sua residéncia, como aluguel e condominio, luz,
agua, gas, mercado, transporte e lazer. A tarefa ¢ para ser realizada em casa com a intengao do

estudante trazer algum conhecimento de Educagdo Financeira para seus familiares.

Despesas Valor (R$)

Aluguel

Condominio

Luz

Agua
Gas
Mercado

Transporte

Lazer

Total

Com a tabela completa, o professor deve iniciar a aula posterior com uma breve
explicagdo do conceito de inflagdo e propor aos alunos a reconstrugdo da tabela considerando
que os pregos das despesas sofreram um acréscimo de 10%.

Como sugestdo, primeiramente apresente a maneira de calcular 10% do prego do
primeiro item da tabela e determinar valor final através da soma do preco inicial com o valor

do aumento.
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Em seguida, mostre o uso do fator de atualizagdo para calcular de forma direta o valor
ajustado: VF = VI - (1 + 1) com VF sendo o valor final com o ajuste de preco, VI representa o
valor inicial antes do ajuste de preco e i o percentual de acréscimo.

Dessa forma, segue a tabela e as perguntas a serem respondidas apds seu preenchimento:

Despesas Valor (RS) Valor do aumento Valor com 10% de

de 10% (RS) aumento (RS)

Aluguel

Condominio

Luz

Agua
Gas

Mercado

Transporte

Lazer

Total

a) Qual o fator de atualizagcdo proposto na situagao?
b) O fator de atualizagdo ¢ também aplicado no valor total das despesas?

c) E possivel perceber que pode haver aumento no prego de bens e servigos acarretados
por movimentagdes na economia. Sabendo disso, ¢ importante a familia ter uma

reserva financeira? Como ¢ possivel obter essa reserva financeira?

Embora o exemplo ndo seja um cenario corriqueiro devido a inflagdo exagerada se
comparada ao que geralmente acontece no ramo da economia, ¢ fato que o abatimento da
remuneracdo do trabalhador acontece e atinge o or¢amento familiar, sobretudo nas camadas
sociais menos favorecidas.

O segundo problema envolve uma situagdo de falso desconto. E comum lojas

promoverem promocdes com intengdo de chamar atengdo dos consumidores por meio de falsas
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oportunidades. Frequentemente a mensagem publicitdria ¢ interpretada de maneira errada pelo
cliente:
Uma jovem, ao se dirigir a uma loja de calgados femininos para compra de um par de

sandalias, se deparou com a seguinte promogao:

COMPRE 2

PRODUTOS
E GANHE

A oportunidade de levar dois pares de sandalias chamou muito a aten¢do da jovem, que
ndo perdeu tempo e efetuou a compra. De acordo com a promog¢do faga uma andlise das
perguntas e responda:

a) Suponha que a jovem tenha escolhido dois pares de sandalias de mesmo valor.

Caso cada par custe R$ 120,00; quanto a jovem pagou no total?

b) Qual o fator de atualizacdo aplicado ao segundo par de sandalias? E ao valor

total da compra?

¢) Reescreva o anincio referindo-se a porcentagem de desconto a ser ofertada ao

valor total da compra.

Para orientar o aluno, trabalhe o conceito de fator de atualizagdo baseado na razao entre
o valor final e o valor inicial do produto. Além disso, mostre a ideia de acréscimo quando a
razdo correspondente ao fator de atualizagdo represente um valor maior que uma unidade e

desconto caso a razdo seja menor que uma unidade.
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ATIVIDADE 5%

A IDEIA BASICA DE JUROS SIMPLES E JUROS COMPOSTOS

A quinta atividade ¢ condicionada a introduzir e trabalhar o conceito de juros e seus dois
regimes, simples e composto, para que ao final da apresentacdo das duas ideias o aluno seja
capaz de realizar um comparativo basico entre os dois sistemas.

Primeiramente, o professor deve estabelecer os conceitos de juros, juros simples e juros
compostos para servir como ferramenta de aplicagdo da atividade. A metodologia ¢
caracterizada pela apresentag@o de um problema que propde duas situagdes de empréstimo, cuja
escolha mais vantajosa financeiramente sera determinada e justificada pelo estudante. O
preenchimento de duas tabelas, uma sob o sistema de juros simples e outra respeitando o regime
de juros compostos, junto com o uso das respectivas formulas de calculo, servira de suporte

para a concepgao do tema e resposta para o questionamento.

O problema consiste num individuo que possui em maos duas propostas de empréstimo
de R$ 30.000,00.

A primeira proposta corresponde ao pagamento da divida no sistema de juros simples a
uma taxa de 6% ao més. Por outro lado, a segunda se baseia na quitagdo do débito no regime
de juros compostos a uma taxa percentual de 5,6% ao més.

Ao considerar que em ambas as situagdes o individuo deve quitar a divida no final do
quinto més, o aluno ¢ desafiado a responder qual proposta ¢ mais favoravel observando apenas
os valores informados e, em seguida, verificar se sua resposta inicial coincide com a resposta
dada por meio dos calculos.

Como sugestao, oriente os alunos a listar ¢ comparar os dados do problema de acordo
com os regimes de capitalizacdo, com a intengdo de organizar as ideias iniciais € provocar uma
resposta mais consciente do desafio inicial do problema.

A importancia de provocar a resposta dos alunos sem que haja o procedimento dos
calculos traz novamente a questao da escolha por impulso de determinadas propostas ou ofertas

de mercado, visto que a taxa percentual do regime de juros compostos do problema ¢ menor

20 Adaptada de (SOARES, 2016, p.49)
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que a taxa percentual do sistema de juros simples. Portanto, esse tipo de situacdo precisa ser

destacado pelo professor durante a atividade.

JUROS SIMPLES (1* PROPOSTA)

Més Valor da divida Juro corrente Montante
(RY) (R9) (RS)
1 30.000
2
3
4
5

JUROS COMPOSTOS (2 PROPOSTA)

Més Valor da divida Juro corrente Montante
(RS) (RS) (RS)
1 30.000
2
3
4
5

Ao preencher a tabela referente aos dois regimes de capitalizacdo, incentive os alunos a
observar em cima de que capital os juros sao aplicados em cada més.

Observar e comparar a maneira da aplicagdo dos juros no sistema de juros simples e
composto a cada periodo tem como finalidade trazer os conceitos particulares dos dois regimes
de capitalizacdo e proporcionar uma aprendizagem significativa, deferente daquela baseada

apenas na aplicacdo dos modelos de célculo.
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ATIVIDADE 6

CONCEITO DE JUROS A PARTIR DA COMPRA A VISTA OU PARCELADA

Essa tarefa reproduz a questdo da aquisicdo de um produto por meio do pagamento a
vista ou de forma parcelada, dado que este tipo de duvida acontece de maneira recorrente.

O fato de o estabelecimento oferecer descontos quando o consumidor opta pelo
pagamento a vista ou ainda por pensar que ao escolher vencimentos parcelados esteja
assumindo uma despesa longa, contribui para as pessoas considerarem o pagamento a vista mais
vantajoso. Por outro lado, muitos preferem o pagamento a prazo devido ao seu or¢amento.

O objetivo primordial desta atividade ¢ fazer com que o estudante ndo tome decisdes
precipitadas ao efetuar uma compra e saiba julgar o tipo de aquisicdo mais adequada, seja ela a
vista ou de forma parcelada. Embora a conscientiza¢do financeira tenha a sua importancia, sem
os conceitos basicos de Matematica Financeira ndo ¢ possivel educar financeiramente o
individuo. Em vista disso, mais uma finalidade dessa atividade ¢ a de apresentar as ideias e
diferencas entre juros simples e compostos por meio de contextos do dia a dia.

A atividade possui a primeira etapa que se embasa na apresentagao do problema com o
retorno do ponto de vista dos estudantes e suas justificativas, enquanto a etapa seguinte concede
as solugdes dos problemas para efeito de reflexdo dos educandos:

Ricardo foi a uma loja de materiais esportivos para a compra de uma esteira ergométrica
no valor de R$ 6.000,00 e possui trés formas de pagamento a escolha na compra do
equipamento:

a) A vista, com 10% de desconto;

b) Em doze prestacdes iguais de R$ 500,00; sem desconto, vencendo a primeira um

més apds a compra no sistema de juros simples;

¢) Em doze prestagoes iguais de R$ 500,00; sem desconto, vencendo a primeira um

meés apOs a compra no sistema de juros compostos.

Facga, observe e compare os calculos estabelecidos em cada forma de pagamento:
1. Um desconto de 10% sobre o valor de R$ 6.000,00 corresponde a R$

Portanto, para quitagdo a vista, Ricardo pagaria R$
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Como sugestdo, oriente os alunos a determinar o valor para pagamento a vista através
da diferenca entre o valor inicial ¢ os 10% do valor inicial e, também, por meio do fator de
atualizacdo VF = VI - (1 — 1) com VF sendo o valor final com o ajuste de prego, VI representa

o valor inicial antes do ajuste de preco e i o percentual de desconto.

2. Para o parcelamento em 12 vezes no sistema de juros simples, temos:
e Valor da esteira para pagamento a vista = R$
¢ Quantidade de parcelas =
e Valor de cada prestacao =
e Taxa de juros ao més = %

e Montante ao final = R$

Caso Ricardo optasse pelo pagamento a vista, sua despesa seria superior ou inferior

ao montante referido ao pagamento a prazo?

Suponha agora que Ricardo investisse os R$ 5.400,00 numa corretora com taxa de
0,85% ao més. O que seria entdo mais vantajoso: pagamento a vista ou parcelado?

Justifique sua resposta.

Como o regime capitalizagdo inicialmente abordado no problema corresponde ao
simples, mostre que a taxa de juros possui o conceito de proporcionalidade. Além disso, resgate
o modelo de calculo para determinar o valor do montante com finalidade de indicar qual o

formato de compra ¢ o mais vantajoso de acordo com os dados.

3. Para o pagamento em 12 vezes no sistema de juros compostos, temos:
e Valor da esteira para pagamento a vista = R$
¢ Quantidade de parcelas =
e Valor de cada prestacao =
e Taxadejurosaomés=__ %

e Montante ao final = R$
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Agora, suponha que Ricardo tenha investido os R$ 5.400,00 numa corretora com
taxa de 0,91% ao més. O que seria entdo mais vantajoso: pagamento a vista ou

parcelado? Justifique sua resposta.

No caso da capitalizacdo em juros compostos, apresente a ligacdo entre o conceito de
taxas equivalentes ¢ a taxa de juros utilizadas neste regime de capitalizacdo através do calculo
da taxa de juros em diferentes unidades de tempo.

Para determinar qual das duas formas de pagamento ¢ a mais vantajosa nesta terceira
fase do problema, oriente o estudante a utilizar o modelo de calculo do montante do sistema de
juros compostos.

Os conceitos trabalhados nessa tarefa mostram as diferencas entre os regimes de juros

simples e composto, principalmente o tratamento da taxa de juros ao més em cada modelo.
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ATIVIDADE 7

OFERTAS COMERCIAIS: CONCEITO DE EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

No momento de efetuar uma compra, o consumidor se depara com diversas opgdes de
pagamento proporcionadas pelos comerciantes. As opgdes sdo muitas vezes atrativas, porém ¢é
preciso ser um comprador consciente e saber optar pela a forma de pagamento mais adequada
para sua situacdo financeira, visto que a oferta ¢ generalizada, mas cada individuo possui um
cenario financeiro diferente.

A atividade se constitui em apresentar o contexto da compra de uma determinada
mercadoria cuja forma de pagamento pode ser efetuada de maneiras distintas. A partir disso, o
aluno sera desafiado a analisar as opgdes de pagamento com o objetivo de entender o dinheiro
de acordo com a €poca, ou seja, trabalhar o valor do capital através da linha do tempo e julgar
a escolha mais pertinente.

O problema consiste na compra de um telefone celular, cujo prego a vista é R$ 3.600,00,
sendo negociado em 3 prestagdes iguais com juros de 4% ao més quitados em cima do saldo
devedor. Conforme os dados mencionados, responda:

a) Qual o regime de juros proposto pelo problema? Justifique sua resposta.

Como proposta, estimule o aluno a refletir sobre qual valor a taxa de juros ¢ aplicada a
cada periodo de vencimento do pagamento e comparar com as caracteristicas dos dois regimes

de capitalizagdo utilizados.

b) Faca um esquema da linha do tempo para quita¢do da divida nas seguintes situacdes:
e Pagamento da primeira parcela no ato da compra.
e Pagamento da primeira parcela 1 més ap6s a compra.

e Pagamento da primeira parcela 2 meses apos a compra.

Para o item b incentive o aluno a esbogar uma linha do tempo para cada uma das

situagdes e registrar os momentos 0s quais as parceladas devem ser pagas.
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¢) Suponha que o pagamento da primeira parcela seja realizado 1 més apds a compra

do produto. Qual expressao representa o valor a ser pago na segunda prestagao?

De acordo com a organizagdo efetuada no item b, mostre para o aluno que ao considerar
data da compra para pagamento a vista como referéncia inicial da contagem do tempo, o
dinheiro no tempo inicial ndo tem o mesmo valor ap6s 1 més, 2 meses ou 3 meses. Portanto,
para deslocar o valor de uma parcela na linha do tempo ¢ preciso considerar a taxa de juros

aplicada de acordo com o regime de capitalizacdo adotado.

d) Considere que o pagamento da primeira parcela seja realizado 2 meses apos a
compra do produto. Qual equagdo representa o céalculo das parcelas referente aos 3

meses?

Com conhecimento adquirido no item ¢, mostre que para calcular o valor de cada parcela
basta formar uma equagdo igualando a soma das parcelas representadas pelas expressoes

algébricas e o valor para pagamento a vista.

e) O consumidor interessado no telefone celular possui salario de R$ 8.000,00, mas
ndo pretende comprometer mais do que 16% do seu salario. Dessa maneira, qual das
formas de pagamento ¢ mais adequada para sua situagao?

e O valor da primeira parcela no ato compra.
e O valor da primeira parcela um més apds a compra.

e O valor da primeira parcela dois meses apos a compra.

Neste item, peca para o aluno realizar um resgate do conhecimento adquirido nos itens
anteriores e aplique o célculo do conceito equivaléncia de capitais para decidir quais das formas
de pagamento estao de acordo com os limites de orcamento impostos pelo consumidor.

A atividade apresentada possui a sua importancia no estudo de casos de formas de
pagamento oferecidas no meio comercidrio, na medida que o entendimento dessas acdes leva

ao consumidor compras mais conscientes.
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ATIVIDADE 8

PAGAMENTO DE CONTA EM ATRASO: JUROS SIMPLES OU COMPOSTOS?

As contas chegam ¢ efetuar uma série de pagamentos no final ou principio do més faz
parte da vida de qualquer pessoa na fase adulta. Portanto, atrasos em pagamentos de débitos €
mais do que comum na vida financeira dos brasileiros, que traz como justificativa a falta de
planejamento financeiro familiar.

As faturas de cobranga relacionadas a servicos basicos como energia elétrica, telefone e
gas possuem medidas de cobranga de juros por atraso diferentes de contas pagas fora do prazo
como faturas de cartdes de crédito, por exemplo. Inclusive, o cartdo de crédito ¢ um grande
contratempo para consumidores inadimplentes, visto que a falta de pagamento integral da fatura
ou a quitagdo do débito em atraso proporcionam juros enormes.

Tendo em vista as duas formas de cobrancga de juros aplicadas sobre o valor das faturas
em atraso, a atividade se propde a trabalhar o regimento de juros simples e compostos por meio
do ponto de vista dos boletos de cobranga e, a0 mesmo tempo, trazer significado para as
informagdes contidas nesses documentos.

A tarefa ¢ iniciada com a apresentagdo de uma fatura de cobranga ficticia para que os

estudantes fagam uma analise das informacdes contidas no documento.

BANCO LEGAL S.A.| 5000-7 | 5000-7.341254.66691.0122365.5400.409070.7000000

AGENGIA RECEBEDORA

VENCIMENTO

Pagavel em qualquer agéncia bancaria até a data do vencimento 0112/2012
GEDENTE CODIGO DO CEDENTE
BANCO LEGAL S.A. 5000-7 1234567890
Documento N.2 do documento Espécie Aceite | Processamento Mosson.®
260112011 000123000 FAT N 25/11/2011 DB/0GEIB10257
US0 BANCO cIP CARTEIRA | ESPECIE | QUANTIDADE | VALOR (*) VALOR DO DOCUMENTO

000 08 R3 06 1.215,00 R$ 1.215,00

INSTRUGOES (TEXTO DE RESPONSABILIDADE DO CEDENTE) (*) OUTROS ACRESCIMOS

APOS O VENCIMENTD COBRAR MULTA DE 2% MAIS
Jl:IROS MORATORI(?S DE 0,05% AO DIA
NAO RECEBER APOS 30 DIAS DO VENCIMENTO
SACADO (*) TOTAL COBRADO
ENEZIMO CARLOS DA SILVA PRIMEIRO
RUAROCBERTO OBINAR 141 - V. GANDI - SP
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Em seguida, apos a identificagdo dos componentes que formam o boleto de cobranga,

os alunos devem responder as seguintes questoes:

a) Qual ¢ a data de vencimento da fatura?

b) Existe algum tipo de desconto caso a fatura seja paga antes da data de vencimento?

¢) Qual a porcentagem fixa (multa) cobrada por pagamento apds o vencimento?

d) Suponha que a fatura seja paga com seis dias de atraso. Qual o valor a pagar?

Considere que os juros moratorios sao aplicados sobre o valor da conta.

e) Qual o regime de juros adotado pela fatura de cobranga?

Como proposta, oriente os alunos a observar todos os termos que compdem a fatura do

boleto de cobranga, principalmente aqueles relacionados aos acréscimos caso o consumidor nao

efetue o pagamento até a data de vencimento. Além disso, mostre que o calculo do montante se

traduz a0 modelo de calculo do regime de capitalizagdo composta, caso seja feito o passo a

passo dos juros de cada periodo.

A atividade segue com a apresentacdo de uma fatura ficticia de cartdo de crédito para

que também sejam feitas perguntas para serem respondidas apos o aluno analisar o documento:

Fatura Pagamentos Totalde
anterior 9Crédit<>s / Saldo Débitos
= +
850,28 850,28 0,00 327,45
DATA TRANSAGOES
19/08/2019 AXAUTO POSTO LTDA
19/08/2019 FASHION HAIR
19/08/2019 DOCE VIDA
21/08/2019 LAVANDERIA IPA
05/09/2019 XXX LINHAS AEREAS
05/09/2019 TAXA DE EMBARQUE
05/09/2019 EDESTINOS BRAZIL
05/05/2019 XXX LINHAS AEREAS 01/03
05/059/2019 TAXA DEEMBARQUE
05/05/2019 EDESTINOS BRAZIL
06/05/2019 ABC MARKETPLACE 01/04
12/09/2019 4PAPER
TOTAL

Fatura Atual

327,45

VALOR (RS)

110,00
90,00
150,00
75,45
-420,00
-21,45
-17.91
140,00
21,45
17N
82,00
100,00

32745
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a) O crédito rotativo ¢ um tipo de crédito destinado ao consumidor no caso de nao
pagamento integral da fatura do cartdo de crédito. Um bom exemplo dessa situacao
¢ quando se paga o valor minimo da fatura. Supondo que o valor minimo

correspondente a fatura apresentada ¢ 10%, determine esse valor em reais.

b) Suponha que o consumidor tenha escolhido efetuar o pagamento minimo da fatura

que cobra 6% ao més de taxa de juros sobre o saldo devedor. Complete a tabela

seguir.
Més Valor da Pagamento Crédito Juros sobre o Saldo Devedor
Fatura Minimo Rotativo Crédito Rotativo

c) Qual o regime de juros adotado pela fatura de cobranga?

De maneira sugestiva, assim como foi realizado com o boleto de cobranga anterior,
direcione os alunos a observarem todos os elementos da fatura. Em seguida, para preenchimento
da tabela, apresente o calculo do saldo devedor do primeiro més e coloque em discussio o valor
a ser aplicado os juros do segundo més, para que dessa maneira o aluno possa perceber o tipo
de regime de capitalizagdo utilizado no boleto de cobranca.

A atividade possibilita fazer um alerta a respeito da variedade de cobrangas existentes
no mercado financeiro ¢ o quanto o consumidor pode ter de problemas com a falta de

organizagao no momento de efetuar suas compras.
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ATIVIDADE 9%

CALCULO DA APOSENTADORIA

A convocagdo para o primeiro emprego, a conquista do primeiro salario e a evolugao
profissional adquirida ao longo dos anos tendo como beneficio um contrato de emprego mais
vantajoso sdo etapas vivenciadas por qualquer trabalhador no decorrer da sua vida profissional
até o seu merecido descanso com a aposentadoria.

Sendo assim, uma das categorias presentes do direito ao beneficio do salario da
aposentadoria esta relacionado ao tempo de contribuigdo. Como este tipo de aposentadoria faz
parte da maioria dos trabalhadores brasileiros, o célculo desse beneficio de acordo com os anos
de contribuicao se mostra curioso enquanto atividade para Matematica Financeira e Educacao
Financeira.

Os objetivos desta atividade ¢ trazer para o aluno o modelo de célculo do salario da
aposentadoria e trabalhar caminhos possiveis para obter beneficios maiores através desta
operacao.

O fator previdenciario?” ¢ um indice aplicado para calcular o valor do beneficio da
aposentadoria antes da reforma da previdéncia. Sua férmula leva em consideracao a idade do

trabalhador, o tempo de contribuicdo ¢ a expectativa de sobrevida, além da aliquota fixa de

0,31:

f= Tcxa (1+Id+Tcxa)
-~ TEs © 100

onde

f ¢ o fator previdenciario; Tc corresponde ao tempo de contribuicdo; a € a aliquota que
¢ igual a 0,31; Es equivale a expectativa de sobrevida do contribuinte; e , Id ¢ a idade
do contribuinte.

A reforma da previdéncia alterou regras para aposentadoria, porém ainda € possivel

utilizar o fator previdenciario em certas situagdes, como € o caso dos trabalhadores que embora

21 Adaptada de (CUNHA, ano 2013, p. 74)

22 Disponivel em:< https://www.dicionariofinanceiro.com/fator-previdenciario/>. Acessado em 1/12/2020
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nao tenham solicitado o salario do beneficio, ja possuem 35 anos de contribui¢do de acordo
com as regras anteriores a reforma.

Nas regras atuais, o fator previdenciario ndo ¢ utilizado, a quantia a ser contemplado
considera a média de todos os vencimentos do contribuinte. E instituido com 60% da média,
acrescentado 2% ao ano a partir de 20 anos de tempo de contribui¢do para os homens e a partir

de 15 anos de contribui¢do para as mulheres com o limite de 100%.

TEMPO DE CONTRIBUICAO (HOMENS) PERCENTUAL DO BENEFiCIO
15 anos 60%
16 anos 60%
17 anos 60%
18 anos 60%
19 anos 60%
20 anos 60%
21 anos 62%
22 anos 64%
23 anos 66%
24 anos 68%
25 anos 70%
26 anos 72%
27 anos 74%
28 anos 76%
29 anos 78%
30 anos 80%
31 anos 82%
32 anos 84%
33 anos 86%
34 anos 88%
35 anos 90%
36 anos 92%
37 anos 94%
38 anos 96%
39 anos 98%
40 anos 100%

Para exemplificar, considere um homem de 60 anos de idade que contribuiu por 35 anos
e pretende escolher entre dois modelos de aposentadoria:
O primeiro modelo com média dos 80% dos maiores salarios equivalente a R$ 3.500,00

e com sobrevida igual a 19.
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f= Tcxa (1+Id+Tcxa)_35X0,31 <1+60+35X0,31
T~ TEs ¥ 100 /- 19 ° 100
Logo, o salario do beneficio sera 3500 x 0,976 = R$ 3.416,00.

) = 0,976

No segundo modelo o trabalhador se aposentara apds 5 anos sem o abandono dos 20%
menores salarios, cuja consequéncia ¢ a média salarial equivalente a R$ 3.000,00.

Assim, nessas condi¢des e de acordo com o quadro percentual do beneficio, o
trabalhador passard a ter 40 anos de contribuicdo e ter direito a 100% da média dos salarios, ou
seja, R$ 3.000,00.

Portanto, entre as duas situagdes o modelo antigo de aposentadoria seria mais vantajoso
para esse trabalhador.

Agora, a questdo apresentada nesta atividade trata do caso de um trabalhador de 62 anos
de idade com 35 anos de contribuicdo que busca determinar o maior salario da aposentadoria
entre duas situagdes. Para cada situac@o o aluno deve responder algumas perguntas.

Situacio 1: aposentadoria imediata, com média dos 80% maiores salarios igual a
R$ 4.000,00. Considerar a expectativa de sobrevida igual a 19.

a) Qual a idade do trabalhador no momento do pedido da aposentaria (Id)?

b) Qual o tempo de contribuicao (Tc)?

c) Qual expectativa de sobrevida (Es)?

d) Calcule o fator previdenciario (f).

e) Qual o salario de aposentadoria contemplado a esse trabalhador?

Como sugestdo, primeiramente, chame a atencdo dos alunos para o fato de que nem
todos os salarios recebidos pelo futuro aposentado nao sdo utilizados no calculo da média dos
salarios e, partir disso, direcione o aluno a identificar todos os elementos presentes no modelo
de célculo do fator previdenciario com os dados apresentados no problema. Em seguida, mostre
que o célculo do beneficio da aposentadoria € obtido pelo produto do fator previdencidrio e a
média dos 80% maiores salarios.

Situacio 2: aposentadoria apds 3 anos sem o descarte dos 20% menores salarios, o
que tornaria a média igual a RS 3.500,00.

a) Qual a idade do trabalhador no momento do pedido da aposentaria?

b) Qual o tempo de contribuigdo no momento do pedido da aposentadoria?
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c) Neste modelo de aposentadoria, a partir de quantos anos de contribui¢do o

percentual do beneficio comeca a crescer?

d) Qual o percentual do beneficio alcangado por esse trabalhador nesta situagao?

e) Qual o salario de aposentadoria contemplado a esse trabalhador?

Em qual das duas situagdes o trabalhador recebera o maior salario beneficio?

Como proposta, alerte os alunos sobre a inclusdo dos 20% menores salarios no calculo
da média dos salarios, provocando uma queda deste valor. Da mesma maneira, ¢ importante
destacar que apenas a partir do vigésimo primeiro ano de contribui¢do o percentual sobre o
valor da média dos salarios comeg¢a a aumentar. E por ultimo, mostre o cdlculo do beneficio
através do percentual obtido pela tabela de acordo com os anos de contribuigao sobre a média

dos salarios.

A segunda situacdo mencionada corresponde a situacao do trabalhador em condigdes de
se aposentar, mas prefere ter o beneficio com a reforma da previdéncia. Portanto, o problema
conduz o estudante a realizar uma comparagdo entre os calculos do beneficio para pessoas

prestes a se tornarem inativos e o cenario que eles possivelmente irdo ter ao se aposentarem.
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ATIVIDADE 10%

FINANCIAMENTO DE VEIiCULO

Uma pratica bem comum dos cidaddos brasileiros, devido as dificuldades financeiras e
a quantia alta necessaria para se conquistar o sonho da compra de um veiculo, € o
financiamento. Portanto, a proposta dessa atividade ¢ trazer para o estudante a situagdo do
financiamento da compra de um veiculo com circunstancias especificas que possam trabalhar
os conceitos de Matematica Financeira inseridos no custeio dos gastos desse tipo de transacao.

A explicacdo da ideia de financiamento como uma transagao financeira que objetiva o
pagamento de um produto ou servigo por meio de prestagdes, visto que o comprador ndo possui
condi¢des de efetuar a quitacdo a vista, ¢ uma maneira de introduzir o tema. Além disso, o
professor precisa apresentar o modelo de calculo utilizado para determinar o pagamento de

prestacdes iguais ao longo do tempo.

Para calcular a prestagio que serd constante, a equivaléncia de capitais do regime de juros |
compostos & o método a ser utilizado. Neste caso, as parcelas futuras ser3o antecipadas para a data
do fechamento da transag3o financeira Commo o valor devido € a soma das parcelas, tam-se (C =
valor finandado; P = valor da parcela; i = taxa dejuros; n = quantidade de parcelas):

e ra P Bl £_ o
T o+ | oase a+yr o L+ o+ 1+

1 1 1]_

C=P1+D + (1 +DP+-+ (1 +i)7"]

As parcelas antecipadas para data sugerida formam uma progressdo geométrica(PG), cujarazio eo
primeiro termo sio equivalentes a (1 +1i)?. Portanto, o valor devido € o produto entre a parcelae a
soma dos termos dessa PG:

C=P[A1+D " +(1+D 24+ (14+D™]

Soma da P.G.

Ao associar os itensdo financdamento com os termos do modelo de cdcule da soma daPG

& n_:
dade por, 8, = % tem-se
Yy Ty I-(L+i)" L—{1+i)"
Ciipat [1+li]“ — p_O+" —p O+l _ p O+t :P1—(1+i}“
- T > Sy : e
(1+) i L:i;_( 3 1—(1+) — —i(1+)
_ i1+ )"
T T4dr-1

23 1dem, p. 70
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Como sugestao para explicagdo da dedug¢do do modelo de célculo através do conceito
de equivaléncia de capitais, faga uma ligagao entre o regime de capitalizagdo composta ¢ a ideia
de progressao de geométrica (PG). Dessa maneira, nada impede da relacdo entre os conceitos
de juros simples ¢ progressao aritmética (PA) serem comentados, embora nao sejam abordados
no problema em questao.

O problema trata do financiamento de um veiculo de valor R$ 40.000,00, inicialmente
sem entrada, com taxa de 1,4% ao més acrescido de um valor de abertura de crédito de R$
900,00.

O comprador deve sanar a divida em 10 meses com pagamento prestacdes iguais ao
longo do periodo.

De acordo com as condigdes iniciais, pergunta-se:

a) Qual o valor de cada parcela?

b) Se o comprador possui R$ 10.000,00 para disponibilizar como entrada, determine o

valor das prestagdes.

c) Agora, suponha que o comprador possui os mesmos R$ 10.000,00 para entrada e

disponibiliza R$ 3.000,00 por més do seu or¢amento para pagamento do veiculo. E

possivel efetuar o financiamento com essas condigdes?

Como a atividade exige calculos um pouco mais complexos do que os alunos estdo
habituados, vale a sugestdo da realizagdo da atividade em grupo e com auxilio de uma

calculadora cientifica.
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ATIVIDADE 11

SISTEMAS DE AMORTIZACAO (COMPRA DA CASA PROPRIA)

Essa tarefa apresenta aos alunos uma situacdo comum na vida de muitos cidadados, a
busca do sonho da casa propria, além de trabalhar os conceitos dos sistemas de amortizagao
mais utilizados com o emprego de recursos tecnoldogicos como a calculadora, celular, tablet ou
computador de uma forma mais contextualizada.

Assim, o objetivo dessa atividade ¢ expor aos estudantes os modelos de sistemas de
amortizacao existentes no mercado, dado que esses métodos de financiamento sao uma pratica
bastante empregada no ramo financeiro, principalmente no financiamento da casa propria.
Muitos individuos nem mesmo tem conhecimento do valor a ser pago até o término do
financiamento, se preocupando apenas com o valor das prestacdes.

Junto com o proposito da apresentagdo dos métodos de aporte financeiro, uma das
finalidades da atividade ¢ aproximar o estudante ao uso de recursos tecnologicos frente a
Matematica Financeira no cotidiano pois, embora os alunos facam o manuseio de tecnologias
na maior parte do tempo, a falta do exercicio desses recursos em atividades tteis na vida de um
cidadao ¢ muito grande.

E preciso, como sempre recomendado, estimular o debate em sala de aula a respeito das
formas de financiamento disponiveis, com inten¢ao de que o estudante se torne capaz de decidir
de acordo com as circunstancias.

No momento do desenvolvimento da atividade, € necessario que o professor faga uma
apresentagdo geral sobre o tema para que em seguida produza a tarefa.

No Sistema de Amortizacio Constante (SAC) a amortizacdo € constante e os juros
correspondem a parte variavel, consequentemente, as primeiras parcelas sdo maiores e
decrescem no decorrer do tempo. O valor da amortizacdo de cada periodo ¢ determinado pelo
valor do financiamento dividido pelo tempo de financiamento e as parcelas sdo definidas pela
soma entre o valor da amortizagdo e juros de cada intervalo.

O Sistema Francés de Amortizacido (PRICE) ¢ caracterizado por parcelas fixas
durante todo o financiamento. Neste tipo de financiamento os juros decrescem e as parcelas de

amortizagao sofrem aumento. O valor das parcelas ¢ calculado por meio da formula
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(14D
P=Casnr
na qual se considera a parcela (P), a quantia financiada (C), a taxa (i) e o tempo de
financiamento (n).

O Sistema SACRE (Misto) representa uma combinagdo entre os sistemas SAC e
PRICE, com parcelas altas no inicio da operagdo que sofrem reducdo com o crescimento da
amortizacao e redu¢do dos juros com o passar do tempo. A parcela, amortizacao, juros e saldo
devedor de cada periodo sdo calculadas através da média aritmética dos respectivos valores dos
sistemas SAC e PRICE a época correspondente.

A atividade consiste na simulag@o do financiamento de uma casa propria no valor de R$
100.000,00, na qual o cidaddo paga a vista 40% do imovel e financia o restante em 15 anos com
taxa de 1% ao més. O aluno, apds conceber o funcionamento dos sistemas de amortizacdo SAC,
Tabela Price e SACRE, devera simular o financiamento das parcelas dos 5 primeiros meses do
imovel nos trés modelos e concluir qual deles se enquadra ao aporte adotado no site da Caixa

Economica Federal.

Real Facil CAIXA - TR - Balcdio - Garantia Imével Residencial

ATENCAO! A Contratacéio do seguro MIP {Marte Invalidez Permanente) & opcional.

valor do imével R$ 100.000,00

Prazo maximo 180 meses

Cota maxima financiamento 60%

valor da entrada R$ 40.000,00 Alterar
Prazo desejavel 180 meses  Alterar
Valor do financiamento R$ 60.000,00

FONTE: Simulador Habitacional Caixa



Sistema SAC
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Amortizagao Juros Seguro Parcela Saldo Devedor
333,33 600 9,86 943,19 59.666,67
333,33 9,86
333,33 9,86
333,33 9,86
333,33 9,86

Sistema PRICE
Amortizagao Juros Seguro Parcela Saldo Devedor
120,10 600 9,86 720,10 59.879,90
9,86 720,10
9,86 720,10
9,86 720,10
9,86 720,10
Sistema SACRE
Amortizacao Juros Seguro Parcela Saldo Devedor
226,71 600 9,86 831,64 59.773,28
9,86
9,86
9,86
9,86
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Fase de Amortizacdo

Taxa de saldo
N® Vencimento Prestagdo Seguro Administragdo Encargo
(TA) Devedor

1 14/11/2020 R$ 933,33 RS R$ 0.00 RS R$ 59.666,67
3 9.86 ? 943,19 Tt

2 14M12/2020 R$ 930,00 RS R$ 0.00 RS R$ 59.333,34
: 9,86 i 939,86 T

3 14/01/2021 R$ 926,66 RS R$ 0,00 RS R$ 59.000,01
: 9 86 ' 936,52 i )

4 14/02/2021 R$ 923,33 RS R$ 0,00 R$ R$ 58.666,68
c 966 ' 933,19 St

5 14/03/2021 R$ 920,00 RS R$ 0.00 R$ R$ 58.333,35
g 966 : 929 86 Y

FONTE: Simulador Habitacional Caixa

5 SOLUCOES DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

ATIVIDADE 1

QUESTIONARIO INICIAL: O QUE VOCE CONHECE SOBRE EDUCACAO
FINANCEIRA?

Esta atividade € uma pesquisa inicial sobre o nivel de conhecimento a respeito da Educagao
Financeira e o comportamento do aluno e seus familiares sobre questdes no ambito das

finangas, portanto nao possui uma solugao.



ATIVIDADE 2

MATEMATICA FINANCEIRA NO COTIDIANO.
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A atividade ndo possui uma resolucao fechada. Os videos propostos servem para introduzir o

conceito de Matematica Financeira e iniciar a discussao a respeito do tema.

ATIVIDADE 3

PORCENTAGEM, O PRIMEIRO CONTATO COM O UNIVERSO DAS FINANCAS

Conforme os dados estabelecidos na tabela, temos:
10% de 3.500 = 0,1 x 3.500 = 350
30% de 3.500 = 0,3 x 3.500 = 1.050
50% de 3.500 = 0,5 x 3.500 = 1.750
70% de 3.500 = 0,7 x 3.500 = 2.450

Valor do Produto Valor do desconto Valor do desconto Valor do desconto Valor do desconto
(Valor principal) de 10% de 30%) de 50% de 70%
(Taxa percentual) (Taxa percentual) (Taxa percentual) (Taxa percentual)
R$ 3.500,00 RS 350,00 R$ 1.050,00 R$ 1.750,00 R$ 2.450,00

De acordo com os precos dos produtos e seus respectivos percentuais de descontos, temos:
Ténis: 10% de R$ 500,00 =0,1 x 500 = 50

Calga: 30% de R$ 1.000,00 = 0,3 x 1.000 = 300
Reldgio: 30% de R$ 2.000,00 = 0,3 x 2.000 = 600
Total de desconto = 50 + 300 + 600 = R$ 950,00
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Portanto, a decisdo ndo foi a correta. Embora o valor total da compra seja de RS 3.500,00 e os
valores percentuais dos descontos somem 70%, cada produto possui um desconto percentual

distinto, o que justifica o abatimento total em reais ser discordante da tabela.

ATIVIDADE 4

ACRESCIMOS E DESCONTOS

As informagdes utilizadas na atividade sdo individuais de cada aluno de acordo o or¢amento

familiar. Sendo assim, as quantias preenchidas na tabela sdo ficticias para efeito de ilustragao.

Despesas Valor (RS)

Aluguel 900

Condominio 650

Luz 350

Agua 100

Gas 60
Mercado 400
Transporte 85
Lazer 150
Total 2695
Despesas Valor (RS) Valor do aumento Valor com 10% de
de 10% (RS) aumento (R$)
Aluguel 900 90 990
Condominio 650 65 715
Luz 350 35 385
Agua 100 10 110
Gas 60 6 66
Mercado 400 40 440
Transporte 85 8,5 93,5
Lazer 150 15 165
Total 2695 269,5 2.964,5
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Problema 1

a) Como a taxa percentual de aumento foi igual para todos os produtos, o fator de

atualizagdo pode ser obtido através do preco final e inicial de qualquer produto da tabela.

. o Valor Final 990
Fator de atualizacdo: f = ———= — =1,1.
Valor Inicial 900
. ~ Valor Final 2964,50 . -~
b) Fator de atualizacdo: f = — = = 1,1. Portanto, o fator de atualizagdo ¢
Valor Inicial 2695

aplicado no valor total da despesa.

c) Resposta pessoal.

Problema 2
a) Sandalia 1: preco inicial = preco final = R$ 120,00
Sandalia 2: prego inicial = R$ 120,00
preco final = %x 120 = R$ 60,00
Valor total da compra: 120 + 60 = R$ 180,00

Valor Final _ 60

b) Fator de atualizacdo: f = —— = = 0,5.
Valor Inicial 120
L Valor Final __ 180 .
¢) Fator de atualizagdo: f = ————— = = = (,75. Portanto o desconto ¢ de 25%.
Valor Inicial 240

Ao considerar o antincio inicial, cuja oferta ¢ destinada a apenas uma parte da compra,
o anuncio reformulado que contemple a compra em sua totalidade sem que haja
alteracdo do desconto, ¢:

“Compre dois produtos de mesmo valor e ganhe 25% de desconto.”

ATIVIDADE 5

IDEIA BASICA DE JUROS SIMPLES E JUROS COMPOSTOS

Ao considerar o valor da divida (capital inicial) igual a R$ 30.000,00, taxa de juros equivalente

a 6% a.m. e um periodo de 5 meses, temos:
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JUROS SIMPLES (1* PROPOSTA) — 6% a.m

Més Valor da divida Juro Corrente Montante
(RS) (RY) (RY)
1 30.000 30.000 x 0,06 = 1.800 30.000 + 1800 = 31.800
2 30.000 30.000 x 0,06 = 1.800 30.000 + 2 x 1800 = 33.600
3 30.000 30.000 x 0,06 = 1.800 30.000 + 3 x 1800 = 35.400
4 30.000 30.000 x 0,06 = 1.800 30.000+ 4 x 1800 =37.200
5 30.000 30.000 x 0,06 = 1.800 30.000 + 5 x 1800 = 39.000

Ao considerar o mesmo valor da divida (capital inicial) igual a R$ 30.000,00, agora com a

taxa de juros equivalente a 5,6% a.m. e o periodo de 5 meses, temos:

JUROS COMPOSTOS (2 PROPOSTA) —5,6% a.m

Més Valor da divida Juro Corrente Montante
(RS) (RS) (RS)
1 30.000 30.000 x 0,056 = 1.680 30.000 + 1680 = 31.680
2 31.680 31.680 x 0,056 = 1.774,08 31.680 + 1.774,08 = 33.454,08
3 33.454,08 33.454,08 x 0,056 = 1.873,43 33.454,08 + 1.873,43 = 35.327,51
4 35.327,51 35.327,51 x 0,056 =1.978,34 35.327,51 + 1.978,34 = 37.305,85
5 37.305,85 37.305,85 x 0,056 = 2.089,13 37.305,85 +2.089,13 = 39.394,98

Como o montante encontrado ao final do quinto més ¢ maior no regime de capitalizacao

composta, o empréstimo em regime de juros simples € mais favoravel.
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ATIVIDADE 6

CONCEITO DE JUROS A PARTIR DA COMPRA A VISTA OU PARCELADA

1. Pagamento a vista.
10% de R$ 6.000,00: % x 6000 = 600.
Aplicacdo do desconto sobre o valor de R$ 6.000,00: 6000 — 600 = 5400.

Para determinar de forma direta o valor final do produto com o desconto aplicado, basta
aplicar o conceito de fator de atualizacao: 6000 (1 — 0,1) = 5400.
Portanto, para quitagdo a vista, Ricardo pagaria R$ 5.400,00.

2. Para o pagamento em 12 vezes no sistema de juros simples, temos:
e Valor da esteira para pagamento a vista = R$ 5.400,00.

e (Quantidade de parcelas = 12

e Valor de cada prestagao = 6000 : 12 =R$ 500,00

e Taxa de juros ao més = w = 0,926%

e Montante ao final = 5400 + 5400 x 0,926% x 12 =R$ 6.000,00

Portanto, ao optar pelo pagamento a vista (R$ 5.400,00), Ricardo pagaria um valor
inferior ao montante do pagamento a prazo (R$ 6.000,00).

Investimento de R$ 5.400,00 com taxa de 0,85% a.m. traria o seguinte montante ao final
de 12 meses:

Montante obtido ao final de 12 meses = 5.400 + 5.400 x 0,0085 x 12 = R$ 5.950,80. Dessa
maneira, o pagamento a vista continuaria sendo mais vantajoso, pois o valor do montante

¢ inferior ao valor do pagamento parcelado de R$ 6.000,00.

3. Para o pagamento em 12 vezes no sistema de juros compostos, temos:
e Valor da esteira para pagamento a vista = R$ 5.400,00

¢ Quantidade de parcelas = 12

e Valor de cada prestagdo = R$ 500,00

e Taxa de juros ao més = '3/1 + (600:5400) — 1 = 0,882%
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e Montante ao final = 5400 (1 + 0,882%)'? = R$ 6.000,00

Investimento de R$ 5.400,00 com taxa de 0,91% a.m. traria o seguinte montante ao final
de 12 meses:

Montante obtido ao final de 12 meses = 5.400 x (1 + 0,0091)!? = 6.020,11. Sendo assim, o
pagamento a vista se mostra menos vantajoso, visto que o valor do montante ¢ superior ao

valor do pagamento parcelado de R$ 6.000,00.

ATIVIDADE 7

OFERTAS COMERCIAIS: CONCEITO DE EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

a) O problema menciona que a taxa de juros incide sobre o saldo devedor, portanto a o
regime de juros trabalhado ¢ composto.

b) Considerando as parcelas iguais P e a data da compra na marcagao 0 na linha do tempo
com intervalos de um més, temos:

No ato da compra:

P PP
1 T 1
o 1 2 3

o 1 2 3 4
c) Como o pagamento da primeira parcela foi efetuado um més apds a compra, o

pagamento da segunda parcela demorou 2 meses para ser efetuado, portanto temos:

P
1,042




d)
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Como o pagamento da primeira parcela foi efetuado dois meses apds a compra, a
segunda parcela demorou 3 meses para ser efetuada e o pagamento da terceira parcela

demorou 4 meses para ser efetuado, portanto temos:

P P P
3500 = +
1,042 1,043  1,04*

P P
1,041 1,042
- P=1212,71 = 15,16% de R$ 8.000,00
P P P

1 més apos a compra: 3500 = +
P P 1,041 1,042 1,043

- P=1.261,22=15,76% de R$ 8.000,00

p P P

2 meses ap0s a compra: 3500 = +
p p 1,042 1,043 1,044

No ato da compra: 3500=P +

- P=1.311,67 =16,4% de R$ 8.000,00

Portanto, as formas de pagamento possiveis para o consumidor sdo para pagamento da primeira

parcela no ato da compra e pagamento da primeira parcela | més apos a compra.

ATIVIDADE 8

PAGAMENTO DE CONTA EM ATRASO: JUROS SIMPLES OU COMPOSTOS?

Problema 1

a)
b)
c)
d)

01/12/2012

Sem desconto para pagamento antecipado.

2%

Apds o vencimento € cobrado um valor fixo de 2% de multa sobre o valor da fatura

independentemente da quantidade de dias em atraso, portanto temos:
2% de 1215 == x 1215 = R$ 24,30

Agora, ao considerar a quantidade de dias em atraso ¢ cobrada uma multa de 0,05% em
cima do valor da fatura por cada periodo ap6s o vencimento.

1.215 x 0,0005 x 6 = RS 3,64

Valor a pagar com multa = 1.215,00 + 24,30 + 3,64 = R$ 1.242,94.
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e) Juros Simples, pois os juros sdo cobrados sempre em cima do valor inicial da fatura.

Problema 2

a) Como o valor minimo a ser pago pelo consumidor corresponde a 10% do valor da fatura,

temos:

10% de 327,45 = % x 327,45 = RS 32,74

b) Ao considerar a taxa de juros de 6% a.m. sobre o saldo devedor, temos:

Més Valor da Pagamento Crédito Rotativo Juros sobre o Saldo Devedor
Fatura Minimo Crédito Rotativo
1 327,45 32,74 294,71 17,68 312,39
2 312,39 31,24 281,15 16,87 298,02
3 298,02 29,80 268,22 16,09 284,31
4 284,31 28,43 255,88 15,35 271,23

¢) Juros Compostos, pois os juros sao cobrados sempre sobre o saldo devedor.

ATIVIDADE 9

Situacao 1

a) 62 anos.
b) 35 anos.
c) 109.

d) Ao substituir os dados do problema como Tc =35,a=0,31, Es=19 e Id = 62 no modelo

CALCULO DA APOSENTADORIA

de calculo do fator previdenciario, temos:

f=

Tcxa

(s

19

Id + Tcxa 35x0,31 62+ 35x0,31
* ) - x <1 00

) = 0,987
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e) O saldrio da aposentadoria ¢ dado pelo produto entre a média dos 80% maiores salarios

e o fator previdenciario, portanto o valor do beneficio ¢ 4000 x 0,987 = R$ 3.948,00.

Situacao 2
a) 65 anos.
b) 38 anos.
c) Até os 20 anos de contribui¢do o percentual do beneficio corresponde a 60%, a partir
dos 21 anos de contribui¢do ha o aumento de 2% a cada ano de contribuicao.
d) De acordo com a segunda situagcdo o trabalhador alcangou 38 anos de contribuicao,
sendo assim o percentual do beneficio corresponde a 96%.
¢) Salario da aposentadoria = 96% de 3.500 = R$ 3.360,00.
Dessa forma, o primeiro cendrio trard para o futuro aposentado um maior salario de

aposentadoria.

ATIVIDADE 10

FINANCIAMENTO DE VEiCULO

a) Como existe ataxa de R$ 900,00 para abertura de crédito, o valor total do financiamento

passe a ser R$ 40.900,00 caso o consumidor ndo opte por pagar a taxa a vista. Portanto,

_ i@+ 0,014(1+0,014)1°
P= C(1+i)“—1 = 40.900 (1+0,014)10—1

=R§ 4.416,43

b) Considerando o abatimento de R$ 10.000,00 no valor financiado, temos:

i+t 0,014(1+0,014)1°
(1+i)n-1 30.900 (1+0,014)10—1

=R$ 3.335,50

¢) Naio. O valor da parcela do financiamento (R$ 3.335,50) ¢ superior ao valor da prestagao

(R$ 3.000,00) disponibilizada pelo comprador.



ATIVIDADE 11
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SISTEMAS DE AMORTIZACAO (COMPRA DA CASA PROPRIA)

Ao considerar o valor do imével equivalente a R$ 100.000,00, sendo que somente 60% deste

valor ¢ financiado (60% de 100,000 = 60.000) e entender que o periodo de 15 anos deve estar

na mesma unidade de tempo da taxa de juros (15 anos = 180 meses), temos:

Sistema SAC

Amortizacao Juros Seguro Parcela Saldo Devedor
333,33 600 9,86 943,19 59.666,67
333,33 596,67 9,86 939,86 59.333,34
333,33 593,33 9,86 936,52 59.000,01
333,33 590,00 9,86 933,19 58.666,68
333,33 586,67 9,86 929,86 58.333,35

Sistema PRICE

Amortizacao Juros Seguro Parcela Saldo Devedor
120,10 600 9,86 729,96 59.879,90
121,30 598,80 9,86 729,96 59.758,60
122,51 597,59 9,86 729,96 59.636,09
123,74 596,36 9,86 729,96 59.512,35
124,98 595,12 9,86 729,96 59.387,37

Sistema SACRE

Amortizacio Juros Seguro Parcela Saldo Devedor
226,71 600 9,86 836,57 59.773,28
227,31 597,73 9,86 834,90 59.545,97
227,92 595,46 9,86 833,24 59.318,05
228,53 593,18 9,86 831,57 59.089,52
229,15 590,89 9,86 829,90 58.860,37
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De acordo com as tabelas ¢ a simulagdo habitacional da Caixa Economica Federal, o sistema

de amortizagao utilizado nesta situagao ¢ o sistema SAC.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa foi produzida com a finalidade de contribuir com sugestdes didaticas para o
ensino da Matematica Financeira junto a toda uma geracdo de cidaddos questionadores e
conscientes. Consideramos assim que a promocao do debate a respeito do assunto no contexto
do cotidiano experimentado pelo estudante proporciona a curiosidade pelo contetido. Os topicos
elencados neste texto tem ampla serventia e podem se tornar elementos de proximidade com o
estudante.

O aparecimento da Matematica Financeira nas situagdes mais basicas no ramo do
comércio e a presenca do aluno como sujeito participante desse sistema, produz uma disposi¢ao
ainda maior na aprendizagem. O ramo das finangas ¢ uma area das ciéncias exatas capaz de ser
altamente trabalhada pelo professor. Sendo assim, o docente deve elaborar tarefas que carregam
para o ambiente escolar cendrios que se aproximem das praticas dos estudantes e, por isso, essa
acdo se torna ainda mais relevante devido o topico despertar nos jovens o ato de investir e
aplicar dinheiro.

Ao tomar a Matematica Financeira como ferramenta, ¢ importante destacar a Educacao
Financeira diante de toda essa circunstancia. Utilizar as ideias referentes ao conteudo
programatico como justificativa para tomar decisdes e atitudes conscientes no universo das
finangas ¢ uma combinagdo perfeita. A Educacao Financeira ndo deve ser apresentada de
maneira distante das outras disciplinas. O seu desenvolvimento junto as outras disciplinas tem
seu valor. O assunto ¢ abrangente e proporciona um estudo em diversas questdes como gasto
consciente, esbanjamento e calculos matematicos.

A escola ¢ um ambiente capaz de preparar o sujeito para o mercado de trabalho e ainda
exercer seus direitos e deveres como cidaddo. Portanto, a Educa¢do Financeira é necessaria
desde o momento que o aluno entende e manuseia o dinheiro, com o intuito de possibilitar um
processo de aprendizagem significativa.

Tratar-se-ia portanto, de trazer para o estudante uma perspectiva diferenciada a respeito
da tematica financeira.

Consideramos nosso objetivo atingido, ao relacionarmos Matematica Financeira e
Educacdo Financeira, com a elaboragdo de atividades que contextualizam situa¢des voltadas
para o cotidiano do educando ou cendrios que serdo vivenciados por ele na vida adulta, como

compras a vista ou parceladas, empréstimos e financiamento da casa propria.
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Esperamos que os entendimentos concebidos pelo aluno resultardo em consideragdes
favoraveis durante sua existéncia e de seus familiares. As familias que contam com situagdo
financeira desestruturada conseguirdo obter uma melhora através desses alunos que, por meio
de seus conhecimentos podem colaborar na retengdo de gastos e restruturacao do calculo dos
custos. Além disso, o jovem possuira escolhas prudentes no momento de investir ou gastar, em
razdo da percepgdo do valor da pratica da economia como método de qualidade de vida.

Em cada etapa desta pesquisa, foram apresentados alguns caminhos possiveis no
tratamento da Matematica Financeira em sala de aula com perspectiva em Educacao Financeira.
As atividades propostas, de uma maneira geral, ndo representam exercicios revoluciondrias ou
uma nova maneira de expor o conteudo voltado em finangas, contudo corresponde a um
tratamento contrario daquele observado na maior parte dos livros utilizados nas escolas.

Espera-se que este trabalho sirva como fonte de incentivo para professores atuantes na
Educac¢do Bésica, apresentando-se como um estudo que busca levantar questionamentos sobre

o tema, além de oferecer meios de atuagao mais proximos da vivéncia do estudante.
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