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Oficina: Estudo e Construção de Fractais para o 9º. 
Ano do Ensino Fundamental do Colégio Militar de 

Belo Horizonte 
 

Mestranda: Andréia M de Oliveira Silva; Orientador: Mehran Sabeti; 
Co-orientador:   
 

 

 
ATIVIDADE 1 

 
Pesquise sobre os Fractais na internet e responda os itens a seguir. (Atividade realizada no laboratório de 

informática). 

 

Item 1: O que é um Fractal? 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

 

Item 2: Cite as principais características de um fractal. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 

Item 3: Quem melhor representa a natureza: a Geometria Euclidiana ou a Geometria Fractal? 

_______________________________________________________________________________________ 

 

Item 4: Quem foi o criador da Geometria fractal? 

_______________________________________________________________________________________ 

 

Item 5: A Geometria Fractal pode ser aplicada a outras áreas de estudo distintas da Matemática? Cite ao 

menos uma aplicação. 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 

Item 6: Procure na internet g  

COLÉGIO MILITAR 
DE BELO HORIZONTE 
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ATIVIDADE 2:  A Curva de Koch 
 

 
 

Niels Fabian Helge Von Koch 
 
 

Niels Fabian Helge Von Koch, nasceu em Estocolmo em 25 de janeiro de 1870, foi um matemático sueco, 
que deu seu nome ao famoso fractal conhecido como  Curva de Koch que aparece em seu trabalho Une 
méthode géométrique élémentaire pour l'étude de certaines questions de la théorie des courbes 
plane  publicado em 1906, que une métodos de geometria elementar com a teoria das curvas.  Uma variação 
deste fractal é a "Curva do Floco de Neve de Koch , construída a partir de três curvas de Koch, cada uma 
tendo como ponto de partida os lados de um triângulo equilátero de lado unitário.  O trabalho de Koch consiste 
principalmente em provar que sua curva é contínua e que não possui tangente. 

 

(Pré-atividade: Apresentação de slides sobre a construção da curva de Koch.) 
 
 
Item 7: Construa a Curva de Koch seguindo os passos a seguir. 

 
 1º. Passo 

Iteração 0: Inicie com um segmento de reta de comprimento 1; 

 

 2º. Passo 

Iteração 1: Substitua o terço-médio do segmento (iteração 0) por um triângulo equilátero sem base. 

 

 3º. Passo: 

Iteração 2: Substitua o terço-médio de cada segmento (iteração 1) por um triângulo equilátero sem 

base. 

 

 N-éssimo Passo 

Iteração k: Substitua o terço-médio de cada segmento (iteração k-1) por um triângulo equilátero sem 

a base e, assim, sucessiva e infinitamente. 
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Item 8: Faça uma análise da curva de Koch e preencha a tabela a seguir.  
 

Iteração      ...  

Número de segmentos      ...  

Medida de cada segmento      ...  

Comprimento da curva      ...  

 
(A análise realizada para responder aos itens de 9 a 11 será feita após análise de dados obtidos com a ajuda de 
uma planilha do Excel construída pelo  alunos no laboratório de informática). 
 
Item 9: Na iteração  qual a quantidade de segmentos da curva, considerando   um número muito grande 
(tendendo ao infinito)? Explique sua resposta. 
 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 10: Na iteração  qual o comprimento de cada segmento da curva, considerando   um número muito 
grande (tendendo ao infinito)? Explique sua resposta. 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 11: Na iteração  qual o comprimento total da curva, considerando   um número muito grande (tendendo 
ao infinito)? Explique sua resposta. 
 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
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ATIVIDADE 3:  A Curva Floco de Neve de Koch 
 

A curva Floco de Neve de Koch é formada por três curvas de Koch, cada uma das quais construída a partir 
dos lados de um triângulo equilátero de lado unitário. 
 
(Pré-atividade: Apresentação de slides e gif s animados sobre a construção da Curva Floco de Neve de Koch.) 
 
Construção da Curva Floco de Neve de Koch: 

 
 1º. Passo 

Iteração 0: Inicie com um triângulo equilátero de lado unitário; 

 2º. Passo 

Iteração 1: Substitua o terço-médio de cada lado do triângulo equilátero (iteração 0) por um triângulo 

equilátero sem base. 

 3º. Passo: 

Iteração 2: Substitua o terço-médio de cada segmento (iteração 1) por um triângulo equilátero sem 

base. 

 

 N-éssimo Passo 

Nível k: Substitua o terço-médio de cada segmento (iteração k-1) por um triângulo equilátero sem a 

base e, assim, sucessiva e infinitamente. 

 
 
Item 12: Faça uma análise da curva de Koch e preencha a tabela a seguir. 

 

Iteração    

Número de triângulos  
em uma Curva de 
Kock 

 
 
 

  

Número de triângulos 
inseridos na Curva 
Floco de Neve de Kock 

 
 
 

  

 

Iteração 0 Iteração 1 Iteração 2 Iteração 3 

... 
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Item 13: Utilizando os dados da Curva de Koch da atividade anterior determine o perímetro da curva Floco 
de Neve de Koch  nos níveis 1, 2 e 3. Você conseguiria descrever o que pode ocorrer com o perímetro da curva 
Floco de Neve de Koch no nível k, considerando   um número muito grande (tendendo ao infinito)? Explique 
sua resposta. 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 14: Utilizando os dados da Curva de Koch da atividade anterior determine a área da curva Floco de Neve 
de Koch  nos níveis 1, 2 e 3. Você conseguiria descrever o que pode ocorrer com o perímetro da curva Floco 
de Neve de Koch no nível k, considerando   um número muito grande (tendendo ao infinito)? Explique sua 
resposta. 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 15: Agora responda a pergunta a seguir: 

 
Qual a curva de comprimento infinito que delimita uma área finita? 

 
Explique sua resposta. 
 
 
_______________________________________________________________________________________ 
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Iteração 0 Iteração 1 Iteração 2 Iteração 3 Iteração 4 

ATIVIDADE 4:  O Triângulo de Sierpinsk 
 

, matemático polonês, nasceu em Varsóvia na Polônia 
em 14 de março de 1882. Descreveu, em 1915, o fractal   que 
posteriormente recebeu o nome de Fractal de Sierpinsk. Este fractal 
apresenta algumas características, tais como: ter tantos pontos como o do 
conjunto dos números reais; ter área igual a zero; ser auto-semelhante (cada 
uma de suas parte é idêntica ao todo); não perder a sua definição inicial à 
medida que é ampliado. 

 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
(Pré-atividade: Apresentação de slides e gif s animados sobre a construção do Triângulo de Sierpinski.)  
 
Item 16: Descreva a construção do triângulo de Sierpi ski pelo método de remoção de triângulos. (Use a 
figura acima e a ajuda da internet.) 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 17: Preencha a tabela a seguir (considere o triângulo equilátero da Iteração 0 com lado unitário). 
 

Iteração      

Figura associada 
 
 
 

    

Número de triângulos   
   

Comprimento do lado de cada 
triângulo 

 
 

 
    

Área de cada um dos triângulos 
restante   

   

Área total da figura 
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Item 18: Preencha a terceira coluna da tabela anterior. Qual o valor da área da figura obtida no Iteração 1? 
Em relação a iteração anterior a área aumenta ou diminui? 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 19: Preencha a quarta coluna da tabela anterior. Qual o valor da área da figura obtida no Iteração 2? Em 
relação a iteração anterior a área aumenta ou diminui? 
 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 20: Preencha a quinta coluna da tabela anterior. Qual o valor da área da figura obtida no Iteração 3? Em 
relação a iteração anterior a área aumenta ou diminui? 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 21: Preencha a sexta coluna da tabela anterior. Qual o valor da área da figura obtida no Iteração 4? Em 
relação a iteração anterior a área aumenta ou diminui? 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

 
Item 22: E possível calcular a área da figura obtida na iteração k, onde k é um número muito grande tendendo 
ao infinito? Qual a fórmula que determina essa área? O valor da área na iteração k, onde k é um número muito 
grande tendendo ao infinito, se aproxima de qual valor?  
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 


