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Resumo

O presente estudo teve como objetivo elaborar e aplicar uma sequéncia didatica sobre o
ensino e aprendizagem de sequéncias recursivas no ensino basico. Nesse sentido, desen-
volvemos uma sequéncia de atividades que foi aplicada a 23 alunos do 92 ano do ensino
fundamental de uma escola ptblica no municipio de Ananindeua, no Pard. Aplicamos
um teste diagndstico para a turma e os resultados mostraram que os alunos possuem
pouco ou nenhum conhecimento sobre a representacao algébrica de uma sequéncia recur-
siva, apesar de conseguir identificar o padrao numérico nas sequéncias. Com base nesses
resultados, construimos e aplicamos uma sequéncia de atividades, utilizando como meto-
dologia de pesquisa os principios da Engenharia Didatica. Apods a aplicagao da sequéncia
didatica, aplicamos um pés-teste para verificarmos se o aprendizado dos alunos havia sido
satisfatorio e as andlises dos resultados foram significativas e mostraram que os alunos
tiveram bons resultados, principalmente na identificacao algébrica das sequéncias recursi-
vas, sendo assim, concluimos que a sequéncia didatica aplicada contribuiu positivamente

para o aprendizado de sequéncias recursivas.

Palavras-chave: Padroes. Sequéncias recursivas. Sequéncia didatica.



Abstract

The present study aimed to develop and apply a didactic sequence about teaching and
learning recursive sequences in elementary school. In this sense, we developed a sequence
of activities that was applied to 23 9th grade students of a public school in the city of
Ananindeua, Pard. We applied a diagnostic test to the class and the results showed that
the students have little or no knowledge about the algebraic representation of a recursive
sequence, despite being able to identify the numerical pattern in sequences. Based on
these results, we built and applied a sequence of activities, using as research methodology
the principles of Didactic Engineering. After the application of the didactic sequence,
we applied a post-test to check if the students’ learning had been satisfactory and the
analysis of the results were significant and showed that the students had good results,
especially in the algebraic identification of recursive sequences, thus, we conclude that the

didactic sequence applied contributed positively to the learning of recursive sequences.

Key words: Patterns. Recursive sequences. Didactic sequence.
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Introducao

O estudo de sequéncias recursivas é importante no desenvolvimento e construcao
do conhecimento matematico e essa importancia pode ser atribuida pela sua ampla apli-
cabilidade dentro de conteidos como, por exemplo, Progressoes, Matematica financeira,
Analise Combinatéria e Probabilidade, assim como pela utilizacao do reconhecimento
de padroes no estudo de algebra e sendo uma importante ferramenta na modelagem de

problemas.

Apesar das possibilidades de ser explorada como importante instrumento na con-
ceituacao e construcao de contelidos matematicos, a habilidade de reconhecer padroes e
regularidades é pouco abordada de modo problematizado em sala de aula no ensino basico.
Além do que, a aprendizagem de sequéncias é, na maioria das vezes, limitada as férmulas
de progressoes aritmética e geométrica no ensino médio, nao fazendo uso exploratério por

meio da definicao por recorréncia e nao apresentando outras sequéncias recursivas.

Para conhecer melhor as experiéncias didaticas no processo de ensino e aprendiza-
gem de sequéncias recursivas, buscamos suporte nos estudos de Barbosa (2007), Branco
(2008), Ferreira (2009), Chiconello (2013), Junior (2013), Martins (2014), Silva (2015),
Santos (2016), Silva (2016), Rosa (2017), Morais (2018), Ferraz (2018), Oliveira (2018),
Silva (2019) e Monteiro (2020) que abordaram sobre os recursos didaticos e metodologias
utilizadas em sala de aula no ensino bésico, bem como as dificuldades apontadas por

alunos no processo de ensino e aprendizagem do contetdo.

Assim, com base no estudo de padroes e sequéncias recursivas e nos resultados
de alguns estudos ja realizados sobre o ensino e aprendizagem desse conteido, é que nos
propomos a elaborar e aplicar uma sequéncia didatica sobre o ensino e aprendizagem de
sequéncias recursivas no ensino basico. Nosso interesse se justifica por acreditarmos que
o estudo de padroes e sequéncias recursivas seja um constituinte importante dentro da
matematica devido, entre outros, a sua ampla aplicacao e, ao mesmo tempo em que ¢é
importante o desenvolvimento do pensamento recursivo do aluno, a fim de despertar o
interesse por objetos matematicos nao muito difundidos nas salas de aula da Educagao

Basica.



Nesse contexto, temos o interesse em responder a seguinte questao de pesquisa: De

que forma as sequéncias recursivas podem ser abordadas no ensino bésico?

Por conseguinte, o objetivo dessa pesquisa é o desenvolvimento e experimentacao

de atividades com o uso de sequéncias recursivas.

A nossa metodologia de pesquisa foi norteada pelos principios da engenharia didatica,
que permite uma analise a priori caracterizada pela aplicagao de um teste inicial para ve-
rificagao do conhecimento dos alunos acerca do conteido. Em seguida, temos a fase da
experimentacao com a aplicacao de uma sequéncia de atividades de sequéncias recursivas
com o intuito de construir o conhecimento do aluno de forma significativa. E por ltimo,
a analise a posteriori e validagao caracterizada pela aplicagao, apds a experimentacao, de

um pos-teste a fim de validar o conhecimento adquirido.

Apresentamos inicialmente na nossa introducao a problematica da pesquisa, o in-

teresse, questao de pesquisa e objetivo da mesma.
Este trabalho estd organizado em seis capitulos:

No primeiro capitulo, realizamos uma breve apresentacao do estudo de padroes e
sequéncias recursivas e das competéncias e habilidades matematicas do curriculo béasico
no que se referem as sequéncias numéricas, assim como realizamos uma revisao dos es-
tudos desenvolvidos sobre o ensino e aprendizagem de padroes e sequéncias recursivas
no ensino basico, para conhecermos as dificuldades apresentadas por alguns alunos na
aprendizagem do assunto, as experiéncias didaticas das aplicagoes ja desenvolvidas sobre
essa tematica, bem como as metodologias utilizadas por alguns professores ao ensinar

determinado conteudo.

No segundo capitulo, apresentamos a nossa metodologia de pesquisa baseada nos

principios da Engenharia Didatica e nossos procedimentos metodologicos.

No terceiro capitulo, temos a apresentacao do questionario aplicado aos professores

sobre alguns dados mais gerais e o ensino e aprendizagem de sequéncias recursivas.

No quarto capitulo, expomos a nossa sequéncia didatica, composta de um conjunto
de atividades acerca de sequéncias recursivas, com o objetivo, a descri¢ao, os procedimen-

tos e a analise a priori.

No quinto capitulo, apresentamos a experimentacao da pesquisa com a aplicacao

da nossa sequéncia didatica.

No sexto capitulo, apresentamos a analise dos resultados obtidos com a andlise a

posteriori e validacao.

Por fim, a exposi¢ao de nossas consideragoes finais.



Capitulo 1
Padroes e Sequéncias Recursivas

Neste capitulo, temos como objetivo apresentar um breve estudo de padroes e
sequéncias recursivas e das competéncias e habilidades matematicas do curriculo béasico
no que se referem as sequéncias numéricas, além de apresentar os estudos que foram
realizados durante os ultimos anos sobre o ensino e aprendizagem de padroes e sequéncias
recursivas, a fim de conhecer as investigagoes realizadas a respeito dos recursos didaticos,

experiéncias didaticas e das dificuldades de aprendizagem no conteudo.

1.1 Os Padroes e a Matematica

Em todo o tempo e em qualquer lugar, estudiosos buscam solucoes para proble-
mas determinados por regras e modelos, sendo possivel identificar padroes nas mais di-
ferentes coisas ao redor do mundo, padroes estes que também podem ser representados
numericamente, sendo assim pertinente a identificacao dos mesmos na matematica. Tal
identificagao estd intimamente ligada ao raciocinio logico e a construgao do conhecimento
matematico. Além do que, ha alguns anos a matematica é definida por muitos como a

ciéncia dos padroes. Desse modo, Vale et al (2007, p.4) afirma que



Varios fené6menos ou ocorréncias naturais ou nao, explicam-se, através
de padroes matemaéticos. E o caso do padrao da pelagem dos animais.
Também a disposicao das folhas no caule de algumas plantas, como o
aipo ou a tabaqueira segue os nimeros de Fibonacci. O mesmo se passa
com as espirais do anands ou da pinha, que se relacionam com a série
de Fibonacci. Também num girassol se podem encontrar relagoes com a
série de Fibonacci. Nas asas das borboletas podem-se identificar padroes
geométricos, o mesmo acontecendo nas plumas do pavao e nas células
de uma colmeia. A couve-flor é um exemplo real de um fractal — padrao
decrescente. Uma estrela, ao sucumbir, produz dois clardes que sao
simétricos. Assim como é possivel identificar rotagoes e simetrias numa
magca. (apud JUNIOR et al.| (2021), p. 157).

Os padroes e a exploracao de regularidades desempenham papel significativo no
ensino e aprendizagem da matematica, sobretudo nos estudos do conhecimento algébrico,

contribuindo para que o aluno desenvolva capacidades de raciocinio algébrico.

1.2 Competéncias e Habilidades Matematicas

O estudo de padroes e de recorréncias esta presente na Base Nacional Comum
Curricular - BNCC - e sua importancia é significativa, uma vez que o mesmo permeia
varios assuntos do curriculo, nao s6 da Matematica, como também de outras areas de

conhecimento.

Conforme a BNCC, BRASIL| (2018)), o desenvolvimento do pensamento algébrico
constitui-se, entre outros, da identificagao de regularidades e padroes de sequéncias numéricas
e nao numeéricas, assim como do estabelecimento de leis matematicas que expressem a
relacao de interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos. Nesse sentido, é es-
sencial que o trabalho com a algebra esteja presente no processo de ensino e aprendizagem
desde os Anos Iniciais até os Anos Finais do Ensino Fundamental, por meio de diferentes

dimensoes.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o conhecimento algébrico é explorado
por meio das ideias de regularidade, generalizacao de padroes e propriedades da igual-
dade, porém sem o uso de letras para expressar regularidades. A relagao dessa unidade
temdtica com a de Ntmeros é bastante evidente no trabalho com sequéncias (recursivas
e repetitivas), seja na agao de completar uma sequéncia com elementos ausentes, seja na
construgao de sequéncias segundo uma determinada regra de formagao. (BRASIL, 2018,
p. 270)

Os estudos de algebra sao ampliados nos Anos Finais do Ensino Fundamental,

sendo trabalhado, entre outros, que o aluno estabeleca a generalizagao de uma proprie-



dade, investigue a regularidade de uma sequéncia numérica e indique um valor desconhe-

cido em uma sentenga algébrica.

J& nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN - ha uma abordagem sobre
padroes e regularidades durante todo o ciclo do Ensino Fundamental, presente no ensino

de Numeros e Operacoes, Espaco e Forma e sendo fundamental no Ensino de Algebra.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental, em
relacao ao ensino e aprendizagem de Matematica no Terceiro Ciclo do Ensino Funda-
mental, é afirmada a necessidade de “explorar o potencial crescente de abstracao dos
alunos, fazendo com que os mesmos descubram regularidades e propriedades numéricas,
geométricas e métricas” (BRASIL|(1998), p. 63), o que leva a construcao do conhecimento

matematico por parte do aluno por meio de observagoes e descobertas.

Ainda no programa de Matematica do Terceiro Ciclo do Ensino Fundamental,
constam indicagoes que remetem ao estudo de padroes e regularidades, como é referido que
um dos conceitos e procedimentos dentro do estudo de Nimeros e Operacoes consiste na
e~ . - . .

utilizagao de representacoes algébricas para expressar generalizagoes sobre propriedades

das operagoes aritméticas e regularidades observadas em algumas sequéncias numéricas”

(BRASIL, 1998, p. 72).

Ja no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental, é mencionada a utilizacao de apren-
dizagens que levem o aluno a observar regularidades e estabelecer leis matematicas que
expressem a relacao de dependéncia entre variaveis. A respeito do ensino de algebra, as
orientacoes didaticas para o terceiro e quarto ciclos sugerem a abordagem de situagoes
que “levem os alunos a construir nogoes algébricas pela observacao de regularidades em
tabelas e graficos” (BRASIL, 1998, p. 116), fazendo com que o aluno estabelega relagoes e
crie conjecturas ao invés de apenas manipular equagoes mecanicamente. Nesse sentido, é
facil identificar a presenca do estudo de padroes relacionando-se significativamente com o
conhecimento algébrico, estimulando, assim, o aluno a construir o seu proprio modelo ma-

tematico generalizando as regras e propriedades presentes no conhecimento matematico.

Dentro do estudo de Espaco e Forma no Ensino Fundamental em geral, os Parametros
Curriculares Nacionais afirmam que “o conhecimento de nogoes geométricas auxilia no es-
tudo de ntimeros e medidas, instigando o aluno, entre outros, a identificar regularidades”
(BRASIL, 1998, p. 51). Desse modo, a identificagao de padrdes, estimulada pelas nogoes
geométricas representa até mesmo a descoberta de regularidades de maneira visual, pela
percepcao do aluno, na qual, por exemplo, o aluno pode identificar mais facilmente o
padrao estabelecido em uma sequéncia figural, onde sao representadas figuras geométricas
que seguem alguma regularidade do que identificar de imediato o padrao presente numa

sequéncia puramente numérica.



1.3 Estudos sobre o Ensino e Aprendizagem de Padroes

e Sequéncias Recursivas no Ensino Basico

Analisamos quinze estudos sobre a problematica do ensino e aprendizagem de
padroes e sequéncias recursivas, sao estes: Barbosa (2007), Branco (2008), Ferreira (2009),
Chiconello (2013), Junior (2013), Martins (2014), Silva (2015), Santos (2016), Silva (2016),
Rosa (2017), Morais (2018), Ferraz (2018), Oliveira (2018), Silva (2019) e Monteiro (2020).
Tais estudos apresentaram experiéncias didaticas no processo de ensino e aprendizagem
de padroes e sequéncias recursivas, abordando recursos didaticos e metodologias utiliza-
das em sala de aula no ensino basico, bem como as dificuldades apontadas por alunos no

processo de ensino e aprendizagem do conteudo.

A seguir apresentamos os estudos de Barbosa (2007), Branco (2008), Ferreira
(2009), Chiconello (2013), Jdnior (2013), Martins (2014), Silva (2015), Santos (2016),
Silva (2016), Rosa (2017), Morais (2018), Ferraz (2018), Oliveira (2018), Silva (2019) e
Monteiro (2020) acerca dos recursos didéticos e experiéncias didaticas utilizadas em sala

de aula no ensino de padroes e sequéncias recursivas.

BARBOSA| (2007) realizou uma pesquisa com alunos do oitavo ano de uma escola
situada na regiao do Alentejo, em Portugal, com o objetivo de perceber se a utilizacao
de padroes num contexto de tarefas de investigacao melhora o desenvolvimento do pen-
samento algébrico. Os dados foram recolhidos por meio de questionarios, entrevistas,

observagao de aulas e relatorios escritos.

Nove tarefas de investigacao foram preparadas, sendo quatro delas preliminares e
duas aulas de exploracao de contetidos. Todas as tarefas foram resolvidas em pequenos
grupos, no final de cada era obrigatéria a realizacao de um relatério pelos alunos, que
eram corrigidos e comentados. Todas as tarefas foram realizadas em sala de aula e sem

limite de tempo.

Com o objetivo de se confrontar posicoes de alunos com desempenhos distintos,
Barbosa (2007) selecionou em seu estudo dois alunos, um com pior desempenho e outro
com melhor para andlise dos resultados obtidos. Com relagao a imagem da matematica,
apos as atividades um dos alunos relatou que a matematica passou a ser vista como algo
que se experimenta, investiga e discute, considerando a exploragao de padroes num con-
texto de tarefas de investigacao um desafio divertido que ”obriga” os alunos a desenvolver
hébitos de pensamento, enquanto que o outro aluno afirmou que gostou do trabalho desen-
volvido porque lhe permitiu aprender novos contetudos, explorando e discutindo ideias com

os colegas e respeitando o seu ritmo de aprendizagem. Em relagao ao estudo de padroes



e regularidades, a autora relata que a exploracao de padroes nas atividades permitiu o
desenvolvimento do sentido de simbolo, ao proporcionar que os alunos utilizem diferentes
representacoes, identifiquem e generalizem relagoes, analisem os seus significados e tomem

consciéncia da importancia da verificacao de dados.

A autora conclui que a exploracao de padroes num contexto de tarefas de inves-
tigacdo pode contribuir para o entendimento da Algebra, permite o estabelecimento de
conexoes matematicas, desenvolve a comunicacao matematica por meio do uso de uma
linguagem (escrita e oral) nao ambigua adequada & situacao e melhora a imagem da

Matemaética.

Outro estudo foi o de BRANCO) (2008)) que tem por base uma proposta pedagdgica
para o 7° ano de escolaridade no ensino sobre Equagoes, desenvolvida numa escola do
distrito de Santarém, em Portugal. Esta proposta inclui uma sequéncia de tarefas relativas
ao estudo de padroes e regularidades e de equagoes, com carater problematico, exploratorio

e investigativo.

Branco (2008) procurou conhecer as estratégias que os alunos adaptam para des-
crever padroes e regularidades e para resolver problemas e a compreensao da linguagem
algébrica que revelam neste ano de escolaridade, antes e depois da leccionagao da unidade
de ensino. Para isso, foram utilizados estudos de caso e a recolha de dados teve como prin-
cipais instrumentos um diario de bordo, as entrevistas realizadas individualmente a dois
alunos antes e depois da leccionagao da unidade de ensino e os documentos produzidos

por todos os alunos da turma no ambito das tarefas propostas.

Segundo a autora, este estudo permitiu analisar as regularidades observadas pelos
alunos na exploragao de padroes, observando como identificam relagoes entre duas figuras
consecutivas e entre a constituicao de uma figura e a sua ordem. E foi verificado que os
alunos, tendo por base as propriedades das figuras, decompoem-nas assinalando o que é
invariante e o que varia de acordo com a ordem, conseguindo, assim, elaborar expressoes

algébricas que traduzem essa generalizacao.

Ainda segundo a autora, com relagao as aprendizagens resultantes do trabalho com
padroes, a procura de regularidades e a sua generalizacao também se verifica no ambito da
exploracao de situagoes e da investigacao de padroes numéricos. Nestas tarefas de cardter
exploratério e investigativo os alunos mostram-se particularmente motivados e empenha-
dos. No caso do problema surgem na turma diversas estratégias de representagao, nas
quais os alunos elaboram esquemas, fazem descrigoes detalhadas ou por tépicos. Identifi-
cam uma regularidade que lhes permitem responder a alteragoes nas condigoes iniciais e

generalizam-na usando linguagem natural ou linguagem algébrica.



FERREIRA| (2009) realizou um estudo em uma escola da rede estadual de sao
Paulo, cujo objetivo foi investigar como o aluno que concluiu o Primeiro ano do Ensino
Médio observa, realiza e compreende as atividades de observacao de regularidades e de

generalizacao de padroes.

Para a coleta de dados, a autora elaborou e aplicou um instrumento diagnéstico
inspirado nas ideias da Engenharia Didética. Essa coleta foi feita em duas sessoes por

meio de atividades realizadas em duplas e complementada com entrevistas.

Para a primeira sessdo, andlise a priori, Ferreira (2009) aplicou trés atividades
envolvendo a observagao de regularidades, a generalizacao de padroes e o estudo de pro-
gressoes aritméticas, enfatizando sobre a féormula do termo geral e a soma da PA. Ja
a segunda sessao, andlise a posteriori, era composta de trés atividades envolvendo pro-
gressoes aritméticas e geométricas e suas respectivas férmulas de termo geral e soma dos

termos.

Segundo Ferreira (2009) na primeira sessao os alunos indicaram com facilidade o
proximo termo das sequéncias propostas, porém alguns indicaram dificuldade ao encon-
trar um termo distante no que diz respeito ao registro da resposta em linguagem natural,
demonstrando, assim, certa dificuldade ao ter que escrever uma explicacao ao invés de
apenas expressar verbalmente o termo solicitado para a sequéncia. O autor ressalta a
importancia das sequéncias figurativas na proposta de atividades, que possibilitou o de-
senvolvimento de estratégias variadas para um mesmo problema, permitindo a andlise de

resultados por parte dos alunos.

Ja na segunda sessao e nas entrevistas, conforme Ferreira (2009), os alunos, de um
modo geral, manifestaram caracteristicas apropriadas as sequéncias, porém apresentaram
dificuldades na descricao do proximo termo das sequéncias que trabalhavam com Pro-
gressao Geométrica e na generalizacao das sequéncias propostas, ou seja, na utilizacao da

abordagem recursiva.

O autor conclui, por meio de sua analise a posteriori, que os alunos, apesar de nao
terem descrito nenhum das sequéncias apresentadas como uma PA ou uma PG, muitas
vezes afirmando nao lembrar a férmula resolutiva, conseguiram concluir algumas gene-
ralizacoes de padroes descritos nas atividades propostas, assim como alcancaram a ob-
servacao de importantes aspectos necessarios para a obtencao do proximo termo presente

nas regularidades.

CHICONELLO, (2013) realizou uma pesquisa junto a alunos da 1* e 2% séries do
Ensino Médio de uma Escola Técnica Estadual de Sao José do Rio Pardo, em Sao Paulo,

que tinha como objetivo o ensino e a aprendizagem referente ao estudo das fungoes,



sequéncias e recursividade, utilizando a construcao de uma sequéncia didatica com o

proposito de proporcionar ao aluno condicoes para construir e compreender tais conceitos.

O autor dividiu a atividade em oito etapas, na qual cada uma tinha uma finalidade
e uma sequeéncia, objetivando conduzir progressivamente o aluno a construcao da ideia de

recursividade por meio de recursos geométricos e algébricos.

De acordo com Chiconello (2013) varios grupos de alunos conseguiram generalizar
os resultados, alcancando as férmulas para os ntimeros triangulares e nimeros quadrados
e puderam, por meio das atividades, ler e interpretar enunciados, desenvolver a linguagem
simbdlica da ciéncia, pensar de modo instigante por meio da recursividade, associando a

algebra com a geometria e conjecturando resultados de hipdteses tracadas.

O autor conclui afirmando que o material elaborado e aplicado permite o aprendi-
zado do aluno do Ensino Médio de forma progressiva e significativa no que se refere aos
conceitos fundamentais de recursividade por meio de atividades que exploram os niimeros

poligonais.

JUNIOR, (2013)) realizou uma pesquisa na qual visou & constru¢ao de uma funda-
mentacao tedrica de Recorréncias, para facilitar a aplicagao em problemas da educacao
bésica como combinatoria, probabilidade e progressoes. O objetivo da pesquisa era auxi-
liar no processo de construcao da aprendizagem de Combinatoéria, Probabilidade, Binomio

de Newton, Progressoes aritméticas e geométricas, apoiados na teoria de recorréncia.

A fundamentagao tedrica é construida por meio de definigoes, propriedades e em
alguns momentos desenvolvida sobre tépicos da algebra linear. O método de Herao, a
Torre de Handi e a sequéncia de Fibonacci foram exemplos destacados da aplicacao da

teoria de recorréncia.

O autor concluiu que o estudo de Recorréncias pode ajudar a solucionar dificul-
dades nos contetidos de Combinatoria, Probabilidade, Progressoes e Binomio de Newton,
nos quais é observado um desinteresse por parte de alguns alunos, justificado pelo elevado
grau de dificuldade na resolucao de problemas, pois o raciocinio recursivo torna-se atra-
ente devido a possibilidade de unificar solugoes por meio de uma solugao geral, além de

ser aplicavel em outras dreas da matematica.

MARTINS| (2014) realizou um estudo no qual apresenta uma série de ativida-
des para a educagao bésica que envolve o raciocinio recursivo e que usa como recurso
pedagdgico planilhas eletronicas. A série foi composta de 7 atividades que envolvem
equacoes de recorréncias lineares de primeira ordem e 3 atividades que envolvem equagoes
de recorréncias lineares de segunda ordem. Em todas as atividades, o aluno utilizava pla-

nilhas eletronicas para montar tabelas e graficos e assim desenvolver o raciocinio recursivo



e obter uma nocao de graficos discretos.

As atividades foram aplicadas em turmas do 82 e 92 anos do ensino fundamental de
uma escola municipal, localizada na zona rural do Municipio de Viamao no Rio Grande do
Sul, e propoem um estudo de equacoes de recorréncias para a sala de aula, possibilitando
que o aluno tenha acesso a problemas do cotidiano, que sao resolvidos com o auxilio de
planilhas eletronicas deduzindo o proximo valor de cada célula, isto é, o préximo valor da

sequéncia, sempre em funcao do termo anterior ou de dois termos anteriores.

De acordo com Martins (2014) pelo fato das solugoes de recorréncias serem algo
novo para os alunos, na turma do 9° ano, constatou-se que eles tiveram muita dificuldade
para entender o método de solucao e alguns estavam muito ansiosos para entender todas as
etapas, mesmo assim o autor afirma que foi muito satisfatorio, pois os alunos aprenderam
uma nova ferramenta para a resolucao de problemas, o que indica, segundo o autor, que
se praticassem mais as resolugoes de recorréncias, eles poderiam atingir o dominio desse

conteudo, resolvendo com mais facilidade os problemas propostos.

Com as atividades desenvolvidas na turma do 82 ano, o autor constatou que os
alunos tiverem facilidade em deduzir a formula para preencher as atividades e também
mostraram facilidade para elaborar o grafico das questoes, porém com a necessidade de

auxilio para encontrar os recursos para essa construgao.

Para Martins (2014) os alunos gostaram muito do trabalho feito em sala de aula
com o uso dos computadores como recurso didatico, o que tornou as aulas mais atrativas,

demonstrando interesse por desenvolver atividades que vao além das aulas convencionais.

SILVA (2015) realizou um estudo junto a alunos de trés turmas do segundo ano do
Ensino Médio de uma escola publica do Distrito Federal, no qual apresenta uma aborda-
gem sobre sequéncias recursivas por meio de atividades em sala de aula. Entre os objetivos
das atividades submetidas aos alunos encontram-se a exploracao do pensamento algébrico

e a procura de padroes em sequéncias dadas.

Foram abordadas basicamente trés linhas de pensamento e discussao: a primeira
voltada a analise das recorréncias propriamente ditas, a segunda relacionada a identi-
ficacao de padroes de formacao dessas sequéncias e a terceira caracterizada pela descricao

algébrica das sequéncias analisadas.

Segundo Silva (2015) foi verificado que, apesar das limitagdes como a falta de pré-
requisitos para a compreensao logico-matematica e a dificuldade em realizar a descri¢cao
das equacoes das sequéncias numéricas, a maior parte dos alunos foi capaz de identificar

e descobrir padroes de formagao das sequéncias numéricas.

Conforme o autor, em relacao as principais dificuldades encontradas no estudo, os
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alunos relataram a dificuldade de interpretacao, raciocinio e a falta de interesse e a mai-
oria opinou que deveriam ser trabalhados mais exercicios sobre a procura de padroes nas
aulas de matematica, uma vez que o estudo de sequéncias melhorou o desenvolvimento
do raciocinio légico, possibilitando uma maior compreensao na resolugao de problemas,
inclusive questoes olimpicas como da OBMEP, ainda que os problemas nao estejam dire-

tamente ligados com as sequéncias numéricas.

O autor conclui, por meio de sua experiéncia, que a abordagem de recorréncias
em escolas publicas pode tornar-se util de varias formas, principalmente no que se refere
ao exercicio da busca por modelos matematicos e a percepcao algébrica para sistematizar

modelos encontrados.

SANTOS (2016) realizou um estudo junto a um grupo de dez estudantes, de 8° e 9°
anos do Ensino Fundamental, participantes de um Projeto de Iniciacao Cientifica Junior,
de uma escola do municipio de Vitoria, no estado do Espirito Santo, com o objetivo de
explorar tarefas matemadticas que auxiliassem os estudantes a encontrar padroes e regu-
laridades e que os ajudassem a chegar a generalizacao de ideias matematicas, bem como
identificar as estratégias utilizadas pelos estudantes na resolucao de tarefas de padroes e

representa-las com software de computacgao grafica.

Foram utilizados, durante o Projeto de Iniciacao Cientifica Jr, dois softwares de
computacao grifica, o Sweet Home®) e o Auto Cad®). Segundo Santos (2016), os re-
sultados indicaram que em relacao a identificar padroes a partir das concepgoes, os estu-
dantes utilizaram como estratégias a contagem numérica e visual para perceber e encon-
trar padroes e regularidades, conseguindo representar uma generalizacao na linguagem
de escrita retorica, porém apresentando dificuldade de generalizar algebricamente uma

sequencia de padroes.

Em relagao a identificacao de padroes nas tarefas computacionais, a autora afirma
que os alunos reconheceram elementos visuais e contetidos matematicos que percebiam

conter padroes matemaéticos, resolvendo de forma intuitiva os problemas propostos.

Santos (2016) conclui que os alunos participantes sentiram-se motivados a aprender
conceitos matematicos e a resolver tarefas computacionais, sendo possivel a utilizacao de
softwares de computagao grafica como recurso em sala de aula, ressaltando as tarefas com

a tematica de padroes e as representagoes mentais da generalizacao desses padroes.

Outro estudo analisado foi o de |[SILVA (2016), que realizou uma pesquisa junto a
alunos do 12 ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual, da cidade de Cuité, na Paraiba,
que tinha como um dos objetivos identificar conceitos sobre padroes, apresentados a partir

de tarefas problematizadoras e investigativas. Essa pesquisa apresenta uma sequéncia de
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cinco tarefas, de carater exploratério envolvendo padroes de repeticao e de crescimento
que envolve contextos concretos e figurativos que foram desenvolvidos com os alunos em

sala de aula.

Segundo Silva (2016), as tarefas aplicadas permitiram aos estudantes identificar,
construir e compreender padroes, ou seja, os alunos apresentaram conceitos sobre padroes,
por meio da comunicacao de ideias, estratégias, pensamentos, conjecturas e validagoes.
A apresentacao desses padroes possibilitou a comunicagao de ideias e a construcao de

relacoes envolvendo diversos conceitos matemaéticos.

A exploracao de padroes apresentada no contexto das tarefas propostas, segundo
a autora, permitiu o desenvolvimento do pensamento algébrico, o sentido do simbolo
e de valores fixos e varidveis em uma expressao, visualizagao e utilizacao de diferentes
representacoes de padroes, identificacao e generalizacao de relagoes por meio de sequéncias,

como a elaboracao de regras na representagao de padroes.

Silva (2016) conclui afirmando que a pesquisa possibilitou verificar que a meto-
dologia e a sequéncia didatica adotada assumem um importante papel no processo de
comunicagao oral e escrita dos alunos, além de favorecer o movimento de ideias e es-

tratégias que contribuem com o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Outro trabalho analisado foi o de ROSA|(2017) que, apés explorar os contetdos de
Recorréncia, Progressoes Aritméticas, Progressoes Geométricas e Anélises Combinatorias,
propos um plano de aula com a finalidade de trabalhar o tema Recorréncia em sala de aula.
Para tanto, dividiu sua pesquisa em dois momentos: o primeiro referia-se a utilizacao de
recorréncias matematicas no ensino médio na preparacao dos alunos para a Olimpiada
Brasileira de Matematica e foi aplicado em turmas da 1? série antes da apresentacao das
sequéncias numéricas e em turmas da 3? série do ensino médio. O segundo momento
surgiu na disciplina “Introducao ao Célculo”, ministrada para as turmas dos cursos de

Engenharia e Administracao de Empresas.

A pesquisa tinha como objetivo o estudo sobre sequéncias numéricas, aplicadas em
questoes da Olimpiada Brasileira de Matematica - OBMEP, geralmente nao abordadas
e exploradas nas salas de aula do ensino médio, e que tinham suas solugoes modeladas

matematicamente por meio do uso de recorréncias numeéricas.

Rosa (2017) concluiu que o uso de recorréncias no ensino da matemadtica basica
deve ser utilizado para o desenvolvimento do raciocinio do aluno, ou seja, os alunos
reconhecem padroes, tiram conclusoes e, com isso, aprendem a organizar ideias e construir
seus proprios modelos. Em relacao a utilizagao de recorréncias na matematica financeira,

nos cursos de Ciéncias Contabeis e Administracao de Empresa, o autor relata que os
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proprios alunos opinaram que o método do raciocinio das recorréncias para equacionar os
problemas envolvendo série de pagamentos uniformes e nao uniformes, bem como o uso
de recorréncias ao explicar a obtencao de féormulas de juros e montantes, ajudou muito

na compreensao.

FERRAZ (2018) e OLIVEIRA| (2018)) realizaram estudos junto aos alunos da
Educagao de Jovens e Adultos — EJA — de uma escola da rede ptblica de Vitéria da

Conquista, na Bahia.

O estudo de Ferraz (2018) tinha como objetivo analisar as estratégias utilizadas
por alunos da EJA na resolucao de atividades envolvendo padroes e regularidades no

contexto figurativo.

Em relagao aos resultados obtidos na atividade aplicada com os alunos, que foi base-
ada em duas questoes relacionadas as sequéncias figurativas e aos padroes e regularidades,
Ferraz (2018) afirma que ficou nitido o problema dos alunos da turma em interpretar ou
identificar a algebra existente nas questoes, uma vez que em uma das questoes a maioria
dos alunos nao tinha nocao do significado do “n” na sequéncia determinada, apesar dos
mesmos terem encontrado a razao na sequéncia de modo geral, o que representa uma
dificuldade na compreensao e representacao de termos matematicos de generalizacao de
formulas ou nocao sobre padrao. Na outra questao ainda, conforme o autor, alguns alunos
nao conseguiram chegar a uma férmula ou padronizacao que correspondesse a resolugao

do problema.

O autor afirma, portanto, que uma das limitacoes destacadas na sua pesquisa é
o desconhecimento do tema Padrdes e Regularidades pelo piblico da EJA, enfatizando
que os alunos desta modalidade de ensino nao se encontram familiarizados com ativida-
des nessa abordagem, embora a maioria das respostas apresentadas pelos alunos tenham

apresentado coeréncia e sido construtivas.

J& o estudo de Oliveira (2018) tinha como objetivo analisar as estratégias utilizadas
pelos alunos da EJA na resolucao de questoes que envolvem padroes e regularidades para

a aprendizagem matematica.

Oliveira (2018) fez uso de um questiondrio que abordava questdes envolvendo
Padroes e Regularidades e afirma que, segundo os resultados obtidos, muitos dos alu-
nos nao conseguiam justificar suas respostas ou fazer uma descricao mais abrangente de
como solucionou o problema, apesar de demonstrar conhecimento sobre qual o padrao
existente na questao e compreender a ideia inicial, respondendo corretamente o que era
proposto, eles apresentavam dificuldades no que diz respeito a generalizacao completa e

conjectura das situacoes problema.
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Conforme Oliveira (2018) é importante destacar a facilidade que os alunos apresen-
taram na resolucao de problemas que possuiam semelhanca com o seu cotidiano. Assim,
o autor conclui destacando a importancia das atividades com padroes na aprendizagem
matematica de alunos da EJA, que possuem saberes do cotidiano, e enfatiza também a

necessidade de se trabalhar tarefas diferenciadas na modalidade EJA.

MORAIS (2018)) realizou uma pesquisa, na qual busca entender como o estudo das
Recorréncias Lineares de Primeira Ordem poderia contribuir para a construgao de modelos
matemaéaticos, em especial, férmulas inerentes & Matemdtica Financeira, com alunos da 1%
série do Ensino Médio de uma escola estadual localizada na cidade de Piracicaba, em Sao
Paulo, com o auxilio da tecnologia Excel e Geogebra para observacao de regularidades e

compreensao dos processos e interpretagao dos dados.

A atividade aplicada tinha como objetivo, conforme Morais (2018), complementar
e dar maior significado as atividades sobre Sequéncias ja trabalhadas em anos anteri-
ores, mas com aprofundamento nessa série, partindo do estudo de sequéncias definidas
recursivamente, especialmente as sequéncias organizadas em Progressao Aritmética ou

Geométrica até a construgao das férmulas dos Juros Simples e Compostos.

Segundo a autora, a aplicacao da atividade foi desenvolvida na teméatica “Reforma
da Previdéncia Social no Brasil”, abordando a buscar por formas de se investir para
garantir um futuro com qualidade de vida ao mesmo tempo em que se deve buscar conhecer

o funcionamento de investimentos e financiamentos oferecidos no Brasil.

Morais (2018) conclui afirmando que o trabalho com sequéncias, da maneira como
foram abordadas, motivou os alunos a aprender, uma vez que houve o entendimento do
significado de muitas varidveis contidas em férmulas que, em geral, eles aprendiam me-
canicamente. Os problemas encontrados estavam relacionados as dificuldades dos alunos

com operagoes matematicas, principalmente os procedimentos algébricos.

SILVA| (2019) realizou um trabalho no qual trata do ensino de recorréncias para
alunos do Ensino Médio do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia de Ala-
goas, Campus Batalha, aliado a ferramenta Google Sala de aula, tendo como foco as
Olimpiadas de Matematica. O autor apresenta uma proposta de sequéncia didéatica para
o ensino de recorréncias, objetivando dar énfase a importancia do conteido e oportuni-
zar a autonomia do aluno para a solucao de problemas relacionados a outros conteudos

matematicos.

A metodologia utilizada pelo autor foi a Resolucao de Problemas associada a ferra-
menta Google Sala de Aula, sendo realizado um estudo das questoes olimpicas das provas

de anos anteriores e promovida a socializacao e discussao das questoes com os alunos,
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revisando os contetidos matematicos necessarios a resolucao dos problemas.

Entre as dificuldades encontradas durante o projeto, o autor relata uma grande
dificuldade inicial na adequacao ao nivel de dificuldades das competi¢coes matematicas no

que se refere a formalizacao matemadtica.

Silva (2019) afirma que, com a realizacao do projeto, os alunos conseguiram ter
novas perspectivas com relacao a matematica, com mais motivacao para o estudo da
disciplina e a resolucao de problemas mais elaborados, como os problemas olimpicos,

além da melhora relacionada a leitura, formalizagao e escrita matematica dos alunos.

O ultimo estudo analisado foi o de MONTEIRO) (2020) que teve como objetivo
apresentar uma proposta de estudo das recorréncias lineares, principalmente as de pri-
meira e de segunda ordem. O trabalho discorreu os vérios tipos de sequéncias recursivas,
com exemplos de aplicacoes em diversas areas da matematica no ensino médio. O au-
tor propos algumas atividades relacionadas ao cotidiano do estudante do ensino médio
e apresentou suas aplicagoes na geometria euclidiana, sequéncia de Fibonacci, pizza de
Steiner, torre de Handi, desintegracao de elementos quimicos, eliminacao de uma droga

do organismo e colonia de bactérias.

Segundo Monteiro (2020), os livros didaticos do ensino médio apresentam as pro-
gressoes aritméticas e as progressoes geométricas como 1inicas sequéncias recorrentes. En-
tretanto, o método recursivo possui variadas aplicagoes e pode ser empregado em diversas
areas como Fisica, Quimica, Biologia e Geografia, despertando no aluno o interesse a
pesquisa. Com o trabalho constituido de numerosos exemplos, atividades propostas com
solugoes e algumas aplicagoes na busca da interdisciplinaridade, o autor pretende contri-

buir de alguma forma com os professores de matematica do ensino médio.

Nos estudos de Barbosa (2007), Branco (2008), Ferreira (2009), Chiconello (2013),
Junior (2013), Martins (2014), Silva (2015), Santos (2016), Silva (2016), Rosa (2017),
Morais (2018), Ferraz (2018), Oliveira (2018), Silva (2019) e Monteiro (2020) podemos
perceber que as experiéncias didaticas no processo de ensino e aprendizagem de padroes e
sequéncias recursivas, cuja metodologia envolve a resolucao de problemas, aplicabilidade
no cotidiano ou recursos tecnoldgicos, geram uma maior motivagao nos alunos para o
estudo da Matemadtica, contribuem significativamente para o aprendizado da Algebra a0
desenvolver a linguagem simbdlica da ciéncia e promovem a exploracao e comunicacao de
ideias entre os alunos, permitindo que os mesmos criem hipéteses, tracem estratégias de

resolucao e conjecture resultados.

Numa abordagem metodoldgica no ensino de matematica, a resolugao de problemas

consiste em um importante meio em busca de uma aprendizagem significativa, surgindo
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como uma resposta ao ensino matematico caracterizado pela aplicacao de exercicios usuais

de fixacao trabalhados de maneira mecanica em sala de aula.

Como afirma Vila e Callejo (2006, apud [POSSAMALI et al.| (2018), p. 74) por meio
da resolucao de problemas os alunos sao estimulados a abordagem de novos contextos,
fazendo uso de variadas estratégias de resolucao e interpretacao de questoes, por meio
de questionamentos e aplicando conhecimentos e habilidades em outras situacoes. Desse
modo, o aluno é tido como um protagonista no processo de ensino e aprendizagem da

matematica, desenvolvendo de forma significativa o construindo o seu conhecimento.

No ambito da modelagem matematica e da resolucao de problemas, o conheci-
mento matemadtico é construido, como um processo em continuo desenvolvimento, e nao
visto como algo pronto e acabado. Nessa perspectiva a matematica é trabalhada como
uma linguagem capaz de explorar a imaginacao enquanto capacidade de interpretacao da
realidade, tornando possivel modelar matematicamente uma situacao pratica, fazendo uso

da interagao social e da solucao de situagoes-problema.

Um ponto relevante na revisao dos estudos e que foi acrescentado de modo geral
pelos autores é a dificuldade que os alunos apresentam na generalizagao das sequéncias
propostas, ou seja, na utilizagao algébrica da abordagem recursiva. Podemos perceber,
apos revisar as pesquisas realizadas, que muitos alunos conseguiam interpretar correta-
mente as situacoes e apresentar uma solugao para os problemas propostos, porém fazendo
uso de uma linguagem mais informal, sem concluir a resolucao de modo algébrico. A
partir desse ponto podemos perceber a importante e inseparavel relagao existente entre o

aprendizado da algebra e o estudo de padroes e sequéncias recursivas.

A insercao do estudo da algebra, conceituada de modo geral como uma genera-
lizagao da aritmética, no ensino matematico condiz com uma busca de padroes em si-
tuagoes nas quais ha uma generalizagao. Nessa vertente, o estudo de padroes e sequéncias
recursivas acaba por introduzir e/ou explorar o raciocinio algébrico do aluno, no qual o
mesmo, diante de uma situacao-problema busca meios para representar e generalizar os

numeros, simplificando a linguagem matematica por meio dos simbolos.

Conforme afirma Walle (2009, p. 287, apud THEODOROVSKI e OLIVEIRA
(2020), p. 223), “o pensamento algébrico ou raciocinio algébrico envolve formar genera-
lizacoes a partir de experiéncias com niimeros e operacoes, formalizar essas ideias com uso

de um sistema de simbolos significativo, explorando conceitos de padrao e de funcao”.

Entretanto, o ensino de algebra muitas vezes tem se resumido unicamente as
técnicas e operagoes representadas por formulas. Isto é, muitas vezes nao ha uma cons-

trucao do conteiido matemédtico em si até chegar a sua generalizagao e formulagao do
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modelo matematico. Tal construcao pode ser fundamentada por meio do pensamento

recursivo.

O pensamento recursivo encontra-se em muitos lugares, seja na matematica ou em
situagoes comuns, sendo a recursao inerente em diversas situacoes de diferentes areas do
conhecimento e aplicabilidade. Sobre como podemos encontrar a ideia recursiva no dia a
dia, (MARTINS, |2014) afirma que

Podemos encontrar a ideia recursiva nas compras do supermercado, no
célculo da velocidade e posicao de um corpo, no célculo envolvido num
fendmeno oscilatério, etc. Por exemplo, quando calculamos o gasto que
teremos na compra de lkg, 2kg, 3kg, e assim sucessivamente, de certo
produto, automaticamente estamos usando intrinsecamente a ideia re-
cursiva, onde cada valor é formado por etapas bem definidas. (p. 14)

Esse fato nos mostra que a presenca do pensamento recursivo abre a possibilidade

da exploracao do conhecimento algébrico em diversas situagoes.

Ainda com base nos estudos analisados podemos perceber a importancia de pro-
porcionar aos estudantes a descoberta e o desenvolvimento de varias habilidades, como a
aplicabilidade de conteidos matematicos, pois conforme os Parametros Curriculares Na-
cionais para o aluno consolidar e ampliar um conceito, é fundamental que ele o veja em

novas extensoes, representacoes ou conexoes com outros conceitos.

E importante o estabelecimento de relagoes entre os diferentes contetidos e con-
ceitos, considerando a matematica como uma area com tdépicos integrados. Desse modo,
o estudo da matematica deve proporcionar situacoes para que o aluno possa relacionar
as ideias matematicas, associando-as entre as diferentes areas da matemaética e as ex-

periéncias do seu cotidiano, percebendo, assim, a sua utilidade.

Segundo os PCN’s | Brasil (1998), é fundamental que os alunos comparem e con-
trastem conceitos e procedimentos, estabelecendo conexoes entre conteudos, notando a
matematica como uma area com tépicos integrados e nao como um conjunto de contetdos
isolados, pois sera relacionada com aspectos reais de seu dia a dia. Nesse sentido, os alunos
sao estimulados a perceber os diferentes usos e representagoes dos conceitos matematicos
e as diferentes formas de resolver situacoes matematicas, além de relaciona-las as outras

areas.

Por fim temos que o fato de o pensamento recursivo estar presente em muitas
ocasides do cotidiano deve ser considerado em sala de aula, pois, segundo Martins (2014),
a modelagem de problemas matematicos auxilia o aluno a encontrar aplicabilidade dos
conteudos aprendidos. Ainda segundo o autor, nas fases recursivas presentes em problemas

modelados torna-se necessario que o aluno elabore estratégias, despertando assim o seu
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pensamento critico.

No capitulo seguinte apresentamos a nossa metodologia de pesquisa, o objetivo

norteador do trabalho e a descricao dos instrumentos de anélise utilizados na pesquisa.
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Capitulo 2
Metodologia de Pesquisa

Este capitulo tem como objetivo apresentar a metodologia de pesquisa que utili-

zamos em nosso estudo e os procedimentos metodolégicos adotados.

2.1 Principios da Engenharia Didatica

A metodologia de pesquisa desenvolvida foi baseada nos principios da Engenharia
Didatica, pois acreditamos que é o método mais aplicavel em consonancia com o objetivo

da nossa pesquisa.

Para ARTIGUE (1996)), a Engenharia Didatica, enquanto metodologia de pes-
quisa, caracteriza-se, sobretudo, por um conjunto de experimentos baseado em realizagoes
didéaticas em sala de aula, ou seja, na concepcao, realizagao, observacao e analise de sessoes

de ensino, formado pelos registros feitos do estudo em questao e a sua validacao.

Segundo Brousseau (2008, apud ALMOULOUD e SILVA|(2012), p. 23), a engenha-
ria didatica, de fato, acompanha os dispositivos produzidos de um conjunto de estudos
e analises que caracterizam o produto conforme os conhecimentos cientificos tedricos e

experimentais do momento.

Assim, a Engenharia Didatica como método de pesquisa segue as seguintes etapas:
os Estudos Preliminares, na qual o pesquisador estuda os referenciais tedricos a partir
dos quais a sequéncia didatica sera elaborada; a Analise a priori, na qual o pesquisador
realiza a descricao de cada situacao didatica escolhida; a Experimentacgao, caracterizada
pela aplicagao da sequéncia didatica e a Andlise a Posteriori e Validagao, que é onde
acontece o processamento dos dados obtidos durante a experimentacao da sequéncia, bem
como todas as observacoes feitas durante as situacoes didaticas e a validagao ocorre com

a comparagao entre esses dados.
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Os procedimentos metodolégicos utilizados no processo de nosso estudo sao des-

critos a seguir.

2.2 Procedimentos metodolégicos

O desenvolvimento desta pesquisa foi constituido da elaboracao, aplicagao e anélise
de uma sequéncia didatica, direcionada ao ensino e aprendizagem de sequéncias recursi-
vas. A sequéncia compreendeu as fases de estudos preliminares, analise a priori, experi-

mentacao e andlise a posteriori.

2.2.1 Estudos preliminares

Sao os estudos que serviram de base para a construcao da nossa sequéncia didatica.

Os estudos foram fundamentados:

e No estudo sobre padroes e sequéncias recursivas, para conhecermos um pouco sobre
essa tematica, assim como as competéncias e habilidades matemaéticas do curriculo

bésico no que se referem as sequéncias numéricas;

e Na revisao de literatura realizada sobre o ensino e aprendizagem de padroes e
sequéncias recursivas no ensino basico, para conhecermos as dificuldades apresen-
tadas por alguns alunos na aprendizagem do assunto, as experiéncias didaticas das
aplicagoes ja desenvolvidas sobre essa teméatica, bem como as metodologias utiliza-

das por alguns professores ao ensinar determinado conteudo;

e Consulta aos professores, em que elaboramos um questionario com 14 questoes no
total, que foi aplicado a 50 professores de matematica que atuam no ensino bésico.
Esse questiondrio foi composto de alguns dados pessoais mais gerais referentes a
formacao do professor, assim como questoes referentes ao ensino e aprendizagem
de sequéncias recursivas, a metodologia e concepcoes acerca desse conteido ma-

tematico;

e Aplicacao de um questiondrio e do pré-teste aos alunos do 9° ano que participaram

da nossa sequéncia.
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2.2.2 Analise a priori

A sequencia didatica foi estruturada com oito atividades referentes ao estudo
de sequéncias recursivas, objetivando proporcionar a construcao do conhecimento ma-
temadtico significativo em cada atividade para os alunos do 9° ano. Apresentamos a seguir
a sequéencia didatica que foi constituida por um conjunto de 8 atividades para a construgao

do conhecimento de uma sequéncia recursiva.

1? atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia numérica por meio

dos termos anteriores.

22 atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia numérica por meio

da posicao dos termos.

32 atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia por meio de processos

aritméticos.

42 atividade: Determinacao da expressao algébrica e de um termo de uma sequéncia

numérica e figural.
52 atividade: Determinagao de uma sequéncia a partir da regularidade estabelecida.

62 atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia, em que o primeiro
termo é maior que o valor da variagao, por meio de processos aritméticos e determinagao

de um termo na sequéncia.

72 atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia, em que o primeiro
termo é menor que o valor da variagao, por meio de processos aritméticos e determinacgao

de um termo na sequéncia.

82 atividade: Determinacao da expressao algébrica e de um termo de uma sequéncia

numérica e figural com o uso de um fluxograma.

Apés a aplicacao das atividades, foi aplicado o pos-teste para verificar se as ativi-

dades desenvolvidas auxiliaram na aprendizagem dos alunos.

2.2.3 Experimentacao

Nesta fase, as oito atividades elaboradas foram aplicadas a 23 alunos de uma
turma do 92 ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal, localizada no

municipio de Ananindeua, no Para.

Torna-se importante informar que durante a fase da experimentacao fizemos uso

de anotacoes escritas de tudo o que observavamos durante a aplicagao de cada atividade
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como, por exemplo, falas especificas dos alunos, duvidas e comentarios acerca do que
estava ocorrendo em sala de aula. Enquanto a experimentacao ocorria, o nosso bloco para
anotacoes estava acessivel a fim de colher o méaximo de informagcoes e registrar observagoes

fundamentais para o nosso trabalho.

2.2.4 Analise a posteriori e Validagao

Nossa analise a posteriori foi fundamentada nos resultados obtidos no pré e pds-
testes. Ja a validacao foi caracterizada pela comparacao entre os resultados dos dois testes

e dos resultados do conjunto de atividades realizadas pelos alunos durante a sua aplicacao.

No proximo capitulo, temos os resultados da consulta realizada com os professores
por meio da aplicagao de um questionario, a fim de identificar algumas concepcoes dos

mesmos acerca do ensino e aprendizagem de sequéncias recursivas.
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Capitulo 3
Consulta aos professores

O objetivo deste capitulo é apresentar o resultado de uma consulta realizada com

50 professores de Matematica que atuam no ensino bésico.

A consulta foi definida por um questionario preparado e aplicado aos professores,
com a finalidade de caracterizar os participantes e apresentar as suas concepgoes sobre o

ensino da matematica, enfatizando as sequéncias numéricas.

O questionario foi dividido em duas se¢oes e composto de um total de 14 questoes.
A primeira secao, sobre questoes gerais, composta de seis questoes, abrangia o tempo de
servigo, formacao académica e experiéncia profissional como série e tipo de escola em que

o professor atua.

A segunda secao, sobre o ensino e aprendizagem da matematica, composta de oito
questoes, compreendia questoes sobre o curriculo da disciplina e o ensino de sequéncias

numeéricas.

Os resultados coletados na consulta aos professores sao apresentados a seguir.

3.1 Questoes gerais

Dos professores consultados, temos que a maioria, 56%, atua em Belém e 26%
no municipio de Ananindeua. Evidenciando, assim, um numero superior de professores

lecionando em escolas da capital do estado do Para.

Em relacao a faixa etaria dos professores, a maioria, 24%, tém entre 31 e 35 anos,
16% tém entre 36 e 40 anos e 16% tém entre 26 e 30 anos, enquanto que a minoria, 4%,
possui entre 51 e 55 anos. Mostrando, assim, que muitos dos professores que atuam nas

escolas do estado sao de idade inferior a 50 anos.
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Temos que dos professores consultados, 74% sao do género masculino e 26% do
género feminino, o que nos mostra a prevaléncia de homens atuando na area da matematica

em relacao ao nimero de mulheres.

Quanto ao tempo de servico como professor, temos que a maioria, 80%, possui
menos de 20 anos de vivéncia em sala de aula, distribuidos da seguinte maneira: 10% de
0 a 5 anos, 26% de 6 a 10 anos, 24% de 11 a 15 anos e 20% de 16 a 20 anos. Enquanto
que a minoria, 20%, possui mais de 20 anos de experiéncia, distribuidos na faixa de 21
a 30 anos. Desse modo, podemos perceber que os professores entrevistados ja possuem

uma pratica consideravel no ensino da matematica.

Acerca da formacao académica, 40% dos professores consultados tém titulo de
mestrado e 28% tém especializacao, enquanto que 28% possui apenas graduacao em ma-
tematica. Ainda, temos que 2% possui bacharelado e outros 2% tém doutorado. Podemos
constatar, dessa maneira, que a grande maioria dos entrevistados prosseguiu os estudos,

avancando na sua formacao profissional.

No que se refere as instituicoes nas quais os professores trabalham, 36% atua
somente em escolas publicas da rede estadual, 14% atua somente em escolas da rede
municipal, 20% atua em escolas da rede estadual e municipal, 12% dos professores exerce
atividade em escolas da rede estadual e privada, 6% atua somente em escolas da rede
federal e 6% somente em escolas da rede privada, 2% atua em escolas estaduais, municipais
e privadas, 2% em escolas municipais e privadas e os outros 2% exerce atividade em escolas
de outras esferas. Portanto, com isso, temos que mais de 90% dos professores consultados
exerce atividade em alguma escola da rede piblica de ensino, tendo conhecimento, assim,

do real cenario das escolas publicas, seus anseios e dificuldades, na pratica.

Sobre as séries em que estd lecionando atualmente, no minimo 50% dos profes-
sores consultados respondeu estar trabalhando com turmas do Ensino Fundamental, dis-
tribuidas entre 6° ano e 9°2 ano, além do Ensino Fundamental na modalidade da Educagao
de Jovens e Adultos - EJA. E mais de 40% dos professores respondeu estar atuando em
turmas do Ensino Médio, distribuidas entre 1° ano e 3° ano, além do Ensino Médio na
modalidade EJA.

3.2 Questoes sobre o ensino e aprendizagem
Na segunda secao do questionario, temos 8 questoes acerca da pratica do profes-

sor em sala de aula. Nosso interesse era conhecer a didatica e metodologia de alguns

professores em relacao ao ensino e aprendizagem de sequéncias numéricas envolvendo a
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recursividade. Desse modo, as questoes Q7, Q8, Q9, Q10, Q11, Q12, Q13 e Q14 do
questionario apresentavam caracteristicas abordando a pratica de alguns professores de

matematica no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, a seguir apresentamos uma analise breve das respostas desses professores a

essa secao do questionario.

Na questao Q7 queriamos saber se o professor costuma consultar os documentos
normativos ao planejar o ensino de matematica e suas propostas pedagogicas. O grafico

representado na figura [3.1] apresenta o indice de resposta da questao Q7.

Figura 3.1: Consulta aos documentos normativos

Q7 - Quando planeja o ensino de matematica e propostas pedagogicas, vocé costuma consultar os
documentos normativos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?

® Sim @ Nao

Fonte: Questionario dos professores

Documentos normativos como a Base Nacional Comum Curricular - BNCC e os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s estabelecem o conjunto de habilidades es-
senciais que devem ser desenvolvidas pelos alunos ao longo de toda a Educacao Basica.
Estes documentos objetivam, entre outros, auxiliar o professor na reflexao da sua pratica
pedagdgica e direcionar o seu planejamento, promovendo uma aprendizagem significativa

constante para todos os alunos.

Pela figura |3.1| podemos perceber que grande parte dos professores, 86%, identi-
ficou que ao planejar o ensino de matemédtica consulta esses documentos e apenas 14%

afirmaram nao fazer uso dessa consulta.

Dos 86% que afirmaram consultar os documentos normativos, o que equivale a 43
respostas, temos que 39 professores afirmaram que realizam a consulta pelo fato dos docu-
mentos normativos representarem uma dire¢ao, um apoio e um suporte no planejamento

do ensino da matemética e dos conteidos a serem trabalhados ao longo de cada série/ano,
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a fim de obter melhor resultado com esse alinhamento. Enquanto que 4 professores justi-
ficaram realizar a consulta de tais documentos apenas por exigéncia ao seguir uma norma

da instituicao.

Em contrapartida, dos 14% que afirmaram nao realizar a consulta, o que equi-
vale a 7 respostas, 3 professores argumentaram a falta de tempo e a correria do trabalho
como justificativa. Enquanto que 2 professores afirmaram que os livros didaticos ja estao
de acordo com os documentos oficiais, inclusive contendo o planejamento baseado nos
mesmos. Ainda, 1 professor afirmou nao achar facil o manuseio desses documentos, en-
quanto 1 professor justificou a falta de habito como argumento para a falta de consulta

aos documentos normativos no planejamento do ensino da matematica.

Na questao Q8 queriamos saber sobre a abrangéncia das habilidades referentes a
recursividade no curriculo. O grafico 2 representado na figura [3.2| apresenta o indice de

resposta da questao Q8.

Figura 3.2: Habilidades referentes a recursividade no curriculo

Q8 - Sobre as habilidades que fazem referéncia a recursividade, vocé acredita que as mesmas estao
presentes no curriculo:

@ Detodaaeducacdo basica @ Somente dos anocs iniciais do ensino fundamental
Somente dos anos finais do ensino fundamental @ Somente do ensino médio

Fonte: Questionéario dos professores

Com a analise da figura identificamos que a maior parte dos professores, 72%,
indicou que as habilidades referentes a recursividade estao presentes no curriculo de toda
a educagao basica. Enquanto que 12% afirmaram que tais habilidades estao no curriculo

somente dos anos finais do ensino fundamental.

Com base no curriculo de documentos normativos, por exemplo a BNCC, as habi-
lidades relacionadas a recursividade perpassam todo o curriculo da educagao basica. No
1° ano e 2° ano do ensino fundamental temos as habilidades EFOIMA10 e EFO2MA11,

respectivamente, referente a descricao de elementos ausentes em sequéncias recursivas de
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nimeros naturais, objetos ou figuras. No ensino fundamental nos anos finais temos as
habilidades EFOSMA10 e EFOSMA11 presentes no curriculo do 8° ano que referem 4 iden-
tificacao da regularidade de uma sequéncia numérica ou figural recursiva e nao recursiva
e a construgao de um fluxograma que indique os ntimeros ou as figuras seguintes. Ja no
curriculo do ensino médio temos o estudo das Progressoes Aritméticas e Geométricas que

estd inserido no 1° ano, relacionado ao estudo de funcoes.

Na questao 09, nosso interesse era saber qual a metodologia que o professor adota
no desenvolvimento do pensamento recursivo do aluno. O gréfico 3 representado na figura

[3-3 mostra o indice de resposta dos professores & questao 09.

Figura 3.3: Metodologia adotada no desenvolvimento do pensamento recursivo

Q9 - Com relagéo ao desenvolvimento do pensamento recursivo do aluno, vocé costuma:

® Explorar sequéncias figurais, Apresentar somente sequéncias
numericas, sem utilizar figuras ou representacdes de outros
contextos

@ Fazer uso de fluxogramas, Explorar sequéncias figurais
Fazer uso de fluxogramas

@ Explorar sequéncias figurais

® Fazer uso de fluxogramas, Explorar sequéncias figurais, Outro

© Apresentar somente sequéncias numericas, sem utilizar figuras
ou representagées de outros contextos.

@ Outro

@ Explorar sequéncias figurais, Outro

Fonte: Questionéario dos professores

Explorar sequéncias figurais foi a metodologia que os professores mais indicaram
adotar no desenvolvimento do pensamento recursivo do aluno, seguido pelo uso de fluxo-

gramas, conforme figura [3.3|

Sequéncias numéricas é um conteido mateméatico que apresenta uma ampla pos-
sibilidade de contextualizacao por meio de figuras, podendo ser explorada a transicao de
uma sequéncia figural para uma sequéncia numérica e a sua construgao passo a passo com
a utilizacao de diagramas que facilitem a visualizacao e o entendimento de cada etapa
do pensamento recursivo do aluno, a exemplo do chamado Fluxograma que é uma re-
presentacao grafica de um procedimento ilustrado etapa por etapa através de simbolos

interconectados.

Na questao 10, queriamos conhecer como o professor costuma iniciar o ensino de
Algebra com seus alunos em sala de aula. O grafico 4 representado na figura mostra

o indice de resposta dos professores a questao 10.
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Figura 3.4: Metodologia adotada no ensino de Algebra

Q10 - Como vocé costuma Iniciar o contetido de Algebra com seus alunos?

Trabalhando as ideias de padross Apresentando a simbologia Definindo expressdes algsbricas s os Qutre
envalvende nimeres ou figuras matematica & definindo exemplos métodos da resolugdo.
sequEncias recursivas.

Fonte: Questionéario dos professores

Pelo figura[3.4] podemos perceber que a maioria dos professores introduz o contetido
de algebra apresentando padroes envolvendo niimeros ou figuras e sequéncias recursivas,
o que indica uma contextualizagao importante ao iniciar determinado contetiido, pois o
estudo de dlgebra é caracterizado por uma ampla simbologia matematica, composto por
muitas regras e teoremas, constituindo, muitas vezes, um assunto abstrato dentro do
curriculo da matematica quando nao apresentado ao aluno de maneira significativa. As
sequéncias recursivas, sejam elas numéricas ou figurais, sao uma importante ferramenta
introdutéria dentro da iniciagao a algebra por possibilitar ao aluno a percepcao de padroes

e a generalizagao para a linguagem algébrica.

Na questao 11, queriamos saber se o professor costuma ensinar Progressoes Aritméticas
no 92 ano. O grafico 5 representado pela figura apresenta o indice de resposta dos

professores a questao 11.

Figura 3.5: Ensino de Progressoes Aritméticas no 92 ano

Q11 - Vocé costuma ensinar Progressdes Aritméticas no 9° ano?

25

20

Nio 3im Nao trabalho com o 9° ano

Fonte: Questionario dos professores
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Conforme podemos observar, 23 professores, o que equivale a 46%, indicaram que
nao costumam ensinar Progressoes Aritméticas aos alunos do 9° ano do ensino fundamen-
tal. No curriculo desta série/ano nao consta o ensino de Sequéncias numéricas, a exemplo
da Progressao Aritmética, todavia se considerarmos a construgao de uma sequéncia defi-
nida de maneira recursiva e explorarmos de maneira significativa a sua construcgao, etapa
por etapa, sem apresentar de maneira imediata as férmulas resolutivas, torna-se aplicavel

e possivel esse ensino e apresentacao nas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental.

Na questao 12, pretendiamos saber como o professor costuma ensinar Sequéncias
numéricas no ensino médio. O grafico 6 representado na figura [3.6] descreve o indice de

respostas da questao 12.

Figura 3.6: Ensino de Sequéncias numéricas no ensino médio

Q12 - No ensino de Sequéncias numéricas do ensino médio, vocé costuma:

Ensinar somente
Progressdes
Aritméticas e
Progressdes
Geométricas

Explorar outras
Sequéncias definidas
recursivamente, alem

dePA ePG

M&o trabalho com o
ensino médio.

] 5 10 15 20 25

Fonte: Questionario dos professores

De acordo com a figura [3.6] temos que a maioria dos professores entrevistados
que trabalham no ensino médio costumam ensinar apenas Progressoes Aritméticas e Pro-
gressoes Geométricas dentro do conteido de Sequéncias numéricas, o que nos mostra o
quanto, muitas vezes, o curriculo limita o ensino e a exploracao de novas aplicacoes e

formas de conhecimento dentro dos conteudos matemaéticos.

O contetdo de Sequéncias numéricas costuma ser muito restringido ao estudo de
P.A. e P.G., no qual muitos professores nao exploram outras sequéncias definidas re-
cursivamente, reduzindo o estudo apenas as férmulas resolutivas de termo geral e soma
dos termos das progressoes aritméticas e geométricas estudadas geralmente no 1° ano do

ensino médio.

Na questao 13, nossa intencao era saber como o professor costuma ensinar Pro-

gressoes Aritméticas e Geométricas no ensino médio. O grafico 7 representado na figura
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apresenta o indice de respostas da questao 13.

Figura 3.7: Ensino de Progressoes Aritméticas e Geométricas no ensino médio

Q13 - No ensino de Progressdes Aritméticas e Geométricas, vocé costuma:

Nao trabalho com o ensino médio.

Ensinariniciando por uma
situacdo problema, para depois
chegar as definigGes.

Ensinar somente por meio de aula
expositiva, apresentando, logo
apis a definigdo, as férmulas
resolutivas das Progressdes.

Definir recursivamente as
Progressdes, com a dedugdo das
farmulas e resolugdo de
problemas

Ensinar somente por meio de aula
expositiva, comegando pelas
definigdes e exemplos.

Apresentar sequéncias definidas
poruma Progress&o Aritmética de
Segunda Ordem

?

0 10 20 30

Fonte: Questionéario dos professores

Com a andlise da figura identifica-se que 60% dos professores entrevistados, o
que representa, ainda, mais de 70% dos professores que afirmaram trabalhar com o ensino
médio, indicaram que costumam ensinar Progressoes Aritméticas e Geométricas iniciando
por uma situagao-problema para depois chegar nas definigdes. Enquanto que 12% dos
entrevistados afirmaram ensinar somente por meio de aula expositiva, apresentando, logo

apos a definicao, as férmulas resolutivas das Progressoes.

Sabe-se que existe uma disposicao amplamente presente no ensino de contetidos
matematicos, no qual se inicia o contetido pela definicao do objeto matematico, seguido
de exemplos e resolucao de exercicios. Essa disposicao, muitas vezes, nao promove uma
oportunidade do aluno pensar acerca de uma situacao em que ele poderia fazer uso do
contetido matematico, pois, muitas vezes, o conteudo ja é apresentado a ele de maneira

direta, sem contextualizagao ou construcao do mesmo em sala de aula.

Quando o professor introduz algumas situagoes problematizadoras para que o aluno
pense no desenvolvimento da resolucao da questao, isso desperta um interesse no aluno,
que passa a ser nao apenas receptor de um conteido pronto e sim um ser ativo no processo

de ensino e aprendizagem da matematica.

Na questao 14, pretendiamos saber quais as etapas no processo de desenvolvimento
do pensamento recursivo que o professor identifica que o aluno apresenta mais dificuldade.

O grafico 8 representado na figura [3.8| apresenta o indice de respostas da questao 14.
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Figura 3.8: Dificuldade dos alunos no desenvolvimento do pensamento recursivo

Q14 - Para vocé, guais sdo as elapas no processo de desenvolvimento do pensamento recursivo que os alunos apresentam mais dificuldade:

Intarpretar caretamenta as slma;ﬁgs J
Bpreszrtar uma solupds para o problama,

Interpretar carretaments as siuagies,
Genzralizar 35 sequéncias an:pclsias _

Intzrpretar carretament= as situagdes,
Consiir seus proarios moedalos

Intzrpretar carrstaments as situagdes,
Apresantar uma solupda para o problema, -

Cenzralizar 25 sequincias propostas
Congsliuir seus progrios modalos
maTemah os

L e e

|l 35 54
Interpretar earetaments as sm.la;ﬁes
lizar as

Int2rpratar carrefaments as snuagdﬂs
Bpresenlar uma solupo para o problema,
Intzrpretar carrefaments as siuzgdes,
Apresentar uma solugdo para o proklzma
Intzrpretar carrefaments as situagdss,
CONATUIr SEUS proprios m0ﬂ=I0‘3

H 10

Fonte: Questionario dos professores

Conforme podemos observar, 30% dos professores afirmaram que a maior dificul-
dade dos alunos é a interpretacao correta das situacoes-problema, seguido de 16% que
afirmaram que a maior dificuldade do aluno é construir os seus préprios modelos ma-

tematicos.

Considera-se que o aluno muitas vezes nao resolve o problema matematico, nao
porque nao saiba matematica, mas porque nao sabe interpretar o enunciado do problema,
as vezes se recusando a pensar sobre a questao e solicitando de imediato que o profes-
sor aponte os procedimentos necessarios para a resolucao do problema. No processo de
desenvolvimento do pensamento recursivo é fundamental que o aluno saiba interpretar
corretamente as situagoes colocadas, como por exemplo conseguir identificar o que é um
padrao na matematica, ter o entendimento da representacao de uma sequéncia numérica.
Claramente o aluno precisa interpretar corretamente a situacao dada para que, entao, ele
possa apresentar a sua solugao por meio de modelos matematicos. Modelos matematicos

que, inclusive, sao uma construcao do aluno ao desenvolver o pensamento recursivo.

Entao, com base no exposto e nas dificuldades na aprendizagem de padroes e
sequéncias recursivas identificadas pelos estudos revisados e pelos professores consultados,
é que nos propomos a desenvolver uma sequéncia didatica que contribua com o processo
de ensino e aprendizagem de sequéncias recursivas. No capitulo seguinte apresentamos a

nossa sequencia didatica.
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Capitulo 4
Analise a priori

Neste capitulo, temos como objetivo apresentar a nossa analise a priori constituida
pela sequéncia didatica e o seu desenvolvimento, a analise do questionario aplicado aos
alunos e a andlise do pré-teste aplicado aos mesmos, a fim de saber quais os conhecimentos

prévios dos alunos acerca do estudo de sequéncias recursivas.

4.1 A sequéncia didatica

Nosso interesse nessa sequéncia didatica é desenvolver uma metodologia para o
ensino de padroes e sequéncias recursivas, por meio de um conjunto de atividades que
proporcionem a construcao do conhecimento matematico do aluno em cada etapa, em

busca de uma aprendizagem mais significativa.

4.1.1 Objetivo

Nosso objetivo é que, por meio da sequéncia didatica, o aluno possa desenvolver as
seguintes habilidades que norteiam o objeto de conhecimento matematico de Sequéncias
recursivas e nao recursivas da Base Nacional Comum Curricular — BNCC do Ensino

Fundamental:

e (EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural nao
recursiva e construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar

os numeros ou as figuras seguintes.

e (EFO8MAL11) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural re-
cursiva e construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar

os numeros ou as figuras seguintes.
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4.1.2 Descricao

A sequéncia didatica é composta por 8 atividades e foi construida para abordar
sequéncias recursivas, mais precisamente delimitadas em progressoes aritméticas crescen-
tes com termos positivos e nao nulos, a fim de explorar processos aritméticos como o
algoritmo da divisao para se chegar a generalizacao das regularidades de forma algébrica,
utilizando ideias gerais de diagramas e tabelas e estabelecendo, ao final, um fluxograma

geral dos procedimentos aritméticos abordados.

1? Atividade: Identificacdo da regularidade de uma sequéncia numérica por meio

dos termos anteriores.

O objetivo da atividade é identificar a regularidade por meio dos termos anteri-
ores de uma sequéncia numérica apresentada, fazendo uso da ideia de fluxograma e da
representacao dos dados numa tabela. A ideia é que o aluno entenda e represente essa

sequéncia recursivamente, escrevendo o termo geral em fungao do termo anterior.

O procedimento dessa atividade e da atividade seguinte é dividir a turma em
grupos de dois alunos e distribuir para cada dupla uma folha de papel A4 constando a
atividade 01 inicialmente e, apds a sua conclusao, recolher e apresentar a folha de papel
A4 constando a atividade 02. Apds, conversar com os alunos sobre os resultados obtidos.

Ainda, definir sequéncia recursiva.

22 Atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia numérica por meio

da posicao de cada termo.

O objetivo da atividade é identificar a regularidade por meio da posi¢ao de cada
termo de uma sequéncia numérica apresentada, fazendo uso da ideia de fluxograma e
da representacao dos dados numa tabela. A ideia é que o aluno entenda e represente
essa sequéncia escrevendo o termo geral da sequéncia por meio da posi¢ao dos termos.

Explorar, ainda, a definicao de expressao algébrica.

32 Atividade: Identificagao da regularidade de uma sequéncia por meio de processos

aritméticos.

O objetivo da atividade é identificar a regularidade por meio da posi¢cao de cada
termo de uma sequéncia numérica apresentada, utilizando processos aritméticos como o
algoritmo da divisao para chegar a generalizacao algébrica. A questao faz uso da ideia de

fluxograma e da representacao dos dados numa tabela.

42 Atividade: Determinacao da expressao algébrica e de um termo de uma sequéncia

numérica e figural.

O objetivo da atividade é determinar a regularidade ou expressao algébrica de trés
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sequéncias numéricas e duas sequéncias figurais e, em seguida, encontrar o valor de um
termo de cada uma das sequéncias. A questao utiliza sequéncias figurais, nas quais o

aluno precisa escrever sua respectiva representacao em sequéncia numérica.

52 Atividade: Determinacao de uma sequéncia a partir da regularidade estabele-

cida.

O objetivo da atividade é escrever a sequéncia numérica a partir da regularidade
dada em forma de expressao algébrica, na qual o aluno precisa determinar os seis primeiros

termos das quatro sequéncias com regularidade definida.

62 Atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia por meio de processos

aritméticos e determinacao de um termo na sequencia.

O objetivo da atividade é identificar a regularidade por meio da posi¢cao de cada
termo de uma sequéncia numérica apresentada, utilizando processos aritméticos para che-
gar as suas conclusoes e na generalizagao algébrica. Na questao ¢é solicitada a determinacao

de um termo da sequéncia.

72 Atividade: Identificacao da regularidade de uma sequéncia por meio de processos

aritméticos e determinagao de um termo na sequéncia.

O objetivo da atividade ¢é identificar a regularidade por meio da posicao de cada
termo de uma sequéncia numérica apresentada, utilizando processos aritméticos para che-
gar as suas conclusoes e na generalizagao algébrica. Na questao é solicitada a determinacao

de um termo da sequéncia.

82 Atividade: Determinacao da expressao algébrica e de um termo de uma sequéncia

numérica e figural.

O objetivo da atividade é determinar a regularidade ou expressao algébrica de trés
sequéncias numéricas e duas sequéncias figurais e, em seguida, encontrar o valor de um
termo de cada uma das sequéncias. A questao utiliza sequéncias figurais, nas quais o aluno
precisa escrever sua respectiva representacao em sequéncia numérica. Nesta atividade, o

aluno ja faz uso do fluxograma gerado.

4.1.3 Procedimentos

O material utilizado no desenvolvimento da sequéncia didatica foi: lapis ou caneta,
o quadro branco da sala de aula e as folhas de papel A4 com as atividades impressas. Os

procedimentos utilizados durante os encontros foram:
e Formacao dos grupos;
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Distribuicao das atividades impressas;

Realizacao das atividades;

Institucionalizacao do conhecimento produzido pelos alunos;

Recolhimento, ao final de cada aula, do material produzido pelos alunos.

A escola escolhida para realizar a pesquisa é uma Escola Municipal de Ensino
Fundamental, situada no municipio de Ananindeua, no Estado do Para. A amostra do
estudo é a turma 9° ano D, do 9° ano do turno da tarde, que possui 33 alunos, sendo que
nossa amostra, de modo geral ao que se refere ao quantitativo do pré-teste, foi composta

por 23 alunos.

4.1.4 Caracteristicas da turma
Aplicamos um questionario e um pré-teste aos alunos, com os seguintes objetivos:

e Realizar uma investigacao da turma por meio de um questionario composto de per-
guntas gerais acerca do perfil do aluno, conhecimentos de outras séries e dificuldades

que os alunos possam ter em matematica.

e Identificar com o pré-teste qual o conhecimento prévio que estes alunos possuiam

sobre padroes e sequéncias recursivas.

A partir da andlise da aplicacao do questionario, podemos apresentar uma descri¢ao
da turma, na qual apenas 7% dos alunos sao repetentes da série em questao, no caso 9°
ano, porém 58% dos alunos da turma afirmaram que ja reprovaram alguma vez. Outros
dados sao apresentados a seguir referentes as questoes mais gerais e ao processo de ensino

e aprendizagem da matematica dos alunos consultados.

De acordo com a implantagao do ensino fundamental de nove anos, a intengao do
MEC ¢é que o aluno termine o ensino fundamental aos 14 anos. Todavia, a figura nos
apresenta que mais de 50% dos alunos consultados tem idade entre 15 e 16 anos e ainda
cursam o 92 ano do ensino fundamental, idade esta em que o aluno poderia j4 estar inserido
na etapa de escolarizacao referente ao 1° ano do ensino médio. Esta possivel diferenca
entre a idade indicada e a idade real do aluno na série pode estar relacionada com o indice
de reprovagao do aluno ao longo do processo educacional, conforme ja apresentado, ou

ainda a possivel evasao escolar.

Pelo figura temos que mais de 90% dos alunos cursaram o 8° ano do ensino

fundamental em uma instituicao municipal de educagao, o mesmo tipo de rede no qual

35



Figura 4.1: Idade dos alunos

Idade dos alunos
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Fonte: Questionério dos alunos

Figura 4.2: Escola 8° ano

Vocé estudou o 8% ano em que tipo de escola?

100%
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Estadual Municipal Particular

Fonte: Questionério dos alunos

cursam o 92 ano pela aplicacdo em uma escola municipal do estado, ou seja, a grande
maioria dos alunos consultados estudaram a série/ano anterior em escola da rede publica

de ensino.

Conforme figura 65% dos alunos consultados afirmaram possuir um pouco
ou muita dificuldade no aprendizado da matematica. Por muito tempo, a matematica é
considerada a disciplina em que os alunos mais possuem dificuldade de aprender, sendo

saturada pela representacao de ser considerada, muitas vezes, o “terror” dos alunos.

Ao questionar o aluno sobre quem lhe ajuda nas tarefas de matematica em casa,
40% dos alunos afirmou receber a ajuda de algum familiar ao realizar as tarefas da disci-
plina em casa, enquanto que 50% respondeu que nao recebe a ajuda de ninguém, o que
nao colabora para a superacgao das dificuldades encontradas no aprendizado da disciplina.

O papel da familia no aprendizado do aluno é importante uma vez que pode dispor uma
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Figura 4.3: Dificuldade em aprender matematica

Vocé tem dificuldade em aprender matematica?
100%

30%
20%
10%
0% T
Nio

Um pouco Muito

Fonte: Questionario dos alunos

rotina de estudos, acompanhar o desenvolvimento do aluno e ajuda-lo nas tarefas de casa.

Perguntamos aos alunos como costumam ser suas notas em matemadtica e 35%
desses alunos responderam que suas notas sao na média e 35% afirmaram que suas notas
sao abaixo da média. Ainda, quando questionados se costumam estudar matematica,
61% afirmaram estudar matemadtica somente na véspera da prova. E importante uma
constancia nos estudos, colaborando de maneira significativa para o aprendizado e su-

peracao das dificuldades encontradas na matematica.

Ao serem questionados sobre quais as operacgoes que acarretam mais dificuldade
em efetuar, a maioria dos alunos, 69%, afirmou que possui mais dificuldade em aprender
divisao, seguido de 22% que afirmaram ter dificuldade em efetuar multiplicacao, tal di-
ficuldade na divisao corrobora com os dados coletados na nossa experimentacao em sala
de aula, onde alguns alunos apresentaram inicialmente dificuldade no algoritmo dessa

operagcao.

A ﬁgura indica que a maioria dos alunos, 70%, afirmou ja ter estudado sequéncias
numéricas. Acreditamos que o aluno entenda esse estudo de sequéncias de modo propria-
mente aritmético, uma vez que quando perguntado se j& estudou &lgebra, 75% dos alunos
afirmaram ainda nao ter estudado. Assim, entende-se que a maioria dos alunos estudou

sequéncias numeéricas sem a intervencao algébrica.

Na figura apresentamos a porcentagem dos alunos que disseram possuir difi-
culdade na identificacao de padroes nas coisas ao seu redor. A maioria dos alunos, 50%,
afirmou nao possuir dificuldade, enquanto 43% afirmou possuir um pouco de dificuldade.
Estes resultados contrastam com os resultados do pré-teste aplicado aos alunos, visto que

muitos alunos apresentaram dificuldades nesse sentido.
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Figura 4.4: Estudo de sequéncias numéricas

Voceé ja estudou sequéncias numéricas?

100%
90%
80%
70%
60%
50%

30%
20%

0% I

Ndo Sim N&o respondeu

Fonte: Questionario dos alunos

Figura 4.5: Dificuldade em identificar padroes nas coisas ao seu redor

Vocé tem dificuldade em identificar padroes nas coisas ao
seu redor (em figuras, desenhos, naumeros)?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% I

Sim Ndo Um pouco

Fonte: Questionério dos alunos

O pré-teste que foi aplicado aos alunos era constituido de 06 questoes acerca de
padroes e sequéncias numéricas. Estas questoes abordavam a identificacao de padroes e
determinacoes de termos de sequéncias, assim como a identificacao de expressao algébrica

que expressa um padrao observado em sequéncias.

4.2 Pré-Teste aplicado aos alunos

A seguir apresentamos as questoes do pré-teste aplicado aos alunos.
QUESTAO 01

Esta questao teve como objetivo verificar se o aluno sabe descobrir o padrao e

completar as sequéncias com termos proximos ou faltantes.
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Figura 4.6: Questao 01 do Teste

Descubra o padrdo de cada sequéncia e complete-a.

a)

b)

conseguirao identificar o padrao e completar as sequéncias corretamente. Os possiveis
erros que poderao surgir podem estar relacionados com os itens b e ¢, pois os termos

aparecem dispersos na sequéncia, diferentemente do item a no qual os termos aparecem

14

19

24

42

66

74

82

20

44 56

Fonte: Teste do aluno

consecutivos em ordem crescente.

QUESTAO 02

Figura 4.7: Questao 02 do Teste

Observe a sequéncia (1, 6, 11, 16, 21,...) e utilizando n =1, 2, 3, 4, 5,..,

posicdo de cada numero na sequéncia, responda:

a) Qual o valor do 6° termo da sequéncia, quando n = 67

b) Qual o valor do 10° termo da sequéncia, quando n = 107

)
c) Qual o valor do 15° termo da sequéncia, guando n = 157
)

Acreditamos que os alunos nao terao muitas dificuldades nessa questao, que eles

para representar a

d) Qual é a expressdo que permite determinar qualquer termo dessa sequéncia?

Fonte: Teste do aluno

determinar os proximos termos de uma sequéncia numeérica.

contagem termo a termo, sem muita dificuldade de identificar que a sequéncia varia de
5 em 5. J& no item d consideramos que os alunos terao uma dificuldade consideravel de

escrever uma expressao que generalize os termos da sequéncia, justamente pelo fato da

Esta questao teve como objetivo verificar se o aluno sabe identificar o padrao e

Acreditamos que os alunos devem tentar resolver os itens a, b e ¢ fazendo uso da

maioria dos alunos terem afirmado no questionario que ainda nao estudaram algebra.
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QUESTAO 03

Figura 4.8: Questao 03 do Teste

Observe a sequéncia de figuras a seguir.

(@)
) Q
Q. o s :
8’QQ '8‘1:}0:0’0 ;_80-00000 aed
' e )
. - 1®)
(n=1) n=2) (n=3)

Responda:

a) Desenhe a figura seguinte da sequéncia.

b) Escreva a sequéncia de numeros que representam as quantidades de bolinhas que fermam
cada uma das trés figuras.

c) A gquarta figura, quando n = 4, sera formada por quantas bolinhas?

d) A décima figura, quando n = 10, sera composta por quantas bolinhas?

e) Qual & a expressdo que permite determinar qualquer termo dessa sequéncia?

Fonte: Teste do aluno

Esta questao teve como objetivo verificar se o aluno sabe identificar o padrao e

determinar os proximos termos de uma sequéncia figural.

Consideramos que no item a os alunos nao terao muita dificuldade em determi-
nar a quantidade de bolinhas da préxima figura da sequéncia, porém podem apresentar
dificuldade ao desenhar a figura seguindo a mesma regularidade das figuras anteriores.
O item b consideramos que os alunos nao terao dificuldade de resolver. Os itens ¢ e d
acreditamos que os alunos irao resolver contando termo a termo, sem muitas dificuldades.
Entretanto o item “e” apresenta dificuldade elevada pelo uso da algebra, acreditamos que

a maioria dos alunos nao conseguirao resolver corretamente esse item.

QUESTAO 04

Esta questao teve como objetivo verificar se o aluno sabe descobrir o padrao,
determinar os proximos termos de uma sequéncia figural e identificar a expressao algébrica

que expressa um padrao observado em sequéncias de figuras.

Consideramos que o item a nao apresenta muita dificuldade e que os alunos irao
resolver contando palito por palito, apds identificar que os termos variam de 2 em 2. No
item b acreditamos que os alunos também nao terao tanta dificuldade, pois como os pa-
litos formam triangulos na sequéncia, a visualizacao de que a figura seguinte é composta

por um triangulo a mais é um pouco imediata, entretanto a dificuldade pode surgir na
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Figura 4.9: Questao 04 do Teste

Maria Alice montou uma sequéncia com palitos de fosforo, seguindo o padréo indicado na figura

abaixo.
. ? "\\ .':f / \'\c ; \i ? S ;
Q af av
(h=1) (n= 2) n= 3] (n= 4)
Responda:

a) Quantos palitos ela usara para construir a Figura 57

b) Desenhe a quinta figura.

c) Escreva a sequéncia com o numero de palitos que formam cada uma das quatro figuras.
d) Quantos palitos t&m na figura 10, para n = 107

g) Quantos palitos t€m na figura 20, para n = 207

f) Qual é a expresséo que permite determinar qualquer termo dessa sequéncia?

Fonte: Teste do aluno

regularidade dos triangulos da figura. O item ¢ nao apresenta dificuldade, os alunos de-

vem transitar da linguagem figural para a linguagem numérica, apenas contabilizando os

palitos. J& no item d, os alunos, fazendo uso do item anterior, irao continuar a quanti-

dade de palitos da figura 4 até chegar na figura 10, o item “e” tem uma dificuldade maior

uma vez que os alunos terao que estender esse raciocinio até a figura 20. E por fim, a

dificuldade maior é encontrada no item f ao exigir do aluno um conhecimento algébrico

na determinacao da expressao.

QUESTAO 05

Figura 4.10: Questao 05 do Teste

Observe a sequéncia formada pela imagem abaixo.

a) Desenhe o 5° termo dessa sequéncia.
b) Calcule quantos gquadrados tem o 8° termo e qual a cor?
¢) Qual a formula do termo geral desta sequéncia?

Fonte: Teste do aluno



Esta questao teve como objetivo verificar se o aluno sabe descobrir o padrao,
determinar os proximos termos de uma sequéncia figural e identificar a expressao algébrica

que expressa um padrao observado em sequéncias de figuras.

Acreditamos que os alunos nao terao dificuldades no item a, pois as figuras sao de
facil visualizacao e estao dispostas de modo a encontrar de maneira imediata a sua regula-
ridade. No item b, os alunos devem continuar as figuras com os quadrados até a figura 8 e
determinar a sua cor, acreditamos que os alunos nao apresentarao muita dificuldade nesse
item. O item c é o que possui o maior indice de dificuldade de resolugao por parte do aluno,

pois exige conhecimento algébrico para generalizar a férmula do termo geral da sequéncia.

QUESTAO 06
Figura 4.11: Questao 06 do Teste

As expressbes abaixo estabelecem padrées e formam sequéncias numéricas. Por exemplo,
quando temos 2.n + 1 para n = 1, encontramos o primeiro termo da sequéncia que & igual a 3.
Para n = 2 encontraremos o segundo termo da sequéncia apos substituicdo na expresséo. E
assim por diante. Escreva os cinco primeiros termos de cada uma das sequéncias de acordo com
o padréo estabelecido.

a)2n+1,paran=1,2 3, 4,5.
b)3.n-2 paran=1,2 3 4,5

Fonte: Teste do aluno

Esta questao teve como objetivo verificar se o aluno sabe escrever a sequéncia

numérica a partir do padrao estabelecido em forma de expressao algébrica.

Entendemos que essa seja a questao com o maior indice de dificuldade para o aluno,
pois diferentemente das questoes anteriores, nos itens a e b o padrao de cada sequéncia
ja esta estabelecido para o aluno em forma de expressao algébrica e a partir desse padrao
ja fornecido o aluno precisa escrever os termos da sequéncia numérica. Acreditamos na
dificuldade dessa questao por exigir que o aluno tenha algum conhecimento algébrico
ou consiga entender o exposto no comando da questao, requer que o aluno tenha um
conhecimento prévio de variavel e faga as devidas substituigbes para encontrar os cinco
primeiros termos da sequéncia. Essa questao serda importante para a comparacao dos
resultados do pré e pods testes no sentido de verificar de fato o conhecimento prévio dos

alunos sobre algebra.

Apés a analise a priori, o capitulo seguinte apresenta a nossa experimentacao que

constitui a aplicacao da nossa sequéncia didatica.
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Capitulo 5
Experimentacao

Neste capitulo, apresentamos o desenvolvimento da aplicacao da nossa sequéncia

didatica, que constitui a nossa experimentacao.

Nossa sequéncia didatica foi aplicada num transcurso de sete dias no total, sendo
cinco desses para a aplicacao das atividades e dois para aplicar o pré e o pos teste, cada

dia com dois horarios de aula de 45 minutos cada.

5.1 Questionario e Pré-Teste

O nosso primeiro encontro ocorreu com a aplicagao de um questionario e do pré-
teste no dia 28 de abril de 2022. Estavam presentes nesse dia em sala de aula 27 alunos.
O questionario tinha como objetivo proporcionar uma visao geral acerca do ensino e
aprendizagem dos alunos e o pré-teste tinha como objetivo verificar quais os conhecimentos

prévios dos alunos sobre sequéncias recursivas.

5.2 Atividade 01

O nosso segundo dia de experimentacao realizou-se com a aplicacao da primeira
atividade no dia 02 de maio de 2022 com a presenca de 24 alunos na turma. Essa atividade
consistia na introdugao de sequéncias recursivas e tinha como objetivo a identificacao da

regularidade de uma sequéncia numérica por meio dos termos anteriores.

A turma foi dividida em grupos de dois ou trés alunos no intuito de permitir a troca
de conhecimentos e construgao de ideias, além de estimular o desenvolvimento do aluno

trabalhando em equipe. Distribuimos para cada aluno uma folha de papel A4 constando
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(1) [1P%2]

a atividade 01 que era constituida de cinco itens, indo de “a” até “e”.

Atividade 1. Observe a sequéncia numérica a sequir (4,7,10,13,16, ...)

a) Determine os trés préximos termos dessa sequéncia.

Os alunos, em sua maioria, encontraram como resposta 19,22, 25, conforme apre-

sentado a seguir.

Figura 5.1: Resposta do aluno Al

a) Determine os ‘t:(és proximos termos dessa sequéncia.
J,qi B S
[

Fonte: Folha do aluno

O que nos mostra que o aluno Al identificou sem dificuldades que os termos da

sequencia numérica apresentada variavam de trés em trés unidades crescentes.

Alguns alunos, porém, apresentaram os termos 19,21,24 como continuacao da
sequéncia e solicitamos que os mesmos ficassem mais atentos nessa resposta, até que os
alunos perceberam claramente que apés o 19 teriam que variar 3 unidades ao invés de 2
e fizeram um segundo registro correto do valor do termo posterior ao 19.

(A9

Ainda, tivemos alunos, como o aluno A2, que ao responderem o item “a” continu-
aram a sequéncia com cinco ou mais termos, mostrando que nao tiveram dificuldades na

determinacao, como mostra a figura [5.2

Figura 5.2: Resposta do aluno A2

a) Determine os trés préximos termos dessa sequéncia.

12,02,25.2834...

Fonte: Folha do aluno

A partir dessas respostas dos alunos, propomos que respondessem o item “b” a

seguir.

b) Considerando o termo da sequéncia anterior ao termo que pretende determinar,

qual padrao vocé observa?

Neste item, nosso objetivo era levar o aluno a identificar o padrao da sequéncia

numeérica.
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Foi perceptivel que muitos alunos nao entenderam o comando da questao, pergun-
tando “o que é pra fazer aqui, professora?” ou afirmando “nao entendi o que é pra fazer!”.

Foi entao que retomamos o item anterior.

Professora: O que vocés fizeram para dar continuidade a sequéncia e determinar

08 trés proximos termos no item anterior?
Aluno A3: A gente foi de 3 em 3.
Professora: Como assim de 3 em 37
Aluno A3: A gente foi pulando de 3 em 3 niumeros pra chegar no outro.
Professora: Esse “pular” significa que vocés estao fazendo alguma conta com o 37
Aluno A4: A gente fez 16 mais 3 e deu 19.
Professora: Entao qual operacdo utilizaram?
Aluno A4: A gente somou.

Assim, os alunos entenderam que o padrao solicitado na questao era o compor-
tamento comum observado nos termos da sequéncia, ou seja, o que o aluno entendia
que precisava fazer, nesse caso matematicamente, para determinar o proximo termo da

sequencia numeérica.
A seguir temos as respostas apresentadas por alguns alunos.

Figura 5.3: Resposta do aluno A3

upseivd s

g 4G o gulavole ol 8 om. B

Fonte: Folha do aluno

O aluno A3, como muitas outras respostas, respondeu que o padrao observado é

que os termos pulam de 3 em 3, no qual o termo pular indica a variacao observada.

Figura 5.4: Resposta do aluno A4

uuoeivarl

a 2

~ - = b -;-_." { ‘. - AN = P <1 ) .
0s AN L:’r\L‘? ()-S5 o0 J‘:n.J e 7.'-|)\{J" g { J{’ e, evn o -

Fonte: Folha do aluno

Ja o aluno A4 utilizou o termo adicionados para definir o padrao observado, indi-
cando que a sequéncia numérica apresentada € crescente e os termos aumentam sempre 3

unidades em relacao ao anterior.
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c) Complete o flurograma por meio do qual seja possivel obter esses trés prozimos

termos da sequéncia.

Figura 5.5: Fluxograma 1

considere o
some o resultado
termo .
. ao termo é 0 termo
s anterior ao . )
inicio considerado que se fim
termo que
no passo pretende
se pretende ; .
- anterior. determinar.
determinar.

Neste item buscamos, a partir das respostas anteriores dos alunos, que o aluno
visualize que o padrao observado segue um passo a passo que pode ser exposto em um
fluxograma. A utilizacao do fluxograma pode ser importante para reforgcar o entendi-
mento do aluno do item anterior, ou seja, o aluno identifica a variagao 3, entende que
a operacao relacionada é uma adicao e, a seguir, faz uso da ideia de fluxograma para a

institucionalizacao.

Os alunos entenderam a importancia da discussao anterior para completar com o
numero 3 o fluxograma, compreendendo, assim, como conseguiu completar os termos no

item a, identificar o padrao no item b e representar a informacao no fluxograma.

A seguir a resposta apresentada pelos alunos.

Figura 5.6: Resposta do aluno A3

r = s i ™ 'S . 'S = e |
considere o
some 3 o resultado
termo ;
: ao termo é o termo
e anterior ao :
inicio considerado que se fim
termo que
no passo pretende
se pretende . ;
: anterior. determinar.
determinar.
\ J \ 7 9 7 , I L SR Y , R —

Fonte: Folha do aluno

d) Considerando que cada termo dessa sequéncia ocupa uma posi¢Go, que VamMos
representar por n, por exemplo, o numero 7 na sequéncia ocupa a posi¢ao 2, entaon = 2,
e que cada termo anterior ao termo que pretendemos determinar ocupa a posi¢cao anterior,
ou seja, n — 1, por exemplo o numero 4 ocupa a posicao anterior a posicao do niumero 7,
isto €, 2 —1=1. Complete a tabela[5.7.

Neste item, introduzimos a representacao algébrica para o aluno. No comando,
identificamos e exemplificamos que o “n” representa a posicao ocupada por cada termo

e utilizamos a tabela como ferramenta importante para que o aluno consiga visualizar de
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maneira mais abrangente o que acontece com cada termo até ele chegar a uma genera-

lizacao que seria institucionalizada pela expressao algébrica.

Figura 5.7: Tabela 1

Posigdo n de cada termo Termo a, Termo anterior a,, 4 Somar __ ao termo anterior
n=1 a,=4
n=>2 a =7 4 4+
n a, o B+

Solicitamos que os alunos lessem com atengao o comando da questao e sinalizamos
que os mesmos observassem bem os dados ja fornecidos na tabela e completasse seguindo
o mesmo raciocinio. Muitos alunos estavam com duvidas de como dar prosseguimento na
tabela, entao desenhamos a tabela no quadro, do mesmo modo como foi apresentada aos

alunos na folha impressa, e identificamos o que integrava cada coluna da tabela.

Mesmo com a exemplificacao no comando e os dados fornecidos, muitos alunos
ainda apresentaram duvidas a respeito do significado do “n” e do “a,_1”, o que corrobora
com o exposto nos estudos revisados, quando verificamos as dificuldades apresentadas
pelos alunos na generalizagao fazendo uso de conhecimento algébrico, além do que no
questiondrio aplicado aos alunos, a maioria afirmou nao ter iniciado o estudo de algebra.
Nesse sentido, apds algumas explicagoes do comando da questao, a maioria dos alunos con-

seguiu completar corretamente a tabela, conforme apresentaremos a seguir nas respostas

dadas pelos alunos.
A seguir a resposta apresentada pelos alunos.

Figura 5.8: Resposta do aluno Al

Posicdo n de cada termo Termo a, Termo anterior a4 Somar _7% ao termo anterior
i a=4
n=2 &=7 4 4+ 35 5
n=3 &y -Jo T 3+ 7 I
nzy | =23 90 et 3 :
=5 o9=76 73 437% 7
n an 8n. ap1t+ 3

Fonte: Folha do aluno

No final, realizamos com os alunos a institucionalizacao do conhecimento algébrico.

e) Desse modo, representando o termo que vocé quer determinar por “a,”, o termo
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”

anterior a esse termo por “a,_1” e o padrao observado acima, encontre a erpressao

algébrica que representa a sequéncia acima.

Nesse tultimo item dessa atividade, o objetivo é que o aluno entenda e represente
essa sequéncia recursivamente, escrevendo o termo geral em funcao do termo anterior.
Para isso, o aluno fara uso do conhecimento da representacao algébrica exemplificado no

item anterior, apods institucionalizacao.

Nesse item, muitos alunos tiveram duvidas sobre como deveria ser escrita essa
expressao algébrica, como podemos observar na resposta do aluno abaixo que até escreve
corretamente de maneira algébrica, porém a seguir iguala a expressao a um dos termos

da sequéencia demonstrando uma confusao acerca da generalizacao da expressao.

Figura 5.9: Resposta do aluno A5

2 r

PUI Cln..“] = ¥ paulau VIJOTI VO
2r-pn” L 2=
£ &~ -ty =

Fonte: Folha do aluno

Sugerimos aos alunos que eles verificassem a atividade do item anterior, isto ¢,
que observassem os dados completados na tabela, mais precisamente na tltima coluna, e
chegassem a uma generalizagao. Solicitamos aos alunos que investigassem se na ultima

coluna da tabela havia a repeticao de um nimero.

Professora: O que vocés consequem identificar em comum na ultima coluna da
tabela?

Aluno A3: o 3.

Professora: Certo. E o qué mais?

Aluno A3: 56 o 3.

Professora: Nao existe mais nada se repetindo?

Aluno A4: Tem o +.

Professora: E o sinal de + indica que estamos fazendo sempre o qué?

Aluno A4: Sempre a gente soma com 3.

Professora: Agora me digam o que é que a gente sempre soma com o numero 37
Aluno A4: o (nimero) que vem antes

Professora: Vejam o comando da questdo. Devemos representar o termo anterior

de que modo?
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Aluno A4: a,

Professora: Tem certeza?

Aluno A3: E por an_:

Professora: Entao como ficaria?

A seguir temos as respostas apresentadas por alguns alunos.

Figura 5.10: Resposta do aluno A6

por “a,.4” € 0 padrao observado acima, encon!
A= Qo 19 = Ams+%

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.11: Resposta do aluno A2

PUI anp-1 eV PQUIGU ST

_Brn-d¥5

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.12: Resposta do aluno Al

VI dp.i T WV PGUI QU vuyaTivauuw auliliia, t
. —
Oh-1+ % = oy

Fonte: Folha do aluno

Podemos perceber que o aluno A6 compreendeu a generalizagdo para se chegar
na expressao, porém ainda existe certa dificuldade na representacao. Realizamos a ins-
titucionalizacao da linguagem algébrica no final da atividade. Recolhemos as atividades

impressas dos alunos no término da aplicacao.

5.3 Atividade 02

Ocorreu no dia 05 de maio de 2022 com a participacao de 21 alunos. Nesse terceiro
encontro aplicamos a nossa segunda atividade, composta do item “a” ao item “k”, que
apresentava a mesma sequéncia numérica da primeira atividade, porém com o objetivo de
levar o aluno a identificar a regularidade de uma sequéncia numérica por meio da posicao
de cada termo, diferentemente da atividade anterior cujo objetivo era a identificagao

através dos termos anteriores.
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Seguindo o mesmo procedimento da atividade anterior, a turma foi dividida em
grupos de dois ou trés alunos e distribuimos para cada aluno uma folha de papel A4

constando a atividade 02 abaixo.
Atividade 2. Observe a sequéncia numérica a sequir (4,7,10,13,16,...).

a) Represente a quantidade expressa por cada nimero da sequéncia em blocos de

trés unidades.

Figura 5.13: Ttem A da Atividade 02

a Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?

7 Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?

Quantos blocos de trés unidades foram formados?

10
Quantas unidades sobraram?

13 Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?

6 Quantos blocos de trés unidades foram formados?

Quantas unidades sobraram?

Fonte: Folha de atividades

Os alunos conseguiram fazer esse item sem dificuldades, as perguntas que surgiram
foram em relacao ao modo como esses blocos poderiam ser representados e respondemos
que a representacao ficaria a critério deles, poderiam fazer blocos retangulares, linhas,
bolinhas, de tal modo que os blocos de trés unidades ficassem claramente identificados.
Apoés a representacao, os alunos responderiam os questionamentos expostos acima, cuja
finalidade era estimular que o aluno transcrevesse o que foi observado na representacao

em bloco de cada termo para se chegar na resposta do item “b”.
A seguir as respostas de alguns alunos.

Observamos que o aluno A5 na figura [5.14] representou os blocos em forma de
bolinhas e preencheu suas observacoes mostrando que compreendeu o item proposto na

atividade.

O aluno A4 na figura fez a sua representagao por meio de quadradinhos e nao
preencheu os quadradinhos que sobraram apds a divisao dos blocos de trés unidades, o

que ficou visivel as respostas dos questionamentos abaixo do esboco.
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Figura 5.14: Resposta do aluno A5
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Quantos blocos de tnés unidades foram fi dos? 4
Quantas unidades sobraram? £

Quantos biocos de trés unidades foram formados? 1
Quantas unidades sobraram? 4

ERRRERENE - o

7 Quantos biocos de irés unidades foram ?_3
Quantas unidades sobraram? 4
Quantos blocos de tiés unl iorim |
Quantas uni ?
Quanios blocos de trés des foram P j’
Quantas ? i

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.15: Resposta do aluno A4

Quantos blocos de Inés unidades foram formados? __|
Quantas uni 7 |

Quantos blocos de trés unidades foram formados? _ 0
Quantas ?

Quantos blocos de trés unidades foram formados? __ =
Quantas unidades sobraram?

Quanios blocos de trés unidades foram formados? 1
Quantas unidad b 7 i

Quantos blocos de trée unidades foram formados?
CQuantas unidad ?

AEEEE,——

Fonte: Folha do aluno

b) Qual padrdo vocé percebe na sequéncia?

Apos a representacao em blocos e as respectivas perguntas, questionamos ao aluno
no item “b” qual padrao foi identificado na sequéncia. Todos os alunos responderam
corretamente ao observar que os termos variavam de 3 em 3 unidades, de maneira anédloga
ao que fizeram na atividade anterior, visto que era a mesma sequéncia numérica, além do
que o préprio comando desse item trazia a ideia de blocos de trés unidades. Segue abaixo

algumas respostas obtidas dos alunos.

Figura 5.16: Resposta do aluno A7

b) Qual padréo vocé percebe na sequéncia?

A9 o D

Fonte: Folha do aluno
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Figura 5.17: Resposta do aluno A4

b) Qual padrao vocé percebe na sequéncia? .
L5 ] | & —
Q< NUMACS SO0 6:‘«!‘&-»”f'&?uj?': 1( 5 P cems.

Fonte: Folha do aluno

¢) Observe a quantidade de blocos de trés unidades formada em cada termo da

sequéncia. O que vocé percebe?

Neste item, queriamos levar o aluno a perceber que a quantidade de blocos de trés
unidades formada em cada termo da sequéncia era varidavel e crescente em uma unidade, ou
seja, aumentava um bloco em cada termo da sequéncia. Essa percepcao era importante no
sentido da identificacao do bloco de trés unidades como o padrao da sequéncia e visualizar

como esse padrao se relaciona com o valor de cada termo.
Segue abaixo as respostas de alguns alunos a esse item.

Figura 5.18: Resposta do aluno A8

percebe?
Que eies €513 €nn VUima Gequéncia de (a6,

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.19: Resposta do aluno A9

be?

- 19614 C/é: I, 2 Ao (20 o QZ@ f?ﬂf’

Fonte: Folha do aluno

Observamos que os alunos conseguiram compreender o objetivo proposto na ati-
vidade e nao apresentaram dificuldades, conforme ainda as respostas nas figuras [5.20] e

b21
Figura 5.20: Resposta do aluno A4

percebe?
() LA -LJ | C o % - ~ { ' | ~ L \ by
(e diy edoonmdat o i-.-za-‘.xn-- Pumes (o d(fu.-ur:, ) gde 2.

Fonte: Folha do aluno

Apoés esse item, seguimos a mesma ideia e perguntamos ao aluno no item “d” sobre

as unidades que sobraram na representacao em blocos.
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Figura 5.21: Resposta do aluno A5

percebe?

Fonte: Folha do aluno

d) Observe a quantidade de unidades que sobra em cada termo da sequéncia. O

que vocé percebe?

Todos os alunos conseguiram realizar esse item sem nenhuma dificuldade. O item
“a” permitiu uma visualizacao bem clara dos dados encontrados, entao os alunos nao
apresentaram dificuldades nessa atividade, ou seja, eles encontraram como resposta que
sempre sobra uma unidade na disposi¢ao de cada termo, conforme apresentado na figura

0. 22)

Figura 5.22: Resposta do aluno A7

Uy vuoTive a \..uauuuauc UT uinuauco un OUIIQ TI LOuUiQ UGV UG OGYUGT iwsa,

S 2 A ONA RO

Fonte: Folha do aluno

No item “e” a seguir queriamos que o aluno comecasse a observar a posicao de

cada termo e relacionar com as outras observagoes dos itens anteriores.

e) Qual a relagiao que vocé percebe entre a posi¢ao “n” que cada termo ocupa na

sequéncia e a quantidade de blocos formados em cada termo?

Nesse item, as respostas dos alunos foram diferentes na escrita, porém observamos
que o raciocinio e o entendimento foi o mesmo, uma vez que os alunos conseguiram
encontrar uma relacao de igualdade entre a posicao dos termos e a quantidade de blocos
que cada termo forma. Observamos que os alunos, de um modo geral, demoraram um
pouco mais de tempo pensando na resolucao do que foi solicitado, acreditamos que seja
pelo fato do aluno conseguir identificar visualmente, entretanto nao sabe como escrever a

sua percepgao em palavras.

Apresentamos a seguir algumas das respostas dos alunos.

Figura 5.23: Resposta do aluno A7

Judrnuuaue ue piovos 1onmduus el saua wenmu s

_CQMQ K ¥a=a) 0.0 M\

Fonte: Folha do aluno
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Figura 5.24: Resposta do aluno A9
Yualiuudus Us DiVLUD IV LHGUuD ST wada 1SNy N
- Jaquroanits NA o ngd g

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.25: Resposta do aluno A2

quant?ade bloog,;formadose cada termo?

L4

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.26: Resposta do aluno A3

Juarnuudue ue DIivtus 10MMauus eni tdud wernmuo s

£

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.27: Resposta do aluno A10

YUaluuaus us Livuus IuiHnauus Siil waua worime s

PYnzals ) “—7¢[1A'\' Q A\ 4 o Cf vaadoclod s oz ldezae ; hl ; Hh 2,

Fonte: Folha do aluno

[1P%2]

Apos o item “e”, com o entendimento de que o aluno realizou observagoes acerca
de cada termo e as relagoes existentes com a posicao que cada termo ocupa na sequéncia,
chegamos ao item “f” que busca uma generalizacao das operagoes matematicas que podem

ser utilizadas para se encontrar qualquer termo dessa sequéncia numérica.

f) Para encontrar qualquer termo dessa sequéncia, qual operacdo pode ser feita
entre o numero 3 e a quantidade de blocos em cada termo? E qual operagao pode ser feita

entre a situacdo anterior e a quantidade de unidades que sobra?

Os alunos tiveram algumas dividas nesse item, entao solicitamos que os mesmos
observassem com mais aten¢ao a representacao em blocos que fizeram logo no inicio dessa
atividade, no item “a”, e procurassem inicialmente uma relacao entre a quantidade de
blocos e o nimero 3 no primeiro termo da sequéncia que era igual a 4, logo ap6s pedimos
que os alunos fizessem o mesmo procedimento para o segundo termo da sequéncia que era
igual a 7 e assim por diante. Com isso, percebemos que ficou mais facil visualizar o que
estava sendo pedido na questao. Nas conversas dos alunos em grupo, foi possivel identificar
que alguns alunos encontraram de imediato a operacao de multiplicacao, respondendo a

primeira pergunta, enquanto outros tentavam fazer por tentativa e erro, ou seja, testavam
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as quatro operacoes matematicas basicas até ser bem sucedido no resultado e definir qual

a operacao que resolveria o questionamento.

Observamos, também, que apds identificar que ocorre uma multiplicacao entre o
3 e a quantidade de blocos, alguns alunos perguntaram “mas e o 1, professora?”’; foi
entao que solicitamos que os alunos lessem com mais atencao o comando da atividade
e observassem que existe uma segunda pergunta a ser respondida, que nesse caso era
exatamente qual operacao eles deveriam fazer com a quantidade que sobra. Apds esse
esclarecimento, os alunos conseguiram identificar que precisariam somar a quantidade de

unidades que sobra, conforme apresentado na figura [5.28

Figura 5.28: Resposta do aluno A1l

Fonte: Folha do aluno

g) Complete o fluxograma por meio do qual seja possivel obter os trés prdximos

termos da sequéncia.

Figura 5.29: Fluxograma 2

calcule o
) do
considere a p .
osicio n do nimero adicione o resultado é
- posit referente & - o termo que )
inicio termo que se posicdo do ao resultado se pretends fim
pretende anterior. P

) termo, ou determinar.
determinar. -
seja, calcule

Neste item buscamos, a partir da resposta ao item anterior, que o aluno visu-
alizasse o que ele determinou por meio de um fluxograma. Mais uma vez utilizamos
fluxogramas como ferramenta para verificar o aprendizado do aluno do item anterior e

para institucionalizar as observacoes encontradas.

Muitos alunos tiveram dificuldade de completar o fluxograma com o termo “triplo”,
que era o esperado, mas conseguiram completar com o nimero 3 e, em seguida, eles

perguntaram como ficaria no segundo trago.
Aluno A6: Professora, vai ficar 3 de novo aqui?
Professora: No item anterior o qué vocés fizeram com o 37
Aluno A6: A gente multiplicou.

Professora: Multiplicou com quem?
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Aluno A6: Com os blocos.
Aluno A10: A gente multiplicou com quantos blocos tinha cada nimero.

Professora: Certo. Vocés lembram que a quantidade de blocos de cada termo estava

relacionada com algo que ja falamos aqui?

Nesse momento, solicitamos aos alunos que retornassem ao item “e” e demos um
tempo para que eles nos respondessem. Passado um tempo, um aluno disse que tinha
encontrado que a quantidade de blocos era a mesma que a posi¢ao dos termos, entao
pedimos para que os alunos nos dissessem qual a letra que estavamos usando para repre-
sentar a posicao de cada termo na sequéncia e eles responderam de imediato “n”. Logo
apods, tivemos que ir ao quadro e fazer uma breve retomada do que ja tinha sido visto nos
outros itens, representando cada produto, até que os alunos visualizassem que podiam
colocar o “n” no lugar do nimero que variava, chegando, assim, na generalizacao e na
expressao “3n”, apos um bom tempo de consideracoes. No mais, os alunos completaram

corretamente que seria adicionado 1 e concluiram o fluxograma [5.29

No proximo item, solicitamos que os alunos determinassem os trés proximos termos
da sequéncia e nao observamos dificuldades. Os alunos responderam corretamente esse

item, conforme abaixo.
h) Desse modo, os trés prozimos termos dessa sequéncia sao:

Figura 5.30: Resposta do aluno A2

( calgule o
i d
m'?si_dem e nu'memo adicianel o resultado &
posigdo ndo referente & e hats o termo que ey
inicio termo que se i do i <o pretende
pre‘rer!de termo, ou : determinar,
determinar, seja, calcule
"
h) Desse modo, os trés proximos termos dessa sequéncia sao: 9 t:lfl 1:1 Seea

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.31: Resposta do aluno A12

s
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9 posiclo do g se pretende fim
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determinar.
seja, calcule
M

T
h) Desse modo, os trés préximos termos dessa sequéncia so: 19 -

™

Fonte: Folha do aluno
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No item “i” a seguir, utilizamos a tabela como ferramenta para a representacao

dos dados que os alunos ja encontraram nos itens anteriores.
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i) Considerando que a quantidade de blocos formados por cada nimero representa
um numero natural e que pode ser representado por uma letra qualquer, a exemplo da letra

n” e considerando também que ‘n” representa a posicao de cada termo na sequéncia,

complete a tabela

Figura 5.32: Tabela 2

Posigdo n Quantidade Quantidade Quantidade de
de cada de unidades | Operacédo | de blocos de Operagéo unidades que Termo a,
termo de cada bloco cada termo sobra
n=1 3 1 1 4
n=2 3 = 7
3 10
3 13
3 16
3 .
n 3 n a,

Nesse item, queriamos que o aluno representasse na tabela as consideracoes e ob-
servagoes que ja tinha feito nos itens anteriores: a posicao dos termos, as operagoes ma-
tematicas e os valores observados na sequéncia. Desse modo, o aluno visualiza todos os
passos anteriores para poder chegar a uma generalizacao do comportamento da sequéncia
numeérica e escrever a expressao algébrica que a representa. Os alunos conseguiram rea-

lizar esse item e sem muitas dificuldades completaram corretamente a tabela, conforme
apresentado nas figuras eh.34]

Figura 5.33: Resposta do aluno A7

Posigdon | Quantidade | “Quantidade [ Quantidade de
de cada de unidades Operal; ao de blocos de | Operagdo | unidades que Termo a,
termo de cada blaca | cada terrrlo |  sobra L =
[ n=1 3 == ' i 7
n= 2 3 | | g q} | | ‘1 | = T
n=3 | s .| 2 1 . [ 8 |
I (b 3 kS 4y ¥ | 13
m=5 | 3 | a5 | | | | 18
e 3 = kel ! e | =]
S : P, 3 1 | L e — | 8y
Fonte: Folha do aluno
Figura 5.34: Resposta do aluno A6
Posigio n | Quantidade | | Quantidade Quantidade de | ol ”
de cada de unidades | Operagdo | de blocos de | Operagio unidades gue Termo a,
termo | de cada bloco | cada termo sobra |
n=1 | 8 | 1 9 | 3
3 i i —L Bl = i ?
S X [peEastper L k| |10
3 I e Oeuly ==——F e 3
2 Velen | [ 1 16
3 /| | |
CEENIHES =k =3

Fonte: Folha do aluno

No item a seguir exploramos algebricamente a representacao de qualquer termo da

sequencia numérica dada.
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j) Desse modo, representando o termo que vocé quer determinar por ‘“a,”, a

!{ ”»

posicao desse termo por e o padrao observado acima com as respectivas operagoes

matemdticas, encontre a expressao algébrica que representa a sequéncia acima.

Esse item finaliza o objetivo principal da segunda atividade, na qual a ideia é que
o aluno entenda e represente a sequéncia numérica escrevendo o termo geral por meio da

posicao dos termos.

Na atividade anterior, queriamos que o aluno completasse a tabela até chegar
na ultima linha que representava a generalizacao da sequéncia numérica dada, entao
neste item é solicitado aos alunos que representassem de maneira algébrica o termo geral.
Considerando que ja foi trabalhado nos itens anteriores toda a estrutura da variavel, das
operacoes matematicas e das relagoes existentes, os alunos que realizaram corretamente

(1)) (1392

os itens de “a” até “i” nao apresentaram dificuldades nesse item. Os comentarios que

(é b

surgiram foram direcionados a confirmacao da representagao do , no qual observamos

alguns alunos confirmando que “o n representa a posicao, né?”.

A seguir apresentamos as respostas de alguns alunos.

Figura 5.35: Resposta do aluno A13

Iu'ﬁ I\.pr.ll'uLJ\.rlll.u L R bt

2 |41/3.241 /3.341/3.041/3.54] /‘5’.?!3 I

Fonte: Folha do aluno

Podemos observar pela figura que o aluno A13, antes de apresentar a genera-
lizacao da expressao algébrica, apresentou ainda o calculo de cada termo, mostrando que

entendeu bem o proposto com a tabela.

Figura 5.36: Resposta do aluno A14

L.[ut: |U|J|L"rbﬂl||.d cl oD
HxN FY

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.37: Resposta do aluno A15

Jue ITpieaTlila a ot

A=3n§+1

Fonte: Folha do aluno
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Os alunos A14 e A15 , conforme as figuras e apresentaram corretamente
a expressao algébrica, assim como os alunos que mostraram ter compreendido a ideia

(1330

proposta com todos os itens anteriores até chegar na generalizagao nesse item “i

A seguir apresentamos o ultimo item da nossa segunda atividade que busca encon-

trar o valor de um termo da sequéncia numérica.
k) Determine o 10° termo dessa sequéncia.

Nosso objetivo nesse item era que o aluno, a partir da expressao do item anterior,
conseguisse encontrar o valor de um termo da sequéncia, ou seja, queriamos que ele
realizasse os cédlculos ao entender que é solicitado que ele encontre o termo que esta na
posicao de numero 10 e identificasse que n = 10, apds isso que ele multiplicasse por 3
ao entender que é o padrao da sequéncia e subtrair 1 unidade, ao ter encontrado esse

comportamento em comum nos outros itens.

Observamos que os alunos resolveram esse item utilizando a expressao definida

anteriormente, como podemos identificar a seguir.

Figura 5.38: Resposta do aluno A6

] “, -~ : = - “ , . ’ - h {
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} ot
Fonte: Folha do aluno

Figura 5.39: Resposta do aluno A1l

LO 3oL -3¢
X 3.
WP

Fonte: Folha do aluno

O aluno A16 na figura fez uso da expressao algébrica, além de ter dado con-

tinuidade a sequéncia utilizando a contagem de termos.

Apés a finalizacao da aplicacao, recolhemos as respostas dos alunos e fizemos uma

breve retomada geral do que foi visto no conjunto de questoes que constituiram a atividade.
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Figura 5.40: Resposta do aluno A16

Fonte: Folha do aluno

Durante a aplicacao da atividade observamos que os alunos apresentaram um compor-
tamento bastante participativo, mostrando interesse e vontade de aprender os processos
matematicos trabalhados. Ficou visivel o quanto uma metodologia diferenciada, em que o
conhecimento é construido junto com os alunos, é fundamental no ensino e aprendizagem

da matematica.

5.4 Atividade 03 e Atividade 04

Ocorreu no dia 09 de maio de 2022 com a presenca de 24 alunos. Nesse dia da

experimentagao, desenvolvemos a nossa terceira e quarta atividades.

A nossa terceira atividade teve como objetivo a identificacao da regularidade por
meio da posicao de cada termo de uma sequéncia numérica apresentada, utilizando proces-
sos aritméticos como o algoritmo da divisao para chegar a generalizagao algébrica. Nessa
atividade queriamos abordar uma sequéncia numeérica caracterizada por ter o primeiro
termo maior que a variacao da sequéncia, de modo que o quociente da divisao do primeiro
termo pelo valor dessa variacao fosse igual a 1.

Utilizamos como ferramentas a ideia de fluxograma e a representacao de dados em

[P (PR

tabela. Nossa atividade 03 contou com itens de “a” até “e”, que apresentaremos a seguir.
Atividade 3. Observe a sequéncia (7,11,15,19,23,27,31, 35,39, ...)

a) Qual padrao vocé percebe na sequéncia?

Iniciamos a nossa atividade com a apresentagao de uma sequéncia numérica e
solicitando ao aluno que identifique o padrao observado na mesma. As respostas dos
alunos foram, de modo geral, semelhantes as respostas das outras atividades quando

perguntado do padrao observado. Segue abaixo as respostas de alguns alunos a esse item.

O aluno A14 na figura identifica corretamente o padrao da sequéncia, indi-
cando que os nimeros estao indo de 4 em 4 unidades, nao demonstrando dificuldades na

observagao.

60



Figura 5.41: Resposta do aluno A14

a) Qual padréao vocé percebe na sequéncia?
200 9%~ imde Ao 4 o4

Fonte: Folha do aluno
Figura 5.42: Resposta do aluno A8

a) Qual padréo vocé percebe na sequéncia?
Que ele Sempre adCond mas Y

Fonte: Folha do aluno

O aluno A8 na figura constatou que sempre é adicionado mais 4 unidades em
cada termo da sequéncia numérica, revelando que o entendimento de sequéncia crescente
foi observado corretamente. Os alunos responderam esse item rapidamente, por seguir o

mesmo raciocinio dos itens iniciais das atividades anteriores.

b) Divida cada termo da sequéncia pela variagio observada no item anterior. O

que vocé percebe messas divisoes?

Nesse item, nosso objetivo era que os alunos notassem que, ao fazer o algoritmo
da divisao com o divisor sendo a variacao da sequéncia, isto é, 4, o resto sempre daria o
mesmo valor 3. Ainda, queriamos que o aluno identificasse que os quocientes das divisoes
seguiam ordenadamente uma sequéncia de variacao 1, sendo essa: 1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Esse entendimento é fundamental para que, a partir de processos aritméticos, a exemplo

do algoritmo da divisao, o aluno construa a expressao que representa a sequéncia dada.

Os alunos conseguiram desenvolver esse item conforme o esperado, segue abaixo

as respostas de alguns alunos.

Observamos na figura que o aluno A12 efetuou as divisoes de cada termo por
4 de modo correto e registrou que sobrou 3 em todas as contas. O aluno nao registrou
a respeito dos valores dos quocientes, assim como outros alunos pontuaram, conforme

respostas a seguir.

Na figura aluno A16 identificou que nas divisdes sempre adiciona 1 e sempre
sobra 3, ou seja, notamos que o aluno conseguiu identificar que os valores dos quocientes
estao ordenadamente variando 1 unidade, enquanto que o valor do resto das divisoes

sempre € 3.
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Figura 5.43: Resposta do aluno A12
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.44: Resposta do aluno A16
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.45: Resposta do aluno A5
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Fonte: Folha do aluno

Do mesmo modo, na figura [5.45| o aluno A5 apresentou na sua resposta que a
cada resultado das divisoes aumentam mais 1 ntimero, se referindo ao quociente, e sempre

sobram 3, se referindo ao resto, apds efetuar as divisdes conforme as regras.

Podemos observar na figura que o aluno A17 registrou que sempre sobra 3,
afirmando, assim, que o resto é o mesmo em todas as divisoes. Além disso, notamos
que o aluno registra nos seus calculos, juntamente com as divisoes, as expressoes que
generalizam no item “d” a expressao algébrica que representa a sequéncia dada, com isso
nesse item o aluno nos apresenta as expressoes aritméticas das divisoes, relacionando o
dividendo, divisor, quociente e resto, referenciando, mesmo que de forma nao intencional,

conforme o esperado, o algoritmo da divisao, o que constitui exatamente o nosso objetivo
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Figura 5.46: Resposta do aluno A17
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Fonte: Folha do aluno

com essa atividade.

Figura 5.47: Resposta do aluno A13

(f" s &2 ) (x4+3 =27 \
e _“-i&-..; 2 Ef 7 =" 1
Ux 2 33=11 ol i
Ax3 +3°4%5 Ix843-3°
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j ] |
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Fonte: Folha do aluno

Na figura [5.47] o aluno A13, bem como o aluno A17, apresentou as expressoes

aritméticas das divisoes e respondeu que sempre sobra 3.

Acreditamos que a busca de fazer com que o aluno defina a expressao algébrica que
representa uma sequéncia apos construir referidas expressoes aritméticas sobre o aporte
de processos aritméticos como o algoritmo da divisao é interessante por representar jus-
tamente a construcao do conhecimento algébrico desse aluno que se inicia a partir de
generalizagoes, explicitando, assim, um conhecimento significativo no processo de ensino

e aprendizagem da matematica.

O item a seguir faz uso de uma importante ferramenta para alcancar a generalizagao
da expressao da sequéncia numeérica.

c) Utilize n = 1,2,3,4,5,6,7,8,9, ..., para representar a posi¢do do nimero na
sequéncia abaizo e complete a tabela[5.48

Nesse item, queriamos que o aluno, ao representar os dados ja obtidos numa tabela,

pudesse obter uma visualizacao mais geral dos processos aritméticos utilizados e, apds

realizar os calculos paran =1, 2,3,4,5,6,7,8,9, ..., em cada uma das linhas da tabela,
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conseguisse generalizar para qualquer valor n na tltima linha da mesma.

Figura 5.48: Tabela 3

Posigdon Variagédo Posigédo de Resto da
de cada observada Operagéo cada termo Operagéo diviséo Termo a,

termo

n=1 4 1 3 7

n=2 11

15

= 19

23

27

31

35

39

n a,

Os alunos, apds as observagoes encontradas no item anterior, realizaram a atividade

proposta sem apresentar dificuldades, conforme figura [5.49

Figura 5.49: Resposta do aluno A12
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Fonte: Folha do aluno

No item seguinte queriamos que o aluno determinasse a expressao algébrica for-

mada pela sequéncia numérica em questao.

d) Desse modo, de acordo com a tabela acima, encontre a expressao algébrica que

representa a sequéncia dada.

Os alunos responderam a esse item sem apresentar dificuldades, visto que todos
os itens anteriores contribuiram, constituindo um passo a passo, para a construcao da
expressao algébrica que representa a sequéncia dada. A seguir, apresentamos as respostas

de alguns alunos.

Figura 5.50: Resposta do aluno A12

‘TXh-{-s_‘

Fonte: Folha do aluno

64



Figura 5.51: Resposta do aluno A18

la.
UYmt3 = om

Fonte: Folha do aluno

Finalizando a nossa terceira atividade, apresentamos a seguir a utilizagao do flu-
xograma como auxilio para o refor¢co das observagoes e das etapas trabalhadas nos itens
anteriores. Diferentemente da ordem das perguntas nas duas atividades anteriores, o

fluxograma aparece como ultimo item da atividade 03.

e) Complete o ﬂu:wgmma por meto do qual seja possivel determinar qualquer

termo dessa sequéncia.

Figura 5.52: Fluxograma 3

calcule o
; do
considere a - .
cicda ndo nimero adicione o resultado &
. posic referente & —_ o termo que )
inicio termo que se o ao resultado fim
pretende posigdo do anterior se pretende
: termao, ou ) determinar.
determinar. _
seja, calcule

Apresentamos a seguir as respostas de alguns alunos.

Figura 5.53: Resposta do aluno A19

r—mm——t 7 . -~ .‘ P , 7 — e ——
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inicio termo que se = K ao resultado A fim
retende pasigdodo anterior i pleIee
depterminar termo, ou : determinar.
’ seja, calcule
o
e 3 \ J \, J \ / \ J _ Y

Fonte: Folha do aluno

Na figura[5.53|o aluno A19, assim como a maioria dos alunos, completa apenas com
4, ao invés da expressao quadruplo, entretanto fica compreensivel que o aluno entendeu
a existéncia do produto entre o 4 e o n, uma vez que completou o préoximo trago com 4n

de acordo com o esperado nesse item.

Ja o aluno A5, conforme [5.54] completa corretamente e de acordo com o esperado
no fluxograma apresentado. A breve retomada do que foi visto nos itens foi apresentada ao

final da atividade 03, com o recolhimento das atividades dos alunos da turma. Percebemos
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que essa atividade despertou bastante interesse por parte dos alunos no sentido das etapas

que foram propostas e que os levaram até a finalidade esperada.

Figura 5.54: Resposta do aluno A5

g - W 3 o - 5 N fr—
1 alcule o ) ‘ ! |
' . v gdg;g{:z? do , : | |
| cor?s|derea q ndmero — | oresultadoé | !
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e referente a ; | o termo que |
P inicio termo que se icio d | aoresultado | d | fim
| retende PR anterior. 5 frmence ;
| dp i termo, ou determinar.
| eterminar. :
. seja, calcule i !
; qm . L | |
Nl \ J \ J = — J e

Fonte: Folha do aluno

Apoés a aplicacao da terceira atividade, distribuimos aos alunos uma folha de papel

A4 contendo a nossa quarta atividade desenvolvida a seguir.

Atividade 4. Utilize n = 1,2,3,4,5,6,7..., para representar a posicao do niumero na
sequéncia apresentada e encontre o padrao ou expressao algébrica que representa cada uma

das sequéncias abaizo. Em sequida, determine o 10° termo de cada uma das sequéncias.

Essa atividade tinha como objetivo a determinagao da regularidade ou expressao
algébrica de trés sequéncias numéricas dadas e duas sequéncias figurais, além da deter-
minagao do valor de um termo de cada uma das cinco sequéncias. Queriamos que o aluno,
apos ter realizado a atividade anterior que explorou a relagao da linguagem aritmética e da
linguagem algébrica, desenvolvesse uma pratica com a apresentacao de varias sequéncias,
sendo todas progressoes aritméticas crescentes com termos positivos e nao nulos, além de
apresentarem o primeiro termo com valor maior ou igual ao valor da variacao, a fim de

explorarmos os processos aritméticos por etapas.

Nossa intengao é trabalhar sequencialmente atividades com os alunos que explorem
processos aritméticos na construcao das sequéncias definidas recursivamente. Apds essa
construcao por etapas, apresentamos a esses alunos o desenvolvimento dessa pratica por
meio de resolucoes de atividades em que os mesmos utilizem o conhecimento explorado

na etapa anterior.
A seguir apresentamos as sequéncias e as respostas de alguns alunos.
a) (9,14,19,24,29,34, 39, ...)

No inicio da aplicagao, alguns alunos perguntaram se era pra resolver do mesmo
jeito que a atividade anterior e afirmamos que seria fundamental que o conhecimento

anterior fosse utilizado.
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Figura 5.55: Resposta do aluno A4

ni=9 = Exde§ v W = ,;;L.\_fc.',' | Nio- B4 =
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Fonte: Folha do aluno

Conforme a figura [5.55| o aluno A4 posiciona cada termo da sequéncia indicando
corretamente a sua posi¢ao pelo n e relacionando com a expressao equivalente, reforgando
na representagao que o n indica a posigao, (n). Ao determinar o valor do décimo termo
da sequéncia, o aluno substitui o n = 10 e realiza os devidos calculos, encontrando 54.
Temos que a expressao algébrica é representada por cada termo da sequéncia, inclusive o

Ny, apesar do aluno nao escrever a expressao generalizada 4 + 5n.

Figura 5.56: Resposta do aluno A15

a)(9, 14, 19,24, 29, 34, 39,..)

Fonte: Folha do aluno

O aluno A15, como mostra a figura[5.56], indica a expressao algébrica de modo cor-
reto, determinando o nig apds substituicao na expressao ja generalizada. Todos os termos
da sequéncia estao relacionados com as operacoes matematicas adequadas, iniciando pela
posicao do n. Ainda, o aluno expressa uma divisao do primeiro termo pela variacao da

sequéncia, 5, o que indica que o mesmo observou o passo a passo indicado na atividade

anterior.

Os alunos mostraram, entao, que utilizaram os processos aritméticos explorados

na atividade anterior para responder esse item, conforme podemos observar a seguir.

Os processos aritméticos trabalhados na relacao da expressao aritmética com a
expressao algébrica na atividade anterior foram observados na resposta do aluno A5, figura
(.57 pois 0 mesmo efetua primeiramente todas as divisdes de cada termo pela variagao

até escrever a expressao generalizada para qualquer termo da sequéncia e determina o 10°
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termo apés a devida substituicao na expressao do termo geral.

Figura 5.57: Resposta do aluno A5

5.+ B.104Y =5y

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.58: Resposta do aluno A18

CHETTE

9(>
v-'fl'll 1 & J 4

h + Ll{,‘ Q o ...IJ L

Fonte: Folha do aluno

Podemos observar na figura que o aluno A18 inicia fazendo as divisdes dos
dois primeiros termos e depois ja segue para a generalizacao da expressao que determina

o termo geral, calculando o décimo termo corretamente.
b) (7,13,19,25,31,37,43, ...)
Segue as respostas de alguns alunos ao item b da atividade.

Figura 5.59: Resposta do aluno A9

HE Plz S T2

£+ 1 e AN+ 1= 61

Fonte: Folha do aluno

Observamos na figura [5.59| que a resposta do aluno A9 reforca o trabalhado anteri-
ormente, demonstrando que o aluno partiu individualmente das generalizagoes aritméticas
obtidas com as sucessivas divisoes até determinar a expressao algébrica solicitada na ati-

vidade.
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Figura 5.60: Resposta do aluno A1l

A=l 572 LR23AB 4 3123 ag-g Uy
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Fonte: Folha do aluno

O aluno A11, conforme figural5.60], identifica inicialmente cada termo da sequéncia,
enumerando-os e consequentemente observando o quociente das divisoes. Apds, escreve a
expressao 6n+ 1 do termo geral e calcula o décimo termo corretamente, nao apresentando

dificuldades assim como os demais alunos.

c) (9,16,23,30,37,44,51, ...)
A seguir temos as respostas de alguns alunos ao item c¢ da atividade.

Figura 5.61: Resposta do aluno A19

gLz 16lE =3 T E 44\ 4| 2
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Fonte: Folha do aluno

Na resposta do aluno A19, conforme figura[5.61], observamos a presenca dos proces-
sos aritméticos até a apresentacao da expressao generalizada e o calculo do décimo termo.
Enquanto que, na resposta do aluno All, na figura[5.62]a seguir percebemos que o mesmo
ja fez a questao diretamente apresentando a expressao algébrica e usando-a para encon-
trar o valor do décimo termo, o que pode indicar a repeticao dos mesmos procedimentos

facilitou as resolugoes por ser o mesmo passo a passo.

Figura 5.62: Resposta do aluno A1l

Temtq
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Fonte: Folha do aluno
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Apresentamos a seguir os dois itens da nossa atividade que fizeram uso de sequéncias

numeéricas representadas por meio de figuras.

d)
Figura 5.63: Item D da Atividade 04

AAA AAAAA AAAAAALAA
A A A
A A A
figura 1 i A
A A
figura 2 A
A

figura 3

Fonte: Folha de atividades

Nesse item, assim como no item seguinte, queriamos explorar o uso de sequéncias
figurais, na qual o aluno teria que identificar o padrao e escrever a sequéncia numérica
representada pela figura antes de determinar a expressao algébrica e calcular o valor de

um termo qualquer da sequéncia.

A utilizacao de figuras é uma ferramenta importante na contextualizacao e repre-
sentacao de sequéncias numéricas, o que pode facilitar a identificagao do padrao de forma

visual, por meio da percep¢ao e de modo mais amplo.

Os alunos nao apresentaram dificuldades na mudanga da linguagem figural para a
linguagem numérica. A seguir apresentamos as respostas de alguns alunos ao item d da

atividade.

Figura 5.64: Resposta do aluno A15

Fonte: Folha do aluno

Na figura[5.64) o aluno A15 representa de forma numérica a quantidade de triangulos
em cada figura, identificando os termos 5,9, 13 e nao apresentando dificuldade na lingua-
gem figural, além de representar cada termo pela expressao adequada e encontrar o valor

do décimo termo.
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Figura 5.65: Resposta do aluno A5
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Fonte: Folha do aluno

Na figura observamos de maneira analoga a expressao que representa cada

termo da sequéncia, com a determinacao do décimo termo.
e)
Figura 5.66: Item E da Atividade 04

@
O @
O O
O O

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Fonte: Folha de atividades

No item e, queriamos que o aluno identificasse que a cada figura sao acrescentadas
trés bolinhas e representasse a quantidade de bolinhas de cada figura por meio dos termos

gerando a sequéncia numeérica.

Apresentamos a resposta dos alunos a esse item.
Figura 5.67: Resposta do aluno A15
e) I'IH%ICI I rl%;d F4 rlgUl."j 9
| 3

-

v B ap=d 4 Q

= e ——
- e 3 l’ -\.I = ,'J /"-}
: I_’-f I'. /'1:. - ."_) ' of - .) C-{:

& - | j

Fonte: Folha do aluno
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Na figura [5.67] o aluno A15 identificou o quantitativo de bolinhas em cada figura,

formando a sequéncia numérica e encontrando a expressao algébrica correta.
Figura 5.68: Resposta do aluno A5

e) riyuia 1 ryura £ ryuia o

8 513, 8B )42
5841 Ak 0 E _Qk
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Fonte: Folha do aluno

Identificamos na resposta do aluno A5, figura[5.68 que o mesmo realiza os processos

aritméticos das divisoes e expressa corretamente a generalizacao do termo geral.

No término da atividade, recolhemos os materiais impressos contendo as atividades

dos alunos.

5.5 Atividade 05 e Atividade 06

Ocorreu com a participacao de 27 alunos no dia 10 de maio de 2022. Neste dia

aplicamos a nossa quinta e sexta atividades na turma.

Iniciamos fazendo uma breve retomada do que foi visto na atividade anterior e
correcao dos itens de exercicios. Ap0s, reorganizamos a turma em grupos de dois ou trés

alunos e distribuimos para cada aluno a folha impressa contendo a atividade 05 a seguir.

Atividade 5. FEscreva a sequéncia numérica de acordo com o padrao estabelecido para

cada item abaizo.

Nessa atividade o objetivo era a escrita da sequéncia numérica a partir da regu-
laridade dada em forma de expressao algébrica, na qual o aluno precisava determinar os

sete primeiros termos das quatro sequéncias com regularidade definida.

Nas atividades anteriores, a sequéncia numeérica era apresentada para o aluno e ele
tinha que identificar o padrao e a expressao algébrica que determinava qualquer termo da
sequéncia, ja nessa atividade 05 é apresentada ao aluno a expressao algébrica que deter-
mina os termos de uma sequéncia numérica e o aluno precisa identificar termo a termo,
apds substituicao na expressao, e, assim, construir a sequéncia solicitada. O entendimento

do significado da generalizacao de uma expressao, a ideia da representacao do n enquanto
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posicao de cada termo ordenado e as operacoes matematicas serao analisadas nessa tarefa.

a)b5n—1, paran=1,2,3,4,5,6.
Os alunos conseguiram responder sem apresentar dificuldades os itens dessa ativi-

dade. Apresentamos a seguir as respostas de alguns alunos ao item a.

Figura 5.69: Resposta do aluno A18

149,74
7%&4,

Fonte: Folha do aluno

Na figura o aluno A18 apresenta os termos da sequéncia corretamente, inici-
ando do 4 e com variagao 5, fazendo as substitui¢oes do valor da posigao de cada termo de

maneira correta na expressao dada. De modo andlogo, a resposta do aluno A4, mostrada

na figura [5.70| a seguir, indica o entendimento correto do valor do n enquanto posigao.

Figura 5.70: Resposta do aluno A4

2 1= Huf = 4=l il Tk G | A2 =f = |4 G-§-1= !ul
G-tegl T ~1nAY
(D\: :)r O ’ |'—’.’ 1< 1|_41 3
Fonte: Folha do aluno

Na resposta do aluno A20, os termos sao apresentados, identificando na escrita

paran =1, n =2, n = 3 e assim por diante, conforme observado na figura [5.71| abaixo.

Figura 5.71: Resposta do aluno A20

m=y [m=2 |Mm=3 | m=]
5.1-1 (B.z-1 |B3-1 |B4-]
5.._1 !O.—S | 5 - \257—'.5

9 19

m= (4,9,14,\2; #1,29)

Fonte: Folha do aluno
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b)3n+2, paran =1,2,3,4,5,6.

Os alunos conseguiram fazer esse item da atividade sem dificuldades, apresentando
em suas respostas os calculos aritméticos apds as devidas substituigoes, termo a termo,

na expressao, indicando a posicao de cada termo em n e construindo corretamente a

sequeéncia numérica solicitada.
A seguir apresentamos algumas respostas dos alunos ao item b.

Figura 5.72: Resposta do aluno A21

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.73: Resposta do aluno A5

Fonte: Folha do aluno

c)4n—3, paran=1,2,3,4,5,6.

As respostas dos alunos a esse item sao similares as anteriores. Apresentamos
abaixo as respostas de alguns alunos ao item c, nas quais observamos que o aluno Al,
na figura realiza as substituicoes dos trés primeiros termos da sequéncia e, apos
identificar corretamente o padrao, continua a sequéncia numérica solicitada. Ainda, na
resposta do aluno A12, figura [5.75] observamos o passo a passo descrito e os célculos

matematicos que determinaram a construgao dos termos da sequéncia numérica.

Figura 5.74: Resposta do aluno Al

Fonte: Folha do aluno
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Figura 5.75: Resposta do aluno A12

n=4 1= -l

4, :’_:"'-—'J.'-_JS Y33 =1 =9
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Fonte: Folha do aluno

d)6.n+4, paran=1,2,3,4,5,6.

Apresentamos a seguir as respostas de alguns alunos ao ultimo item da atividade
05.
Figura 5.76: Resposta do aluno A5

5
(113410
6,14.0\155
b3 44>
6.4+ y=2¢
0-5+234
b!b‘*’q: "‘[O

/

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.77: Resposta do aluno A1l

G.8t%=o( 6. A~ (e (.3 44297

(¢-90a9 3899.4¢34-5C0g -6

Fonte: Folha do aluno

Podemos observar que os alunos resolveram os itens da atividade e nao apresenta-
ram duvidas. Percebemos que a transicao da expressao algébrica dada para a construgao
dos termos da sequéncia foi vista sem dificuldades e com facil compreensao pelos alunos.
Acreditamos que o fato da questao do significado do n enquanto posicao ter sido bastante
trabalhado e enfatizado com os alunos durante as atividades anteriores fez com que os
alunos realizassem essa atividade com bom rendimento e entendimento do que estavam
fazendo, além do que os alunos realizaram essa atividade num tempo relativamente curto,

em relacao as demais, e de maneira bem direta.
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Apo6s a aplicagao da quinta atividade, recolhemos os materiais com as respostas
dos alunos e fizemos uma breve corre¢ao no quadro dos itens propostos. Em seguida, dis-
tribuimos aos alunos uma folha de papel A4 contendo a nossa sexta atividade desenvolvida

a seguir.

Atividade 6. Observe a sequéncia abaizo (7,9,11,13,15,17,19,...)

Essa atividade tinha como objetivo a identificacao da regularidade por meio da
posicao de cada termo de uma sequéncia numérica apresentada, utilizando processos

aritméticos para chegar as suas conclusoes e na generalizacao algébrica.

Nessa atividade queriamos abordar uma sequéncia numérica caracterizada por ter
o primeiro termo maior que a variacao da sequéncia, de modo que o quociente da divisao
do primeiro termo pelo valor dessa variagao fosse maior que 1, diferentemente da sequéncia
apresentada para o aluno na atividade 03, na qual o quociente dessa divisao era igual a 1.
Assim, nessa atividade queriamos que o aluno percebesse que a ideia é que os quocientes
das divisoes sejam ordenadamente uma sequéncia de variacao 1 e, caso a sequéncia dada
nao tenha essa caracteristica, o aluno precisa identificar os quocientes seguindo essa ordem

para a construcao da expressao algébrica que define a sequéncia numérica.
A seguir apresentamos o primeiro item da atividade 06.
a) Qual padrao vocé observa na sequéncia?

Nesse item queriamos que o aluno identificasse o padrao da sequéncia numérica
dada. A resposta dos alunos foi clara e direta ao identificar que os termos da sequéncia
variam em 2 unidades, onde tal identificacao era visualmente perceptivel pelos termos

apresentados.

A seguir a resposta dos alunos representada pela resposta do aluno A14, figura

.78
Figura 5.78: Resposta do aluno Al4
a) Qual padrao vocé observa na sequéncia?
Qs zm\(}"\ 1“-{\&\5:7 (\*1 o _)_
Fonte: Folha do aluno
O item b a seguir aborda acerca da expressao algébrica que representa a sequéncia
numeérica.

b) Utilizando n = 1,2,3,4,5,6,7..., para representar a posicio do nimero na

sequéncia apresentada, a expressao 2n + 1 representa a sequéncia dada? Justifique.
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Nesse item, nossa intencao era que o aluno compreendesse que a expressao 2n + 1
nao representa a sequéncia dada. Acreditavamos que o aluno chegaria nessa expressao a
partir do que foi abordado na atividade 03, porém na atividade 03 os quocientes encontra-
dos formavam ordenadamente uma sequéncia que inicia no quociente igual a 1, observado
na divisao do primeiro termo, entretanto nessa sequéncia dada na atividade 06 o primeiro

quociente encontrado, relacionado com o primeiro termo da sequéncia, nao é igual a 1.

Durante a atividade, um aluno perguntou como ele iria saber se a expressao dada
era a certa ou nao e nds solicitamos que eles lembrassem da atividade 05 que fizeram no
horario anterior e observassem a relacao dos valores de n com os termos da sequéncia.
Muitos alunos estavam respondendo apenas que nao e solicitamos que os mesmos justifi-

cassem, dizendo o porqué da resposta.

Apresentamos a seguir algumas respostas dos alunos.

Figura 5.79: Resposta do aluno A13
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Fonte: Folha do aluno

Utilizando as substituicoes das posigoes de cada termo e comparando os resultados
com os termos da sequéncia dada, o aluno A13, conforme mostra figura [5.79] justifica
corretamente que a expressao nao define a sequéncia apresentada. Ainda que depois do
quinto termo nos calculos haja uma repeticao e resultado incorretos, entendemos que o
aluno compreendeu bem o que foi pedido na atividade e observou de maneira certa como

a expressao é definida.

Figura 5.80: Resposta do aluno A14
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Fonte: Folha do aluno

Na figura[5.80o aluno A14 apresenta as substituicoes relativas aos quatro primeiros
termos da sequéncia e afirma na sua resposta que a expressao “nao é da sequéncia 1a de

cima, porque o primeiro termo é 3 e o de cima é 7”.

Na resposta do aluno A21, figura [5.81] observamos a conclusdo correta que a ex-

pressao dada “nao d& os resultados da sequéncia”.
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Figura 5.81: Resposta do aluno A21

expressdo 2n + 1 representa a sequéncia dada? Justifique.
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Fonte: Folha do aluno

De modo geral, observamos que os alunos que participaram da atividade consegui-
ram alcancar o objetivo proposto e identificar se uma expressao dada representa ou nao
uma sequéncia numeérica apresentada, fazendo uso recursivamente da determinacao de um

termo a partir do anterior ou tao somente da posi¢ao ocupada por ele na sequéncia.
A seguir apresentamos o item seguinte da nossa atividade.

¢) Divida o primeiro termo da sequéncia pela variagdo observada a fim de se obter

quociente 1 (posi¢ao n =1). Qual o resto encontrado?

Queriamos, nesse item, que o aluno observasse que ao realizar a divisao normal do 7
pelo 2 o quociente obtido nao seria 1 e, que seguindo esse raciocinio, caso ele continuasse as
divisoes normalmente, o resto seria sempre 1 trazendo a ideia de que a expressao poderia
ser a dada no comando do item anterior, entretanto apds substituicoes o aluno ja indicou

que a expressao nao representa a sequeéncia.

As respostas apresentadas pelos alunos foi conclusiva que o resto encontrado é 5,

conforme observado abaixo.
Figura 5.82: Resposta do aluno A1l

=1). Qual o resto encontrado? &

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.83: Resposta do aluno A9
= 1). Qual o resto encontrado?
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Fonte: Folha do aluno

No item d a seguir temos as generalizacoes dessas divisoes até chegarmos a ex-

pressao generalizada, como nas atividades anteriores.

d) Divida o sequndo termo da sequéncia pela variagao observada a fim de se obter
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quociente 2 (posi¢ao n = 2). Qual o resto encontrado? Proceda do mesmo modo com cada
um dos termos, de forma a obter sempre como quociente o mesmo valor da posi¢do em

que o numero ocupa na sequéncia. O que vocé conclui?

Aqui, nesse item, nosso intuito é que o aluno identificasse que, seguindo esse padrao,
os quocientes seguem ordenadamente uma sequéncia de variacao 1 : 1,2, 3,4, 5, ... Ou seja,
queriamos que o aluno observasse que, ainda que o quociente da primeira divisao nao seja
1, é preciso que assim o seja e que existe uma relacao do quociente com a posicao de
cada termo da sequéncia: quando dividimos o primeiro termo pela varia¢ao, o quociente
é expresso pela posicao do dividendo, isto é, pela posicao do termo na sequéncia. Desse
modo, ao observar esse padrao o aluno conseguird identificar a expressao algébrica no

item seguinte.
Apresentamos a seguir as respostas de alguns alunos a esse item da atividade.

Figura 5.84: Resposta do aluno Al4
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.85: Resposta do aluno A9
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Fonte: Folha do aluno

Os alunos realizaram as divisoes e concluiram que o resto sempre é 5, conforme
respostas acima. A seguir os alunos encontraram a expressao algébrica que representa a

sequéncia numeérica.
e) Encontre a expressao algébrica que representa a sequéncia dada.

Nesse item, pretendiamos que o aluno determinasse a expressao que generaliza
o padrao observado na sequéncia numérica, a partir dos dados identificados nos itens
anteriores. Como os alunos ja tinham identificado o resto 5 e a variacao 2 e dado que eles
ja haviam realizado atividade semelhante antes, eles nao tiveram dificuldade em apresentar

corretamente a expressao e responder a esse item.
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Apresentamos a seguir a resposta de alguns alunos.

Figura 5.86: Resposta do aluno A12

contre a expressao
AXNn3H

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.87: Resposta do aluno A4

e) Encontre a expresséo
1} q _
-l 2n+9-

Fonte: Folha do aluno

A seguir temos o ultimo item da atividade 06 acerca da determinagao de um termo

da sequéncia.

f) Determine o 20° termo dessa sequéncia.

Nesse ultimo item, nosso objetivo era que o aluno, apds identificar a expressao

algébrica que representa a sequéncia, determinasse o valor do vigésimo termo da sequéncia

numérica. Queriamos que o aluno utilizasse a expressao determinada para o cédlculo de

qualquer termo dessa sequéncia.

Os alunos nao tiveram dificuldades e apresentaram corretamente o valor solicitado,

conforme podemos observar nas respostas abaixo.

Figura 5.88: Resposta do aluno A20
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Fonte: Folha do aluno
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Figura 5.89: Resposta do aluno A21

@% ¢ 20 %
Mot
HO
+5

o
e W

Fonte: Folha do aluno

Ao final da atividade, recolhemos o material com as respostas dos alunos e fize-
mos algumas consideragoes acerca do trabalhado nas tarefas. Observamos que os alunos

demonstraram interesse na atividade e responderam a todos os itens propostos.

5.6 Atividade 07 e Atividade 08

Ocorreu no dia 12 de maio de 2022 com a aplicacao da sétima e oitava atividades,
que constituem as duas ultimas atividades da nossa sequéncia didatica. Estavam presentes
nesse dia 25 alunos na turma. Iniciamos com uma retomada do que foi visto na atividade
anterior e, apds breve exposicao, entregamos aos alunos a folha de papel A4 contendo a
atividade 07 para que pudesse ser trabalhada com os alunos, estes divididos em grupos

de dois ou trés alunos.

A seguir apresentamos a atividade 07.

Atividade 7. Observe a sequéncia abaizo (2,6,10,14, 18,22, 26, ...)

O objetivo da atividade era a identificacao da regularidade usando a posicao de
cada termo de uma sequéncia numérica apresentada, na qual o valor do primeiro termo é
menor que o valor da variacao da sequéncia, por meio de processos aritméticos, a fim de

determinar a expressao algébrica que representa a sequéncia.

Queriamos abordar, nessa atividade, uma sequéncia numérica caracterizada por
ter o primeiro termo menor que a variagao da sequéncia. Nas atividades anteriores abor-
damos sequéncias numéricas nas quais o primeiro termo era maior ou igual a variacao da

sequencia.

Apresentamos a seguir o primeiro item da nossa atividade que buscar encontrar o

padrao observado na sequéncia numérica.
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a) Qual padrao vocé observa na sequéncia?

Nesse item, queriamos que os alunos observassem que a sequéncia dada é crescente
e cresce de 4 em 4 unidades, sendo identificado esse padrao inicialmente para, em seguida,

serem trabalhados os processos aritméticos para determinagao da expressao.

Os alunos nao apresentaram dificuldades nas respostas, uma vez que as atividades
anteriores também iniciavam com essa identificagao do padrao da sequéncia. Apresenta-

mos a seguir algumas respostas dos alunos.
Figura 5.90: Resposta do aluno A4

a) Qual padréo vocé observa na sequéncia?
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.91: Resposta do aluno A15

a) Qual padrao vocé observa na sequéncia?
(JUE OS NOHEROS SAO ACRESENTANCS DE 7 ErMq ™

Fonte: Folha do aluno

A seguir temos o item b que aborda os processos aritméticos.

b) E possivel realizar a divisao do primeiro termo da sequéncia pela varia¢ao ob-

servada, no conjunto dos numeros inteiros? Justifique.

Nesse item, queriamos que o aluno observasse que, ao trabalhar no conjunto dos
nimeros inteiros, a fim de se obter quociente inteiro, nao é possivel realizar a divisao do
primeiro termo da sequéncia pela variagao observada, o que seria o dividendo 2 e o divisor
4. Esse entendimento é importante para que o aluno identifique que os procedimentos
realizados nas atividades anteriores nao se adéquam aqui, devido a sequéncia observar

comportamento diferente das anteriores.

Alguns alunos, num primeiro momento, estavam efetuando a divisao obtendo como
quociente o nimero racional 0,5, entao questionamos se esse resultado encontrado per-
tence ao conjunto dos nimeros inteiros e a resposta que tivemos foi “nao, pois o niimero
encontrado tem virgula”. Dai, entao, um aluno disse que “se fosse 4 dividido por 2 da-
ria”. Assim, solicitamos que os alunos justificassem e registrassem suas respostas. Apos,

os alunos realizaram a atividade sem muitas duvidas, como mostramos a seguir.
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Figura 5.92: Resposta do aluno A21
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.93: Resposta do aluno A4
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Fonte: Folha do aluno

Observamos, por meio das respostas acima, que os alunos afirmaram que a divisao
nao era possivel, porque o 2 era menor que o 4, chamado pela aluno A4, figura [5.93] de

nimero sequenciado por ser o valor da variacao da sequéncia.
A seguir apresentamos o item ¢ da atividade.
c¢) Subtraia da varia¢do da sequéncia o valor do primeiro termo do nimero.

Nossa intengao nesse item é mostrar que nas sequéncias em que o valor da variagao
¢ maior que o valor do primeiro termo, os procedimentos aritméticos das divisoes de
considerar os restos, como nas sequéncias apresentadas nas atividades anteriores, nao é

viavel, uma vez que o quociente nao pertence ao conjunto dos niimeros inteiros.

A resposta a esse item é objetiva e direta, fazendo com que todos os alunos che-

gassem corretamente ao nimero 2 como resultado, conforme mostrado na figura |5.94]

Figura 5.94: Resposta do aluno A21

nero. N-2 =)

Fonte: Folha do aluno

No item d, a seguir, abordamos sobre a expressao algébrica que representa a

sequencia numeérica.

d) Utilizando n = 1,2,3,4,5,6,7, ..., para representar a posi¢ao do nimero na
sequéncia apresentada, a erpressao 4n + 2 representa a sequéncia dada? FE a exrpressao

dn — 27 Justifique.

Nesse item queriamos que o aluno identificasse, apds as substituicoes do valor da
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posicao de cada termo, que a expressao 4n + 2 nao define a sequéncia dada ao indicar
uma operacgao de adicao, enquanto que ao subtrair duas unidades, compondo a expressao

4n — 2, o aluno consegue encontrar corretamente os termos da sequéncia.

A operacao de subtracao, identificada na expressao, relaciona-se com o fato da
sequéncia dada ter o valor do primeiro termo menor que o valor da variacao observada. O
fato de subtrairmos 2 unidades indica que faltam 2 unidades para que o valor do primeiro
termo chegue ao valor da variacao 4, o que indicaria, nas sequéncias anteriores, uma

divisao com dividendo 4 e divisor 4 gerando o quociente 1.
A seguir apresentamos algumas respostas dos alunos.
Figura 5.95: Resposta do aluno A1l
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.96: Resposta do aluno A4
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.97: Resposta do aluno A13
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Fonte: Folha do aluno

Verificamos, pelas respostas acima, que os alunos realizaram as substitui¢oes no
valor de cada posicao “n” na expressao 4n+2 e na expressao 4n—2 e, comparando os resul-
tados com os termos da sequéncia, afirmaram qual das expressoes indicava corretamente

os termos da sequéncia dada.

Apo6s trabalhar com as duas expressoes, no item a seguir solicitamos que o aluno

encontrasse a expressao algébrica que representa a sequéncia numérica.

e) Encontre a expressao algébrica que representa a sequéncia dada.
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Apés o raciocinio e substituigoes no item anterior, os alunos nao apresentaram difi-
culdades em indicar a expressao algébrica que representa a sequéncia numérica, conforme

podemos observar em algumas respostas dos alunos abaixo.

Figura 5.98: Resposta do aluno A18

) Encontre a expressao ¢

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.99: Resposta do aluno A4

€) Encontre a expressat
1n = Hin —Q.

Fonte: Folha do aluno

Em seguida, apresentamos aos alunos o tultimo item da nossa atividade descrito

abaixo.
f) Determine o 20° termo dessa sequéncia.

Nesse item solicitamos que o aluno encontrasse o valor do vigésimo termo da
sequéncia. Queriamos explorar o uso da expressao algébrica para a determinacao de

um termo qualquer da sequéncia. Apresentamos a seguir algumas respostas dos alunos.

Figura 5.100: Resposta do aluno A13

£.20-2 = 76

Fonte: Folha do aluno

Figura 5.101: Resposta do aluno A4
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Fonte: Folha do aluno
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Podemos observar, pelas respostas acima, a identificacao adequada do n = 20 e

sua substituicao na expressao. Os alunos nao apresentaram dificuldades nas respostas.

Apo6s o término, recolhemos o material constando a atividade impressa dos alunos
e realizamos algumas consideracoes no quadro. Solicitamos a atengao da turma para uma
breve retomada das sequéncias exploradas nas atividades 03, 06 e 07 e apresentamos aos
alunos um fluxograma que foi construido com as regras observadas e construidas por eles
ao longo da aplicacao das atividades com as sequéncias recursivas. A seguir apresentamos

esse fluxograma entregue aos alunos individualmente.

Figura 5.102: Fluxograma das sequéncias recursivas

?E:F:,lth?f DIVIDA O PRIMEIRO
INICID + SEQUENCIA E BiM TERMO PELO VALOR
] ) DA VARIACAOD, DE

MODO A OBTER
QUOCIENTE 1.

4

MULTIPLIQUE O VALOR DA
VARIACAO DA SEQUENCIA
POR N ESOME COM O

IGUAL A

VARIACAO DA
SEQUENCIA?

RESTO DA DIVISAQ DO
PASS0 ANTERIOR.
SUBTRAIA DO NUMERO DA
VARIACAO DA SEQUENCIA O ¢
VALOR DO PRIMEIRD TERMO

DA SEQUENCIA.

l 0 RESULTADO E A EXPRESSAD

ALGEBRICA QUE REFRESENTA
A SEQUENCIA.

MULTIPLIQUE O VALOR DA
VARIACAD DA SEQUENCIA POR
N E SUBTRAIA O VALOR DO

RESULTADC DO PASSO

ANTERIOR.

O RESULTADO E A EXPRESSAD

ALGEBRICA QUE REPRESENTA
A SEQUENCIA.

FiM

Fonte: Folha do aluno

A nossa intencao ao apresentar o fluxograma é que o aluno identificasse as re-
gras que foram trabalhadas e construidas ao longo da sequéncia didética, servindo como
uma institucionalizagao e um reforco do que foi explorado nas nossas atividades. Nosso
objetivo, portanto, era que ao final das nossas atividades, que integravam a sequéncia
didatica, pudéssemos gerar um fluxograma desenvolvido para nos fornecer a expressao
algébrica de uma sequéncia recursiva, sendo esta uma progressao aritmética crescente

com termos positivos e nao nulos.
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Acreditamos que a visualizagao por meio do fluxograma pode facilitar a identi-

ficacao das expressoes algébricas que representam sequéncias recursivas.

Com isso, apresentamos aos alunos uma folha de papel A4 contendo a atividade
08, formada por sequéncias numéricas em que o aluno teria que identificar a expressao
algébrica que representasse-as fazendo uso do fluxograma, figura [5.102, que lhe foi entre-

gue.

A seguir apresentamos a atividade 08, que constitui a ultima atividade da nossa

sequéncia didatica.

Atividade 8. Utilize n = 1,2,3,4,5,6,7, ..., para representar a posi¢ao do numero na
sequéncia apresentada e encontre o padrdo ou expressao algébrica que representa cada uma

das sequéncias abaizo. Em sequida, determine o 30° termo de cada uma das sequéncias.

Nosso objetivo nessa atividade é que o aluno determine, fazendo uso do fluxograma
apresentado, a expressao algébrica de trés sequéncias numéricas e duas sequéncias figurais
dadas e encontre o valor de um termo de cada uma das sequéncias. Nesta atividade
abordamos sequéncias em que o valor do primeiro termo é maior que o valor da variagao
e sequéncias em que o valor do primeiro termo é menor que o valor da variacao, conforme

trabalhado nas atividades anteriores e identificado no fluxograma.

Os alunos foram orientados a fazer uso do fluxograma, figura[5.102, a eles entregue

como auxilio para resolucao dessa atividade.
A seguir apresentamos os itens da atividade.
a) (5,11,17,23,29,35,41, ...)

Nesse item, apresentamos ao aluno uma sequéncia em que o valor do primeiro
termo, 5, ¢ menor que a variacao, 6. Queriamos que o aluno identificasse esse comporta-

mento e desenvolvesse corretamente a atividade.

Apresentamos abaixo algumas respostas dos alunos.

Figura 5.103: Resposta do aluno A20
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Fonte: Folha do aluno
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Figura 5.104: Resposta do aluno Al
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Fonte: Folha do aluno

Observamos na resposta dos alunos que foram usados os procedimentos aritméticos
adequados para se chegar corretamente a expressao algébrica 6n — 1 e, por conseguinte,
ao valor do trigésimo termo 179. Nao identificamos dificuldade na resolucao desse item a,
uma vez que ja foi anteriormente abordado na atividade 07 e o passo a passo encontrava-se

no fluxograma.
b) (8,10,12,14, 16,18, 20, ...)

Nesse item, apresentamos ao aluno uma sequéncia em que o valor do primeiro
termo, 8, é maior que a variagao, 2. Queriamos que o aluno identificasse esse comporta-
mento da sequéncia ja abordado anteriormente na atividade 06 e efetuasse corretamente

a atividade.

Apresentamos abaixo algumas respostas dos alunos.

Figura 5.105: Resposta do aluno A7

.

Fonte: Folha do aluno

Observamos na figura [5.105| que os procedimentos da divisao, considerando quoci-
ente 1 e o resto, abordado no fluxograma e nas atividades anteriores, foram abordados,
gerando de modo correto a expressao algébrica 2n + 6 e com substituicao do n = 30

gerando o valor 66 para o trigésimo termo da sequéncia numérica.

Identificamos na figura [5.106| que foram feitas as substitui¢oes de cada um dos sete

termos da sequéncia com a expressao algébrica adequada 2n+ 6 gerando o termo nsg igual
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a 66. As substituicoes dos valores da posicao de cada termo da sequéncia na expressao
nos mostra visualmente se a mesma é adequada ou nao. Como ja tinhamos abordado as
sequéncias recursivas com esse comportamento, os alunos nao apresentaram dificuldades

nesse item.

Figura 5.106: Resposta do aluno A4
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Fonte: Folha do aluno

¢) (10,16, 22,28, 34,40, 46, ...)

Apresentamos ao aluno nesse item uma sequéncia em que o valor do primeiro
termo, 10, é maior que a variagao, 6. Queriamos que o aluno identificasse o padrao dessa

sequéncia trabalhado anteriormente na atividade 03 e realizasse corretamente esse item.

A seguir apresentamos algumas respostas dos alunos.

Figura 5.107: Resposta do aluno A5
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.108: Resposta do aluno A20
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Fonte: Folha do aluno
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As respostas apresentadas mostram os processos aritméticos das divisoes gerando
a expressao 6n + 4 e o valor do trigésimo termo 184. O aluno A20, conforme figura [5.108],
fez a substituicao do n = 1 para encontrar o primeiro termo 10 e mostrar a expressao

algébrica adequada.

[APki

Nos itens “d” e “e” a seguir apresentamos sequéncias figurais, nas quais o aluno

precisa escrever sua respectiva representacao em sequéncia numérica.

Nossa intencao nesse e no proximo item é que o aluno relacione a sequéncia figural
com a sequéncia numérica, a fim de determinar a sua expressao algébrica e o termo da

trigésima posicao.
d)

Figura 5.109: Item D da atividade 8
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Nesse item “d” querfamos inicialmente que o aluno identificasse a sequéncia (1, 5,9, 13,17, ...)
que representa numericamente a sequéncia figural. Com a sequéncia numérica, o aluno

identificaria a expressao algébrica e o calcularia o valor do termo solicitado.

Observamos que os alunos apresentaram dificuldades para determinar a expressao
algébrica da sequéncia dada. Tal sequéncia obedece o mesmo comportamento da apre-
[Pl

sentada no item “a”, acreditamos que a apresentacao, por meio da linguagem figural ao

invés de imediatamente numérica possa ter causado alguma dificuldade nas respostas.

Apresentamos a seguir algumas respostas dos alunos a esse item.

Figura 5.110: Resposta do aluno A20
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Fonte: Folha do aluno
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Figura 5.111: Resposta do aluno Al
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Fonte: Folha do aluno

A seguir temos o ultimo item da nossa atividade.

¢)

Figura 5.112: Item E da atividade 8
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Nesse item queriamos, num primeiro momento, que o aluno identificasse a sequéncia

(5,7,9,11,...) que representa numericamente a figura. Com a sequéncia numérica, o aluno
identificaria a expressao algébrica e o calcularia o valor do 30° termo solicitado. Apesar
de terem apresentado um pouco de dificuldade no item anterior que explorava a questao

figural também, nesse item os alunos nao apresentaram demais dificuldades.

Apresentamos abaixo a resposta de alguns alunos a esse item.

Figura 5.113: Resposta do aluno A22
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Fonte: Folha do aluno

91



Figura 5.114: Resposta do aluno A7
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Fonte: Folha do aluno

Figura 5.115: Resposta do aluno A20
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Fonte: Folha do aluno

Observamos que os procedimentos explorados em sala de aula foram identificados
na resolucao das atividades, nas quais os alunos apresentaram as divisoes sucessivas com

a posterior expressao algébrica e o calculo do trigésimo termo.

De modo geral, podemos observar que na realizagao das atividades com sequéncias
figurais, os alunos nao mostraram dificuldades na transicao da linguagem figural para a

numérica, identificando, assim, corretamente, a sequéncia numeérica trabalhada.

Assim, os alunos conseguiram identificar o comportamento das sequéncias apre-

sentadas na atividade e a sua representagao algébrica.

5.7 Pos-Teste

Ocorreu no dia 16 de maio de 2022 com a aplicacao do pos-teste. Estavam presentes

25 alunos em sala de aula.

Neste dia, foi aplicado o pds-teste composto pelas mesmas questoes do pré-teste.
O nosso objetivo era conseguir informacoes para comparar o desempenho dos alunos na

resolucao das questoes no pré-teste e no pos-teste.

Consideramos, a partir das analises feitas, que a aplicacao da sequéncia didatica
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despertou nos alunos um interesse no sentido da construcao das sequéncias recursivas e

no modo como se constitui a expressao algébrica que as representa.

Nas situacoes geradas pelas nossas atividades em sala de aula, os alunos eram
questionados a respeito das sequéncias recursivas e as suas respostas os conduziam para
a formalizacao do assunto. Pelas respostas dos alunos, entendemos que os mesmos conse-
guiram formular as ideias do processo de construcao algébrica das sequéncias numeéricas

recursivas.

A fim de realizar uma avaliacao acerca dos resultados da aplicacao da sequéncia
didatica que foi desenvolvida, no préximo capitulo faremos a andlise e a validagao dos

resultados obtidos.
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Capitulo 6
Analise a posteriori e Validacao

itu m m jetiv resentar a n nali riori
Neste capitulo, temos como objetivo apresentar a nossa andlise a posteriori e a
validacao com o confronto dos comportamentos iniciais com os do transcurso da aprendi-

zagem, com base nos resultados do pré-teste e do pés-teste aplicados aos alunos.

Apresentamos a seguir os resultados comparativos dos acertos, dos erros e das
questoes nao resolvidas no pré e pos teste, respectivamente nos graficos 14, 15 e 16 repre-

sentados nas figuras abaixo.

Figura 6.1: Comparativo dos acertos
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Figura 6.2: Comparativo dos erros

Comparativo dos erros dos alunos
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Figura 6.3: Comparativo das questoes nao respondidas
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6.1 Analise do desempenho dos alunos nas questoes

do pré e pés teste

A seguir apresentamos uma breve analise do desempenho dos alunos nas seis

questoes do pré e pos teste.
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6.1.1 Questao 01 sobre a descoberta do padrao e continuidade

da sequéncia

A questao 01, que abordava sobre a descoberta do padrao e a continuidade de uma
sequéncia numeérica dada, em cada um dos trés itens apresentados, A, B e C, teve mais
de 70% de acertos no pré-teste, a constar que o item A apresentou 87% de acertos, o item
B, 70% e o item C, 74% de acertos, o que corroborou com a nossa analise a priori quando
afirmamos que os alunos poderiam apresentar dificuldades nos itens b e ¢ pelo fato dos
termos serem apresentados dispersos na sequéncia, mas que de um modo geral nao seria

uma questao de dificuldade dificil.

No pos-teste, a questao 01 teve 100% de acertos nos itens A e C e 96% de acertos
no item B, conforme grafico 14. O nimero de erros no pds-teste foi minimo, como mostra
o grafico 15 e apenas dois alunos deixaram os itens B e C em branco no pré-teste, sendo
que no pos-teste nenhum aluno deixou de responder a questao 01, como podemos observar

no grafico 16.

6.1.2 Questao 02 sobre a identificacao do padrao e expressao
algébrica de uma sequéncia em que o primeiro termo é

menor que a variagao

A questao 02 confirmou a nossa analise a priori, pois no pré-teste 96% dos alunos
acertaram o item A, sendo que no pds-teste 9% deixaram esse item sem resposta e 87%
responderam corretamente. No item B, tivemos 74% de acertos tanto no pré quanto no
pés testes, visto que no pré-teste 22% dos alunos errou esse item e no pds-teste o niimero
de erros foi de 17%, como observado no grafico 15. J& no item C dessa questao, 66%
dos alunos acertaram no pré-teste, enquanto que no pés-teste 70% acertaram esse item,
temos ainda que o indice de erros no pré-teste foi de 30%, nimero este que no pds-teste
decresceu para 21%. Com isso, observamos que nos itens A, B e C o ntimero de erros
diminuiu, a partir da comparacao dos testes, além do que muitos alunos conseguiram fazer
corretamente esses itens no pré-teste, a saber que a abordagem nao era algébrica e que as
respostas foram obtidas dando continuidade a partir da observagao visual das sequéncias

apresentadas.

Entretanto o item D, que abordava acerca da expressao algébrica, nenhum aluno
conseguiu responder, confirmando a nossa andlise a priori no questionario aplicado aos
alunos, no qual os mesmos afirmaram ainda nao ter estudado o conteudo de expressao

algébrica, exatamente por isso ja esperavamos um nimero elevado de respostas em branco.
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No poés-teste, observamos, pelo grafico 14, que 83% dos alunos responderam de modo
correto e apenas 4% deixou o item D em branco, o que mostra que compreenderam as

regras e souberam representar algebricamente a sequéncia recursiva.

6.1.3 Questoes 03, 04 e 05 sobre a identificacao do padrao e ex-
pressao algébrica de sequéncias figurais em que o primeiro

termo é maior ou igual a variacao

Nas questoes 03, 04 e 05 abordamos as sequéncias recursivas por meio de figuras,

trabalhando, assim, com as sequéncias figurais.

No questionario aplicado aos professores, a maioria indicou fazer uso de sequéncias
figurais como metodologia no desenvolvimento do pensamento recursivo do aluno, assim
como a maioria afirmou introduzir o conteido de algebra por meio da ideia de padrao

envolvendo niimeros e também figuras.

Na questao 03, pelo grafico 14, temos que no pré-teste o indice de acertos nos itens
A, B, C e D era acima de 50% e no pds-teste esse indice foi superior a 70%, a saber que o
item A que era sobre a representacao da préxima figura da sequéncia teve 57% de acertos
no pré-teste, subindo para 78% no pds-teste. Ja o item B solicitava a escrita da sequéncia
numérica que estava representada de modo figural e teve 53% de acertos no pré-teste e
78% mno pos-teste. Os itens C e D abordavam a determinacao de termos da sequéncia,
o item C apresentou 62% de acertos no pré-teste e no pds-teste esse nimero foi elevado

para 87% e o item D teve um indice de acertos de 53% no pré-teste e 78% no pos.

Ja o item E da questao 03 trabalhava com a parte algébrica e, confirmando andlise
anterior, nos mostrou, mais uma vez, que os alunos ainda nao tinham estudado élgebra e
por isso todos os alunos deixaram esse item em branco no pré-teste, conforme grafico 16.
No pos-teste, apenas 13% dos alunos deixaram de responder esse item, os que responderam

tiveram 74% de acertos e 13% erraram o item.

A questao 04 teve um indice de acertos acima de 60% nos itens A e B no pré-teste e
tal indice elevou-se para mais de 80% nesses itens no pds-teste. J4 o item C pedia a escrita
da sequéncia numericamente e teve 70% de acertos no pré-teste, sendo que 17% deixaram
em branco esse item, podemos perceber que o indice de acertos diminuiu no pos-teste,
como mostrado no grafico, porém apenas dois alunos nao souberam responder e 30% errou,
o que demonstra que ao menos tentaram fazer o que foi pedido nesse item. Nos itens D
e E dessa questao, os alunos tinham que determinar o valor de um termo especifico da

sequencia e apresentaram aumento no indice de acertos tanto no item D quanto no E, e se
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torna importante destacar que o nimero de alunos que deixaram esses itens sem resposta
decresceu consideravelmente, ao passo que o percentual de erros permaneceu proximo no
pré e pos testes, mostrando que no pré-teste era mais facil deixar em branco os itens pelo
fato do aluno de fato nao conseguir esbocar nenhum caminho para a resolucao do que

apresentar falhas, com erro no raciocinio ou na contagem dos termos.

Ja o item F da quarta questao solicitava a identificacao da expressao algébrica
da sequéncia e nenhum aluno conseguiu responder corretamente esse item no pré-teste,
a0 passo que no pos-teste o indice de acertos foi de 74%. No pré-teste 66% dos alunos
erraram e no pos-teste esse percentual decresceu para apenas 13%. O indice de alunos
que deixaram esse item sem resposta no pré-teste foi de 34% e esse nimero reduziu para

13% no pos-teste.

Na questao 05, os alunos apresentaram 56% e 52% de acertos nos itens A e B
no pré-teste, respectivamente, enquanto que no pés-teste esse indice se elevou para 74%
no item A e o 74% também no item B. Tais itens solicitavam que o aluno representasse
por meio de desenho seguindo a regularidade e por meio numérico determinado termo da

sequencia.

Ja o item C da quinta questao solicitava a formula do termo geral da sequéncia,
isto é, que o aluno expressasse o termo geral algebricamente. No pré-teste nenhum aluno
conseguiu apresentar uma resolucao correta desse item, sendo que 40% nao registrou
nenhuma resposta, deixando em branco e 60% erraram a resolu¢ao, registrando respostas
que nao tinham uma relagao direta com o que tinha sido solicitado, demonstrando, mais
uma vez, a auséncia de conhecimento algébrico da turma. No pds-teste, o indice de acertos
no item C aumentou para 74% e ambos os indices de alunos que deixaram em branco e

alunos que erraram esse item reduziram para apenas 13%.

6.1.4 Questao 06 sobre determinar a sequéncia numérica dada

a expressao algébrica

A questao 06 solicitava que o aluno escrevesse a sequéncia numérica que estava
sendo representada algebricamente pela férmula do termo geral. No item A, o indice de
acertos no pré-teste foi de 13%, sendo que 44% dos alunos deixaram esse item em branco
e outros 43% apresentaram erros nas resolugoes, mostrando que a falta de compreensao
no que tinha sido proposto. Ja no pés-teste, o indice de acertos nesse item aumentou
significativamente para 78%, visto que somente 9% dos alunos nao registraram resposta

e o indice de erros foi de apenas 13%.

No item B da sexta questao, apenas 9% dos alunos acertaram no pré-teste, sendo

98



que no pos-teste esse indice aumentou de modo expressivo para 87%, conforme grafico
14. J4 o indice de alunos que deixaram em branco esse item, nao apresentando respostas,
foi de 48% no pré-teste e de somente 9% no pés. Enquanto que, no grafico 10, podemos
observar que 43% dos alunos erraram esse item no pré-teste, tendo esse indice reduzido

para 4% no poés-teste.

Desse modo, percebemos, apds uma analise geral do desempenho dos alunos, que
no pos-teste os alunos apresentaram um desempenho mais satisfatério, sobretudo referente
ao conhecimento algébrico, uma vez que, no pré-teste houve um niimero muito grande de

questoes sem respostas, conforme mostra o grafico 16.

Assim, podemos verificar que o conhecimento que os alunos possuiam em relacao a
sequéncia recursiva representada algebricamente era muito pouco, confirmando o fato de
que 75% dos alunos afirmaram no questiondrio ainda nao ter estudado algebra. Os itens
referentes a determinacao de um termo especifico das sequéncias ou a representacao da
regularidade apresentaram indice considerdvel de acertos no pré-teste, uma vez que 70%
dos alunos afirmaram que ja haviam estudado sequéncias numéricas, acreditamos que de
modo, sobretudo, aritmético, o que possibilita que os mesmos desenvolvam suas respostas
apenas pela identificacao visual do padrao e encontre termos pela contagem observando a
continuagao das sequéncias. Porém, quando solicitado, no tdltimo item das questoes de 02
a 05, uma expressao algébrica que representasse o termo geral, os alunos nao apresentaram
respostas e nem acertos, chegando a apresentar todas as respostas em branco, como nas
questoes 02 e 03 ou entao a apresentar, sobretudo, erros como nas questoes 04 e 05, como

podemos identificar nos graficos.

Portanto, de modo geral, em relagao ao indice de acertos, podemos observar pelo
grafico 9 que houve uma melhora consideravel no pds-teste, principalmente no que diz
respeito aos itens que abordavam expressao algébrica, a saber o item D da questao 02,
item E da questao 03, item F da questao 04 e item C da questao 05, além da questao 06

que ja definiu algebricamente as sequéncias nos seus itens.
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Consideracoes finais

Esta pesquisa teve por objetivo elaborar e aplicar uma sequéncia didatica sobre o

ensino e aprendizagem de sequéncias recursivas no ensino basico.

Com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos acerca do estudo
de sequéncias recursivas, aplicamos um pré-teste propondo seis questoes de padroes e

sequencias numeéricas.

A partir da anédlise do pré-teste realizado e dos resultados das pesquisas relacio-
nadas, que indicaram os erros e as dificuldades que afetam o ensino e aprendizagem dos
alunos, é que propomos a seguinte questao de pesquisa: De que forma as sequéncias re-
cursivas podem ser abordadas no ensino basico? Nossa intencao é uma abordagem de
sequencias recursivas no ensino fundamental, na qual os alunos desenvolvam o conheci-
mento algébrico presente no estudo de sequéncias recursivas a partir do conhecimento

aritmético das generalizagoes.

Percebemos, na realizagao da nossa sequéncia didatica, o interesse e disposicao
de muitos alunos durante as etapas de cada atividade, pois apesar do nosso conjunto de
atividades nao envolver recursos didaticos comumente atrativos, como jogos ou ambiente
tecnoldgico, o mesmo possibilitava a construcao por parte do aluno do contetido explorado
em sala de aula, uma vez que as atividades eram compostas por varios questionamentos
nos quais cada resposta constituia uma fase para as descobertas e o aprendizado do aluno.
Notamos que, com isso, os alunos mostraram entusiamo e uma maior vontade de conhecer
e aprender o que estava sendo proposto, ao passo que uma aluna chegou a dizer que a
aula poderia ser sempre assim, demonstrando o quanto uma abordagem diferenciada pode

contribuir significativamente na aprendizagem do aluno.

Como nossas atividades eram sequenciais, constatamos nas folhas de atividades dos
alunos que alguns apresentavam dificuldade ou deixavam em branco algum item pelo fato
de terem faltado em alguma aula da experimentacao e de, assim, nao terem dado sequéncia
as etapas. Devido a essa dificuldade, em algumas atividades, tivemos que realizar muitas

retomadas das atividades anteriores.
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Na realizacao das atividades que abordavam sobre a expressao algébrica que repre-
sentava determinada sequéncia recursiva, alguns alunos conseguiram, individualmente, ge-
neralizar a regra e representar, porém outros alunos apresentaram dificuldade justamente
na linguagem algébrica, conseguindo realizar os procedimentos aritméticos e generalizar
desse modo, porém precisavam da nossa orientacao para constituir o conhecimento que
estava em construcao, mostrando, assim o papel essencial do professor nesse processo de

orientar, questionar e institucionalizar o contetido explorado.

Com relagao a sequéncia didatica elaborada, acreditamos que a mesma é viavel
como proposta de ensino de sequéncias recursivas, sendo significativa a sua exploracao
também como introducao ao conhecimento algébrico, correlacionando, assim, o estudo de
sequéncias numeéricas e expressoes algébricas no ensino basico. E afirmamos isso porque
a nossa sequéncia didética foi desenvolvida tendo como ponto de partida que o aluno
conseguisse identificar o padrao de uma sequéncia numérica, representando-o de forma
algébrica, porém sem que esse aluno tenha estudado as férmulas resolutivas de termo
geral das progressoes aritméticas, por exemplo. Entao, partindo disso fizemos uso de
procedimentos aritméticos e algumas generalizagoes gerando, ainda, um fluxograma ao

final das atividades.

Com relagao ao fluxograma gerado no final das atividades, acreditamos que o
mesmo representou um produto construido desde a primeira atividade até a tultima e
indicou uma importante ferramenta no assunto abordado, visto que muitos alunos fize-
ram uso dele nas resolucoes da atividade proposta. Os algoritmos presentes no fluxo-
grama indicam ao aluno que foram estabelecidos a partir da identificacao de padroes e
da defini¢ao de generalizagoes e propriedades, pois conforme presente na BNCC, BRASIL
(2018), “o algoritmo é a decomposicao de um procedimento complexo em suas partes
mais simples, relacionando-as e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por
um fluxograma.” (p. 271), sendo o fluxograma, assim, um objeto de estudo importante

nas aulas de Matemaéatica.

Com base nos resultados do pds-teste, constatamos que a nossa metodologia de
ensino contribuiu positivamente para o desenvolvimento do conhecimento matemético do

aluno, a partir do qual muitas dificuldades iniciais foram superadas.

Portanto, concluimos que na identificacao de padroes nas sequéncias recursivas,
os alunos apresentaram excelentes resultados, uma vez que ja apresentaram indice con-
sideravel de acertos nos itens referentes a essa identificacao no pré-teste e tal indice foi

ainda mais significativo no pos-teste.

Na identificagao de expressoes algébricas que representavam as sequéncias recursi-

vas, concluimos que os alunos tiveram resultados muito satisfatérios, partindo do fato de
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que a maioria dos alunos afirmou no questionario nao ter estudado algebra, resultando
praticamente em unanimidade de respostas deixadas em branco no pré-teste. Enquanto
que durante a realizacao das atividades e no resultado do pds-teste, os alunos conseguiram

expressar e explorar algebricamente as sequéncias numéricas.

Com isso, portanto, acreditamos que uma abordagem de sequéncias recursivas
atrelada ao conhecimento algébrico é possivel no ensino basico, de modo construtivo e
desvinculado da apresentacao de uma férmula pronta para os alunos em sala de aula.
Consideramos, inclusive, que o estudo de sequéncias numéricas poderia ser contextuali-
zado com outros objetos do conhecimento matematico no ensino fundamental, nao sendo

limitado a apenas a apresentagao das formulas resolutivas de PA e PG no ensino médio.

Por fim, contamos que esta pesquisa contribua na pratica docente para o estudo de
sequencias recursivas, representando possibilidades para a construcao de um conhecimento

matematico significativo para o aluno.
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APENDICE A - Questionario dos professores

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS — ICEN
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT

Caro (a) Colega,

Este instrumento tem como objetivo obter informagdes para um estudo que contribuira para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Nesse sentido sua colaboragdo é de grande importancia para o bom éxito do mesmo. As
informagdes obtidas terdo um carater confidencial, ou seja, sua identidade serd preservada.

Desde ja agradecemos a sua colaboragdo com o nosso trabalho.

QUESTOES GERAIS
01. Faixa Etaria:

() Menos de 20 anos () 20-25 ( )26-30 ( )31-35 ( )36-40
()41-45 () 46-50 ( )51-55 () 56-60 (' )Mais de 60 anos.
02. Género: () Masculino ( ) Feminino () Outro

03. Tempo de servico como professor (a):
()0-5anos ()6-10anos () 11-15 () 16 - 20 anos, ()21-25
()26-30 () mais de 30 anos

04. Qual é a sua maior formagéo académica?
() Licenciatura () Bacharelado ( ) Especializacéo () Mestrado ( ) Doutorado

05. Série (s) em que esta lecionando atualmente:

Fundamental: ( ) 6° ano () 7°ano ( )8°ano ( )9°ano
Médio: ( )1°ano ( )2°ano ( )3°ano
Educacao de Jovens e Adultos: () Ensino Fundamental — EJA () Ensino Médio - EJA

06. Tipo de escola em que trabalha:
( ) Publica Estadual ( ) Publica Municipal () Publica Federal ( ) Privada ( ) Outra Modalidade.

QUESTOES SOBRE O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

07. Quando planeja o ensino de mateméatica e propostas pedagdgicas, vocé costuma consultar os documentos
normativos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?

() Sim. Por qué? () Nao. Por qué?

08. Sobre as habilidades que fazem referéncia a recursividade, vocé acredita que as mesmas estdo presentes no
curriculo:

() Somente dos anos iniciais do ensino fundamental () Somente dos anos finais do ensino fundamental
() Somente do ensino médio () De toda a educagéo basica

09. Com relagéo ao desenvolvimento do pensamento recursivo do aluno, vocé costuma:

() Fazer uso de fluxogramas

() Explorar sequéncias figurais

() Apresentar somente sequéncias numéricas, sem utilizar figuras ou representagdes de outros contextos.
() Outro. Qual?

10. Como vocé costuma iniciar o contetido de Algebra com seus alunos?

() Apresentando a simbologia matematica e definindo exemplos

() Definindo expressbes algébricas e os métodos de resolugéo.

() Trabalhando as ideias de padrées envolvendo nimeros ou figuras e sequéncias recursivas.
() Outro. Qual?

11. Vocé costuma ensinar Progressdes Aritméticas no 9° ano?
( )Sim

( ) Nao

() N&o trabalho com o 9° ano.

12. No ensino de Sequéncias numéricas do ensino médio, vocé costuma:

() Ensinar somente Progressdes Aritméticas e Progressdes Geométricas
() Explorar outras Sequéncias definidas recursivamente, além de P.A. e P.G.
() Nao trabalho com o ensino médio.

105




APENDICE A - Questionario dos professores

13. No ensino de Progressdes Aritméticas e Geométricas, vocé costuma:

() Ensinar somente por meio de aula expositiva, comegando pelas definicdes e exemplos.

() Ensinar somente por meio de aula expositiva, apresentando, logo apo6s a defini¢do, as féormulas resolutivas das
Progressoes.

() Ensinar iniciando por uma situag¢&@o problema, para depois chegar as definig@es.

() Definir recursivamente as Progressées, com a deducao das formulas e resolucéo de problemas

() Apresentar sequéncias definidas por uma Progresséo Aritmética de Segunda Ordem.

() Nao trabalho com o ensino médio.

14. Para vocé, quais sdo as etapas no processo de desenvolvimento do pensamento recursivo que 0s alunos
apresentam mais dificuldade:

() Interpretar corretamente as situagdes

() Apresentar uma solugéo para o problema

() Generalizar as sequéncias propostas

() Construir seus proprios modelos matematicos

() Outro. Qual?
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APENDICE B - Questionario do aluno

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS - ICEN
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL — PROFMAT

Caro (a) Aluno (a),

Este instrumento tem como objetivo obter informagdes para um estudo que contribuird para a superagdo dos
obstaculos de ensino e aprendizagem da matematica, encontrado por professores e alunos durante as atividades de
sala de aula. Nesse sentido sua colaboragéo é de grande importancia para o bom éxito do mesmo. As informagdes
obtidas ter&o carater confidencial, ou seja, sua identidade ser& preservada.

Desde ja agradecemos a sua colabora¢éo com o nosso trabalho.

QUESTOES GERAIS

01. Idade: Escola:

02. Vocé estudou 0 8° ano em que tipo de escola: () Estadual () Municipal () Particular () Outra.

03. Vocé é dependente ou repetente desta série? ( )N& ( ) Sim
04. Voce ja ficou reprovado (a) algumavez? ( )Nao ( )Sim

QUESTOES SOBRE O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

05. Vocé tem dificuldade em aprender mateméatica? ( ) Nao ( ) Umpouco ( ) Muito

06. Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica em casa? (trabalhos, exercicios, davidas)

( )pai ( )mae ( )irmdo ( )amigo ( ) professor particular ( ) Outro. Qual?

07. Suas notas de matematica geralmente sdo: ( ) acimada média ( )namédia ( ) abaixoda média
08. Vocé se distrai nas aulas de matematica?

() ndo, eu sempre presto atengao () sim, eu ndo consigo prestar atencédo

() na maioria das vezes eu me distraio nas aulas de matematica

09. Quais as operagdes que vocé tem mais dificuldade em efetuar?

() Adicao () Subtracéo () Multiplicagdo () Divisdo
10. Vocé ja estudou sequéncias numéricas? ( ) sim ( )nao
11. Vocé ja estudou algebra? ( ) sim ( )néo

12. Vocé tem dificuldade em identificar padrdes nas coisas ao seu redor (em figuras, desenhos, nimeros)?
( )Sim () Néo () Um pouco () Muito

13. Vocé costuma estudar matematica: () s6 na véspera da prova () todo dia () semanalmente
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APENDICE C - Pré e Pés Teste

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS — ICEN
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL — PROFMAT

TESTE AVALIATIVO
ALUNO (A): SERIE:

Questédo 01. Descubra o padrao de cada sequéncia e complete-a.

a)
14 19 24
b)
42 66 74 82
<)
20 44 56

Questédo 02. Observe a sequéncia (1, 6, 11, 16, 21,...) e utilizando n = 1, 2, 3, 4, 5,..., para representar a posi¢édo de
cada nimero na sequéncia, responda:

a) Qual o valor do 6° termo da sequéncia, quando n = 6?

b) Qual o valor do 10° termo da sequéncia, quando n = 10?

¢) Qual o valor do 15° termo da sequéncia, quando n = 15?

d) Qual é a expressdo que permite determinar qualquer termo dessa sequéncia?

Questédo 03. Observe a sequéncia de figuras a seguir.

Responda:
a) Desenhe a figura seguinte da sequéncia.

b) Escreva a sequéncia de nimeros que representam as quantidades de bolinhas que formam cada uma das trés

figuras.

c) A quarta figura, quando n = 4, sera formada por quantas bolinhas?

d) A décima figura, quando n = 10, serd composta por quantas bolinhas?

e) Qual é a expresséo que permite determinar qualquer termo dessa sequéncia?

Questédo 04. Maria Alice montou uma sequéncia com palitos de fésforo, seguindo o padréo indicado na figura abaixo.
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APENDICE C - Pré e Pés Teste

AN AN AN-

n=1 (=2 (n=3) (n=4)

Responda:

a) Quantos palitos ela usara para construir a Figura 5?

b) Desenhe a quinta figura.

c) Escreva a sequéncia com o nimero de palitos que formam cada uma das quatro figuras.

d) Quantos palitos tém na figura 10, para n = 10?

e) Quantos palitos tém na figura 20, para n = 20?

f) Qual é a expressdo que permite determinar qualgquer termo dessa sequéncia?

Questé&o 05. Observe a sequéncia formada pela imagem abaixo.

a) Desenhe o 5° termo dessa sequéncia.

b) Calcule quantos quadrados tem o 8° termo e qual a cor?

¢) Qual a férmula do termo geral desta sequéncia?

Questdo 06. As expressdes abaixo estabelecem padrdes e formam sequéncias numéricas. Por exemplo, quando
temos 2.n + 1 para n = 1, encontramos o primeiro termo da sequéncia que é igual a 3. Para n = 2 encontraremos o
segundo termo da sequéncia apds substituicdo na expressdo. E assim por diante. Escreva os cinco primeiros termos
de cada uma das sequéncias de acordo com o padréo estabelecido.

a)2.n+1,paran=1,2,3,4,5. b)3.n-2,paran=1,2, 3,4,5.
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APENDICE D - Sequéncia didatica

ATIVIDADE 01

Observe a sequéncia numérica a seguir (4, 7, 10, 13, 16,...).

a) Determine os trés proximos termos dessa sequéncia.

b) Considerando o termo da sequéncia anterior ao termo que pretende determinar, qual padrdo vocé
observa?

¢) Complete o fluxograma por meio do qual seja possivel obter esses trés proximos termos da sequéncia.

considere o
some o resultado
termo — ,
. ao termo e o termo
L anterior ao . .
inicio considerado que se fim
termo que
no passo pretende
se pretende ; .
. anterior. determinar.
determinar.

7]

d) Considerando que cada termo dessa sequéncia ocupa uma posigdo, que vamos representar por “n”, por
exemplo, o0 nimero 7 na sequéncia ocupa a posicao 2, entdo n = 2, e que cada termo anterior ao termo
que pretendemos determinar ocupa a posi¢do anterior, ou seja, n -1, por exemplo o nimero 4 ocupa a
posicao anterior a posicao do numero 7, isto €, 2 — 1 = 1. Complete a tabela abaixo.

Posicédo n de cada termo Termo a, Termo anterior a,., Somar __ ao termo anterior
n=1 a;=4
n=2 a=7 4 4+
n an ana apa t

e) Desse modo, representando o termo que vocé quer determinar por “a,”, o termo anterior a esse termo
por “an.;” e o padrao observado acima, encontre a expressao algébrica que representa a sequéncia acima.
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APENDICE D - Sequéncia didatica

ATIVIDADE 02

Observe a sequéncia numérica a seguir (4, 7, 10, 13, 16,...).
a) Represente a quantidade expressa por cada nimero da sequéncia em blocos de trés unidades.

4 )

4 Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?

7 Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?

10 Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?

13 Quantos blocos de trés unidades foram formados?
Quantas unidades sobraram?
Quantos blocos de trés unidades foram formados?

16 Quantas unidades sobraram?

b) Qual padrdo vocé percebe na sequéncia?

c) Observe a quantidade de blocos de trés unidades formada em cada termo da sequéncia. O que vocé
percebe?

d) Observe a quantidade de unidades que sobra em cada termo da sequéncia. O que vocé percebe?

e) Qual a relagdo que vocé percebe entre a posigdo “n” que cada termo ocupa na sequéncia e a
quantidade de blocos formados em cada termo?

f) Para encontrar qualquer termo dessa sequéncia, qual operacdo pode ser feita entre o nimero 3 e a
quantidade de blocos em cada termo? E qual operagdo pode ser feita entre a situagdo anterior e a
guantidade de unidades que sobra?
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APENDICE D - Sequéncia didatica

g) Complete o fluxograma por meio do qual seja possivel obter os trés proximos termos da sequéncia.

calcule o
. do
considere a - .
- nimero - o resultado é
posi¢do n do N adicione
referente a o termo que )
termo que se o ao resultado fim
posigdo do . se pretende
pretende anterior. X
determinar termo, ou determinar.
seja, calcule

h) Desse modo, os trés proximos termos dessa sequéncia sdo:

inicio

i) Considerando que a quantidade de blocos formados por cada nimero representa um ndmero natural e

que pode ser representado por uma letra qualquer, a exemplo da letra “n

representa a posi¢do de cada termo na sequéncia, complete a tabela abaixo.

e considerando também que “n

Posicéo n Quantidade Quantidade Quantidade de
de cada de unidades | Operacgédo | de blocos de Operagéao unidades que Termo a,
termo de cada bloco cada termo sobra
n=1 3 1 1 4
n=2 3 = 7
3 10
3 13
3 16
n 3 n an

“an

j) Desse modo, representando o termo que vocé quer determinar por “a,”, a posicdo desse termo por “n” e
0 padrdo observado acima com as respectivas operagdes matematicas, encontre a expressdo algébrica
gue representa a sequéncia acima.

k) Determine o 10° termo dessa sequéncia.

/

\
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APENDICE D - Sequéncia didatica

ATIVIDADE 03

Observe a sequéncia abaixo.

(7,11, 15, 19, 23,

a) Qual padrao vocé percebe na sequéncia?

27,31, 35, 39,...)

b) Divida cada termo da sequéncia pela variagdo observada no item anterior.

O que vocé percebe nessas divisbes?

c) Utiize n=1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9,..., para representar a posicdo do nimero na sequéncia abaixo e

complete a tabela abaixo.

Posicéo n Variagdo Posicédo de Resto da
de cada observada Operagao cada termo Operagao diviséo Termo a,

termo

n=1 4 1 3 7

n=2 11

15

= 19

23

27

31

35

39

n an

d) Desse modo, de acordo com a tabela acima, encontre a expressdo algébrica que representa a
sequéncia dada.

e) Complete o fluxograma por meio do qual seja possivel determinar qualquer termo dessa sequéncia.

calcule o
. do
considere a n .
Cx nimero . o resultado é
posi¢do n do N adicione
s referente a - o termo que X
inicio termo que se L ao resultado fim
posi¢do do . se pretende
pretende anterior. X
. termo, ou determinar.
determinar. X
seja, calcule
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APENDICE D - Sequéncia didatica

ATIVIDADE 04

Utiizen=1, 2, 3,4, 5, 6, 7..., para representar a posi¢cdo do nimero na sequéncia apresentada e encontre
0 padréo ou expresséao algébrica que representa cada uma das sequéncias abaixo. Em seguida, determine
0 10° termo de cada uma das sequéncias.

a) (9, 14, 19, 24, 29, 34, 39,...)

b) (7, 13, 19, 25, 31, 37, 43,...)

c) (9, 16, 23, 30, 37, 44, 51,...)

@) @)
AAA AAAAA AAAAAAA e O
A A X o 0 0_0O
A 4 i 00 O
figura 1 A A 0.0 O o
A A O 0] @)
figura 2 A O @) O
A ®) 0 O
) figura 3 &) Figura 1 Figura 2 Figura 3
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ATIVIDADE 05
Escreva a sequéncia numérica de acordo com o padréo estabelecido para cada item abaixo.

a)5.n-1,paran=1,2,3,4,5,6.

M)

b)3.n+2,paran=1,2,3,4,5,6.

)

c)4n-3,paran=1,2,3,4,5,6.

aa

d6é.n+4,paran=1,2,3,4,5,6.

aa

S N S S
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ATIVIDADE 06
Observe a sequéncia abaixo.
(7,9, 11, 13, 15, 17, 19,..))

a) Qual padréo vocé observa na sequéncia?

b) Utilizandon =1, 2, 3, 4, 5, 6, 7..., para representar a posicdo do nimero na sequéncia apresentada, a
expressao 2n + 1 representa a sequéncia dada? Justifique.

c) Divida o primeiro termo da sequéncia pela variacdo observada a fim de se obter quociente 1 (posi¢cdo n
= 1). Qual o resto encontrado?

d) Divida o segundo termo da sequéncia pela variacdo observada a fim de se obter quociente 2 (posi¢do n
= 2). Qual o resto encontrado? Proceda do mesmo modo com cada um dos termos, de forma a obter
sempre como quociente 0 mesmo valor da posi¢cdo em que o nimero ocupa na sequéncia. O que vocé
conclui?

e) Encontre a expresséo algébrica que representa a sequéncia dada.

f) Determine o 20° termo dessa sequéncia.

4 )
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ATIVIDADE 07
Observe a sequéncia abaixo.
(2, 6, 10, 14, 18, 22, 26,...)

a) Qual padréo vocé observa na sequéncia?

b) E possivel realizar a divisdo do primeiro termo da sequéncia pela variacdo observada, no conjunto dos
ndmeros inteiros? Justifique.

¢) Subtraia da variagdo da sequéncia o valor do primeiro termo do nimero.

d) Utilizandon =1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,.., para representar a posi¢cdo do niumero na sequéncia apresentada, a
expressao 4n + 2 representa a sequéncia dada? E a expressao 4n — 2? Justifique.

e) Encontre a expresséo algébrica que representa a sequéncia dada.

f) Determine o 20° termo dessa sequéncia.

4 )
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ATIVIDADE 08

Utilize n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,..., para representar a posicdo do nimero na sequéncia apresentada e
encontre o padrdo ou expressao algébrica que representa cada uma das sequéncias abaixo. Em seguida,
determine o 30° termo de cada uma das sequéncias.

a) (5,11, 17, 23, 29, 35, 41,...)

4 )

\_ J
b) (8, 10, 12, 14, 16, 18, 20,...)

4 )

- J

c) (10, 16, 22, 28, 34, 40, 46,...)

4 )

[ ]
. »
* [ . [ J ® o
. eee cevee senns H ° o e oo
o . o ! MAAASALLL ™ o e o e )
¢ M M e e e e o e e e
*
1 9 3 s M 5 ® o ® o ® o ® o
d) e) Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
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FLUXOGRAMA

O PRIMEIRO

DIVIDA O PRIMEIRO

INiclo 9 Sggﬁ“gﬁc‘,’,fé 9 sIM ) TERMO PELO VALOR
DA VARIACAO, DE

'\TQL?;LC‘;U MODO A OBTER
VARIACAO DA QUOCIENTE 1.
SEQUENCIA?

- MULTIPLIQUE O VALOR DA
NAO VARIAGAO DA SEQUENCIA
POR N E SOME COM O
RESTO DA DIVISAO DO
PASSO ANTERIOR.
SUBTRAIA DO NUMERO DA
VARIAGAO DA SEQUENCIA O *
VALOR DO PRIMEIRO TERMO
DA SEQUENCIA.
O RESULTADO E A EXPRESSAO
ALGEBRICA QUE REPRESENTA
A SEQUENCIA.
MULTIPLIQUE O VALOR DA
VARIAGAO DA SEQUENCIA POR
N E SUBTRAIA O VALOR DO
RESULTADO DO PASSO
ANTERIOR.
FIM

O RESULTADO E A EXPRESSAO ¢

ALGEBRICA QUE REPRESENTA
A SEQUENCIA.
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