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RESUMO

Este é um trabalho de conclusdo de mestrado profissional em matematica, onde
buscou-se construir uma estratégia para o ensino fundamental tendo por base o
método intuitivo e 0 método de resolugéo de problemas de George Polya, para isso o
trabalho apresenta uma sequéncia didatica para o ensino de porcentagem,
acréscimos e decréscimos simples. Trata-se de uma pesquisa bibliografica porque
este trabalho contém outros estudos sobre o tema: sequencia didatica, método de
ensino intuitivo, método de George Polya e BNCC. Podemos considerar também que
se trata de uma pesquisa descritiva: porque apresenta as partes necessarias para a
elaboracdo e aplicacdo da sequéncia didatica, os elementos norteadores e
epistemoldgicos e um estudo do método de resolucao de problemas de George Polya.
Também é exploratéria, pois ndo tem a pretensdo de explicar um fendémeno. Como
justificativa, acreditamos que a aplicacdo da sequéncia didatica a ser construido
podera facilitar o aprendizado de porcentagem assim como contribuir para o
desenvolvimento das habilidades presente na BNCC. Assim, como resultado
apresentamos uma sequéncia didatica para o ensino para o ensino de porcentagem,
acréscimos e decréscimos simples, elaborada de acordo com os pressupostos do

método intuitivo e da resolucao de problemas.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; Unidades articuladas; método intuitivo; método
de George Polya; ensino de porcentagem; BNCC.



ABSTRACT

This is a professional master's degree conclusion work in Mathematics, where an
attempt was made to build a strategy for elementary education based on the intuitive
method and the problem solving method of George Polya, for this purpose the work
presents a didactic sequence for the Teaching percentages, simple additions and
decreases. This is a bibliographical research because this work contains other studies
on the subject: didactic sequence, intuitive teaching method, George Polya method
and BNCC. We can also consider that this is a descriptive research: because it
presents the necessary parts for the elaboration and application of the didactic
sequence, the guiding and epistemological elements and a study of George Polya's
problem solving method. It is also exploratory, as it does not pretend to explain a
phenomenon. As justification, we believe that the application of the didactic sequence
to be built could facilitate the learning of percentages as well as contribute to the
development of skills present in the BNCC. Thus, as a result, we present a didactic
sequence for teaching percentage, simple additions and decreases, prepared
according to the assumptions of the intuitive method and problem solving.

Keywords: Following teaching; Articulated units; intuitive method; George Polya's
method; percentage teaching; BNCC.
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1 INTRODUCAO

No ensino fundamental, o estudo da porcentagem, acréscimos e decréscimos
simples sdo assuntos que merecem destaque especial, afinal, a partir do
conhecimento destes objetos matematicos os escolares poderdo desenvolver
habilidades e técnicas para a resolucdo de outros objetos matematicos, tais como
juros simples e compostos, analise de tabelas e gréficos, fazer estimativas, dentre
outros. Além disso, esses conteudos escolares sdo facilmente encontrados em
situacdes do dia a dia, como na compra de um produto, nas taxas de juros bancarios,
nas relacdes de consumo, etc.

Deste modo, as possiveis dificuldades que os escolares tiverem destes
conhecimentos mateméaticos poderdo afetar diretamente a sua cidadania, o seu
cotidiano. Afinal, na rotina de uma pessoa € muito mais facil ela se deparar com
situacdes envolvendo porcentagem, acréscimo e decréscimos do que em situacdes
envolvendo, por exemplo, a solugcdo de uma equacao trigopnométrica. Logicamente,
nao estamos querendo dizer que um conhecimento matematico é mais importante do
gue outro, mas sim que eles sédo exigidos com mais ou menos frequéncia N0 NOSSO
dia a dia.

Alids, a partir da importancia de determinado conteldo matematico para a
Educacéo Bésica brasileira, diversos documentos oficiais relacionam quais devem ser
ensinados nas escolas da rede publica e privada da Educacdo Béasica. Um dos
documentos vigentes sobre esse tema € a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018). Destacamos que a criagao de uma Base Nacional Comum Curricular
estava prevista na Constituicdo Federal, em seu Art. 210 (BRASIL, 1988), a qual
determina que serdo fixados conteddos minimos para o ensino fundamental, de
maneira a assegurar formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e
artisticos, nacionais e regionais.

Semelhantemente, destacamos que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) ja propunha em seu artigo 26 a necessidade de uma base comum:

Art. 26. Os curriculos da educacao infantil, do ensino fundamental e do
ensino médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos (BRASIL, 1996, ndo paginado).
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Foi a partir deste cenario e das discussdes inerentes a eles que a BNCC
(BRASIL, 2018) se estabeleceu. Trata-se de uma norma que orienta a formulacéo dos
curriculos e propostas pedagogicas de escolas publicas e privadas. Ela implementa
as mesmas politicas educacionais a todas instituicdes escolares do pais, assim, o0 que
se defende é a superacdo das desigualdades no que diz respeito a qualidade de
ensino na educacéao basica (SOUSA FILHO; MOURA, 2020).

Segundo esses autores, a BNCC (BRASIL, 2018) parte da premissa que
alcancara a equidade a partir da definicdo das aprendizagens essenciais comuns, e
implementar as mesmas politicas educacionais a todas instituicbes escolares do pais.
Assim, a BNCC (BRASIL, 2018) apresenta um discurso pseudo social, defendendo a
superacdo das desigualdades educacionais da educacdo béasica mediante a
apresentacao de um curriculo escolar com foco na equidade.

A BNCC (BRASIL, 2018) busca considerar as propostas e opinides dos
diversos atores envolvidos no processo educacional brasileiro (profissionais da
educacdo e discentes), além de levar em conta as propostas e demandas
apresentadas pela sociedade brasileira. Segundo essa norma, durante a educacao
basica os estudantes devem desenvolver aprendizagens essenciais e estas devem
contribuir para o escolares obterem competéncias, que visam contribuir, em nivel
pedagogico, para favorecer direitos de aprendizagem e desenvolvimento a todos.

Nesse cenario, a BNCC (BRASIL, 2018) considera competéncia como:

[...] a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho”) (BRASIL, 2018, p. 8).

Dada a importancia dos conteudos matematicos de porcentagem, acréscimos
e decréscimos simples, a BNCC (BRASIL, 2018) os incluiu como relevantes para o
ensino escolar e propde que os professores contribuam para que os discentes
desenvolvam competéncias e habilidades inerentes a esses assuntos.

Sabemos que desenvolver competéncias matematicas nos discentes € uma
tarefa herculea, exigindo varias metodologias de ensino, recursos didatico-
pedagdgicos diversos, interesse do professor em ensinar, dentre outras coisas. Neste
contexto de ensino e aprendizagem escolar, um dos recursos que pode ser utilizado

pelo professor € a utilizacdo de sequéncias didaticas.
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Segundo Zabala (1998), a sequéncia didatica é formada a partir de um conjunto
de atividades ordenadas e estruturadas, que séo articuladas entre si visando a
concretizacdo de alguns objetivos educacionais. Para ele, € importante que tanto o
inicio quanto o fim de uma sequéncia didatica devem ser de conhecimento, tanto pelo
professor quanto pelo estudante.

O professor, ao utilizar uma sequéncia didatica devem levar em consideragao
os conhecimentos prévios dos alunos, apresentando os novos conhecimentos a partir
dos conhecimentos ja adquirido pelos escolares, de tal forma que os novos conteddos
abordados tenham significados para os escolares.

Teixeira e Passos (2013, p.162), consideram que a sequéncia didatica:

E uma série de situagBes que se estruturam ao longo de uma quantidade
prefixada de aulas. Devidamente estruturadas, essas situagfes tém como
objetivo tornar possivel a aquisi¢do de saberes bastante claros, sem esgotar
o0 assunto trabalhado.

Assim, a sequéncia didatica pode ser entendida como um conjunto de
atividades e situacOes bem organizadas, criadas pelo professor com o objetivo de
desenvolver habilidades no aluno sobre determinado objeto do conhecimento. A
sequéncia didatica valoriza a autonomia e a busca pela resposta do escolar, o trabalho
em grupo e promove uma atitude mais ativa do aluno.

Neste cenario, diversas pesquisas em ensino de matematica tém apresentado
contribuicdes positivas para o processo de aprendizagem escolar a partir da utilizacao
de sequéncias didaticas (GAMA, 2020; LUTZ, 2012; MORELATTI, 2014; OLIVEIRA,
2018; PEREIRA, 2017; SOUZA, 2015).

Nestes termos, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma
sequéncia didatica relacionados aos conteddos matematicos de porcentagem,
acréscimos e decréscimos simples fundamentada no método intuitivo e na resolucéo
de problemas pelo método de Polya, com vistas a facilitar o aprendizado e
desenvolvimento de habilidades da BNCC sobre esses contetdos a alunos do 7° ano
do ensino fundamental.

Os objetivos especificos desta pesquisa séo: apresentar conceitos sobre
sequéncia didatica; relacionar a utilizacdo de sequéncias didaticas com o método de
ensino intuitivo; discutir sobre a tendéncia de resolucdo de problemas no ensino de

matematica; apresentar o método proposto por George Polya na resolucdo de
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problemas e apresentar uma sequéncia didatica para o ensino dos conteudos
matematicos de porcentagem, acréscimos e decréscimos simples fundamentada no
meétodo intuitivo visando facilitar o aprendizado e desenvolvimento de habilidades da
BNCC inerentes a esse tema a alunos do 7° ano do ensino fundamental.

Destacamos que esta pesquisa tem como justificativa apresentar o contetdo
de porcentagem, acréscimos e decréscimos simples de maneira distinta das que
comumente sdo apresentadas nos livros didaticos utilizados tanto em escolas publicas
quanto privadas. E relevante pontuar que em nossas experiéncias e utilizagéo de
livros didaticos, percebemos que estes recursos didaticos até apresentam as
habilidades presentes na BNCC (BRASIL, 2018), mas de formas dispersas, sem uma
sequéncia que contribua para o discente desenvolver essas habilidades o que, em
nosso entendimento pode dificultar a aquisicéo das habilidades que eles se propdem
favorecer. Assim, ao apresentarmos uma sequéncia didatica para a aprendizagem de
porcentagem, consideramos que ela seja utilizada como uma técnica ou ferramenta
pedagadgica no intuito de facilitar o aprendizado do aluno do 7° ano.

Esta pesquisa quanto aos métodos empregados € do tipo bibliografica, uma
vez que se utilizou de materiais ja publicados sobre a tematica para estruturar a
sequéncia didatica. Quanto aos objetivos mais gerais € do tipo descritiva e
exploratéria, pois ndo tem a pretensao de explicar um fenbmeno, mas por meio do
olhar do pesquisador, que une a sequéncia didatica com o método intuitivo, descrever
como o docente deve aplicar a sequéncia didatica em sala de aula de tal modo a
alcancar os objetivos escolares e contribuir para que o estudante desenvolva as
habilidades e competéncias constantes na BNCC (BRASIL, 2018), especialmente as
relacionadas ao estudo da porcentagem, acréscimos e decréscimos simples.

Assim, esta pesquisa esta estruturada em cinco capitulos, incluindo este
introdutorio. No Capitulo 2 apresentamos definicdes relacionadas ao conceito de
sequéncia didatica. No Capitulo 3 estabelecemos relacéo entre sequéncia didatica e
o método de ensino intuitivo. No Capitulo 4 fizemos uma discussao sobre a tendéncia
de resolucdo de problemas no ensino de matematica e apresentamos o método
proposto por George Polya na resolucédo de problemas. No Capitulo 5 apresentamos
uma sequéncia didatica para o ensino dos conteudos matematicos de porcentagem,
acréscimos e decréscimos simples visando facilitar o aprendizado e desenvolvimento
de habilidades da BNCC (BRASIL, 2018) de alunos do 7° ano do ensino fundamental.

Neste Capitulo 5 apresentamos ainda como as unidades que compdem a sequéncia
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didatica apresentada se relaciona com (i) as habilidades da BNCC (BRASIL, 2018);
(i) o método intuitivo e (iii) o método de resolucdo de problemas descrito por Polya.

Por fim, apresentamos as consideracdes finais e a lista de referéncias utilizadas nessa
pesquisa.
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2 SEQUENCIAS DIDATICAS

2.1 A importancia das interacfes sociais na formacéao de conceitos cientificos

Segundo Daniels (2003, p.70) “a nocdo de conceito cientifico pode ser vista
como uma forma cultural historica particular de significado relativamente estavel posta
em intercambio com o sentido do mundo adquirido em circunstancias cotidianas
especificas”.

Nesta direcdo, aprender ciéncia, de certo modo consiste em garantir uma
melhoria social na medida em que tal aprendizado contribui para uma (re)significacéo
da realidade, minimizando uma percepcdo ingénua da sociedade. Assim, nos
processos de aprendizagem e de desenvolvimento o sujeito tanto se apropria dos
conhecimentos como também através deles se constréi (SCHROEDER; FERRARYI;
SYLVIA, 2010).

Destacamos que héa diversas maneiras de aprendizagens, porém, a mais
vigente no ambiente escolar se da a partir das interacdes sociais entre aluno e
professor e dos alunos entre si. Com isso, percebemos que a aprendizagem e o
desenvolvimento em sala de aula séo inerentemente sociais. Ao restringir o foco ao
individuo isolado, quando se estuda a cognicao e outras formas de processos mentais,
[passamos] que aspectos-chave do funcionamento mental s6 podem ser entendidos
ao considerar o contexto social em que estdo embutidos (WERTSH; TOMA,1995,
apud RADFORD, 2012).

No ambito das pesquisas que consideram as interacdes sociais, a Psicologia
Historico-Cultural, do soviético Lev Vygotsky (1896-1934) ganha destaque. Isso
porque essa teoria trouxe grandes contribuicbes as relacbes de ensino e
aprendizagem, dado que ela considera as interacdes sociais e 0 contexto cultural
como partes integrantes do desenvolvimento e da aprendizagem.

Segundo esse tedrico, as fungbes psiquicas superiores dos individuos séo
desenvolvidas e modificadas a partir das interacdes sociais e de signos externos, e 0s
aspectos cognitivos e afetivos se inter-relacionam. Para ele, o processo de
desenvolvimento do pensamento parte do social em direcao ao individual, do externo
para o interno, do coletivo para o pessoal. A partir daquilo que o pesquisador soviético
denominou de “lei genética geral do desenvolvimento cultural’”, a qual pode ser

descrita da seguinte forma:
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Qualquer funcdo presente no desenvolvimento cultural da crianca aparece
duas vezes, ou em dois planos distintos. Primeiro, aparece no plano social, e
depois, entdo, no plano psicolégico. Em principio, aparece entre as pessoas
e como uma categoria interpsicologica, para depois aparecer na crianga,
como uma categoria intrapsicolégica. Isso é valido para atengéo voluntéria, a
memo¢ria ldgica, a formacéo de conceitos e o desenvolvimento da vontade.
[...] a internalizacdo transforma o préprio processo e muda sua estrutura e
funcBes. As relacdes sociais ou relacdes entre pessoas estdo na origem de
todas as funcgdes psiquicas superiores (VYGOTSKY, 1981, p.163)

Neste aspecto, a partir do processo de internalizacdo o sujeito é capaz de
atribuir significado aquilo que esta sendo ensinado (MOYSES, 2004). Em termos
gerais, segundo Brasil (1997), o ser humano assume a cultura do grupo social a que
pertence, em um processo no qual o desenvolvimento pessoal e a aprendizagem da
experiéncia humana culturalmente organizada, ou seja, socialmente produzida e
historicamente acumulada, ndo se excluem nem se confundem, mas interagem. Dai
a importancia das interagdes entre criancas e destas com parceiros experientes,
dentre os quais destacam-se professores e outros agentes educativos.

Entretanto, Micotti (1999) argumenta que nédo basta que o professor apresente
as informacdes que se deseja ensinar e nem tampouco deixar o aluno entregue a si
préprio diante do objeto de estudo, pois nestes casos o0 processo de desenvolvimento
€ retardado, € menos célere. Isto exige de quem ensina a realizacdo de varios
enfoques quanto ao objeto a ser ensinado e a partir de diversos olhares. Neste
cenario, o contetdo escolar pode ser visto como: (i) saber (sistematizado, com seu
modo de focalizar a realidade, sua linguagem e metodologia de pesquisa); (ii) do ponto
de vista do aprendiz e (iii) do ponto de vista de quem deve ensinar. A aplicacdo dessas
ideias pode contribuir para mudancas no cenario educacional brasileiro.

A teoria de Vygotsky considera trés zonas de desenvolvimentos: a primeira,
denominada de zona de desenvolvimento real é aquela na qual o aprendiz consegue
realizar tarefas sem a ajuda de alguém; a segunda, denominada de zona de
desenvolvimento potencial, é aguela em que uma pessoa consegue realizar algo, mas
ainda precisa da ajuda de uma pessoa mais adulta ou mais experiente. Entre essas
duas, existe a terceira, denominada de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
(DAVIS; OLIVEIRA, 2010; JOFILI, 2002).

Segundo Jofili (2002), o ambiente escolar pode cooperar para o surgimento de
zonas de desenvolvimentos proximais (ZDP’s) a medida que estimulem interagbes

sociais com vistas ao aprendizado de algum objeto do conhecimento.
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Com isso, a construcdo de conceitos cientificos pode ser favorecida a partir da
criacdo/manutencao de ZDP’s. Neste cenario, o docente tem papel fundamental no
surgimento de fungbes psiquicas superiores, que até um dado momento nao haviam
sido bem desenvolvidas entre os estudantes.

Apesar da importancia das interagdes sociais, concordamos com Cabral
(2004), que aponta que isto ndo implica em dizer que a exposicao oral ndo tem
nenhum valor pedagoégico. Afinal, mesmo de contextos de aulas puramente
expositivas podem surgir pessoas com aprendizado elevado e até grandes cientistas
e pesquisadores.

Entretanto, considerando a complexidade do processo de ensino-
aprendizagem e a sua ndo-linearidade, bem como a heterogeneidade dos estudantes
e da forma de aprendizagens deles, consideramos que a adocdo de apenas um
método de ensino pode favorecer a aprendizagem de apenas alguns alunos.

Assim, importa admitir a necessidade de diversidade de maneiras para ensinar-
aprender, com o abandono ou pelo menos a busca de aprendizagens docentes de
novas metodologias de ensino. Afinal, o exercicio docente € marcado por uma
paisagem de conflitos com o outro e confrontos, resisténcias, opacidades e
ambivaléncias. Sendo que “[...] € cada vez mais dificil ensinar e, sobretudo, fazer
aprender” (PERRENOUD, 2000, p.15).

2.2 Sequéncia Didética e as unidades articulas de reconstrugdo conceitual -
UARC’s

Na perspectiva de Zabala (1998), a aplicacdo da sequéncia didatica inclui trés
fases reflexivas: o planejamento, a aplicacdo e a avaliacdo. Conforme esse autor,
essa triade possibilita que o professor esteja em constante reflexdo e aperfeicoes suas
acOes pedagodgicas. Cabral (2017), também contribui ao tratar da aplicacdo de
sequéncias didaticas e destaca que os conjuntos de intervencdes, realizadas passo a
passo pelo professor, formam “elos de conhecimento”, isto €, gera uma aprendizagem
significativa, pois existe uma interligacdo entre os conceitos apreendidos. A
elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de Sequéncias Didaticas (SD) pode compor
importantes elementos para esta integragdo. Em tempo, apresentamos algumas

definicbes de sequéncia didatica.
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Pais (2002) aborda que “uma sequéncia didatica é formada por um certo
namero de aulas planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar
situacdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos previstos na pesquisa didatica”
(PAIS, 2002, p. 102). Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p.97) considera que a
sequéncia didatica consiste em “um conjunto de atividades escolares organizadas, de
maneira sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito”.

Para Zabala (1998, p.18) o termo “Sequéncias Didaticas” € tomado como sendo
“‘um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos”.

Para Kobashigawa et al (2008, apud CABRAL, 2017, p. 33) o procedimento
didatico elaborado na concepc¢éo de SD: “[...] ndo se trata de um plano de aula uma
vez que admite varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia
que também pode ser destinada a varios dias”. Assim, para tais autores, as SD podem
ser concebidas como um conjunto de atividades e intervencdes planejadas em etapa
por etapa com a finalidade os aprendizes compreendem o0s conteudos objetos de
ensino (COSTA; CABRAL, 2019).

Existem diversas definicbes e maneiras para elaborar e estruturar as
sequéncias didaticas. Nesta pesquisa consideraremos a estrutura de elaboracéo de
sequéncia didatica encontrada em Cabral (2017).

Nessa direcdo, Cabral (2017) aponta que o educando reconstréi determinado
conceito a partir de uma série de Unidades Articuladas de Reconstru¢do Conceitual —
UARC’s. Cabral (2017) compara as UARC’s como elementos que permitem

determinar uma superficie S:

A concepcdo que proponho aqui se fundamenta numa analogia da
reconstrucdo conceitual de um objeto matematico com o procedimento
adotado para se determinar a medida da &rea de uma superficie a partir de
uma unidade previamente definida. Imaginemos que o conceito objeto de
reconstrucdo seja representado, por analogia, a uma superficie S (CABRAL,
2017, p.39).

Cabral (2017) considera que até o momento em que o0 estudante consiga
compreender determinado conceito (por comparacéao, até ele determinar a superficie
S), sdo necessarias varias UARC’s que s&o ligadas umas as outras de forma bem

estruturada e definida. Neste cenario, a cada momento o aluno aprende um pouco
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antes de avancar para a proxima unidade. Em dado momento, na apresentagéo da
enésima UARC, o aluno ja tera conseguido preencher totalmente a area S, que
corresponde a uma compreensdo mais profunda daquilo que foi ensinado pelo
professor. O modelo de elaboracdo de sequéncia didatica apresentado por Cabral
(2017) considera o que ele denomina de intervengdes. Assevera Cabral (2017, p.40-
41):
[...] o que estou chamando de Intervencao Inicial (li) €, na verdade, o primeiro
elemento de um jogo discursivo dirigido pelo professor com a intencdo
definida de estimular os aprendizes a percep¢do de alguma verdade do
pensamento matematico e que, associada com outras percepcoes

articuladas a essa primeira, pode exercer um papel facilitador na
reconstrugéo conceitual pretendida.

Segundo esse autor (CABRAL, 2017, p. 41), o segundo tipo de intervencao é a
Intervencéo Reflexiva:

[...] A reflexdo nesse contexto é realizada pelo aprendiz e o papel do professor
€ estimular essa acao por meio de perguntas. Nessa perspectiva, tudo passa
por uma perspectiva de planejamento e de identificacdo, por parte do
professor, sobre a organizagdo atribuida aos conceitos circunscritos, quais
sejam, aqueles que de forma associada potencializam a (re)descoberta do
conceito objeto de reconstrucdo. Aqui o aluno é orientado a levantar
hipéteses, fazer conjecturas, verificar possibilidades e estabelecer
consequéncias.

Essas Intervencdes Estruturantes (Reflexivas e Exploratérias) sdo capazes de
produzir um conjunto de interacbes verbais que revelam, em tese, as formas de
pensamento dos aprendizes. Os aprendizes verbalizam seus pensamentos e ao
professor cabe a retomada das principais afirmacées em torno dos objetos e deve
disponibilizar a toda classe, reorganizando tais proposi¢cdes de modo formal usando o
rigor adequado ao formalizar os resultados. Essa agdo € na concepc¢do do autor
devida ao professor reconhecendo que os aprendizes ndo poderiam fazé-lo sem a sua
ajuda. Essa intervengcdo é denominada de Intervencdo formalizante (IF) (COSTA,;
CABRAL, 2019). E justamente nessa UARC que se organiza toda a légica de uma
sequéncia didatica para o ensino de Matemética segundo a proposicdo de Cabral
(2017).

Nessa lente tedrica sugerida por Cabral (2017), uma sequéncia didatica tanto

pode ser constituida um conjunto de aulas planejadas quanto por um subconjunto
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delas, ou ainda, por uma Unica aula planejada, ou ainda por uma fracao dela, e por
fim, em Ultima analise, por uma Unica UARC (COSTA; CABRAL, 2019).
Para Cabral (2017, p.45):

[...] essa ultima categoria de intervencdo pode ser entendida como uma
espécie de Sequéncia Didatica implicita complementar que € sustentada no
discurso do professor durante todo o processo de ensino-aprendizagem e que
permite a ele fazer as reformulacdes emergentes inevitaveis no processo de
reconstrucéo conceitual.

Essas intervencdes sdo importantes, sobretudo por dois aspectos. Por um lado,
permitem as modulagdes do professor no sentido de estimular o aluno em diregéo aos
objetivos estabelecidos pela Sequéncia Didatica e, por outro lado, em possibilitar
futuras reformulacdes no texto utilizado que media a aprendizagem.

Nesta perspectiva, é necessario que 0s objetos de ensino tenham significado
para o escolar, ou seja, € importante que o professor apresente os contetdos de forma
articulada com foco na exploracdo de regularidades — padrbes sistémicos — que
podem promover intuitivamente o estabelecimento de generalizaces (CABRAL,
2017).

Vale destacar que no momento da aplicacdo da sequéncia didatica
apresentada nessa pesquisa, deve-se considerar as interagdes orais ocorridas no ato
de aplicacdo da mesma, bem como as interacdes promovidas pelos registros escritos
nos protocolos das atividades manipulados pelos escolares. Afinal, entendemos que

tanto um quanto o outro séao relevantes no contexto da aprendizagem escolar.

2.3 O Modelo de Genebra

Na aplicacdo da sequéncia didatica apresentada nesta pesquisa, propomos
que seja considerado o modelo sugerido pelo grupo de Genebra que, de acordo com
Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) consideram quatro fases distintas, quais sejam:

|. apresentacdo da situacdo de ensino, a producdo inicial, os modulos e a
producéo final. Na primeira fase, os alunos recebem do professor uma descricao
minuciosa da relevancia do projeto de ensino em questdo bem como dos objetivos,
estrutura e condi¢des coletivas de producdo dos saberes envolvidos.

Il. J& a segunda fase, qual seja, a producdo inicial, guarda as intervenc¢des que

visam diagnosticar as capacidades ja adquiridas pelos alunos em relacdo ao género
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objeto de ensino e, além disso, procura adequar as acdes de ensino posteriores a
partir das quais se pretende atingir os objetivos de aprendizagem.

lll. ApOs essa fase diagnostica dos sujeitos, vem a terceira fase —
desenvolvimento dos mddulos — na qual serdo ministradas as oficinas que se
constituem em diversas atividades, relativas ao desenvolvimento das capacidades de
linguagem, envolvendo as trés praticas linguisticas: leitura, producéo e analise da
lingua. O nimero de madulos/oficinas € flutuante e deve se adequar ao suprimento
das dificuldades encontradas pelos alunos na escrita inicial do género objeto de
estudo. Nessa etapa o professor deve variar as abordagens avaliativas explorando
guestdes abertas, fechadas, lacunadas, etc.

Apos os moédulos, segue-se a quarta fase - a producao final, na qual o aluno
coloca em pratica os conhecimentos adquiridos e, juntamente com o professor,
avaliam os progressos alcancados (COSTA; CABRAL, 2019).
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3 SEQUENCIAS DIDATICAS PELO METODO DE ENSINO INTUITIVO

3.1 Elementos norteadores e fundamentos epistemolégicos do Método Intuitivo

O método intuitivo € um método de ensino desenvolvido na Alemanha, na
segunda metade do século XIX, que propde a construcdo de conceitos abstratos a
partir da observacdo de objetos concretos, de acontecimentos faticos, de atividades
praticas, de fendmenos fisicos, de imagens reais, gravuras, tabelas, gréficos etc. Esse
método considera a ideia de possibilitar que o estudante, inicialmente, se aproprie de
conhecimentos simples e, a partir deles, construa outros mais complexos.

Segundo Buisson (1897 apud VALDEMARIN, 2004), o método de ensino
intuitivo estrutura-se, respectivamente, em trés etapas de desenvolvimento as quais o
norteiam e fundamentam:

Etapa 1 (intuicdo sensivel): consiste em desenvolver no estudante noc¢des
simples do objeto estudado a partir da observacado: ver, sentir, tocar, identificar,
distinguir, medir, comparar, nomear, para depois estabelecer os primeiros conceitos
utilizando seus conhecimentos anteriores. Para Fanny Delon e Michel Delon (DELON;
DELON, 1913 apud VALDEMARIN, 2004, p. 106), “a observacéo educa e aperfeicoa
0s sentidos preparando no estudante a base sobre a qual se constrdi o conhecimento
humano: perceber, analisar, interpretar, abstrair, comparar, generalizar e sintetizar”.

Etapa 2 (intuicdo intelectual): Nessa etapa, o estudante desenvolve a
inteligéncia por meio da percepgéao: raciocinar, analisar, interpretar, abstrair, inferir,
generalizar, sintetizar etc. ultrapassando a intuicao sensivel e atingindo um nivel mais
avancado na construgédo do conhecimento.

Etapa 3 (intuicdo moral): consiste em desenvolver no estudante as
habilidades necessarias as suas interacdes sociais e morais a partir das aplicacdes
dos objetos estudados em situacdes praticas que exprimem a realidade.

Para Norman Allison Calkins, educador Americano, cuja obra foi largamente
traduzida no século XIX e que € um marco significativo da implantacdo do método de
ensino intuitivo na educacéo brasileira, o ensino € plenamente justificado pela intuicéo,
pelo exercicio reflexivo dos sentidos e pelo cultivo da capacidade de observagdo. Em
seu manual, conhecido como Primeiras licdes de coisas, ele afirma pretender dar
primazia aos fatos, criando as condi¢cfes para a observacao e para a experiéncia, num

processo ascendente de compreensao, que tem inicio nas operacdes dos sentidos:
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[...] os procedimentos de ensino tém seu inicio na educacdo dos sentidos,
visando prepara-los para observacdées mais cuidadosas do objeto didatico
apresentado. Acredita-se, que essas observagfes produziriam ideias mais
claras e distintas e que, essas ideias, acrescidas da imagina¢do e do
raciocinio, levariam ao desenvolvimento da capacidade de julgamento e
discernimento, fazendo com que a aprendizagem evoluisse concomitante ao
desenvolvimento fisico e intelectual da crianca (VALDEMARIN, 2004, p. 119).

Vejamos um exemplo em que Calkins (1950) busca fazer com que os alunos

adquiram a ideia intuitiva de comparacao de duas fra¢gdes utilizando, como objeto de

observacéo, a representacado grafica das fracdes em segmentos de retas paralelas.

Segundo o autor:

[...] O tamanho relativo das metades, ou meios, e tergos, assim como dos
tercos e quartos, rapidamente se patenteia mediante duas linhas na pedra.
Para este fim, tracara o mestre paralelas como as do diagrama seguinte,
dividindo uma delas em duas partes iguais, meios, ou metades, e a outra em
trés partes iguais ou tercos (CALKINS, 1950, p. 322).

Isso pode ser visto na figura 1:

Figura 1- Diagrama sobre comparagéo de fracéo
Metades
|

Tercos

Fonte: Calkins (1950, p. 322).

Ao observarem o0s segmentos, os alunos deveriam responder alguns

guestionamentos como:

Os dois segmentos sao iguais ou diferentes? Iguais.

Em quantas partes o primeiro segmento foi dividido? Duas.

As duas partes sédo iguais? Sim.

Cada parte do primeiro segmento corresponde a uma metade. Quantas
metades tem esse segmento? Duas

Em quantas partes o segundo segmento foi dividido? Trés.

As trés partes sao iguais? Sim.

Cada parte do segundo segmento corresponde a um terco. Quantos tercos tem

esse segmento? Trés
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— A metade do primeiro segmento € maior ou menor que um terco do segundo
segmento? Maior
— Pode-se concluir que, de maneira geral, a metade é maior que um terco? Sim
— Se juntarmos dois ter¢os do segundo segmento fica maior ou menor um metade
do primeiro segmento? Maior
— Pode-se concluir que, de maneira geral, dois ter¢cos € maior que uma metade?
Sim.
Nesse exemplo, Calkins (1950) evoca os principios da observacao e percepcao
para induzir a crianga a discernir “[...] qual a maior fragao, se a metade, se o terco, e
obtenha-se que desenhem, cada uma na sua pedra, linhas semelhantes, dividindo-as
em metades e tercos” (CALKINS,1950, p. 322). Essa mesma proposta também era
sugerida para a comparacao de um tergco com um quarto e assim sucessivamente.

Vale destacar ainda, que de acordo com Calkins (1950, p.323):

[...] No comparar essas fragfes, o fim a que se arma, ndo é ensinar a sua
diferenca exata, mas gravar primordialmente no espirito dos meninos a nogéo
real de que a metade é maior do que o terco, o tergo maior que o quarto, dois
tercos menores que trés quartos. O que se quer, € que vejam que quanto
maior fér o nimero de fragBes de uma coisa, tanto menor é cada uma delas

Nesta direcdo, o objetivo principal do método intuitivo ndo € a aplicacdo de
férmulas ou algoritmos, mas sim a compreensdo dos escolares sobre o que esta
sendo ensinado partindo-se da intuicdo, da percepcdo de regularidades e
observacdes dos proprios escolares. Nestes termos, consideramos que o método
intuitivo, a utilizacdo de sequéncias didaticas, e 0 método de Polya podem contribuir

para o processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

3.2 Elementos relevantes na aplicacdo da sequéncia didatica

Nesta subsecdo, apresentamos os elementos relevantes ao professor no
momento da aplicacdo da sequéncia didatica, considerando-se as etapas de
desenvolvimento com base no método de ensino intuitivo e atendendo as prescricées
da BNCC.

v Identificacdo da Sequéncia Didatica: E importante que o docente faca a
identificacdo correta dos elementos abaixo apresentados antes da aplicacdo da
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sequéncia didatica. Com isso, ele poderad perceber mais claramente se 0s seus
objetivos de ensino estdo sendo concretizados:

1. Unidade Temaética: Apresentar a unidade tematica estabelecendo o
desafio interligado as habilidades que se quer desenvolver.

2. Objetos do conhecimento: Descrever todos 0s objetos que compdem
a unidade tematica, de acordo com a BNCC. Nesse momento, define-se o que se quer
ensinar.

3. Habilidades: Descrever as habilidades a serem desenvolvidas no
estudante a partir dos objetos do conhecimento. Nesse momento, estabelece-se o que
se quer que o estudante aprenda.

4, Nivel e ano: Identificar o nivel (fundamental, médio, superior) e

especificar o ano.

5. Tempo estimado: Estimar o nUmero de aulas necessarias para atingir
0S objetivos.
6. Pré-requisitos esperados: Descrever os objetos do conhecimento

sobre o qual se apoiara o desenvolvimento das etapas da sequéncia. Nesse momento,
estabelece-se os conhecimentos anteriores que se espera dos estudantes.

7. Material utilizado: Descrever a lista de materiais que deverdo ser

utilizados para o desenvolvimento de todas as etapas da sequéncia.
v Aplicacdo da sequéncia: Quando da aplicacdo da sequéncia didatica, o
professor devera estar atento ao desenvolvimento das atividades que a compdem,
analisando indicios de aprendizagens da turma, reforcando e compartilhando com
toda a turma as percepcoes isoladas dos alunos.

Nesse sentido, apresentamos uma sequéncia que pode ser seguida pelo
docente:

1. Observacdo e Sondagem: Apresentacdo de uma atividade de
sondagem e a forma de organizacdo da turma para a sua execug¢do. Apos a
identificacdo da estratégia utilizada para a solucdo dessa atividade, apresentar outras
atividades similares a primeira e que se faca uso da mesma estratégia. A atividade de
Sondagem € uma atividade simples onde s&o analisados os conhecimentos anteriores
do estudante a partir do seu contado com atividades praticas.

Nessa etapa, o docente deve ter claramente uma situagdo problema onde o
estudante, a partir da observacéo e da utilizacao dos seus saberes anteriores, perceba

as caracteristicas do objeto e desenvolva estratégia para a sua solucdo. Essa
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atividade, assim como as demais atividades da sequéncia, sao situacdes que deverao
contribuir para a compreensao do objeto e sua aplicacao pratica, por isso, devem ser
estrategicamente planejadas no intuito de serem orientacdes didaticas que levem a
consolidagéo das habilidades buscadas.

2. Organizacgao da turma: O professor devera definir se o trabalho sera
individual, em pequenos grupos ou no coletivo da classe. O trabalho individual faz
com que o estudante acesse o0 conhecimento que possui e busque solucionar a
guestao sozinho a partir da observacao. O trabalho coletivo visa a socializacdo dos
procedimentos para que, no debate, os alunos cheguem a conclusdes comuns. Nesse
sentido, o trabalho em grupo é interessante quando se quer que o estudante tenha
uma interacdo mais ampla, apresentando suas hipoteses e confrontando-as com as
dos outros. Essas organizacdes sao critérios didaticos que precisam ser pensados
com base nos objetivos de cada etapa e nas carateristicas da turma.

3. Percepcdo e Compreensao: Propor atividades similares a primeira,
mas que permitam que o estudante avance “um pouco mais” na compreensao dos
objetos e na construcéo das habilidades que se quer desenvolver.

4. Consolidagcao das Habilidades: Propor atividades, onde o estudante
seja levado a estender as estratégias identificadas anteriormente a outros problemas.
Essas atividades ndo precisam ser similares as atividades da etapa anterior, mas
devem atender ao encadeamento logico sugerido e possivelmente podem ser
trabalhadas em pequenos grupos visando o confronto de estratégias e a consolidagéo
das habilidades.

5. Avaliacao: Propor outras atividades que possam ser resolvidas com as
habilidades adquiridas nas etapas anteriores. Em seguida, promover uma analise das
solugbes no coletivo da classe. O objetivo aqui é verificar se os estudantes
compreenderam o objeto e conseguem reutilizar e generalizar os procedimentos

identificados nas atividades propostas.
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4 RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE ACORDO COM POLYA

4.1 Abordagens Gerais

Fiorentini (1995), em anais dos congressos sobre ensino de Matemética, em
livros didaticos e nas propostas descritas nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998) que tratam sobre o ensino de Matematica aponta a resolucdo de
problemas como tendéncia no ensino Matematica. Para este autor, a resolucdo de
problema pode ser abordada a partir de tendéncias pedagogicas, sendo apresentada
ainda a tendéncia formalista classica, a tendéncia empirico-ativista, a tendéncia
formalista moderna, a tendéncia tecnicista, a tendéncia construtivista e por fim, a
tendéncia socio-etnocultural.

De acordo com Fiorentini (1995), no modelo euclidiano, o conhecimento
matematico era sistematizado a partir de elementos primitivos que eram denominados
de definicbes, axiomas, postulados e, a partir deles, eram produzidos teoremas e
corolarios. Por sua vez, na concepc¢ao platbnica, “a Matematica nao é inventada ou
construida pelo homem. O homem apenas pode, pela intuicdo, descobrir as ideias
matematicas que preexistem em um mundo ideal e que estdo adormecidas em sua
mente” (FIORENTINI, 1995, p.6).

Nessa tendéncia, “o professor deixa de ser o elemento fundamental do ensino,
tornando-se orientador ou facilitador da aprendizagem. O aluno passa a ser
considerado o centro da aprendizagem” (FIORENTINI, 1995, p. 9). Segundo esse
autor, no Brasil as primeiras propostas para implantacdo da Matematica Moderna,
surgiram na década de 1960, quando foi fundado o Grupo de Estudos Sobre o Ensino
de Matematica (GEEM) que vem “contribuindo de maneira decisiva, através de cursos
e de treinamento de professores e da edic&o de livros textos, para a difusdo do ideario
modernista” (FIORENTINI, 1995, p.14).

A Tendéncia Tecnicista é de origem norte americana, e pretende otimizar 0s
resultados da escola e torna-la eficiente e funcional, aponta como solucdo para 0s
problemas do ensino e da aprendizagem o emprego de técnicas especiais de ensino
e de administracao escolar. No Brasil, o construtivismo piagetiano, se destacou em
meados das décadas de 1960 e 1970 e, tem como caracteristica basica priorizar mais

0 processo que o produto do conhecimento (FIORENTINI, 1995).
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No construtivismo o professor sempre esta junto ao aluno, ao lado de todos,
porque todos confabulam e discutem sobre o que estdo fazendo. E o saudavel barulho

da efervescéncia da aprendizagem onde:

[...] Todos estdo produzindo, todos estdo construindo, todos estdo
participando. Mas, ha também, na sala de aula, o necessario barulho do
siléncio, quando cada crianca se empenha vivamente em sua propria
producéo, quando interioriza individualmente as acdes e reflexfes realizadas
coletivamente (CRUSIUS, 1994 apud FIORENTINI, 1995, p.170).

Nesse cenario, segundo Fiorentini (1995), o conhecimento matematico deixa
de ser visto, como um conhecimento pronto, acabado e isolado do mundo. Ao
contrario, passa a ser visto como um saber pratico, produzido nas diferentes praticas

sociais.

4.2 Metodologia de Polya

Para George Polya (2006), a metodologia que utiliza a resolucao de problemas
contribui para que os estudantes desenvolvam estruturas cognitivas mais avangadas,
permitindo-lhes resolverem problemas. Segundo este autor, temos que observar e
imitar o que fazem outras pessoas quando resolvem problemas e, por fim,
aprendemos a resolver problemas, resolvendo-os.

Segundo Dante (2003) um problema é qualquer circunstancia que exige o
individuo pensar para resolvé-la. J& um problema matematico ndo exige apenas o
pensar, mas sim conhecimentos e maneiras de raciocinar matematicamente para
solucioné-lo.

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciar as informacdes que estdo a seu alcance. Assim, 0s alunos
terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e
procedimentos matematicos bem como de ampliar a visdo que tém dos problemas, da
Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua autoconfianga (BRASIL, 1998).

Pais (2002) explica a aprendizagem por adaptacdo descrita por Brousseau, em
gue o estudante é desafiado a adaptar seus conhecimentos anteriores para solucionar
um problema, e que 0 mesmo use a criatividade, pois € preciso ultrapassar o seu

préprio nivel de conhecimento.
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Neste contexto, mostra-se de suma importancia a necessidade de modificar as
tradicionais formas de ensinar, de aprimorar constantemente as praticas e os saberes
docentes (VAILLANT; MARCELO, 2012). Destacamos e concordamos com Tardif
(2002) que aponta que os saberes docentes sdo adquiridos e construidos em um
processo continuo de aprendizagem, no qual o professor aprende de forma
progressiva, tendo inicio quando ele ainda € aluno, e continua quando ele passa ao
magistério, se inserindo e dominando seu ambiente de trabalho.

Consideramos que é relevante que o docente esteja em constante
aprendizagem e desenvolvimento, com vistas a melhoria do seu ensino e,
consequentemente, da aprendizagem dos estudantes. Afinal, Veiga (2006) considera
gue o professor ndo pode mais ser aquele que tem uma didatica definida apenas por
ensinar o conteudo, ele deve assumir seu papel de mentor e facilitador, priorizando e
intermediando o acesso do aluno a informacgdo. De acordo com Miranda (2006), a
expansdo e variedade das Instituicbes de Ensino Superior, faz com que essas
instituicdes se atentem as praticas de gestdo e desenvolvimento de novas estratégias
para se sobressair as demais.

Tardif, Lessard e Lahaye (1991, p.218) corroboram esse pensamento ao
afirmarem que “a relagdo dos docentes com os saberes n&o se reduz a uma fungao
de transmissdo dos conhecimentos ja constituidos, (pois) sua pratica integra
diferentes saberes, com os quais o corpo docente mantém diferentes relagbes”.

Saviani (1996) faz referéncia aos saberes que devem ser construidos pelos
professores em seu processo de formacdao inicial e continuada, e afirma que sendo o

processo educativo um fenbmeno complexo, os saberes envolvidos também o séo.

4.3 O método de Polya naresolucao de problemas

A resolucdo de problemas tem sido muito utilizada na area da educagéo
matematica. Para Oliveira e Calejon (2016) a educacdo matemética € um movimento
reflexivo de suma importancia para repensar as condi¢cdes de ensino dos contetdos
de matematica, de maneira que se possa diminuir a aversado que essa ciéncia produz.
Silva e Costa (2017) comenta que € preciso criar ambientes instigadores para 0 ensino
de matematica, de forma que os alunos possam produzir matematica e compreender

todo o processo de construcédo dos conceitos matematicos.
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Nessa perspectiva, Otaviano, Alencar e Fukuda (2012, p.62) apontam que: “Em
Matematica, os professores devem buscar tépicos relacionados com as situacdes
vivenciadas no dia a dia e incentivar os alunos a desenvolverem seus proprios
meétodos de resolugéo de problemas”. Costa e Freitas (2017) apontam que a resolucao
de problemas pode contribuir para a melhoria do processo de leitura, criatividade e
raciocinio logico, o que pode favorecer a autonomia e autoconfianca do estudante.

Zuffi e Onuchic (2007) apontam cinco aspectos que devem ser estimulados no
processo de ensino e aprendizagem com a utilizacdo da resolugéao de problemas: (1)
compreensao dos dados do problema, (2) tomar decisOes para resolvé-lo, (3) criar
relacdes, (4) saber comunicar resultados, e (5) ser capaz de usar técnicas conhecidas.

Onuchic e Allevato (2011) afirmam que no processo de ensino, aprendizagem
e avaliacdo de matematica a partir da resolucdo de problemas, o problema é o ponto
de partida, deste modo, por meio da resolucdo de problemas, os alunos sao
habilitados a fazer diversas conexfes nos conteudos de matematica, gerando novas
propostas e novos conceitos.

Medeiros (2001, p.2) aponta que:

Um rapido olhar sobre o desenvolvimento do conhecimento matematico, ao
longo do tempo, nos leva a perceber que a atividade de resolucdo de
problemas lhe serve de motor. No entanto, o trabalho com resolugédo de
problemas, em sala de aula, no Ensino Fundamental, n&o esté tendo, para a
aprendizagem da matematica um papel que, ao menos, se aproxime daquele
desenvolvido nesse campo do conhecimento. [...] De modo geral, os
problemas sao trabalhados em sala de aula para “fixar” os assuntos que
acabaram de ser estudados. Eles se caracterizam como exercicios
repetitivos, permitindo ao aluno identificar certas caracteristicas que se
repetem no processo de resolucéo, criando procedimentos padronizados
para serem utilizados na resolucéo de problemas semelhantes.

Segundo Polya (1995) existem quatro fases para resolver um problema de
matematica de forma eficiente:

1. Compreender o problema (CP): o que é necessario para resolvé-lo?
Quais suas variaveis e incognitas?

2. Designar um plano (DP): Esse problema é conhecido? Como as
variaveis estdo correlacionadas? Quais estratégias devemos usar para sua
resolucao?

3. Executar o plano (EP): é possivel verificar cada passo da execucdo? E

possivel demonstrar que o plano esta correto?
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4. Retrospecto do problema (RP): é possivel verificar o resultado
encontrado?

Em sintese, segundo Polya, para a resolucédo de problemas de Matematica
basta seguir o seguinte roteiro:

CP —->DP - EP —>RP

Pontes (2019) afirma que a grande discussdo no processo de ensinar e
aprender matematica € saber quais os individuos, aluno ou professor, que possuem
habilidades e competéncias para melhor abstrair os conceitos e relagbes de
matematica.

Pontes (2019, p.6) apresenta um exemplo em que as quatro etapas do método

de Polya foi aplicada na resolucao de problemas de matemaética:

Um rato esta 48 metros na frente de um gato que o persegue. Enquanto o
rato percorre 4 metros o gato percorre 7 metros. Quantos metros devera
percorrer o gato para alcancar o rato?

Seguindo o método de Polya, teremos:

CP: Este é um problema de perseguicdo entre um gato e um rato e consiste
em determinar quantos metros devera percorrer o gato para alcancgar o rato.
DP: O plano proposto sera seguindo as hipoteses apresentadas:

Hipdtese 1: A distancia entre o gato e o rato é de 48 metros.

Hipétese 2: Enquanto o rato percorre 4 metros, 0 gato percorre 7 metros. A
cada 7 metros percorridos pelo gato, o rato percorre apenas 4 metros, essa
vantagem do gato acada 7 metroséde 7m—-4m=3 m.

EP: Nota-se que se seguirmos o plano estabelecido e atentando para o
enunciado do problema, podemos gerar as seguintes indagacgdes:

O gato tera que percorrer 7 metros tantas vezes, quantos 3 metros existir em
48 metros, isto é, 48 m 3 m = 16 vezes. Portanto, o gato tera que percorrer
16 vezes 7 metros, logo 16x7 m = 112 metros.

RP: Percebe-se que o resultado encontrado esta compativel com o enunciado
do problema.

Logo, o gato tera que percorrer 112 metros para alcangar o rato.

Como podemos observar, o método de Polya, para esse caso, apresentou-se
muito interessante, o que pode contribuir significativamente para uma melhor

compreensao e aprendizado de crianca para solucionar o problema.

4.4 Metodologias de Ensino

Pela etimologia da palavra, o termo “método” corresponde a um caminho para
chegar a um fim. Método de ensino, no entanto, pode possuir diversas defini¢cdes.
Nessa pesquisa adotamos a encontrada em Nérici (1993) que define método de

ensino como um conjunto de procedimentos que estdo logica e psicologicamente
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ordenados, adotados pelo professor com a finalidade de conduzir o discente a
elaborar conhecimentos, adquirir técnicas ou habilidades e a incorporar atitudes
pessoais na construcdo do seu proprio conhecimento.

Anastasiou (2003) fez um resgate histérico da universidade brasileira, com a
abordagem de alguns elementos da trajetoria metodoldgica, efetivada nos processos
de ensino, ocorridos ao longo da existéncia da universidade no Brasil. Destacam-se
na historia brasileira a influéncia de modelos jesuiticos, que segundo este autor tinha
por objetivo “a colocagéo exata e analitica dos temas a serem estudados, clareza nos
conceitos e definicdes, argumentacao precisa e sem digressdes, expressao rigorosa,
l6gica e silogistica, em latim” (ANASTASIOU, 2003, p.2).

A partir da utilizacdo deste método, a metodologia de ensino predominante se
dava a partir de atividades que tinham como base a exposi¢do, argumentacoes a favor
e contrarios e, a solucdo do mestre a respeito do assunto, assim, com tais
caracteristicas, esse método predominou em muitas universidades europeias, com
destaque a Universidade de Paris onde se constituiu e se denominou método
parisiense.

A forma de avaliacdo, a aplicagdo de castigos, o controle rigido dentro e fora
de sala de aula, o aluno passivo e obediente que memorizava ou decorava o contetdo
para as avaliacfes, eram caracteristicas deste sistema marcado pela rigidez do
processo de ensino-aprendizagem. Ainda hoje, muitos desses elementos estdo
presentes no cotidiano das salas de aula (ANASTASIOU, 2003). Segundo este autor,
ainda no periodo do Brasil colénia, passou a ser adotado em terras brasileiras o
modelo francés-napolebnico, caracterizado pelo ensino profissionalizante, centrado
nos cursos e faculdades.

Segundo Vaillant e Marcelo (2012 apud BRIGHETTI, BIAVATTI, SOUZA, 2015,
p.291):

Tanto os estudantes quanto a sociedade passaram e estdo passando por
significativas, grandes e paradigmaticas mudancas, € que por isso, as
tradicionais formas de ensinar ja ndo servem, ou ndo sao tao eficientes como
no passado, despertando a necessidade de aprimoramento dessas praticas
docentes.

Gil (2012, p. 94) aponta que muitos docentes possuem falta de criatividade no
planejamento das suas aulas, afirmando que muitos docentes “simplesmente seguem

0s capitulos de um livro-texto, sem considerar o0 que é realmente necessario que 0s
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alunos aprendam”. Segundo este autor, alguns docentes adotam sempre 0s mesmos
meétodos de ensino, bem como método de avaliacdo, ndo acompanhando a dinamica
relacionada as mudancas e evolu¢des mais recentes.

Neste cenario, podemos perceber que ainda ha o predominio do método de
ensino pautado em aulas expositivas, 0 que ndo colocamos como algo totalmente
errado, mas a utilizacao apenas deste método favorece o aprendizado apenas de uma
parcela de estudantes. Ha, portanto, a necessidade de que o ensino de matematica
seja ministrado a partir de diversas abordagens e metodologias de ensino.

Nesta direcdo, consideramos que aulas que considerem e estimulem as
interacOes sociais, a fala e o erro do discente, a criacdo e manutencdo de zonas de
desenvolvimentos proximais e reconheca o aluno como um ser complexo e singular
serdo sempre bem-vindas. Afinal, nem todos os discentes aprendem de uma Unica
forma: uns aprendem melhor ouvindo; outros, utilizando computador; outros,

escutando musica, etc.
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5 SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE PORCENTAGEM

Neste capitulo, apresentamos a sequéncia didatica que propomos ser utilizada
para o ensino de porcentagem, acréscimos e decréscimos simples, a alunos do 7° ano
do ensino fundamental. Propomos ainda que na aplicacéo da referida sequéncia, em
sala de aula, o Professor considere a Resolugcéo de Problemas, em especial as etapas
descritas por Polya, conforme exemplificado na resolucéo da Atividade 1, da primeira
unidade da sequéncia didatica.

O Quadro 1 apresenta o codigo e a descricdo das habilidades constantes da
BNCC relacionadas ao calculo de porcentagens e de acréscimos e decréscimos

simples:

Quadro 1 - Habilidades relacionadas aos contetdos contemplados pela Sequéncia Didatica

CODIGO DA HABILIDADE DESCRICAO

EF0O7MA02 Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como
0s que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de
educacéo financeira, entre outros;
EF07MAOQ5 Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos;
EFO7MAOQ6 Reconhecer que as resolucdes de um grupo de problemas que tém
a mesma estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos
procedimentos.

Fonte: Brasil (2018, p.307)

Na elaboracéo da Sequéncia Didatica, consideramos elementos do método de
ensino intuitivo e das habilidades constantes no Quadro 1. A Sequéncia Didatica foi
dividida em 7 unidades articuladas de reconstrugdo conceitual (UARC’s), conforme
Cabral (2017).

No Quadro 2 apresentamos essas UARC’s (com seus respectivos titulos), os
objetivos de ensino (professor) e os objetivos de aprendizagem (aluno) relacionado a

cada uma delas:

Quadro 2 — Objetivos das Unidades da Sequéncia Didatica

OBJETIVOS DO
UNIDADE TiTULO OBJ(I'EATPI\é(éﬁDDICZ)AS\GAEL'\LAJ)NOS PROFESSOR
(ENSINO)
Observar que em todos itens
1 UMA RAZAO | desta unidade os consequentes | Definir raz&o centesimal;
ESPECIAL das razdes apresentadas sao | Definir taxa percentual.
iguais a 100.
RAZOES Perceber que existem relacdes Estabelecer relacdes entre
2 EQUIVALENTES A | entre razdes centesimais e ~ A
* n N .~ . | razbes centesimais e
RAZAO razbes que nao sdo centesimais,
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MULTIPLICATIVO

utilizagdo de um produto entre o
“todo” e a taxa percentual (ou
razéo centesimal)

CENTESIMAL. Perceber relacdes entre razdes e | razbes que ndo sé&o
PORCENTAGEM E | figuras; centesimais;
NUMERO Perceber relagBes entre partes | Estabelecer relagbes entre
DECIMAL de figuras e taxas (e razdes) | razdes e figuras;
percentuais. Estabelecer relacbes entre
partes de figuras e taxas (e
razdes) percentuais.
~ Associar as relacdes
Perceber a relagdo entre | . » :
; parte/todo” em imagens
parte/todo em imagens e .
i ~ = com porcentagens;
relacionar com fracdes proprias . .

) e estas com porcentagens: Avaliar se os discentes
CALCULO DE Analisar se gs re rasg utili’zadas conseguem descobrir se
PORCENTAGEM A | HHE2 P2 22 ?je LostGos | T€OTAS  utilizadas  em

3 PARTIR DE & q ~_ | solugbes de questbes
= envolvendo porcentagens sao
RAZOES E| L . envolvendo porcentagens
= validas; RS
FRACOES : séo validas;
Perceber o percentual associado . -
. Ampliar a ideia da
ao relacionar uma parte de um o ox ”
. associagdo “parte/todo” e
intervalo de tempo com o tempo
porcentagem para
total. : ~ :
situacdes diversas.
Perceber que ¢é possivel
oRCENTAGEM | SSlETINGT 0 vaor de uma| Erener o e g
4 COMO UM FATOR | P g P g P

porcentagem como fator

multiplicativo

ACRESCIMO E
5 DECRESCIMO
SIMPLES

Perceber que a porcentagem
pode ser utilizada na soma
(acréscimo) ou subtracao
(desconto) de um valor dado;
Aplicar o conhecimento de
acréscimo e decréscimo simples
em situacbes do dia-a-dia.

Ensinar sobre acréscimo e
decréscimo simples.

UTILIZANDO A

. Apresentar maneiras de
Observar maneiras para calcular .
NN efetuar calculos de
porcentagem com a utilizacdo de
porcentagens com a

calculadoras;

de porcentagem envolvendo

calculadoras.

utilizacdo de calculadoras;

CALCULADORA Desenvolver maneiras  para Estimular  0s  alunos no

6 NOS CALCULOS | calcular porcentagem com a desenvolvimento de
ENVOLVENDO utilizacdo de calculadoras; estratégias e habilidades
PORCENTAGEM Analisar a validade de calculos

relacionadas ao calculo de
porcentagem a partir da
utilizacdo de calculadoras.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Propomos que ao aplicar a referida sequéncia didatica, o docente separe 0s
alunos em grupos contendo entre trés e cinco estudantes cada. Com isso, de acordo
com a teoria da Psicologia Histérico-Cultural, os alunos terdo a oportunidade de
interagir mais entre si e com o professor o que, de acordo com a teoria citada, estimula
a aprendizagem.

Considerando o método intuitivo, apresentaremos 0s objetivos de ensino e de
aprendizagem contido em cada item que compdem as unidades desta sequéncia

didatica. Para a melhor compreensao dos conteldos desta sequéncia, entendemos
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que os estudantes ja devem ter visto 0s seguintes conteidos mateméaticos: Razdao,
Proporcédo e Regra de trés simples. Além disso, € aconselhavel que o professor faca
uma sondagem quanto alguns conhecimentos prévios, necessarios para a
aprendizagem de Porcentagem, em especial as operagbes envolvendo numeros

decimais e fracionarios.

UNIDADE 1: UMA RAZAO ESPECIAL

Nesta unidade sdo apresentadas seis Atividades a partir das quais o professor
ird ensinar razao centesimal e taxa percentual. Deseja-se que os discentes encontrem
as raz0es associadas a situacdo problema apresentada. Com a resolucéo de todas
as questdes dessa atividade, espera-se que os alunos observem que todas as razdes
apresentadas possuem uma regularidade: todas tém consequente igual a 100. Esse
item serve como objeto de sondagem para que o professor, conforme a etapa 1
(observacéo e sondagem) do método intuitivo, oportunize aos discentes uma situacao

gue lhes permitam perceber caracteristicas associadas as razbes centesimais.

ATIVIDADE 1: Felipe tem 12 anos e
estd no sétimo ano. A mae de Felipe
resolveu matricular ele em uma selecéo para
as Escolas Militares. A selecéo consiste em
resolver um total de 100 questdes sendo:
> 40 de Matemaética;
> 35 de Portugués e
> 25 de Inglés.

A partir dessas informagdes,

) . 5 . Figura 2 - Crianca fazendo prova
determine a razao entre (nao precisa

Fonte: Blog da professora Débora (2015)
encontrar a razao equivalente):

Questao 1. O numero de questdes de Matematica e o numero total de questdes;
Questao 2. O numero de questdes de Portugués e o numero total de questdes;
Questao 3. O numero de questdes de Inglés e o numero total de questdes;
Questao 4. Sabendo que Felipe acertou 32 questdes de Matematica, 28 questdes de
Portugués e 20 questdes de Inglés, qual a razdo entre o numero total de acertos

realizados por Felipe e o total de questdes da Prova?
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Comentario: Como mencionado no inicio deste capitulo, iremos apresentar uma
resolucao da Atividade 1 a partir do método de Polya. Nesse sentido, percebe-se que
a referida Atividade € composta de 4 questdes que possuem semelhanca entre si (em
todas o consequente da razdo é 100). Com isso, a etapa “Designar um plano (DP)”
para essa Atividade é Unica, conforme descrito a seguir:

Aplicando o método de Polya na resolucéo da Atividade 1, temos:

CP: A Atividade 1 trata de um problema no qual Felipe, que tem 12 anos, fez
uma prova contendo 100 questdes, sendo: 40 de matematica; 35 de Portugués e 25
de Inglés. A partir desses dados € pedido que sejam formadas razbes. Com isso, é
necessario descobrir quais sdo 0s antecedentes e 0s consequentes de cada uma das
questodes.

DP: Os dados da Atividade 1 sao suficientes para encontrar as razdes exigidas
nas quatro Questdes dessa Atividade. Como o que se deseja é determinar uma razao,
algo que nesse momento o estudante ja deve ter estudado, basta detectar quais
valores assumirdo 0s antecedentes e consequentes de cada razdo exigida nas

Questdes. Assim, apesar de as quatro Questbes desta Atividade serem distintas, a

” A “,_ " “_ "

“Designacao do Plano (DP)” é Unica: basta encontrarmos os “x” e “y” da razéo 3

EP: Nessa etapa, temos que determinar os valores de “x” e “y” da razéo g

correspondente a cada uma das Questdes.

RP: Por questdes didaticas optamos por apresentar 0s comentarios
relacionados a fase de Retrospecto do problema (RP) ao final da resolucéo de todas
as Questdes desta Atividade 1.

Assim, temos que determinar a razao entre:

Questado 1. O numero de questdes de Matematica e o numero total de questdes

Nesta questao, a razao % tem como antecedente (x) o nimero de questdes de

Matematica e como consequente (y) o numero total de questdes. Desse modo, 0

. , ~ 40
discente devera encontrar a razéo § dada por o0

Questado 2: O numero de questdes de Portugués e o numero total de questdes

De modo analogo, nessa questdo o estudante devera encontrar a razao §

Entretanto, aqui, o antecedente (x) corresponde ao numero de questdes de Portugués
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e 0 consequente (y) continua sendo o numero total de questdes. Desse modo, 0

. p ~ 35
discente devera encontrar a razéo f dada por oo
Questdo 3: O numero de questdes de Inglés e o nUmero total de questdes

Assim como calculado nas duas questdes anteriores, o Plano € 0 mesmo:

determinar a razao 5 Porém, nessa Questdo, o antecedente (x) corresponde ao

namero de questdes de Inglés e o consequente (y) continua sendo o numero total de

~ . p ~ 25
questdes. Com isso, 0 estudante devera encontrar a razao f dada por o0

Questdo 4: Sabendo que Felipe acertou 32 questdes de Matemética, 28
guestdes de Portugués e 20 questdes de Inglés, qual arazédo entre o numero
total de acertos realizados por Felipe e o total de questdes da Prova?

Apesar de a designagdo do plano ser a mesma para a resolucdo dessa

Atividade, o calculo da razao g dessa Questdo 4 € menos trivial e 0os estudantes

poderdo ter mais dificuldade para resolvé-la. Isso por que, para encontrar o
antecedente (x) dessa Questao é necessario que o estudante determine, previamente,
“0 numero total de acertos realizados por Felipe”.

Assim, o “x” da razao pedida equivale ao total de acertos de Felipe.

Ora, de acordo com o comando da Questao, Felipe acertou 32 questdes de
Matematica, 28 questdes de Portugués e 20 questdes de Inglés. Em outras palavras,
Felipe acertou: 32 + 28 + 20 = 80 questdes.

Desse modo, “o numero total de acertos realizados por Felipe” foi 80. Eis o “x”

da razéo § Como o consequente (y) continuou sendo 0 numero total de questbes da
~ X . .. 80
Prova, temos que a razao 5 pedida é: Too"

RP: Fazendo uma retrospectiva das questbes que compdem esse Problema,
percebemos que todas as razdes calculadas estdo de acordo com o comando da
guestao. Destacamos que dependendo de onde essas questdes estivessem, poderia
ser necessario encontrar, quando possivel, as razdes equivalentes ja tendo
simplificado o antecedente e o consequente.

Porém, como essa Atividade € parte integrante de uma sequéncia didatica e
nesta unidade um dos objetivos é definir o razdo centesimal, propositalmente, no
momento da elaboracédo da sequéncia didatica, optamos por determinar no comando

da Atividade 1, que “ndo precisa encontrar a razdo equivalente”. Com isso, todas as
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razdes encontradas nas respostas das Questbes 1, 2, 3 e 4 desta unidade terdo o
numeral 100 como consequente, o que facilita que para o professor definir razéo
centesimal.

A Atividade 2 € composta de 5 Questdes nas quais hovamente é solicitado dos
discentes que eles encontrem razfes entre grandezas onde o0 consequente delas é
sempre igual a 100, porém, a situacdo apresentada nesta atividade envolve tabela, o
gue oportuniza aos estudantes um outro olhar sobre as razdes centesimais. Espera-
se que haja, assim, um avanco na percep¢do e compreensao (etapa 2 do método

intuitivo) dos escolares quanto ao objeto matematico ensinado.

ATIVIDADE 2: André recebeu de mesada o valor de R$: 100,00 de seu pai.
André, entdo, fez algumas compras com este valor. A tabela a seguir apresenta 0s

produtos comprados por André e o valor pago em cada um deles:

Album de Figurinhas 17,00
Bola de futebol 32,00
Barquinho 12,00
Total Gasto 61,00

Considerando as informacdes apresentadas, determine (sem calcular a razao
equivalente) a razéo entre:
Questao 1. O valor pago na compra do album de figurinhas e o valor total recebido
por André.
Comentario: Os alunos deverao perceber que a razéo é 17/100
Questao 2. O valor pago no barquinho e o valor total recebido por André.
Comentario: Os alunos deverao perceber que a razéo é 12/100
Questao 3. O valor pago na compra da bola de futebol e no barquinho e o valor total
recebido por André.
Comentario: Os alunos deverao perceber que a razao é 44/100
Questao 4. O valor gasto por André e o valor total recebido.
Comentario: Os alunos deverao perceber que a razéo é 61/100
Questao 5. O valor que restou apds André ter comprado o album de figurinhas, a bola
e 0 barquinho e o valor total recebido.
Comentario: Os alunos deverao perceber que a razéo é 39/100
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Na atividade 3, a partir de uma situagéo problema similar a apresentada nas
atividades anteriores, 0s escolares deverao encontrar as trés razdes procuradas, que
por estratégia do professor tem como consequente sempre o numeral 100. Neste
contexto, como os alunos estardo resolvendo as atividades em grupos, € provavel que
ao menos um estudante de cada grupo ja tenha percebido que todas as razdes
encontradas até aqui tém algo em comum, ou seja, o fato de todas possuirem o

numeral 100 como consequente.

ATIVIDADE 3: Em um fabrica de parafusos
observou-se que a cada 100 parafusos fabricados,
30 sédo do tipo A; 50 séo do tipo B e o restante séo
do tipo C. Sem encontrar a razdo equivalente,

determine:

Questéo 1. A razéo entre os parafusos do tipo A e o Figura 3 - Parafusos
total de parafusos. Fonte: RAZEMFIX (2019)
Comentario: Os alunos deverao perceber que a razéo é 30/100.
Questao 2. A razdo entre os parafusos do tipo B e o total de parafusos.
Comentario: Os alunos deverédo perceber que a razao € 50/100.
Questao 3. A razdo entre os parafusos do tipo C e o total de parafusos.

Comentario: Os alunos deverao perceber que a razéo é 20/100.

Na atividade 4 o professor busca analisar se 0s escolares jA perceberam a
regularidade entre todos os itens anteriores, qual seja, a de que todas as razdes
procuradas possuem como consequente o numeral 100. Ao propor este item, o
docente da a oportunidade para que os estudantes construam argumentos l6gicos
mediante trabalho em grupo/equipe, estimulando a consolidacdo das habilidades
construidas ou em processo de construcdo pelos discentes, conforme a etapa 3

(consolidacao das habilidades) do método intuitivo.

ATIVIDADE 4: As razdes encontradas nas atividades anteriores tém algo em
comum? Discuta com seus colegas.

Comentario: Os alunos devem perceber que o denominador de todas € 100.
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RAZAO CENTESIMAL

Vocé percebeu que em todas as questdes resolvidas até aqui, 0 consequente da razédo
encontrada é sempre cem? Pois é, em geral, as raz6es em que temos 0 consequente iguais a
cem sdo chamadas de raz8es centesimais!

Alguns exemplos de razfes centesimais:

32 ~ - . ~ . . .
v E_) Essa razao indica que séo consideradas trinta e duas unidades em cada cem.
55 ~ - . ~ . . . .
v M_) Essa razao indica que séo consideradas cinquenta e cinco unidades em cada
cem.
~ . N ~ . .32 55 .
Podemos ler, entdo, ler o percentual associado as razdes centesimais 700 € 100 da seguinte
forma:
32 . .
v M_) Trinta e dois por cento.
55 . .
v —-> Cinquenta e cinco por cento.

100

Na atividade 5, ap6s as discussdes geradas nas resolucfes dos problemas
anteriores, o professor ja tera apresentado a definicdo de razdo centesimal a turma,
bem como a leitura dela. Assim, nesta atividade, os discentes devem compreender a
definicdo apresentada e escrever por extenso, em cada letra da atividade 5, como as
referidas razdes centesimais devem ser lidas corretamente. Nesta oportunidade, o
docente podera explorar mais a ideia relacionada a parte “por cento” e associar a “por

cem”, favorecendo a compreensao das razdes (e taxas) centesimais pelos estudantes.

ATIVIDADE 5: Escreva por extenso o percentual associado as razdes

centesimais abaixo:

1 90 0,3
) T ¢ T € T
15 100
b) 1o d

Comentario: Aqui o aluno deve responder, respectivamente: um por cento,

quinze por cento, noventa por cento, cem por cento e zero virgula trés por cento.

TAXA PERCENTUAL

Os numerais 44% (quarenta e quatro por cento), 5% (cinco por cento) e 7,8% (sete virgula oito por
cento) sdo chamados de taxas percentuais (ou taxas porcentuais) e estdo associados a
Porcentagem. A palavra porcentagem vem da expressao “por cento”, a qual vem do latim “per
centum”, que significa “por um cento”.

Em termos gerais, a razdo centesimal 1’;—0 pode ser expressa pela taxa percentual x%.
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As razbes centesimais podem ser expressas, ainda, da seguinte forma:

1 = 44% > = 5% 0’3—030/
100 7 100 7 100 7

Agora que vocé ja percebeu a relacdo entre razao centesimal e taxa percentual,
responda a atividade a seguir:

A Atividade 6 requer que o0s estudantes associem razdes centesimais e taxas
percentuais (e vice-versa) com dados envolvendo duas colunas. Para isso, os
discentes deveréo ter consolidado a relagao entre raz&o centesimal e taxa percentual.
Vale destacar que neste item sédo apresentadas razées centesimais com antecedentes
decimais, algo raro de ser encontrado nos livros didaticos, principalmente os

disponibilizados em escolas da rede publica de ensino.

ATIVIDADE 6: Associe a primeira coluna de acordo com a segunda:
(@) 121 ()7,5%

100

1,21
(b) % ()5
() 1,21% ()12,1%
d 0,05 () 0,05%
@ o O
(e) 0,75% 100

Comentario: Aqui os alunos deveram responder de cima para baixo: b,c,a,d,e

UNIDADE 2: RAZOES EQUIVALENTES A RAZAO CENTESIMAL

Nesta unidade sdo apresentadas 6 atividades que visam estabelecer relacdes
entre razbes centesimais e razfes que nao sao centesimais, estabelecer relacdes
entre razoes e figuras, estabelecer relagdes entre partes de figuras e taxas (e razdes)
percentuais.

Na atividade 1, a partir de uma situacao problema do dia-a-dia, esta atividade
busca retomar os saberes anteriores associados a razdo, em especial, a razao
centesimal. Ao resolvé-la, os discentes terdo a oportunidade de relembrar as

caracteristicas associadas as razdes centesimais e as taxas percentuais, o que
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estimula a consolidacdo das habilidades associadas a Porcentagem (etapa 1 e 3 do

método intuitivo).

ATIVIDADE 1: Rafael é vendedor de frutas em uma feira da Terra Firme e ele

comprou um cento de laranja. Ao verificar as laranjas, ele observou que dez laranjas

do cento comprado estavam estragadas. .
Considerando esta informacéao, julgue os itens s s

abaixo como verdadeiro (V) ou falso (F):

( ) Arazao entre a quantidade de laranjas estragadas

10
100"

Figura 4 - Laranjas

() A taxa percentual que indica a quantidade de Fonte: Por dentro de tudo (2020)

e o total de laranjas comprada por Rafael &

laranjas estragadas € 90%.
( ) 10 em cada 100 laranjas compradas estavam estragadas.

( ) A razéo entre a quantidade de laranjas boas e o total de laranjas comprada por

, 90
Rafael &€ —.
100

( ) Se 10 em cada 100 laranjas estavam estragadas, entdo a taxa percentual que

indica a quantidade de laranjas estragadas é 10%.
Comentario: A resposta dos alunos deveraser V, F,V,Ve V.

Na Atividade 2, os estudantes deverdo retomar conhecimentos associados
principalmente a fracdo equivalente e proporcao. Nas questdes que compdem esta
atividade, o professor deseja que os alunos estabelecam relacdes entre razdes
guaisquer e razfes centesimais e taxas percentuais, o que podera ser conseguido
mediante o conhecimento dos objetos mateméaticos descritos no inicio deste paragrafo

(fracédo equivalente e proporcéao).

ATIVIDADE 2: Raissa estava assistindo um jornal que deu a noticia

representada na figura abaixo. Considerando essas informacdes, responda:
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Questdo 1. Qual a quantidade de pessoas que Vai [ i en cada cinco eleitores
votar em A, em um grupo de cem pessoas? b daRpinics

Comentario: A Resposta dos alunos devera
ser 20.

Questdo 2. Qual a razdo centesimal que representa

a quantidade de pessoas que vai votar em A?

Figura 5: Jornal Nacional
Fonte: TV FOCO, 2019

Comentario: A Resposta dos alunos

devera ser 20/100.

Questédo 3. As frases “1 em cada 5 eleitores vai

votar no candidato A” e “20 em cada 100 eleitores vai votar no candidato A” querem
dizer a mesma coisa? Discuta com seus colegas.

Comentario: Eles devem chegar a conclusdo que sim pois as fracbes sao
equivalentes.

Questao 4. Qual a taxa percentual que representa a quantidade de pessoas que vai
votar em A?

Comentario: A resposta dos alunos devera ser 20%.

Para a resolucao das atividades 3, 4 e 5 foi apresentado um quadrado dividido
em quatro partes congruentes, tendo sido destacada apenas uma (em azul).

Na atividade 3, os estudantes deverdo encontrar a razdo associada a ideia de
“parte/todo” envolvendo a figura. Para isso, eles precisardao mais uma vez retomar
saberes anteriores (associados ao conceito de razdo) e criar uma estratégia que
associe esses saberes a figura apresentada.

Texto para as proximas atividades: A figura ao lado representa um quadrado

dividido em quatro areas iguais. A partir dela, responda as

trés questdes a seqguir:

ATIVIDADE 3: Arazao entre a area pintada em azul

e a area total do quadrado é:

1 3
1 1
b) 3 d 3
Comentario: Os alunos deverdo perceber que a Figura 6 - Quadrado
resposta é letra a. Fonte: O autor (2022)

Nesta quarta atividade, o professor busca que os estudantes estabelecam

relacdo entre a razdo encontrada no item anterior e a razdo centesimal
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correspondente. Ao fazer isso, 0s escolares poderao utilizar estratégias consolidadas
ou criar novas, podendo resolver o “mesmo problema utilizando diferentes algoritmos”,
conforme a habilidade EFO7MAOS5.

ATIVIDADE 4: A razdo centesimal que indica a area pintada em azul sobre a

area total é:

1 10
D D) 9 )

Comentario: Os alunos devem perceber que a resposta é letra c.

Para resolver a atividade 5, espera-se que os estudantes sigam o seguinte
raciocinio: determinar a razdo -> encontrar a razdo centesimal correspondente >
determinar a taxa percentual correspondente. Pela heterogeneidade dos escolares,
podem surgir raciocinios diversos do esperado, cabendo ao professor analisar a
validade destes raciocinios. Vale destacar a importancia da analise dos
encadeamentos l6gicos dos estudantes, o que estimula a autoestima, a atividade, o
desenvolvimento individual e coletivo, dentre outros. Essa importancia esta associada
a habilidade EFO7MAOQ2, que preconiza a utilizacado de “estratégias pessoais, calculo

mental e calculadora, no contexto de educacao financeira”.

ATIVIDADE 5: A area pintada em azul representa quantos por centos da area
total?

a) 20% b) 25% c) 30% d) 40%

Comentario: Os alunos deverao perceber que a resposta € letra b.

Na atividade 6, os estudantes devem verificar a equivaléncia entre uma razéo
centesimal e um numero decimal. Para fazer isso, podem dividir o antecedente pelo
consequente da razdo centesimal dada. As estratégias utilizadas pelas equipes
podem diferir entre si e cabe ao professor discutir as semelhancas e diferencas entre
as resolucdes, favorecendo a consolidacéo das habilidades dos escolares (etapa 3 do

método intuitivo).

ATIVIDADE 6: A razéo centesimal % equivale a qual niumero decimal?
a) 0,25
b) 0,22
C) 0,2
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Comentario: Os alunos deverao perceber que a resposta € letra c.

RAZOES EQUIVALENTES A RAZAO CENTESIMAL. PORCENTAGEM E NUMERO DECIMAL
Em muitas situacdes envolvendo Porcentagem séo utilizados numerais equivalentes as razoes
centesimais e as taxas percentuais, por isso, fique atento!

Perceba que:

10%=—2_L _g1q
6=Too 10 1O
Igualmente:
5o%=ﬂ=i=1=05(ii)
00 10 2

Ou seja: Os numerais contidos na igualdade (i) s&o equivalentes entre si! Assim como os
numerais contidos na igualdade (ii).
Assim, por exemplo, encontrar 50% é o mesmo que dizer que queremos 50 unidades de um total

de 100 (atente para a leitura 50% é cinquenta por cento, ou seja, cinquenta a cada cem!) e

. 1
equivale a encontrar a sua metade (5) ou 0,5.

De forma semelhante, encontrar 10% é o mesmo que dizer que queremos 10 unidades de um

total de 100 (mais uma vez: a leitura 10% é dez por cento, ou seja, dez a cada cem!) e equivale a

encontrar a décima parte de cem, que equivale a 1/10 ou 0,1.

UNIDADE 3: CALCULO DE PORCENTAGEM A PARTIR DE RAZOES E
FRACOES
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Nesta unidade s&o propostas 6 atividades para associar as relacoes

“parte/todo” em imagens com porcentagens, avaliar se os discentes conseguem

descobrir se regras utilizadas em solucdes de questbes envolvendo porcentagens sao

validas, ampliar a ideia da associagao “parte/todo” e porcentagem para situagdes

diversas.

Na Atividade 1, o professor busca refor¢ar as habilidades dos estudantes na

relacdo entre a parte e o todo de uma figura geométrica (etapa 3 do método intuitivo).

Trata-se de um avanco em relagéo as atividades da unidade anterior, pois, a partir de

agora, as respostas das atividades apresentados ja ndo relacionam mais em termos

de fracOes proprias, mas sim em termos de taxas percentuais (etapa 2 do método

intuitivo). Um dos caminhos mais provaveis que o aluno adotara na resolugcéo desta
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atividade é calcular a raz&ol/fracdo ¥4 e depois encontrar sua razdo equivalente
centesimal e, por fim, a taxa percentual. Entretanto, espera-se que os discentes

tenham habilidades para “resolver um mesmo problema utilizando diferentes

algoritmos”.

Texto para as Atividades 1, 2 e 3: “Minha colega
e eu compramos uma pizza. Ao chegar em nossa mesa,
percebemos que a pizza estava dividida em quatro partes |-~ - - R
iguais. Comi uma das partes”

Considerando essas informagoes, responda:

ATIVIDADE 1. Quantos por cento da pizza eu

comi? Figura 7 - Pizza dividida em 4
a) 15% partes
b) 20% Fonte: GCF Global (2022)
c) 25%
d) 50%

Comentario: Os alunos devem perceber que a resposta é letra c.

O raciocinio a ser utilizado na resolucdo da Atividade 2 € bem semelhante ao
utilizado na resolugcéo da Atividade 1 e os argumentos associados ao processo de
aprendizagem la descritos podem ser trazidos para ca. Duas sao as mais provaveis
maneiras de resolucdo a serem adotadas pelos estudantes:

Maneira 1: Os estudantes poder&o considerar a resposta da atividade anterior
e apenas multiplicar ela por dois, ja que foram dois pedacos de pizzas; ou

Maneira 2: Os estudantes encontram a razdo 2/4 e sua equivalente 50/100.
Ap0s, basta associar a razdo centesimal identificada com a sua taxa percentual. E
importante registrar que existem outras maneiras para resolver e espera-se que 0s

escolares possam apresentar elas.

ATIVIDADE 2: Minha colega comeu duas fatias. Quantos por cento ela comeu
da pizza?

a) 15% b) 20% c) 25% d) 50%

Comentario: Os alunos deverédo responder letra d.

Ao propor a Atividade 3, busca-se verificar a compreensao e consolidacao das
habilidades dos estudantes relacionadas a porcentagem e, embora esta atividade

tenha semelhanca com as anteriores, ha um avanco em relacdo ao grau de dificuldade
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a ser apresentado na resolucdo (etapas 2 e 3 do método intuitivo). Isso porque para
encontrar a resposta correta, os estudantes devem desencadear um raciocinio logico
que perpasse pelos seguintes pontos:

- A pizza foi dividida em quatro partes iguais;

- Comi uma das partes;

- Minha colega comeu duas partes;

- Entdo, comemos 1 + 2 = 3 partes;

- Assim, sobrou 4 — 3 = 1 parte;

- Essa parte que sobrou corresponde a % do total da pizza;

- Mas jé foi calculado que % equivale a 25% (item 1);

- Logo, o que sobrou corresponde a 25% da pizza.

Mais uma vez, reforcamos a ideia de que o raciocinio dos discentes podem ser
totalmente diferente do apresentado acima (na verdade, desejamos que iSso ocorra),
cabendo ao docente analisar a validade das respostas dos escolares e fazer
comentarios que indiquem os erros e acertos obtidos, sempre compartilhando com

toda a turma as respostas apresentadas.

ATIVIDADE 3: Considerando que nem eu nem minha colega comemos mais
nenhuma fatia, quantos por centos sobraram da pizza?

a) 15% b) 20% c) 25% d) 50%

Comentario: Os alunos devem perceber que a resposta é letra d.

A proposta de ensino associada a essa atividade 4 € que os escolares
relacionem cada parte em azul das figuras apresentadas a uma taxa percentual. Na
resolucéo das questdes desta atividade, os estudantes devem aplicar as estratégias
consolidadas nas etapas da observacdo e sondagem (etapa 1) e percepgao e
compreensao (etapa 2) do método intuitivo. Ha um grau de dificuldade crescente em
cada questao desta atividade, o que pode contribuir para o reconhecimento (pelos
escolares) de resolugbes de um grupo de problemas que tém as mesmas estruturas
e que podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos (ver a habilidade
EF07MAO5 da BNCC).

ATIVIDADE 4: Em cada questéo, identifique a taxa percentual correspondente
a parte colorida:
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Questao 1. Questao 2.

Questdo 3. @ Questo 4. 3!

Comentario: Os alunos devem perceber que as respostas sdo 25%, 50%,
37,5% e 25%, respectivamente.

Na resolucéo da Atividade 5, o docente procura que os estudantes percebam a
associacao existente entre porcentagem e regra de trés simples, possibilitando o
aumento do leque de maneiras a ser utilizada pelos estudantes na resolucdo de
problemas envolvendo porcentagem.

Dessa forma, o professor favorece que os escolares adquiram pelo menos duas
habilidades da BNCC, a saber: EFO7MAO0S5: “resolver um mesmo problema utilizando
diferentes algoritmos” e EFO7MAOQ2: “resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de educacao
financeira, entre outros”.

Vale destacar que a resolugéo desta atividade n&o requer que o estudante
execute algum algoritmo, mas que ele julgue qual das maneiras apresentadas esta
correta. Além disso, ressaltamos, que esse julgamento a ser feito devera ser realizado
em grupo (“discuta com seus colegas”).

Assim, ao avaliar as respostas/discussdes apresentadas pelos estudantes, o
professor tera uma excelente oportunidade para verificar a compreensao dos
estudantes sobre Porcentagem e, ao mesmo tempo, perceber se eles conseguem
resgatar e reutilizar os conhecimentos ja apresentados na resolucdo das atividades
anteriores, generalizando raciocinios sobre o tema porcentagem (etapa 4 do método

intuitivo).
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ATIVIDADE 5: ApGs a aula de Matematica, Fernando e José estavam
discutindo sobre a possibilidade de resolver questdes de Porcentagem a partir de
regra de trés simples. Eles tinham uma questdo com o seguinte comando:

Fui ao mercado com R$ 120 reais e gastei um total de R$ 80,00. Quantos
por cento eu gastei?

Para Fernando, foi gasto aproximadamente 66,67%, enquanto que nos calculos

de José, foi gasto 150%. A resolucdo de Fernando e de José esta apresentada a

seqguir:
RESOLUCAO DE FERNANDO RESOLUCAO DE JOSE

Valon Penmmual VioR GasTo Por civmacem
0 *L 20 1007,

120 =t = 204100 90% = 120. 100

l20x = ¥000 gox = 120 00
<z Q098 ~ [£b,67F7 X~ 120 %

150 . Z
K= Foi T/J(Q-,m?\pxiwhwb, QJG,G?'Z X = 150 74
Sosy Foi Gxsto LSOy . office

Figura 8 - Resolugéo
Fonte: O autor (2022)

Quem esté correto, Fernando ou José? Discuta com seus colegas.

Comentario: Esperasse que os alunos identifiquem a primeira resolu¢do como
correta.

A Atividade 6 associa a porcentagem e tempo de uma musica. Pode-se dizer
que o grau de dificuldade associado a essa atividade € maior do que o apresentado
em todas as outras atividades ja expostas. Apesar disso, para resolver, os estudantes
deverdo apenas encontrar a razdo entre o tempo de musica ja tocado e o tempo total
da musica, ou seja, os escolares precisarao ter a habilidade de “reconhecer que as
resolucdes de um grupo de problemas que tém a mesma estrutura podem ser obtidas
utilizando os mesmos procedimentos” (Habilidade EFO7MAQ6, da BNCC).

Para encontrar a resposta correta, os discentes necessitardo apresentar um

1h30min00s

encadeamento légico que faca eles perceberem que a razao: equivale a
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50%. Novamente, aqui o professor terd uma excelente oportunidade para verificar a
profundidade da compreensdo dos estudantes ndo apenas sobre Porcentagem, mas
também na conversdo de unidades de tempo e os estudantes poderédo reutilizar e
generalizar procedimentos ja adotados, o que configura que eles aprenderam sobre o

tema (etapa 4 do método intuitivo).

ATIVIDADE 6: Meu pai gosta muito de Musica Classica. Ontem, percebi que
ele estava assistindo um video no Youtube com as melhores sinfonias de Mozart que

tinha duracgéo de trés horas, conforme a imagem abaixo:

‘D 1:30:00 / 3:00:00 = 11 Orchestra da Camera Fiorentina Symphony No.... > ¢ o * E D ::

Figura 9 - Video do Youtube
Fonte: Youtube (2018)

Sem querer, acabei pausando o video exatamente quando ele estava em
1:30:00 (1h 30 min 00s).

Quantos por cento do video meu pai ja tinha escutado?

a) 60%

b) 50%

c) 30%

d) 25%

Comentario: Os alunos devem perceber que a resposta € letra b.
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CALCULO DE PORCENTAGEM A PARTIR DE FRACOES

Vocé percebeu que em todas as questdes desta unidade, o calculo da Porcentagem relacionava
fracBes em que uma parte era tomada de um todo? Pois é, a Porcentagem tem grande relacao
com as fracdes! Nestes casos, para encontrarmos a taxa percentual basta seguirmos de forma
semelhante ao exemplo abaixo:

Ganhei R$ 30,00 do meu pai. Porém, tive que gastar R$ 6,00 com um lanche na escola. Quantos

por centos eu gastei?
Resolugdo: O valor gasto € uma parte (R$ 6,00) de um todo (R$ 30,00). Para encontrar o

percentual desejado basta efetuar:

° =0,2 = ¢ _ 2 = 20%
PTG
Fragio do tipo || Nimero decimal || Fragao decimal || Fragio

“parte/todo™ centesimal

(raziio centesimal)

Uma outra maneira de vocé encontrar a taxa percentual nestes casos, € vocé encontrar o

resultado da relacéo entre a parte e o todo e depois multiplicar por 100:

6
— =02 =0,2x100 = 209
30 X %

Logo, R$ 6,00 equivale a 20% de R$ 30,00.

UNIDADE 4: PORCENTAGEM COMO UM FATOR MULTIPLICATIVO

Esta Unidade é composta de 4 Atividades que visam permitir que o estudante
perceba que é possivel determinar o valor de uma porcentagem mediante a utilizagédo
de um produto entre o “todo” e a taxa percentual (ou razao centesimal).

Nesse cenario, a atividade 1 tem como objetivo de aprendizagem fazer o aluno
perceber a ideia associada a taxa percentual. Para alcancar esse objetivo, o professor
oportuniza ao discentes a exploracdo das caracteristicas relacionadas a taxa
percentual e ao mesmo tempo permite que eles consolidem suas habilidades sobre o
tema. Deseja-se que 0s escolares desenvolvam um raciocinio matematico que
associe o signo “x%” com “x por cento” e “x em cada cem”. Ao conseguir fazer essa

associacao, os escolares estardo aumentando sua compreensdo sobre porcentagem
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e aplicando este conhecimento em um outro contexto (etapas 3 e 4 do método
intuitivo).

Considere o texto a seguir para responder as Atividades 1 e 2:

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
cerca de 13% da populacdo brasileira na forgca de trabalho (pessoas que tém idade
para trabalhar — com 14 anos ou mais - e que estdo trabalhando ou procurando

trabalho), esta sem emprego.

ATIVIDADE 1: Dizer que 13% da populacgao brasileira na forga de trabalho esta
sem emprego equivale a dizer que:
a) De cada 10 brasileiros na forca de trabalho, 5 estdo sem emprego.
b) De cada 100 brasileiros na forga de trabalho, 13 estdo sem emprego.
C) De cada 1000 brasileiros na forga de trabalho, 13 estdo sem emprego.
d) De cada 200 brasileiros na forga de trabalho, 13 estdo sem emprego.

Comentario: Os alunos devem chegar a resposta b.

ATIVIDADE 2: Jeane estava pesquisando na internet e descobriu que a
populacdo de sua cidade é de 630.000 habitantes. Considerando que a taxa de
desemprego da cidade de Jeane seja a mesma da taxa brasileira, ela pensou da

seguinte maneira para calcular a quantidade de desempregados na sua cidade:
Sendo a taxa de desempregados 13%, isto significa que que 11—030 da populacao

estd desempregada. Assim, em uma populacéo de 630000, a quantidade de pessoas

desempregada é % de 630000, ou seja: % 63000 = 81900 pessoas.

Logo, temos 81900 desempregados na minha cidade.

Utilizando o raciocinio de Jeane e considerando que a populacao brasileira na
forca de trabalho € de 120 milhdes, a quantidade de desempregados no Brasil (em
milhdes de pessoas) é:

a) 13,50 b) 15,2 c) 15,6 d) 16
Comentario: Os alunos deverao concluir que a resposta é letra d.
Ao resolver a Atividade 2, os estudantes terdo a oportunidade de perceber que
se pode calcular a porcentagem a partir de um fator multiplicativo. Assim, para resolver

a atividade 3, espera-se que o0s estudantes utilizem o seguinte raciocinio:
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90% de 40 = —2 40 = 2290 _ 54
0ae =100 T 100

Entretanto, pode ser que o0s escolares apresentem solucbes diversas da
apresentada acima, tais como: regra de trés simples, razdo e proporcéo, etc. Assim,
a partir dessa Atividade 3 o professor permite que os estudantes aumentem a
percepcdo e compreensdo associada ao calculo de porcentagem como fator

multiplicativo.

ATIVIDADE 3: Em uma prova contendo 40 questdes, acertei 90%. Quantas
guestdes eu acertei?
a) 40 b) 36 c) 32 d) 30

Comentario: Os alunos devem chegar na resposta da letra b.

A situacao problema que compde esta atividade relaciona matematica e saude.

Para resolvé-lo, o aluno devera inicialmente interpretar o texto e mobilizar os
seus conhecimentos adquiridos sobre porcentagem como um fator multiplicativo. A
resolucdo é bem semelhante as solucdes das atividades anteriores desta unidade,
diferenciando-se pelo texto base, que exige uma leitura/interpretacdo mais atenciosa.

Assim como em todas as unidades anteriores desta sequéncia didatica, os
discentes resolvem as atividade propostas em grupos. Deste modo, no momento da
leitura do texto base o professor pode explorar essa leitura e impedir possiveis davidas

ou interpretacdes equivocadas dos escolares.

ATIVIDADE 4: Considere o trecho a seguir:

“Como 70% do nosso corpo é composto por agua, manter-se hidratado é essencial para o

funcionamento correto das fungdes de todo 0 nosso organismo. Segundo o Guia Alimentar

Para a Populacao Brasileira, desenvolvido pelo Ministério da Saude, a quantidade ideal de

agua a ser consumida varia conforme a idade e o peso da pessoa, mas, em média, o valor
se mantém em aproximadamente 2 litros diarios para adultos”.

(Os beneficios de beber agua. Disponivel em: https://www.unimed.coop.br/viver-bem/saude-em-

pauta/a-importancia-da-agua-no-corpo-humano-tire-todas-as-suas-duvidas. Acesso em 04/01/2021).

A massa de agua de uma pessoa que possui 90 kg é:
a) 49 kg b) 50 kg C) 63 kg d) 56 kg

Comentario: Os alunos devem concluir que a resposta € letra c.
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PORCENTAGEM COMO FATOR MULTIPLICATIVO
Existem varias maneiras de resolver problemas envolvendo Porcentagem.
Uma delas é utilizar a taxa percentual como fator multiplicativo.
Entenda como resolvemos:

Considere que Felipe receba R$ 1800,00 de salario e neste ano de 2022 tenha se comprometido
a guardar mensalmente 20% deste valor. Quanto ele ira guardar mensalmente?

SOLUCAO:
Observe que Felipe ird guardar 20% de 1800 reais todo més.

Assim, temos:

20% de 1800 = 20 1800 = 20.18 = 360
oae ~100° T emes

20 1

Observe ainda que 20% = Y

Com isso, este mesmo problema poderia ser resolvido da seguinte maneira:

1 1 1800
20% de 1800 = 3 de 1800 = T 1800 = B 360

UNIDADE 5: ACRESCIMO E DECRESCIMO SIMPLES

Nesta unidade, composta de 6 Atividades, a partir de situacdes do dia a dia dos
estudantes, o professor busca ensinar sobre acréscimo e decréscimo simples. Assim,
a Atividade 1 tem como finalidade inserir o conceito de desconto simples. Para isso, é
apresentada uma situacao na qual os estudantes, em suma, devem calcular 40% de
180,00 reais. Espera-se que os alunos mobilizem saberes construidos anteriormente
e criem estratégias para encontrar o resultado esperado.

Possivelmente, antes de os alunos comegarem a resolver, o professor devera
ter trazido algumas falas sobre o conceito de desconto, mas espera-se que 0S proprios
estudantes criem ideias e estratégias pessoais na resolucdo, conforme a habilidade
EF07MA02 da BNCC que preconiza: “Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de educacao

financeira, entre outros”.



55

Texto para as Atividades 1 e 2: A mée do Pietro desejava comprar um ténis
para ele, mas esperou acabar o periodo de festas de fim de ano. Ao visitar uma loja,

ela encontrou a seguinte promocao:

QUEIMA DE ESTOQUE!
40% DE DESCONTO

~—— A VISTA!

PREGO:
R$ 180,00

Figura 10 — Cartaz de loja
Fonte: FREE SVG (2019)

ATIVIDADE 1: No caso de a mae do Pietro comprar a vista o ténis acima, qual

o valor correspondente ao desconto?

a)  R$40,00
b)  R$ 72,00
c) R$7280
d)  R$100,0

Comentario: Os alunos devem chegar a resposta da letra b.

Na resolucdo da atividade 2, o professor busca a mobilizacdo das habilidades
dos estudantes para que eles possam perceber que o valor pago é a diferenca entre
o valor inicial e 0 do desconto. Entretanto, essa € apenas uma das maneiras possiveis
para a resolucéo, e o docente deve atentar para solugdes diversas, desde que existam
encadeamentos logicos aceitaveis. Caso existam alguns “desvios” neste
encadeamento, cabe ao docente redirecionar as falas e os calculos dos escolares
para que eles possam acertar. Com isso, 0 professor estard estimulando a
autoconfianga, a autoestima, a autonomia e o desejo de os escolares continuarem
resolvendo as atividades apresentados, jA que as suas respostas, mesmo que

“ajustadas”, sdo consideradas pelo professor

ATIVIDADE 2: Qual o valor pago pela méae do Pietro, caso o ténis acima seja
comprado a vista?
a) R$ 100,00
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b) R$ 120,00
c) R$ 90,00
d) R$ 108,00

Comentario: As respostas dos alunos devem ser letra d.

A atividade 3 possui um incremento na dificuldade em relacdo as atividades
anteriormente apresentadas. Aqui, 0 professor deseja que 0s escolares encontrem
“direto” o valor pago. Para isso, os estudantes deverdo aplicar as estratégias ja
consolidadas sobre porcentagens e encontrar o valor final (etapa 3 da teoria). Essa
aplicac@o poderé ser facilitada, j& que o professor estimulara discursos e raciocinios
dos estudantes nos grupos criados. Neste momento, espera-se que 0s estudantes
reconhecam “que as resolugdes de um grupo de problemas que tém a mesma
estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos” (habilidade
EF07MAO06 da BNCC).

ATIVIDADE 3. Fernando estava brincando de futebol com seus amigos.

Infelizmente, antes de acabar o

jogo, a bola que Fernando e seus

Bola de futebol:
amigos estava brincando furou. RS 80,00
DESCONTO DE 30%

Com isso, Fernando e seus amigos

(para compras a

decidiram comprar uma bola nova. A vista ou em ix no

cartao de crédito)

Em uma loja perto do campo de

futebol, eles perceberam que tinha

uma loja de esporte com produtos em Figura 11 - Promogéo de bola

~ . Fonte: FREE SVG (2019)

promocgao, conforme a imagem ao lado.
Considerando que Fernando e seus colegas decidiram comprar a vista a bola

da promocéo, qual o valor pago?

a) R$50,00
b)  R$ 56,00
c) R$57,80
d)  R$60,00

Comentario: A resposta dos alunos deve ser a letra (b).
A atividade 4 envolve a habilidade EFO7MAO2 da BNCC: “Resolver e elaborar
problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam com acréscimos e

decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
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no contexto de educacéo financeira, entre outros”. A partir de uma situacao problema,
0 que se deseja é que os estudantes percebam que o novo valor a ser pago pelo pai
da crianca devera ser maior que o valor pago anteriormente e que este acréscimo
(simples) envolve o conceito de porcentagem. Com isso, é necessario que 0s
estudantes criem estratégias para determinar o valor a ser pago.
Uma das estratégias possiveis de serem apresentadas pelos estudantes é:

- Meu pai pagava 90,00 reais;

- Houve um aumento de 15%;
- Esses 15% eu sei calcular: % 90 = 13,50;

- Entdo, o novo valor a ser pago sera de 90+13,50=103,50;

Reforcando: essa € apenas uma das estratégias possiveis de serem vistas no
ato da resolucdo dessa atividade, mas o professor deve atentar para possiveis
solucbes distintas, sempre observando o raciocinio matematico aplicado pelos
estudantes. Desta forma, o docente podera perceber melhor a compreensao dos
estudantes sobre o tema, conforme a quarta etapa do método intuitivo.

ATIVIDADE 4: Papai é cliente da operadora OLA
desde 2015 e paga R$ 90,00 mensalmente no seu pacote
de ligacdo e internet. Porém, devido a pandemia, a
operadora OLA disse que tera que fazer um reajuste e que
a conta do papai tera um acréscimo de 15%. Quanto meu y @
pai passara a pagar mensalmente apds esse reajuste? y
a) R$ 99,85

Figura 12 - Telefone celular
b) R$ 101,50 Fonte: Pixabay (2012)
c) R$103,50

d) R$ 105,00
Comentario: Os alunos devem concluir que a resposta € letra c.

Assim como foi feito na quinta atividade da unidade 3 desta sequéncia
didatica, esta atividade 5 apresenta uma situagéo problema e uma solucéo que devera
ser avaliada pelos estudantes como sendo correta ou incorreta. O proposito desta é
estimular os alunos (nos seus respectivos grupos) a discutirem entre si sobre a

validade da resposta apresentada, buscando um consenso, uma resposta coletiva.
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Desta forma, o professor podera verificar a aplicabilidade dos raciocinios
matematicos apresentados pelos estudantes e a0 mesmo tempo apresentar aos
escolares uma maneira diferente de resolver questées envolvendo acréscimo simples.
Com isso, os estudantes poderao criar estratégias distintas para “resolver um mesmo
problema utilizando diferentes algoritmos”, conforme propde a habilidade EFO7MAQ5
da BNCC.

ATIVIDADE 5: ApGs a aula de Matemética, Adriana, que € uma aluna muito
dedicada, estava ensinando a Pedro uma maneira de resolver a questdo que tinha o
seguinte enunciado:

Atualmente, pago de aluguel R$ 1200,00. A partir de marco de 2022 terei um
reajuste de 12%. Quanto terei que pagar a partir de margo?

Adriana tinha escrito a seguinte resolucédo no quadro da sala:

Valen, atenl - REB: 120D, 00
Reapunrti, 12 x
Valsr ¢/ raaguntE :

4007 + 17 - diax

= 443X _
e L

,L,WW; 4,42 .4200 - 13494 ,00

eosy
office

— —

Figura 13 - Resolugéo
Fonte: O autor (2022)

Discuta com seus colegas se a resolugdo apresentada por Adriana esta correta
e tente resolver este problema de uma outra forma.

Comentario: Os alunos devem concluir que esta correto e apresentar outras
solugdes.

A atividade 6 relaciona acréscimo e decréscimo simples a partir de uma
situacdo de compra e venda. O texto base deste item apresenta trés situacdes, porém,
para a solucao o estudante deve analisar apenas duas: uma envolvendo desconto e
a outra envolvendo acréscimo.

Na situagdo envolvendo desconto, os estudantes deverdo descobrir o valor
total a ser pago na compra de uma TV apos ser aplicado o desconto de 10%. Como

eles ja viram situacdes semelhantes e com maneiras de resolver diversas, eles terao
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apenas que mobilizar esses conhecimentos e calcular o valor a ser pago pela TV apés
o desconto.

Na situagcdo envolvendo acréscimo busca-se elevar o conhecimento dos
escolares sobre esse assunto, pois o que se pede ndo € o valor final a ser pago apos
o acréscimo de 15%, mas sim o valor da parcela. Dessa forma, exige-se que 0s
estudantes criem uma estratégia para determinar o valor da parcela.

Vale ressaltar que essa atividade representa uma situacdo bem proxima as
gue comumente sao vivenciadas nas relagdes de consumo do nosso dia e sendo bem
compreendida pelos estudantes, estes podem ter uma melhor educacéo financeira.
Portanto, a habilidade da BNCC envolvida neste item é: EFO7MAQ02: “Resolver e
elaborar problemas que envolvam porcentagens, como 0s que lidam com acréscimos
e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, célculo mental e

calculadora, no contexto de educacdao financeira, entre outros”.

ATIVIDADE 6: Em uma loja, uma TV de 55’ tém as seguintes condi¢cbes de

pagamentos:

o A

R

PRECO:
RS 2.800,00

Figura 14 - TV
Fonte: O autor (2022)

. CONDICAO 1: 10% de desconto & vista.

o CONDICAO 2: 0% de desconto (de 1x no cartdo de crédito).

o CONDICAO 3: 15% de acréscimo (em até 10x no cartdo de crédito).

Rogério e Marilia compraram a mesma TV do anuncio, sendo que Rogério comprou a
vista (condicao 1) e Marilia resolveu comprar parcelado (condi¢c&o 3) em 5x no cartéo
de crédito. O valor pago por Rogério e o valor de cada parcela paga por Marilia séo,

respectivamente:



a) Valor pago por Rogério
644,00.
b) Valor pago por Rogério
500,00.
C) Valor pago por Rogério
720,00.
d) Valor pago por Rogério
580,00.

: R$ 2.520,00. Valor da parcela paga por Marilia:

: R$ 2.320,00. Valor da parcela paga por Marilia:

: R$ 2.120,00. Valor da parcela paga por Marilia:

: R$ 2.680,00. Valor da parcela paga por Marilia:

Comentario: Os alunos deverao concluir que a resposta é letra a.

ACRESCIMO E DECRESCIMO SIMPLES

Em nosso dia a dia € muito comum encontrarmos situa¢des has quais a porcentagem esté inserida.

por cento.
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R$

R$

R$

R$

Por exemplo, quando compramos um produto a vista e € dado um abatimento no valor final de “x

Neste caso, o valor final vai ser MENOR que o valor inicial e o valor abatido é denominado de
DESCONTO (ou decréscimo simples).

Ha, ainda, situagbes em que o valor final € MAIOR que o valor inicial, devido a um aumento ao

valor inicial. Neste caso, dizemos que o valor inicial sofreu um ACRESCIMO!

UNIDADE 6: UTILIZANDO A CALCULADORA

Nesta unidade sera apresentado maneiras de efetuar calculos de porcentagens

com a utilizacdo de calculadoras, estimulos para que os alunos no desenvolvam

estratégias e habilidades relacionadas ao calculo de porcentagem a partir da utilizacéo

de calculadoras.

O texto base para a resolucéo desta atividade apresenta dois exemplos de

como pode-se calcular a porcentagem de determinado valor. Com base neste texto

os estudantes devem observar e entender o raciocinio empregado e buscar resolver

as guestdes que compdem esta atividade. Trata-se, portanto, da primeira etapa do

meétodo intuitivo, a qual estimula a observacdo e mobilizacdo de saberes anteriores

pelos estudantes.

Texto para as proximas atividades: Carlos estava pesquisando na internet

como calcular porcentagem utilizando uma calculadora simples e encontrou o

seguinte texto:
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Para calcular o valor correspondente a um percentual, utilizando uma calculadora é
muito simples. Por exemplo, se vocé quer calcular o valor correspondente a 30% de
150, vocé pode utilizar uma calculadora e seguir uma das duas maneiras
apresentadas abaixo:
12 MANEIRA:
Na calculadora, digite as seguintes teclas:

oslo 1@ 0O

O resultado sera o seguinte:

RESPOSTA: 30% de 150 é 45.
22 MANEIRA:
Na calculadora, digite as seguintes teclas:

alslo |@o | [c@

O resultado sera o seguinte:

RESPOSTA: 30% de 150 é 45.

ATIVIDADE 1: Agora que Vvocé ja leu como é possivel calcular porcentagens
com o auxilio de uma calculadora, utilizando uma calculadora simples (pode ser as do

celular), resolva as questoes:

Questao 1. 20% de 46.

Comentario: A resposta dos alunos deve ser 9,2.

Questao 2. 33,4% de 50.

Comentario: A resposta dos alunos deve ser 16,7.

Questao 3. 14% de 144.
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Comentario: A resposta dos alunos deve ser 20,16.
Questédo 4. 95% de 794,80

Comentario: A resposta dos alunos deve ser 755,06.

Ao propor esta atividade, o professor deseja que os alunos mobilizem seus
conhecimentos para que eles compreendam que uma das maneiras para calcular 25%
de determinado valor x com a utilizacdo de uma calculadora, basta que ele digite as
teclas x + 4 ou x/4. O objetivo docente é que os estudantes desenvolvam a habilidade
de efetuar célculos mentais e/ou com a utilizacdo de calculadoras, conforme a
habilidade EFO7MAO2 da BNCC: “Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de educacao
financeira, entre outros”.

Como a proposta da atividade ndo é a execucédo de algoritmos, mas sim que o
estudante “discuta com seus colegas”, os estudantes devem mobilizar um raciocinio
matematico que justifigue a operacao desenvolvida no comando desta atividade e este
raciocinio deve ser “discutido” com os demais integrantes do grupo de aluno, em
busca de uma solucdo coletiva. Dessa forma, o docente podera verificar melhor a
compreensao do objeto pelos estudantes e da aplicagdo dos conhecimentos
matematicos relacionados a porcentagem, conforme a quarta etapa do método

intuitivo.

ATIVIDADE 2: André é feirante e tinha em sua barraca de feira uma calculadora
em que a tecla nao funcionava.
Com isso, André ficou sem saber como calcular 25% de uma compra no valor

de R$ 120,00. Marcos, colega de André, disse que bastava ele digitar as teclas

alzlo @«

Pergunta-se: O raciocinio de Marcos esta correto? Discuta com seus colegas.
Comentario: Eles devem concluir que o raciocino esta correto.

Nesta atividade 3, o professor tem como objetivo o desenvolvimento da
compreensao dos estudantes no céalculo de porcentagem a partir da utilizacdo de
calculadoras. E uma atividade que tem um grau de dificuldade razoavelmente baixo,
que consiste em calcular 10% de 140, mas que pode retratar varias situacdes do

cotidiano, o que justifica a sua existéncia. Aléem disso, podemos observar que a
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atividade ndo apresenta como alternativa a opcéo de digitar as teclas 140x10% =, a

mais conhecida, mas sim como alternativa correta a letra c, que apresenta as teclas

o lafo @0 O]

Como as atividades estdo sendo resolvidos em grupos, o docente podera
levantar discussdes tais como: “Para calcular 10% basta dividir por 10?”, “Posso
encontrar 10% de um numero apenas deslocando a virgula uma casa para a
esquerda?”, etc. Desta forma, os estudantes terdao mais oportunidades para refletirem
sobre 0 assunto, aprimorarem seus conhecimentos sobre o tema e criar estratégias

préprias para resolver questdes semelhantes no seu dia-a-dia.

ATIVIDADE 3: Uma das maneiras de calcular 10% de 140 em uma calculadora

simples é digitar as teclas:

o @ | 100
- 000
oo @ @

o+ [ (. R )

Comentario: Os alunos deverao concluir que a resposta € letra c.

Calcular acréscimo simples € uma das tarefas recorrentes principalmente nas
relacbes de consumo. A atividade 4 apresenta uma situacdo na qual os estudantes
devem avaliar se ao calcular o valor final de uma conta que era de R$ 138,00 ap6s

ela ter um reajuste de 15%, a pessoa que teclou na calculadora as teclas

alelel@alc ol O
aglu corretamente.

No entanto, novamente aqui ndo é exigido que os estudantes executem algum

algoritmo ou realizem calculos, mas sim que eles discutam entre si sobre a validade

oo @] ] ]|@
do calculo )

E interessante observar que ao digitar as teclas acima, ja é realizado o célculo
do valor final, o que € diferente do calculo em etapas, a saber:

- Calcula-se o valor do reajuste;
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- Soma-se ao valor inicial;
- Calcula-se o valor final.

Dessa forma, o professor podera retomar discussdes geradas (nas resolucdes
de atividades anteriores) de como calcular valores finais “direto” apos acréscimos,
mas agora com a utilizacdo de calculadoras, e tem a oportunidade de discutir melhor
com os estudantes a equivaléncia entre efetuar "x.115%" e "x.1,15" para céalculos de

reajustes de 15% sobre o valor inicial x.

ATIVIDADE 4: Com o auxilio de uma calculadora simples, Isaias calculou o
valor inicial de uma conta que teve um reajuste de 15% e passou a custar R$ 138,00
digitando as seguintes teclas:

alele @l |af-@

Discuta com seus colegas o raciocinio utilizado por Isaias e determine o
resultado desta operagéo.
Comentario: Eles devem perceber que essa conta estara errada e concluir que

a resposta correta seria 120.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A BNCC tem seu marco legal, a partir dotexto da CF/1988 que
estabeleceu conteudos minimos nacionais e especificos em ambito local e regional,
passando pela LDBEN/1996 também determinou a necessidade de uma base comum
nacional equilibrada com conteudo especificos, sobretudo no que dizrespeito
a diversidade étnica, geografica e cultural do Brasil, chegando-se ao Plano Nacional
de Educacédo (BRASIL, 2014) reiterou essa demanda por meio de metas e estratégias
para serem alcancadas até o ano de 2024.

A BNCC (BRASIL, 2018) preconiza algumas habilidades a serem alcancadas
pelos estudantes quanto ao ensino de porcentagem. Por serem habilidades muito
abrangentes e com vasto campo de aplicacdes, o assunto transcende a abordagem
feita no 7° ano do ensino fundamental, apresentando-se transversalmente em varios
anos e niveis de escolaridade.

No entanto é no 7° ano que o conteudo de Porcentagem deve ser visto de forma
mais consistente, pois € nessa etapa escolar que esse conteudo esta inserido como
obrigatério. Consideramos que a consisténcia da aprendizagem escolar sobre esse
conteaddo matematico perpassa pela aquisicdo, dos escolares, das habilidades
constantes na BNCC (BRASIL, 2018) inerentes a ele.

Os livros didaticos encontrado nas escolas e livrarias pelo Brasil apresentam o
contetdo da mesma forma como livros mais antigos ja apresentavam. Os exemplos e
exercicios apresentados nesses livros antigos e novos nao tem um nivel de dificuldade
e 0 mais importante, ndo tem um objetivo final para a resolugéo dele, apenas € um
problema que se encaixa naquele conteudo, mas ndo estd conectado com o
desenvolvimento das habilidades propostas pela BNCC (BRASIL, 2018). E importante
também reforcar que o livro didatico apresentar um objeto matematico e uma lista de
exercicios que ndo equivale ao método apresentado por George Polya, visto que
existem outros elementos que ele apresenta em seu método.

Nos dias de hoje estudiosos de varias areas profissionais que abordam as
teorias educacionais, na perspectiva e na modernizacdo da educacgéo, defendem o
uso de tecnologias (tecnologia no sentindo de algo diferente do comum né&o
necessariamente algo relacionado a informatica) de ensino nas escolas. O principal

motivo para que haja esta defesa se da a importancia da utilizacdo de novas



66

tecnologias e metodologias no ensino, visando a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem.

A escola atual representa uma instituicdo que deve dar respostas a diversos
contextos e problemas, porém essa ainda ndo esta preparada as diversas mudancas
ocorridas no contexto social. Individuos que possuem acesso a tecnologias, em
diversos casos ndo possuem profissionais aptos para utilizarem as tecnologias da
pratica docente. Entretanto, entendemos que o professor tem a missao de favorecer
0 processo de compreensédo do aprendizado junto a seus estudantes, organizando o
ensino de forma que esta assimilacdo possua uma ordem e o estudante a reconstrua
em sua mente o objeto de ensino.

Neste cenario, consideramos que a utilizacdo de sequéncias didaticas pode
representar uma alternativa metodoldgica interessante para nortear o trabalho do
professor em sala de aula, representando uma técnica para organiza¢ao do ensino e
da aprendizagem.

Afinal, a utilizacdo de sequéncia didatica, no contexto de sala de aula, se
diferencia do método de ensino tradicional, pautado por aulas predominantemente
expositivas e nas quais os escolares, em geral, devem realizar suas atividades de
forma isolada, sem o auxilio de um colega ou do professor. Consideramos aqui que a
sequéncia didatica deve ser aplicada em um contexto que favoreca a criacdo e
manutenc¢ao de interagdes sociais assim como pede a BNCC (BRASIL, 2018).

Entendemos que ndo ha uma regra sobre a quantidade do niumero de aulas
gue uma sequéncia didatica deve ser aplicada, afinal, cada turma e cada estudante é
singular. Assim, percebemos que a sequéncia didatica possui carater flexivel.
Entretanto, destacamos que é necessario que haja um bom planejamento do docente
para que os resultados sejam alcancados.

Neste cenario, entendemos que 0 momento principal da utilizagéo da sequéncia
didatica é aquele em que ocorre a aplicagdo em sala de aula, com os alunos. Neste
momento, propomos que o docente procure estabelecer discussbes coletivas,
motivagédo, exibicbes de videos, aulas expositivas, obter referenciais historicos,
atividades, dinamicas, jogos e outros. Com isso, o professor podera perceber que a
utilizagdo de sequéncia didatica pode favorecer reflexdes sobre o ensino proposto.

Nestes termos, entendemos que a utilizacdo da sequéncia didatica
apresentada no Capitulo 5 dessa pesquisa, sendo aplicada em um ambiente de

aprendizagem que considerem as relacdes e interacdes sociais, podera contribuir
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significativamente para o aprendizado e desenvolvimento das habilidades propostas

na BNCC dos escolares no que tange ao assunto de porcentagem.
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