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”Se um de vocés quer construir uma torre,
primeiro senta e calcula quanto vai custar, para
ver se o dinheiro dd. Se ndo fizer isso, ele
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terminar a constru¢do. At todos os que virem o
que aconteceu vdo cagoar dele, dizendo: Este
homem comegou a construir, mas ndo pode

terminar!”Luc. 14:28-30



Resumo

Diante de tantos desafios enfrentados na sociedade contemporanea, temos a questdo das financas.
Durante a Pandemia ocorreram vérias transformagdes sociais e entre elas a perda de emprego,
os auxilios governamentais, a ampliacdo de mercados financeiros digitais, empresas falindo e
outras crescendo. Aqueles que estavam organizados financeiramente sofreram menos durante
todo o periodo da Pandemia, porém, os demais sofreram muito e tinham até que esperar auxilio
do governo. Pensando numa melhor organizacio financeira para os estudantes e suas familias a
partir da escola, a nossa pesquisa tem como foco realizar um estudo sobre a Educa¢do Financeira
e Matematica para desenvolver uma proposta de sugestdao de uma disciplina eletiva em Educagao
Financeira na 1? série do Ensino Médio. Para atingir o nosso objetivo, utilizamos o documento
da Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) com os Itinerarios Formativos no Novo Ensino Médio em nosso pais, dentre outras
pesquisas realizadas no ambito da Educagdo Financeira. Trazemos problemas relacionados
a vida financeira cotidiana, bem como ferramentas matematicas para auxiliar nas resolucdes,
sempre fazendo a interligagcdo entre Educacio e Matematica Financeira.

Palavras-chave: Financas; Matematica; Ensino Médio; BNCC.



Abstract

Fighting against several challenges faced by the society nowadays. We’ve got the finance issue.
During the pandemic many social transformations happened, among them the loss of jobs,
governmental help, spreading digital finacial market, companies bankruptecy and others growing.
Those people who were financially organized had less suffering during the pandemic time but
other citizens suffered a lot even having to wait for government help. Conderned about a better
organized financisl life for the students and their families from the school our research focuses
on conducting a study on Financial Education and Mathematics to develop a suggestion proposal
of an elective subject at Financial Education for the first grade level of High School. Objecting to
search our aim, we use the document of National Strategy for Financial Education (ENEF) and
National Common Curricular Base (BNCC) with the ways to follow in the New High School in
our country, in another research realized in the Financial Education. We bring problems related
to daily financial life as well the mathematical tools to help with solving always doing the linking
the Education with the Financial Mathematics.

Keywords: Finance; Matematic; High School; BNCC.
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1 INTRODUCAO

Sempre fui muito curioso na area financeira, desde crianga tinha o sonho de ser bancario
mas por circunstancias da vida e mudangas nos regimes de trabalho, escolhi ser professor, porém,
nunca me desliguei do aspecto de economia. Desde a infancia, na familia, meu pai ja me ensinava
que ndo deveria gastar todo o dinheiro que recebia, deixando sempre uma reserva para atender as
necessidades, a partir daqueles momentos comecei a perceber o valor do dinheiro como uma das
formas de manutencao da vida.

No decorrer dos anos, tenho percebido muitas familias discutirem e até se divorciarem,
sendo que um dos motivos apresentados € a parte financeira ndo estar bem equilibrada. Pessoas
endividadas e sem saber o que fazer para controlar as despesas, mesmo tendo saldrios fixos e
despesas evitdveis, havendo grandes possibilidades de ajustar as contas. Quando me deparo com
tais situacoes sempre sinto o desejo de poder auxiliar de alguma forma.

Em alguns momentos na minha carreira profissional parei para refletir: pessoas que nao
conseguem se livrar das dividas serd que tiveram ou tem alguma orientacdo financeira para
auxiliar nas diversas situagoes da vida cotidiana? Caso tivessem a oportunidade de estudar a
Educacao Financeira ainda no periodo escolar, serd que ndo ajudaria a enfrentar os desafios da
vida neste aspecto?

Nesta perspectiva, resolvi desenvolver essa pesquisa, visando colaboracio para os alunos,
ainda na fase estudantil do Ensino Médio, proporcionando um material basico que ird auxilid-lo
na tomada de decisdo nas diversas transagOes financeiras, o que serd de grande valor para que
ele aprenda a viver melhor num pais emergente como o nosso, com todas as suas desigualdades
sociais, e ainda mais, depois de passar por uma Pandemia.

Devido a pandemia do Sars-cov 2 (Covid - 19), decretada oficialmente pela OMS em 11 de
margo de 2020, houve fechamento de muitos postos de trabalho por causa dos possiveis contagios
da enfermidade. Uma outra consequéncia marcante da Pandemia foi a grande volatilidade nos

mercados financeiros que atingiu todo o mundo, ocasionando preocupacdes com politicas



econdmicas nos diversos bancos centrais mundiais na tentativa de atenuar os impactos causados
pela pandemia, tais como: baixa de juros, bolsas-auxilio para diversas categorias de trabalhadores
e para desempregados, entre outras (LIRA, 2020).

Neste interim, muitas pessoas que ainda tinham recursos financeiros disponiveis, aos
poucos, comecaram a estudar novas formas de investimento, inclusive houve uma grande
migracao para as bolsas de valores (ANBIMA, 2021), que na época estavam apresentando
uma grande baixa. Pessoas que aplicavam em caderneta de poupanga ou outros investimentos
que dependiam de juros mais altos por parte dos bancos centrais, observaram que nio estava
mais valendo tanto a pena, ou seja, dinheiro deixado nessas aplicagdes estava perdendo mais
rapidamente o valor em relagdo a inflacao.

No Brasil, a poupanga que concedia rentabilidade certa, ainda era a preferida por muitos.
Porém, quando o Banco Central do Brasil resolveu baixar a taxa de juros, muitos que tinham
recursos alocados em caderneta de poupanga, passaram a perceber o baixo rendimento que
estavam tendo e procuraram por outros tipos de investimentos ou até mesmo retiraram o dinheiro
e empregaram em seu proprio negdcio. Serd que fizeram o melhor negécio? O que os levou
tao rapidamente a pensar assim? Precisamos, devido a constantes mudancas que t€m sofrido o
mercado financeiro, estudar sobre investimentos, fazer os calculos necessdrios para saber que
tipo vale mais a pena e qual o melhor momento de investir.

Por outro lado, enquanto os recursos financeiros “ficavam parados” nos bancos e/ou
instituicdes financeiras em diversas aplicacdes, presenciamos o aumento do desemprego, a
escassez de recursos financeiros para muitas familias brasileiras, o que proporcionou uma
busca por auxilio governamental e fontes de renda alternativos, com a necessidade até de fazer
empréstimo e/ou financiamento como possibilidade de organizar algum meio de sobrevivéncia.
Diante desse quadro, se torna necessario saber: qual o melhor empréstimo a tomar, pensando
naquele que tem as melhores condi¢des para o pagamento?

Uma das consequéncias deixadas pela Pandemia foram os aumentos das dividas entre
os brasileiros. A pesquisa de endividamento e inadimpléncia do consumidor (Peic) — Anual e
dezembro de 2021 - realizadas pela Confederacao Nacional do Comércio de Bens, Servicos e
Turismo (CNC) e divulgada em Junho de 2022, pdde constatar um elevado grau de endividamento
da populacdo brasileira. Nesse ano ocorreu um aumento maior, em termos percentuais, no total
de endividados no periodo de 11 anos, o qual alcangou a média de 70,9% das familias brasileiras,

ou seja, algo em torno de 7 em cada 10 das familias contrairam algum tipo de divida com o



sistema financeiro em 2021 (CNC, 2022).

Em uma andlise dos resultados das pesquisas de endividamento e inadimpléncia do
consumidor nos biénios 2013/2014 e 2017/2018, realizada pela CNC e divulgado no Portal de
Comércio do Brasil, Ribeiro et al (2021) destacam que os percentuais de dividas das familias no
nosso pais foram menores em 2013/2014 e em 2017/2018 comparando com os anos 2020/2021.
Nesses primeiros biénios foram realizados os mapeamentos das iniciativas de educagao financeira
no Brasil, implementados pela Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (ENEF). Desse modo,
foi percebido logo de inicio, a indicacdo de que a implementacdo dos projetos ocasionou uma
crescente conscientizacdo das familias para a Educagao Financeira e essa compreensao teve
como consequéncia uma melhor organizacao financeira.

Diante desse quadro, percebemos a necessidade de uma Educacdo Financeira para os
alunos do Ensino Médio, onde boa parte deles ja estdo para ingressar no mercado de trabalho e
devem saber como administrar os recursos financeiros, e ainda mais, na maioridade ao completar
os 18 anos de idade, quando sdo oferecidas diversas formas de crédito do mercado financeiro
brasileiro, até por instituicdes que nem sequer avaliam ou consultam servigos de protecdo ao
crédito, contribuindo para o avango do nimero de devedores.

No ambiente escolar, especialmente na disciplina de Matemética do Ensino Médio, a
parte Financeira se apresenta apenas no tltimo ano desse nivel de ensino, em um unico bimestre,
0 que se torna bem insignificante para algo tdo importante.

Com relagdo aos livros didaticos de Matematica para o Ensino Médio trazerem apenas
os conteudos de Matematica Financeira na terceira série, sempre me incomodou. Trabalhei por
algum tempo com os alunos da primeira série do Ensino Médio, passava por conteidos como
Funcdo Afim, Quadratica, Exponencial, Logaritmica e Progressdes, enquanto que as aplicacdes
na drea da Matemadtica Financeira eram bem timidas, como se ndo tivesse a devida importancia,
dada a quantidade infima de exemplos que o material didatico apresentava. Na segunda série
era praticamente a mesma coisa, ou ainda pior, dada a relevancia que tinham os contetidos
como Matrizes e Determinantes, Andlise Combinatéria e Probabilidade, Fun¢des Circulares,
Geometria Plana e Espacial, alguns deles ndo tinham nenhuma associagdo com a parte financeira.
Na terceira série o material didatico apresentava apenas um capitulo dedicado a Matematica
Financeira, o que ainda possibilitava o trabalho com uma pequena parte do assunto, sendo dado
énfase na parte da ferramenta matematica utilizada para solucionar os problemas.

A noc¢ao de Educagdo Financeira deveria permear por toda a Educacdo Bésica, prin-



cipalmente no Ensino Médio, onde tem a possibilidade de unir aos conteidos de Funcdes e
Progressoes, tornando mais compreensivel alguns tépicos que nao tem subsidio suficiente no
Ensino Fundamental. Tendo em vista que quase diariamente temos que enfrentar situacoes
envolvendo o dinheiro, seja em casa auxiliando no orcamento com a familia, no ambiente escolar
ao ir e vir em transporte, no lanche que tomamos numa lanchonete, na escolha da profissao, no
estagio ou primeiro emprego ou até na organizacao para atingir os sonhos (casamento, filhos,
viagem, veiculo, casa), a Educacdo Financeira torna-se imprescindivel na tomada de decisdao em
cada um dos aspectos citados, dentre outros.

Recentemente, foi publicada uma outra pesquisa da CNC com relagdo a alta do endivi-
damento da populagdo brasileira no més de agosto de 2022. Os dados apontam que o indice
de endividamento passou para 79% das familias do nosso pais, com aumento de 6.1 pontos
percentuais (p.p) em compara¢do com agosto de 2021. Para o consumo bdsico didrio, utilizam-se
o cartdo de crédito e carnés de lojas. A maior alta de contas atrasadas deu-se entre as familias
de menor renda, o que revela um grande desafio na gestdao de seus orcamentos, quando nao
conseguem honrar os compromissos, migram para os créditos disponiveis no mercado (CNC,
2022). O que corrobora com uma de nossas propostas de atividades, que é de auxiliar os alunos
ainda no Ensino Médio através da elaboracido de uma planilha, buscar fontes para organizacdo
de um orcamento pessoal com a finalidade de administrar melhor cada recurso que tiver acesso,
inclusive saber escolher entre os créditos disponiveis.

Em virtude da pandemia, a situacio das familias brasileiras ficou ainda mais incerta e o
fator de desconhecimento para gerir as financas contribuiu significativamente para o aumento das
dividas. Uma pesquisa realizada no ano de 2019 revelou que “...menos da metade dos brasileiros
entrevistados realizam reserva financeira, sendo esta um dos principios bésicos da educacao
financeira, o que pode ter contribuido com o crescente indice de endividamento das familias
nos anos de 2020-20217(RIBEIRO et al, 2021, p. 10). Bem sabemos que ouros fatores também
contribuem para esse endividamento, como a falta de politicas publicas de apoio financeiro e
geracdo de empregos, qualidade na educacgdo e formagao profissional, porém, a organizacao
financeira tem que caminhar de maos dadas com estas agdes.

Sera que se houvesse um maior incremento da Educacdo Financeira na escola, uma maior
discussdo do assunto entre as familias, especialmente em administrar um or¢amento por parte da
populacgdo brasileira, os sofrimentos causados em consequéncia da Pandemia nao teriam sido

amenizados? O nivel de endividamento das familias teria aumentado tanto? Diante de tantos



desafios financeiros impostos as familias brasileiras, nds, enquanto profissionais da educacao
atuando na area de Matemadtica, nos perguntamos: como, mesmo ainda no periodo do Ensino
Médio, podemos contribuir na organizacao da vida financeira do aluno, de modo a ajudar a
enfrentar melhor os imprevistos?

Em pesquisa realizada entre agosto e novembro de 2020 com jovens universitarios brasi-
leiros sobre os elementos antecedentes ao endividamento e a satisfacdo com a vida, constatou-se
entre outras coisas, que as habilidades financeiras para lidar com as finangas reduziu o nivel
de endividamento desses jovens, entendeu-se que eles ja haviam adquirido conhecimento para
saber lidar com linhas de crédito e financiamentos disponiveis até aquele momento de suas
vidas. Observou-se também que o nivel de ansiedade em relacdo as dividas impacta o grau de
contentamento com a préopria vida (NERI; et al, 2021).

Neste trabalho, fizemos uma consulta acurada em pesquisas no ambito da Matematica
Financeira e Educacao Financeira e a partir dai, a proposta de ensino que visa apresentar o passo a
passo de uma organizacao financeira, desde o orcamento pessoal, contribuindo para um consumo
consciente mesmo antes do ingresso no mercado de trabalho, reconhecer como sao feitos os
célculos dos juros ou rendimentos tanto de recursos aplicados, bem como de empréstimos
realizados, alguns tipos de investimentos disponiveis no mercado financeiro brasileiro e os
principais empréstimos e/ou financiamentos realizados pelas institui¢des financeiras em nosso
pais. Trabalhando ainda na primeira série do Ensino Médio, fazendo um paralelo entre as func¢des
que sdo estudadas neste nivel de escolaridade, sempre associando o conteido matematico aos
aspectos de no¢oes da Educagao Financeira, integrando os conhecimentos na tentativa de uma
formacdo mais completa na area.

Para isso vamos fundamentar o nosso trabalho em pesquisas realizadas por Silva e Powell
(2013), Zat (2022), Ribeiro (2021), Baroni (2021), Iezzi, Hazzan e Degenszajn (2013), na
Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (ENEF) para as escolas de Educagdo Bésica e na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), onde trata dos Itinerdrios Formativos, especialmente
no que diz respeito as Disciplinas Eletivas e documentos oficiais de regides brasileiras que ja
estdo implementando o Novo Ensino Médio, mesmo que ainda de forma gradual.

Este trabalho tem como objetivo geral consultar materiais frutos de pesquisas na drea de
Educacgao Financeira, tendo como ferramenta indispensavel a Matematica Financeira, a BNCC,
documentos oficiais do pais que possibilita o trabalho com disciplina eletiva e apresentar uma

sequéncia didética para o Ensino Médio em Educacdo Financeira para a cidadania a ser aplicada



neste nivel de ensino, em uma disciplina eletiva, no novo modelo do Ensino Médio do nosso
pais.

Para alcancar este objetivo, elencamos como objetivos especificos:

- Realizar um estudo na BNCC nas diretrizes do Ensino Médio e documentos oficiais sobre as-
pectos relacionados a Educacdo Financeira e orientacdes oficiais para implantacdo de disciplinas
eletivas.

- Consultar os modelos de Itinerarios Formativos aplicados em alguns estados do Brasil.

- Desenvolver uma pesquisa em estudos realizados sobre Educacao Financeira e Matematica
Financeira no Profmat e em outros programas de pés-graduagao em nosso pais.

- Elaborar um Produto Educacional em forma de sequéncia didatica que abordam a Educacao
Financeira e Matematica Financeira.

Diante destes objetivos, iremos selecionar alguns topicos da Matemética Financeira
como suporte ou subsidio para entender como funcionam melhor os produtos de investimentos e
empréstimos do pais e por fim um Produto Educacional elaborado de acordo com as diretrizes
apresentadas na BNCC para o Ensino Médio.

A dissertacdo estd organizada com este capitulo, contendo as principais motivagdes que
nos levaram a realizar esta pesquisa; no capitulo 2 apresentamos os fundamentos da pesquisa
nos documentos oficiais como a BNCC com suas Competéncias Especificas e Habilidades na
area Matematica e suas Tecnologias bem como os Itinerdrios Formativos, nos quais temos a
possibilidade de implementacdo da Disciplinas Eletivas para compor o curriculo ainda no Ensino
Meédio, pesquisas realizadas em Educacdo Financeira nas escolas, as quais utilizamos como base
para o nosso trabalho; no capitulo 3 mostramos algumas atividades pensando numa Educacgado
Financeira contextualizada e apresentamos ferramentas da Matematica Financeira com exemplos
para auxiliar na resolucao das atividades e o capitulo 4 vem com a sequéncia didética sugestiva a

ser aplicada no segundo semestre da 1* série do Ensino Médio.



2 FUNDAMENTOS DA PESQUISA

Vamos apresentar aqui o referencial tedrico utilizado na pesquisa, indicagc@o de trabalhos
desenvolvidos no ambito da Educacdo Financeira e Matematica Financeira com diferentes
enfoques para possivel aprofundamento nesta drea do conhecimento e também partes em que 0s

documentos oficiais tratam do assunto.

2.1 EDUCACAO FINANCEIRA NA SOCIEDADE CONTEM-
PORANEA

Iniciamos a nossa pesquisa documental voltada para o ano de 2003, periodo em que
a Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), através de seus
paises membros, incluem a tematica da Educagdo Financeira em sua pauta de discussdo. Como
resultado, foi elaborado o Projeto Educagdo Financeira pelo programa de trabalho da OCDE e
aprovado pelo conselho para 2003 - 2004, para ser desenvolvido a partir do ano subsequente
(SILVA; POWELL, 2013).

O projeto teve como ponto de partida avaliar como os paises membros e alguns nao
membros da OCDE estavam lidando com a Educacao Financeira, dentro dos seus territorios e
como poderiam aprimorar esses trabalhos.

No ano de 2005 foi concluida a primeira parte do projeto, onde foi elaborado um relatdrio
que mostrou um aumento na variedade de produtos financeiros e cada vez mais o cidadao fazendo
parte desse universo, tendo também que se preparar para bancar a sua propria aposentadoria,
porém o conhecimento dos produtos que estavam tendo acesso ndo acompanhava o mesmo
ritmo de desenvolvimento intelectual das pessoas na drea das financas, indicando que esses e
outros fatores aumentavam a importancia da Educagdo Financeira para a populacao, diante da
complexidade e a variedade de produtos financeiros disponiveis, como cartdes de crédito, juros,

impostos, entre outros.



Em uma das secoes desse documento elaborado pela OCDE, tinha a recomendacgdo
de que as praticas de uma boa Educacdo Finaceira deveriam iniciar pela escola, e que as
pessoas deveriam ser educadas financeiramente o mais breve possivel em suas vivéncias (SILVA;
POWELL, 2013). Desse modo, o cidadao terda uma orientacdo prévia, quando se deparar com
tantos produtos disponiveis e ndo correra o risco de fazer transacdes financeiras sem o devido
preparo e evite cair em armadilhas.

Para que o trabalho se efetive em sala de aula, proporcionando uma educacao financeira
adequada, deve haver uma boa preparacdo para os educadores. A este respeito, a OCDE preconi-
zou o desenvolvimento de programas de incentivo a formagao de professores, o fornecimento de
material de informacdo e ferramentas especificas (SILVA; POWELL, 2013).

Um dos objetivos de nosso trabalho € fornecer material para ser aplicado em sala de aula,
com problemas do cotidiano, no sentido de promover uma melhor educac¢do financeira a partir
da escola. Isso corrobora com o documento da OCDE para os paises membros e associados que
tenham interesses comuns, como € o caso do Brasil.

A partir de 2005 com as discussdes a cerca da aplicacdo da Educagdo Financeira nas
escolas, surgiu um questionamento importante: deveria a Educac¢do Financeira ser uma disciplina
obrigatdria ou apenas eletiva nas escolas? Diante disso, o documento apresentou uma das razoes
para que a disciplina fosse obrigatdria, afirmando “esta é a forma mais segura de garantir sua
inclusdo nos programas escolares: dado que tipicamente, os curriculos estdo cheios, pode ser
dificil assegurar um espago para a educagao financeira a menos que se torne obrigatorio” (SILVA;
POWELL, 2013, p. 5).

Em seguida, surgem outros questionamentos: Como a disciplina pode ser atrativa ao
aluno? Quais tépicos da Educagao Financeira deveriam ser abordados? Como poderia ser melhor
definida a Educacdo Financeira? Sobre essas perguntas, grupos de estudos que faziam parte
da OCDE foram observando cada realidade e tentando implementar as que trariam maiores
sucessos.

Alguns paises ja tinham em seus curriculos das escolas a disciplina de Educa¢do Finan-
ceira. Como exemplo, temos os Estados Unidos, onde 50 estados implementavam conhecimentos
da 4rea desde 1984, atingindo alunos do nivel equivalente ao nosso Ensino Médio.

A tendéncia para aplica¢do da Educacdo Financeira entre os paises membros da OCDE
estava crescendo. Observando isso, em 2007 o governo brasileiro constituiu um grupo para

desenvolver uma forma de implementar a Educacdo Financeira em nosso pais. No final do ano de



2010, através de um decreto presidencial, o governo institui a Estratégia Nacional de Educacgdo
Financeira — ENEF, “com a finalidade de promover a educacao financeira e previdenciaria e
contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia da solidez do sistema financeiro
nacional e a tomada de decisdes conscientes por parte dos consumidores” (BRASIL, 2010).

A ENEF iniciou seus trabalhos com o conceito de Educacao Financeira adotado pela
OCDE, fazendo as adaptacoes necessarias com a finalidade de aproximar da realidade brasileira,
refor¢ando a proposta dentro de uma politica publica. Organizou a¢Oes voltadas para a populacao
em geral, bem como para as escolas, com objetivo principal de ensinar criancgas e adolescentes
para o uso do dinheiro de forma consciente, adotando hédbitos e comportamentos almejados.

Dando continuidade aos seus trabalhos e sob supervisdo do Ministério da Educagdo e
Cultura (MEC), a ENEF elaborou um documento com o titulo: Orientacdes para Educacao Fi-
nanceira nas Escolas, proporcionando um caminho a ser seguido na implementacdo da Educagao
Financeira nas escolas, que incluia formagao de professores € um projeto piloto a ser realizado
em escolas participantes do Programa Mais Educagéoﬂcomo uma das metas do Programa de
Desenvolvimento da Educacao (PDE), administrado pelo MEC, conforme dados apresentados
logo abaixd]

Com todo esse empenho, o projeto piloto foi realizado em algumas escolas escolhidas
em nosso pais, material confeccionado para professores e estudantes, no entanto, sabemos a
importancia deste assunto para toda a rede de ensino e concordamos com a proposta de curriculo
apresentada por Silva e Powell (2013) onde apresentam a Educacdo Financeira nas escolas como
parte da educacao matemética com andlise de problemas do cotidiano do aluno tendo uma boa
fundamentag¢do matematica auxiliando no momento de decidir, porém nao deve se restringir
apenas a disciplina de Matemadtica podendo se estender por outras dreas de conhecimento quando
necessario.

Na proposta de curriculo apresentada por Silva e Powell (2013), acreditou-se que um

aluno € educado financeiramente quando consegue adquirir os seguintes parametros:

Frente a uma demanda de consumo ou de alguma questao financeira a ser resolvida, o
estudante analisa e avalia a situacdo de maneira fundamentada, orientando sua tomada
de decisdo valendo-se de conhecimentos de finangas, economia e matematica;

Opera segundo um planejamento financeiro e uma metodologia de gestdo financeira
para orientar suas acdes (de consumo, de investimento,...) e a tomada de decisdes

financeiras a curto, médio e longo prazo;

'link:Programa Mais Educacio(Acesso no dia 20 de Dezembro de 2022).
2link:portal.mec.gov.br(Acesso no dia 20 de Dezembro de 2022).


http://portal.mec.gov.br/programa-mais-educacao/apresentacao?id=16689
 http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/35987-educacao-financeira

10

Desenvolveu uma leitura critica das informagdes financeiras veiculadas na sociedade
(SILVA; POWELL, 2013, p. 12).

Esses pontos representam muito bem a nossa inten¢do de trabalho quando propomos
situacdes problemas, as quais os alunos podem encontrar em suas vivéncias, € assim aprendam
a desenvolver o raciocinio financeiro dentro da escola ao tomar decisdes com as ferramentas
matemadticas disponiveis; com o conhecimento da planilha orcamentaria ele consiga fazer o
planejamento financeiro e possa gerir melhor seus recursos; além disso, através dessas situagdes
problemas e defini¢cdes do mercado financeiro, o aluno venha a desenvolver um olhar critico das
informacdes veiculadas nos diversos meios de comunicagao.

Diante disso, os autores Silva e Powell (2013) ainda propdem uma boa defini¢do para a
Educacgdo Financeira nas escolas, o que colabora com os objetivos apresentados para os alunos

na insercao dessa drea no curriculo:

A Educacio Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informagdes através do
qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a produzir
uma compreensao sobre finangas e economia, através de um processo de ensino, que
os torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter
posicdes criticas sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e
da sociedade em que vivem (SILVA; POWELL, 2013, p. 12,13).

Tendo como base os objetivos tragados nesta defini¢do e o que o aluno precisa saber
para ser educado financeiramente, construir o curriculo segundo Silva e Powell (2013), deve-se
levar em conta trés dimensoes: pessoal, familiar e social, que vai desde as financas pessoais, a
influéncia que o aluno pode ter diante das financas familiares, até temas relacionados ao mercado
financeiro da sociedade contemporanea, além disso ainda apresenta quatro eixos norteadores
para as tematicas a serem abordadas na disciplina, que sdo eles: no¢des basicas de finangas
e economia; financa pessoal e familiar; as oportunidades, riscos e as armadilhas na gestao do
dinheiro numa sociedade de consumo e as dimensdes sociais, econdmicas, politicas, culturais e
psicoldgicas que envolvem a Educagdo Financeira, onde ndo devem ser esgotadas em apenas um
ano, e sim, serem discutidas em toda a formacao discente.

Como o nosso trabalho estd sendo voltado para a primeira série do Ensino Médio, estamos
focando nas no¢des bésicas de finangas e economia, bem como nas financas pessoais e familiares,
sempre fazendo o movimento de vai e vem, entre esses topicos e os assuntos da Matematica

Financeira, com a inten¢do de proporcionar o conhecimento para além dos termos e definicdes
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técnicas presentes na drea financeira, deixando o caminho aberto a continuidade dos temas
relacionados.

Quando esta parte da pesquisa, do processo de insercao da Educagao Financeira na escola,
for concluida, devem surgir outros estudos para entender e averiguar o processo de produgdo do
entendimento dos alunos para as questdes ligadas a parte financeira.

Ao mesmo tempo que acontece este processo, podem estar ocorrendo necessidades para o
desenvolvimento e produ¢do de material didatico para a sala de aula, bem como, um investimento
em capacitacdo de professores para o ensino do assunto.

Corroborando com essas ideias de discorrer sobre Educacao Financeira € o mesmo que
discutir os temas atuais que envolvem o dinheiro e nossa relagdo com ele e, como também e ndao
poderiamos deixar de fora, o curriculo e a metodologia de ensino que deverao acompanhar as
transformacdes que ocorrerem no cendrio social, sugerindo que qualquer proposta implantada
em nossas escolas sempre esteja em constante atualizacgao.

Para saber o que ja tinha sido escrito de Matematica Financeira, realizamos uma busca
no dia 01/09/2022 na pagina do PROFMAT utilizando o termo: “Matematica Financeira” com
a finalidade de encontrar como o tema que também norteia a nossa pesquisa vinha sendo
trabalhado, e foram encontrados 170 registros desde o ano de 2013 até a presente data, o que
revela a importancia e atencdo dada ao assunto por parte dos professores e pesquisadores que
tém passado pelo Programa. Salientamos que na maioria desses trabalhos o foco é dado nas
féormulas matemadticas e resolugdo de exercicios.

Em determinado momento de nossa pesquisa, recorremos a essas dissertagdes para uma
melhor compreensao de certos conceitos e aplicagdes na Matemética Financeira, também para
perceber as abordagens que foram apresentadas pelos professores de diferentes regides do pais.
Vale salientar que apesar da grande importancia do assunto, visto pelo nimero de dissertagoes
que abordam o tema, encontramos apenas trés dessas dissertacdes do Estado do Rio Grande do
Norte que trazem a Matematica Financeira no seu escopo, a saber:

1) Defendida no ano de 2013 e intitulada “APLICACOES DA MATEMATICA FINANCEIRA
NO PROCESSO DE AQUISICAO E CUSTEIO DAS EMBARCACOES DOS MUNICIPIOS
DE MACAU, GUAMARE E GALINHOS (RN)” de Kleber Aratijo dos Santos, onde foi orga-
nizado um material de Matemaética Financeira que servia de subsidio para atender os alunos
do Ensino Médio da regido. Percebeu-se a falta de conhecimento na area financeira por parte

daqueles que precisam de tomar empréstimos ou financiamentos, passando a serem até enganados
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por parte daqueles que tinham os recursos. Foi realizada uma pesquisa e organizada planilhas
com os dados coletados, bem como aporte tedrico na parte da Matemaética Financeira com o
auxilio de planilhas do Excel para melhor entendimento das taxas e juros envolvidos nestas
transacoes.

2) “O ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA: UM DIAGNOSTICO EM ESCOLAS
PUBLICAS DE MOSSORO-RN” de Jodo Maria Gondim de Aquino, defendida no ano de 2014,
fez um levantamento do ensino de Matematica Financeira nas escolas publicas do municipio de
Mossor6, segunda maior populacido e economia do Estado do Rio Grande do Norte. Aquino
(2014, p. 57) concluiu que “a Matematica Financeira no Ensino Médio, abrange como principal
funcdo a instrumentalizacao dos discentes para que consigam compreender a realidade social na
qual estdo inseridos, e vejam que tal realidade € passivel de ser transformada”.

3) A dissertacdo foi intitulada: “EQUACOES DE RECORRENCIA E APLICACOES COM-
BINATORIA, PROBABILIDADE, TEORIA DOS NUMEROS E MATEMATICA FINAN-
CEIRA”de Sabrina Susan Cruz no ano 2021, realizada na capital do estado, onde foi trabalhado
as defini¢des de recorréncias e suas aplicacdes. Entre outros assuntos, foi destacada também a
Matematica Financeira, que por sua vez, auxiliou no raciocinio recursivo na demonstragao de
algumas férmulas desta érea.

Buscamos também outros trabalhos que tratavam do mesmo assunto, agora com a frase de
busca “Educacdo Financeira”, tema principal de nossa pesquisa, publicados dentro do programa
PROFMAT no periodo de 2013 até Setembro de 2022, e encontramos 83 dissertacdes que
versavam sobre o tema, destas, apenas 9 dissertacOes apareceram nas duas buscas realizadas,
ou seja, na intersecdo entre os trabalhos encontrados com os termos ‘“Matematica Financeira’e
“Educacgao Financeira”. Deixamos, no apéndice, esse material organizado em tabela na ordem
cronoldgica decrescente para possivel consulta e um maior aprofundamento nestas areas.

Ainda fizemos consulta em outras dissertacdes que tivessem relagdo com a Educacgdo
Financeira no Ensino Médio. A que nos chamou bastante atencdo foi a pesquisa de ZAT (2022),
de cunho qualitativo de analise documental e anélise de contetido, observando as diretrizes que
norteiam a Educacdo Financeira no pais e especialmente no estado do Parand, cujos dados foram
extraidos de um conjunto de materiais usados em trés aulas da disciplina de Educacao Financeira,
a saber: plano de aula, slides, video-aula e lista de exercicios. Todas referentes ao Ensino Médio,
uma delas da primeira série, uma da segunda série e outra da terceira série, no ano de 2021 no

estado do Parand, ano em que as escolas estaduais paranaenses de tempo integral passaram a
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ter a Educacdo Financeira como Disciplina Eletiva incluida no curriculo diversificado. A autora
concluiu que a inclusao da disciplina no curriculo ja teve resultados positivos que puderam ser
observados durante a pesquisa, porém a disciplina ainda necessita aprimoramento tanto nos
materiais utilizados, bem como na formagao de professores.

Pretendemos através desse trabalho, elaborar um material que possa auxiliar aos profes-
sores e alunos do Ensino Médio na aplicacdo e conhecimentos basicos de uma disciplina eletiva.
Disciplina essa que venha a trabalhar a Educacao Financeira com o objetivo de aprimorar ou
até mesmo proporcionar uma melhor vivéncia do aluno com o sistema financeiro no qual esta
inserido.

O trabalho de Baroni (2021) aborda a importancia da Educacao Financeira no contexto
da Educacao Matemética e possibilidades na formacao inicial do professor, onde aborda que
a insercao deste contetido nas escolas deve ser de forma mais eficaz, ndo apenas no aspecto
matematico com cdlculos e registros numéricos, mas faz ressalvas da area abranger muito mais
que apenas a disciplina de matemdtica, pois tem o aspecto socio-econdmico e outros envolvidos,
e em consequéncia desses fatos pode ser desenvolvida de forma interdisciplinar.

Em suma, a presenca da Educagdo Financeira nos curriculos ndo deve se justificar
apenas por fatores de ordem econdmica, como aprender a consumir e se planejar,
tampouco porque os organismos de avaliacdo escolar entenderam, por alguma razao,
que devem medir tal presenga nos ambientes escolares. A questdo é que a Educagao
Financeira é uma drea do conhecimento que integra outras e traz elementos importantes
para a formacao dos estudantes, em especial a formagao para a cidadania (BARONI,
2021, p. 79).

A Educacao Financeira deve ser um meio de buscar entender a vida financeira, analisando
de forma critica a sociedade. Desse modo, se faz necessario que tanto o professor como o aluno
tenham conhecimento das discussdes sobre Educacdo Financeira, o que tem uma significativa
importancia para refletir sobre qual o seu papel na sociedade contemporanea.

Para tornar mais claro em seu trabalho, Baroni (2021) cita, como exemplo, a decisdo de
financiar um imével e os muitos elementos envolvidos, o que vai além dos aspetos matematicos
na negociacao, como andlise econdmica, emocional, riscos ao projeto de vida, que vao além
dos calculos para saber se atende ao orcamento, se os juros cobrados estao de acordo com o
praticado pelo mercado, qual o banco ou institui¢do financeira oferece a melhor condicao, tudo
isso anteriores a tomada de decisdo.

Dessa forma, pensamos em uma disciplina que venha a trabalhar varios aspectos da vida

financeira, trazendo conceitos tanto do universo matematico, como também de cunho econémico
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e social, aliando a Educacgado Financeira com a Matematica Financeira, buscando uma melhor
interag@o entre a escola e 0 meio em que vive o aluno.
Na préxima secdo, traremos a importancia da Educagdo Financeira no Ensino Médio

tomando como parametro principal a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

2.2 MATEMATICA FINANCEIRA NA BNCC

A BNCC foi elaborada de forma participativa, consultando profissionais de educacao nas
diversas regides do pais, buscando obter um documento que retrate a diversidade dos saberes
necessarios na formacgao do cidaddo a partir da Educacao Bésica, para enfrentar os grandes
desafios da sociedade contemporanea. Elaborada com objetivo de que, aos sistemas e redes de
ensino incorporar aos curriculos e propostas pedagdgicas temas da atualidade que tenham uma
relevancia na vida social, de forma transversal e integradora, e entre esses temas destaca-se a
Educacdo Financeira, tendo como base o Parecer CNE/CEB n° 11/2010 e Resolu¢cdo CNE/CEB
n°® 7/2010.

A BNCC ainda aborda que temas, como da Educac¢do Financeira, devem ser apresentados
de forma contextualizada e com uso das novas tecnologias digitais. A matematica apresenta-se
no Ensino Médio com um desafio de nao se mostrar apenas como conjunto de regras e técnicas,
mas também como fazendo parte da historia e cultura.

Pessoa (2022), transcreve as habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos no Ensino
Médio em Matematica Financeira, previstas na BNCC. Traz uma proposta onde elaborou um
Produto Educacional contendo sete situacdes-problemas que contemplam a maior parte das
habilidades referentes a Matematica Financeira contidas na BNCC, embora ndo as cita em cada
uma das respectivas atividades, contudo, o trabalho realizado pode servir de um bom subsidio
para os professores aplicarem no Ensino Médio.

No nosso trabalho, apresentamos uma sequéncia didatica com os principais topicos de
Matemadtica Financeira apontados na BNCC, indicando em cada um dos problemas apresentados
nesses topicos a respectiva competéncia e habilidade associada, problemas estes relacionados ao
cotidiano e como podem ser resolvidos utilizando ferramentas matematicas, permitindo ao leitor
ou ao aluno a ampliagc@o dos horizontes nas habilidades da BNCC.

A Matematica Financeira no Ensino Médio relaciona-se com o que a BNCC chama

também de Educacdo Financeira, que de acordo com o documento estd presente nas competéncias
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especificas. A competéncia especifica 1 diz:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matemadticos para interpretar situacdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, ou ainda questdes economicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a consolidar uma formacdo cientifica geral (BRASIL, 2017,

p-524, destaque nosso).

No nosso pais, existem parametros que servem de base para o bom andamento da
economia, e entre esses pardmetros podemos destacar: a Taxa Selic, o Indice Nacional de Preco
ao Consumidor Amplo (IPCA), o Indice Geral de Precos de Mercado IGPM, o Produto Interno
Bruto (PIB), o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), os quais, utilizam dados numéricos,
que podem ser melhor interpretados com um conhecimento matematico. A partir desses e alguns
outros dados, temos, como consequéncia, mudancas em varios setores da economia, no mercado
de trabalho, no investimento do setor publico e privado, o que afeta diretamente o nosso estilo de
vida.

Para os alunos, que por sua vez tenham contato através de meios de comunicagdo diversos
a estes indices econdmicos, € muito vidvel ter o acesso a Educacdo Financeira ainda na escola
para dispor de meios de interpretar criticamente e aprender a agir de acordo com cada momento
a enfrentar na vida.

A competéncia especifica 2 nos diz:

Articular conhecimentos matemadticos ao propor e/ou participar de agdes para in-
vestigar desafios do mundo contemporineo ¢ tomar decisoes éticas e socialmente
responsaveis, com base na andlise de problemas de urgéncia social, como os voltados
a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica (BRASIL, 2017, p. 526, destaque nosso).

Sendo assim, no aspecto da Educagdo Financeira, espera-se que o aluno tenha certa
organizac¢do, o que pode ser feito a partir do que se ganha ou tem em maos. Nesse caso, uma
atividade que pode contribuir seria iniciada com uma listagem do que tem ou ganha e como gasta
em cada més, na utiliza¢do de planilhas orcamentdrias para facilitar esta listagem e até ajudar a
saber quanto sobra de fato, a partir dai sim, ter a oportunidade de tomar decisdes responsaveis
nesta area da vida.

A competéncia especifica 3 afirma que devemos:
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Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matemdticos, em ... - Aritmética,
Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica - para interpre-
tar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacao das solucoes propostas, de modo a
construir argumentacio consistente (BRASIL, 2017, p. 527, destaque nosso).

No que diz respeito a Matemdtica Financeira, existem varias formulas e diversos exem-
plos, inclusive nos trabalhos de disserta¢des citados anteriormente, que vem a nos auxiliar em
varios problemas financeiros do cotidiano, seja em casa com orcamento familiar, na organizacao
das finangas, em compras, vendas, empréstimos, entre outros.

A competéncia especifica 4 afirma:

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros matemaéticos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucionar e

apresentar os resultados de problemas, de modo a favorecer a construgdo e o desenvol-
vimento do raciocinio matematico (BRASIL, 2017, p.530, destaque nosso).

Em todas as situagdes que tem relagdes com as finangas e necessita de cdlculos, nesta
competéncia, aparece como forma de ampliacdo dos conhecimentos, pois além da organizagdo
devemos desenvolver bem o raciocinio matematico que auxiliard em todas as escolhas de ordem
financeira a nés remetidas, quais sejam, como adquirir melhor alimento, vestimenta, veiculo,
casa, sempre considerando o melhor custo beneficio, ndo apenas o preco de cada item necessario
para sobrevivéncia.

A competéncia especifica 5 afirma que o aluno deve:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e proprieda-
des matematicas, empregando recursos e estratégias como observacao de padroes,
experimentacoes e tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas. (BRASIL,
2017, p. 532, destaque nosso)

O que vemos aqui € a unido do conhecimento matematico ao raciocinio, visto nas diversas
situagoes do cotidiano envolvendo a parte da Matematica Financeira, de modo a observar os
padrdes por elas apresentadas, e quando possivel aliar as tecnologias digitais como meio de
auxilio, dando agilidade aos célculos e favorecendo a tomada de decisdes de forma mais rdpida e
precisa, tanto para institui¢des financeiras, comércio em geral, bem como para o aluno, futuro
consumidor que detém este conhecimento.

Para cumprir essas competéncias especificas, indicamos algumas habilidades a serem
desenvolvidas pelos alunos, de acordo com a BNCC, das quais a Matemética Financeira aparece

de forma marcante.
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EM13MAT101: Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos das
Ciéncias da Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela andlise dos graficos
das fungdes representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

EMI3MAT104: Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como
indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros, investigando os
processos de cédlculo desses nimeros.

EMI13MAT203: Planejar e executar acdes envolvendo a cria¢do e a utilizagdo de
aplicativos, jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de orcamento familiar,
simuladores de calculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos
matemadticos e tomar decisoes.

EMI13MAT303: Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos
contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.
EM13MAT304: Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos quais é
necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matemdtica Financeira e o do crescimento de seres vivos microscopicos,
entre outros.

EMI13MAT305: Resolver e elaborar problemas com fung¢des logaritmicas nos quais é
necessdrio compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contextos
como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.
EMI13MAT405: Reconhecer fun¢des definidas por uma ou mais sentencas (como a
tabela do Imposto de Renda, contas de luz, dgua, gis etc.), em suas representacdes
algébrica e gréfica, convertendo essas representacdes de uma para outra e identificando
dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento.

EMI13MAT503: Investigar pontos de maximo ou de minimo de fun¢des quadraticas em
contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinemadtica, entre outros.
(BRASIL, 2017, p. 525 - 533)

No Quadro[2.1] relacionamos as habilidades citadas anteriormente com a sua respectiva

competéncia especifica:

Quadro 2.1: Competéncias e Habilidades

Competéncia Especifica | Habilidades Associadas
1 (EM13MAT101), (EM13MAT104)
2 (EM13MAT203)
3 (EM13MAT303), (EM13MAT304), (EM13MAT305)
4 (EM13MATA405)
5 (EM13MAT503)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como € possivel observar cada habilidade € representada por um c6digo alfanumérico,

que iremos explicar o seu significado por partes para que entendamos o todo, utilizando como
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exemplo a habilidade (EM13MAT503):

EM - o primeiro par de letras indica a etapa do ensino, no caso é o Ensino Médio.

13 - o primeiro par de niimeros indica que a habilidade pode ser desenvolvida em qualquer ano
(série) do Ensino Médio, de acordo com os curriculos.

MAT - a segunda sequéncia de letras indica a drea, se forem trés letras, ou componente curricular,
se forem apenas duas letras, no nosso caso a drea de Matematica e suas Tecnologias.

503 - os nimeros finais indicam a competéncia especifica a qual se relaciona a habilidade (1°
nimero) e a sua numeracao no conjunto de habilidades relativas a cada competéncia (dois tltimos
numeros). Vale destacar que o uso de numeragao sequencial para identificar as habilidades nao
representa uma ordem ou hierarquia esperada das aprendizagens. Cabe aos sistemas e escolas
definir a progressao das aprendizagens, em fun¢do de seus contextos locais.

No nosso trabalho, cada problema proposto na se¢io 3.1 que contemplard o nosso Produto
Educacional tem como base estas competéncias e habilidades citadas na BNCC, que os alunos
necessitam desenvolver durante o periodo do Ensino Médio.

No préximo tépico, iremos detalhar melhor como a Educacao Financeira pode ser inserida

como Disciplina Eletiva no novo modelo do Ensino Médio do nosso pais.

2.3 EDUCACAO FINANCEIRA COMO DISCIPLINA ELE-
TIVA

A disciplina eletiva dedicada a Educa¢do Financeira nas escolas pode ter como suporte
inicial o documento publicado pela Estratégia Nacional de Educa¢ao Financeira (ENEF) para o
ensino do conteudo que diz “a Educagdo Financeira nas escolas se apresenta como uma estratégia
fundamental para ajudar as pessoas a realizar seus sonhos individuais e coletivos” (ENEF 2013,
p. 8). O que pode perfeitamente ser estendido nos dias atuais como essencial para aprender
a lidar com os recursos financeiros, viver de forma equilibrada e nao incorrer em dividas sem
necessidade.

Outro documento importante que corrobora com o ensino de Educacdo Financeira nas
escolas de Ensino Médio do nosso pais ¢ a BNCC, que coloca como possibilidade de aplicacdo
numa disciplina entre os itinerarios formativos, onde diz: “O curriculo do ensino médio sera
composto pela BNCC e por itinerarios formativos, que deverao ser organizados por meio da oferta

de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade
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dos sistemas de ensino” (BRASIL, 2018, p. 467).

Em nosso pais, a expressao “itinerdrio formativo” tem sido utilizada no ambito da
educacao profissional, que se refere a maneira como se organizam os sistemas de formacao
profissional ou, ainda, as formas de acesso as profissoes. Porém, na Lein® 13.415/ 17El, a expressao
foi utilizada em referéncia a itinerarios formativos académicos, o que supde o aprofundamento
em uma ou mais dreas curriculares, e também, a itinerdrios da formacgao técnica profissional.

A BNCC, com relagao ao Ensino Médio, afirma nao constituir o curriculo dessa etapa, mas
definir as aprendizagens essenciais a ser garantidas a todos os estudantes e orienta a (re)elaboracdo
de curriculos e propostas pedagdgicas, seja no que diz respeito ao ambito especifico da BNCC,

seja no tocante a organizacao e a proposicao de itinerarios formativos. Veja o que afirma:

Os sistemas de ensino e as escolas devem construir seus curriculos e suas propostas
pedagdgicas, considerando as caracteristicas de sua regido, as culturas locais, as
necessidades de formagao e as demandas e aspira¢des dos estudantes. Nesse contexto,
os itinerdrios formativos, previstos em lei, devem ser reconhecidos como estratégicos
para a flexibilizagdo da organizacdo curricular do Ensino Médio, possibilitando opgdes
de escolha aos estudantes (BRASIL, 2018, p. 471).

Com isso, as escolas de Educacdo Basica sob orientacdo de suas diretorias regionais,
especialmente do Ensino Médio, com a implementacdo do Novo Ensino Médio, ficam com a
responsabilidade de organizar os curriculos, desse modo, podem junto a comunidade escolar
empreender esforcos para ter a disciplina de Educacdo Financeira, tao necessdria ao estudante
atualmente, como op¢ao dentre as disciplinas eletivas para compor o curriculo.

A Lei n°® 13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) e
também estabeleceu uma mudanga na estrutura do Ensino Médio, e entre as alteracdes esta a
ampliacdo do tempo minimo do estudante na escola de 800 horas para 1.000 horas anuais até o
ano de 2022, e define uma nova organizagao curricular com maior flexibilidade, contemplando a
BNCC na oferta de diversos campos de escolhas aos alunos com foco nas dreas de conhecimento
e também na formagao técnica e profissional, os chamados itinerdrios formativos.

Essa mudancga tem como objetivos garantir a oferta de educagdo de qualidade a todos
os estudantes no pais e de aproximar as escolas a realidade dos estudantes atualmente, com as

novas demandas, no mundo do trabalho e da vida social. As recentes atualizacOes trouxeram

3altera as Leis 9.394/96, que estabelece as diretrizes e bases da educacio nacional, e 11.494/2007, que regu-
lamenta o Fundo de Manutenc¢@o e Desenvolvimento da Educacdo Bésica e de Valorizagao dos Profissionais da
Educacio, a Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452/43, e o Decreto-Lei
n°® 236/67; revoga a Lei n° 11.161, de 5 de agosto de 2005; e institui a Politica de Fomento a Implementacdo de
Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral.
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alteracdes para a organizagao curricular no Ensino Médio em duas partes principais indissocidveis:
Formacao Geral Bésica (FGB) com até 1800 horas de trabalho pedagdgico, e os Itinerarios
Formativos (IF) com, no minimo, 1200 horas.

A FGB € composta pelas quatro dreas do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias,
Matemadtica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Os IF além de compreender as quatro areas citadas, ainda tem a Formagao
Profissional e Técnica, bem como aprofundamento e ampliacao de aprendizagens.

Os IF s@o compostos por trés tipos de unidades curriculares: Projeto de Vida, Eletivas
Orientadas e Trilhas de Aprendizagem. O nosso trabalho de uma Disciplina Eletiva é pautado
na parte de Eletivas Orientadas, que pode ser desenvolvida por meio de estratégia pedagdgica
diversificada, em que os estudantes poderdao escolher dentre as op¢des que serdo apresentadas.

A proposta da disciplina eletiva de Educacio Financeira vem a contribuir para compor o
curriculo do Novo Ensino Médio, no Eixo Estruturante Empreendedorismo, para uma sociedade
em constantes transformacodes, o que afeta o mundo do trabalho e a organizacgdo financeira, os
quais precisam estar bem alinhados para uma melhor convivéncia social e responsabilidade civil.

Assim como identificamos as Habilidades associadas as Competéncias Especificas da
BNCC para elaborar os problemas do nosso trabalho relacionados a Educacao Financeira, aqui
vamos apresentar as Habilidades Especificas associadas ao Eixo Estruturante Empreendedorismo
dos Referenciais Curriculares para construcdo dos IF, criados a partir da BNCC em consonancia
com a area Matematica e Suas Tecnologias.

A esquerda, trazemos o c6digo referente a Habilidade Especifica e logo a frente a

descricao correspondente.

EMIFMAT10: Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados a
Matemaética podem ser utilizados na concretiza¢do de projetos pessoais ou produtivos,
considerando as diversas tecnologias disponiveis e 0s impactos socioambientais.
EMIFMAT11: Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos da
Matematica para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.
EMIFMAT12: Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando processos e
conhecimentos matemdticos para formular propostas concretas, articuladas com o
projeto de vida. (BRASIL, 2019, p. 13)

Percebemos o quanto a Matematica estéa presente nas Habilidades Especificas tratadas
acima, atua como uma ferramenta indispensavel para todo o nosso trabalho. Desse modo, vamos
abordar os problemas da parte financeira sempre utilizando a Matemaética nos diversos problemas

com a finalidade de uma maior conscientizacao em todos os aspectos da Educacao Financeira.
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Ao observar os documentos oficiais que tratam da oferta das disciplinas eletivas, do
Distrito Federal, Sao Paulo e do Rio Grande do Norte, buscamos elaborar uma proposta de
disciplina eletiva de acordo com a carga horaria considerada nestes documentos, pois uma das
principais finalidades € que cada disciplina eletiva seja ofertada em um semestre com 2 créditos,
isto é, com 2 aulas por semana, proporcionando oportunidade ao aluno de diversificar o seu
curriculo, ainda cursando o Ensino Médio.

Nesse sentido é que trazemos a nossa proposta de Educagdo Financeira nas escolas de
Ensino Médio do Brasil, como opg¢do entre as disciplinas eletivas a fim de compor os itinerarios
formativos, conforme j4 orientava a ENEF e no formato do Novo Ensino Médio segundo altera¢io
na LDB em consonancia com a BNCC, como uma alternativa de preparo inicial ou continuado
do aluno nesse nivel de escolaridade.

Logo mais, iremos apresentar problemas relacionados ao nosso cotidiano financeiro, onde
o aluno pode se encontrar em qualquer um deles e aprender a lidar com as diversas situacdes que

enfrentamos em nosso dia a dia.



3 ATIVIDADES DE MATEMATICA VI-
SANDO A EDUCACAO FINANCEIRA

Pensando em contribuir para um melhor entendimento da Educagdo Financeira, trazemos
aqui algumas atividades dentro da drea que envolvem também conteidos matematicos, bem

como alguns assuntos da Matematica Financeira que auxiliardo na resolugdo de tais problemas.

3.1 ATIVIDADES

Trabalhamos neste capitulo as atividades selecionadas, voltadas para o melhor conhe-
cimento da Educacdo Financeira, desde a organizacao do or¢amento, bem como os problemas
que necessitam da colaboragao matemadtica, tornando o leitor mais consciente em determinadas
transacoes financeiras realizadas no seu cotidiano.

De uma forma geral, a sequéncia diditica que serd apresentada nesta secao tem os

seguintes objetivos:

* Ensinar a utilizar a planilha de or¢amento pessoal organizada pela Bolsa de Mercadoria e

Futuros (BM&F), conhecida como Bolsa de Valores do Brasil.

* Levar o estudante a criar a prépria planilha or¢amentaria no Planilha Google (aplicativo
do sistema Android que pode ser baixado facilmente no Play Store do smartfone), Excel

ou Calc no Windows ou Libre-Oficce do computador.
* Mostrar como se calcular as principais taxas de juros aplicadas em nosso pais.

» Apresentar alguns dos principais produtos de investimentos em Renda Fixa no Brasil,

vantagens e desvantagens.
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» Exibir algumas das principais linhas de crédito e financiamento do mercado financeiro

brasileiro.

3.1.1 Planilha orcamentaria pessoal

Nesta atividade vamos propor ao aluno que tragam duas listas, uma contendo todas as
receitas (0 que ganha durante o0 més em recursos financeiros) e a outra, com todas as despesas
(seus gastos pessoais). Em seguida, vamos pedir que os alunos facam uso do smartfone ou
computador para fazer um download do modelo de planilha orcamentéria organizada pela Bolsa
de Mercadoria e Futuros (BM&F), atualmente conhecida como B3 (Brasil, Bolsa, Balcido) e
disponivel através do link:modelo de planilha (acesso em 12 de dezembro de 2022). Com os
dados em maos e a planilha no smartfone e/ou computador, vamos inserir os dados e aprender a
utilizar essa planilha.

Quando j4 estiverem familiarizados com a planilha, iremos elaborar uma planilha
orcamentdria pessoal personalizada no “Planilhas Google”, disponivel no Play Store do Android
no smartfone, Excel ou Calc no computador ou ainda outro programa similar em outros sistemas,
seja do smartfone ou até mesmo online, através de um computador pessoal com acesso a internet,
para cada aluno ter sua autonomia em fazer as alteragdes que se fizerem necessarias e adequar

aos diversos momentos da vida pessoal.

Objetivos

- Apresentar um modelo de planilha orcamentéria aos alunos;

- Identificar de onde vem e para onde vai o nosso dinheiro;

- Ter maior controle nas finangas;

- Aprender a administrar os recursos financeiros;

- Compreender e se familiarizar com alguns termos utilizados na Educagao Financeira, tais
como: receita, despesas fixas, varidveis e extras, investimentos, saldo.

Material necessario

- Listar as receitas e despesas pessoais por um periodo de um mes;

- Smartfone ou computador com acesso a internet e que possa baixar uma planilha or¢amentaria
e pelo menos um aplicativo;

Avaliacao

- A avaliacdo dar-se-4 de forma processual no compromisso de participagdo dos encontros e

esfor¢o para organizar os materiais necessarios para o bom andamento das aulas.


https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Feconomiacomportamental.com.br%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F07%2FPlanilhaOrcamentoPessoal.xls&wdOrigin=BROWSELINK
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3.1.2 A Porcentagem, as taxas de juros e os indices economicos do pais

Na segunda atividade, faremos uma revisao do contetido de Porcentagem e sua aplicacdo
em taxas percentuais de juros e alguns indices econdmicos do nosso pais - como calcular de forma
pratica utilizando uma calculadora simples ou mesmo a do smartfone - trazendo exemplos que
impactam diretamente as nossas vidas, conhecendo um pouco como as institui¢des financeiras,
comércio e Estado aplicam as suas taxas de juros e sempre fazendo registros para interpretar os

dados da melhor forma possivel.

Conteddos

- Porcentagem, variagdo percentual, inflagdo e juros simples.

Objetivos

- Compreender os aumentos e descontos percentuais aplicados pelo comércio através dos
calculos;

- Aprender a fazer os calculos das taxas de juros de algumas institui¢des financeiras;

- Introduzir como sdo calculados alguns indices econdmicos do pais;

- Aplicar esses conhecimentos em exemplos do cotidiano.

Material necessario

- Caderno, 14pis, calculadora (pode ser a do smartfone), livro didatico que contenha o assunto.
Avaliacao

- A participacdo em aula e o empenho na resolu¢do dos exemplos e problemas propostos.

Veremos trés problemas que foram elaborados pelo préprio autor, tomando situagdes
diferentes, buscando aproximar o méximo possivel das atividades cotidianas, onde pode haver
interpretagdes diversas, calculos e discussdes na tentativa de um consenso pelo melhor custo-

beneficio em cada circunstancia apresentada.

Problema 1
Imagine que ao chegar o final de ano José recebe o carné do Imposto Predial Territorial
Urbano (IPTU) no valor de R$ 472,42 com as seguintes informagdes sobre o pagamento:
- Pague até o final de Janeiro de 2023 e tenha 5% de desconto
- Pague até o final de Fevereiro de 2023 e tenha 3% de desconto
- Parcele em 4 vezes, com parcelas iguais, e sem acréscimos a partir de Setembro de 2023.

Calcule o valor das trés formas de pagamento e descreva qual a forma que voceé diria para José
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escolher, argumentando o motivo da escolha (sabendo que José é organizado e se planejou para

qualquer uma das formas de pagamento).

Problema 2
Agora, caso José (problema 1) tenha op¢ao de fazer uma aplicagdo financeira com o
dinheiro que dispde para pagar o IPTU, com rendimento de 1% ao més, ainda deveria fazer a

mesma escolha que vocé indicou para ele fazer no problema anterior? Explique a sua resposta?

Problema 3

Seu Antdnio vai ao supermercado uma vez por més e percebe que os precos das mer-
cadorias sempre estdo aumentando, contudo, ao assistir os noticidrios, vé uma matéria sobre
economia dizendo que o pais teve deflacdo nos dltimos meses. Essas informagdes divergem?

Pode ocorrer das mercadorias no supermercado subirem e a inflagdo cair?

3.1.3 Produtos de Investimentos

Ao conhecer como se encontra a vida financeira pessoal através da primeira atividade e
tendo observado como sdo calculadas as taxas de juros, trazemos como pano de fundo alguns dos
principais produtos de investimentos de Renda Fixa (todo tipo de investimento que tem regras de
rendimento pré-definidas. Na hora de aplicar, o investidor ja fica sabendo o prazo e a taxa de
rendimento ou o indice que sera usado para valorizar o dinheiro investido).

Veremos também exemplos praticos e simulagdes de aplicacdo financeira em Caderneta
de Poupanga, CDB, LCI, LCA, Tesouro Direto, supondo que temos certa quantia € queremos
investir por um, dois ou até 5 anos. Iremos construir uma tabela para melhor visualizacao,
considerando as regras vigentes em nosso pais. Também poderemos perceber o crescimento
desse valor ao longo do tempo de forma exponencial.

Aqui, vamos apresentar nos problemas, os investimentos de baixo risco com a finalidade
de orientacdo para os investidores iniciantes formarem a sua reserva de emergéncia ou patrimonio

inicial, visto que o nosso trabalho tem o objetivo de destacar a Educa¢do Financeira.

Pré-requisitos ou contetidos
- Principais produtos de Renda Fixa, Juro Composto, Fun¢ao Exponencial e Func¢do Logaritmica.

Objetivos
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- Conhecer alguns dos principais tipos de investimento em Renda Fixa do Brasil.

- Entender como calcular os juros das aplica¢des financeiras estudadas.

- Identificar o crescimento exponencial com o passar do tempo.

- Aplicar os conhecimentos adquiridos nos problemas.

Material necessario

- Caderno, l4pis, calculadora (pode ser a do smartphone), livro ou apostila com os assuntos € 0s
principais investimentos em Renda Fixa da sec¢do 4.3.1.

Avaliacao

- Sera por meio das resolugdes apresentadas nos exemplos e problemas propostos, observando

mais o processo que o resultado em si.

Neste momento, passaremos aos problemas relacionados aos produtos de investimentos

em Renda Fixa, visando uma melhor fixacdo do conteudo e termos correlacionados.

Problema 4

Lidio, conseguiu fazer um fundo de reserva e abriu recentemente uma conta numa corre-
tora de valores (institui¢do financeira que intermedeia a compra e venda de ativos financeiros) e
vai iniciar sua aplicacdo financeira. Ele deseja aplicar R$ 1.000,00 por um periodo de 3 anos em

Renda Fixa e encontrou no aplicativo da institui¢do as op¢des que constam na Tabela [3.1]

Tabela 3.1: Renda Fixa

Produto Rentabilidade em Juros Compostos Imposto de Renda
Poupanca 0,6% ao més Isento

CDB 14,5% ao ano 15% sobre o rendimento
LCI 90% do CDI (CDI médio de 13% ao ano) | Isento

LCA 10% ao ano Isento

Tesouro Selic | 13,7% ao ano 13% sobre o rendimento

Fonte: Elaborada pelo autor.

Do ponto de vista econdmico, qual a melhor opcao de aplicacao para Lidio? (Dica:

acrescente mais uma coluna a tabela acima e coloque os valores finais em cada aplicacdo)
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Problema 5
Considerando que a taxa de inflacdo, medida no mesmo periodo do problema 4, foi
de aproximadamente 12% ao ano, existe alguma aplicacdo na tabela 3.1 que ndo compensa,

comparando com a inflacdo do periodo? O que significa fazer essas aplicacdes?

Problema 6

Um conjunto de sofés é vendido a prazo em 5 prestacdes mensais de R$ 400,00 cada uma
no cartdo de crédito, sendo a primeira prestacao a ser paga um més apos a compra, coincidindo
com o vencimento do cartdao. Se o pagamento for a vista, o pre¢o cobrado é de R$ 1.750,00.
Qual a melhor alternativa de pagamento de um comprador que tem esse dinheiro e consegue

aplicar num produto de investimento a taxa de juros igual a 2% a.m.? (adaptado de IEZZI, 2013,

p. 61)

Problema 7

Um investidor deseja aplicar R$ 10.000,00 durante um més em um dos fundos de
investimento de um banco. O agente de investimentos desse banco apresentou dois tipos
de aplicacOes financeiras: a aplicacdo Basica e a aplicagdo Pessoal, cujas informagdes de

rendimentos e descontos de taxas administrativas mensais sao apresentadas na Tabela[3.2]

Tabela 3.2: Fundos de Investimento

Aplicacao | Taxa de rendimento mensal | Taxa administrativa mensal

Bésica 0,542% R$ 0,30

Pessoal 0,560% 3,8% sobre o rendimento mensal
Fonte: ENEM 2020

Consideradas as taxas de rendimento e administrativa, qual aplicagdo fornecera maior

valor de rendimento liquido a esse investidor e qual serd esse valor?

Problema 8

Uma pessoa fez um depésito inicial de R$ 200,00 em um fundo de Investimentos que
possui rendimento constante sob juros compostos de 5% ao més. Esse Fundo possui cinco planos
de caréncia (tempo minimo necessario de rendimento do Fundo sem movimentagdo do cliente).

Os planos sao os apresentados no Quadro 3.1
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Quadro 3.1: Fundo de Investimentos

PLANOS | CARENCIA
A 10 meses
B 15 meses
C 20 meses
D 28 meses
E 40 meses

Fonte: Elaborado pelo autor.

O objetivo dessa pessoa € deixar essa aplicagao rendendo até que o valor inicialmente
aplicado duplique, quando somado aos juros do fundo. Considere as aproximagdes: log 2 = 0,30
e log 1,05 =0,02.

Para que essa pessoa atinja seu objetivo apenas no periodo de caréncia, mas com a menor caréncia

possivel, deverd optar por qual plano? (ENEM 2019)

3.1.4 Empréstimos e/ou Financiamentos

Aqui iremos propor simulacdes de alguns dos principais créditos, empréstimos ou finan-
ciamentos do mercado financeiro do nosso pais para saber qual o melhor, em termos econdmicos,
a fazer, caso tenha necessidade. Vamos abordar apenas aqueles que fazem parte do inicio da

convivéncia econdmica dos alunos, observando também a Matemética por tras deles.

Pré-requisitos

- Principais linhas de créditos adotados no Brasil, Desconto, Valor atual de um conjunto de capi-
tais, Sequéncia uniforme de pagamentos, Montante de uma sequéncia uniforme de pagamentos.
Objetivos

- Entender os principais tipos de empréstimos e/ou financiamentos realizados no pais.

- Identificar, do ponto de vista econdmico, o melhor tipo de empréstimo e/ou financiamento.

- Realizar calculos, com auxilio de uma calculadora cientifica do smartfone ou prépria, para
perceber como os valores decrescem, ou crescem em caso de inadimpléncia.

Material necessario

- Caderno, lapis, calculadora (pode ser a do smartfone), livro didatico com os assuntos e o

contetido da se¢do 3.2.3.
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Avaliacao
- Serd realizada através da resolu¢ao dos exemplos e problemas propostos, sendo que ao final dos

encontros tudo devera ser organizado num portfélio e entregue ao professor.

Nos problemas que trataremos a seguir, daremos maiores detalhes desses tipos de finan-
ciamentos, proporcionando um conhecimento que vai além das propagandas e auxilia a tomar
melhores decisdes no momento de escolher entre alguns tipos de financiamentos do mercado

financeiro de nosso pais.

Problema 9

Soraya tem um dinheiro aplicado em um CDB de uma institui¢do financeira no Brasil
que estd rendendo 10% ao més. Suponha que, com esse dinheiro, deseja comprar um smartfone
e tem duas op¢Oes de pagamento:
(D) A vista no valor de R$ 3.500,00.
(II) Em 2 prestacdes mensais fixas de R$ 2.000,00, vencendo a primeira um més apés a compra.
Qual das opc¢des é a mais vantajosa financeiramente para Soraya? (adaptado do ENQ 2019.2,

pag. 4)

Problema 10

Um banco concedeu um empréstimo para Meire adquirir um carro. O pagamento deveria
ser feito em 12 prestagdes mensais de R$ 1.400,00 cada uma, sem entrada, ou seja, a primeira
prestacdo para ser paga um més apds a compra. Qual o valor do empréstimo sabendo-se que a

taxa de juros compostos cobrada pelo banco foi de 3% a.m? (adaptado de IEZZI, 2013, p. 65)

Problema 11

Vanderlania esta desejosa de adquirir um smartfone que custa R$ 2.500,00 e o vendedor
assegurou que mantera o pre¢o por um ano, com atualiza¢do do smartfone durante o periodo.
Sabendo que ela ndo tem esse valor no momento, mas pode aplicar 200 reais por més em uma
LCA que rende 4% a.m. Em quanto tempo ela chegard ao valor do smartfone? Conseguira

comprar pelo mesmo valor?
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Problema 12

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto anunciado em uma loja. Negociou
com o gerente e conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos de 1% ao més. O primeiro
pagamento serd um més apos a aquisi¢do do produto, e no valor de R$ 202,00. O segundo
pagamento sera efetuado um més apds o primeiro, e terd o valor de R$ 204,02. Para concretizar
a compra, o gerente emitird uma nota fiscal com o valor do produto a vista negociado com o
cliente, correspondendo ao financiamento aprovado. Qual o valor a vista, em real, que devera

constar na nota fiscal? (ENEM 2019)

A seguir, trataremos dos contetidos matemdticos presentes nesses problemas, bem como

exemplos que nos auxiliardo nas diversas resolucdes.

3.2 MATEMATICA FINANCEIRA NAS ATIVIDADES

Neste topico iremos abordar os conteidos de Matemadtica Financeira e explicar alguns
termos ou siglas presentes nas atividades anteriores, fornecendo um 6timo subsidio para entender
a resolugdo dos problemas.

Enquanto organizamos as atividades pensamos no que diz a ENEF acerca da atualizacdo
dos materiais relacionados a parte financeira: “Como o mercado financeiro é dinamico, as
informacdes sobre seus produtos e funcionamento irdo se alterar com frequéncia. Isso aponta
para a necessidade de se rever e atualizar constantemente os materiais a serem utilizados com os
alunos nas escolas” (ENEF, 2013, p. 27).

Estudos anteriores, no ano de 2005, realizados pela OCDE j4 indicavam que professores
e alunos preferiam trabalhar em decisdes que os envolvessem na vida real, imagine nos dias de
hoje, depois de passados 17 anos. Por isso, em nossa proposta de trabalho, trazemos conceitos e

situacdes-problemas relacionados com o momento atual, mais préximo da vivéncia dos alunos.

3.2.1 Porcentagem e aplicacoes

I) Porcentagem
A ideia de porcentagem tornou-se mais popular no século XV, em situa¢des que envolviam

questdes comerciais, com cdlculos de juros, lucros, prejuizos e também impostos. No que diz

respeito a nomenclatura, o simbolo % (por cento), como o conhecemos hoje, aparece em
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suas formas primitivas em manuscritos sobre aritmética comercial. E comum expressarmos a

razao entre um numero e 100 usando o termo “por cento”, que significa dividido por 100 ou
centésimos. Logo, a razdo entre 25 e 100, por exemplo, pode ser escrita da seguinte forma:
25

100 = 0,25 = 25%.

Elegemos trés principais casos onde aplicamos a Porcentagem:
1°) A porcentagem de um valor especifico, por exemplo, Paulo ganha R$ 1200,00 por més e tem
um desconto de 11% para a Previdéncia. Quanto recebe mensalmente?
2°) Determinar o valor total a partir de uma porcentagem dada, por exemplo, em uma escola, 882
alunos estao matriculados no periodo da manha. Isso corresponde a 63% do total de alunos da
escola. Quantos alunos estudam nessa escola?
3°) A porcentagem aparece como parte do todo, por exemplo, em duas turmas que totalizam cem
alunos, quarenta e cinco tiraram nota 9,0 em Matematica. Qual a porcentagem dos alunos que
tiraram 9,0?

A porcentagem € vista com frequéncia por pessoas ou até mesmo pelo proprio mercado,
na utilizacdo de expressdes como acréscimo ou reducdo nos precos de produtos ou servicos
diversos. Vejamos mais alguns exemplos:

- O Leite teve um aumento de 25% em seu valor. Quer dizer que de cada R$ 100,00 teve um
acréscimo de R$ 25,00.

- O cliente teve um desconto de 15% no pagamento de uma compra de cal¢a jeans. Quer dizer
que em cada R$ 100,00 a loja deu um desconto de R$ 15,00.

- Dos funciondarios que trabalham na empresa, 75% sao dedicados. Significa que de cada 100
funciondrios, 75 sdo dedicados ao trabalho ou a empresa.

Perguntas rapidas para despertar a curiosidade:

a) Qual o valor que corresponde a 30% de 200?

b) Quanto por cento de 80 € igual a 16?

c) 6 representa 15% de que nimero?

d) Se em um 6nibus de 40 lugares ha 24 passageiros sentados, qual a porcentagem de lugares

vazios?
II) Variacao Percentual

No que diz respeito aos aumentos ou descontos sucessivos em termos percentuais, o que
pode ser conhecido como variacdo percentual, podem ser feitos alterando o formato do nimero

de porcentagem para decimal, como 30% = 0,3, o que significa dividir o valor por 100, em
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seguida, somar ou subtrair da unidade quando for aumento ou desconto, respectivamente. O
resultado serd o fator de multiplicacdo aplicado ao valor inicial ou principal.

Para um melhor entendimento, vamos considerar um fator de atualizacdo (f) que € a
razdo entre dois valores de uma grandeza em tempos diferentes (passado, presente ou futuro).
Ferramenta muito importante na Matematica financeira. Exemplos:

a) A/B = 1,04 dizemos que A é 4% maior que B ou A é 104% de B.
b) C/D = 0,92 dizemos que C' é 8% menor que D ou C' é 92% de D.

Nesta divisao, se o resultado que chamamos de f for maior que 1 é porque houve aumento;
se for menor que 1, houve desconto; e se porventura for igual a 1 € porque nao houve variagao.
Estabelecemos a férmula pelo quociente entre o valor atual (va) e o valor do passado (vp) para

saber de quanto foi a variacdo:

f =wva/vp.

Para compor vérios aumentos e/ou descontos, basta multiplicar os vérios fatores individu-

ais e assim obter o fator “acumulado” que denominaremos f(acum).

flacum) = (f1) - (f2) - (f3) - (f4)---(fn)

emque f1, f2, f3, f4,---, fn sdo os fatores individuais.

Exemplo 1

Se a taxa de inflagdo de janeiro é de 5% e a de fevereiro € de 6%, entdo a taxa de inflagdo
no bimestre janeiro/fevereiro é de?
Solucao:

f1=1+0,06=1,05

f2=1+0,06=1,06

f(acum) =1,05-1,06 = 1,113 = 111, 3, ou seja, aumento de 11, 3%.

Exemplo 2

Em uma liquidacéo os pregos dos artigos de uma loja sao reduzidos em 20% de seu valor.
Terminada a liquidacao, e pretendendo voltar aos precos originais a loja reajusta os pregos da
liquidag¢do em 25%. Utilize o fator acumulado e verifique se a loja acertou no reajuste.
Solucao:

Ffl1=1-0,20=0,80
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f2=140,25=1,25
f(acum) = 0,80 - 1,25 = 1, indica que o prego voltou ao original, representado pela

unidade.

I1I) Inflacao e deflacao

A inflagdo € o termo utilizado pela economia para identificar o aumento persistente
dos precos de bens e servicos comercializados. O valor total geralmente € representado em
percentual, indicando a variacdo dos precos. Em geral, a inflacio € medida més a més pela
composi¢ao de uma cesta de produtos, seja de alimentos, da construgao civil, ou outro setor da
economia, comparando sempre o periodo que se deseja observar.

Suponha, por exemplo, que a cesta de produtos a analisar tem apenas dois produtos
que denominaremos P1 e P2, e em agosto de 2022 esses produtos custavam R$ 100,00 e R$
200,00, respectivamente. Assim, o valor total da cesta desses produtos em agosto é de R$ 300,00.
Admitamos, também, que em setembro de 2022 os precos médios dos produtos P1 e P2 passaram
a valer R$ 103,00 e R$ 206,00, respectivamente. O valor total da cesta de produtos no més de
setembro € de R$ 309,00. A taxa de inflagdo de setembro, comparando més a més pode ser
calculada pelo quociente entre o valor total de setembro e o valor total de agosto subtraido da

unidade:

309
— —1=1,03-1=0,03 = 3%.
300 ’ ’ %

Se no més de outubro os pregos continuarem subindo, significa que a inflagio também
continua; porém, se 0s precos cairem € o que podemos identificar como Deflacdo - queda dos
precos das mercadorias € servigos.

Ainda com base no exemplo acima, vamos admitir que no més de outubro o valor total
dos pregos dos produtos P1 e P2 ficassem em R$ 304,00. O procedimento é o mesmo para
verificar o percentual de aumento ou desconto. Tomamos a diferenca entre o quociente do més

atual pelo més anterior e a unidade:

304
309 0,983 0,017 7%

Como o resultado foi negativo, dizemos que houve uma Deflagdo de 1,7% em outubro de

2022 comparado com més de setembro do mesmo ano.
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Uma observagdo que se faz necessaria € que o periodo pode mudar, podendo ser, por
exemplo, més, bimestre, trimestre, semestre, ano, e assim sucessivamente, sempre comparando o

periodo atual com o periodo anterior.
IV) Taxa de Juros

Quando se investe em algum produto financeiro ou quando faz um empréstimo, atrasa-se
uma fatura de cartdo de crédito, conta de dgua, de energia elétrica, a mensalidade de um consércio
ou financiamento, ouvimos sempre falar de juros, ou taxa de juros.

Pode-se definir taxa de juros como uma porcentagem paga em cima do valor para quem
disponibilizou um empréstimo ou faz um investimento. Sendo assim, a taxa de juros € uma
forma de compensar a pessoa ou instituicdo que deixou o dinheiro emprestado ou investido por
um determinado tempo.

Entre as diversas taxas de juros, temos os Juros Simples e os Juros Compostos. Nos
Juros Simples, as taxas sao calculadas com base em um valor fixo chamado de capital inicial
ou principal. O percentual do capital inicial ou principal € aplicado durante um determinado
periodo de tempo e o valor dos juros ndo altera com o tempo, ou seja, € calculado sempre sobre
o valor inicial. Os Juros Compostos serao tratados com detalhes na proxima se¢ao.

Para auxiliar na compreensdo desses casos, deixamos trés exemplos de aplicacdo de
porcentagem ou taxa percentual na parte financeira, o que veremos com frequéncia no decorrer

de todo o trabalho.

Exemplo 1

Jodo é vendedor e recebe um salario fixo de R$ 1.530,00 mensalmente, mais 2% de
comissao calculada sobre os valores do total de produtos vendidos no més. Sabendo que Joao
vendeu R$ 1.200,00 em produtos no més, qual deve ter sido o saldrio total dele? (Fundatec 2022
- Agente Adm - adaptado)

Solucao:

Como tem o salario fixo e mais uma comissio sobre o valor de vendas no més, devemos
somar o valor fixo com esta comissao. O saldrio fixo ja temos que € 1.530 reais € a comissao
¢ calculada 2% = 0,02 de 1.200, ou seja, 0,02 - 1.200 = 24. Logo, salario fixo de 1.530 reais
mais uma comissao de 24 reais € igual a 1.554 reais.

Portanto, o salario total de Jodo no més é R$ 1.554, 00.
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Como temos a proposta de trabalhar esses exemplos na 1? série do Ensino Médio, pode-
mos relacionar o Exemplo 1 com uma Funcdo Afim que pode ser definida nos niimeros reais
como f(x) = ax + b, sendo a e b nimeros reais, no caso em questdo temos a = 2% e b = 1.530,
f(x) para representar o valor final do saldrio que depende de x que representa o valor de vendas

naquele més.

Exemplo 2

Uma aplicag@o financeira de R$ 1.500,00 é feita no regime dos juros simples pelo periodo
de 2 anos a taxa de 2% ao més. Determine o valor dos juros obtidos. (IESES 2022 - CREA-SC -
Agente Adm.)
Solucao:

Os Juros Simples podem ser facilmente calculados por meio de uma de um produto entre
a porcentagem aplicada ao valor inicial na negociacdo (também chamado de capital) e o tempo.
No problema em questdo, € necessirio compatibilizar o tempo com a taxa para deixar num
mesmo periodo, ou seja, 2 anos € igual a 24 meses (poderia também transformar os meses em

anos, caso desejasse) e a taxa € mensal. Assim, a taxa € aplicada em 24 meses o que daria
2% - 24 = 48% e 48% de 1.500 = 0, 48 - 1.500 = 720.

Portanto, o valor dos juros obtidos nesta aplicacdo financeira € de 720 reais.

Exemplo 3
O quadro representa os gastos mensais, em real, de uma familia com internet, mensalidade

escolar e mesada do filho.

Internet | Mensalidade Escolar | Mesada do filho

120 700 400

No inicio do ano, a internet e a mensalidade escolar tiveram acréscimos, respectivamente,
de 20% e 10%. Necessitando manter o valor da despesa mensal total com os itens citados, a
familia reduzird a mesada do filho. Qual serd a porcentagem da reducao da mesada? (ENEM
2019)
Solucao:

Primeiramente vamos estabelecer o valor total dessas despesas que € a soma dos valores

representados no quadro acima,
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120 + 700 + 400 = 1.220.

A partir dai, vamos considerar os aumentos que sofreram a internet € mensalidade escolar, porém
para manter o mesmo valor total dessas despesas, a mesada devera sofrer um desconto. Desse

modo,
1.220 = 120 - (1 +20%) + 700 - (1 + 10%) + 400(1 — 2%),

Onde o valor atual é 400 e = representa o abatimento do total que vai ser usado na redugdo da

mesada.

Em seguida, para chegar o valor do X, precisamos resolver a equagdo acima.
120(1 +0,2) + 700(1 4+ 0,1) 4+ 400(1 — %) = 1.220
144 + 770 4+ 400 — 4002% = 1.220

1.314 — 4002% = 1.220

—4002% = —94
—94
— 2 _0.235
=300 =0
r =935

Logo, o valor da porcentagem da redugdo da mesada é de 23, 5%, ficando assim com o
valor de R$ 306, 00.
Outra solucao:

De modo mais prético, se houve aumentos na Internet e Mensalidade Escolar, os valores

de acordo com as porcentagens apresentadas sdo, respectivamente iguais a:

120-20% =24 e
700 - 10% = 70

Apresentando, com os dois aumentos, um aumento total de R$ 94, 00. Logo, o desconto a ser

aplicado na Mesada do filho pode ser representado por:

94
— =10,235=23,5
400 ’ 5%
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3.2.2 Juros Compostos e Func¢oes

Os Juros Compostos estao relacionados a capitalizacdo composta. O montante (valor final
do capital aplicado) pode ser demonstrado através de uma Progressdao Geométrica, e também
modelado por uma Fun¢do Exponencial e em alguns casos com a Funcao Logaritmica, contetidos
vistos na 1* série do Ensino Médio.

Suponha que tenhamos um capital C' (recurso disponivel), aplicamos a uma taxa de juros,
que denominaremos de ¢, por um periodo que pode ser més, ano, trimestre, que chamaremos de
n e queremos conhecer como o C' variard com esse tempo através de um montante M.

M, =C+ C-i=C(1+1) - depois de aplicado i% ao més por um més.

My=C(1+4)+C(1+4)-i=C(1+4)(1+1i)=C(1+1)? - depois do segundo més.

My =C(+i)*+C(1+4)*- 1 =C(1+14)*(1+4) = C(1+1)* - depois do terceiro més.
Desse modo, verificamos que o valor total de cada més estd sendo multiplicado por (1 + ¢) para
o montante do més subsequente, o que revela ser uma Progressdo Geométrica de razdo (1 + 7).
Vamos provar que M,, = C(1 + )", paratodo n € N.

Suponha que a férmula seja valida para depois de n meses de aplicagdo, ou seja, M,, = C'(1+1i)",

vamos provar a validade para o periodo n + 1. Temos:

My =M, +i-M,
M1 =M, - (1+14)
My =C(1+0)"- (1+1)
M1 = C(1 +4)mH

Portanto, pelo Principio da Indugdo Finita, temos que:
M, = C(1+ )", paratodon € N.

Considerando a mudanca no montante a cada periodo, aqui representando més a meés,
colocado na Figura[3.1] M, significa o montante depois do 1° més, M, o montante do 2° més,

M35 o montante do 3° més, e assim sucessivamente, até chegar ao enésimo més, onde o montante

€ M,.
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Figura 3.1: Linha do tempo (meses)

My M; M; M,

0 1 2 3

Fonte: Elaborada pelo autor

Partindo desse conhecimento inicial para um melhor entendimento do assunto, trouxemos

aqui trés exemplos de aplicag¢do dos Juros Compostos do nosso cotidiano.

Exemplo 1

Wilson utiliza um capital de suas reservas financeiras de R$ 1.000,00 e aplica numa LCI
de um banco privado que rende 2% ao més, que pode ser resgatado a qualquer momento. Qual o
valor que Wilson terd nesta aplicacdo depois de 1 més? Depois de 2 meses? Depois de 3 meses?
Depois de quatro meses o banco liga para Wilson oferecendo R$ 1.080,00 pelo valor que ele tem
aplicado. Se ele ndo esta precisando do valor no momento, vocé acha que deveria aceitar essa
proposta? Justifique sua resposta.
Solucao:

Primeiramente vamos coletar os dados do problema, capital C' = 1.000, taxa i = 2%
ao més e o tempo n € de 1 més, 2 meses € 3 meses. Resumidamente, os dados podem ser
representados assirflz

C =1.000
Dados = < ; = 2% = 0,02a.m.

n=1m

\
Consideremos um periodo de tempo de cada vez e calculemos o montante.

i) O valor total, capital mais os juros, depois de um més de aplicado

M, =C(1+i)!

M, =1.000 - (1 +0,02)"

M; = 1.000 - (1,02)
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M, = 1.020.

i1) O valor total, capital mais juros, depois de dois meses de aplicado.
Os dados serdo os mesmos de (I), a tinica mudanga é no periodo de tempo que agora é de 2

meses. Logo,

My = CO(1 +1i)?
My = 1.000 - (1+0,02)?
My = 1.000 - (1,0404)
M, = 1.040, 40.

i7i) O valor total, capital mais juros, depois de trés meses de aplicado.
Os dados serdo os mesmos de (I), a inica mudanca € no periodo de tempo que agora é de 3

meses. Logo,

Ms = C(1+1i)?
M3 =1.000 - (1+0,02)*
Mz = 1.000 - (1,061208)
M; = 1.061, 20.

iv) O valor total, capital mais juros, depois de quatro meses de aplicado.
Os dados serdao os mesmos de (I), a tnica mudanca € no periodo de tempo que agora é de 4

meses. Logo,

My =C(1+1i)*
My = 1.000 - (1+0,02)*
My = 1.000 - (1,08243216)
M, = 1.082,43.

Constatamos através dos cdlculos que o valor total no final do quarto més € superior a proposta
do banco, o que revela que seria melhor financeiramente nao aceitar a proposta. Percebemos
também que o valor oferecido pelo banco é como se os juros fossem incididos apenas ao capital

inicial como ocorre com Juro Simples, ou seja, 2% de 1.000 é 20 e ao multiplicar por 4 (meses de
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aplicagdo) daria 80; porém o Juro em funcionamento no comércio em geral € o Juro Composto,
onde o montante de um més se transforma em capital inicial do més subsequente.

O montante ou valor total de cada més pode ser representado por uma Func¢ao Expo-
nencial, visto que a formula inicial M,, = C(1 4 7)" ja indicava esse tipo de Fung¢do pela sua
defini¢do que diz: uma fungdo f : R — R tal que f(z) = a”, com a pertencente ao conjunto
dos nimeros reais positivos e diferente de 1 € considerada Fun¢ao Exponencial. Fazendo a
comparagao com Juros Compostos teriamos f(n) = C(1 + )" sendo n o periodo de tempo a
variavel como se fosse o = e (1 + ¢) representando a taxa geralmente positiva, tornando a soma

diferente de 1, e o C' a constante que representa o capital inicial.

Exemplo 2

Helena tomou um empréstimo de 300 reais, a juros de 15% ao més. Dois meses apos,
Helena pagou 150 reais e, um més ap6s esse pagamento, Helena liquidou seu débito. Qual o
valor desse ultimo pagamento? (MORGADO; CARVALHO, 2015, p. 87 - adaptado)
Solucao:

Neste caso, precisamos deslocar os 300 reais que estd na data 0 na Figura[3.2] represen-
tando o dia de hoje, para dois meses apds o empréstimo, subtrair 150 reais desse valor e por

tltimo, deslocar o valor da diferenca um més apds, ou seja, para o terceiro mes.

Figura 3.2: Empréstimo no tempo (meses)

N N/

300 M, M,—150 M,

r
0 1 2 3

Fonte: Elaborada pelo autor

Vamos utilizar novamente a férmula do Montante, demonstrada no inicio dessa se¢ao,

calculando o valor do capital depois do 2° més do empréstimo:
M, =C(1+q)"

My =300-(1+0,15)?

My = 300 - (1,3225)
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M, = 396, 75

My — 150 = 396, 75 — 150 = 246, 75.

Um més depois, ou seja, no 3° més apds o empréstimo realizado, o Montante do restante do valor

ficara:

Ms = 246,75 - (1 +0,15)32
Ms = 246,75 - (1,15)
M, = 283, 76.

Logo, o valor do dltimo pagamento do empréstimo sera de R$ 283,76.

Exemplo 3

Por quanto tempo um capital de R$ 200,00 deve ser deixado aplicado num CDB que

rende 1% de juros ao més, ja descontado o imposto de renda, para atingir um valor minimo de

R$ 300,00?

Solucao:
Neste caso, o que o exemplo esta solicitando € o tempo em que o capital deve ficar

aplicado, onde na férmula é representado por n. Vamos aplicar a férmula:

M, =C(1+1)"

300 = 200 - (1 + 0,01)"

300

== = (1,01)"
500 = (L01)
1,5 = (1,01)"

Para encontrar o valor de n nesta equagao iremos recorrer a propriedade dos logaritmos estudada

na parte de Funcido Logaritmica, na disciplina de Matemaética na 1* série do Ensino Médio.
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Vamos resolver esta equagdo aplicando o logaritmo (log) a ambos os membros.

log(1,5) = log(1,01)"

log(1,5) =n-log(1,01)

log(1,5)
n=-——"1_r
log(1,01)
0,176
n=-—— =44.
0,004

Portanto, o valor de 200 reais devera ficar aplicado por no minimo 44 meses, ou seja, 3 anos
e 8 meses para atingir o valor de 300 reais, de acordo com a taxa de juros de 1% ao més,

aproximadamente a taxa de juros de uma aplica¢ao em renda fixa atualmente em nosso pais.

3.2.3 Valor Atual e Sequéncia Uniforme de Pagamentos

Vamos apresentar em dois topicos, um para representar o valor atual quando a sequéncia
de valores sdo diferentes ou prestacdes distintas, o outro, quando esses valores ou prestacoes sao

uniformes, ou seja, o valor pago em cada periodo é sempre 0 mesmo.

I) Valor Atual de uma sequéncia de capitais

De modo geral, dado um conjunto de valores M; na data 1, M5 na data 2, M3 na data
3, e assim sucessivamente, até M, na data n, conhecemos por Valor Atual desse conjunto de
valores a uma taxa de juros ¢, a soma de todos esses valores trazidos para a data de hoje, e aqui
denominaremos por V,. Como mostramos na se¢éo 3.2.2 e podemos representar M,, = C,,(1+i)",
para todo n € N. De modo particular, podemos encontrar o capital C,, pelo montante acumulado
no periodo, simplesmente isolando o C,, na férmula utilizada para o montante, encontrando

assim o valor atual daquele montante gerado da aplicacdo por um periodo n a uma taxa ¢:
M,
(1+4)m

Quando tomamos um conjunto de valores a serem pagos mensalmente como prestagdes

C,=

M na data 1, M, na data 2, ..., M,, na data n, podemos transportar todos esses valores para a

data de hoje da seguinte forma:
My My My M,
(149t (1+49)?  (1414)3 (1+4)m

‘/11:
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O que também podemos representar cada montante na linha do tempo conforme Figura
3.3} onde para conhecer o V,, deve-se tomar cada montante My, M,, Ms, ..., M, do seu respectivo
meés e retornar a data 0, isto €, ao valor atual.

Figura 3.3: Montante

VA M, M, M; M,
([) 1 2 3 n meses

Fonte: Elaborada pelo autor.

Desse modo, como representado na Figura3.3] podemos entender melhor a variagdo do
dinheiro no tempo, o que ocorre constantemente no mercado financeiro como um todo, seja no
momento da compra de um bem ou servigco parcelado, no empréstimo realizado, entre outros.

Para uma melhor compreensao desta parte do assunto, vamos trabalhar um exemplo de
como esse caso acontece no cotidiano.

Exemplo:

Sophya tem dividas bancarias de R$ 2.000,00, R$ 3.500,00 ¢ R$ 5.000,00 que vencem
dentro de 2, 5 e 6 meses, respectivamente. Quanto Sophya deveré aplicar hoje, a taxa de juros
de 1% ao més (aproximadamente a taxa do CDI atual no Brasil) para poder honrar com esses
compromissos? (IEZZI; HAZZAN; DEGENSZAIJN, 2013, p. 61 - adaptado)

Solucao:
Vamos trazer essas dividas para data 0, ou seja, para o dia de hoje, uma de cada vez para

facilitar a compreensao.

Figura 3.4: Dividas no tempo (meses)

VA 2000 3500 5000

Ty T

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Figura 3.4 podemos visualizar os valores sendo transpostos para a data 0 que conside-

ramos como valor atual. Desse modo, utilizaremos a féormula do V,, considerando cada divida
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por vez e depois somaremos os resultados parciais.

i) Quanto ficaria a divida de R$ 2.000,00 que vence daqui a 2 meses se fosse paga hoje?

Vo M, 2.000
“ (1414)2  (1+0,01)2

V, = 1.960, 59.

i1) De quanto seria o valor da parcela de R$ 3.500, 00 que vence daqui a 5 meses se fosse paga

hoje?
Vo Ms 3500
“ (144> (1+0,01)5
V., = 3.330, 16.

i71) Quanto ficaria a divida de R$ 5000,00 que vence daqui a 6 meses se fosse paga hoje?

v o_ Mg _ 5.000
(1448 (140,01)8

V, = 4.710, 32.

Tome agora a soma dos valores encontrados em i), i) e 7i7) para obter a quantia que Sophya

deve ter hoje a fim de aplicar para quitar as dividas.

1.960, 59 + 3.330, 13 + 4.710, 23 = 10.000, 95.

Portanto, Sophya devera aplicar hoje o valor de R$ 10.000, 95 a taxa de 1% ao més para quitar

as suas dividas no momento certo.

II) Sequéncia uniforme de pagamentos, valor atual e montante

A maioria dos financiamentos ou empréstimos realizados pelas institui¢des financeiras
em nosso pais aplica uma prestacao fixa, o que permite o cliente saber o valor para colocar no
or¢camento, embora que em alguns casos ndo tenha atencdo no valor total a pagar.

O valor total das parcelas a serem pagas no periodo correspondente, trazendo para a data
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de hoje, € o que chamamos de Valor Atual (V,), contudo, como os valores das prestacdes aqui
sdo iguais, podemos reduzir a formula colocando em evidéncia a incégnita que representa esta

prestacdo denotada por P. Aproveitando a férmula anterior, que era:

M, M, M; M,
Vo = — + — + — + -t
1+ (1+4)2 (14193 (1+4)"
Substituimos M;, M, Ms, ..., M, por P, visto ser o mesmo valor independente do tempo,
obtemos:
L T I I
(D) (T2 (L +0)3 (1+4)"

Agora, colocando o P em evidéncia, ficamos assim:

1 1 1 1
V,.=P — + — + — 4 ;
I+ (1+4)2 (14193 (1+4)"

Percebemos entre os colchetes uma soma de termos de uma Progressao Geométrica (PG)

finita, em que o primeiro termo e a razao é sendo assim, aplicamos a férmula da soma

1
(142"
dos termos de uma PG finita para obter:

] 1
(1+z’)”—1_P (144"

V,=p. Y T
(1+4)"-i i

Caso queiramos saber o0 Montante de uma sequéncia uniforme de pagamentos()M,,), aplicamos o

Valor Atual (V,) como capital inicial na férmula de Juros Compostos. Observe:

M,=C+)"=V,-(1+i)"
_ 1
(1+d)m
l

]

-(1+z’)”:P[w]

A partir da organizacdo da férmula do valor atual também podemos encontrar o valor da prestagdo

L) g
P do bem ou empréstimo a ser tomado, simplesmente multiplicando pela expressao %
) n __
em ambos os membros da equagdo que representa esta formula, resultando em:
P=V,. (1+.i)"~i
(14+d)»—1
Vi
P = T

(I4)n
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Agora, tendo em mente o que vimos desse assunto, vamos fazer algumas aplicagcdes

através de exemplos de situagdes que podem se fazer presentes no nosso cotidiano.

Exemplo 1

A loja FJ Eletro est4 fazendo uma promocao em uma Smart TV OKC de 32 polegadas
por R$ 1.200,00 a vista ou parcelada em 5 prestacdes mensais iguais, sem entrada. Qual o
valor de cada prestagdo se a taxa de juros cobrada na transacao for de 2,5%, incluidas despesas
operacionais? (IEZZI; HAZZAN; DEGENSZAIJN, 2013, p. 65 - adaptado)
Solucao:

Estamos interessados em conhecer o valor de cada prestacao, que dessa vez € uniforme,
0 mesmo que tomar o valor a vista e distribui-lo em cinco prestacdes mensais e iguais, conforme

representado na Figura[3.5]

Figura 3.5: Presta¢Ges uniformes

.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Como queremos saber o valor da prestacdao P, iremos utilizar a férmula descrita anteriormente.
(L+4)" -4
(14 -1

(1+0,025)° - 0,025
(1+0,025)5 — 1

P=V,-

P =1.200 -

P =258, 30.

Portanto, o valor de cada prestacdo sera de R$ 258, 30.

Exemplo 2

Pedro tem duas op¢des de pagamento na compra de um televisor:
(I) trés prestagdes mensais de R$ 160, 00 cada;
(II) sete prestagdes mensais de R$ 70, 00 cada.

Em ambos os casos, a primeira prestacao é paga no ato da compra e Pedro tem condicdes de
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pagar qualquer uma das prestacdes. Se o dinheiro vale 2% ao més para Pedro, qual a melhor
opc¢ao que Pedro possui? (MORGADO; CARVALHO, 2015, p. 88)
Solucao:

Aqui temos dois casos a considerar, onde precisamos conhecer o valor atual das prestacoes
pagas mensalmente.
i) Trés prestacdes de 160 reais

Vamos considerar para efeitos de juros apenas 2 prestacoes, visto que a primeira é paga

no ato da compra e ndo incidird juros. Utilizamos a férmula do valor atual quando as prestagcdes

sdo fixas.
Va:p.w
(L+d)m -4
1 21
V. = 160 - (14 0,02)

(1+0,02)2-0,02
V, = 310, 65.

Assim, precisamos adicionar a este valor a prestacdo inicial, 310, 65 4+ 160 = 470, 65.

Portanto, o valor a ser pago hoje pelo televisor € de R$ 470, 65.

i1) Sete prestacdes de 70 reais
Do mesmo modo que fizemos no item anterior, consideremos apenas 6 prestagoes.

Utilizando a férmula do valor atual, temos:

(1+0,02)% -1
V,=10-
(1+0,02)"-0,02
- (14+0,02)°—1
‘o (14 0,02)5-0,02
V, = 392,10.

Agora, precisamos somar a este valor a prestacdo inicial, 392, 10 4+ 70 = 462, 10.
Logo, o valor a ser pago hoje pelo televisor é de R$ 462, 10.
Observando os dois casos pelo custo-beneficio, seria melhor a segunda opg¢ao para Pedro

pagar o televisor, pois tem o menor valor atual.

Através desses exemplos, podemos perceber o quanto a Matemaética Financeira pode nos

auxiliar a fazer boas escolhas, pois sempre imaginamos se tem mais prestacdes € porque vamos
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pagar mais. Do mesmo modo, quando vamos ao supermercado ou comércio em geral sempre
imaginamos que pacotes maiores vamos pagar o valor menor sem considerar o valor unitdrio
ou até mesmo a medida de massa do produto. Podemos facilmente ser enganados por nossos
habitos, o que nos impulsiona a termos que constantemente recorrer aos calculos para fazer as
melhores escolhas nas diversas transagdes financeiras a que nos submetemos.

Quando conhecemos o assunto, as diversas formas como os calculos sido realizados,
nos tornamos mais conscientes das escolhas a fazer no ambito financeiro, e assim temos maior
possibilidade de realizar bons negécios pessoais e auxiliar a familia também.

Sabemos que existem outras formas de empréstimos e/ou financiamentos no mercado
financeiro brasileiro e outros podem vir aparecer no momento que estamos escrevendo, mas
preferimos em nosso trabalho tomar as principais linhas de crédito que o aluno tem ou tera
acesso mais rapido, o que ndo inviabiliza um aprofundamento maior do assunto para aqueles que
desejam conhecer melhor o assunto.

No préximo capitulo, traremos um Produto Educacional aliando os problemas descritos
no inicio deste capitulo com os conteddos matematicos correspondentes, como resultado da
ligacdo desses problemas com a BNCC para uma proposta de ensino e aprendizado com base

nas novas diretrizes da Educagdo Basica, especialmente do Ensino Médio.



4 A CONSTRUCAO DO PRODUTO EDU-
CACIONAL

Neste capitulo, vamos apresentar uma sequéncia diddtica para ser aplicada como sugestao
em uma disciplina eletiva de Educacao Financeira, no modelo do Novo Ensino Médio através
dos itinerarios formativos como consta na BNCC, no segundo semestre da 1* série do Ensino
Médio. Os problemas tratados aqui sao os mesmos da secao 3.1, com um olhar na Educacgao
Financeira e Matemaética Financeira em suas expectativas de respostas, em consonancia com as
competéncias e habilidades da BNCC.

Este material foi pensado para o professor trabalhar com seus alunos, num processo
gradativo de Educacgdo Financeira desde a utilizacdo das planilhas eletronicas, organizacao
or¢camentdria, investimentos em aplicacdes financeiras e até possibilidades de empréstimos ou
financiamentos. Trabalhando alguns conceitos da Educa¢do Financeira interligada ao contetido
de Funcdes vistos na 1?* série do Ensino Médio e suas aplica¢des no mercado financeiro. Trazemos
problemas relacionados ao cotidiano para que o professor tenha um material atualizado e de
possivel adaptacao com suas diversas realidades, para que os alunos venham a ter uma maior
participacdo nestas aulas, visto fazerem parte da sua vida cotidiana.

Cada secdo deste capitulo é composta por um tema geral, subdividido em modulos
que por sua vez indicam as aulas com 0s respectivos tempos necessirios para sua execucao.
Estabelecemos o tempo total de duracdo da disciplina de um semestre, sendo duas horas/aulas de
50 minutos cada por semana. Estas aulas foram pensadas para o segundo semestre da 1?* série do
Ensino Médio, tendo em vista os alunos estarem estudando o contetido Fung¢des na disciplina de
Matematica, que auxilia na resolu¢do dos problemas que serdao apresentados no decorrer desta
provéavel disciplina. As aulas serdo ministradas de acordo com os médulos que denominaremos

M1, M2, M3, e assim sucessivamente, conforme Quadro 4.1
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Quadro 4.1: Cronograma

MODULOS CONTEUDOS CARGA HORARIA
M1 Coleta de dados 2 horas/aulas
M2 Modelo de Planilha 4 horas/aulas
M3 Elaboracdo de Planilha 4 horas/aulas
M4 Porcentagem e aplicacdes 6 horas/aulas
M5 Renda Fixa 4 horas/aulas
M6 Investimentos financeiros 10 horas/aulas
M7 Empréstimos e Financiamentos 10 horas/aulas
M1 - M7 TOTAL 40 horas/aulas

Fonte: Elaborado pelo autor.

No quadro 4.1} a coluna da esquerda estdo os médulos, representando um pacote de
aulas, na coluna do meio trazemos os temas ou conteidos que serdo ministrados e na coluna a
direita, a carga hordria dos médulos correspondentes, indicando quantas aulas sdo necessarias

para cumprir o médulo, com todos os mddulos totalizando 20 semanas ou 1 semestre letivo.

41 PLANILHA ORCAMENTARIA PESSOAL

Ola turma! Vocés gostariam de saber como o dinheiro da sua casa € gasto, quanto sobra
no final do més? Tem ideia do quanto vocé faz parte desses gastos? Serd que podemos saber o
que € feito com as sobras dos recursos ou porque ndo sobra, pelo contrario, ainda fica devendo?
Nos primeiros médulos desta provdvel disciplina traremos ideias que podem ajudar a responder
estas perguntas. Que tal embarcar conosco neste aprendizado!

A Planilha Or¢camentéria Pessoal serd abordada de forma progressiva nos trés primeiros
modulos, onde vai ser oferecida a oportunidade de um reconhecimento da situagdo financeira
dos alunos e/ou das suas familias, com a coleta de dados pessoais para um apropriacdo acerca
de como estao as financas pessoais. Em seguida, apresentaremos uma planilha orcamentéria,
oportunizando uma melhor organizacao das finangas. Com a familiarizagdo de um modelo
de planilha or¢amentaria, o aluno vai desenvolver a sua propria planilha, de acordo com suas
necessidades ou de suas familias.

Nesses momentos iniciais, os trés primeiros mddulos, tem como referéncia principal a
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BNCC com a habilidade (EM13MAT203) no que diz respeito a aprender a lidar com planilhas
de controle do orcamento familiar e/ou pessoal, interligada com a competéncia especifica 2 no
que diz respeito a tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, o que pode muito bem ser

realizado tendo um controle das finangas pessoal e/ou familiar.

4.1.1 (M1) Coleta de dados referente a financas pessoais

Vamos iniciar o trabalho com a coleta de dados pessoais das finangas dos alunos e também

de suas familias, caso ainda nao sejam independestes neste aspecto.

Este mddulo necessita de 2 aulas de 50 minutos cada, sendo as duas na mesma
semana, para que os alunos entendam a importancia do dinheiro na vida e tenham ciéncia do

quanto ganham € COmo gastam esse recurso.

Na primeira aula, o professor explica a importancia de reconhecermos a nossa respon-
sabilidade em saber o que temos ou nossa familia dispde como recurso financeiro, os planos e
objetivos da vida familiar ou pessoal para serem alcangados, até onde podemos chegar (muitos
sonhos precisam comegar a serem concretizados pelo uso que fazemos das finangas disponiveis
hoje). Ainda nesta aula o professor deve lembrar de solicitar dos alunos listar as entradas
e despesas mensais, sejam pessoais, ou até mesmo da familia, caso os alunos ndo realizem
movimentacdes financeiras pessoais até o momento dessa aula, para trazer na aula seguinte.

Na segunda aula, em posse dos dados coletados, o professor pede que os alunos organizem
esses dados em tabelas, divididas em secdes de receitas (0 que recebe como recurso financeiro
durante o més) e despesas (0 que gasta no mesmo periodo das receitas). Ainda pode solicitar o
registro de onde provém as receitas e por onde estdo indo as despesas.

O professor ndo pode esquecer de mencionar os materiais necessarios para o0 médulo
seguinte, smartfone ou computador com acesso a internet. Como veremos a seguir com maiores

detalhes.

4.1.2 (M2) Apresentacao de um modelo de Planilha Or¢camentaria

Agora, vamos aproveitar para conhecer um pouco da Planilha Or¢amentaria Pessoal

disponibilizada pela Bolsa de Valores do Brasil. Nela, os alunos irdo reconhecer melhor o



52

processo das financas pessoais, como o dinheiro chega (receitas) e como sai (despesas) e a partir

desse reconhecimento poder fazer os ajustes, caso seja necessario.

Neste médulo vamos precisar de 4 aulas de 50 minutos cada, um smartfone ou com-
putador com acesso a internet para baixar o arquivo de um modelo de Planilha Orcamentaria
Pessoal da Bolsa de Valores. Nas duas primeiras aulas, o professor ratificard a importancia
de fazer o orcamento pessoal e/ou familiar, indicard aos alunos o site que consta na secao
3.1.1 para baixar o arquivo da Planilha Or¢camentdria Pessoal conforme Figura 4.1 mostrard
como sdo inseridos os dados que devem ter sido coletados no médulo M1, ou seja, tirar do

papel e colocar na Planilha Eletronica.

Figura 4.1: Modelo de Planilha Or¢amentéria

|Més Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
vialor vialor valor vialor vialor valor
R$ 0.00 % 0.00 $ 0,00 R$ 0.00 R§0.00 $ 0,00
Investimentos
F$ 0.00 R 0.00 R$ 0,00 F$ 0.00 R§ 000 R$ 0,00
U F i U F DI
Fef 0,00 Fef 0,00 R$ 0,00 Fef 0,00 R 0,00 R$ 0,00
U D I U D D

Fonte: BM&F Bovespa

Dando sequéncia as aulas, o professor pode aproveitar a Planilha representada na Figura
M.T]para indicar alguns termos que talvez ndo facam parte do vocabulario do aluno, tais como,

receitas, despesas fixas, despesas varidveis, tipos de investimentos entre outros.
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E possivel ainda, orientar aos alunos na interpretacio da Planilha, mostrar as féormulas ali
presentes e como ela pode se tornar ferramenta aliada na organizacao financeira, o que o aluno

vai poder colocar em pratica no préximo modulo, apresentado na proxima sec¢ao.

4.1.3 (M3) Elaboracao da proépria Planilha Orcamentaria Pessoal

Neste momento o aluno vai poder desenvolver a sua propria planilha, de acordo com
suas necessidades pessoais e assim, repassar a outros da propria familia que desejarem ter uma

organizacgdo financeira.

Neste mddulo vamos precisar de 4 aulas de 50 minutos cada, sendo necessario um
smartfone que tenha ou possa baixar o aplicativo Planilhas do Google, ou computador com
Excel ou Calc no seu sistema operacional. Nestas aulas, o professor ensinard como inserir as
formulas no aplicativo disponivel no smartfone ou computador. Quando os alunos tiverem
com as planilhas prontas, devem inserir os dados que foram coletados em M1. Ao concluir
esta tarefa, comparar os resultados com a Planilha Or¢amentéria da Bolsa de Valores utilizada

em M2 e fazer os registros que se fizerem necessarios.

Na Figura[4.2]disponibilizamos apenas um modelo de como fazer isso no smartfone, por
ser mais acessivel aos alunos e, desse modo, possam executar a tarefa com éxito.
Figura 4.2: Planilha Or¢amentdria Pessoal

A o)
A =] L=

1 Planilha Orgamentaria Pesscal -|
2 Mensal

3 Salario/Mesada

4 Receitas  |Gratificacio

Horas extras

8 Total das receitas =SUM(C3:C7)
9 Lanche

10 Telefonia mavel

: Despesas

1 Passagens

12 Passeio

13

14

15 Total das despesas =SUM(C9:C14)
16 Saldo final =(C8-C15)

Fonte: Elaborada pelo autor
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A Figura[d.2|foi preparada no smartfone no aplicativo Planilha, organizada no computador
para aparecer as féormulas inseridas no smartfone, com destaque para as células C8 (onde tem
a formula “=SUM(C3:C7)”, soma dos numeros da célula C3 até a C7), C15 (onde aparece
“=SUM(C9:C14)”, soma dos nimeros da C9 a C14) representando o local que ficara as somas
das células logo acima, ou seja, total de receitas em C8 e o total de despesas em C15,e a C16
(com a féormula “=(C8-C15)”) representando a diferenca entre receitas e despesas.

De posse desses dados o aluno ou a sua familia vai perceber o quanto se ganha através
das receitas e como gasta, podendo fazer ajustes e até parar para pensar em trés perguntinhas
magicas antes de fazer as proximas compras: Eu quero? Eu posso? Eu preciso? Se os objetos
de desejo passarem nessas trés perguntinhas com respostas sim, ai € que deverd ser adquirido.

Muito bom que chegou até aqui! Ja vencemos trés mddulos e acredito que foi bastante
proveitoso. Mas ndo para por ai, o aprendizado continua, pois vem por ai um assunto daqueles
imperdiveis em quaisquer situacdes onde envolva a parte financeira, a Porcentagem e suas

diversas aplicagdes, € 0 que veremos a seguir.

4.2 PORCENTAGEM - ALGUMAS APLICACOES NO MER-
CADO FINANCEIRO

Aqui veremos de forma prética e aplicada este assunto muito especial por ser bastante
utilizado, a Porcentagem, seja no cotidiano da comunidade escolar, em diversos concursos,
exames nacionais, no mercado financeiro e no comércio em geral.

A porcentagem € utilizada em vérios setores da nossa economia, o que indica a sua
relevancia para o nosso trabalho. Neste momento o professor pode iniciar explicando a Porcenta-
gem e suas aplicacdoes como na se¢do 3.1.2 e, em seguida, apresentar os problemas vistos no
capitulo anterior que serdo revistos por aqui, mostrar como chegar a solucao, relacionando-os

com as competéncias e habilidades da BNCC.

4.2.1 (M4) A porcentagem, os impostos e indices economicos

Neste momento, iremos apresentar os primeiros problemas relacionados a Porcentagem e

também os principais indices econdmicos do nosso pais.
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Neste médulo vamos precisar de 6 aulas de 50 minutos cada, sendo as primeiras aulas
para explicar a Porcentagem e sua importancia no mercado financeiro. Nas aulas seguintes,
o professor poderd apresentar os problemas 1 e 2 que envolvem célculos percentuais de
desconto do Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU) e investimento. Para suas resolugoes,
precisaremos consultar a secao 3.2.1 onde tratamos da ideia de Porcentagem e algumas
aplicacdes como ferramenta indispenséavel. Ja no terceiro momento, trataremos do problema
3, onde a teoria de Inflacdo e Deflacdo, apresentada também na secdo 3.2.1, servird de
subsidio. Assim, o professor pode aproveitar e explicar melhor esses conceitos, sempre
dando énfase a formar um cidaddo consciente para perceber as oscilacdes do mercado de

capitais e como isso afeta o poder de compra.

Aqui vamos apresentar os problemas como motivacdo dos contetidos estudados Porcenta-

gens e suas aplicagdes, bem como alguns indices econdmicos aplicados no pais.

Problema 1 - Impostos e Porcentagem

Imagine que ao chegar o final de ano José recebe o carné€ do IPTUE] no valor de R$ 472,42

com as seguintes informagdes sobre o pagamento:

- Pague até o final de Janeiro de 2023 e tenha 5% de desconto

- Pague até o final de Fevereiro de 2023 e tenha 3% de desconto

- Parcele em 4 vezes, com parcelas iguais, € sem acréscimos a partir de Setembro de 2023.
Calcule o valor das trés formas de pagamento e descreva qual a forma que voce diria para José
escolher, argumentando o motivo da escolha (sabendo que José € organizado e se planejou para
qualquer uma das formas de pagamento sugeridas no problema).

Expectativa de resposta:

Destacamos inicialmente que este problema esta relacionado com questdes econdmicas,
de acordo com a BNCC faz parte competéncia especifica 1. O aluno precisa interpretar taxas de
natureza sociecondmica a qual consta na habilidade (EM13MAT104) e na (EM13MAT303) para
resolver problemas envolvendo porcentagens. Vamos considerar as trés op¢cdes que o problema

apresenta:

"Tmposto pago a cada ano por proprietdrio de imével localizado na cidade. O valor arrecado fica todo na cidade
que pode ser utilizado em diversas obras.
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i) Pagamento até final de Janeiro de 2023

O desconto sera de 5% de R$ 472,42, que pode ser calculada por:
0,05-472,42 = 23,621
472,42 — 23,62 = 448, 80.

Logo, o valor a ser pago no final de Janeiro de 2023 é de R$ 448,80.
i1) Pagamento no més de Fevereiro de 2023

O desconto sera de 3% de R$ 472,42, que pode ser calculado como mostrado abaixo:
0,03-472,42 = 14,1726
472,42 — 14,17 = 458, 25.

Portanto, o valor a ser pago no més de Fevereiro de 2023 é de RS 458, 25.
i11) Se pagar em 4 parcelas de Setembro a Dezembro de 2023, cada parcela serd de:

472,42

= 118, 105.

O que provavelmente sera arredondado para R$ 118,11 por causa da nossa moeda admitir
somente até os centésimos, que € lido como centavos.

Ao observar todas os célculos e formas de pagamento, poderiamos facilmente escolher a
primeira opg¢ao por indicar um valor menor a pagar, porém, convido a ter aten¢ao ao proximo
problema antes de fazer esta escolha.

No mercado financeiro, entre as varias opcoes de negociacdes, existem as Aplicagdes
Financeiras que chamamos também de Investimentos que € a compra de um ativo financeiro
(Caderneta de Poupanca, CDB, LCI, LCA, entre outros) na expectativa com o passar do tempo

de obter um rendimento correspondente, conhecido como juros.

Problema 2 - Rendimentos e Porcentagem

Agora, caso José (problema 1) tenha op¢ao de fazer uma aplicagdo financeira com o
dinheiro que dispde para pagar o IPTU, com rendimento de 1% ao més, ainda deveria fazer a
mesma escolha que fez no problema anterior? Explique a sua resposta.
Expectativa de resposta:

Nesta ocasidao o aluno precisa desenvolver a habilidade (EM13MAT104) e também

a (EM13MAT303) da BNCC para resolver problemas envolvendo porcentagens em diversos
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contextos, no caso econdmico, que faz parte da competéncias especificas 1 e 3 que tratam da
resolucao de problemas em situagdes diversas.

Tome o valor correspondente ao pagamento que faria no final do més de Janeiro e faca a
aplicag@o no investimento, observando més a més os rendimentos € o montante.

Fevereiro: 448, 80 + 4, 48 (rendimento de um més) = 453, 28.

Melhor pagar em Janeiro, pois o valor para pagar em Fevereiro € maior que o montante
da aplicagdo.

Fevereiro a Setembro: 448, 80 + 37, 18 (juros de 8 meses) = 485, 98.

Como a op¢édo 3 admite o pagamento das parcelas em 4 vezes sem juros do valor de R$
472,42, é melhor fazer esta op¢ao do ponto de vista da economia, pois 0 montante da aplicagao

até Setembro € maior que o valor total a ser parcelado.

Problema 3 - Inflacao x Deflacao

Seu Antodnio vai ao supermercado uma vez por més e percebe que os pregos das mer-
cadorias sempre estdo aumentando, contudo, ao assistir os noticidrios, vé uma matéria sobre
economia dizendo que o pais teve deflacdo nos dltimos meses. Essas informacgdes divergem?
Pode ocorrer das mercadorias no supermercado subirem e a inflacao cair?

Expectativa de resposta:

Buscamos através deste problema contemplar a habilidade (EM13MAT101) da BNCC no
que diz respeito a interpretar criticamente situacoes econdmicas, relacionando com a competéncia
especifica 1 que também se refere a este assunto.

Para solucionar este problema, sugiro ao professor e aos alunos a consulta da secdo
3.2.1, especialmente onde trata de Inflacdo e Deflacdo, estudem juntos para que o problema seja

facilmente solucionado. Ndo € necessario cdlculos matematicos para resolver este problema.

Agora que ja deve estar por dentro das aplicacdes de Porcentagem, podemos avangar para
os proximos moédulos, onde traremos ideias de como deixar o dinheiro guardado mas rendendo
juros. Nao pense em fazer isso deixando o dinheiro debaixo do colchao! Vamos conhecer alguns
produtos de investimentos em Renda Fixa, exemplos de aplicacdes na prética do cotidiano e
dicas de como fazer as melhores escolhas. Ficou curioso em saber mais? Acompanhe o préximo

tépico e os Modulos 5 e 6.
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4.3 PRODUTOS DE INVESTIMENTOS

De modo prético, essa palavra investimento trata-se de todo e qualquer gasto ou aplicacdo
de recursos feito com o intuito de obter retornos futuros, ndo € algo que pode ser feito de qualquer
forma ou sem um preparo adequado. Em termos mais simples, as pessoas que fazem investi-
mentos estdo, na maioria das vezes, “emprestando” o seu dinheiro para empresas financeiras
ou mesmo para o poder publico, que pagam o montante de volta acrescidos de juros. Para isso,
¢ fundamental avaliar uma série de fatores, como a regulamentagdo da instituicdo, o tipo de
aplicagdo, as regras do setor, € assim sucessivamente.

No momento de fazer qualquer aplicacdo financeira é importante lembrar de trés palavras-
chave: seguranca, liquidez e rentabilidade. Seguranca € saber se o local que estd colocando o
dinheiro € regulamentado; liquidez € saber se o valor pode ser sacado no tempo que desejamos e
rentabilidade diz respeito aos juros pagos pelo valor que colocamos de acordo com o tempo de
aplicagdo.

No préximo tépico traremos os principais produtos de investimentos em Renda Fixa do
mercado financeiro do Brasil, as formas de aplicacdo, vantagens e desvantagens, com problemas
relacionados ao cotidiano para que o aluno j4 tenha acesso na escola e possa se tornar consciente
em suas decisdes presentes ou futuras, de onde investir e ter sua reserva financeira para atender
as necessidades urgentes, podendo até iniciar na vida de investimentos ou mesmo se planejar

para alcancar seus objetivos.

4.3.1 (MS) Principais produtos de Renda Fixa

Vamos apresentar alguns produtos de investimentos em Renda Fixa, do nosso pais,
disponiveis no momento de nossa pesquisa, problemas relacionados e as expectativas de respostas

em cada um deles.

Neste modulo serdo necessarias 4 aulas de 50 minutos cada, para explicar com
detalhes como esses produtos financeiros funcionam, iniciando com a Caderneta de Poupanga,
CDB, LCI e LCA, deixando para a semana seguinte tirar dividas a respeito desses produtos

e explicar como funciona o Tesouro Direto.

Logo mais traremos os principais produtos de investimento em renda fixa em nosso pais,
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atualmente em vigor com suas caracteristicas peculiares.

I) Caderneta de Poupanca - como veremos em pesquisa nesta se¢do, é o favorito entre os
investimentos em produtos financeiros dos brasileiros, porém tem perdido espaco com o passar
do tempo. Ela é conhecida como uma aplica¢do de baixo retorno (rende pouco), baixo risco
(probabilidade muito remota de perder o dinheiro) e alta liquidez (podendo ser sacado a qualquer
momento). Pode ser feita de forma facil com um simples depdsito em um banco ou corretora de
investimentos.

O rendimento da caderneta de poupanca € calculado dependendo da Taxa Selic, que dita
os juros bésicos da economia. Quando a meta da Selic estiver igual ou inferior a 8,5% ao ano, a
poupanca terd um rendimento de 70% da Selic mais a TR, mas quando estd em patamar superior
a 8,5%, a valorizacdo da caderneta é de 0,5% ao més mais a variacdo da Taxa Referencial (TR),
um percentual bem pequeno calculado a partir da taxa bdsica financeira e outros parametros
informados diariamente pelo Banco Central, que ainda disponibiliza a Calculadora do Cidadﬁdﬂ

para facilitar este calculo.

IT) CDB - € a sigla de Certificado de Depdsito Bancdrio. Sdo titulos de renda fixa emitidos pelos
bancos e corretoras para captacdo de recursos financeiros com a finalidade de emprestar a quem
o procura. A instituicdo financeira emite o titulo, o investidor compra e recebe juros que podem
ser prefixados ou pos-fixados (normalmente atrelados ao Certificado de Depdsito Interbancario
(CDI - empréstimos que os bancos tomam entre si diariamente para fechar o caixa no positivo),
um indice de referéncia que segue de perto o valor da Taxa Selic.

A partir da referéncia do seu rendimento, podemos perceber que os rendimentos siao
melhores que os da Caderneta de Poupancga. Mas, diante dessas vantagens apresentadas do CDB,
o que pode ainda ter um ndmero expressivo de investidores, ou poupadores, deixando o dinheiro
na Caderneta de Poupanca?

Elencamos trés desvantagens no investimento em CDB que ndo tem na Caderneta de
Poupanga, em primeiro lugar a cobranca de Imposto de Renda sobre os rendimentos, variando
com o tempo entre 22,5% a 15%, segundo, a grande quantidade disponivel com diferentes
valoriza¢des podendo confundir quem estd iniciando, e por ultimo € o prazo que deve deixar o

recurso alocado para nao haver prejuizo.

2link;Banco Central do Brasil(Acesso no dia 12 de Dezembro de 2022).


https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/calculadoradocidadao
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II) LCI e LCA - Letra de Crédito Imobilidrio e Letra de Crédito do Agronegécio. Elas
tém caracteristicas muito semelhantes entre si, uma serve para captar recursos € investir em
atividades no setor imobilidrio e a outra para financiar atividades no setor do Agronegécio. A
principal caracteristica que chama atencdo de quem investe € a isen¢ao do Imposto de Renda.
Vale salientar ainda que o investimento em LCI ou LCA tem valor minimo, prazo, liqui-
dez e rentabilidade a depender do titulo especifico e, assim como a Caderneta de Poupanca e o
CDB, eles contam com a prote¢ao do Fundo Garantidor de Crédito (FGC) até o limite de R$ 250
mil por CPF por instituicdo financeira em caso de quebra do banco ou corretora que emite estes

titulos, nesses casos o FGC garante de volta os recursos investidos.

IV) Tesouro Direto ou Titulo Publico - ha pelo menos quatro tipos de titulos puiblicos, que sao
classificados de acordo com sua rentabilidade. Observemos como eles funcionam:

- Tesouro IPCA+NTNB Principal (Nota do Tesouro Nacional - Série B) - o rendimento € de um
percentual de juros ao ano da Nota mais a variacdo do IPCA do periodo. Seréd descontado o
Imposto de Renda do rendimento que serd apenas no vencimento do titulo, onde ele pode ser
resgatado.

- Tesouro IPCA+ com Juros Semestrais (NTNB) - o rendimento também traz um juro anual mais
a variacao do IPCA do periodo. A diferenca reside na forma de remuneracdo, com pagamentos a
cada semestre (com recolhimento de Imposto de Renda a cada pagamento).

- Tesouro Prefixado - o rendimento desse tipo de titulo € predefinido no momento da aplicagao.
Apresenta volatilidade ao longo do periodo de aplicacdo e se valoriza ou desvaloriza conforme
as projecdes da economia. Por exemplo, se aplicamos neste titulo rendendo 10% ao ano e a Taxa
Selic passa a ser 14% ao ano, considera-se perda de rendimento neste periodo.

- Tesouro Selic - j4 o rendimento desse titulo é vinculado a Taxa Selic, a taxa basica de juros da
economia brasileira. Uma elevacdo da Selic aumenta a rentabilidade, e uma redu¢do compromete
o retorno, pois a inflacdo pode chegar a patamares maiores no mesmo periodo. Enquanto os
outros titulos publicos sd@o recomendados para resgatar apenas no vencimento, o Tesouro Selic
pode ser resgatado a qualquer momento sem prejuizo aos rendimentos, mesmo que tenha a
incidéncia do IOF (Imposto sobre Operac¢des Financeiras) nos primeiros 30 dias e o Imposto de
Renda, calculados sempre sobre os rendimentos até o momento do resgate.

Como afirma (ENEF, 2013, p. 21) para Educacao Financeira nas escolas: “alternativas
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de investimento existentes no mercado, que deverdo ser descritas e comparadas entre si”’, corro-
borando com essa ideia, trazemos nesta secao alguns tipos de investimento em Renda Fixa que
aliados ao conhecimentos de Matematica Financeira, pode auxiliar na melhor escolha em termos
econdmicos. Vale salientar que ndo € uma tarefa simples e de facil identificacdo, mas com maior
conhecimento podemos fazer boas escolhas no momento de investir.

Quando temos algum recurso financeiro disponivel, ou seja, sobra do salario, aumento
salarial, pode ser da mesada também, a melhor maneira de tentar acompanhar os aumentos
inflaciondrios € investindo convenientemente para que o dinheiro ndo venha a perder o valor com
o passar do tempo.

Em pesquisa realizada pela Associacio Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiro
e de Capitais (ANBIMA) no ano de 2020 destacou que no periodo da pandemia o nimero de
investidores caiu em comparagdo a outros anos em que a pesquisa foi realizada e pela primeira
vez a poupanga perdeu adeptos, enquanto outros produtos financeiros acabaram sendo mais
utilizados. Neste mesmo ano, o nimero de investidores em produtos financeiros cresceu muito,
passando a ser 53% do total de investidores, destes, 29% em Caderneta de Poupanca, 5% em
Fundos de Investimentos, 5% em Titulos Privados, 3% em Tesouro Direto, 3% em Acdes na
Bolsa de Valores e o restante em outros produtos financeiros.

Em apéndice, trazemos algumas simula¢des de investimentos realizados no site do Te-
souro Direto que compara com outras aplicacdes em Renda Fixa, para apresentar os dados mais
atuais possiveis e desse modo incentivar ao aluno que pensar em fazer algum investimento,

simule e faca os acompanhamentos necessarios nos valores financeiros aportados.

A seguir, traremos situacdes-problemas relacionados a aplicacdes financeiras em Renda
Fixa e as suas expectativas de respostas, tentando aliar a teoria com a pratica da melhor maneira

possivel.

4.3.2 (M6) Problemas relacionados a aplicacoes em Renda Fixa

Aqui serdo apresentados problemas relacionados a aplicacdes financeiras em Renda Fixa

e suas expectativas de respostas, de acordo com as habilidades da BNCC.

Neste mddulo iremos precisar de 10 aulas de 50 minutos cada, onde o professor pode

tomar duas aulas para ministrar cada problema do 4 ao 8, sempre tecendo comentarios em
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cada um deles de Educacdo Financeira e correlacionando com as aplicacdoes da Matematica

Financeira em suas respectivas resolugdes.

Vamos apresentar os problemas com suas respectivas expectativas de respostas, o que nao
isenta novas possibilidades de solucdes e discussdes que venham a enriquecer o conhecimento

do aluno.

Problema 4 - Melhor Investimento

Lidio, conseguiu fazer um fundo de reserva e abriu recentemente uma conta numa
corretora de valores (instituicao financeira que intermedia a compra e venda de ativos financeiros)
e vai iniciar sua aplicag@o financeira. Ele deseja aplicar R$ 1.000,00 por um periodo de 3 anos

em Renda Fixa e encontrou no aplicativo da institui¢ao as op¢des a seguir:

Tabela 4.1: Produtos de Renda Fixa

Produto Rentabilidade em Juros Compostos(JC) | Imposto de Renda
Poupanca 0,6% ao més Isento

CDB 14,5% ao ano 15% sobre o rendimento
LCI 90% do CDI (CDI médio de 13% ao ano) | Isento

LCA 10% ao ano Isento

Tesouro Selic | 13,7% ao ano 13% sobre o rendimento

Fonte: Elaborada pelo autor

Do ponto de vista econdmico, qual a melhor opcao de aplicacao para Lidio?

Expectativa de resposta:

Este problema € tipico da competéncias especificas 1 e 3, onde o aluno devera desenvolver
a habilidades (EM13MAT104), (EM13MAT303), a qual necessita aplicar os conhecimentos de
conceitos e procedimentos matematicos em questdes econdmicas e de Juros Compostos para
resolver problemas em situacdes do cotidiano.

Vamos iniciar calculando os montantes depois de trés anos ou trinta e seis meses em cada

caso apresentado na Tabela



i) Poupanga

ii) CDB

iii) LCI

iv) LCA

v) Tesouro Selic

Msg = 1.000(1 + 0,006)3 = 1.000(1, 006)3

M36 = 1240, 30

Ms = 1.000(1 + 0, 145)3 = 1.000(1, 145)3
Ms = 1.501,12
501,12 — [(0,15) - (501, 12)] = 425, 95

M = 1.425,95

90% de 13% = (0,9) - (0,13) = 0,117 = 11,7%
Ms = 1.000(1 + 0,117)3 = 1.000(1, 117)3

Ms = 1.393, 66

Ms = 1.000(1 + 0,10)3 = 1.000(1, 1)

Ms =1.331,00

M; = 1.000(1 + 0, 137) = 1.000(1, 137)3
M; = 1.469, 87
469,87 — [(0,13) - (469, 87)] = 408, 78

M = 1.408, 78

63
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Para um melhor entendimento na questdo, vamos fazer mais uma coluna a direita na

Tabela[4.1] com o montante em cada situacdo, conforme representamos na Tabela §.2}

Tabela 4.2: Montante apds 3 anos

Produto Rentabilidade em JC Imposto de Renda Montante

Poupanca 0,6% ao més Isento R$ 1.240, 30
CDB 14,5% ao ano 15% sobre o rendimento | R$ 1.425, 95
LCI 90% do CDI (13% ao ano) | Isento R$ 1.393, 66
LCA 10% ao ano Isento R$ 1.331,00
Tesouro Selic | 13,7% ao ano 13% sobre o rendimento | R$ 1.408, 78

Fonte: Elaborada pelo autor

Observando os valores de cada montante na coluna mais a direita da Tabela podemos

concluir que a op¢do mais vantajosa economicamente para Lidio é o CDB.

Problema 5 - Inflaciao e Investimento

Considerando, que a taxa de inflagdo medida no mesmo periodo do problema 4, foi
de aproximadamente 12% ao ano, existe alguma aplica¢do na Tabela 4.1] que ndo compensa,
comparando com a inflagcdo do periodo? O que significa fazer essas aplicacdes?

Expectativa de resposta

Neste problema, o aluno tem mais uma oportunidade para desenvolver a habilidade
(EM13MAT304), interpretando problemas em Matematica Financeira que faz parte da Com-
peténcia Especifica 3, resolvendo e interpretando problemas nesta drea do conhecimento para
construir argumentacdo consistente.

Voltando ao enunciado do problema, observamos que a taxa de inflacdo, no mesmo
periodo do Problema 4, é de 12% ao ano. Isso revela que os R$ 1.000,00 de hoje ndo terdo o
mesmo valor daqui a 3 anos. Para que saibamos o valor que devemos ter depois destes 3 anos
com o mesmo poder de compra, diante dessa taxa de inflacdo, utilizamos a férmula do montante

de Juros Compostos. Veja:
M; = 1.000(1 + 0,12)3
M3 = 1.000(1, 12)?

My = 1.404,92
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Por esse valor encontrado e observando os montantes da Tabela[d.2] ndo compensa fazer
aplicacao em Poupanca, LCI e LCA, de acordo com os rendimentos propostos nas opgdes da
Tabela dessa institui¢ao financeira.

Podemos concluir que, fazer uma dessas trés aplicacdes financeiras nesse periodo significa
perder o poder de compra, pois os valores finais ou montante nao atingem o valor correspondente

a inflacdo do periodo analisado.

Problema 6 - Cartao de Crédito e Investimento

Um conjunto de sofds é vendido a prazo em 5 prestacdes mensais de R$ 400,00 cada uma
no cartdo de crédito, sendo a primeira prestacao a ser paga um més apos a compra, coincidindo
com o vencimento do cartdo. Se o pagamento for a vista, o preco cobrado é de R$ 1.900,00. Qual
a melhor alternativa de pagamento de um comprador que tem esse dinheiro e consegue aplicar
num produto de investimento a taxa de juros igual a 2% a.m.? (IEZZI, 2013, p. 61 - adaptado)
Expectativa de resposta

Nesta situagdo-problema torna-se necessario para o aluno desenvolver as habilidades
(EM13MAT303) e (EM13MAT304) onde trata de resolver problemas envolvendo o nosso
contexto no ambito da Matematica Financeira e aplica Juros Compostos, 0 que requer uma
melhor interpretacdo como afirma a competéncia especifica 3 da BNCC.

Uma das maneiras de encarar o problema € de trazer as prestacdes para a data atual como

foi visto na se¢do 3.2.3, e em seguida, comparar com o valor a vista.

400 400 400 400 400

vV, =
(140,020 T (110,022 (140,02 (140,020 '~ (110,02

Assim:
V, = 392,16 + 384,47 + 376, 93 + 369, 54 + 362, 29 = 1.885, 39

Como o valor atual do pagamento no cartdo € menor do que o valor a vista, a melhor
alternativa € pagar no cartdo de crédito, desde que o dinheiro esteja aplicado a taxa de juros de
2% ao més de acordo com o problema e a pessoa pudesse resgatar os valores a medida que as
prestacdes fossem vencendo.

Aproveitamos o contexto do Problema 6, dentro do aspecto da Educa¢@o Financeira,
para falar um pouco sobre o cartdo de crédito a fim de que o aluno possa ter o minimo de
conhecimento do seu funcionamento (o basico), visto sua disseminacao ser muito rapida com

varias empresas atuando no ramo, o que facilita a aquisi¢do.
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Cartao de crédito basico - cartio magnético emitido por institui¢do financeira ou por instituicao
de pagamento e exerce duas funcdes principais, pagamento a vista ou de crédito pos-pago (o
aspecto que mais nos interessa).

H4 uma grande vantagem de se utilizar o cartdo de crédito para pagamento pos-pago,
desde que se tenha controle financeiro e o pagamento da fatura mensal for integral sem haver
atraso, o cliente ndo pagard impostos ou taxas relativas ao periodo da compra até o pagamento.
O problema é quando atrasa o pagamento da fatura ou paga apenas o minimo exigido, pois os
juros sdo os maiores cobrados no mercado financeiro do pais.

Segundo dados do Banco Central do Brasil, quando ndo ha o pagamento integral da fatura
do cartdo de crédito, o cliente pode escolher entre as trés opgoes:

- Parcelamento da fatura, situacdo em que contratard uma operagao de crédito.

- Paga apenas o minimo e nao parcela o restante: situacdo em que adere ao crédito rotativo,
que sujeita o titular do cartdo ao pagamento dos juros e dos encargos financeiros previstos em
contrato, sendo vedada a cobranca de juros adicionais punitivos (comissdo de permanéncia).

- Pagamento de valor inferior ao minimo, sem parcelamento: cliente fica inadimplente, podendo
ser aplicados os procedimentos previstos no contrato para situagdes de inadimplemento: juros
do crédito rotativo (por dia de atraso sobre a parcela vencida ou sobre o saldo devedor nao
liquidado); multa de 2% sobre o principal; e juros de mora de 1% ao més.

Percebemos hoje, a facilidade de obter um cartdo de crédito, que estd sendo oferecido a
populacao onde algumas empresas administradoras nao consultam dados dos possiveis clientes,
se ja t€ém débito no mercado ou t€ém emprego estavel, de modo que tenham plenas condi¢des de
honrar como os pagamentos futuros.

Desse modo, é necessdrio ter uma boa organizagdo financeira, sempre revendo o modelo
de orcamento escolhido (mostrado na secao 4.1) e buscar adquirir o que apenas tem necessidade
e pode pagar. Nao adianta utilizar um cartdo de crédito sem ter condi¢des de pagar as faturas.
Para maiores detalhes sobre o Cartdao de Crédito sugiro a consulta da cartilha elaborada pelo

Banco Central do Brasil através do endereco eletrénicoﬂ

3Banco Central do Brasil - cartio de crédito(Acesso no dia 12 de Dezembro de 2022).


https://www.bcb.gov.br/content/publicacoes/outras_pub_alfa/cartilha_cartao.pdf
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Problema 7 - Escolha o melhor investimento

Um investidor deseja aplicar R$ 10.000,00 durante um més em um dos fundos de
investimento de um banco. O agente de investimentos desse banco apresentou dois tipos
de aplicacOes financeiras: a aplicacdo Basica e a aplicacdo Pessoal, cujas informacgdes de

rendimentos e descontos de taxas administrativa mensais sao apresentadas na Tabela

Tabela 4.3: Aplicagdes Financeiras

Aplicacao | Taxa de rendimento mensal | Taxa administrativa mensal

Bésica 0,542% R$ 0,30

Pessoal 0,560% 3,8% sobre o rendimento mensal
Fonte: ENEM 2020

Consideradas as taxas de rendimento e administrativa, qual aplicacdo fornecerd maior

valor de rendimento h’quiddﬂ a esse investidor e qual sera esse valor?

Expectativa de resposta

Neste problema, o aluno necessita ter adquirido conhecimento do contetido da secdo
3.2.1 na parte de Porcentagem e de Juro e suas aplicac¢des, corroborando com as habilidades
(EM13MAT104), (EM13MAT303), (EM13MAT304) das Competéncias Especificas 1 e 3 da
BNCC, onde afirmam que o aluno precisa interpretar e resolver problemas em diversos contextos,
analisando os resultados para tomar uma decisao mais consciente.

Em questdo, vamos calcular o montante de cada aplicacdo e decidir pelo melhor, que
fornecerd a maior rentabilidade liquida.

i) Aplicagdo Bdsica
0,00542 - 10.000 = 54, 20
54,20 — 0,30 = 53, 90.
i1) Aplicagdo Pessoal
0, 00560 - 10000 = 56, 00

4pagamento pelo servico de gestdo de um fundo de investimento
Svalor recebido, total dos rendimentos menos os descontos
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56,00 - 0,038 = 2,12
56,00 — 2,12 = 53, 88.

Portanto, a melhor aplicagdo é a Basica, com rendimento liquido de R$ 53, 90.

Problema 8 - Tempo de Investimento

Uma pessoa fez um depdsito inicial de R$ 200,00 em um fundo de Investimentos que
possui rendimento constante sob juros compostos de 5% ao més. Esse Fundo possui cinco planos
de caréncizﬁ (tempo minimo necessario de rendimento do Fundo sem movimentagdo do cliente).

Os planos sao os apresentados no Quadro (4.2}

Quadro 4.2: Planos e Caréncia

PLANOS | CARENCIA
A 10 meses
B 15 meses
C 20 meses
D 28 meses
E 40 meses

Fonte: Elaborado pelo autor.

O objetivo dessa pessoa € deixar essa aplicacdo rendendo até que o valor inicialmente
aplicado duplique, quando somado aos juros do fundo. Considere as aproximagoes: log 2 = 0,30
e log 1,05 = 0,02. Para que essa pessoa atinja seu objetivo apenas no periodo de caréncia, mas
com a menor caréncia possivel, deverd optar por qual plano? (ENEM 2019)

Expectativa de resposta

Neste caso recomendo a consulta da secdo 3.2.2 na parte de Juros Compostos e aplicacdo
das propriedades dos Logaritmos, requerendo do aluno desenvolver a habilidade (EM13MAT305)
da BNCC que diz para resolver problemas com fungdes logaritmicas e interpretd-los em contextos
como o da Matematica Financeira, entre outros.

Este problema poderia ser resolvido calculando cada caso nas caréncias apresentadas,

porém, com a aplicagdo direta das propriedades dos logaritmos para conhecer o tempo n na

Caréncia é o periodo em que o dinheiro investido em uma aplicacio fica retido pelo banco ou instituicio
financeira. Ou seja, estar no periodo de caréncia significa que voc€ ndo pode retirar o dinheiro que investiu até o fim
do prazo definido no contrato. Desse modo, os gestores dos fundos tem a liberdade de aplicar o dinheiro para um
melhor rendimento por um tempo determinado.
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féormula de Juros Compostos a resolucao se torna mais ridpida. Como queremos que o capital
dobre, independente do seu valor aplicado, na formula de Juros Compostos vamos utilizar

M = 2C para encontrar o tempo n. Observe:
M, =C(1+)" = 2C =C(1,05)"
2= (1,05)"
log2 = log(1,05)"

log2 =n-log(1,05)

log2 0,30

_ _ — 15
" T0g(1,05) ~ 0,02

Logo, o tempo minimo para que a pessoa atinja seu objetivo é de 15 meses, indicando que a

pessoa deve escolher o plano B.

Gostou do que viu até aqui? Est4 mais preparado para fazer boas escolhas nos investi-
mentos? Estamos quase chegando ao fim de nossa jornada, mas quem nunca teve vontade de
comprar alguma coisa e ndo tinha o dinheiro no momento para isso? Convido voc€ a conhecer as
principais formas de ter dinheiro emprestado (empréstimo) ou comprar um objeto “fiado”(termo
utilizado para designar a compra sem ter o dinheiro de imediato), conhecido no mercado como
financiamento.

Na proxima se¢do, iremos falar um pouco sobre os principais modos de empréstimos e
financiamentos do mercado financeiro do nosso pais. Esse estudo € importante para o aluno,
pois permite-o escolher os empréstimos ou financiamentos menos onerosos ou mesmo que tenha

condicdes de assumir com responsabilidade.

44 EMPRESTIMOS E/OU FINANCIAMENTOS

Em diversas ocasides da nossa vida desejamos ou até necessitamos adquirir um bem e
nao temos o recurso financeiro disponivel, nesses casos, na maioria das vezes, recorremos a um
banco ou institui¢do financeira para solicitar um empréstimo ou financiamento. Nesse momento,
precisamos fazer pesquisa como se estivéssemos pesquisando um produto para comprar e ainda
com mais cuidado porque a divida pode ser feita por muito tempo, o que requer muita disciplina

para ndo correr o risco de ficar inadimplente e ter restri¢des no comércio como todo.
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4.4.1 (M7) Problemas que envolvem empréstimos e/ou financiamentos

Aqui, iremos apresentar alguns problemas que podem auxiliar na tomada de decisdes
quando envolvem empréstimos e/ou financiamentos, o que requer bastante ateng¢ao para nao se

complicar na vida financeira.

Neste modulo precisaremos de pelo menos 10 aulas de 50 minutos cada, sendo
um problema tratado em 2 aulas, sempre fazendo referéncia a Educacao Financeira e se
utilizando da Matematica Financeira como suporte para um melhor entendimento em cada

situacao.

Os problemas que serdo apresentados nesta secao devem vir acompanhados principal-
mente de uma explanacao dos conteudos de Juros Compostos e Valor atual de uma sequéncia de

capitais vistos nas secoes 3.2.2 e 3.2.3 do capitulo anterior.

Problema 9 - Investimento x Financiamento

Soraya tem um dinheiro aplicado em um CDB de uma institui¢do financeira no Brasil que
estd rendendo 10% ao més liquido, durante dois meses e deseja comprar um smartfone. Soraya
tem duas op¢des de pagamento:

(I) A vista no valor de R$ 3.500,00.

(II) Em 2 prestacdes mensais fixas de R$ 2.000,00, vencendo a primeira um més apds a compra.
Qual das opcdes € a mais vantajosa financeiramente para Soraya? (EN 2019.2 - adaptado)
Expectativa de resposta:

Neste caso, recomendo a explicagdo do contetido da se¢do 3.2.2 onde trata de Juros
Compostos e se necessario, também a secdo 3.2.3 em Valor Atual de um Conjunto Uniforme
de Capitais. Observo a necessidade do aluno ter a habilidade (EM13MAT304) que faz parte da
Competéncia Especifica 3 da BNCC, no que diz respeito a saber resolver problemas do nosso
cotidiano envolvendo Juros Compostos.

Temos duas possibilidades principais a considerar para Soraya, tomamos o valor cor-
respondente do smartfone e deixamos aplicado por um més, retiramos o valor da prestacado e
deixamos o restante por mais um meés e retiramos o valor que falta pagar ou tomamos o valor

total a prazo e trazemos para a data atual e comparamos com o valor a vista. Como no Problema

"Exame Nacional de Qualificacdo do Mestrado Profissional de Matematica em Rede Nacional.
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6 ja fizemos o cdlculo do Valor Atual, aqui vamos optar pela aplicacdo do valor.
M; = 3.500(1,1)* = 3.850
3.850 — 2.000 = 1.850
M; = 1.850(1,1)! = 2.035.

Observamos que ao final ficou um valor de R$ 2.035, 00 e precisamos pagar apenas R$
2.000, 00 da ultima prestacao, por isso, a op¢do mais vantajosa do ponto de vista financeiro é

comprar a prazo.

Problema 10 - Empréstimo em parcelas uniformes

Um banco concedeu um empréstimo para Meire adquirir um carro. O pagamento deveria
ser feito em 12 prestagdes mensais de R$ 1.400,00 cada uma, sem entrada, ou seja, a primeira
prestacdo para ser paga um més apds a compra. Qual o valor do empréstimo sabendo-se que a
taxa de juros compostos cobrada pelo banco foi de 3% a.m? (IEZZI, 2013, p. 65 - adaptado)
Expectativa de resposta

Mais um problema que necessita da habilidade (EM13MAT303) da BNCC, com problema
envolvendo Juros Compostos. Perceba no problema que desejamos encontrar o valor a partir das
parcelas a serem pagas mensalmente durante um ano. Torna-se necessdrio observar as defini¢des
de empréstimos e do assunto Valor Atual de uma sequéncia uniforme de pagamentos na secao
3.2.3.

Como desejamos saber o Valor Atual dessa sequéncia uniforme de pagamentos, iremos

utilizar a férmula correspondente da que se encontra na se¢ao 3.2.3:

1 1
T ~ (1+0,03)12
V,=P|——""7 | =1.400
i 0,03

V, = 1.400 - [9,954] = 13.935, 60.
Portanto, o valor emprestado pelo banco foi de R$ 13.935, 60.
Para um melhor entendimento dos termos vistos nos problemas desta sec¢do, trazemos a

seguir algumas definicdes que poderdo enriquecer os conhecimentos a respeito de empréstimos e

financiamentos realizados em nosso pais.
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O Banco Central do Brasil define empréstimos como operacdes de crédito em que uma
pessoa ou empresa recebe dinheiro assumindo o compromisso de pagar, no futuro, o valor
disponibilizado acrescido de juros e encargos. O mesmo entendimento pode ser estendido para
financiamentos e utilizagdo do cartdo de crédito, nos quais se obtém um bem ou servico com um
valor como se fosse emprestado para pagar depois. De acordo com o documento da ENEF que
norteia a Educacao Financeira nas escolas, “o crédito € a ferramenta que permite criar recursos
»

para realizar o consumo, ou seja, permite a sua antecipacao por ele ser necessario ou desejado

(ENEF,19).

I) Empréstimo pessoal

Um empréstimo é uma operagdo em que a institui¢cao financeira libera os recursos ou
valor sem a necessidade do cliente declarar especificamente onde o dinheiro serd utilizado, o que
difere de financiamento onde os recursos sao destinados a algo especifico, 0 que veremos mais
adiante.

Entre as varias modalidades de empréstimos existentes no mercado financeiro brasileiro,
vamos nos deter no empréstimo pessoal realizado por pessoa fisica, trabalhador da iniciativa
privada sem garantia de estabilidade no emprego.

Antes de fazer esse empréstimo € preciso atentar para alguns detalhes: fazer uma pesquisa
de todas as formas de pagamentos e instituicdes possiveis, se a institui¢ao escolhida € autorizada
pelo Banco Central, ndo depositar nenhum dinheiro para obter o empréstimo, fazer céalculos
para saber o melhor custo beneficio, pois as taxas cobradas variam entre as instituicdes (que
detalharemos melhor nos assuntos que serao abordados neste tépico).

O melhor € nao precisar fazer empréstimo, organizando-se da maneira mais adequada
possivel e quando preciso utilizar o fundo de reserva orientado no tépico anterior, mas se o
imprevisto for maior que o esperado e além da reserva estabelecida até o momento, para que
o valor a tomar emprestado nao fique tao dispendioso, sugiro que siga as dicas colocadas no

paragrafo anterior.

II) Financiamento
Enquanto mora na casa dos pais, possivelmente ndo aparece esta preocupaciao, mas
quando temos planos de casar ou formar uma nova familia j4 pensamos onde morar, qual o

local, o tipo de casa queremos, veiculo para me locomover com a minha nova familia. Nestes
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momentos, as institui¢des financeiras podem chegar com todo o portfélio e propaganda para
oferecer seus produtos, de acordo com a preferéncia de cada cliente. Adquirir um bem a prazo
dividido em prestacdes € o que podemos chamar de financiamento.

Vale destacar que esse bem, quando financiado, fica alienadoﬁ a instituicdo financeira
como uma garantia até o pagamento total, o que pode facilitar a realizacao do financiamento,
mas mesmo assim nao se torna uma escolha simples a ser feita pois temos muitas op¢des € nem
todas conseguimos aprovacao de imediato.

Como ja mencionado no tépico anterior, todo cuidado € pouco no momento dessa es-
colha, pois as ofertas tém sido acrescidas dia a dia, e se torna imprescindivel a pesquisa feita
com bastante cuidado, lembrando que quanto maior for a entrada (valor que se d4 no inicio do
financiamento) menor serdo valores das prestacdes ou nimero de prestacdes a pagar. Mais uma
vez vem o alerta da importancia de se reservar algum valor dentro do orcamento para ocasioes

como esta, que um dia todos podemos vivenciar.

Problema 11 - Tempo num montante de pagamentos uniformes

Vanderlania esta desejosa de adquirir um smartfone que custa R$ 2.500,00 e o vendedor
assegurou que manterd o pre¢o por um ano, mesmo atualizando o smartfone. Sabendo que ela
ndo tem esse valor no momento, mas pode aplicar 200 reais por més em uma LCA que rende 2%
a.m. Em quanto tempo ela chegard ao valor do smartfone? Conseguird comprar pelo mesmo
valor?
Expectativa de resposta:

Observe que se apenas multiplicar o valor aplicado pela quantidade de meses (200 - 12 =
2.400) ou mesmo dividir o valor total pela parcela (2.500/200 = 12, 5), ndo consegue atingir o
objetivo no tempo habil e ndo garante que o resultado € satisfatorio, pois tem que considerar
uma taxa de juros envolvida. Recomendamos uma consulta ao conteido matematico da se¢ao
3.2.2 e na se¢do 3.2.3. A questdo também relaciona propriedades dos logaritmos, contetidos que
corrobora com as Habilidades (EM13MAT303) e (EM13MAT304), (EM13MAT304) da BNCC.

Vamos calcular o montante que Vanderlania teria depois de 12 meses, aplicando R$200, 00
por més no LCA que rende 2% ao més. Para isso, iremos utilizar a férmula de Montante de uma

Sequéncia Uniforme de Pagamentos.

80 cliente fica responsavel (junto com a institui¢io) por todos os débitos relativos ao bem adquirido, desde que
estas dividas estejam pagas. Na pratica, a alienac¢do de veiculo quer dizer que a propriedade dele é do banco até
vocé quitar o empréstimo.
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M, =P [w} 00 {(1+0,02)”—1}

i 0,02

2.500 = 10.000 - [(1,02)" — 1]

2.500
= (1,02)" — 1
10.000 (102

0,25+ 1= (1,02)"

log(1,25) = log(1,02)"

_log(1,25) _ 0,0969 _ 11,26,
log(1,02) — 0,0086

Logo, como o nimero n de meses € 11,26, menor que 12, podemos concluir que Vanderlania
conseguira fazer a compra do smartfone no tempo determinado.
Vale salientar nesta questdo que, se tivermos paciéncia, muitas dividas podem ser evitadas,

ter disciplina e organizacdo nos ajuda muito na realizacdo dos nossos sonhos.

Problema 12 - Valor atual de uma divida

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto anunciado em uma loja. Negociou
com o gerente e conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos de 1% ao més. O primeiro
pagamento serd um més apos a aquisi¢ao do produto, € no valor de R$ 202,00. O segundo
pagamento serd efetuado um més ap6s o primeiro, e terd o valor de R$ 204,02. Para concretizar
a compra, o gerente emitird uma nota fiscal com o valor do produto a vista negociado com o
cliente, correspondendo ao financiamento aprovado. Qual o valor a vista, em real, que devera
constar na nota fiscal? (ENEM 2019)

Expectativa de resposta:

O problema apresentado aqui tem a ver com a antecipacdo das prestagoes para data
atual, ou seja, do valor a vista, considerando as taxas de juros da secdo 3.2.1 e o valor atual
de uma sequéncia de capitais na se¢ao 3.2.3. Para o aluno responder, deve ter a Habilidade
(EM13MAT303), que se relaciona com a resolucao de problemas com Juros Compostos.

O caso em questao tem as duas prestacoes diferentes, o que ndo podemos organizar como
nos pagamentos uniformes, mas se encaixa na primeira férmula de Valor Atual de uma sequéncia

de capitais. Veja com a substitui¢do dos valores do problema:

v 202 204, 02
“ (1+0,01)! " (140,01)2
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Assim:
V, = 200 + 200 = 400

Portanto, o valor a vista, em real, que devera constar na nota fiscal é de R$ 400, 00.

Tratamos aqui de alguns casos que envolvem dividas no decorrer do tempo para que
o aluno tenha uma base de como funciona este tipo de operacdo financeira, contudo, temos
em nosso pais diversos tipos de empréstimos e financiamentos, o que torna imprescindivel a
pesquisa, os calculos necessarios nas diversas institui¢des financeiras a fim de saber o melhor
custo-beneficio antes de realizar qualquer captacdo de recurso em empréstimo ou adquirir um

bem num financiamento sem ter o recurso disponivel no momento.

Este produto educacional tanto pode ser utilizado pelo professor que atua no Ensino
Médio, estudantes a partir da 1* série desse nivel de ensino e todos aqueles que desejam uma
melhor organizacao financeira. Os problemas aqui apresentados sdo de forma gradual, do mais
simples ao mais dificil, na tentativa de um conhecimento progressivo e um aprendizado efetivo.

Recomendamos em cada um dos problemas ou atividades apresentadas, dois olhares
principais, a parte de Educac¢do Financeira nos resumos em destaque e as ferramentas de
Matematica Financeira da sec¢do 3.2 aliado as expectativas de respostas, proporcionando um
aprendizado mais completo na integracdo dessas dreas.

Por mais que seja dificil o didlogo entre as disciplinas, nesse nosso trabalho, conseguimos
apontar o lugar da Educacdo Financeira e da Matematica Financeira nos diversos problemas,
contribuindo para interdisciplinaridade, deixando o caminho aberto para que outras areas afins

possam se integrar e o trabalho se torne mais rico.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste trabalho, pudemos perceber a importancia fundamental de aliar a Ma-
tematica Financeira, através dos principais conceitos como Porcentagem, Juros e Fung¢des, com
a Educacgao Financeira, nos seus aspectos mais comuns, ainda na Educacdo Basica em con-
sondncia com as diretrizes apresentadas na BNCC, dada a relevancia destas dreas na sociedade
contemporanea.

A nossa principal intenc¢do foi alcancada em trazer uma sequéncia didédtica com problemas
do cotidiano, para auxiliar os professores e alunos da 1* série do Ensino Médio na Educacao Fi-
nanceira, conscientizando em alguns termos que aparecem com frequéncia no mercado financeiro,
bem como nos assuntos da Matemdtica necessarios para resolu¢do dos problemas.

Como alguma coisa que estd nascendo, deixamos este trabalho como inicio para proposta
de uma disciplina eletiva para 1* série do Ensino Médio, nos parametros da BNCC e diretrizes
curriculares nacionais para este nivel de ensino, podendo ser ampliada e discutida por futuros
pesquisadores da drea.

Este trabalho também pode ser estendido por todo o Ensino Médio, visto a grande
necessidade que temos de Educagdo Financeira na Educagdo Basica, onde pesquisas mostraram
que a organizagdo financeira de turmas que passaram por esta drea, enquanto estudantes neste
nivel de ensino, contribuiram para uma melhor condicao na vida.

Diante disso, pode-se acrescentar a proposta, outros temas que envolvem a sociedade
atual, como emprego, renda e novas formas de lidar com recursos financeiros, sempre tendo a
necessidade de atualizac@o dos dados, diante das grandes mudancas que ocorrem no mercado
financeiro em nosso pais € no mundo inteiro.

Destacamos também os aspectos sociais, econdmicos € emocionais, sabendo que os
problemas de ordem financeira passa por todos estes parametros, oportunizando ao professor
uma ampliacdo dessa pesquisa, dependendo de onde fica a escola e o seu nivel social, fazendo as

adaptagdes necessarias.
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.1 APENDICE A - Matematica Financeira e Educacao Finan-

ceira
Quadro 1: Dissertagoes do Profmat
Data Autor Titulo Local
16/04/21 ASTROGILDO BOR- CONTRIBUIC()ES DA MATEMATICA | UEMA
GES NOGUEIRA | FINANCEIRA E DA EDUCACAO FI-
NETO NANCEIRA PARA JOVENS QUE VAO
ENTRAR NO MERCADO DE TRABA-
LHO
20/08/20 STENIO HENRIQUE | UMA PROPOSTA DE ABORDAGEM | UFMA
DO NASCIMENTO | DA MATEMATICA FINANCEIRA E
CERQUEIRA EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO
MEDIO
19/12/19 MICHEL SILVA MAR- | A MATEMATICA FINANCEIRA NA | UEMA
QUES EDUCACAO BASICA: UMA PROPOSTA
DE ENSINO PARA O DESENVOLVI-
MENTO DA EDUCACAO FINANCEIRA
06/08/18 AKAUA DE AVILA | MATEMATICA FINANCEIRA: PRO-| UFRJ
GUIMARAES POSTA DE ATIVIDADES PARA O EN-
SINO MEDIO SOB UMA PERSPECTIVA
DA EDUCACAO FINANCEIRA
30/09/16 MARGARETH ABORDAGEM DA MATEMATICA FI- | UENF
BRANDAO MEN- | NANCEIRA NO ENSINO MEDIO SOB A
DES SILVA PERSPECTIVA DA EDUCACAO FINAN-
CEIRA
19/07/16 HEWERTON ALVES | MATEMATICA FINANCEIRA COM | UFRR

MARTINS

ABORDAGEM EM  EDUCACAO
FINANCEIRA PARA O ENSINO MEDIO
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26/03/15 | RODRIGO OLIVEIRA | O ENSINO DA MATEMATICA FINAN- | UFBA
SANTOS CEIRA NO NIVEL MEDIO E SUA IM-
PORTANCIA PARA A EDUCACAO FI-
NANCEIRA DO ALUNO
21/03/14 | GELSON PIETRAS UMA ABORDAGEM SOBRE | UEPG
MATEMATICA  FINANCEIRA E
EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO
MEDIO
05/04/13 | RAFAEL GUI- | A IMPORTANCIA DA MATEMATICA | UEPG
LHERME GALLAS | FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO

E SUA CONTRIBUICAO PARA A
CONSTRUCAO DA EDUCACAO FI-
NANCEIRA NO CIDADAO

Fonte: Elaborado pelo autor.




.2 APENDICE B - Simulacoes de Investimentos

Figura 1: Tesouro Selic x Renda Fixa

) TesouroDIRETO | SimuLADOR

Resultado da Simulacao

Tesouro Selic 2027

Valor investido bruto: R$ 1.000,00
Data do resgate: 01/03/2027
Valor inicial investido: R$ 1.000,00

Evolugdo do patrimonio bruto (R$)
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Data da simulagao: 12/12/2022

Rentabilidade liquida (% a.a.)

01/03/2027

Valor bruto Rentabilidade Valor do |Valor liquido Rentabilidade
Investimento de resgate bruta (a.a.) Custos (R$) | imposto de | de resgate liquida (a.a.)
(R$) renda (R$) (R$) -

LFT 1.444,35 9,14 0,00 66,65 1.377,70 7,92
Poupanga 1.275,95 5,96 0,00 0,00 1.275,95 5,96
CDB 1.344,33 7,29 0,00 51,64 1.292,69 6,29
LCI/LCA 1.305,90 6,55 0,00 0,00 1.305,90 6,55
Fundo DI 1.353,97 7.47 0,00 51,95 1.294,75 6,33

(*) Simulaga@o avangada considerando:
- Data do resgate: 01/03/2027

As simulagdes consideram projegdes de mercado, que podem n&o se verificar na pratica. As projecdes das simulagdes sdo apenas
exemplificativas, incluindo simplificagdes nos célculos, ndo assegurando os resultados de transagdes passadas ou futuras.



Figura 2: Tesouro Prefixado x Renda Fixa

) TesouroDIRETO | SiMuLADOR

Resultado da Simulacao

Tesouro Prefixado 2025

Valor investido bruto: R$ 1.000,00
Data do resgate: 01/01/2025
Valor inicial investido: R$ 1.000,00

Evolugdo do patrimonio bruto (R$)

1.325,00 4
1.300,00
1.275,00 4
1.250,00
1.225,00
1.200,00 -
1.175,00 ~
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1.125,00 4
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Data da simulagao: 22/12/2022

Rentabilidade liquida (% a.a.)

01/01/2025

Valor bruto Rentabilidade Valor do |Valor liquido Rentabilidade
Investimento de resgate bruta (a.a.) Custos (R$) | imposto de | de resgate liquida (a.a.)
(R$) renda (R$) (R$) -

LTN 1.285,44 13,20 4,59 42,81 1.237,59 11,10
Poupanca 1.135,79 6,47 0,00 0,00 1.135,79 6,47
CcDbB 1.176,50 8,36 0,00 26,47 1.150,03 7,14
LCI/LCA 1.158,08 7,51 0,00 0,00 1.158,08 7,51
Fundo DI 1.181,25 8,57 0,00 26,89 1.152,61 7,26

(*) Simulaga@o avangada considerando:
- Data do resgate: 01/01/2025

As simulagdes consideram projegdes de mercado, que podem n&o se verificar na pratica. As projecdes das simulagdes sdo apenas
exemplificativas, incluindo simplificagdes nos célculos, ndo assegurando os resultados de transagdes passadas ou futuras.

Fonte: Site Oficial do Tesouro Direto.



Figura 3: Prefixado Juros Semestrais x Renda Fixa

) TesouroDIRETO | SiMuLADOR

Resultado da Simulacao

Tesouro Prefixado com Juros Semestrais

Valor investido bruto: R$ 1.000,00
Data do resgate: 01/01/2033
Valor inicial investido: R$ 1.000,00

Evolugdo do patrimonio bruto (R$)

3.500,00
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Data da simulagao: 22/12/2022

Rentabilidade liquida (% a.a.)

01/01/2033

Valor bruto Rentabilidade Valor do |Valor liquido Rentabilidade
Investimento de resgate bruta (a.a.) Custos (R$) | imposto de | de resgate liquida (a.a.)
(R$) renda (R$) (R$) -

NTN-F 3.402,07 13,01 33,31 337,01 2.783,20 10,77
Poupanca 1.758,63 5,80 0,00 0,00 1.758,63 5,80
CcDbB 1.934,50 6,81 0,00 140,17 1.794,33 6,01
LCI/LCA 1.813,36 6,12 0,00 0,00 1.813,36 6,12
Fundo DI 1.965,73 6,98 0,00 137,32 1.778,92 5,92

(*) Simulaga@o avangada considerando:
- Data do resgate: 01/01/2033

As simulagdes consideram projegdes de mercado, que podem n&o se verificar na pratica. As projecdes das simulagdes sdo apenas
exemplificativas, incluindo simplificagdes nos célculos, ndo assegurando os resultados de transagdes passadas ou futuras.

Fonte: Site Oficial do Tesouro Direto.



Figura 4: Tesouro IPCA x Renda Fixa

) TesouroDIRETO | SiMuLADOR

Resultado da Simulacao

Tesouro IPCA* 2035

Valor investido bruto: R$ 1.000,00
Data do resgate: 15/05/2035
Valor inicial investido: R$ 1.000,00

Evolugdo do patrimonio bruto (R$)
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Data da simulagao: 22/12/2022

Rentabilidade liquida (% a.a.)

15/05/2035

Valor bruto Rentabilidade Valor do |Valor liquido Rentabilidade
Investimento de resgate bruta (a.a.) Custos (R$) | imposto de | de resgate liquida (a.a.)
(R$) renda (R$) (R$) -

NTN-B Principal 3.146,11 9,72 46,15 321,91 2.749,05 8,53
Poupanca 1.997,46 5,76 0,00 0,00 1.997,46 5,76
CcDbB 2.238,93 6,74 0,00 185,84 2.053,09 5,99
LCI/LCA 2.068,78 6,06 0,00 0,00 2.068,78 6,06
Fundo DI 2.283,10 6,91 0,00 180,00 2.020,90 5,86

(*) Simulaga@o avangada considerando:
- Data do resgate: 15/05/2035

As simulagdes consideram projegdes de mercado, que podem n&o se verificar na pratica. As projecdes das simulagdes sdo apenas
exemplificativas, incluindo simplificagdes nos célculos, ndo assegurando os resultados de transagdes passadas ou futuras.

Fonte: Site Oficial do Tesouro Direto.
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