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RESUMO

SOARES, J. V. O uso de materiais concretos como estratégia didatica para ensinar as
operacdes aritméticas basicas no ensino fundamental. 2023. 85 f. Dissertacdo (Mestrado) —
Instituto Federal do Piaui — Campus Floriano, Floriano, 2023.

A Matematica esta presente em todos os lugares, e um dos seus principais pilares de sustentacdo
s&0 as quatro operacdes basicas. E um fato que muitos alunos sentem muitas dificuldades de
aprender a disciplina de Matematica, um dos fatores que mais impactam é o déficit que muitos
carregam desde sua formacdo bésica, ainda no ensino fundamental. O presente trabalho mostra,
através de uma pesquisa qualitativa, quais as principais dificuldades encontradas por alunos de
uma turma de 7° ano, de uma escola no interior do Piaui, no tocante as quatro operagdes bésicas
e aponta uma proposta de intervencao pedagogica, com uso de materiais concretos e jogos, para
reforcar o aprendizado dos assuntos em questdo. Toda a proposta, como esta foi aplicada, bem
como a metodologia utilizada na aplicacdo e para documentar as acoes, estdo detalhadas no
texto que termina com uma analise dos dados coletados e algumas propostas de trabalhos
futuros.

Palavras-chave: Quatro operacdes basicas. Materiais concretos. Ensino. Aprendizagem.



ABSTRACT

SOARES, J. V. The use of concrete materials as a didactic strategy to teach basic
arithmetic operations in elementary school. 2023. 85 f. Dissertation (Master degree) -
Federal Institute of Piaui - Campus Floriano, Floriano, 2023.

Mathematics is present everywhere and one of its main pillars of support are the four basic
operations. It is a fact that many students find it difficult to learn Mathematics and one of the
factors that most impact is the deficit that many carry since their basic education, still in
elementary school. The present work shows, through a qualitative research, which are the main
difficulties encountered by students of a 7th grade class, from a school in the interior of Piaui,
regarding the four basic operations and points out a proposal of pedagogical intervention, with
the use of concrete materials and games, to reinforce the learning of the subjects in question.
The entire proposal and how it was applied, as well as the methodology used in the application
and to document the actions, are detailed in the text, which ends with an analysis of the collected
data and some proposals for future work.

Keywords: Four basic operations. Concrete materials. Games. Teaching. Learning.
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1 INTRODUCAO

A Matematica esta presente em todas as tarefas executadas do nosso dia a dia, por isso,
esta € uma ciéncia muito importante para a humanidade, pois esta inserida em todos o0s
ambientes do nosso cotidiano. Por exemplo, no preparo de uma refei¢cdo para uma determinada
quantidade de pessoas utiliza-se o conceito de proporcdo, ao percorrer x quildmetros em um
determinado tempo utiliza-se o conceito de espaco, no célculo da populagdo de uma
determinada regido utiliza-se o conceito de contagem, na compra de uma mercadoria utiliza-se
0 conceito das operagdes fundamentais, etc.

Desta forma, podemos observar que o dominio das quatro operacdes é fundamental,
tendo em vista que diariamente a utilizamos no nosso cotidiano, por exemplo, ao compararmos
0s precos de uma mercadoria, quando realizamos compras e queremos saber o valor da conta,
ao dividirmos uma certa quantia, etc. Diante do exposto, nota-se que o ndo dominio das quatro
operacdes bésicas fundamentais acarretard nos discentes grandes prejuizos no seu
desenvolvimento social, além disso, em relacdo a sua vida académica, implicara em uma
defasagem na aprendizagem do conteldo que estard sendo ministrado, pois o aluno ndo
conseguira acompanhar a construcéo de conceitos referentes ao mesmo.

No entanto, no Brasil a disciplina de Matematica, dentre as demais disciplinas, continua
sendo a menos apreciada, tendo em vista que a grande maioria dos alunos ainda a considera de
dificil compreensao, fazendo com que o nivel de aprendizagem entre 0s mesmos seja muito
baixo, fazendo com que esta, seja uma das disciplinas que possui os mais altos indices de

reprovacao dos discentes. Sobre esse viés, Rocha Neto afirma que

[...] os altos indices de reprovagdo e/ou de evasdo dos alunos no transcorrer das etapas
do ensino da matematica traz, a essa disciplina, um estigma ruim, apesar dos esfor¢os
nos Gltimos tempos na busca de propor mudancas na metodologia de ensino dos
professores de matematica. (ROCHA NETO, 2021, p. 15).

Dentre essas agdes na busca de propor mudancas na metodologia de ensino de
Matematica, podemos citar, inclusive, o ensino das operacdes fundamentais da Matematica
basica, mediante a importancia desse conteudo, ja que a assimilacao e entendimento do mesmo
é fundamental e pré-requisito para a compressdo de outros conhecimentos.

O tema para a realizacdo deste projeto originou-se a partir de uma problematica
vivenciada na pratica docente em relagdo ao ensino, aprendizagem e dominio das operacdes
béasicas fundamentais da Matematica pelos alunos durante a resolucéo de problemas envolvendo

€ssas opera(;(”)es.
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Durante a préatica docente observou-se que os alunos demonstram muitas dificuldades
com algumas operag¢des fundamentais da Matematica basica, tais como:

e na subtracdo, principalmente, quando um algarismo do minuendo de uma determinada
ordem é menor do que o algarismo do subtraendo dessa mesma ordem;

e na multiplicacdo por um nimero formado por dois algarismos;

e nadivisdo em geral;

e e nahorade “armar” as contas.

Tais problemas acabam comprometendo a aprendizagem de outros objetos de
conhecimentos matematicos, tendo em vista que o dominio das quatro operacGes basicas é
fundamental na vida académica do aluno.

A vivéncia educacional como professor de Matematica revela que muitos alunos
apresentam dificuldades para resolver essas operacdes no dia a dia escolar. Diante desses fatos,
a pesquisa aqui apresentada foi norteada pelo seguinte problema: “De que maneira 0 uso de
materiais concretos no ensino de Matematica podem contribuir para o ensino das operacdes
aritméticas basicas em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental?”.

Afim de obtermos a resposta para o problema acima mencionado, a presente pesquisa
teve como objetivo geral investigar contribui¢es sobre o uso de materiais concretos como
estratégias didaticas no processo de ensino e aprendizagem das operacdes aritméticas basicas
em uma escola da Educacdo Bésica, tendo como objetivos especificos: diagnosticar, a partir de
um pré-teste, os conhecimentos prévios dos alunos sobre as operagdes basicas fundamentais;
elaborar uma proposta pedagdgica para o ensino e aprendizagem das quatro operacfes por meio
do uso de materiais concretos com base nas informacdes do diagnostico; aplicar a proposta
pedagdgica elaborada na turma de 7° ano A do Ensino Fundamental; analisar, a partir da
aplicacdo de um pos-teste, 0s conhecimentos assimilados pelos alunos acerca das quatro
operacOes apds a intervencdo; comparar 0s registros obtidos no pré-teste e no pos-teste.

15



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONHECIMENTOS PREVIOS

A Matematica sempre esteve presente na vida do ser humano desde os tempos mais
remotos, por isso, o conhecimento matematico foi e sempre sera de grande utilidade e
importancia em nossas vidas, tendo em vista que a mesma esta presente praticamente em todas
as nossas tarefas executadas no dia a dia.

Nosso contato com a Matematica inicia-se desde muito cedo, pois ao nascermos, de
certa forma, j& somos inseridos na Matematica, uma vez que passamos a ser quantificados, por
exemplo, e antes mesmo de irmos para a escola ja temos nossos primeiros contatos com essa
importante area do conhecimento, ainda que de uma maneira informal.

Na escola os primeiros contatos com a Matematica se iniciam na educacéo infantil,
primeira etapa da educagdo bésica, e, a partir dai, vamos desenvolvendo nossas habilidades
Matematicas e criando “bagagem” ao longo da nossa vida académica e extraescolar. A
Educacdo Basica é organizada da seguinte forma: pré-escola, ensino fundamental e ensino
meédio. Posteriormente a educacdo infantil, inicia-se o ensino fundamental que é dividido em |
e Il, sendo que cada uma dessas etapas esta interligada, isto €, a etapa seguinte (Il),
complementa os conhecimentos e habilidades adquirido na etapa anterior (I).

O ensino fundamental de 9 anos é dividido da seguinte forma:

e Ensino fundamental I: 1°, 2°, 3°, 4°, e 5° ano;
e Ensino fundamental 11: 6°, 7°, 8°, e 9° ano;

Assim, cada ano subsequente ao anterior vem a complementar e desenvolver 0s
conhecimentos e habilidades ja adquiridos. Por isso, quando o aluno esta no 7° ano, este ja
possui conhecimentos e habilidades adquiridas em anos anteriores, além de habilidades
desenvolvidas no seu dia a dia fora da escola, ou seja, 0 estudante ja possui conhecimentos
prévios quando iniciam um novo ano escolar, e esses conhecimentos prévios funcionam como
ponto de ancora (conexao) para novos conhecimentos.

Sobre esse viés, Sobral (2006, p. 27), salienta que “os conhecimentos prévios podem
ser considerados como produto das concepgfes de mundo da crianca, formuladas a partir das
interacdes que ela estabelece com o0 meio de forma sensorial, afetiva, cognitiva primariamente

de forma pouco elaborada.”
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De acordo com Rocha Neto:

0s conhecimentos prévios dos alunos devem ser considerados pelos professores
durante todo o processo de ensino, e para que isso ocorra, é preciso planejar situaces
desafiadoras, que coloquem em jogo o que os eles sabem, para que 0s alunos possam
refletir sobre as diferencas entre o conhecimento antigo e 0 novo e seguir aprendendo.
(ROCHA NETO, 2021, p. 27).

Nessa perspectiva, os alunos do 7° ano j& possuem conhecimentos prévios sobre as
quatro operacGes bésicas da Matemaética adquiridos em anos escolares anteriores, pois 0S
mesmos ja comecam a resolver probleminhas de adicdo, subtracdo, divisdo e multiplicacdo
desde o seu 1° ano de ensino fundamental. Porem, o ndo dominio dessas operacgdes aritméticas
da Matematica basica no Ensino Fundamental acabam por comprometer a aprendizagem de
outros objetos de conhecimentos matematicos, tendo em vista que o dominio das quatro
operacOes é fundamental na vida académica do aluno. Além disso, 0 dominio dessas operacdes
basicas é fundamental no processo de alfabetizacdo Matematica e contribui para o
desenvolvimento da capacidade de uma crianca ler o mundo.

Seguindo essa linha de raciocinio, Ausubel, Novak e Hanesian, (1980, p. 173) afirmam
que “[...] o fato singular que mais influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja conhece.
Descubra isso e ensino-o de acordo.”, por isso, inicialmente ¢ de fundamental importancia

diagnosticar o que os alunos ja sabem, para, a partir dai, desenvolver determinado conteudo.

2.2 AS QUATRO OPERACOES FUNDAMENTAIS DA ARITMETICA

A aritmética é a parte da Matematica que estuda as propriedades dos nimeros e as
operacdes numéricas, ou seja, os calculos de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisédo, etc.
Etimologicamente, a palavra aritmética deriva da palavra grega arithmos que significa nimero.

Em relagdo a aritmética, Rocha Neto afirma que

As quatro operagBes fundamentais da aritmética sdo as mais utilizadas, dentre os
contelidos matemaéticos, pelas pessoas no dia a dia, utilizadas de forma usual nas
tarefas diarias, desde as mais comuns até as mais complexas e por vezes essas pessoas
utilizam as operacGes sem que se deem conta de que estdo utilizando, isso vem do fato
de as quatro operacdes serem tdo naturalmente inseridas no contexto da vida do ser
humano. (ROCHA NETO, 2021, p. 30).

Por isso, as quatro operacgdes basicas da Matematica: adi¢éo, subtracdo, multiplicacéo e
divisdo, sdo ensinadas desde os primeiros anos do ensino béasico, ja que as utilizamos
diariamente no nosso cotidiano, ou seja, 0s alunos do 7° ano ja possuem conhecimentos prévios
sobre as quatro operacfes basicas adquiridos no decorrer dos estudos, nos anos anteriores,

como, por exemplo, no 5° e 6° ano.
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De acordo com a BNCC (2018) ao estudar as opera¢des fundamentais bésicas, no 5° e

6° ano, o aluno deveria desenvolver as habilidades de:

(EFO5MAO07) Resolver e elaborar problemas de adigdo e subtragdo com ndmeros
naturais e com ndmeros racionais, cuja representacdo decimal seja finita, utilizando
estratégias diversas, como céalculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
(BNCC, 2018, p. 295).

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com nimeros
naturais e com nlmeros racionais cuja representacdo decimal é finita (com
multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias
diversas, como célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos. (BNCC, 2018, p.
295).

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nUmeros naturais, por meio de estratégias
variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora. (BNCC, 2018, p. 301).

Além disso, assimilar, dominar e compreender este contetdo é fundamental para que 0s

alunos consigam acompanhar e desenvolver suas habilidades na construcdo de conceitos

referentes a outros contetdos que serdo estudados posteriormente.

Com relacdo ao contetdo das quatro operacdes basicas, Rocha Neto diz que:

A adicdo consiste no processo de juntar, acrescentar um nimero ou valor a outro, a
subtracdo, operacdo inversa da adicdo, € o processo de remover, comparar e
completar. A multiplicacéo é o processo de somar (adi¢do) as partes iguais e a divisdo
é ideia de dividir ou repartir em partes iguais e reconhecer quantas vezes algo cabe
em outro. (ROCHA NETO, 2021, p. 30).

Por outro lado, estas operacGes aritméticas com 0s nimeros naturais sdo mais faceis de

serem realizadas quando separamos o0s algarismos em grupos de trés, comecando pela direita,

pois um grupo de trés algarismos forma uma classe, e cada classe tem um nome, a saber:

Classe das unidades simples, composta por: unidades simples, dezenas simples e
centenas simples;

Classe dos milhares, formada por: unidades de milhar, dezenas de milhar e centenas de

Classe dos milhdes: composta por: unidades de milh&o, dezenas de milhdo e centenas
de milh&o, entre outras.

De acordo com Smole e Muniz (2013, p. 27), “para se efetuar um célculo, € possivel

proceder de varios modos, porém nenhuma metodologia dara resultados satisfatdrios se o

sistema de numera¢do decimal ndo tiver sido apreendido.” Para isso, € preciso que o aluno

compreenda o valor posicional dos algarismos em um numero, pois “o valor posicional dos

algarismos tem papel fundamental na materializagdo de uma operacao.” (SMOLE; MUNIZ,

2013, p. 27).
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O valor posicional dos algarismos em um numero é estudado no 5° ano e faz parte do
contetdo Sistema de Numeracdo Decimal. Segundo a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (2018, p. 295) ao estudar este conteudo o aluno deveria desenvolver as habilidades de
“(EFO5MAQ1) ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem das centenas de milhar com
compreensdo das principais caracteristicas do sistema de numeracdo decimal.”.

Portanto, com os algarismos dos nimeros envolvidos na operagao separados em grupos
de trés, uma metodologia que pode ser utilizada no ensino deste conteldo consiste no uso do
algoritmo, que pode ser visto como uma sequéncia de procedimentos, que tem como objetivo
facilitar a realizacdo das operacdes Mateméticas por meio de passos a serem seguidos na

execucéo das operacoes.

2.2.1 A operacdo de adicéo

Segundo Smole ¢ Muniz (2013, p. 23), “a adi¢do ¢ considerada a principal entre as
quatros operagdes basicas. As demais seriam decorrentes dela [...].”, pois esta serve também
como base para a construcdo dos conceitos matematicos sobre as outras operacdes. Todavia,
vale ressaltar que ao se trabalhar a adi¢cdo de nimeros com duas ou mais ordens, é necessario
um retorno a discusséo sobre o valor posicional.

No algoritmo da adicdo encontramos dois tipos de valor: as parcelas (partes que
compdem a soma) e a soma (o resultado da operacéo). Para realizar essas somas, fez-se uso do

algoritmo em paralelo com o Material dourado (MD) e o Quadro Valor de Lugar (QVL), pois

Para se chegar na utilizagdo e compreenséo dos algoritmos, que € o final do estudo de
qualquer operacdo, o aluno necessita, aos poucos, amadurecer seu conhecimento em
relacdo a operacgdo, através de situacdes palpéveis e mais didaticas como o uso do
material dourado, que faz a elucidagdo da operacdo sem mecanizar 0 processo.
(SANTANA, 2016, p. 22).

Por outro lado, se no desenvolvimento do algoritmo da adicdo, a soma das ordens
isoladas for menor ou igual que nove, ndo é necessario realizar o reagrupamento das referidas
ordens. Mas, quando os valores das ordens isoladas envolvidas na operacao de adi¢do forem
maiores que nove, passa a ser necessario a realizacdo de reagrupamento(s) das ordens

envolvidas, e esse procedimento ¢ conhecido, popularmente, como regra do “Vai Um”.
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2.2.2 A operacéo de subtracédo

A subtracdo é a operacdo oposta a adicdo. Ela envolve ideias diferentes entre si, como
tirar, comparar e completar. No algoritmo da subtracdo encontramos dois tipos de valor: 0s
termos (minuendo e subtraendo que compdem a subtracdo) e a diferenca, resto ou excesso (0
resultado da operacgéo).

No trabalho com a operacéo de subtracdo, a dificuldade maior surge no momento em
que existe no minuendo, pelo menos, um algarismo que é menor que seu correspondente no
subtraendo, pois, nesse casso, no desenvolvimento do algoritmo da subtragdo tem-se a
necessidade de realizar reagrupamento(s) (trocas) entre as ordens das unidades dos algarismos
envolvidos na operacado de subtracéo.

Essa dificuldade ¢ afirmada por Smole e Muniz (2013, p. 30) quando afirmam que “no
trabalho com a técnica de subtracdo, a dificuldade maior surge no momento de efetuar a adicdo
com reserva, ou seja, em como preparar 0 minuendo da subtracdo, também conhecida como
“Empresta Um”.

Todavia, Smole e Muniz afirmam também que

o algoritmo mais conhecido para se efetuar a subtracdo é aquele em que séo feitas
trocas. Portanto, a expressdo “empresta um”, usada por muitos professores, ¢
inadequada, pois quando efetuamos a operacdo ndo ha empréstimos e sim
decomposicdo de dezenas em unidades, centenas em dezenas e assim por diante.
(SMOLE; MUNIZ, 2013, p. 32).

2.2.3 A operacdo de multiplicacdo

A multiplicacdo é uma das quatro operagdes fundamentais da aritmética. Ribas (2007,
p. 76) aponta que “a multiplica¢do pode aparecer como uma ideia de somas sucessivas [...]. Ou
pode aparecer, ainda, como organizagdo retangular e raciocinio combinatorio”.

No algoritmo da multiplicagdo encontramos dois tipos de valores: os fatores
(multiplicando e multiplicador que compdem a multiplicacdo) e o produto final (o resultado da
operacdo). Nesse contexto, Smole e Muniz (2013, p. 40), dissertam que, “para construir o
algoritmo da multiplicacdo, € necessario trabalhar, passo a passo, com a crianga para que esta
compreenda a conta que estd fazendo”.

Ao utilizarmos o algoritmo para a operacdo da multiplicacdo as mesmas técnicas
operacionais empregadas na adi¢do e subtracdo também devem ser apresentadas e justificadas

a partir dos agrupamentos e trocas na base 10 e do valor posicional dos algarismos.

20



Apo0s armada a operacdo, procederemos a multiplicacdo da direita para esquerda, ou
seja, comecaremos pela ordem das unidades do multiplicador. Multiplicaremos este
algarismo pelo algarismo das unidades do multiplicando, depois pelas dezenas, e
assim até acabar os algarismos do multiplicando. Nessa técnica teremos que realizar
reagrupamentos, caso o resultado obtido nas multiplicacGes forem nimeros de dois
algarismos. (SANTANA, 2016, p. 53).

e nesse procedimento, caso o resultado obtido seja um numero de dois algarismos, utilizamos

também a regra do “Vai Um”.

2.2.4 A operagéo de divisao

A divisdo é conhecida como a operacao oposta da multiplicacdo e ¢ utilizada quando
necessitamos repartir uma quantia em partes iguais. Ela é uma das operacfes em que os alunos
mais apresentam dificuldades dentre todas, e isso ocorre a partir do momento em que as divisdes
que se deseja fazer possuem mais algarismos, isso também ocorre porque o aluno nao consegue
relacionar a divisdo com a multiplicacao, ou seja, ndo vé a divisdo como a operagado inversa da
multiplicacao.

No algoritmo da divisdo encontramos quatro tipos de valor: o dividendo (o0 nimero a ser
dividido), o divisor (quantidade de partes a ser dividido o nimero), quociente (resultado da
operacdo) e resto (sobra da divisdo). Diante disso, € importante se apropriar de alguns fatos que
devem ser observados na operacgédo da divisdo de dois nimeros naturais:

e 0 quociente deve ser sempre menor ou igual ao dividendo (ndo se divide 6 por 12,
por exemplo);

e quando o dividendo é igual ao produto do quociente pelo divisor, e o resto é zero,
a divisdo é exata (é o caso de 12 dividido por 3);

e se a divisdo ndo for exata, ou seja, o resto for diferente de zero, esse deve ser
sempre menor do que o divisor (assim 7 dividido por 2, da 3 e tem resto 1 que é
menor do que 2). (SMOLE; MUNIZ, 2013, p. 45).

Para resolver os problemas de divisé&o foi feito uso do algoritmo de Euclides que pode
ser desenvolvido de modo longo e breve (ou curto), que de acordo com Ribas (2007, p. 87),
para que o estudante “compreenda o processo na divisdo, inicialmente utilizamos 0 longo, com
o passar do tempo, “o aluno” pela sua capacidade de sintese, de generalizagdo, vai encurtando
0 processo, alternando com processos mentais, originando o processo curto”. Por outro lado, ¢
muito importante que os alunos tenham dominio da operagdo da multiplicacdo, uma vez que

esta é inversa a operacdo da divisao.

21



2.3 O USO DO MATERIAL DOURADO NO ENSINO E APRENDIZAGEM

Utilizar materiais manipulaveis em sala de aula, desde que estes sejam utilizados dentro
de uma proposta bem elaborada e com objetivos pré-definidos, € uma metodologia de ensino e
aprendizagem que enriquece a aula e ajuda os alunos no entendimento de diversos conceitos,
além disso, complementa os métodos tradicionais de ensino da Matematica. Diante disso,
fizemos a abordagem conceitual das quatro operacdes basicas da aritmética em paralelo com o
uso do MD no QVL, visando facilitar o entendimento e compreenséo do algoritmo das quatro
operacdes.

O material dourado foi criado pela pedagoga, médica e educadora italiana Maria
Montessori (1870 - 1952). Ela foi a primeira mulher formada em Medicina na Italia.
Montessori, quando encarregada da educacdo de criancas com deficiéncias, percebeu que tais
criangas aprendiam mais através de acdes ludicas do que pelo pensamento. Diante disso, a
mesma idealizou um conjunto de métodos e materiais direcionados ao ensino, dentre eles estava
o material dourado.

De acordo com Freitas (2004, p. 59), o material dourado foi desenvolvido “com o intuito
de destinar-se as atividades que auxiliassem o0 ensino e a aprendizagem do sistema de
numeracdo decimal-posicional e dos métodos para efetuar as operagdes fundamentais (ou seja,
os algoritmos)”.

Nessa perspectiva, o objetivo do uso do MD juntamente com QVL durante a explanagédo
do conteudo sobre as quatros operacGes basicas era auxiliar os estudantes no ensino e
aprendizagem deste contetdo, pois sabemos que a assimilacdo e entendimento do mesmo é
fundamental e pré-requisito para a compressdo de outros conhecimentos, uma vez que o MD
constitui uma importante estratégia metodologica.

Isso posto, Freitas afirma que

Realizar operagdes matematicas com o Material Dourado torna 0s processos mais
faceis de serem entendidos e aceitos por ser uma atividade pratica e visual. O aluno
pode se apropriar do conhecimento manipulando e verificando todas as fases dos
varios processos de construcdo, podendo com isso assimilar, criticar e criar novas
formas de organizar o seu pensamento, o que ajuda no desenvolvimento do raciocinio
I6gico-matematico. Vérias sdo as operacdes possiveis de serem realizadas com este
recurso, todas elas pressupdem o entendimento anterior das representacdes e das
regras de agrupamentos e desagrupamentos. (FREITAS, 2004, p. 65-66).

O material dourado é composto basicamente de quatro pecas fundamentais: o cubinho,
a barra, a placa e o cubo maior, conforme Figura 1, onde cada peca possui um significado em
relacdo a representacdo posicional dos numeros. Os cubinhos, barras, placas e cubos

representam, respectivamente, as unidades, as dezenas, as centenas e as unidades de milhar. O
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material dourado tradicional € construido de madeira (conforme Figura 2), mas, atualmente,

pode ser construido com EVA.

Figura 1 - Material Dourado

3

1 melhar ou 1 contena ou 1 dezena ou 1 undade
10 centenas ou 10 dezenas ou 10 urwdades

100 dezenas ou 100 umsdades

1000 ursdades

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Pecas-do-Material-Dourado_figl 336592388.

Figura 2 - Material Dourado: versdo em madeira

Fonte: http://www.edupp.com.br/2015/05/aplicacao-do-material-dourado-montessoriano-em-sala-de-
aula/#:~:text=0%20Material%20Dourado%20Montessoriano%20destina,das%200pera%C3%A7%C3%B5es%2
Ofundamentais%2C%20chamadas%?20algoritmos

24 0 USO DE JOGOS MATEMATICOS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DAS
QUATRO OPERACOES

A Matematica, por sua propria mecéanica, € uma disciplina abstrata e que infelizmente
tem a fama de ser considerada por muitos estudantes uma das disciplinas mais dificeis, e isso
por si s0, ja € motivo para 0s mesmos perderem um pouco do interesse por esse componente
curricular. Além disso, temos ainda o fato de que muitos professores fazem uso do ensino
mecanico e desprovido de significado, assim, tornando a aula menos atraente e distanciando
ainda mais os alunos da Matematica. E ai que entra a necessidade do professor se reinventar e
utilizar-se de novas metodologias que explorem as potencialidades e o interesse do aluno na

aula e no contetido. Sobre isto, D’ Ambrosio (2001, p. 14-17) argumenta que: “o grande desafio
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que nos, educadores matematicos, encontramos, é tornar a Matematica interessante, isto €,
atrativa; relevante, integrada no mundo de hoje”.

Nessa perspectiva, atualmente, um dos grandes desafios dos professores de Matematica
é encontrar metodologias e estratégias de ensino diferenciadas e adequadas, que atraia o alunado
para a aula, que chame a sua atencdo para o contedo e que desmistifique o tradicionalismo,
permitindo a interacdo do educando com o objeto de estudo. Nesse sentido, a estratégia de
utilizar jogos no ensino da Matematica serve como alternativa de método de trabalho, pois de

acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1998) tem-se que:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboracéo
de estratégias de resolugdo e busca de solucbes. Propicia a simulacdo de situacfes
problema que exige solucdes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das
acoes. (BRASIL, 1998, p.46).

Ao jogar, o educando expressa a sua forma de pensar e utiliza todo seu potencial para
tentar resolver a situacdo vivida, uma vez que com essa pratica os alunos sdo levados as
experiéncias que envolvem erros, incertezas, construcbes de hipoteses, acertos e,
consequentemente, um melhor desenvolvimento desses alunos, além de estimular o seu senso
critico e desenvolver o seu raciocinio logico, ja que brincando o aluno se sente mais motivado

e disposto a colaborar com a aula, pois

[...] jogando, na interacdo com seus colegas, na disputa para ser o vencedor, 0
estudante elabora estratégias, compreende e estabelece relacGes entre o que estd
praticando e a realidade que o cerca; dessa maneira, 0 conteldo torna-se
contextualizado e interessante. (BORDIN, 2011, p. 24).

Por outro lado, vale destacar que apesar do jogo ser uma 6tima estratégia metodoldgica
para o ensino e aprendizagem, o professor deve se preocupar para que oS jogos sejam para 0S
alunos uma forma de aprendizagem Matematica, ndo sendo apenas uma brincadeira sem
nenhum aprendizado. Para isso, o professor deve sempre orientar os alunos no decorrer das

atividades, fazer todo o planejamento das mesmas e ter dominio do jogo que ira trabalhar.

Muitas vezes os educadores tentam utilizar jogos em sala de aula sem, no entanto,
entender como dar encaminhamento ao trabalho, depois do jogo em si. Também, nem
sempre dispdem de subsidios que os auxiliem a explorar as possibilidades dos jogos
e avaliar os efeitos dos mesmos em relagdo ao processo ensino-aprendizagem da
Matematica. A grande maioria ainda vem desenvolvendo as atividades com jogos
espontaneamente, isto ¢, com um fim em si mesmo, “o jogo pelo jogo”, ou imaginando
privilegiar o carater apenas motivacional. (GRANDO, 2000, p. 5).

O uso de jogos, como instrumentos metodolégicos no ensino e aprendizagem da
Matematica, deve propiciar desafios aos alunos que os leve a estimular o seu senso critico e
desenvolver o seu raciocinio logico através de estratégias que tentara desenvolver para vencer

0 jogo.
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Nessa perspectiva, 0 uso de determinados jogos permite propiciar um melhor
aprendizado das quatro operacGes basicas da aritmética, pois contribui na melhoria do processo
de ensino e aprendizagem das mesmas, uma vez que, este contetdo é fundamental e pré-
requisito para a assimilagédo e entendimento de outros conhecimentos.

Seguindo esse viés, dos jogos voltados para as quatro operagdes basicas da aritmética,
0 Bingo da Tabuada e a adicéo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo (ASMD) foram 0s jogos
escolhidos para se trabalhar com o objetivo de facilitar a compreensao dos alunos acerca deste
conteudo, de forma mais dindmica e ludica, uma vez que os mesmos instigam os alunos a
criarem acdes estratégicas com o objetivo de vencer o oponente. E para criar essas estratégias,
o0 aluno precisa ter um certo dominio do contetdo, ou seja, saber somar, subtrair, multiplicar e

dividir, pois, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1998)

Nos jogos de estratégia (busca de procedimentos para ganhar) parte-se da realizacéo
de exemplos préticos (e ndo da repeticdo de modelos de procedimentos criados por
outros) que levam ao desenvolvimento de habilidades especificas para a resolugéo de
problemas e os modos tipicos do pensamento matematico. (BRASIL, 1998, p.46).

Portanto, o uso desses dois jogos didaticos como instrumentos metodolégicos no ensino
e aprendizagem das quatro operacOes basicas da aritmética, tiveram como finalidade
desenvolver o educando, ou seja, tentar minimizar as dificuldades que os mesmos apresentam

em relagéo as operagdes, principalmente em multiplicacéo e divis&o.

2.4.1 O jogo Bingo da Tabuada

O jogo “Bingo da Tabuada” tem como objetivo auxiliar, de forma lidica, o aprendizado
da tabuada e desenvolver o calculo mental em relagdo as quatro opera¢des envolvendo dois
ndmeros.

O jogo € formado por:

e 75 fichas, envolvendo as quatros operacgdes basicas. Por exemplo: 3x2, 9 + 9, 50 + 3,

32 -3;

e Um pote para colocar as fichas e fazer o sorteio das mesmas, conforme Figura 3;
e Tantas cartelas em branco (Figura 3) quanto for a quantidade de alunos, sendo que cada
cartela contém 24 nameros que varia entre 1 e 75 e que foram preenchidos pelos alunos;

e E uma folha controle para anotar as operages ja sorteadas, conforme Figura 3.
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Figura 3 - Cartela do bingo a ser preenchida, pote com as fichas e folha controle

B | N G o) -

Numeros de 12 13 [ Numeros de 16 a 30 | Nameros de 31 a 45 | Nameros de 46 a 60 | Nameros de §1a 73

+ X+

ADICAO, SUBTRACAO, MULTIPLICACAO E DIVISA0

Fonte: O autor (2022)
Regras do jogo:
e O professor retira uma ficha de cada vez do pote, falando a operacdo a todos os alunos;
e Os estudantes devem fazer as operagdes entre os nimeros falados pelo professor, usando
calculo mental ou escrito;
e Caso 0 estudante tenha o resultado em sua cartela, devera assinalar usando o marcador
(caneta ou lapis);
e Os estudantes tem no maximo 45 segundos, cronometrados, para realizacdo dos
calculos;

e Ganha o estudante que completar sua cartela primeiro.

2.4.2 O jogo ASMD

0 Jogo “ASMD” — Adicéo, Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo — € um jogo de tabuleiro
que envolve as quatro operacdes basicas da Matematica e que possibilita aos jogadores fazerem
mentalmente as diversas opera¢des, trabalhando, dessa formar, o raciocinio l6gico do aluno,
além do mesmo desenvolver a habilidade de pensar rapido para a resolucdo das questdes
necessarias.

A principal referéncia sobre suas carateristicas e possibilidades de utilizacdo s&o os
trabalhos publicados online no Blog do professor Evandro Veras (2014) em seu acervo digital
direcionado para metodologias de ensino da Matematica, cujo o tema é: A ARTE DE
APRENDER BRINCANDO.

O jogo é composto por um tabuleiro de cartolina ou madeira numerado de 1 a 10, uma
garrafa pet de 237 ml, 5 tampinhas de cores diferentes e 3 dados, conforme Figura 4, (VERAS,
2014).
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Figura 4 - Jogos ASMD feitos pelos alunos
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Fonte: O autor (2022)
Regras do jogo:
Para a realizacdo do jogo é preciso de 5 jogadores, onde cada um € representado por
uma tampinha de cores diferentes;
Escolhida uma ordem, cada jogador ira jogar os 3 dados na sua vez (onde cada jogador
sO tem direito a uma jogada por vez);
Apo6s o langcamento dos dados, ele ird verificar o resultado nos dados, depois sera
necessario realizar uma conta utilizando as operagdes matematicas (pode ser duas
operacOes diferentes ou iguais), tendo como resultado o nimero da casa superior a que
se encontra, caso ele acerte, coloca a tampinha no nimero da conta desejada; se errar,
passa a vez para o proximo jogador da sequéncia;
Vale observar que para ir colocando a tampinha no tabuleiro, os jogadores devem
respeitar a sequéncia de 1 a 10, ou seja, o0 jogador ndo pode pular as casas;
Por exemplo, se nos dados dao os numeros 5, 4 e 3 e 0 jogador ird avancar para a casa
de numero 2 do tabuleiro, ele teré de realizar uma operacgéo e o resultado necessita ser
4+ (5-3)=2;
Os estudantes tem no maximo 60 segundos, cronometrados, para realizar os calculos;

Vence 0 jogo quem chegar ao nimero 10 primeiro.
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo sdo detalhados os procedimentos metodologicos que foram empregados
para o desenvolvimento da pesquisa, com a finalidade de se atingir os objetivos e abordar o

problema apresentado.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa, do ponto de vista de sua natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada,
tendo em vista que teve a finalidade de apresentar alternativas, com o uso de matérias concretos,
que ajudassem a melhorar a aprendizagem dos alunos em relacdo as operacGes fundamentais
basicas. Segundo Appolinario (2011, p. 146), a pesquisa aplicada é realizada com o intuito de
“resolver problemas ou necessidades concretas e imediatas”.

Em relacéo a abordagem do problema, trata-se de uma pesquisa qualitativa com enfoque
descritivo orientando todo o processo metodoldgico. Para Minyano (2008), esse modelo de
pesquisa visa compreender o0s universos dos sujeitos da pesquisa, buscando identificar,
motivacao, aspiracoes, crencgas, valores e atitudes inseridos no mesmo.

Quanto aos objetivos, observa-se que ela se caracterizou como uma pesquisa
exploratoria, pois de acordo com Gil (2002, p. 41) esta € um tipo de pesquisa que “tém como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema com vistas a toma-lo mais explicito
[...].”.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, caracterizou-se como uma pesquisa
experimental, pois “trata-se, portanto, de uma pesquisa em que o pesquisador é um agente ativo,
e ndo um observador passivo.” (GIL, 2002, p. 48).

Seguindo este viés, foi utilizada como método de investigacdo a pesquisa de campo,
pois segundo Marconi e Lakatos (2003, p.189) “[...] esta voltado para o estudo de individuos,
grupos, comunidades, instituicdes e outros campos, visando a compreensao de varios aspectos

da sociedade”.

3.2 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida no periodo de margo 2022 a dezembro de 2022 com 0s

alunos da turma do 7° ano A do Ensino Fundamental, da Escola Municipal Professor Barjona
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Lobdo (veja Apéndice C), localizada na rua Projetada 22, bairro Tiberdo, em Floriano-Pl,
situada a 247 km da capital Teresina.

A Escola Municipal Professor Barjona Lob&o ofertava em 2022 a modalidade de Ensino
Fundamental I e Il, sendo o 3° 4° e 6° ano no periodo matutino e 7°, 8° e 9° no
periodo vespertino. A mesma estd dividida em cinco salas de aula, um laboratério de
informatica, uma cantina, uma sala de direcdo e trés banheiros, sendo um masculino, um
feminino e um para alunos com necessidades especiais.

Como jéa foi citado, essa investigacdo foi direcionada a turma do 7° ano A que era
composta por 21 alunos, sendo 10 alunos do sexo masculino e 11 do sexo feminino, com faixa

etaria entre 12 e 15 anos. Todos estes alunos foram os sujeitos da pesquisa.

3.3 ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O desenvolvimento dessa pesquisa ocorreu de acordo com as seguintes etapas:

e Elaboracdo do pré-teste diagndstico para identificar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre as quatro operacdes;

e Aplicagdo do pré-teste diagndstico de abordagem qualitativo;

e Andlise dos dados obtidos no pré-teste segundo a metodologia da analise de contetdo
segundo de Bardin (2011);

e Elaboracdo da proposta pedagogica de intervengdo que integre as quatro operagoes
fundamentais em paralelo com o uso do algoritmo e de materiais concretos (MD, QVL
e jogos), mediante a analise dos dados obtidos no pré-teste;

e Aplicacdo da proposta pedagdgica de intervencao;

¢ Elaboracdo de uma oficina envolvendo os jogos: o bingo das operacdes (tabuada ludica)
e a ASMD;

e Aplicacdo da oficina;

e Elaboracdo do pds-teste diagndéstico de abordagem qualitativo;

e Aplicagdo do pos-teste diagnostico com o objetivo de verificar o conhecimento
adquirido depois de todo processo metodoldgico aplicado em sala;

e Analise dos dados obtidos no pos-teste e comparagdo com os resultados do pré-teste.
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3.4 INSTRUMENTOS PARA A COLETA DE DADOS EMPIRICOS

Para atingir o objetivo proposto nesta pesquisa foram utilizadas para a coleta de dados,
com os alunos, testes diagndsticos de abordagem qualitativa, 0s quais 0s sujeitos responderam
individualmente e sem fazer consulta a nenhum tipo de material escrito ou eletronico,
observacdes e atividades praticas, com o objetivo de averiguar as principais dificuldades dos
alunos acerca do conteudo.

A investigacdo contou com dois testes diagnosticos qualitativos (pré-teste e pds-teste).
O pré-teste foi aplicado antes do desenvolvimento da pesquisa, ou seja, para identificar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca das quatro opera¢des fundamentais da aritmética e o
pos-teste apos a realizacdo das atividades praticas, isto €, apos as aulas dindmicas com uso dos
materiais concretos e manipulacdo pelos alunos, com o objetivo de verificar os conhecimentos
adquiridos pelos sujeitos depois de todo processo metodoldgico aplicado em sala.

De acordo com Silva, Silva e Alves (2014):

[...] a avaliacéo diagndstica tem a funcéo de diagndstico, assumindo dois prop6sitos
que sdo, em primeiro lugar, determinar o nivel de aprendizado pelo educando e em
segundo descobrir as causas ou circunstancias que dificultam a aprendizagem no
decorrer do processo de aprendizagem. (SILVA; SILVA; ALVES, 2014, p.16).

O pré-teste e 0 pls-teste aplicados eram compostos por 11 e 9 questdes,
respectivamente. Tanto o pré-teste quanto o pos-teste possuiam nove questdes direcionadas
para as quatro operacoes basicas da aritmética.

No pré-teste, além das nove questdes envolvendo as quatro operacgdes, possuia a décima
questdo, que tinha como proposta obter informac6es sobre os conhecimentos prévios dos alunos
acerca do sistema de numeracao decimal, e a décima primeira, que era estruturada para saber
se 0s alunos possuiam dificuldades em alguma das quatro operacdes e, se a resposta fosse sim,
quais eram essas dificuldades (veja Apéndice A).

Todavia, das nove questdes voltadas para as quatro operagdes basicas, tanto no pré-teste
quanto no pés-teste, a questdo 1 era formada por nove problemas nomeados pelas letras de a
até I, sendo trés problemas objetivos de cada operacdo. Ja as outras questdes (2, 3,4,5,6,7, 8
e 9) eram problemas contextualizados, sendo duas questdes de cada operagédo, conforme o
Apéndice A e 0 Apéndice B, para que os alunos pudessem fazer a interpretacao de qual operacéo
estava envolvida no problema e resolverem.

Vale ressaltar que as operagdes abordadas nesta pesquisa vém ao encontro da sequéncia
didatica apresentada aos alunos no processo de ensino das quatro operagfes basicas da

aritmética. Ambos os testes diagnosticos tiveram duracdo de 3 aulas de 50 minutos cada. Depois
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de feitos os testes, as solucGes apresentadas pelos alunos foram coletadas e os dados obtidos
analisados.

3.5 ANALISE DOS DADOS EMPIRICOS

Para a andlise dos dados coletados nos testes diagnosticos de abordagem qualitativa,
foram realizadas tabula¢Ges dos mesmos no programa Excel da Microsoft para o calculo das
frequéncias percentuais de assertividade, ou ndo, das respostas dos alunos, isso atraves da
estatistica descritiva.

Além disso, os dados obtidos no pré-teste também foram analisados de acordo com a
metodologia de anéalise de conteudo segundo Bardin (2011), bem como as etapas da técnica
explicitada por esta autora que se estrutura em trés fases: 1) pre-analise; 2) exploracdo do
material, categorizagdo ou codificagdo; 3) tratamento dos resultados, inferéncias e
interpretacdo, para que assim pudéssemos direcionar a elaboracdo da proposta de intervencédo
abordando as principais dificuldades dos sujeitos desta pesquisa identificadas no pré-teste.

Vale destacar que essas analises realizadas nas resolugdes apresentadas pelos sujeitos
desta pesquisa foram realizadas de forma minuciosa, tanto do pré-teste quanto do pos-teste,
privilegiando a observagdo das mesmas e ndo apenas o seu resultado final. Com isso, fez-se
necessario um diagnostico detalhado das resolugdes. A partir desse diagnostico estabeleceu-se
a seguinte categorizacdo de analise e de critérios:

e Certo — para ser classificada como certo o aluno teria que desenvolver corretamente
a operacdo, ou seja, apresentar uma resolucdo correta do algoritmo da operagédo basica
analisada;

e Errado — para ser classificada como errado significa que o aluno ndo desenvolveu
corretamente a operacao, ou seja, apresentou uma resolucéo equivocado do algoritmo
da operacdo basica analisada;

e Sem resposta — para ser classificada como sem resposta significa que o aluno ndo
desenvolveu a operacgdo, ou seja, a deixou em branco ou apenas armou a operagao
analisada.

As analises e as discussdes dos resultados obtidos nos testes foram apresentadas atraves
de gréaficos e tabelas comparativos com os resultados do pré-teste e do pds-teste, uma vez que
facilitam a compreensdo e a interpretacdo dos mesmos, além de ajudar o investigador a
distingui-los de forma mais clara e objetiva, avaliando, assim, o desenvolvimento dos sujeitos

na aprendizagem das quatro operacdes basica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Aqui, nesta secdo, apresentaremos as descri¢cdes da aplicacdo do pré-teste e do pds-teste,
das resolucdes, ou da falta delas, bem como os erros comuns e observacdes importantes sobre
o0s alunos e as atividades propostas a respeito do sistema de numeragdo decimal e das quatro
operacOes bésicas fundamentais da aritmética abordadas na intervencao, além da comparacao

dos resultados do pré-teste com o pos-teste destacando a evolucao ou ndo dos alunos.

4.1 APLICACAO DO PRE-TESTE E DO POS-TESTE

O pré-teste e 0 poOs-teste, como ja mencionado na Subsecdo 3.2, foram aplicados em
umaturmado 7°ano A, que era composta por 21 alunos. Ambos foram realizados por 19 (Figura
5) e 20 alunos (Figura 6), respectivamente, isto €, no dia da aplicagdo do pré-teste faltaram 2
alunos e no dia do pos-teste faltou apenas 1 dos alunos. O aluno que faltou no dia da aplicacdo
do pds-teste ndo foi nenhum dos que faltaram na aplicacdo do pré-teste. Tanto a aplicacédo do

pré-teste quanto a do pos-teste tiveram duracdo de 3 aulas de 50 minutos cada uma.

Figura 5 - Alunos realizando o pré-teste
oo Ay 3

| —

Fonte:

autor (2022)

Figura 6 - Alunos realizando o pds-teste

/
Fonte: O autor (2022)
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4.1.1 Sistema de numeracao decimal

Ap0s a aplicacdo do preé-teste, foi realizada a tabulacéo dos dados coletados no programa
Excel da Microsoft para o calculo da quantidade de questdes com respostas certas, erradas e
sem respostas, assim como das suas respectivas porcentagens. Além disso, foi realizada a
analise de todas as respostas, ou falta delas, individualmente com o intuito de diagnosticar os
conhecimentos previos dos alunos (a maneira que cada um realiza os calculos) acerca das quatro
operacdes basicas e do sistema de numeracao decimal.

Como uma das propostas deste trabalho era utilizar na intervencdo o MD e 0 QVL, com
0 objetivo de investigar as contribui¢des desses materiais concretos como estratégia didatica no
processo de ensino e aprendizagem dessas operacdes, a décima questdo, do pré-teste aplicado,
tinha por objetivo diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos acerca do sistema de
numeracgéo decimal.

Esse diagndstico sobre o sistema de numeracdo decimal, realizado no pré-teste, se fazia
necessario, pois para se trabalhar com os alunos o0 MD e 0 QVL estes deveriam possuir algum
dominio sobre os principais elementos desse conteudo, a saber: valor posicional de um
algarismo, quantos algarismos formam determinado numero, classes, ordens, unidades de
milhar, centenas, dezenas e unidades. Seguindo esse Vviés, a questdo 10 era composta por seis
itens nomeados por a), b), ¢), d), e) e f) e que englobavam quase todos esses elementos citados
anteriormente.

Nessa questdo foi abordado o nimero 20531 (vinte mil, quinhentos e trinta e um), onde
foi proposto aos alunos que identificassem a quantidade de algarismos, classes e ordens que
formam esse nimero, assim como o valor posicional do 3° (terceiro) algarismo, conforme
Gréfico 1.
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Gréfico 1 - Questdo 10) e percentual dos itens com respostas certas, erradas e sem respostas

Observe o0 namero 20 531 e responda as questdes:
a) O numeral possui quantos algarismos?

b) O numeral possui quantas classes?

¢) O numero possui quantas ordens?

d) Qual é o algarismo da 42 ordem?

e) Qual o algarismo da dezena simples?

) Qual o valor posicional

68,42%

63,16% 57,89%

0 52,63%
47,37% 5283% ?,37%

36,84% m Certas
= Erradas

= Sem Respostas

A) B) C) D) E) F
Itens da questao
Fonte: O autor (2022)

Nessa questdo, o item a) foi 0 que houve um maior percentual de acertos, pois 9 alunos

acertaram, 3 erraram e 7 deixam sem resposta, 0 que corresponde respectivamente a 47,37%,

15,79% e 36,84% dos participantes, conforme Gréfico 1.

A partir da observacdo do Grafico 1, verificou-se que 47,37%, 0 que corresponde a

menos da metade dos alunos, sabiam identificar a quantidade de algarismos de um numeral.

Porém, 52,63% ainda tinham dificuldade na identificacdo da quantidade de algarismos que

compdem um ndmero, provavelmente por ndo lembrarem quais séo os algarismos.

A Figura 7 abaixo nos apresenta algumas respostas de alguns participantes, ilustrando a

situacdo descrita no paragrafo anterior.

Figura 7 - Respostas de alguns participantes para a questdo 10) item a)

a) O numeral possui quantos algarismos?_ & . (/:/

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
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Por outro lado, o item f) foi 0 Gnico problema onde ndo houve nenhum acerto, ou seja,
nenhum dos alunos acertou o valor posicional do 3° algarismo do numero apresentado na
questdo. Com relacdo as respostas desse item, tivemos 0 resposta certa, 10 respostas erradas e
9 deixaram sem resposta, 0 que corresponde respectivamente a 0%, 52,63% e 47,37% dos
participantes, conforme observado no Gréfico 1.

Percebe-se que 100% dos alunos ndo conseguiram descrever o valor posicional do 3°
algarismo do nimero 20531. O fato de todos os 19 sujeitos, que realizaram o pré-teste, terem
errado o valor posicional do 3° algarismo ocorreu, provavelmente, devido os alunos néo
lembrarem mais sobre o valor posicional de um algarismo em um numero ou ndo terem o

conhecimento adequado do que seja valor posicional. A Figura 8, abaixo, ilustra essa situagéo.

Figura 8 - Respostas de alguns participantes para a questdo 10) item f)

f) Qual o valor posicional do 3° algarismo? &/ ;

f) Qual o valor posicional do 3° algarismo? Ed

Fonte: O autor (2022)

Com relacdo aos demais itens desta questdo 10, tivemos um percentual de respostas

corretas de:
e 10,53%, que corresponde a 2 respostas corretas, para o item b);
e 31,58%, que corresponde a 6 respostas corretas, para o item c);
e 5,26%, que corresponde a 1 resposta correta, para o item d);
e 5,26%, que corresponde a 1 resposta correta, para o item e);

De forma geral, conforme o Gréfico 2 abaixo, essa questdo teve um percentual médio
de respostas certas de 16,67%, de respostas erradas de 34,21% e sem respostas de 49,12%. Vale
ressaltar que nenhum dos 19 alunos que realizaram esse pré-teste responderam corretamente
todos os itens desta questdo envolvendo o sistema de numeragdo decimal. Destes alunos,
tivemos 6 que ndo responderam corretamente nenhum dos itens, por outro lado, o aluno que
mais acertou as respostas dos itens, respondeu corretamente apenas 3 itens, ou seja, 50% dos
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itens. 1sso mostra que os conhecimentos prévios dos alunos acerca do sistema de numeragdo

decimal estavam muito aquém do adequado para o 7° ano.

Gréfico 2 - percentual médio das respostas da questio 10

49,12%

= Certo = Errado = Sem resposta

Fonte: O autor (2022)

Os resultados mostraram que todos os alunos apresentavam alguma dificuldade em
relagdo ao sistema de numeracdo decimal, uma vez que os mesmos acertavam algum item, mas
erravam outro. Por exemplo, se acertavam a quantidade de ordens que o numero possuia,
erravam a quantidade de algarismos que comp&em o0 nimero ou a posi¢ao de um determinado
algarismo e assim sucessivamente. Esses erros se dao, possivelmente, por ndo lembrarem mais
as propriedades de sistema de numeracdo decimal e/ou pelo ndo dominio do que se pedia na

questéo.

4.1.2 As principais dificuldades dos alunos nas quatro operacdes basicas diagnosticadas

no pré-teste

Neste topico faremos a analise das resolucdes das questdes do pré-teste ou da falta delas,
correlacionando-as com as afirmacdes apontadas pelos alunos na questdo 11. A questdo 11 do
pré-teste, como ja foi citado anteriormente na Subsecdo 3.4, tinha por objetivo coletar
informacdes dos sujeitos acerca das dificuldades que os mesmos possuiam em relacdo a alguma
das quatro operacdes.

Inicialmente foi perguntado para os alunos o seguinte:

e Vocé apresenta dificuldades em alguma das quatro operacOes basicas da Matematica

(adicéo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo)? ( ) Sim ( ) Néao

e Sesim,emqual(is)? ( ) Adicdo ( ) Subtracdo ( ) Multiplicacdo ( ) Divisao
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Dos 19 alunos que fizeram o pré-teste, todos marcam a afirmacdo sim, ou seja, todos
possuiam alguma dificuldade em relac&o a alguma das quatro operagdes, 0 que correspondeu a

100% dos presentes, conforme Grafico 3 abaixo.

Grafico 3 - Vocé apresenta dificuldades em alguma das quatro operages basicas da matematica?
20 19

18
16
14
12
10

Quantidade de alunos

8
6
4
2
0

Sim Nao
Titulo do Eixo

Fonte: O autor (2022)

Ja com relacdo a qual operacdo seria essa dificuldade tivemos, conforme Grafico 4
abaixo, 4, 11, 12 e 19 alunos que afirmaram possuir dificuldades em adigdo, subtracgdo,
multiplicacdo e divisdo, respectivamente, que correspondem a 21,05%, 57,89%, 61,16% e
100%.

Gréfico 4 - Operacdes que os alunos apresentam mais dificuldades

20 19

10

Quantidade de alunos

o N B OO

Adicéo Subtracéo Multiplicacéo Divisdo
Operacdes

Fonte: O autor (2022)
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Os dados obtidos no Grafico 4 acima nos mostraram que 100% dos alunos possuiam
dificuldades na operagdo de divisdo. Além disso, quatro alunos responderam que possuiam
dificuldades nas quatro operacdes basicas.

De acordo com a questdo 11, as dificuldades mais comuns apresentadas pelos alunos
em cada operacao foram:

e Naadicdo, com 15,79%:

v’ Efetuar a adi¢do com reagrupamento, isto é, quando vocé soma dois nimeros de
uma determinada ordem e obtém um nimero de dois digitos, ou seja, tem-se que
utilizar a técnica conhecida como “Vai Um”.

e Na subtracdo, com 36,84% e 31,58%, respectivamente:
v’ Efetuar a subtracdo quando existe no minuendo, pelo menos, um algarismo que
€ menor que seu correspondente no subtraendo, ou seja, tem-se que utilizar a
técnica conhecida como “Empresta Um”.
v' Em todo o processo da operacdo de subtracéo.
e Na multiplicacdo, com 36,84% e 31,58%, respectivamente:

v" Em todo o processo da opera¢do de multiplicacéo.

v’ Efetuar a multiplicacdo de nimeros compostos por dois ou mais algarismos.
e Nadivisdo, com 68,42%, 68,42% e 63,16%, respectivamente:

v" Montar a conta para efetuar a divisao.

v’ Efetuar a divisao de nimeros compostos por dois ou mais algarismos.

v' Em todo o processo da operacao de diviséo.

Essas dificuldades, que alunos afirmaram possuir em relacdo as quatro operagdes
basicas, foram diagnosticadas nas suas respectivas respostas do pré-teste, conforme Figura 9.
Também foi possivel diagnosticar dificuldades como armar a conta para efetuar os célculos,
efetuar subtragcdo quando existe no minuendo ou subtraendo o algarismo 0 em uma determinada
ordem, efetuar a multiplicacdo por 0 e, em relagéo a divisdo, a dificuldade ocorre em todo o

processo.

Figura 9 - Respostas de alguns alunos da questdo 1 do pré-teste
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Mediante a analise feita dos dados coletados pode-se perceber que, dentre as quatro
operacOes béasicas da aritmética, era na operagédo de adicdo que os alunos possuiam e possuem
um maior dominio e facilidade para efetuar os célculos, tanto que a média percentual de acertos
para essa operacgdo foi de 70,53%. Por outro lado, era na operacao de divisdo que 0S mesmos
possuiam a maior dificuldade em armar as contas e efetuar os célculos, tanto que a média de
respostas corretas envolvendo essa operacdo foram de 23,16%, enquanto que a média de
questBes envolvendo essa operagdo sem respostas foram de 55,79%.
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Portanto, seguindo esse vies, a partir desses dados fornecidos pelo pré-teste formulou-
se uma proposta didatica de intervencdo, utilizando para tal materiais concretos manipulaveis
tais como o0 MD, 0 QVL e os jogos Bingo da Tabuada e ASMD.

4.2 DESCRICAO DA INTERVENCAO

Mediante analise dos dados fornecidos pelo pré-teste, como mencionado anteriormente,
formulou-se uma proposta didatica de intervencdo com o objetivo de trabalhar o sistema de
numeracdo decimal e as quatro operagdes basicas abordando as principais dificuldades
apresentadas pelos alunos que foram diagnosticadas.

Essa sequéncia didatica foi dividida em 9 momentos, onde foram abordados o sistema
de numeracao decimal e as quatro operagdes basicas, utilizando para tal o MD e 0 QVL, e
também foi aplicada uma oficina envolvendo dois jogos: Bingo da Tabuada e ASMD. Estas
aulas ocorreram sempre na terca e/ou na quarta-feira. Na terca eram 2 aulas e na quarta eram 3

aulas, com duracédo de 50 minutos cada.
4.2.1 1° e 2° momento — sistema de numeracao decimal

No 1° momento, que teve duragcdo de 2 aulas de 50 minutos cada, foi trabalhado
primeiramente o contato dos alunos com o MD, em seguida a construcdo do QVL e,
posteriormente, a introducdo ao conteudo sobre Sistema de Numeracdo Decimal. Nesse dia
estavam presentes 17 dos 21 alunos, que correspondem a 80,95% do total.

Inicialmente os alunos foram divididos em duplas, onde alguns tiveram seus primeiros
contatos com o material dourado e, na sequéncia, construiram o QVL com papeldo e cartolina,

conforme a Figura 10, Figura 11 e Figura 12 abaixo.

_Figura 10 - Alunos em contato com o MD

——

' Fonte: O autor (2022)
40



Figura 11 - Alunos construindo o QVL

Fonte: O autor (2022)

Figura 12 - Dois QVL prontos

Fonte: O autor (2022)

Seguindo a mesma linha de raciocinio, por fim, foi abordada a introducdo sobre o
sistema de numeracdo indo-ardbico ou sistema de numeragdo decimal, trabalhando a
equivaléncia entre unidade, dezena, centena e unidade de milhar, utilizando para tal o MD e 0
QVL, cujo os objetivos eram: reconhecer a base do sistema de numeracdo decimal como
agrupamentos de 10 em 10; determinar o valor posicional de um algarismo em um nimero;
identificar a ordem que um algarismo ocupa em um ndmero; identificar as classes de um
numero; representar numeros no quadro de ordens e classes.

J& no 2° momento, que teve duracdo de 3 aulas de 50 minutos cada, estavam presentes
19 dos 21 alunos, que correspondem a 90,48% do total. Nesse dia, inicialmente foi abordado o
valor posicional de um algarismo em uma determinada ordem de um nimero. Em seguida, foi
explanada a introducdo sobre a ordem que um algarismo ocupa e sobre as classes de um nimero,
utilizando para tal 0 MD e 0 QVL como materiais didaticos manipulaveis, conforme Figura 13

abaixo.
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Fonte: O autor (2022)

Por fim, foi realizada a resolucao da atividade proposta para esse contetdo, que tinha
como objetivo trabalhar as principais dificuldades apresentadas pelos alunos identificadas na

questdo 10 do pré-teste.

4.2.2 3° momento — operacdes de adi¢do e subtracao

No 3° momento, que teve duracdo de 2 aulas de 50 minutos cada, estavam presentes 17
alunos, que correspondem a 80,95% do total. Neste dia, foram abordadas as operacdes de adi¢do
e subtracdo, cujo os objetivos eram: compreender o conceito e o algoritmo da adicdo e da
subtracdo; resolver as operacOes de adicdo e subtracdo utilizando o algoritmo; resolver
problemas de subtracdo quando um algarismo do minuendo de uma determinada ordem é menor
do que o algarismo do subtraendo dessa mesma ordem.

Os contetudos dessas operagdes basicas foram abordados utilizando o algoritmo da
adicdo e da subtracdo, a partir dos conhecimentos prévios que os alunos ja possuiam sobre como
proceder para efetuar os calculos dessas operac6es, explorando simultaneamente o0s conteddos
estudados nas aulas anteriores sobre sistema de numeracdo decimal, utilizando para tal o MD e

0 QVL, conforme Figura 14.
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Figura 14 - Alunos efetuando das operagdes de adicdo e subtracdo, utilizando o MD e 0 QVL
< = <4
; < & i - 1 .

Fonte: O autor (2022)

Estas operagdes béasicas foram trabalhadas com a finalidade de explorar as principais
dificuldades apresentadas pelos alunos identificadas no pré-teste, tais como: montar as contas
para efetuar as operaces; efetuar a adicdo com reagrupamento, isto é, quando vocé soma dois
numeros de uma determinada ordem e obtém um numero de dois digitos, ou seja, tem-se que
utilizar a técnica conhecida como “Vai Um”; efetuar a subtracdo quando existe no minuendo,
pelo menos, um algarismo que é menor que seu correspondente no subtraendo, ou seja, tem-se
que utilizar a técnica conhecida como “Empresta Um”.

Apbs a explanacdo dos contetdos, foi aplicada uma atividade com problemas
envolvendo as operagdes abordadas, onde os alunos puderam pdr em prética o que aprenderam.

Por fim, deu-se inicio a resolucdo da mesma.

4.2.3 4° e 5° momento — operacdo de multiplicacéo

O 4° momento teve duracdo de 3 aulas de 50 minutos cada. Nesse dia estavam presentes
16 alunos, o que corresponde a 76,19% do total.

Inicialmente foi realizada a resolucdo do restante das questdes da atividade proposta no
encontro anterior sobre adigdo e subtracdo. Em seguida, foi explanado o conteudo de
multiplicacdo objetivando trabalhar as principais dificuldades apresentadas pelos alunos, tais
como: montar as contas para efetuar os calculos; multiplicacdo por 0 (zero); efetuar a
multiplicacdo de nimeros compostos por dois ou mais algarismos; quando se tem que realizar
reagrupamentos, ou seja, quando o resultado obtido nas multiplicagcGes forem nimeros de dois
algarismos, isto é, deve-se utilizar a técnica conhecida como “Vai Um”.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, a explanacdo deste contedo, que tinha como
objetivos: compreender o conceito e o algoritmo da multiplicagdo; resolver problemas de
multiplicacdo envolvendo numeros formados por dois ou mais algarismos, foi abordada
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utilizando o algoritmo da multiplicagdo em paralelo com o uso do MD e do QVL, a partir dos
conhecimentos prévios que os alunos ja possuiam sobre como proceder para efetuar o célculo
dessa operacéo.

Ap0s a explanacdo, foi aplicada uma atividade com problemas envolvendo a operacao
de multiplicacdo, onde pode-se perceber muitas dificuldades para resolver os problemas e
muitos erros nos célculos, principalmente na multiplicagdo de niUmeros compostos por dois ou
mais algarismos. Posteriormente, deu-se inicio a resolucéo da atividade proposta.

Ja no 5° momento, que teve duracao de 2 aulas de 50 minutos cada, teve-se a presenca
de 17 alunos, ou seja, 80,95% dos sujeitos da pesquisa estavam presentes. Nesse dia foi
trabalhada a resolugcdo das questdes da atividade proposta no 4° momento, que tinha como

enfoque as principais dificuldades apresentadas pelos alunos.

4.2.4 6° e 7° momento — operacgao de divisdo e criacdo dos jogos

O 6° momento teve duracédo de 3 aulas de 50 minutos cada e nesse dia estavam presentes
19 dos 21 alunos, o que corresponde a 90,48% do total. Nesse encontro, foi trabalhada a
operacdo de divisdo que, no caso, foi a Unica operacdo em que 100% dos alunos afirmaram
possuir alguma dificuldade.

Inicialmente foi explanado o contetdo de divisdo, a partir dos conhecimentos prévios
gue os alunos ja possuiam sobre essa operacdo, com 0 objetivo em abordar as principais
dificuldades apresentadas pelos mesmos que, no caso, essas dificuldades consistiam em todo o
processo da operacdo de divisdo, que vai desde montar as contas até de onde e como proceder
para efetuar os célculos.

A explanacdo deste conteddo, que tinha como objetivos: compreender o conceito e
entender o algoritmo da divisdo; compreender a divisdo como distribuicdo em partes iguais ou
formagé@o de grupos com a mesma quantidade; resolver problemas de divisdo envolvendo
nameros formados por dois ou mais algarismos, foi abordada utilizando o algoritmo da divisao
em paralelo com o uso do MD e do QVL, conforme a Figura 15 abaixo, e logo apds foi aplicada
uma atividade com problemas envolvendo esta operagéo basica, onde pode-se perceber muitas
dificuldades para resolver os problemas e muitos erros nos calculos, inclusive so trés alunos
conseguiram resolver corretamente praticamente todas as questdes da atividade proposta. Por

fim, deu-se inicio a resolucdo da atividade proposta.
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Fonte: O autor (2022)

J& 0 7° momento, que teve duracdo de 3 aulas de 50 minutos cada e estavam presentes
19 dos 21 alunos, ou seja, 90,48% do total de alunos, foi trabalhada, inicialmente, nas duas
primeiras aulas a concluséo da resolucao das questdes da atividade proposta no 6° momento
sobre divisdo e, posteriormente, na terceira aula foram construidos os jogos: Bingo das
Operac0es (tabuada ludica) e ASMD, que seriam utilizados nas oficinas.

A terceira aula do 7° momento teve como objetivo: elaborar e promover o primeiro
contato dos alunos com 0s jogos e suas regras; e promover a interacdo entre os alunos. Esta aula
foi dividida em dois momentos: no 1° momento foram preenchidas as cartelas do Bingo da
Tabuada e no 2° momento foi construido o jogo ASMD.

No 1° momento, inicialmente, foram distribuidas duas cartelas em branco para cada
aluno para que o mesmo, individualmente, pudesse preencher e criar a sua propria cartela, com

0s numeros de 1 a 75, como mostra a Figura 16 abaixo.

Figu

Fonte: O autor (2022)
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No preenchimento das cartelas foi possivel diagnosticar que alguns alunos tinham
dificuldades em escolher numeros dentro de um determinado intervalo para escrever no
preenchimento de determinada coluna da cartela. Por exemplo, na coluna B o aluno teria que
escolher 5 nimeros de 1 a 15, porém ocorria de o aluno escolher nimeros maiores do que 15.

Posteriormente, no 2° momento da terceira aula os alunos construiram o jogo ASMD.
Ao todo foram confeccionados pelos alunos 3 tabuleiros, com papel&o e cartolina, e 3 garrafas
pet com 3 dados em cada uma, conforme Figura 17 abaixo, pois o autor levou um jogo ja

confeccionado para os alunos terem como modelo.

Figura 17 - Alunos confeccionando os tabuleiros e 0 jogo ASMD pronto

| L amam——
=) ()

Fonte: O autor (2022)

4.2.5 8° e 9° momento — aplicagéo das oficinas

Para Miquelin (2008) o termo Oficinas refere-se ao lugar onde efetivamente se coloca a
médo na massa, onde ndo existem observadores passivos, mas participantes, interagindo de
diferentes formas. As Oficinas de Aprendizagem, tendo como metodologia problemas e
desafios, procuram desenvolver competéncias de forma contextualizada e significativa, além
de promover o desenvolvimento de habilidades e provocar a aprendizagem significativa ao
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estabelecer uma relagéo entre o aluno e o objeto do conhecimento estudado na situagéo-
problema.

Assim, nesses dois encontros ocorreram a aplicacdo de duas oficinas, cujo jogos
selecionados foram: Jogo da Tabuada e ASMD, ambos envolvendo as quatro operacdes basicas
da aritmética. Na primeira oficina foi aplicado o jogo Bingo da Tabuada e na segunda oficina
aplicou-se o jogo ASMD.

As aplicacBes dessas oficinas tinham por objetivos: desenvolver habilidades de
raciocinio, como calculo mental, atencdo e concentracdo para a resolucdo de problemas,
contribuindo para o desenvolvimento da criatividade e raciocinio dedutivo em relagéo as quatro
operagOes fundamentais; auxiliar, de forma ludica, o aprendizado da tabuada; estimular o senso

critico do aluno; e promover a interacdo entre 0s alunos.

4.2.5.1 Aplicacdo da primeira oficina

Na aplicacdo da primeira oficina, que teve duracdo de 2 aulas de 50 minutos cada,
estavam presentes 18 dos 21 alunos, que correspondem a 85,71% do total.

O jogo Bingo da Tabuada, primeiro jogo selecionado, tinha como objetivo auxiliar, de
forma ludica, o aprendizado da tabuada e desenvolver o calculo mental em relagcdo as quatro
operacdes basicas da aritmética envolvendo dois nimeros.

Inicialmente os alunos presentes foram divididos em duplas, formando ao todo 9 duplas,
com o intuito da dupla auxiliar um ao outro nos célculos das operagdes selecionadas, porém,
cada aluno concorria o bingo com a sua prépria cartela. Em seguida, foram explicadas para 0s
alunos as regras do jogo, regras estas que estdo descritas na Subsecdo 2.4.1. Assim, apés a
explicacdo das mesmas e dos alunos estarem em posse de papel e 1apis ou caneta para realizar

as operacdes, teve-se inicio a oficina, conforme Figura 18.
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Flgura 18 - Alunos realizando os calculos das operacGes sorteadas no bingo

Fonte: O autor (2022)

A cada operacdo sorteada os alunos se empolgavam, se entusiasmavam e se esforcavam
mais para efetuar os célculos corretamente, pois todos estavam com a vontade e o desejo de
ganhar ativo, além do espirito de competitividade saudavel. A cada operacdo realizada
corretamente 0s mesmos vibravam, ao mesmo tempo em que ficavam chateados quando em sua
cartela ndo tinha aquele nimero resultante da operacdo ou quando nao acertavam os calculos.
O fato deles, as vezes, errarem os calculos acarretava que, alguns que deveriam ganhar primeiro,
ndo ganhavam pois ndo preenchiam a cartela totalmente, e isso os deixavam bastante chateados
consigo mesmo.

Na aplicacdo dessa oficina envolvendo esse jogo foi possivel perceber e observar a
socializacdo e a interacdo das duplas compartilhando entre si suas ideias para efetuar
determinado calculo envolvendo determinada operagéo, deixando de lado a timidez, dando
lugar a descoberta do conhecimento e a préatica de habilidades como o raciocinio légico, e a
atencdo, com o intuito de atingir seus objetivos.

Nesse bingo tiveram trés ganhadores, sendo um ganhador individual, aquele que

primeiro preenchesse a sua cartela toda corretamente, e posteriormente uma dupla, aquela que
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primeiro preenchesse as duas cartelas da dupla. O bingo s6 foi finalizado apds haver um

primeiro ganhador individual e uma primeira dupla vencedora.

4.2.5.2 Aplicacdo da segunda oficina

Na aplicacdo da segunda oficina, que teve duracdo de 3 aulas, estavam presentes 20 dos
21 alunos, que correspondem a 95,24% dos sujeitos da pesquisa.

O jogo ASMD, segundo jogo selecionado, foi o jogo aplicado nessa oficina. E um jogo
de tabuleiro que envolve as quatro operagdes basicas da Matemaética e que possibilita aos
jogadores fazerem mentalmente as diversas operacoes, trabalhando, dessa formar, o raciocinio
I6gico do aluno, além do mesmo desenvolver a habilidade de pensar rapido para a resolucéo
das questbes necessarias.

Para a realizacdo dessa oficina as regras sofreram algumas alteracdes, em relacéo as
regras oficiais descritas na Subsecdo 2.4.2, devido o tempo que ndo era suficiente para cada
aluno competir individualmente contra outros quatro no tabuleiro. Por isso, inicialmente, 0s
alunos foram divididos em duplas, formando ao todo 10 duplas nomeadas de D1, D2, D3, ...,
D10.

As duplas competiram entre si, ou seja, foram formados 4 grupos que utilizaram os 4
tabuleiros, as 4 garrafas pet e 10 tapinhas representando cada dupla. Além disso, ao invés de
cada dupla sacudir a garrafa, verificar os numeros que sairam nos dados e tentar realizar uma
conta utilizando as operacdes individualmente, foi sugerido que todas as duplas que estivessem
competindo naquele tabuleiro deveriam realizar a conta com aqueles nimeros que sairam,
mesmo que tenha sido outra dupla a sacudir a garrafa, para que assim o tempo pudesse ser
suficiente para que houvesse um vencedor em cada tabuleiro.

De inicio os alunos tiveram muitas dificuldades para compreender a dindmica do jogo,
isto é, como escolher adequadamente a operacdo ou as duas operagdes que possibilitassem
efetuar o calculo e obter o resultado desejado, utilizando os trés nimeros obtidos nos dados, de
forma que resultassem no nimero desejado para avancar no tabuleiro. Com isso, a primeira aula
foi utilizada para explicar as regras do jogo, que estdo descritas na Subsecdo 2.4.2, e fazer
exemplificagOes para que 0s mesmos pudessem entender e compreender como joga-lo.

O pesquisador fiscalizou os jogos e as jogadas de cada dupla, além de ter cronometrado
0 tempo, que era no maximo de 60 segundos, para cada jogada. Posteriormente, apds a

explicacdo das regras e de cada grupo estar em posse do tabuleiro, além de papel e lapis ou
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caneta para realizar as operacOes, teve-se inicio a oficina, nas duas Ultimas aulas, conforme

Figura 19 abaixo.

Figura 19 - Alunos jogando o jogo ASMD

Fonte: O autor (2022)

No comeco os alunos tiveram muitas dificuldades para realizar as contas de modo que
obtivessem o numero desejado para avancar de casa, mas no decorrer do tempo e de cada nova
jogada os mesmos foram se familiarizando e entendendo a mecanica e dindmica do jogo, com
iSso, passaram a montar estratégias para efetuar os calculos e mostrar as suas habilidades de
raciocinio para escolher a operagédo ou operacdes adequadas.

Depois de familiarizados com o jogo, os alunos foram ficando empolgados,
competitivos, com o desejo de efetuar os célculos corretamente para avancar e ndo deixar seus
“adversarios” ficarem na sua frente. As duplas foram se socializando e compartilhando entre si

suas ideias para efetuar calculo e obter o numero desejado.

50



Nessa oficina tiveram quatro duplas vencedoras, sendo uma dupla de cada tabuleiro, isto
é, aquela que primeiro atingiu o objetivo final, chegar ao nimero 10 respeitando as regras.

4.3 COMPARACAO DA EVOLUCAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

A partir desta Subsecdo apresentaremos as descri¢cGes dos resultados obtidos no pré-
teste e pos-teste fazendo, inicialmente, uma comparacao da evolucdo, ou ndo, dos sujeitos da
pesquisa em cada operacdo e, posteriormente, uma comparacao geral envolvendo todas as

quatro operac@es bésicas.
4.3.1 Operacao de adicdo

A seguir, apresentaremos os resultados do pré-teste e do pos-teste envolvendo a
operacéo de adigéo, fazendo uma comparacao da evolucao dos sujeitos da pesquisa em relagdo
a essa operacao basica.

Os Graficos 5 e 7 abaixo sdo, respectivamente, do pré-teste e do pos-teste, referem-se
as questdes de adi¢cdo com nimeros naturais sem e com a necessidade de realizar agrupamento
(técnica conhecida como “Vai Um”) e nos mostram os resultados percentuais da categorizagao
das resolucGes apresentadas pelos sujeitos dessa pesquisa, isto é, a quantidade de questdes com
respostas certas, erradas e sem respostas acerca desta operacdo. Tanto no pré-teste quanto no
poOs-teste as questdes 1) — itens a), b) e ¢) —, 2) e 6) abordavam a operacédo de adicao, conforme

0 Apéndice A e o Apéndice B.

Graéfico 5 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens a), b) e ¢) —, 2) e 6) de adicdo do pré-teste

84,21%

73,68% 68,42% 73,68%

52,63%,7 3704,
26,32% 26,32%
o)
15,79% 21,06%
- 0,00% 5,26% 5,26% 0,00% 0,00%

QUESTAO 2 QUESTAO 6

QUESTAO 1

PRE-TESTE

m Percentual de acertos Percentual de erros Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)
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A partir do exposto no Gréafico 5 do pré-teste, observa-se que em todas as questdes 0s
percentuais de acertos foram maiores do que 50%, ou seja, mais de 50% da turma demostraram
ter conhecimentos prévios do algoritmo de adicdo e dominio dos conceitos relativos a esse
conteudo. Além disso, vale destacar que foi no item a) da primeira questdo onde houve a maior
quantidade de respostas certas (84,21%) e, por outro lado, foi na questéo 6) onde houve o maior
percentual de respostas erradas (47,37%).

Vale ressaltar também que apenas nos itens b) e ¢) da primeira questdao houve alunos
que deixaram esses problemas em branco (sem respostas), que no caso foi apenas 1 aluno
(5,26%) em cada item. Todavia, em relagdo a esta operagdo, obteve-se no pre-teste um
percentual médio de respostas certas de 70,53%, de respostas erradas de 27,36% e de questdes

sem respostas (calculos) de 2,11%, conforme Grafico 6 abaixo.

Gréfico 6 - percentual médio das respostas das questdes de adicdo do pré-teste

2,11%

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)

J& em relacdo ao pos-teste, a taxa percentual de acertos em todas as questdes foram

maiores do que ou iguais a 75%, conforme Grafico 7 abaixo.
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Gréfico 7 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens a), b) e ¢) —, 2) e 6) de adicdo do pos-teste

90,00%
80,00% 75.00% 80,00% 75,00%
20,00% 0% 20,00% 2007
10, 00%
0,00% 0,00% 0,00% . 0,00%
QUESTAO2 | QUESTAO 6
QUESTAO 1 . .
POS-TESTE
= Percentual de acertos Percentual de erros Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)

Com o exposto no Gréfico 7, observa-se que ndo houve nenhuma questdo em que algum
aluno tenha deixado sem tentar responder (sem os calculos), diferentemente do pré-teste. Outra
observacdo € que a taxa percentual de acertos para a questdo onde houve a maior quantidade de
respostas certas foi de 90%, maior do que no pré-teste, e que a taxa percentual de erros para a
questdo onde houve o maior percentual de respostas erradas foi de 25%, reducéo de 22,37% em
comparagdo com a questdo do pré-teste que teve o maior percentual de erros. Isso mostra que a
turma apresentou evolugdo em relacdo a essa operacédo de adicéo.

Particularmente entre os alunos que apresentaram evolucéo do pré-teste para o pos-teste
no desenvolvimento dessa operagdo destacamos aqui os alunos A4 e A10. Em relacdo as essas
questdes o aluno A4 teve um percentual de acertos de 60% e 100% no pré-teste e pos-teste
respectivamente, j& o aluno A10 obteve um percentual de acertos de 20% e 80% no pre-teste e
pos-teste respectivamente, conforme Tabela 1 abaixo.
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Tabela 1 - comparacdo das resolucdes das questdes de adi¢do do pré-teste e pds-teste dos alunos A4 e A10

Identificagéo Teste
Aluno Questéo Pré-teste Pés-teste
c) 812 + 1382 c) 8271 + 729
1)
Ad
Efetuar: 1422 + 250 Efetuar: 3574 + 2789
6)
a) 594 + 406 a) 909 + 3501
1)
c) 812 + 1382 c) 8271 + 729
Al0
Efetuar: 1422 + 250 Efetuar: 3574 + 2789
6)

Fonte: O autor (2022)

Com relacdo a média de questdes com respostas certas, erradas e sem respostas, obteve-

se no pos-teste um percentual médio de respostas certas de 80%, de respostas erradas de 20% e

de questdes sem respostas (calculos) de 0%, conforme Gréafico 8 abaixo.
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Gréfico 8 - percentual médio das respostas das questfes de adicdo do pés-teste

0,00%

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)

Comparando as médias percentuais obtidas no pré-teste e pds-teste em relacdo a
guantidade de questdes com respostas certas, erradas e sem respostas envolvendo esta operacédo
a média de acertos aumentou 9,47%, de erros diminuiu 7,36% e de sem respostas zerou,
mostrando que estatisticamente se obteve uma evolucéo em relacdo a assertividade dos célculos

apresentados pelos alunos.

4.3.2 Operacéo de subtracdo

Aqui iremos discorrer acerca dos resultados do pré-teste e do pos-teste envolvendo a
operacdo de subtragdo comparando a evolucdo dos sujeitos da pesquisa em relacdo a essa
operacao basica.

Tanto no pré-teste quanto no pds-teste as questdes 1) — itens d), e) e f) —, 3) e 4)
abordavam a operacéo de subtracdo, conforme o Apéndice A e o Apéndice B. Os Graficos 9 e
11 abaixo sdo respectivamente do pré-teste e do pds-teste, estdo relacionadas as questdes de
subtracdo com numeros naturais sem e com a necessidade de realizar agrupamento (técnica
conhecida como “Empresta Um™) e nos mostram os resultados percentuais da categorizagdo

das resolucdes apresentadas pelos sujeitos dessa pesquisa acerca desta operacao.
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Graéfico 9 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens d), ) e f) —, 3) e 4) de subtracdo do pré-teste
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Fonte: O autor (2022)

A partir do Gréfico 9 acima, observa-se que apenas na questdo 1) item d) o percentual
de acerto foi maior do que 50% e nas demais questfes 0s percentuais de acertos foram menores
do que 50%, mostrando que a turma possuia muitas dificuldades na resolucdo de problemas
envolvendo essa operacéo (dificuldades essas ja mencionadas na Subsecéo 4.1.2). Vale destacar
também que em todas as questdes, exceto questdo 1) item d), os percentuais de respostas erradas
foram maiores do que 50% e do que os percentuais de respostas certas, chegando a 73,68% no
item e) da primeira questao.

Em relacdo a esta operacdo no pré-teste os percentuais medios de respostas certas, de
respostas erradas e de questdes sem respostas (célculos) foram de 41,05%; 55,79% e 3,16%,
respectivamente, conforme Grafico 10 abaixo.

Graéfico 10 - percentual médio das respostas das questdes de subtracédo do pré-teste

3,16%

\

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)
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Agora observando o Grafico 11 do pds-teste a taxa percentual de acertos sé foi maior
do que ou igual a 50% em dois problemas, j& por outro lado nos demais problemas a taxa

percentual de respostas erradas é que foram maiores do que ou iguais a 50%.

Gréfico 11 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens d), €) e f) —, 3) e 4) de subtracdo do pos-teste
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60,00% 60,00%
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D) E) F) QUESTAO 3 QUESTAO 4
QUESTAO 1
POS-TESTE
m Percentual de acertos Percentual de erros Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)

Ante o0 exposto no Grafico 11, observa-se que tanto no pré-teste quanto no pos-teste a
guantidade de questdes com os calculos corretos, errados e sem calculos foram praticamente 0s
mesmos, mostrado que de modo geral a turma ndo apresentou evolucdo em relacdo a essa
operacdo de subtracdo. Porém, temos alunos que apresentaram evolugdo nesta operacao.

Particularmente dentre os alunos que apresentaram e dentre 0s que ndo apresentaram
evolucdo do pré-teste para o pds-teste no desenvolvimento dessa operacdo destacamos aqui 0s

alunos A1l e A2, respectivamente, conforme a Tabela 2 abaixo.
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Tabela 2 - comparacéo das resolucdes das questdes de subtracdo do pré e pos-teste dos alunos A1l e A2

Identificagéo Teste
Aluno Questdo Pré-teste Pés-teste
e) 3296 — 995 e) 11804 — 9791
All 1
) f) 4500 - 4499 ) 2100 — 2099
d) 825 - 705 d) 2671 — 2070
1)
f) 4500 — 4499 f) 2100 — 2099
A2
Efetuar: 90 - 41 Efetuar: 263 — 58
4)

Fonte: O autor (2022)

Com relagéo as essas questdes de subtracdo o aluno A1l teve um percentual de acertos
de 60% e 100% no pré e pos-teste respectivamente, ja o aluno A2 obteve um percentual de
acertos de 60% no pré-teste e 20% pos-teste.

Com relacdo a média de questdes com respostas certas, erradas e sem respostas, obteve-
se no pos-teste um percentual médio de respostas certas de 42%, de respostas erradas de 54% e

de questdes sem respostas (calculos) de 4%, conforme Grafico 12 abaixo.
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Graéfico 12 - percentual médio das respostas das questdes de subtracédo do pds-teste

4,00%

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)
Comparando as médias percentuais obtidas no pré-teste e pds-teste em relacdo a

quantidade de questdes com respostas corretas, erradas e sem respostas envolvendo esta
operacdo, a média de acertos aumentou 0,95%, de erros diminuiu 1,79% e de questdes sem
respostas aumentou 0,84%, mostrando que estatisticamente ndo houve uma evolugdo em

relacdo a assertividade dos célculos apresentados pelos alunos.

4.3.3 Operacédo de multiplicacdo

Nesta subse¢do, apresentaremos 0s resultados do pré-teste e do pos-teste envolvendo a
operacdo de multiplicacdo comparando a evolucdo dos sujeitos da pesquisa em relacéo a essa
operacéo basica.

Tanto no pré-teste quanto no pds-teste as questdes 1) — itens g), h) e i) — e 8) abordavam
a operacao de multiplicacdo. Porém, tinhamos também no pré-teste e pos-teste respectivamente
as questdes 7) e 5) que exploravam essa operacgdo, conforme o Apéndice A e o Apéndice B.

Os Graficos 13 e 15 abaixo sdo respectivamente do pré-teste e do pos-teste, estdo
relacionados as questdes de multiplicagdo com numeros naturais sem e com a necessidade de
realizar agrupamento (técnica conhecida como “Vai Um”) e nos mostram 0s resultados
percentuais da categorizacdo das resolucdes apresentadas pelos sujeitos dessa pesquisa acerca
desta operacéo.

59



Gréfico 13 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens g), h) e i) —, 7) e 8) de multiplicacdo do pré-teste
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Fonte: O autor (2022)

A partir do Grafico 13 acima, observa-se que apenas na questao 8) o percentual de acerto
foi maior do que 50%. Nas demais questdes os percentuais de acertos foram menores do que
32%, inclusive na primeira questdo item i) teve-se apenas um aluno (5,26%) que a respondeu
corretamente. Esses dados mostram que a turma possuia muitas dificuldades (ja citadas na
Subsecdo 4.1.2) na resolucéo de problemas envolvendo essa operagéo.

Nesta operacdo, a quantidade de questdes sem célculos (em branco) foram maiores do
gue nas operac¢des de adicdo e subtracdo, inclusive na questdo 7) o percentual de alunos que a
deixou sem resposta foi maior do que a quantidade de alunos que a acertou e de alunos que
errou nos calculos.

Destas questdes, vale destacar que foi no item d) da primeira questao que houve a maior
guantidade de respostas certas (68,42%). Por outro lado, em todas as demais questbes 0s
percentuais de respostas erradas foram maiores do que 50% e maiores do que 0s percentuais de
respostas certas.

Os percentuais médios de respostas certas, de respostas erradas e de questdes sem
respostas (calculos) no pré-teste para essa operacdo foram de 24,21%; 52,63% e 23,16%,

respectivamente, conforme Gréfico 14.
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Gréfico 14 - percentual médio das respostas das questdes de multiplicacdo do pré-teste

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas
Fonte: O autor (2022)
Observando o Gréafico 15, percebe-se que a taxa percentual de acertos em todas as
questdes de multiplicacdo do pds-teste foi menor do que ou igual a 40%. Por outro lado, a taxa

percentual de questbes sem respostas diminuiu e consequentemente a quantidade de resolucdes

erradas aumentaram.

Grafico 15 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens g), h) e i) —, 5) e 8) de multiplicacdo do pos-teste
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Fonte: O autor (2022)
Analisando o Gréafico 15 e comparando com o Gréafico 13, observamos que tanto no pré-
teste quanto no pos-teste a quantidade de questdes com os calculos corretos foram praticamente

0s mesmos, mostrado que de modo geral a turma ndo apresentou uma evolucdo

significativamente expressiva em relagéo a essa operacao.
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Contudo, alguns alunos apresentaram evolucdo em relacdo a essa operagdo. Dentre 0s
alunos que apresentaram evolugdo no desenvolvimento dessa operacdo destacamos,
particularmente, o aluno A16 e dentre os que ndo obtiveram evolugdo destacamos aqui 0 aluno
Al, conforme a Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - comparacdo das resolugdes das questdes de multiplicacdo do pré e pos-teste dos alunos A16 e Al

Identificagéo Teste
Aluno Questéo Pré-teste Pés-teste
g) 90345 x 3 g) 4104 x 5
Al6 1) : -
i) 51604 x 21 i) 21530 x 23
g) 90345 x 3 g) 4104 x 5
1)
h) 235 x 23 h) 532 x 41
Al
Efetuar: 60 x 5 Efetuar: 34 x 6
8)

Fonte: O autor (2022)

Com relacdo as essas questdes de multiplicacdo o aluno A16 teve um percentual de
acertos de 20% e 60% no pré-teste e poOs-teste respectivamente, ja o aluno Al obteve um
percentual de acertos de 40% no pré-teste e 20% pos-teste.

No pos-teste obteve-se um percentual médio de respostas certas de 31%, de respostas

erradas de 59% e de questdes sem respostas (calculos) de 10%, conforme Gréafico 16 abaixo.
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Grafico 16 - percentual médio das respostas das questdes de multiplicacdo do pds-teste

~

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas

Fonte: O autor (2022)

Comparando as médias percentuais obtidas no pré-teste e pos-teste em relacdo a
quantidade de questdes com respostas corretas, erradas e sem respostas envolvendo esta
operacdo, a média de assertividade aumentou 6,79%, de erros aumentou 6,37% e de questbes
sem respostas diminuiu 13,16%, mostrando que estatisticamente houve uma evolucdo em

relacdo a assertividade dos calculos apresentados pelos alunos.

4.3.4 Operagéo de diviséo

Aqui, nesta subsecéo, iremos discorrer acerca dos resultados do pré-teste e do pos-teste
envolvendo a operacgdo de divisdo. Tanto no pré-teste quanto no pds-teste as questdes 1) — itens
J), k) e I) — e 9) abordavam a operacédo de divisdo. Tambeém tinhamos no pré-teste e pos-teste
respectivamente as questdes 5) e 7) que exploravam essa operacao, conforme o Apéndice A e
0 Apéndice B.

Os Graficos 17 e 19 abaixo sdo respectivamente do pré-teste e do pos-teste, estdo
relacionados as questdes de divisdo e nos mostram os resultados percentuais da categorizacao

das resolucgdes, ou falta delas, apresentadas pelos sujeitos dessa pesquisa acerca desta operagéo.
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Gréfico 17 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens j), k) e I) —, 5) e 9) de divisdo do pré-teste
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Fonte: O autor (2022)

Conforme o exposto no Grafico 17 acima podemos observar que em todas as questdes
os percentuais de acertos (calculos corretos) foram menores do que 43%. E valido ressaltar que
essa foi a operacdo em que todos os alunos afirmaram possuir dificuldades para resolver.

Dentre as quatro operacdes basicas abordadas, essa foi a operacdo em que o percentual
de questdes sem respostas (em branco) foi maior. Como exemplo destacamos a primeira questdo
— itens k) e I) — onde a taxa percentual de alunos que as deixaram em branco, sem tentar
responder, foi maior do que 78% em ambos, destacando que o conhecimento prévio de quase
todos os sujeitos da pesquisa acerca do algoritmo da divisdo e de como proceder na resolugédo
estavam aquém para 0 ano que estavam estudando.

Ja no que diz respeito aos percentuais médios em relacdo a esta operacao, obteve-se no
pré-teste um percentual médio de respostas certas de 23,16%, de respostas erradas de 21,05%

e de questdes sem respostas (calculos) de 55,79%, conforme Grafico 18 abaixo.
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Graéfico 18 - percentual médio das respostas das questdes de divisdo do pré-teste

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas
Fonte: O autor (2022)
Do Gréafico 19 do pds-teste conclui-se que o percentual de alunos que deixou 0s
problemas propostos de divisdo sem responder diminuiu em comparagao com o pré-teste, mas

a taxa percentual de acertos permaneceu gquase a mesma, ficando abaixo de 41%, ou seja,

aumentaram a quantidade de questdes com resolucdes erradas.

Gréfico 19 - percentuais das respostas das questdes 1) — itens j), k) e 1) —, 7) e 9) de divisdo do pos-teste
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Fonte: O autor (2022)

Isso mostra que de modo geral a turma ndo apresentou uma evolucdo significativamente
expressiva em relacdo a essa operacdo, mas individualmente alguns alunos se destacaram e
apresentaram evolucdo. Dentre os alunos que apresentaram evolucdo no desenvolvimento dessa
operacdo destacamos, particularmente, o aluno A20 e dentre os que ndo obtiveram evolucdo

destacamos aqui o0 aluno A14, conforme a Tabela 4 abaixo.
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Tabela 4 - comparacéo das resolucdes das questdes de divisdo do pré e pds-teste dos alunos A20 e Al4

Identificagéo Teste
Aluno Questéo Pré-teste Pés-teste
j)672 +3 j) 508 + 2
k) 16984 = 8 k) 24786 +~ 6
A20 1)
1) 1572 = 12 1) 3165 + 15
j)672 +3 j) 508 + 2
Al4 1)

) 1572 + 12 1) 3165 + 15

Fonte: O autor (2022)

Com relag&o as essas questdes de divisdo o aluno A20 teve um percentual de acertos de

20% e 80% no pré e pos-teste respectivamente, ja o aluno Al4 obteve um percentual de acertos

de 20% no pré-teste e 0% pos-teste.

certas de 25%, de respostas erradas de 42% e de questdes sem respostas (calculos) de 33%.

Conforme o Gréfico 20 abaixo, no pos-teste obteve-se um percentual médio de respostas
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Gréfico 20 - percentual médio das respostas das questdes de multiplicacdo do pds-teste

= Percentual de acertos = Percentual de erros = Percentual de sem respostas
Fonte: O autor (2022)

Analisando e comparando os Graficos 18 e 20 do pré e poOs-teste, respectivamente,
concluimos que a média percentual de respostas corretas aumentou 1,84%, de respostas erradas
aumentou 20,95% e de questdes sem respostas diminuiu 22,79%, mostrando que
estatisticamente de modo geral, em relagédo a resolucdo correta das questdes, ndo houve uma

evolugéo.

4.3.5 Comparacao geral

Agora, iremos discorrer de modo geral acerca dos resultados do pré-teste e do pds-teste
com relacdo as quatro operacdes basicas da aritmética.

No Grafico 21 abaixo podemos observar que em todas as operagdes as medias
percentuais de assertividade do pds-teste em relacdo ao pré-teste aumentaram, principalmente
em adicdo (aumento de 9,47%) e multiplicacdo (aumento de 6,79%), enquanto que em
subtracdo e divisdo o aumento foi de 0,95% e 1,84%, respectivamente. Vale destacar também
que a taxa percentual de questdes sem respostas (em branco) diminuiram significativamente,
porém as taxas percentuais de questdes com resolucdes erradas aumentaram em quase todas as

operacdes, exceto adi¢do, que zerou esse percentual.
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Gréfico 21 - percentual médio das respostas do pré-teste e do pds-teste em cada operacao
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Fonte: O autor (2022)

Dentre as quatro operacdes basicas, a operacdo de divisdo foi a que apresentou 0 menor
numero de acertos tanto no pré-teste, quanto no pos-teste, conforme exposto no Gréfico 21. A
este respeito, vale ressaltar que estes alunos do 7° ano vieram de dois anos de aulas remotas (5°
e 6° ano) devido ao periodo pandémico da COVID-19, pois seria no 5° ano que 0s mesmos iriam
aprimorar 0s seus conhecimentos prévios sobre as quatro operacfes e o seu algoritmo de
resolucéo, principalmente de divisdo. E isso acarretou nos sujeitos da pesquisa, uma defasagem
de aprendizagem nas quatro operacoes.

De modo geral, a taxa média percentual de acertos no pos-teste em relagdo ao pré-teste
cresceu 4,76%, conforme Grafico 22. Isso mostra que a turma apresentou evolugdo com o uso

dos materiais concretos: MD, QVL e os jogos (Bingo da Tabuada e ASMD).

Graéfico 22 - percentual médio das respostas das questdes do pré-teste e do pds-teste
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Fonte: O autor (2022)
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Essa evolucdo pode ser observada na Tabela 5 abaixo, onde pode-se notar que
aproximadamente 67% dos alunos tiveram aumento na sua taxa percentual de acertos em
relacdo ao pré-teste. Esse percentual desconsidera os alunos que nao realizaram o pré-teste e
pos-teste, ja que ndo temos como Verificar se houve um aumento nas suas taxas percentuais de
acertos.

Tabela 5 - comparagdo da evolucéo na assertividade de todos os sujeitos da pesquisa do pré-teste para o pds-
teste

RESULTADOS (ASSERTIVIDADES) PERCENTUAIS
INDIVIDUAIS DOS ALUNOS NO PRE E POS-TESTE

Pre-teste Pos-teste
50% 60%
40% 55%
50% 45%
15% 30%
35% Nao
25% 25%
Néo 20%
65% 65%
10% 15%
10% 35%
75% 85%
40% 55%
35% 50%
20% 15%

0% 0%
75% 45%
50% 55%
30% 35%
Né&o 35%
65% 80%
65% 85%

Fonte: O autor (2022)
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Dentre os alunos que apresentaram evolucéo, destacamos aqui os alunos A2, A20 e A21,
com aumento de 15%, 15% e 20% respectivamente, pois foram os alunos que mais se
destacaram desde a intervencéo inicial. Ja dentre os que ndo apresentaram evolucgéo, destaque
para Al4 e Al5, sendo que o aluno A15 ndo acertou nenhuma questdo no pré-teste e pos-teste.
Estes dois alunos (Al14 e Al5), foram os que mais apresentaram dificuldades nas quatro
operacOes, e que pelos resultados fornecidos pelo pos-teste, ndo assimilaram o contetido

abordado durante os nove momentos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os conhecimentos matematicos que os alunos necessitam construir e ter dominio,
por ser fundamental tanto na resolucdo de problemas cotidianos, como na vida discente,
destaca-se o desenvolvimento das quatro operagdes béasicas da aritmética, pois o ndo dominio
destas operacGes acarreta nos mesmos, grandes prejuizos no seu desenvolvimento social,
implicando em defasagem na aprendizagem e na constru¢cdo de conceitos referentes a
determinados conteidos que exijam esse conhecimento.

Com a aplicacdo do pré-teste, ficou notorio as dificuldades que estes alunos, alvo do
estudo, possuiam em relacdo ao sistema de numeracdo decimal e a essas operacdes,
principalmente divisdo, mostrando que os conhecimentos prévios da grande maioria acerca
deste conteido estavam muito abaixo do adequado para o ano que estudavam. Foram essas
dificuldades diagnosticadas que nortearam o desenvolvimento dessa pesquisa, isto é, a
elaboracdo e aplicacdo da proposta didatica de intervencao, pois as quatro operacdes basicas
constituem o “alfabeto matematico”.

Dentre as quatro operacdes basicas da aritmética, tanto no pré-teste, quanto na
intervencdo e no pods-teste, foi na adicdo que os alunos mais solucionaram corretamente as
questdes propostas e, por outro lado, foi em divisdo que os mesmos mais sentiram dificuldades
em resolver os problemas e assimilar o desenvolvimento do algoritmo durante a intervengéo.

Com os resultados obtidos no pré-teste observamos que adicdo (com 70,53%) e
subtracdo (com 41,05%) foram as operacdes em que 0s alunos mais tiveram assertividade nas
resolucdes e, por outro lado, a multiplicacéo e, especificamente, a divisdo foram as operacoes
em que 0s mesmos mais deixaram de responder (sem resposta) e as que mais tiveram erros nas
resolucdes, isso quando somamos ambas as porcentagens. Na multiplicacéo o percentual foi de
75,79%, enquanto que na divisdo o percentual foi de 76,84% do total de alunos.

Isso também se repetiu no pds-teste, pois adicdo (com 80%) e subtracdo (com 42%)
continuaram sendo as operaces em que os alunos mais tiveram assertividade nas resolucdes,
enquanto que multiplicacdo (com 69%) e divisdo (com 75%) foram as operacdes que mais
deixaram de responder e as que mais tiveram erros nas resolucdes, isso somando ambas as
porcentagens. Porém, vale ressaltar que, ao compararmos a média percentual de aumento na
assertividade do pés-teste em relagédo ao pré-teste, na operacdo de multiplicacdo o aumento foi
de 6,79%, sendo maior do que o0 aumento de 0,95% na operacédo de subtragéo.

Vale ressaltar, em relagdo ao exposto anteriormente, que a aplicacdo deste trabalho

necessitava de mais tempo para se trabalhar o algoritmo de cada operagéo, principalmente
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divisdo, pois o tempo utilizado para se abordar cada operacéo ndo foi 0 adequado. Com relagéo
a isto, vale salientar também que se o tempo destinado para a aplicacdo da proposta deste
trabalho fosse 0 adequado, os sujeitos desta pesquisa teriam uma pratica maior com 0s materiais
concretos manipulaveis e com o algoritmo das operacdes, 0 que favoreceria mais alunos a
adquirir mais conhecimentos em relagéo as quatro operacfes, uma vez que isso ndo foi possivel
integralmente com as praticas em questdo, devido ao tempo.

Ap0s a aplicacdo deste trabalho, que tinha como finalidade investigar as contribuicdes
do uso dos materiais concretos MD, QVL e jogos (Bingo da Tabuada e ASMD) como
estratégias didaticas no processo de ensino e aprendizagem das operacdes aritméticas basicas,
constatou-se aumento nas solucGes dos problemas propostos entre os alunos participantes em
todas as opera¢Oes abordadas, bem como na assertividade da resolucdo dos problemas (Grafico
21 e Grafico 22) e na montagem correta das contas para efetuar os calculos.

O uso do MD e do QVL proporcionaram aos alunos assimilar e/ou relembrar 0s
conceitos sobre o sistema de numeragédo decimal, a saber: o valor posicional de um algarismo
em um determinado nimero, como 0s nimeros se dividem nas classes, nas ordens e nos grupos
e gue essas classes também se ramificam em unidades de milhar, centenas, dezenas e unidades,
pois muitos tinham dificuldades nesse quesito, e isso acarretava em uma montagem equivocada
das contas para efetuar os célculos, devido ndo terem conhecimento prévio relacionado ao valor
posicional das ordens dos algarismos.

Esses materiais concretos também proporcionaram de forma ludica realizar e
compreender 0 agrupamento e o desagrupamento dos nimeros naturais para a realizacdo das
operacdes (técnica conhecida como “Vai Um/Empresta Um”) a partir da decomposicdo dos
algarismos de uma determinada ordem manipulando o MD no QVL.

Com relacdo aos jogos (Bingo da Tabuada e ASMD), estes tornaram as aulas mais
atrativas e envolventes, proporcionando a interacdo entre os alunos e entre professor e aluno,
além de ter estimulado o senso critico e o desenvolvimento do raciocinio l6gico, pois brincando,
na interagdo com 0s colegas, na disputa para ser o vencedor, o estudante sempre buscava
elaborar estratégias de resolucdo em busca das solucdes, o que favorecia a sua criatividade.

Com o0 exposto acima e com os resultados obtidos podemos inferir que o uso destes
materiais concretos manipulaveis contribuiram e contribuem significativamente no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos em relagéo as quatro operacgdes basicas da Matematica, nos
dando assim uma resposta para a nossa problematica, apesar de que na operacao de divisdo 0s
sujeitos desta pesquisa praticamente ndo apresentaram evolugdo quando comparamos 0S

resultados do pré-teste e do pos-teste em relacéo a assertividade e erros. Vale destacar tambem
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que o uso destes materiais manipul&veis torna as aulas mais atrativas, dindmicas e prazerosas,
de modo que os mesmos sejam ativos durante todo processo, desenvolvendo suas habilidades
e competéncias.

Portanto, apds a aplicacao, analises das resolugdes e comparacao dos testes, conclui-se
que os resultados obtidos foram satisfatorios, principalmente em termos de aprendizagem. Vale
ressaltar também que com o uso das praticas diferenciadas, 0 nimero de respostas aumentou
em todas as operacBes no pos-teste em comparacdo com o pré-teste (observe o Grafico 21),
mostrando que os alunos sentiram-se mais seguros para tentar resolver os problemas propostos,
muito embora a média percentual de assertividade ndo tenha aumentado significativamente.
Com isso, é possivel perceber a diferenca entre o ensino convencional, geralmente aplicado no
ensino fundamental como um todo, e a proposta apresentada neste trabalho para se trabalhar as

quatro operagoes.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Espera-se que esta pesquisa seja benéfica para pesquisas (pesquisadores) futuras(os) que
venham a englobar o tema trabalhado, e que, dependendo do tempo para a aplicacao do trabalho,
0 pesquisador opte por explorar apenas as duas operacfes que 0s sujeitos mais sentirdo
dificuldades.

Outra sugestdo é sempre fazer uso dos materiais concretos MD e QVL quando for
ensinar as quatro operacdes basicas da aritmética, relacionando com o valor posicional da
ordem dos algarismos, pois esses materiais proporcionam uma relagdo mais direta, diminuindo

a abstracdo e tornando o ensino e a aprendizagem mais significativa.
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Apéndice A - PRE-TESTE

°
1 A
11 AA
oo A A
INSTITUTO AAAA
FEDERAL S’ PROFMAT
Piaui .

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL — PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

PRE-TESTE DIAGNOSTICO

INFORMACOES PARA O(A) PARTICIPANTE VOLUNTARIO(A):

I.  Vocé estd convidado(a) a responder este pré-teste diagndstico que faz parte da coleta de
dados da pesquisa “o uso de materiais concretos como estratégia didatica para ensinar
as operacOes aritméticas basicas no ensino fundamental” sob responsabilidade do
mestrando Professor Joenilson Vieira Soares.

Il.  Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com atencdo os seguintes pontos:

a) Sua identidade sera mantida em sigilo;

b) Caso vocé queira, podera ser informado(a) de todos os resultados obtidos com a
pesquisa;

c) Nao podera fazer consulta a nenhum tipo de material durante a realizacéo desse
pré-teste, seja ele escrito ou eletrénico, como, por exemplo, calculadora.

d) As informac6es serdo unicamente utilizadas para fins desta pesquisa.

Desde ja, agradecemos sua colaboracao.

Nome: Idade:

Ano: Turma:

AS QUATRO OPERACOES BASICAS E SISTEMA DE NUMERAGCAO DECIMAL
1) Efetue as seguintes operacdes abaixo, deixando todos os calculos que realizou:
a) 594 + 406 = b) 97051+ 51090 =
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c) 812+1382 = d) 825—705 =
e) 3296 —995 = f) 4500 — 4499 =
g) 90345 x 3 = h) 235x23 =

) 51604 x21 = ) 672+3=

k) 16984 =8 = ) 1572 =12 =

2) Num pasto ha 79 vacas e 59 bois. Quantos animais ha no pasto?
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Num caixote havia 168 cocos. Foram vendidos 98 cocos para uma féabrica de doces.

Quantos cocos sobraram?

Matheus ganhou de seu pai um album da Copa do Mundo 2022 contendo 90 figurinhas de
jogadores de algumas selec¢des. Dois dias apds ganhar o album, ele perdeu 41 figurinhas.

Quantas figurinhas ele ainda tem?

Ana distribuiu 240 figurinhas igualmente entre seus trés primos. Quantas figurinhas cada

um recebeu?

Uma biblioteca tinha 1422 livros de literatura e recebeu mais 250 desse género. Quantos

livros de literatura a biblioteca passou a ter?

Henrique foi ao sitio e levou 25 sacos de racdo para os animais na segunda. Na terca ele

levou trés vezes mais do que na segunda. Quantos sacos de ragéo ele levou na terca?

Anna tem 5 caixas de ovos. Cada caixa tem 12 ovos. Quantos ovos ela tem no total?

Para realizar um campeonato de volei na escola Barjonas o professor de educacdo fisica
decidiu dividir os 100 alunos em grupos. Sabendo que cada equipe (grupo) deve ser
composta por 10 pessoas, quantas equipes o professor conseguiu formar?

10) Observe o numero 20 531 e responda as questoes:

a)
b)
c)
d)

O numeral possui quantos algarismos?

O numeral possui quantas classes?

O nUmero possui quantas ordens?

Qual ¢é o algarismo da 42 ordem?
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e) Qual o algarismo da dezena simples?

f) Qual o valor posicional do 3° algarismo?

11) Vocé apresenta dificuldades em alguma das quatro operacGes basicas da matematica
(adicéo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo)? ( ) Sim ( ) Néo
Se sim, em qual(is)? ( ) Adigdo ( ) Subtracdo ( ) Multiplicacdo ( ) Diviséo

I. Se vocé marcou que sente dificuldade na operacdo da adicdo (soma), qual seria essa
dificuldade?

e () Montar a conta para efetuar a adigéo.

e () De onde proceder a adicdo, ou seja, da direita para esquerda ou da esquerda
para direita.

e () Efetuar a adicdo com reagrupamento, isto €, quando vocé soma dois
numeros de uma determinada ordem e obtém um namero de dois digitos, ou
seja, tem-se que utilizar a técnica conhecida como “Vai Um”.

e () Emtodo o processo da operacdo de adicao.

Il. Se vocé marcou que sente dificuldade na operacdo da subtracdo, qual seria essa
dificuldade?

( ) Montar a conta para efetuar a subtracéo.

() De onde proceder a subtracdo, ou seja, da direita para esquerda ou da
esquerda para direita.

e () Efetuar a subtracdo quando existe no minuendo, pelo menos, um algarismo
gue é menor que seu correspondente no subtraendo, ou seja, tem-se que utilizar

a técnica conhecida como “Empresta Um”.

( ) Em todo o processo da operacgéo de subtracao.

( ) Em compreender que a subtracdo é o processo inverso da adicdo.
I1l.  Se vocé marcou que sente dificuldade na operacdo da multiplicacdo, qual seria essa
dificuldade?
e () Montar a conta para efetuar a multiplicacéo.
e () De onde proceder a multiplicacédo, ou seja, da direita para esquerda ou da
esquerda para direita.

e () Efetuar a multiplicacdo de nimeros compostos por dois ou mais algarismos.

79



( ) Quando tem-se que realizar reagrupamentos, ou seja, quando o resultado

obtido nas multiplicacGes forem nimeros de dois algarismos, isto &, deve-se

utilizar a técnica conhecida como “Vai Um”.

( ) Em todo o processo da operagéo de multiplicagéo.

IV. Se vocé marcou que sente dificuldade na operacdo da divisdo, qual seria essa
dificuldade?

( ) Montar a conta para efetuar a diviséo.

() De onde proceder a divisdo, ou seja, da direita para esquerda ou da esquerda

para direita.

( ) Efetuar a divisdo de numeros compostos por dois ou mais algarismos.

( ) Em todo o processo da operagéo de diviséo.

( ) Em compreender que a divisdo € o processo inverso da multiplicagéo.
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Apéndice B - POS-TESTE

°
1 A
11 AA
oo A A

INSTITUTO AAAA

FEDERAL S’ PROFMAT
Piaui .

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL — PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

POS-TESTE DIAGNOSTICO

INFORMACOES PARA O(A) PARTICIPANTE VOLUNTARIO(A):

I.  Vocé esta convidado(a) a responder este pré-teste diagnéstico que faz parte da coleta de
dados da pesquisa “o uso de materiais concretos como estratégia didatica para ensinar
as operacgOes aritméticas basicas no ensino fundamental” sob responsabilidade do
mestrando Professor Joenilson Vieira Soares.

I1. Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com aten¢do o0s seguintes pontos:

a) Sua identidade sera mantida em sigilo;
b) Caso vocé queira, poderd ser informado(a) de todos os resultados obtidos com a
pesquisa;
c) Na&o podera fazer consulta a nenhum tipo de material durante a realizacdo desse pre-
teste, seja ele escrito ou eletrénico, como, por exemplo, calculadora.
d) As informaces serdo unicamente utilizadas para fins desta pesquisa.
Desde ja, agradecemos sua colaboracao.

Nome: Idade:

Ano: Turma:

AS QUATRO OPERACOES BASICAS E SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL
1) Efetue as seguintes operac¢des abaixo, deixando todos os calculos que realizou:
a) 909+3501 = b) 13033487070 =

81



c) 8271+ 729 = d) 2671 —2070 =
e) 11804 —9791 = f) 2100 —2099 =
g) 4104 x5 = h) 532x41=

) 21530 x23 = j) 508+2=

K) 24786=6= ) 3165 =15 =

2) Naescola Barjonas Lob&o estudam 255 alunos pela manhé e 205 no turno da tarde. Quantos

alunos estudam nessa escola?

82



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Maicon tem 174 figurinhas da Copa do Mundo de 2022 e Rodrigo 92. Quantas figurinhas

Maicon tem a mais do que Rodrigo?

Mariana tem 263 ingressos para a Festa Junina. Ela distribuiu esses convites entre as
pessoas da comunidade de seu bairro. Sobraram-lhe 58. Quantos convites foram

distribuidos?

Para uma construgdo foram comprados 10 sacos de cimento no valor de R$ 60,00 cada.

Quanto foi pago por essa compra?

Em uma segunda-feira pela manh&, um supermercado recebeu 3 574 caixas de leite.
Durante a tarde, recebeu mais 2 789 caixas de leite. Quantas caixas de leite o supermercado

recebeu nesse dia?

Um pai deixou de heranca para seus 3 filhos uma cole¢gdo com 210 moedas de diversos

paises, que sera dividida igualmente entre os mesmos. Quantas moedas recebera cada filho?

Um agricultor comprou 6 caixas de tomate, em cada caixa haviam 34 tomates. Quantos

tomates esse agricultor comprou no total?

Um total de 100 livros foram guardados em 10 caixas. Sabendo que em cada caixa foram

guardados a mesma quantidade de livros, quantas caixas foram utilizadas?
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Apéndice C — AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA NA ESCOLA

- \
1] MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT A Ak
= IlggglETRLg'fJ INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO PROEMAT

Piaui
Termo de Autorizagio da Instituicao

Eu, Marco Frank de Carvalho, gesfor escolar da Escola Municipal Professor Barjona Lobio,
localizada na rua Projetada 22, bairro Tiberdo, Floriano — PI, Floriano — PI, autorizo a realiza¢io da pesquisa
intitulada o uso de materiais concretos como estratégia did4tica para ensinar as operacﬁes'aritméticas
bdsicas no cnsino fundamental, a ser conduzido pelos pesquisadores relacionados abaixe. Fui informado
pelo responsdvel do estudo, o mestrando Joenilson Vieira Soares, sobre as cdracteristicas e objetivos da
pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na instituicdo a qual representamos. O objetivo
principal da pesquisa ¢ investigar contribuicdes sobre o uso de materiais concretos como estratégias
didaticas no processo de ensino e aprendizagem das operacdes aritméticas basicas em uma escola da
Educag¢ao Basica.

Declaro ainda que, os pesquisadores devem estar cientes e sujeitos ao regulamento da instituigdo
para acesso a ambientes, profissionais, pacientes e bancos de dados (considerando o que apregoa a Lei Geral
de Protegdo de Dados no tocante a dados pessoais ¢ dados pessoai§ sensiveis), além da observancia das regras
de biosseguranga, até o término da pesquisa, sob pena da retirada da autorizagdo, sem aviso prévio. Declaro
ainda ter lido, conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a Resolugdo CNS 466/12 e
a CNS 510/16. Esta instituicdo estd ciente de suas corresponsabilidades como institui¢do coparticipante do
presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da seguranga e bem-estar dos participantes
de pesquisa nela recrutados, possibilitando condigdes minimas necessérias para a garantia de tal segurancga e
bem-estar.

Floriano - PI, 20 de setembro de 2022.

L W vy A

Marco Frank de Carvalho

Secretaria Municipal de Educacdo - SEMED
Lista Nominal de Pesquisadores: Escola Municipal Prof Barjona Lotéio
: i Rua Projetada 22, S/N B. Tiberdio
Mestrando: Prof. Joenilson Vieira Soares. CNPJ: 04.436.344/0001-07

Orientador: Prof. Dr. Rui Marques Carvalho. INEP: 22124713
Coorientador: Prof. Msc. Gildon Cesar de Oliveira.
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