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RESUMO

A Matematica é uma area do conhecimento de suma importancia para o
desenvolvimento da sociedade. Neste trabalho de pesquisa buscou-se estudar alguns
topicos de Matematica Financeira por meio da metodologia de resolucdo de
problemas, tendo em vista a necessidade destes conhecimentos na tomada de
decisbGes conscientes e assertivas do dia a dia dos alunos, pois sdo inumeras as
aplicaces deste conteddo na vida deles. Diante das dificuldades apresentadas pelos
alunos para relacionar a Matematica Financeira com as situacdes praticas do seu
cotidiano, e também a abordagem superficial apresentada nos livros didaticos do
Ensino Basico, faz-se necessario a utilizacdo de diferentes metodologias de ensino
da Matematica que favoreca a compreensédo e o0 uso deste objeto de conhecimento.
O presente estudo consistiu na analise de uma intervencdo em uma turma do 1° ano
do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Anisio de Abreu-PI, em que a
heuristica de George Polya foi usada na resolucdo de problemas de Matemética
Financeira. Por outro lado, tragou-se 0 seguinte objetivo geral: analisar as
contribuicdes da metodologia de resolucéo de problemas aplicada a alguns topicos de
Matematica Financeira no 1° ano do Ensino Médio. Trata-se de uma pesquisa de
campo. ApoOs a aplicacdo das atividades propostas e analise dos dados coletados,
constatou-se que a metodologia de resolugdo de problemas contribuiu
significativamente na aprendizagem de alguns topicos de Matematica Financeira.
Além disso, verificou-se uma melhora na interpretacdo e desempenho de resolucdo
de situacBes-problema contextualizadas, ou seja, relacionadas a realidade dos
estudantes. Destaca-se as etapas de George Polya, sendo bastante aceitas pelos
discentes que participaram ativamente de todas as atividades realizadas em sala de
aula.

Palavras-chave: aprendizagem. George Polya. metodologia de resolucdo de
problemas.



ABSTRACT

Mathematics is an area of knowledge of paramount importance for the development of
society. In this research work, we sought to study some topics of Financial
Mathematics through the methodology of problem solving, in view of the need for this
knowledge in making conscious and assertive decisions in the students' daily lives, as
there are countless applications of this content in their life. Faced with the difficulties
presented by the students in relating Financial Mathematics with the practical
situations of their daily lives, as well as the superficial approach presented in Basic
Education textbooks, it is necessary to use different Mathematics teaching
methodologies that favor the understanding and the use of this object of knowledge.
The present study consisted of the analysis of an intervention in a class of the 1st year
of high school in a public school in the city of Anisio de Abreu-PlI, in which George
Polya's heuristic was used to solve Financial Mathematics problems. On the other
hand, the following general objective was outlined: to analyze the contributions of the
problem solving methodology applied to some financial mathematics topics in the 1st
year of high school. This is a field survey. After applying the proposed activities and
analyzing the collected data, it was found that the problem solving methodology
contributed significantly to the learning of some financial mathematics topics. In
addition, there was an improvement in the interpretation and performance of solving
contextualized problem situations, that is, related to the students' reality. The stages
of George Polya stand out, being quite accepted by the students who actively
participated in all activities carried out in the classroom.

Keywords: learning. George Polya. problem solving methodology.
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1 INTRODUCAO

Uma das dificuldades apresentadas pelos alunos em sala de aula € relacionar
a Matematica Financeira com situacfes concretas do seu dia a dia.

O livro didatico € um dos recursos pedagoégicos mais explorados pelos
professores e alunos durante as aulas de matematica. Porém, existem criticas no que
diz respeito a organizagdo da matematica financeira presentes neste recurso didatico

adotado no ensino basico. Conforme Amorin (2016):

Os livros didaticos obedecem, frequentemente, um roteiro padronizado
descrito pelos préprios livros didaticos mais utilizados no pais. Em geral os
autores iniciam-se o tema com revisdo dos calculos com porcentagem,
acréscimos e descontos percentuais determinagdo de taxas. Em seguida
introduzem conceitos de juros, taxa de juros e montante em seguida o aluno
€ apresentado a dois regimes de juros: os juros simples e compostos; em
seguida suas formulas para céalculo do montante sdo apresentadas e
exaustivamente aplicadas em exemplos e exercicios que quase sempre estao
desconectados com a realidade. (AMORIN, 2016, apud BIANCHINI, 2021,
p.26).

A abordagem de forma superficial apresentada nos livros didéaticos dificulta a
aprendizagem dos alunos, pois como o autor menciona as situagcdes-problema
propostas sdo desconexas com a realidade deles.

Falcdo Neto (2011) também faz alguns apontamentos que dificulta o ensino da

Matematica Financeira em sala de aula:

Entre os obstaculos para o ensino de Mateméatica Financeira na escola,
podemos mencionar, entre tantos: a falta de qualificacdo e a inexisténcia do
uso de uma tecnologia adequada para motivar profissionais e alunos a ter um
melhor desempenho na &area de Matemética Financeira. A auséncia de
politicas educacionais ligadas a area de Matematica Financeira com 0 uso
exagerado de tabelas financeiras e as interpretacdes equivocadas de
concepcdes pedagdgicas, dificultam o avango da aprendizagem na referida
area por parte dos alunos. (FALCAO NETO, 2011, p.15).

As calculadoras convencionais e as planilhas do excel sdo alguns recursos
tecnolégicos que podem ser utilizados nas aulas de matematica financeira, tais
ferramentas podem facilitar a verificacdo de calculos mais trabalhosos realizados
pelos estudantes.

A esse respeito Campos (2021) refor¢ca a importancia do uso de planilhas

eletrbnicas nas aulas de Matematica Financeira:
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O uso de planilhas eletrénicas na resolucéo de problemas que envolvam a
mateméatica financeira tem a intengdo de torna-la mais clara e menos
trabalhosa, dadas as inUmeras fungdes oferecidas pelo software, além de
tornar as aulas mais criativas e dindmicas, colocando o professor no papel de
mediador e o aluno no centro da construgdo do saber. (CAMPOS, 2021, p.9).

Diante das reflexdes apresentadas anteriormente no que diz respeito as
dificuldades ainda inerentes no processo de aprendizagem dos estudantes em relacéo
a Matematica Financeira, é importante a utilizacdo de diferentes metodologias em sala
de aula que favorecam a compreenséo e as aplicacfes desse objeto de conhecimento
na vida dos alunos.

A metodologia de resolucdo de problemas é um método eficaz para a
aprendizagem de Matematica Financeira pois, ao desenvolver cada uma das etapas
de resolucao de um problema, o aluno sente-se instigado a pensar matematicamente,
organizar o processo de construcdo e determinacéo da solugéo do problema.

E importante que os alunos se dediqguem na resolucdo de uma situagao-
problema através de reflexdes profundas. Nesse sentido, Dante (2009, p.18) afirma:
“‘Um dos principais objetivos do ensino de Matematica é fazer o aluno pensar
produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar situagdes-problema que o
envolvam, o desafiem e motivem a querer resolvé-las”.

Este tipo de pensamento é aquele que produz conhecimento por meio de novas
ideias, ou seja, ndo o deixando ser levado pela mecanizacdo de métodos repetitivos,

mas sim pela busca de outras estratégias diferenciadas. De acordo com Sousa (2005):

A resolucdo de problemas € uma importante contribui¢cdo para o processo de
ensino e aprendizagem da Matemética, criando no aluno a capacidade de
desenvolver o pensamento matematico, ndo se restringindo a exercicios
rotineiros desinteressantes que valorizam o aprendizado por reproducdo ou
imitacdo. (SOUSA, 2005, p.3).

Por meio desta metodologia os estudantes sédo construtores de suas proprias
estratégias, desenvolvendo a autoconfianca para lidar com diferentes situacdes-
problema de Matematica, desenvolvendo 0sS seus proprios argumentos,
compartilhando-os com professores e colegas, tornando as aulas mais atrativas e
produtivas.

Busca-se mediante desta ferramenta solucdes para situagdes concretas da
vida dos estudantes que envolvam a Matematica Financeira. Assim, eles perceberéo
a presenca desse contetdo em seu cotidiano, também a importancia da participagéo

de cada um na resolucéo dos problemas propostos.
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Dentre as motivacdes que contribuiram para a realizacdo deste trabalho de
pesquisa aponta-se: No primeiro periodo do curso do Mestrado Profissional em
Matemética em Rede Nacional da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco
(PROFMAT-UNIVASF) a disciplina de Mateméatica Discreta foi ministrada pelo
professor Dr. Alexandre Ramalho Silva, e durante as aulas de Matematica Financeira
a abordagem utilizada para resolver situagdes-problema por meio da metodologia dos
“fluxos de caixa” adotada no livro do PROFMAT despertou-se a atenc¢ao, tendo em
vista que esse recurso é pouco utilizado pelos professores em sala de aula.

Desta forma, as resolucdes de problemas de Matematica Financeira consistem
em deslocar quantias no tempo. Essa forma de visualizar e resolver situacdes-
problema podera desenvolver o raciocinio l6gico, a interpretacao e o senso critico dos
estudantes. Para desenvolver este trabalho, considerou-se essas premissas e a
utilizacdo da metodologia de resolucdo de problemas dando énfase as etapas de
George Polya que sédo: Compreensdo do problema; estabelecimento de um plano;
execucao do plano e retrospecto, aplicados a alguns tépicos de matematica financeira
abordados no 1° ano do Ensino Médio.

Na Educacdo Bésica, os alunos se deparam com impasses para resolver
situacdes-problema, por exemplo, dificuldade de interpretacdo e organizacdo de
ideias. Estes obstaculos contribuem para os seguintes questionamentos: professor (a)
para que serve esse assunto? Onde utiliza-lo? E como utiliza-lo?

Diante dessa concepcdo de Matematica Financeira apresentada no mestrado
e do anseio dos estudantes de uma escola da Rede Estadual de Educacédo do Estado
do Piaui delineou-se a seguinte problematica: Como a metodologia de resolucdo de
problemas pode auxiliar no ensino de alguns topicos de Matematica Financeira numa
turma de 1° ano do Ensino Médio de uma uma escola da Rede Estadual de Educacédo
do Estado do Piaui, situada no municipio de Anisio de Abreu-PI1?

Para a realizacdo deste trabalho de pesquisa tragou-se 0 seguinte objetivo
geral: analisar as contribuicdes da metodologia de Resolucéo de Problemas aplicada
a alguns topicos de Matematica Financeira no 1° ano do Ensino Médio.

Por outro lado, os objetivos especificos foram o0s seguintes: Verificar os
conhecimentos prévios dos alunos referentes a alguns topicos de Matematica
Financeira; utilizar a heuristica de resolugcdo de problemas de George Polya para

resolver situacdes-problema envolvendo alguns topicos de Matematica Financeira;
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avaliar o desenvolvimento da aprendizagem dos discentes em relacdo a alguns
topicos de Matematica Financeira.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizada uma pesquisa de campo
predominantemente qualitativa e descritiva. Participaram da pesquisa 24 alunos de
uma turma de 1° ano do Ensino Médio de uma escola da Rede Estadual de Educacao
do Estado do Piaui, localizada no municipio de Anisio de Abreu-PIl. Os instrumentos
de coleta de dados adotados foram: questionéarios (pré-teste e pos-teste), sequéncia
didatica e questionario autoavaliativo. Apés a aplicacdo das atividades propostas
analisou-se e discutiu-se os resultados, apresentando-os através de graficos e
tabelas.

O referencial teérico aborda as contribuicdes de diferentes estudiosos que se
dedicam a metodologia de resolucéo de problemas. Além disso, as concepcgdes sobre
essa metodologia presentes em alguns documentos que norteiam a Educacéo Basica
no Brasil: Parametros Curriculares Nacionais; Base Nacional Comum Curricular;
Curriculo do Novo Ensino Médio do Piaui.

E apresentada uma abordagem historica de alguns conceitos utilizados hoje na
Matematica Financeira; além disso definicbes e situacbes-problema resolvidas para
ilustrar a aplicacao dos topicos de Matematica Financeira apresentados neste estudo.
Enfatizou-se a importancia dos conhecimentos prévios dos estudantes para resolver
situacdes-problema de Matematica Financeira.

Portanto, esta dissertacdo esta organizada em 6 se¢fes: A se¢do 2 trata-se de
um breve histérico da metodologia de resolucdo de problemas, a heuristica de
resolucao de problemas na visdo de George Polya e outros autores; as concepcoes
de alguns documentos oficiais da educacéo basica sobre a resolucdo de problemas.
Na secao 3 apresenta-se uma abordagem histérica de alguns conceitos utilizados na
Matematica Financeira, por exemplo, porcentagem e juros. Na secao 4 aborda-se os
conceitos e situacdes-problema envolvendo os tépicos de Matemética Financeira
apresentados no livro do 1° ano do ensino médio utilizado pelos alunos participantes
da pesquisa. Dentre os tdpicos temos: taxa percentual; aumentos e descontos
sucessivos; lucro e prejuizo; juros simples e juros compostos; e atualizacdo financeira.
Na secao 5 sédo delineados os procedimentos metodoldgicos para a realizacao deste
trabalho, ou seja, a caracterizacdo do estudo; espaco da pesquisa; publico
participante; técnicas e instrumentos de coleta de dados; técnicas de andlise e

divulgacéo dos dados coletados. Na secdo 6 é realizada a descri¢cdo, a analise e a
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discusséo dos resultados obtidos e dos instrumentos que foram utilizados para a
coleta dos dados da pesquisa. Por fim, nas consideracfes finais é realizada uma
reflexdo a respeito dos objetivos e das hipoteses delineadas na realizacdo desta
pesquisa. Assim como as possiveis contribuicdes do trabalho para a ciéncia.
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2 BREVE HISTORICO DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Nesta secdo € apresentada a metodologia de resolucédo de problemas tendo
impulso como tendéncia de ensino no século XX com a publicagdo da obra de George
Polya (1887-1985) intitulado a “Arte de Resolver Problemas”, destacando quatro
passos para resolver um problema matematico: Compreensdo do problema;
estabelecimento de um plano; execucdo do plano e retrospecto. Também as
concepcdes de alguns documentos oficiais da Educagdo Basica no Brasil sobre a
resolucdo de problemas: Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Curriculo da Secretaria da
Educacdo do Piaui (SEDUC-PI). Por fim, enfatiza-se a Teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel, o qual considera os conhecimentos prévios dos

discentes como ponto de partida para a resolucéo de situacdes-problema.

2.1 BREVE HISTORICO DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Os seres humanos desde os seus primérdios ampararam-se e desenvolveram-
se a partir da resolucao de situacdes do dia a dia que necessitava de um conjunto de
objetos no qual é conhecido hoje como Matematica. Para isso desenvolveram uma
linguagem prépria mediante meios verbais e ndo verbais que ilustravam os problemas
e suas respectivas resolucdes. Diante do exposto, percebe-se que a resolucédo de
situacBes-problema estava ligada ao contexto histérico, social e econdmico cuja cada
civilizagao estava inserida. De acordo com Roque e Pitombeira (2012):

Normalmente, associa-se a histéria dos numeros a necessidade de
contagem, relacionada a problemas de subsisténcia. Quando lemos sobre a
origem da contagem, o exemplo que encontramos com mais frequéncia € o
de pastores de ovelhas que teriam sentido a necessidade de controlar o
rebanho por meio da associacéo de cada animal a uma pedra. Em seguida,
ao invés de pedras, teria se tornado mais pratico associar marcas, escritas
na argila, e estas marcas estariam na origem dos numeros. (ROQUE e
PITOMBEIRA, 2012, p.1).

Dessa forma os numeros surgiram a partir da necessidade de contar, porém
desconhecia-se as representacdes que sao utilizadas atualmente para representar 0s
nameros, recorrendo assim as pedrinhas que serviam para descrever a quantidade

de animais que possuia num certo rebanho. Evidencia-se que para o contexto no qual
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aguela civilizacédo estava inserida foi um grande avanco, pois facilitava o controle de
animais que cada individuo possuia.

Ademais, diante de um problema dessa natureza ja é perceptivel a busca pelo
entendimento de como sanar aquele empecilho, perpassando pelo raciocinio para
buscar um plano que culminaria na execucdo do mesmo, e consequentemente
alcancar a solucéo do problema.

Os problemas matematicos remontam as civilizagdes antigas: egipcios,
chineses e gregos. No entanto, por muito tempo o surgimento dos mesmos nao
apresentava uma solucdo que satisfizessem as interrogacfes feitas por essas
civilizacbes, uma vez que nao se conheciam instrumentos apurados da algebra para

a resolucdo dos questionamentos. Segundo Onuchic (1999):

Problemas de Matemética tem ocupado um lugar central no curriculo de
Matematica escolar desde a Antiglidade. Registros de problemas
matematicos sdo encontrados na historia antiga egipcia, chinesa e grega, e
sdo ainda encontrados problemas em livros texto de Matemética dos séculos
XIX e XX. (ONUCHIC, 1999, p.199 apud AVILA; GROENWALD, 2004, p.93).

2.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE ACORDO COM POLYA

No ensino de Matematica a metodologia de resolucao de problemas teve
impulso no século XX principalmente com os estudos realizados por George Polya
(1887-1985) publicando no ano de 1945 o livro a “Arte de Resolver Problemas”, Polya
sistematiza 0 passo a passo para resolver um problema de maneira concisa, direta e
eficiente, dividindo-o em quatro etapas: Compreenséo do problema, estabelecimento
de um plano, execucdo do plano e retrospecto. A obra de Polya € reconhecida
internacionalmente e utilizada como fonte de referéncia para trabalhos académicos
gue pautam na metodologia de ensino em questéo.

No ano de 1980 foi realizado nos Estados Unidos o Conselho Nacional de
Professores de Matematica, e em consequéncia desse evento houve um
fortalecimento através de discussdes entre os participantes sobre a importancia de
enfatizar-se esta metodologia de ensino para facilitar a aprendizagem dos estudantes

durante as aulas de matematica. Assim Motin e Corréa (2014) afirmam:

Apesar de a resolucao de problemas ter uma longa Histéria na matematica
escolar, a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da Resolucédo de Problemas, € um conceito relativamente novo em
Educacdo Matemética. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais
(Brasil, 1997), em 1980 o National Council of Teachers of Mathematics -
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NCTM-, dos Estados Unidos, apresentou recomendacdes para o ensino de
matematica no documento “Agenda para Agao”. (MOTIN e CORREA, 2014,
p.17).

Nota-se que a resolucdo de problemas acompanha o trajeto do
desenvolvimento da humanidade, por conta da relevancia no contexto da Educacéao
Matematica percebeu-se a sua importancia como metodologia de ensino a partir de
discussdes recentes em eventos tais como o National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) realizado em 1980 nos Estados Unidos.

No Brasil, cabe destacar os estudos realizados por Dante (2009), no qual
empenhou-se em descrever 0s objetivos da metodologia de resolucao de problemas
para o Ensino de Mateméatica. Além disso, Mello (2018) cita outros estudiosos

brasileiros que contribuiram na divulgacao e estudos desta metodologia de ensino:

Ndo obstante, até 1990 havia algumas poucas pesquisas diretamente
relacionadas a resolugdo de problemas. Valendo lembrar que alguns dos
precursores dessa pesquisa no Brasil séo Maria Ines Boldrin, Eliana Frezzato
Santos, Luiz Roberto Dante, Mauro Toledo, Maria Bicudo, entre outros.
(MELLO, 2018, p.28).

A pesquisa sobre resolucdo de problemas matematicos recebeu muita atencéo
de George Polya, pois para ele isso se da por meio de um processo de reflexdo diante
de um contexto a ser analisado sob diferentes olhares.

Na resolucdo de uma situacdo-problema deve-se inicialmente compreendé-la.
Desta forma é necessaria uma leitura minuciosa, vivenciando o que se pretende
determinar e também coletando todas as informacdes que serdo Uteis nesse

processo. Desta forma, Polya (2006) afirma:

Primeiro que tudo, o enunciado verbal do problema precisa ficar bem
entendido. O aluno deve também estar em condic¢des de identificar as partes
principais do problema, a incognita, os dados, a condicionante. Dai porque,
raramente, pode o professor dispensar as indagacdes: Qual é a incégnita?
Quais sédo os dados? Qual é a condicionante? (POLYA, 2006, p.5).

A compreensédo do problema podera evitar possiveis erros, garantindo assim
mais seguranga e argumentos convincentes no seu desenvolvimento. Como suporte
de interpretacdo poderdo ser utilizados varios elementos da Matematica, por exemplo:
figuras geométricas, simbolos matematicos, etc.

Apos a interpretacao, Polya ainda afirma que seja estabelecido um plano, pois
este permite a ideia do que deve ser feito para que seja alcancado a incognita da

situacdo-problema. Portanto, nesta etapa, os alunos ja devem saber quais sdo 0s
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calculos, figuras geométricas, tabelas, etc., que poderao ser utilizadas para solucionar
a questdo. Vale ressaltar que os conhecimentos prévios podem auxiliar no que se

pretende resolver. Ainda de acordo com Polya (2006):

A resolucdo de um problema matematico sdo certos itens relevantes do
conhecimento matematico ja adquirido, tais como problemas anteriormente
resolvidos e teoremas anteriormente demonstrados. Assim sendo, deve-se
muitas vezes comecar o trabalho pela indagagédo: Conhece um problema
correlato? (POLYA, 2006, p.7).

Quando o aluno conhece o plano, supde-se que ele j& esta apto a executar o
problema. No entanto, nesta terceira etapa ele deve ter bastante concentracao e
paciéncia no que esta fazendo, pois, caso contrario, pode passar despercebido algum
dado, o que impossibilita concretizar a solu¢cdo do problema. Polya (2006) faz a

seguinte elucidagéo:

O plano proporciona apenas um roteiro geral. Precisamos ficar convictos de
gue os detalhes inserem-se nesse roteiro e, para isto, temos de examina-los,
um apds outro, pacientemente, até que tudo fique perfeitamente claro e que
ndo reste nenhum recanto obscuro no qual possa ocultar-se um erro.
(POLYA, 2006, p.10).

O fato de executar o plano e determinar a incégnita da situacdo-problema nao
significa que o processo de resolucdo terminou. E necessario revisar passo a passo
as decisbes que foram tomadas desde a interpretacdo até a execu¢do do plano.
Sendo assim, quando os alunos ndo fazem isso eles perdem a oportunidade de

construir o conhecimento. Polya (2006) condiciona o seguinte:

Se fizerem um retrospecto da resolucdo completa, reconsiderando e
reexaminando o resultado final e o caminho que levou até este, eles poderao
consolidar o seu conhecimento e aperfeicoar a sua capacidade de resolver
problemas. (POLYA, 2006, p.12).

A importancia de verificar a solugcdo de uma situacao-problema € perceber a
relacdo com outras questdes que poderdo surgir no cotidiano. Nesta etapa, 0 senso-
critico dos alunos podera ser perceptivel, pois € um momento de relatar as
experiéncias que culminaram na solucao da situacéo- problema.

De acordo com Walle (2009, p. 66 apud DAMACENO; SANTOS, 2011, p. 9):
“Aqui € onde a maior parte da aprendizagem acontecera enquanto os alunos refletem

individual e coletivamente sobre as ideias que eles criaram e investigaram”. Uma vez
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gue pode acontecer de alunos trilharem caminhos diferentes, porém, encontrando a
solucéo do problema.

Em consonancia com as etapas de George Polya, outros estudiosos também
propdem a utilizacdo da metodologia de resolugdo de problemas no contexto das
aulas de matematica. Conforme Onuchic et al. (2021, p.51) o desenvolvimento desta
metodologia via resolucéo de problemas ocorre por meio de 10 etapas apresentadas
na Figura 1. O professor orienta os estudantes a buscar diferentes caminhos para
resolver as situagcfes-problema propostas, além disso é aberto um espaco de
discussbdes das solucbes encontradas pelos alunos, denominado de plenaria. Por fim,
o professor formaliza o objeto de conhecimento explorado na resolu¢cdo dos

problemas.

Figura 1 - Esquema da metodologia de resolucéo de problemas.

1. Proposicao do 10. Proposicdo e resolugao
problema gerador de novos problemas

2. Leitura individual;
aluno recorre aos
conhecimentos prévios

9. Professor formaliza
o conteudo matematico

Professor
mediador,

questionador,
gerador de

situacoes

3. Em pequenos grupos,
alunos discutem e
aprimoram compreensdes

8. Busca de consenso
sobre as resolucdes

7. Em plenaria, professor

2o LRES i FrpES: e alunos discutem ideias,

resolvem o problema

concepcoes
5. Professor 4. Alunos apresentam
incentiva e observa resolucces

Fonte: Onuchic et al. (2021, p.51).

Percebe-se que os estudantes sdo 0s protagonistas na construcao e resolucao
da situagdo-problema proposta pelos professores, contrapondo-se aos métodos
tradicionais de ensino, ou seja, aquele modelo no qual os alunos sdo meros receptores

de informacdes.



25

2.3 CONCEPCOES DE ALGUNS DOCUMENTOS OFICIAIS SOBRE A
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) propde a resolucéo e elaboracao
de problemas em todas as etapas da Educacdo Basica: Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Sendo que os objetos de conhecimentos ministrados
em sala de aula devem ser relacionados a situacbes praticas do cotidiano dos

estudantes. Segundo a BNCC:

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma no¢do em um contexto,
abstrair e depois aplici-la em outro contexto envolve capacidades essenciais,
como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e ndo somente
a resolucao de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, meros exercicios e
apenas simulam alguma aprendizagem. (BRASIL, 2018, p. 277).

A Matematica Financeira € um dos conteudos imprescindiveis na vida dos
alunos, tendo em vista a sua necessidade para o equilibrio financeiro e controle de
gastos. Portanto, este objeto de conhecimento pode ser estudado empregando a
Educacao Financeira. A BNCC indica a habilidade (EFO7MAO02): “Resolver e elaborar
problemas que envolvam porcentagens, como 0s que lidam com acréscimos e
decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
no contexto de educacéo financeira, entre outros”. (BRASIL, 2018, p. 307).

O uso dos recursos tecnoldgicos (planilhas do excel, calculadoras) nas aulas
de matemética € apontada pela BNCC como instrumento de apoio para resolver e
elaborar problemas: “Os alunos devem dominar o calculo de porcentagem,
porcentagem de porcentagem, juros, descontos e acréscimos, incluindo o uso de
tecnologias digitais”. (BRASIL, 2018, p. 269).

Por outro lado, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino
Médio (PCNEM) também aponta a importancia da resolucdo de problemas no
contexto da educacéo escolar, tendo em vista as transformacfes vivenciadas pela

sociedade diante da globalizagc&o. Segundo este documento:

A medida que vamos nos integrando ao que se denomina uma sociedade da
informacéo crescentemente globalizada, € importante que a Educagédo se
volte para o desenvolvimento das capacidades de comunicacéo, de resolver
problemas, de tomar decisdes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeicoar
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conhecimentos e valores, de trabalhar cooperativamente. (BRASIL, 1999,
p.40).

7

Portanto, a educacédo escolar € um dos meios que tem participagdo e
colaboracéo ativa para desenvolver e ampliar a resolucéo de problemas.

Nesta perspectiva, a resolucao de problemas € um dos caminhos para aprender
matematica no Ensino Médio, e tal pratica deve ser constante cujos objetivos sdo
varios: elaborar conjecturas, perceber regularidades, generalizar padrdes,

desenvolver a argumentacéo. Assim os PCNEM reforcam estes objetivos:

Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas, de
comunicacédo, bem como o espirito critico e criativo; utilizar com confianga
procedimentos de resolugéo de problemas para desenvolver a compreensao
dos conceitos matematicos. (BRASIL, 1999, p.42).

Logo, a resolucdo de problemas matematicos € de suma importancia para
desenvolver o raciocinio légico dos alunos, melhorar a interpretacdo de situacfes
contextualizadas e relacionar o mundo real com o0 matematico.

Em concordancia com a BNCC, a Matemética Financeira no contexto do
curriculo de Matematica no 1° ano do Ensino Médio da Secretaria de Estado da
Educacao do Piaui (SEDUC-PI) é apresentada na Figura 2, dando énfase aos topicos
de juros simples, juros compostos e porcentagem, cujo objetivo é resolver e elaborar

problemas envolvendo os itens supracitados.

Figura 2 — Sugestao de plano de aula da SEDUC-PI.

AREA DO CONHECIMENTO: MATEMATICA
COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

12 SERIE DO ENSINO MEDIO - 42 BIMESTRE

UNIDADES OBJETOS DO LINKS DOS PLANOS DE AULA
TEMATICAS CONHECIMENTO e (SUGESTAO)

Resolver e elaborar problemas envolvendo

porcentagem, incluindo as ideias de juros

simples & compostos e a determinagio

de taxa percentual, relacionando

Juros simples e compostos. | representagéo percentual e decimal (por | hifps:/fwww.youtube.com/watch?v=Lh2YXP4qYdg
Porcentagem. exemplo, entender que multiplicar por https:/fwww.youtube.com/watch?v=qbdNMHhWhOe

1,20 corresponde a um aumento de 20%;

multiplicar por 2,40 equivale a um aumento

de 140%; multiplicar por 0,70 corresponde

a um desconto de 30% etc.).

Fonte: (PIAUI, 2021).
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E importante que os estudantes tenham o dominio da definicéio e de aplicacdes
de porcentagem e, apdés a assimilagcdo desse tdpico compreendam aumentos e
descontos sucessivos, por exemplo, dois aumentos sucessivos de 40% na compra de
um certo objeto ndo é equivalente a um Unico aumento de 80%. Os alunos podem
somar as porcentagens, porém esse raciocinio esta incorreto do ponto de vista da
Matematica Financeira.

Ao estudar os regimes de juros simples e compostos os estudantes devem
perceberem as diferengas entre estes. Também compreender qual dos regimes €&
mais utilizado no dia a dia das pessoas e 0 motivo pelo qual isso acontece.

Diante das orientacdes dos PCNEM, BNCC e Curriculo da SEDUC-PI nota-se
a convergéncia dos objetivos propostos por estes documentos ao utilizar a resolugao
de problemas em sala de aula. Neste trabalho foram utilizadas situa¢des-problema
de Matematica Financeira envolvendo a realidade dos estudantes, de modo que estes

percebam a utilidade deste contetdo no seu cotidiano.

2.4 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL

Os estudantes a partir de suas vivéncias com o meio social em que estdo
inseridos lidam diariamente com problemas de Matematica Financeira, até mesmo
sem ter estudado esse contetido no espaco da sala de aula.

Esses conhecimentos prévios que os estudantes possuem estdo diretamente
relacionados a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel. Segundo
Moreira (2006):

O conceito central da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa, um
processo pelo qual uma nova informacdo se relaciona, de maneira
substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Neste processo a nova informacao interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de “conceito
subsuncgor” ou, simplesmente “subsuncor”, existente na estrutura cognitiva de
guem aprende. (MOREIRA, 2006, p. 14-15).

O termo subsuncor € bastante evidenciado na teoria de aprendizagem ja
mencionada. Sendo relacionado aos conhecimentos que o0s alunos ja possuem,
adquiridos por meio das relagdes que cada um desempenha na sociedade em que
vivem. Por exemplo, ndo necessariamente o aluno precisa estar no espaco fisico da

sala de aula para ouvir e ter uma ideia do significado de porcentagem, descontos, ou



28

regime de juros. Visto que, atividades rotineiras ja inserem-os na aprendizagem

destes conceitos, mesmo que seja de forma superficial. Conforme Moreira (2006):

O “subsuncor” € um conceito, uma idéia, uma proposi¢ao ja existente na
estrutura cognitiva, capaz de servir de ancoradouro a uma nova informacao
de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo (isto &, que ele
tenha condi¢cbes de atribuir significados a essa informacdo). (MOREIRA,
2006, p. 15).

Em situacBes que envolvem promocgdes na venda de uma certa mercadoria,
geralmente os alunos enquanto sujeitos da sociedade vao ouvir termos envolvendo
descontos. No ambiente familiar podem se deparar com algum membro da familia que
deseja realizar um empréstimo num certo banco, e a partir destas situacdes do dia a
dia que comecam a surgir 0s termos juros, taxa de juros e consequentemente 0s seus
significados.

O saber prévio dos alunos influencia na constru¢do de um novo conhecimento.
Para Ausubel, a aprendizagem ocorre quando uma nova informacao se ancora em
conceitos preexistentes, concretizando a aprendizagem significativa. De acordo com
Moreira (2006):

Pode-se, entéo, dizer que a aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informagao “ancora-se” em conceitos relevantes (subsungores) preexistentes
na estrutura cognitiva. Ou seja, novas idéias, conceitos, proposicées podem
ser aprendidas significativamente (e retidos), na medida em que outras idéias,
conceitos, proposicdes, relevantes e inclusivos estejam adequadamente
disponiveis, na estrutura cognitiva do individuo e funcionem, dessa forma,
como ponto de ancoragem as primeiras. (MOREIRA, 2006, p.15).

Antes de introduzir o contelldo em sala de aula, os professores devem realizar
guestionamentos a partir da realidade dos estudantes com o objetivo de entender o
que estes ja sabem, e em seguida mediante diferentes instrumentos construir as
definicbes de modo que os alunos percebam o real significado dos objetos de

conhecimentos apresentados em sala de aula.
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3 ABORDAGEM HISTORICA DE ALGUNS CONCEITOS UTILIZADOS NA
MATEMATICA FINANCEIRA

Antes de definir os tdpicos de Matematica Financeira que fazem parte do
referencial tedrico deste trabalho, apresenta-se um breve resgate da Historia da

Matematica Financeira.

3.1 PORCENTAGEM

A ideia de porcentagem surge na Roma Antiga a partir das necessidades de

cobrancas de impostos. Conforme Contador (2012):

Foi o “imperador romano Augusto quem, criou um imposto sobre todas as

. . . 1 7 z .z
mercadorias vendidas, o valor deste imposto era oo (além, é claro, dos ja
. 1 1 » 4

existentes — e E) sobre compra e venda de escravos”. Porém, de acordo
com o autor, foi a partir do século XV que se criaram simbolos representativos
para porcentagem e passaram a ser utilizados em operages comerciais para
o calculo de juros, imposto, lucros, entre outros. (CONTADOR, 2012, p.145

apud COELHO, 2018, p. 32).

Ainda de acordo com Contador (2012 apud COELHO, 2018, p.33), o simbolo
% pode ter sua origem ligada a um manuscrito italiano anénimo, datado de 1425, em

que o autor escreveu.
P =]
C-—

Ou ainda:
o

=

Depois, em 1650, aparece a escrita:
=
per S
No lugar do simbolo, mais tarde o “per” foi suprimido apenas por:

)
=N

E, com o tempo, passou-se a escrever:
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%
Segundo Berlinghoff (2008, apud COELHO, 2018, p. 35), a utilizacdo da

porcentagem vem desde a época do Império Romano (27 a.C. a 476 d.C.), quando o
imperador Augusto (27 a.C. a 14 d.C.) impunha uma taxa de Flo sobre negodcios

realizados em leildes.

3.2 MOEDAS UTILIZADAS NAS TRANSACOES FINANCEIRAS: DO ESCAMBO AS
MOEDAS VIRTUAIS

No periodo da histéria da humanidade denominado Idade Antiga (4000 a.C. até
476 d.C.), o escambo foi uma das primeiras formas de relacdo comercial entre as

pessoas. De acordo com Ifrah (1997):

O primeiro tipo de troca comercial foi 0 escambo, férmula segundo a qual se
trocavam diretamente (e, portanto, sem a intervengcdo de uma “moeda” no
sentido moderno da palavra) géneros e mercadorias correspondentes a
matérias primas ou a objetos de grande necessidade. (IFRAH, 1997, p.145).

O excesso de mercadorias para a subsisténcia de um individuo ou grupo de
pessoas foi um dos fatores que colaboraram para o surgimento das primeiras trocas
comercias.

Além das sementes, o sal e o gado eram mercadorias de grande valor no
periodo da Idade Antiga (4000 a.C. até 476 d.C.) servindo de objeto para as relacdes
comerciais existentes. O sal era utilizado para a conservacao dos alimentos.

Diante das complexidades impostas pelo avanco das atividades comerciais
entre diferentes povos da antiguidade, estes veem a necessidade de desenvolver

mecanismos mais eficazes e seguros para as negociagdes. Conforme Ifrah (1997):

Tais métodos apresentavam, contudo, sérias dificuldades de aplicacao.
Assim, & medida que o comércio se desenvolvia, 0s metais- tanto sob a forma
de lingotes brutos, como transformador em ferramentas, objetos de
ornamento ou armas- desempenharam um papel cada vez maior nas
transacfes comerciais, vindo a tornar-se no fim das contas a “moeda de
troca” preferida dos vendedores e compradores. (IFRAH, 1997, p.147).

Os produtos agricolas por serem pereciveis com o tempo poderiam estragar,
além disso, um grande volume de mercadorias agricolas dificultava o transporte para

outras regides do mundo.
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Dessa forma, Trigueiros (1987 apud SILVA, 2018, p.19) enfatiza que o
descobrimento do metal e seu uso para construir artigos como armas e outros
instrumentos, potencializou novas formas de producdo e comércio, passando 0s
derivados do metal a figurarem como os principais produtos de barganha.

Dentre as vantagens do uso de objetos produzidos a partir dos metais para as
trocas comerciais na Idade Antiga estavam a facilidade de serem transportados;
apresentavam bastante valor pelas suas caracteristicas fisicas, isto €, sua
preciosidade e beleza, além disso era um elemento raro de encontrar-se.

Na Figura 3 observa-se uma faca de bronze, utilizada na China na época Zhou
como unidade de trocas comerciais. O tipo de comércio existente ainda era por meio
do escambo, sendo utilizado pecas de metais para fazer compra e venda de outros

objetos.

Figura 3 - Pecga datando aproximadamente do século X a.C.

Fonte: Ifrah (1997, p.147).

O emprego de metais para fins comerciais néo restringiu-se a uma Unica regiao
do mundo. Segundo Ifrah (1997, p.148): “Igualmente no Egito farabnico, os géneros
e as mercadorias foram frequentemente estimados e pagos em metal (cobre, bronze,
ouro ou prata), que se dividia inicialmente em pepitas, em palhetas”.

As moedas utilizadas atualmente nas mais diversas situacdes da sociedade
passaram por inumeras modificacées ao longo do tempo. Porém, deixaram seu legado
na composicao e no formato, conforme Figura 4.

Figura 4- Moedas da Grécia Antiga.

Fonte: Ifrah (1997, p.147).

Segundo Trigueiros (1987, apud SILVA, 2018, p.20) as primeiras moedas
parecidas com as de hoje surgiram no século VII a.C, na Grécia Antiga, moedas de
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prata e na Lidia, berco de uma antiga civilizacdo, que floresceu na regido da atual
Turquia. Ressalta-se que os valores das moedas dependiam da sua composicéo, isto
€, ouro, prata ou bronze.

Segundo o Banco Central do Brasil (BCB) (s/d, paginagao irregular apud SILVA,
2018, p. 21) “somente no final do século XIX que comecaram a gravar os valores
correspondentes das moedas, independentemente do tipo de material utilizado para
sua confecgao”.

Por outro lado, Silva (2018, p.21) afirma que o dinheiro de papel surgiu na Idade
Média (476 d.C. até 1453 d.C.), com o héabito de se guardar os valores com um
artesdo, manipuladores e negociadores de ouro e prata. Este, como garantia,
entregava um recibo.

Neste sentido, este documento assegurava os valores dos bens guardados.
Entdo, pode se considerar estes recibos o primeiro tipo de moeda em papel. Segundo
Silva (2018, p.21) mais tarde, bem como ocorreu com as moedas, 0S governos
passaram a administrar a emissdo de cédulas, supervisionando as falsificacfes e
assegurando o poder de pagamentos.

A luz das discussbes apresentadas, nota-se que os sistemas financeiros
passaram por varias transformacées ao longo da historia. Isso se deve as
necessidades que surgiam no contexto de cada civilizacdo, ou seja, com 0
desenvolvimento do comércio na Idade Antiga e Idade Média necessitou-se
aperfeicoar os tipos de moedas utilizadas nas trocas comercias, do escambo a cédula
de papel.

As moedas de metais e cédulas de papéis utilizadas nos dias de hoje nas
transacdes financeiras é um legado deixado pelas civilizacdes supracitadas e que ao
longo do tempo vai passando por novas transformacoes.

As Figuras 5 e 6 representam algumas cédulas de dinheiro utilizadas na

atualidade nas relagdes financeiras.



33

Figura 5 - Cédula de 100 ddlares.

e LA i HL02684760F 2
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Secretary of the Treanury.

Fonte: https://www.istockphoto.com/br/foto/100-d%C3%B3lares-isolados-no-fundo-branco-
gm1175073173-327066208.

O ddlar americano (Ver Figura 5) € uma das moedas mais influentes do mundo.
Atualmente, sua hegemonia é incontestavel, ja que € usada na adocao de reservas
internacionais por Bancos centrais de inimeros paises e como referéncia em qualquer

negocio em nivel global.

Figura 6- Moeda de 1 real utilizada no Brasil.

Fonte: https://www.bcb.gov.br/dinheirobrasileiro/segunda-familia-moedas.html.

As moedas de 1 real (Ver Figura 6) adotadas no ano de 2002 em diante sdo
compostas de aco inoxidavel (nucleo) e aco revestido de bronze (anel). Possuem 27
milimetros de diametro, pesam 7 gramas e 1,95 milimetro de espessura.

Segundo Borges (2019, p.29) atualmente, no século XXI, com o avanco da
tecnologia, a moeda esta no formato eletrénico e também no formato virtual (as
chamadas criptomoedas).

A difusdo das tecnologias da informacdo e o desenvolvimento da internet
impulsionou as pessoas a realizarem novos meios de movimentacgdes financeiras de
maneira rapida e pratica. Assim, com um aparelho celular conectado a internet pode-
se realizar diversas atividades sem sair de casa, ou seja, pagar dividas; transferir
dinheiro e realizar compras. Ribeiro (2015) evidencia o0 comentario anterior:


https://www.istockphoto.com/br/foto/100-d%C3%B3lares-isolados-no-fundo-branco-gm1175073173-327066208
https://www.istockphoto.com/br/foto/100-d%C3%B3lares-isolados-no-fundo-branco-gm1175073173-327066208
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De forma semelhante, com base na evolucdo dos modelos de troca e
inovacdes, o dinheiro em moeda corrente ou espécie vem perdendo seu
lugar, pois, se observarmos, a cada dia as relacbes mercantis sao quitadas
cada vez mais por meio de cartdes de crédito. Mas, a evolugéo ndo para, € 0
dinheiro virtual também esta tomando seu lugar no mundo. (RIBEIRO, 2015,
apud HENRIQUE, 2018, p.25).

Uma das moedas virtuais adotada nos dias de hoje nas transag¢des financeiras
€ o0 Bitcoin. Sua ascenséo se deve aos acontecimentos na esfera econdémica, mais
precisamente a crise financeira mundial com inicio no ano de 2008. Segundo Borges
(2019):

O Bitcoin é uma criptomoeda (cryptocurrency) criada por uma pessoa com o
pseuddnimo de Satoshi Nakamoto. No ano de 2008, com o advento da crise
financeira mundial, Satoshi Nakamoto, que até o momento ndo tem sua
identidade revelada, publicou em um férum na internet o White paper do
Bitcoin, intitulado: Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System. Dessa
forma, podemos perceber a disrupgdo que essa iniciativa nos trouxe, pois,
por meio da internet, de uma forma livre e democratica, o Bitcoin foi
apresentado ao mundo, mostrando que ndo estava vinculado a nenhuma
instituicdo financeira, Estado ou sistema financeiro. (BORGES, 2019, p.39).

Por ser uma moeda virtual, o Bitcoin ndo é palpavel sendo essa uma das
caracteristicas que o diferencia das moedas convencionais. No entanto, adotou-se o

simbolo da Figura 7 para a sua representacao nas movimentacdes financeiras.

Figura 7 — Bitcoin.

Fonte:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/bitcoin.htm.

O Bitcoin € uma moeda virtual que serve para fazer compras e vender, podendo
ser utilizada em qualquer lugar do mundo, porém, com a autorizacédo de cada pais.
Além disso, possui sua propria cotacao de valor, como o real e o ddlar. Os valores
oscilam a todo momento, entdo o preco de um produto em bitcoins pode variar ao

longo do tempo. Além desta moeda virtual existem outros tipos em circulagéo.
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3.3 PROCESSO DE CONSTRUCAO DO SIGNIFICADO DE JUROS PARA A
MATEMATICA FINANCEIRA

O termo “juros” comumente utilizado em situagdes do dia-a-dia remonta as
civiizacbes antigas, inicialmente sendo utilizada em atividades envolvendo
empréstimos de sementes.

Nesse periodo as pessoas realizavam negociac¢des, ou seja, trocas comerciais
de acordo com o que era produzido nas plantacdes agricolas.

As sementes e outros bens eram adquiridos como empréstimo para o plantio
desejado e quando realizavam a colheita, os agricultores cumpriam entdo com o
acordo feito. Assim pagavam o que havia tomado emprestado com as sementes e
outros bens, acrescido dos juros do empréstimo. Geralmente o prazo de empréstimo
era de um ano, visto que o prazo de colheita das plantacdes ocorria nesse tempo.

Segundo Piton-Gongalves (2005):

Os juros e os impostos existem desde a época dos primeiros registros de
civilizacBes existentes na Terra. Um dos primeiros indicios apareceu ja na
Babilbnia no ano de 2000 a.C. Nas citacdes mais antigas, 0s juros eram
pagos pelo uso de sementes ou de outras conveniéncias emprestadas; os
juros eram pagos sob a forma de sementes ou de outros bens. Muitas das
praticas existentes originaram-se dos antigos costumes de empréstimo e
devolucdo de sementes e de outros produtos agricolas. (PITON-
GONGCALVES, 2005, p.1).

Existem outras fontes histéricas que se fazem presente o uso da palavra juro.
Alguns escritos relatam problemas vinculados a realidade de cada civilizagéo.

Segundo Eves (2011, p. 60) “as tdbulas mostram que os sumérios antigos
estavam familiarizados com todos os tipos de contratos legais e usuais, como faturas,
recibos, notas promissorias, crédito, juros simples e compostos, hipotecas, escrituras
de venda e endossos”.

Ainda de acordo com esse autor (2011, p.77), numa tabula do Louvre, de cerca
de 1700 a.C., ha o seguinte problema: “Por quanto tempo deve-se aplicar uma certa
soma de dinheiro a juros compostos anuais de 20% para que ela dobre?” Com os

conhecimentos aritméticos e algébricos de Matematica Financeira é possivel

determinar a solucéo desse problema.
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A expressiva relacdo comercial entre diferentes povos exigiu a necessidade de
troca de moedas entre os paises. Os individuos que se encarregavam de prestar este
servico ficaram conhecidas como cambistas.

De acordo com Silva (2018, p.23) as pessoas confiavam suas posses aos
cambistas e estes resolveram lucrar com isso, emprestando quantias a terceiros, que
guando vinham devolver o valor emprestado, pagavam um valor adicional, o juro.

A criacao dos bancos é consequéncia das cobrangas de juros realizados pelos
cambistas, também pela igreja catélica. Além disso, a origem da palavra banco como
instituicdo financeira remete aos bancos de madeira que serviam de assento para 0s
cambistas realizar seu servigo. Sobre isso, Santos (2012) elucida a histéria dos

primeiros bancos financeiros:

Os primeiros bancos de verdade da histdria foram criados pelos sacerdotes
desde os tempos dos sacerdotes do Egito, da Babilbénia e da Grécia € que
operac¢Bes bancarias ja eram realizadas. Esses sacerdotes emprestavam, a
juros, o ouro e a prata, que eram depositados em seus templos, oferecendo,
aos depositantes seguranga para a conservacgao de suas riquezas. O primeiro
banco privado foi fundando pelo duque Vitali em 1157, em Veneza.
(SANTOS, 2012, p.21).

A igreja catélica, possuidora de poder nessa época, tinha a intencdo de
monopolizar a arrecadagcao dos juros. Dessa forma, condenava veemente aquelas
pessoas que praticavam empréstimos a juros. No entanto, essa instituicdo nao
conseguiu controlar, ou seja, impedir as pessoas de conceder empréstimos visando
um lucro, ou seja, 0S juros.

Santos (2012, p.21) e Silva (2018, p.24) reforcam que a criagdo dos bancos
financeiros contribuiu para o avango da Matemética Financeira e da economia durante
os séculos X e XV. E evidente que nos dias de hoje os bancos exercem um papel
fundamental para a sociedade intermediando o dinheiro entre poupadores e aqueles
que precisam de emprestimos, além de guardar esse dinheiro. Ele providencia
servicos financeiros para os clientes (saques, empréstimos, investimentos, entre

outros).
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4 PRINCIPIOS BASICOS DA MATEMATICA FINANCEIRA

Nesta se¢do apresenta-se conceitos e principios basicos envolvendo alguns
topicos de Matemética Financeira abordados no livro do 1° ano do Ensino Médio
adotado na escola em que foram aplicadas as atividades propostas neste estudo.

Apo6s a definicdo de cada topico aborda-se uma situagcao-problema com sua

respectiva resolucdo, sendo relacionada ao cotidiano dos alunos.

4.1 TOPICOS DE MATEMATICA FINANCEIRA E APLICACOES

No dia a dia, os estudantes estdo ligados a situacdes diversas que envolvem
tomadas de decisfes, dentre estas o uso do dinheiro. Assim, é de suma importancia
o dominio de resolucdo de problemas que envolvam transacdes financeiras. Desta
forma, a escola tem um papel fundamental para propor estas situacées-problema aos
seus alunos, desenvolvendo o aspecto critico e a autonomia para lidar com estes
problemas.

E importante que os estudantes tenham um conhecimento prévio a respeito dos
tdpicos que sao abordados no estudo de Matematica Financeira no 1° ano do Ensino
Médio. Assim utilizou-se como apoio o livro didatico adotado na turma em questao
para abordar o objeto de conhecimento aqui proposto.

O livro utilizado na turma em questdo é intitulado Conexdes: matematica e
suas tecnologias (Funcdes e aplicacdes), cuja organizadora desta obra € a editora
moderna com publicacéo no ano de 2020, no qual a divisdo do capitulo de Matematica

Financeira é da seguinte forma:

. Taxa percentual;

o Aumentos e descontos sucessivos;
o Lucro e prejuizo;

o Juro simples e juro composto;

o Atualizagéo financeira,

Portanto, a seguir pretende-se fazer uma exposi¢cdo dos itens supracitados
mediante situacdes-problema e deducdes das formulas apresentadas nos livros

didaticos utilizados pelos estudantes e professores.
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4.1.1 TAXA PERCENTUAL

A porcentagem corresponde a parte considerada de um total de 100 partes.

Para indica-la, utiliza-se o simbolo %. Toda raz&o % é denominada taxa percentual.
A partir desta definicdo propde-se o problema 1:

PROBLEMA 1. Consideremos os valores dos pre¢cos do gas de cozinha em dois

estados, A e B, em reais (R$), em dois anos consecutivos designados por 1 e 2.

Quadro 1 - Preco do gas de cozinha nos estados A e B.

Estado Valor em R$ Valor em R$ Crescimento do valor em R$
(ano 1) (ano 2) (entre os anos 1 e 2)
A 80 120 40
B 100 130 30

Fonte: Autor (2023).

No Quadro 1, a razao entre o crescimento do valor em reais e o valor pago no

botijdo de gas no ano 1 vale:

40
. 5, Parao estado A.

30

[ ] —
100

para o estado B.

Existem diferentes maneiras de comparar essas razfes, neste caso expressar-

se as com o denominador 100, para isso pode ser aplicado uma regra de trés simples.

. Estado A: 2 = £ = x = 50; logo, a razéo vale =Z.
80 100 100
. 30 X . ~ 30
o Estado B: — = — = x = 30; logo, a razao vale —.
100 100 100

Portanto, o Estado A teve uma razao (ou taxa) maior de crescimento no valor
do preco de gas de cozinha no periodo considerado.

As porcentagens frequentemente sao indicadas pelo numerador acrescido do
simbolo % (lé-se “por cento”). Desta forma, a taxa percentual de crescimento do valor
do gas no Estado A foi de 50% e a do Estado B, de 30%.

Vale salientar que as porcentagens também podem ser expressas na forma
decimal obtida dividindo-se o numerador por 100. Com relagdo as porcentagens

acima:

50 _
100
30 _
100

. 50% = 0,5.

o 30% = 0,3.
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A porcentagem pode ser utilizada quando deseja-se expressar alguma
guantidade como porcentagem de um valor. Supfe-se que uma mercadoria que
custava R$ 160,00 foi vendida com um desconto de 5%. O desconto de 5% sobre 160

corresponde a divisdo do preco por 100, tomando 5 partes, ou seja:

160 _

5% de 160 & 5.2 - > 160 = 8.
100 100

. T b
Via de regra, calcular b% de x corresponde a multiplicar 5 Por x.

4.1.2 ACRESCIMOS E DESCONTOS SUCESSIVOS

Definem-se acréscimos sucessivos da seguinte forma: Para definir acréscimos
sucessivos, denota-se de P, o valor inicial e de iy, i,,1s, ..., i, as taxas de acréscimos
sucessivos em decimal. Os valores obtidos ap6s cada acréscimo, denominados
P;, P, P; ..., By, respectivamente, podem ser calculadas por:

P, =Py.(1+1iy)
P, =P;.(1+1i,)
P; =P,.(1+1i3)

Pb=P, 1. (1+i)=P,.(1+i).(1+ip). (1 +i3).... .(1+1ip)

Portanto, P, = P édado por: P = Py. (1 +iy). (1 +i5). (1 +i3).... .(1+1ip).

Por outro lado, para definir descontos sucessivos, designa-se de P, o valor
inicial e de iy, 15,15, ..., I, as taxas de descontos sucessivos em decimal. Os valores
obtidos apds cada desconto, denominados P,, P,, Ps, ..., B,, respectivamente, podem
ser calculados por:

P, =P,.(1—1iy)
P, =P.(1—1i,)
Py =P,.(1—1i3)

P,=P,_1.(1—ip)=P.(1—i).(A—iy).(1—i3z)... .(1—1ip)
Logo, B, =P édadopor: P =P,.(1—iy).(1—iy). (1 —i3)... .(1—1i,).

A partir destas definicbes apresentam-se os problemas 2 e 3:
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PROBLEMA 2. Alex comprou certa mercadoria por R$ 60,00 e a colocou a venda por
um preco que lhe vai render 25% de lucro. Como ndo conseguiu vendé-lo resolveu
conceder um desconto de 12%, caso a compra seja feita a vista.

a) Quantos reais um consumidor tera de desembolsar caso efetue a
compra a vista?

O estudante pode notar que 25% corresponde a i de 100%. Como a mercadoria

custa R$ 60,00 ent&o o lucro obtido € igual a R$ 15,00, pois corresponde a um quarto
de R$ 60,00. Assim, ap0s esse lucro obterqd R$ 75,00.

Por outro lado, 12% de 75 pode ser calculado da seguinte maneira: % 75 =

% =9, ou seja, ao conceder o desconto de 12% sobre R$ 75,00, o consumidor tera

que desembolsar R$ 75,00 — R$ 9,00 = R$ 66,00.

Uma solucao alternativa:

P =60.(1+0,25).(1-0,12) = 60.1,25.0,88 = 66

Onde P corresponde o pagamento final.

b) Qual é a porcentagem que Alex lucrard se a mercadoria for vendida a
vista?

Ressalta-se que um aumento de 25% e um desconto de 12% de maneira
sucessivas ndo consiste em fazer a diferenca entre essas taxas percentuais, dai a

necessidade de multiplicar os fatores de atualizagcdo, conforme abaixo:

(1+40,25).(1—-0,12) = 1,25.0,88 = 1,1
Logo, o lucro é dado por 1,1 — 1 = 0,1, isto é, 10%.

PROBLEMA 3. Um supermercado concedeu 5% de desconto em uma certa
mercadoria e logo apds, pelo pagamento a vista, mais 10% de desconto na mesma
mercadoria. Esses descontos correspondem a um unico desconto de quantos por
cento?

Normalmente o0s estudantes apenas adicionam as taxas percentuais
correspondentes aos descontos. No entanto, do ponto de vista da Matematica
Financeira este € um raciocinio equivocado. Para calcular o desconto Unico, os alunos
deverdo multiplicar os fatores de atualizacdo, ou seja, (1-—0,05).(1-0,1) =
0,95.0,9 = 0,855. Portanto, descontos sucessivos de 5% e 10% equivalem a um Unico
desconto de 14,5%, pois 100% — 85,5% = 14,5%.
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4.1.3 LUCRO E PREJUIZO

De maneira geral, entende-se lucro como o ganho obtido em uma operagao
comercial, que é gerado pela diferenca entre o preco de venda de determinada
mercadoria e seu preco de custo (compra). Caso uma mercadoria seja vendida por
um preco menor que seu custo, diz-se que a operagdo comercial gerou prejuizo, o
gue também pode ser entendido como lucro negativo. Sendo B, o preco de venda, P.
0 preco de custo e L o lucro, podemos representar:

L=P,—P.
PROBLEMA 4. Um automovel custou R$ 40000,00. Por quanto deve ser vendido para
gue haja um lucro de 6% sobre o preco de custo?

O estudante pode pensar na ideia de raz&do para determinar a quantia

correspondente a 6% de R$ 40000,00. Como segue:

6
—— .40000 = 2400
100

Logo, deve ser vendido por R$ 42400,00.
Por outro lado, poderdo recorrer a formula deduzida para calcular aumentos
sucessivos:
40000.(1 + 0,06) = 40000.1,06 = 42400

Portanto, o automoével deve ser vendido pelo valor de R$ 42400,00 .

4.1.4 JUROS SIMPLES

De acordo com o regime de juros simples, os juros gerados em cada periodo
sdo sempre 0s mesmos e sdo dados pelo produto do capital pela taxa. Sendo pagos
somente no final da aplicacgéo.

lezzi, Hazzan, Degenszajn (2013, p.41) propdem o problema 5 envolvendo

juros simples:
PROBLEMA 5. Um capital de R$ 5000,00 ¢ aplicado a juros simples durante 4 anos
a taxa de 20% a.a (ao ano). Vamos calcular os juros gerados em cada periodo e o
montante apods o periodo de aplicacdo. (Ver Figura 8).

Os juros gerados no 1° ano séo 5000. (0,20) = 1000.

Os juros gerados no 2° ano séo 5000. (0,20) = 1000.
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Os juros gerados no 3° ano sao 5000. (0,20) = 1000.
Os juros gerados no 4° ano sao 5000. (0,20) = 1000.

Figura 8 — Esboco: Juros simples.
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Fonte: lezzi, Hazzan, Degenszajn (2013, p.41).

No célculo dos juros de cada ano (Figura 8), a taxa incide apenas sobre o
capital inicial. Assim, o montante apds 4 anos vale R$ 9000,00.

A partir da situac@o-problema deduz-se a seguinte formula para calcular juros
simples (/) em fungéo do capital aplicado (c), taxa(i) expressa em decimal ou na
forma de fragdo com denominador igual a 100 e tempo(t), ou seja:

J=c.i.t

Por outro lado, o montante (M) € dado por M = c +j.

4.1.5 JUROS COMPOSTOS

Sob outra perspectiva, 0 regime de juros compostos apresenta um
comportamento diferente do regime simples, isto €, os juros do 1° periodo
correspondem ao produto do capital pela taxa; esses juros séo adicionados ao capital,
gerando o montante M; ap0s 1 periodo. Os juros do 2° periodo sdao obtidos
multiplicando-se a taxa pelo montante M, ; esses juros sao adicionados a M, gerando
0 montante M, apGs 2 periodos. Os juros do 3° periodo sédo obtidos multiplicando-se
a taxa pelo montante M,; esses juros sao adicionados a M,, gerando o montante M,
apos 3 periodos. Dessa forma, os juros em cada periodo sédo iguais ao montante do
inicio do periodo multiplicado pela taxa, e esses juros sao adicionados ao montante
do inicio do periodo, gerando o montante do final do periodo.

Para entender na pratica como se da o regime de juros compostos, lezzi,
Hazzan, Degenszajn (2013, p. 42) propdem o problema 6:

PROBLEMA 6. Um capital de R$ 5000,00 é aplicado a juros compostos durante 4
anos a taxa de 20% a.a. Vamos calcular os juros e o montante para cada periodo.
(Ver Figura 9).
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Os juros do 1° ano s&o 5000.(0,20) = 1000, e o montante apés 1 ano é M; =

6000.

Os juros do 2° ano séo 6000.(0,20) = 1200, e o montante apés 2 anos é M, =
7200.

Os juros do 3° ano séo 7200.(0,20) = 1440, e o montante apés 3 anos é M; =
8640.

Os juros do 4° ano séo 8640. (0,20) = 1728, e o montante apés 4 anos € 10368.
Figura 9 — Esbocgo: Juros compostos.

1000 1200 1440 1728
o] 1 2 3 4

Fonte: lezzi, Hazzan, Degenszajn (2013, p.42).

Desta forma Souza (2016, p.25) deduz a férmula para determinar 0 montante
de uma aplicacéo financeira no regime de juros compostos:
M=c(Q4+i)A+i).A+i3).... . A+ipemquei; =iy, =i3=""=1i, =1I.
Como as taxas de acréscimos estdo associadas a um periodo de tempo, tem-
se n =t. Logo:
M=c(1+).A+D.A+0D)... .(1+10)
M=c(1+i)t

Onde M = montante; ¢ = capital; i = taxa; t =tempo.

4.1.6 ATUALIZACAO FINANCEIRA

Segundo Morgado (2015, p.87) no fundo, s6 ha um Unico problema de
Matemética Financeira: deslocar quantias no tempo.

De maneira explicita o livro didatico, de Leonardo et. al (2020, p.136), adotado
no 1° ano do Ensino Médio faz uma elucidacdo do comportamento de quantias ao
longo do tempo da forma que se apresenta a seguir:

Tem-se que certo capital, aplicado por um periodo t, a juro composto, 0 seu
valor final é calculado pela férmula M = c. (1 + i)*.

Observe que, para trazer o valor da mercadoria para o presente (preco a vista),

divide-se o valor no futuro pelo fator (1 + i)t. Normalmente, nesta etapa do estudo,
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altera-se a classificacdo de montante (M) para divida (D) e de capital (c) para valor
presente (V,,). Assim: D = V,,.(1 +i)". Logo, o valor presente é dado por:
=2
Poo@+it
Morgado (2015, p.87) complementa a explicacdo do paragrafo anterior: Essa é
a formula fundamental da equivaléncia de capitais: Para obter o valor futuro, basta

multiplicar o atual por (14 i)"™. Para obter o valor atual, basta dividir o futuro por
(1+H™

Geralmente ao estudar juros compostos no Ensino Médio o professor e os livros
didaticos abordam e restringem-se ao célculo do montante de uma certa aplicacéo
financeira aplicando a formula M = c. (1 + i)¢.

Porém, fazendo algumas adaptacdes para a férmula apresentada nota-se que
pode ser usada para situacfes diversas, por exemplo, envolvendo comparacfes de
precos de mercadorias compradas as prestacfes ou a vista. Dessa forma prop8e-se
o Problema 7 extraido do Exame Nacional de Qualificacdo do Programa de Mestrado

Profissional em Matematica em Rede Nacional, edicdo 2019.2:

PROBLEMA 7. Vocé tem dinheiro aplicado a taxa de 10% ao més. Suponha que com
esse dinheiro, deseja comprar um bem e vocé tem duas op¢des de pagamento:

()  Avista no valor de R$ 3.500,00.

(I Em 2 prestacdes mensais fixas de R$ 2.000,00, vencendo a primeira um

més apos a compra.

Qual das opcoes € a mais vantajosa financeiramente?
Considere a data da compra a vista sendo a data zero. Tomando o valor de

cada prestacéo para a data zero com a taxa de 10%, teremos um total de

2000 | 2000 _ 2000.(1,1)+2000 _ 4200
1,1 (L1 (1,1)? T 1,25

~ 3471,07 que é menor que 3500.

Logo, a opgéo (ll) é a mais vantajosa.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta se¢do apresenta-se a caracterizagdo deste estudo, ou seja: o tipo de
pesquisa; o0 espac¢o da pesquisa; o publico participante; as técnicas e instrumentos de
coleta de dados; e a descricdo das etapas das atividades aplicadas com os
estudantes.

A realizacdo de uma pesquisa cientifica exige a utilizagdo de um método
cientifico. Assim Prodanov (2013, p.126) conceitua-o como sendo 0 conjunto de
processos ou operacdes mentais que devem ser empregados na investigacdo. E a
linha de raciocinio adotada no processo de pesquisa.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, o presente estudo € uma
pesquisa de campo com abordagem qualitativa. Para Gil (2002) esse tipo de pesquisa

€ caracterizado da seguinte maneira:

Tipicamente, o estudo de campo focaliza uma comunidade, que nao é
necessariamente geografica, j4 que pode ser uma comunidade de trabalho,
de estudo, de lazer ou voltada para qualquer outra atividade humana.
Basicamente, a pesquisa é desenvolvida por meio da observacao direta das
atividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes para captar
suas explicacbes e interpretacbes do que ocorre no grupo. Esses
procedimentos sdo geralmente conjugados com muitos outros, tais como a
analise de documentos, filmagens e fotografias. (GIL, 2002, p.53).

Este tipo de pesquisa facilita o contato entre o pesquisador(a) e os participantes
da mesma, em que é possivel escutar a opinido, coletar dados, fazer comparacées a
respeito das informacdes obtidas durante as atividades desenvolvidas e extrair
conclusbes que contribuirdo para realizar possiveis intervencfes tanto no espaco
objeto de pesquisa quanto fora dele.

A pesquisa foi desenvolvida com 24 alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma
escola da Rede Estadual de Educacao do Piaui, localizada no municipio de Anisio de
Abreu-PI, cuja aplicacdo das atividades propostas ocorreram entre os meses de
outubro e novembro do ano de 2022. Por questbes éticas, a identificacdo dos
estudantes foi preservada, sendo cada estudante identificado pela letra A (referindo a
um estudante da turma A) acompanhado por um numero de 1 a 24 (relativo a

quantidade de alunos participantes da pesquisa).
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Dentre as motivacfes para a realizacdo desse estudo nesta escola pode ser
citado: A professora titular da turma ainda n&o havia trabalhado o objeto de
conhecimento (topicos de Matemética Financeira) proposto nesta pesquisa.

Os instrumentos utilizados para a coleta dos dados foram: Questionarios com
guestdes objetivas, e observacdo da participacdo dos alunos no transcorrer das
atividades aplicadas.

A partir das observacdes e registros elaborados na forma de relatérios analisou-
se e interpretou-se os dados coletados durante a aplicacdo das atividades da
pesquisa. Dessa forma, esse estudo é de natureza qualitativa. Assim Prodanov (2013)

explica essa abordagem:

considera que h& uma relag&o dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto
€, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito
gue ndo pode ser traduzido em ndmeros. A interpretacao dos fenébmenos e a
atribuicdo de significados sé@o béasicas no processo de pesquisa qualitativa.
Esta ndo requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural
€ a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave.
Tal pesquisa é descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados
indutivamente. O processo e seu significado sdo os focos principais de
abordagem. (PRODANOQV, 2013, p.70).

De acordo com este autor, a pesquisa de abordagem qualitativa é descritiva,
ou seja, o pesquisador por meio das suas observacdes e vivéncias durante a aplicacao
das atividades propostas, devem transpor as opinides, questionamentos dos alunos
etc. Para realizar essa descricdo foi utilizada a elaboracdo de relatérios ao final de
cada atividade aplicada em sala de aula. De acordo com Prodanov (2013) a pesquisa

descritiva ocorre:

Quando o pesquisador apenas registra e descreve os fatos observados sem
interferir neles. Visa a descrever as caracteristicas de determinada populagéao
ou fendmeno ou estabelecimento de relagdes entre variaveis. Envolve o uso
de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e observacéo
sistematica. Assume, em geral, a forma de levantamento. (PRODANOV,
2013, p.52).
Apresenta-se a seguir a descricdo das atividades propostas no intuito de
atender os objetivos que foram tragcados nesse estudo.
Inicialmente aplicou-se um pré-teste (Ver Anexo A), durante uma aula de 2
horas, versando de 10 situacdes-problema envolvendo taxa percentual; acréscimos e
descontos sucessivos; lucro e prejuizo; juros simples e compostos; e atualizacao

financeira. Cada questdo apresentava 5 alternativas, apenas uma estava correta. O
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objetivo dessa atividade consistia em verificar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre os topicos de Matematica Financeira supracitados.

No segundo momento, realizou-se a aplicacdo de uma sequéncia didatica (Ver
0os Apéndice A e Anexo B) cujo tema foi intitulado: Construindo alguns conceitos de
topicos de Matematica Financeira atraves da resolucéo de situacdes-problema do dia
a dia dos alunos.

A aplicacéo da Sequéncia Didatica (SD) ocorreu em trés momentos por meio
de aulas dialogadas e expositivas.

No primeiro momento (duracdo de 2 horas) da aplicacdo da SD abordou-se a
metodologia de resolucdo de problemas com énfase nas etapas sugeridas por George
Polya: Compreenséo do problema, estabelecimento de um plano, execucao do plano
e retrospecto.

ApOs essa exposicao, foram entregues 10 situacdes-problema geradoras
envolvendo os topicos de Matematica Financeira supracitados. Assim, com a
mediacdo do professor (pesquisador) os alunos deveriam resolvé-las utilizando as
etapas de George Polya e os conhecimentos prévios das vivéncias do seu cotidiano.

Apos as reflexdes e tentativas de resolucéo, os alunos deveriam apresentar as
solucdes na lousa. Este momento foi bastante oportuno, pois os alunos puderam
comparar as resolu¢des encontradas, discutindo 0s acertos e equivocos.

Para finalizar a apresentacdo de cada solugcdo, o professor (pesquisador)
realizava suas consideracdes e em seguida formalizava o tépico de Mateméatica
Financeira abordado em cada situacdo-problema.

No segundo e terceiro momento da aplicacdo da SD, utilizou-se 2 horas/aula e
1 hora/aula, respectivamente, para concluir a resolucéo, apresentacéo e formalizagao
dos tépicos envolvendo Matemética Financeira.

Os obijetivos da aplicacdo da sequéncia didatica foram os seguintes:

o Resolver as situagdes-problema mediante os conhecimentos prévios
gue os alunos possuem acerca da Matematica Financeira;

o Deduzir, a partir da resolucdo de cada situacao-problema, algumas
formulas apresentadas em livros didaticos, por exemplo, de porcentagem; lucros e
prejuizos; aumentos e descontos sucessivos; juros simples; juros compostos e
atualizacao financeira;

o Compreender os passos utilizados para resolver as situagcées-problema,;
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o Debater em sala de aula o raciocinio utilizado por cada aluno(a) para

resolver as situagdes-problema.

Apos a aplicacao da SD, foi aplicado um pos-teste (Ver Anexo C) com duracéo
de 2 horas, a qual apresentava 10 situacfes-problema envolvendo os topicos de
Matematica Financeira desse estudo. Vale ressaltar, que as questdes propostas eram
similares as do pré-teste: eram situacdes-problema distintas, versando sobre os
mesmos temas e com 0 mesmo grau de dificuldade.

Cada questao apresentava 5 alternativas, dentre as quais, apenas uma estava
correta.

O objetivo desta atividade € avaliar se os estudantes sao capazes de utilizar a
heuristica de George Polya para resolver problemas envolvendo os topicos de
Matematica Financeira desse estudo.

Por meio dos resultados obtidos no pré-teste e poOs-teste realizou-se um
comparativo do desempenho individual e geral dos alunos que participaram da
pesquisa. Para isso, utilizou-se graficos de colunas e tabelas.

Com isso foi possivel analisar, se houve ou ndo desenvolvimento dos alunos
na aprendizagem dos t6picos de Matematica Financeira desse estudo.

Por fim, foi aplicado um questionéario autoavaliativo (Ver Apéndice C), no qual
os alunos deveriam apresentar suas concepc¢des sobre as atividades desenvolvidas
durante os encontros de aplicacdo das atividades desta pesquisa.

Dessa forma pode-se refletir se as atividades desenvolvidas impactaram de

forma positiva ou ndo na vida desses estudantes.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo serdo apresentados a analise e a discussdo dos resultados
obtidos apds a aplicacéo das atividades propostas em uma turma do 1° ano do Ensino

Médio de uma Escola da Rede Estadual de Educacéo do Piaui.

6.1 ANALISE E DISCUSSAO DO PRE-TESTE

No pré-teste (Ver Anexo A) abordou-se situacdes-problema envolvendo os
seguintes tépicos de Matematica Financeira: taxa percentual; acréscimos e descontos
sucessivos; lucro e prejuizo; juros simples; juros compostos e atualizacdo financeira.

Verificou-se que o0s alunos possuem conhecimentos prévios sobre
porcentagem, pois a maioria respondeu corretamente as situagbes-problema que
dependia deste topico, respectivamente, as questbes 1, 2, 3, 5, 6, 9 e 10.

Por outro lado, percebe-se que a falta de interesse e a dificuldade para
interpretar; organizar as ideias e executa-las interferiu no desempenho dos estudantes
que responderam incorretamente 0s exercicios.

Neste questionario, apenas nas questdes 4 e 7 o numero de erros foi maior que
o de acertos. A situacao-problema 4 envolvia o conceito de atualizacdo financeira,
para resolvé-la os estudantes deveriam ter nocées de fluxos de caixa. E necessario
que os alunos saibam resolver problemas dessa natureza, pois € o tipo de situacéo
mais frequente no convivio dos discentes com suas familias, por exemplo, na
realizacdo de alguma decisdo que envolva compras ou vendas de eletrodomésticos,
aguisicao de automoveis, etc. Com isso, 0s discentes poderdo auxiliar seus pais na
tomada de decisOes assertivas que envolvam compras na forma de pagamento por
meio de prestacdes ou a vista. Porém, percebeu-se que a maioria dos discentes nao
souberam resolver os problemas relacionados a atualizacdo financeira, dai faz-se
necessario que a escola oriente os alunos neste tipo de situacdo, envolvendo a
utilizacao de fluxos de caixa no intuito de levar esse conhecimento para a pratica de
atividades do seu dia a dia, ou seja, também fora da sala de aula, realizando
intervencdes benéficas do ponto de vista financeiro para os estudantes e também para

seus pais.



50

Os alunos que erraram a situacao-problema 7 sobre juros compostos nao
atentaram que neste regime de capitalizacdo, os juros de um periodo incidem sobre o
valor acumulado (montante) até o periodo imediatamente anterior. Como o periodo
anterior ja esta acrescido de juros, entdo esse regime também € conhecido como

“juros sobre juros”.

Figura 10 - Alunos realizando o pré-teste.

Fonte: Autor (2023).

Durante a aplicacdo do pré-teste percebeu-se a concentra¢do e empolgacao
dos estudantes para resolver as situacbes problemas propostas (Ver Figura 10),
sendo fatores importantes a serem considerados para obter éxito naquilo que se

deseja determinar.

6.2 ANALISE E DISCUSSAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Na sequéncia didatica os estudantes deveriam resolver situacdes-problema
envolvendo alguns tépicos de matematica financeira com a mediacdo do professor
(pesquisador). Nesta etapa da pesquisa foram realizadas aulas expositivas e

dialogadas com duracéo de 5 horas/aula, e com a participacéo de 24 alunos.

Inicialmente apresentou-se a biografia de George Polya e em seguida exp6s-
Se as etapas sugeridas por este autor para resolver uma situagéo-problema, ou seja:
compreensao, estabelecimento de um plano, execucéo do plano e retrospectiva. Apés

essas explicagcdes, foram propostas 10 situa¢coes-problema geradoras (Ver Anexo B),
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abordando taxa percentual; aumentos e descontos sucessivos; lucro e prejuizo; juros
simples; juros compostos e atualizagéo financeira.
No Quadro 2 apresenta-se o desempenho dos estudantes e discussdes dessa

fase da pesquisa.

Quadro 2 - Desempenho dos alunos na resolucéo das questdes da SD.

Situac&o-problema Tépico Percentual de
Geradora acertos
1. Porcentagem 95,8%
2. Descontos 41,6%
25%

3. Aumentos 4,16%
sucessivos

4. Aumentos e | 0%
descontos
sucessivos

5. Juros simples 58,33%

6. Montante simples 33,33%

7. Montante composto 41,66%

8. Gréfico: juros simples | 58,33%
€ juros compostos

9. Atualizagéo 4,16%
financeira

10. Atualizacéo 4,16%
financeira

Fonte: Autor (2023).

Observou-se gque os estudantes possuem algum conhecimento prévio sobre
porcentagem, talvez tiveram contato com estes assuntos no Ensino Fundamental e
até mesmo em situacdes do seu dia a dia, colaborando para a resolucao de algumas
guestdes.

A questéo 2 da sequéncia didatica (Ver Anexo B) trata-se de uma promocao
oferecida por uma loja na venda de um fogéo e um guarda-roupa. Para isso, os alunos
deveriam calcular as taxas percentuais equivalentes aos descontos. Notou-se que 0s
estudantes possuem certa deficiéncia para realizar as operagcdes matematicas
envolvendo numeros decimais. Embora, os alunos tenham utilizado a definicdo de
porcentagem para resolver a situacao-problema 2, a maioria ndo conseguiu finaliza-
la, pois apresentaram dificuldade na divisdo de numeros decimais. Logo, recomenda-
se a realizacdo de uma revisao envolvendo as operagdes com numeros decimais ao
trabalhar com Matemética Financeira, pois nem todas as situacdes-problema séo
apresentadas por meio de numeros inteiros, neste caso 0s alunos apresentam mais

facilidade. Portanto, no momento das apresentacdes das resolu¢des dos alunos na
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lousa, o professor mediador realizou uma revisdo envolvendo as operacdes
matematica com nameros decimais no intuito de superar estas dificuldades.

A maioria dos estudantes n&o sabia resolver as questdes 9 e 10 envolvendo o
topico referente a atualizacdo financeira. Para resolver os problemas os estudantes
poderiam recorrer ao esquema de fluxos de caixa. Porém, notou-se que a maioria dos
discentes ndo conhecem esse recurso para resolver este tipo de situacao-problema.
Assim o professor-mediador apresentou para os estudantes o esquema de fluxos de
caixa e em seguida construiu-se as solugdes das questdes. Ressalta-se que esse tipo
de situacado-problema deve ser trabalhado em sala de aula, visto que sdo questbes
gue envolve a realidade dos estudantes.

Foram solicitados que os alunos discutissem e apresentassem na lousa a
resolucdo das situagdes-problema. Segundo a BNCC do Ensino Médio, as discussfes
do processo que envolve a resolucdo de um problema favorecem o raciocinio

matematico dos alunos:

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar
€ necessario que os estudantes possam em interacdo com seus colegas e
professores, investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com
énfase nos processos de argumentacao matematica. (BRASIL, 2018, p.519).

Na Figura 11 observa-se um aluno apresentando o processo de resolucao da
situacdo problema 1 envolvendo porcentagem, aplicada durante a realizacdo da
sequéncia didatica (Ver Anexo B).

Durante a apresentacdo da resolucdo das situacdes-problema na lousa,
percebe-se que os alunos compreenderam o enunciado, tragaram um plano,
utilizaram argumentos pertinentes para executar o plano, ademais revisaram o passo

a passo da resolucdo, cumprindo as etapas propostas por Polya (2006).
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Figura 11 - Aluno participando da SD.

7

Fonte: Autor (2023).

6.3 COMPARATIVO DOS RESULTADOS DO PRE-TESTE E POS-TESTE

As situacfes-problema do pré-teste e pos-teste sao similares na ordem em que
aparecem nestes questionarios, cada uma destas atividades apresentava 10 questfes
abordando o0s seguintes tépicos de matematica financeira: taxa percentual;
acréscimos e descontos sucessivos; lucro e prejuizo; juros simples e juros compostos;
e atualizacdo financeira. Aléem disso, responderam a ambas atividades 24 alunos.

O Gréfico 1 ilustra a frequéncia absoluta de acertos das situacdes-problema do
pré-teste e pos-teste. De acordo com o Grafico 1, percebe-se que houve uma melhora
significativa no desempenho dos estudantes em relacdo a resolugéo de situacdes-
problema envolvendo porcentagem; variacdo percentual relativo a lucros; resolugéo
de questbes utilizando o esquema de fluxos de caixa; juros compostos; aumentos e

descontos sucessivos; e juros simples.
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Grafico 1 - Frequéncia absoluta de acertos no pré-teste e pos-teste.

Frequéncia absoluta de acertos por situagao-problema
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Fonte: Autor (2023).

Dentre os motivos que justificam a evolugdo dos alunos na resolugéo de
questdes do pré-teste para o poOs-teste constam-se: A aplicacdo da sequéncia
didatica, momento este que colocou os discentes como centro do seu processo de
aprendizagem, por meio da participacdo e engajamento para resolver as situacdes-
problema propostas, proporcionando assim a autoconfianga e interesse diante de
novas situacdes. Além disso, as etapas de resolucdo de um problema sugeridos por
George Polya impactaram positivamente nos resultados do pds-teste, pois notou-se o
uso destas para a organizacado e resolucdo das situacées-problema, conforme vé-se
no toépico seguinte.

Percebe-se que os estudantes compreenderam os assuntos abordados nas
questdes fazendo uso para resolver situacdes-problema do cotidiano.

Outro ponto positivo € a compreensao e resolucdo de questdes envolvendo
juros compostos e esquemas com fluxos de caixa, visto que o nimero de acertos no
pos-teste foi maior do que no pré-teste quando se tratava destes assuntos. Contudo,
somente nas situacdes-problema 2 e 8 do pés-teste o numero de acertos foi menor
gue o do pré-teste.

A situagdo-problema 2 do pos-teste estava mais contextualizada em relacao

ao problema similar do pré-teste, provavelmente esse foi o0 motivo de alguns alunos
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nao persistirem na resolucéo desta questdo. Desta forma, € necessario que os alunos
tenham paciéncia e atencao na resolucdo de qualquer situacdo-problema para obter
éxito naquilo que se deseja solucionar.

Na situagéo-problema 8 do pos-teste, foram analisados os conhecimentos dos
alunos sobre descontos. Percebeu-se que os estudantes apresentaram dificuldade
para interpretar e concluir a resolucdo da questdo. Dessa forma, ao finalizar os
calculos referentes aos descontos percentuais solicitados, os discentes deveriam
realizar uma tomada de decisdo, no entanto, a maioria dos alunos nédo conseguiu
completar este raciocinio. Por isso, o niumero de acertos diminuiu em relacdo a
guestao similar do pré-teste.

Na Figura 12 observa-se um aluno realizando as situa¢cGes-problema do pds-
teste, para isso foi orientado que utilizassem as etapas propostas por Polya (2006).

Figura 12 - Aluno realizando o pos-teste.
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Fonte: Autor (2023).

6.4 DISCUSSAO DE ALGUMAS RESOLUCOES DE SITUACOES-PROBLEMA
DO POS-TESTE REALIZADAS PELOS ALUNOS

A seguir apresenta-se a andlise e discussdo das resolu¢des das situagdes-
problema do pés-teste (Ver Anexo C), em que os alunos utilizaram a heuristica de

Polya (2006) para resolver as questdes.
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A situacao problema 1 do pés-teste pretendia analisar os conhecimentos dos
alunos sobre porcentagem e desconto percentual.
Figura 13 - Resolucao da questdo 1 do pos-teste realizada pelo aluno A3.
1.,) Uma Vlbja> _oferéce duas épg}aes' de venda 'pa'ra'o”cfarro fiovs; qonforme»o_v

anancio a seguir.

Promog:éo‘ir'nbe’rdfvel s :

;Ovalordo carro com desconto equwale{zaHDdO -y 0 .
~ A)( )R$ 54000,00. > ~ e o oo
~ B)( )RS 53400,00. S gy DOO ,%ﬂ
. Ci( )R$ 52500,00. (00 g o
~ D) (RS 51300,00. ' 2?00 —-»51;" :
E)( ) R$ 53800,00. : 5%9()()

Fonte: Autor (2023).

Por meio da Figura 13 nota-se que o aluno A3 mostrou interesse para resolver
a situacdo-problema 1 do poés-teste, além disso, interpretou e compreendeu
assertivamente o enunciado, a incognita e a coleta de dados. Polya (2006, p.5) afirma:
“O aluno precisa compreender o problema, mas nédo so isto: deve também desejar
resolvé-lo”.

De acordo com a Figura 13, o aluno A3 reconheceu que a loja oferece duas
opcOes para a compra do carro novo, e para respondé-la utilizou as informacdes
apresentadas no primeiro baldo, ou seja, a opcdo em que o carro é vendido a vista.

Conforme Polya (2006, p.7) “temos um plano quando conhecemos, pelo menos
de um modo geral, quais as contas, os calculos ou os desenhos que precisamos
executar para obter as incognitas”. Ainda de acordo com a Figura 13, nota-se que 0
aluno A3 recorreu aos calculos algébricos para a elaboragédo do plano de resolucéo
do problema. O raciocinio usado pelo estudante A3 consistiu em calcular 5% de R$
54000,00, em seguida fez a diferenca do valor do carro antes do desconto pelo valor
correspondente ao desconto obtido.
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Segundo Polya (2006, p.10) “conceber um plano, a ideia da resolugao, nao é
facil. Para conseguir isto, é preciso além de conhecimentos anteriores, de bons
hébitos mentais e de concentracdo no objetivo, mais uma coisa: boa sorte”.

A teoria da aprendizagem significativa proposta por David Ausubel considera
importante os conhecimentos prévios que os alunos possuem para resolver situacoes-

problema. Conforme Moreira (2006):

Por outro lado, fora da situagcdo escolar, boa parte dos problemas da vida
diaria sao resolvidos pela aprendizagem por descoberta, embora algumas
superposi¢cdes ocorram, por exemplo, na medida em que conteddos
aprendidos por recepcdo sejam utilizados na descoberta de saberes.
(MOREIRA, 2006, p.18).

Portanto, para a realizacdo da situacado-problema 1 os estudantes também
utilizaram conhecimentos prévios sobre porcentagem.

Além disso, foi possivel constatar que a aplicacdo da sequéncia didatica
“Construindo alguns conceitos de topicos de matematica financeira através da
resolucao de situacdes-problema do dia a dia dos alunos”, favoreceu a compreensao
e a aplicacao do conceito de porcentagem em situacdes que retratam a realidade dos
discentes.

Apbs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os estudantes

revisem cuidadosamente o processo de resolucéo. Para Polya (2006):

Se fizerem um retrospecto da resolucdo completa, reconsiderando e
reexaminando o resultado final e 0 caminho que levou até este, eles poderédo
consolidar seu conhecimento e aperfeicoar a sua capacidade de resolver
problemas. (POLYA, 2006, p.12).

Outro ponto positivo desta etapa € propiciar os alunos a oportunidade de
elaborar suas proéprias situacdes-problema.

A elaboracéo é apontada na BNCC (BRASIL, 2018, p. 317) a par da resolucao
de problemas em gquase todas as habilidades enunciadas para serem desenvolvidas
nos estudantes, do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

A situacdo-problema 2 do pos-teste abordou uma aplicacdo de porcentagem
explorando os principais tipos de pagamentos utilizados na aquisicdo de um
eletrodoméstico: a vista ou parcelamento. Segundo Dante (2009):

A oportunidade de usar os conceitos e procedimentos matematicos no dia a
dia, favorece o desenvolvimento de uma atitude positiva do aluno em relacéo
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a matéria, evitando questionamentos como “Para que serve isso?” ou “Onde
vou usar isso na minha vida?” (DANTE, 2009, p.21).

Figura 14 - Resolucao da questdo 2 do pos-teste realizada pelo aluno A8.

2°) 'Marcos pretende comprar uma TV nova e fez uma pesquisa em algumas - ¢ \
lojas onde encontrou a marca que tem interesse em adquirir. Ele ja sabe que nao
podera comprar a vista; Iogo tera que recorrer ao parcelamento. : :

RS 1 sso 0. et

10 x de RS 220,00
Sem juros 1300

R$180000

=1 12xde R$ 205,80
- Sem juros g&y@%ﬁ

‘635; s 5,‘15 e
@ X Vst 5 Al A Vista
) R$ 1 750,00 : -Rﬂ‘ oo
. ou : , :
§ 12xde R$ 199,00

'12xd¢ RS 180,00
Sam}uros 3 {0

' Semjuros 4, 255 ||~

Verifi cando OS precos e as propostas de pagamentos as lo;as que estao :

~ cobrando um valor de aumento acima de 35% em relago ao preco a v;sta s&do

OS%0 = 24 6% 1 6 : '
‘ A)( ) GeH. @93‘«‘1{"%?@-5)200, 66'5{@; 3;;00 0.5“1—:1;(190.-;

B)( )Hel ;
C)( )led D 40 3 A0 -,xg—x‘wSo—«é 35*3‘4

D) Gel o;@ws 3\ 43256 xjcso 36:“6 . e
E)()Gel. : ;

Fonte: Autor (2023).

A Figura 14 denota a resolucéo da situacao-problema 2 do pés-teste realizada
pelo aluno A8. Percebe-se que este compreendeu a situacdo-problema 2, sendo a
primeira etapa proposta por Polya, ou seja, existem 4 opc¢Oes diferentes para a
aquisicdo da televisdo. Ademais, a compra desse eletrodoméstico sera por meio de
pagamento em parcelas, supde-se que o comprador ndo possui o dinheiro suficiente
para compra-lo a vista, assim pagara via parcelamento.

Logo, o estudante comparou o preco a vista e o valor total que pagara ao final
do pagamento de todas as parcelas. A partir dessas comparacgdes analisou quais das
lojas apresentou aumento acima de 35% em relacdo ao precgo a vista.

Nota-se, pela Figura 14, que o aluno A8 estabeleceu o seguinte plano:
Mediante célculos algébricos determinou as diferencas correspondentes ao valor total
obtidos na forma parcelada pelo valor a vista de cada televisdo. Em seguida, escreveu

a razao (expressando-as na forma decimal) das diferencas encontradas pelo valor a
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vista de cada televisdo. Para converter para taxa percentual, o estudante A8
multiplicou as razdes decimais obtidas por 100%.

De acordo com a Figura 14, a execucéo do plano elaborado pelo aluno A8 partiu
dos conhecimentos prévios sobre porcentagem e das atividades desenvolvidas na
aplicacao da sequéncia didatica.

Apoés a resolucdo das situacdes-problema, os estudantes averiguavam e
revisavam o processo para alcancar a solugéo correta.

Para Dante (2009, p.21), o real prazer de estudar Matematica esta na
satisfacdo que surge quando o aluno, por si so, resolve um problema. Evidencia-se
gue a metodologia de resolucdo de problemas instiga, atrai e desafia os alunos a
resolverem problemas envolvendo tomadas de decisdes que fazem parte do seu
cotidiano.

Figura 15 - Resolucéo da questdo 3 do pés-teste realizada pelo aluno A8.

3°) Franklin, um comerciante de Teresina, foi a cidade de Paulistana e comprou
80 ovinos a um preco de R$ 90,00 cada. Ao retorhar para Teresfna revendeu
_cada ovino por R$ 120,00. el

Determine a variagédo percentual relativa ao lucro obtido por Franklin em relat;:éo

a compra? 3 oieli s Sie AP OO0 D

A) (4 33,33%. ¢ 0 = ¢ (Ka ’

) O ; %0 Y A20 o 2 Koo

B)( )57.14%. & (OO = B e Volol oo =

C)( ) 75%. . = : e
D)( )133,33%. 2 Yoo Z 200201537 3 K30 = 55,250

E)( )033%. .
Fonte: Autor (2023).

Observa-se na Figura 15 que o aluno A8 interpretou e coletou os dados
necessarios para a resolucao da situacao-problema 3. O estudante compreendeu que
a revenda dos ovinos vai proporcionar lucro ao comerciante, visto que o preco da
revenda de cada animal € maior que o valor de compra.

Ainda de acordo com a Figura 15, o aluno A8 adotou o seguinte plano para
resolver a situagéo-problema 3: Calculou o valor que o comerciante pagou na compra
dos 80 ovinos, apds esse procedimento determinou o valor recebido na revenda dos
80 ovinos. Fazendo uso de calculos algébricos, nota-se que o aluno A8 calculou a
diferenca entre os valores obtidos na compra e revenda dos animais, chegando a
conclusdo que a diferenca obtida em reais corresponde ao lucro obtido pelo

comerciante.
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Em termos percentuais, este estudante determinou a razéo entre o lucro obtido
e o valor total da compra dos animais realizado pelo comerciante. Nota-se que o aluno
A8 escreveu a fragcdo encontrada na forma decimal, depois multiplicou-a por 100%
para encontrar a variagao percentual solicitada.

Conforme mostra a Figura 15, o aluno A8 utilizou seus conhecimentos prévios
sobre porcentagem para a execucao do plano estabelecido.

Na situacéo-problema 4 o estudante precisava compreender a proposta inicial
da venda da mercadoria, ou seja, inicialmente ocorrerd mediante o pagamento de trés
prestacdes mensais iguais, a primeira no ato da compra. Porém, a situacao-problema

deseja que o aluno forneca o valor deste produto na condi¢cdo de pagamento a vista.

Figura 16 - Resolucdo da questdo 4 do pos-teste realizada pelo aluno A8.

4“) Um comerclante para quem o dinheiro vale 2% ao més, oferece determmado 4
: produtq por trés prestagoes mensais iguais aR$ 200 00, a pnmelra paga no ato L L

da compra m o i
" Que valor o oomerclante deve cobrar por este produto no caso de pagamento ,
~’éV|sta'? i s = Bt Taie

: (Utlllze, se dese;ar, os seguintes valores para as poténmas de 1, 02
. (1,02)-! = 0,9804 ; (1 02)~2 =0,9612; (1, oz)-3 =0,9423

s N O : \J)O 2 o
,: z))(( ;:;Zzzgg .00 AR . 3@120”% /.,H“Ci f;)( 9-_}._&.,
i o l/\l il );v;+ 100 = Q,‘J&o.f"l”}j

- D)( )R$612,00.. | L. & A w‘? Moo
:','E)( ) RS 612,32, S . 300(J+o 95(2%0:9:’19)
i‘{"‘5°) (IFPl/2019) Marcla foi ao Shoppmg com R$ 120,00 Gastou 30% dessa 900/}; el
quantia na oompra de um presente para sua mae e gastou em seguxda 25%do 55;55, 2.2

Fonte: Autor (2023).

Por meio da andlise da Figura 16, verifica-se que o aluno A8 interpretou
corretamente a situacdo-problema 4 do poés-teste, considerando as informacfes
apresentadas no enunciado.

De acordo com a Figura 16, o plano elaborado pelo aluno A8 para a resolucéo
da situag&o-problema 4 consistiu em montar um esquema de fluxos de caixa fazendo
uso de calculos algébricos, além disso as 22 e 32 parcelas devem ser deslocadas para
o tempo em que foi paga a 12 parcela, isto €, para o ato da compra do produto. Para
concluir a resolucéo, adicionou-se o valor da 12 prestacdo com os valores corrigidos
da 22 e 32 parcelas, obtendo assim o valor da mercadoria na condi¢ao de ser vendida

a vista.
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O fato do aluno A8 esquematizar a situacéo-problema por meio de um fluxo de
caixa facilitou a compreensao, elaboracdo e execucdo do plano. Segundo Polya
(2006, p.5) se houver uma figura relacionada ao problema, devera tracar uma figura e
nela indicar a incognita e os dados.

De acordo com a Figura 16, o aluno A8 recorreu aos conhecimentos prévios
sobre porcentagem, juros compostos e esboco de fluxos de caixa para a execucdo do
plano elaborado. Vale salientar que o momento dos debates e resolugcbes de
situacdes-problema apresentadas na aplicacdo da sequéncia didatica colaborou
significativamente para a resolucao da situacéo-problema 4.

Notou-se o interesse do aluno A8 em revisar o processo de resolucdo. Em certo
momento da aplicacdo desta atividade, esse aluno questionou: “quando saira o
resultado do pés-teste?”, percebe-se que este estudante estava curioso para saber o
resultado do seu desempenho nesta atividade, mostrando interesse em resolver as
situacdes-problema propostas. Para Silva e Siqueira (2011, p.148) “o aluno, sujeito
ativo do processo de aprendizagem, torna-se participante das ideias que, ao longo de
uma determinada resolucéo de problema, poderdo ser aceitas, refletidas ou refutadas
por ele”.

A situacdo-problema 5 aborda uma questdo da realidade dos alunos
envolvendo descontos sucessivos. Caso o aluno(a) ndo a compreenda pode leva-lo(a)
ao erro. Para Polya (2006, p.5) é uma tolice responder a uma pergunta que nao tenha
sido compreendida.

Figura 17 - Resolucéo da questdo 5 do pés-teste realizada pelo aluno A7.

'5") (IFPII2019) Marc:a foi ao Shopping com R$ 120,00. Gastou 30% dessa
| quantla na compra de um presente para sua mae e gastou, em segutda, 25% do .
que havna sobrado na compra de uma bijuteria para sua irma. Com quanto ela ;

A)Y( )RS 66.00. ;’;/ CHERTRT s -ij—o’f{égfsf;-;
, B)(><)R$6300. S x;\"Za»isao Sms e adito =& =

- C)( )RS 59,00. : =

B bedss - 25900 00

E) ( )RS 50.00. | o
Fonte: Autor (2023).

De acordo com a Figura 17, constata-se que o aluno A7 compreendeu a
proposta da situagdo-problema, além disso coletou os dados e decidiu resolvé-la por

etapas.
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Para Polya (2006, p.5) “primeiro que tudo, o enunciado verbal do problema
precisa ficar bem entendido. O aluno deve também estar em condi¢des de identificar
as partes principais do problema, a incognita, os dados, a condicionante”.

Com base na heuristica de Polya e na Figura 17, o aluno A7 estabeleceu o
seguinte plano: Calculou 30% de R$ 120,00, em seguida fez a diferenga do valor que
possuia inicialmente pelo valor correspondente aos 30% de R$ 120,00. Esse € 0 novo
valor que Ihe resta ap6s o gasto de 30%. Logo depois, calculou 20% do que restou
apos o desconto de 30%. Fazendo a diferenca do valor encontrado ap6s o desconto
de 30% pelo desconto de 20% obtera o valor final que lhe restara. Percebemos que o
aluno A7 utilizou célculos algébricos para resolver o problema.

Na execucdo do problema constatou-se que o estudante A7 utilizou
conhecimentos prévios sobre porcentagem e descontos sucessivos. Uma outra
alternativa para resolvé-la aplicando os descontos sucessivos é dada por:

120.(1—-0,3).(1—-0,25) = 63

Um ponto relevante ao verificar a resolucéo do problema € analisar se algum
aluno(a) resolveu o problema utilizando um caminho diferente dos demais colegas.
Para Polya (2006)

Para nos convencermos da presenca ou qualidade de um objeto, desejamos
vé-lo e tocéa-lo. Assim como preferimos perceber por meio de dois sentidos,
preferimos nos convencer por duas demonstracdes diferentes: E possivel
chegar ao resultado por um caminho diferente? E preferivel, naturalmente um
argumento curto e intuitivo do que um outro longo e trabalhoso: E possivel
percebé-lo num relance? (POLYA, 2006, p.12).

Figura 18 - Resolucdo da questdo 6 do pos-teste realizada pelo aluno A23.

6°) (IFP1/2019) Natan foi a uma loja comprar uma TV 32”. Ele tem duas opgdes
de pagamento: sem juros, em 10 parcelas de R$ 160,00; ou a vista, com 12% de
desconto. Com base nessa informacgao, o preco dessa TV 327, a vista, &

A) ( ) R$ 1600,00. 20 X L GO ': A &0

B) ( ) R$ 1588,00.

C) ( ) R$ 1502,00.

D) &< R$ 1408,00. 5 A3 de Y bon

E) ( ) R$ 1305,00.

Fonte: Autor (2023).
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A Figura 18 mostra a escrita da resolucdo da situacao-problema 6 do aluno
A23, verifica-se que este estudante compreendeu o enunciado da questdo, ou seja,
ele entendeu que a loja possui duas opg¢fes de pagamento: a vista ou parcelamento.
Além disso, ha modalidade de compra a vista tera um desconto de 12% sobre o valor
total correspondente as 10 parcelas de R$ 160,00.

E possivel perceber por meio da Figura 18, que o estudante A23 estabelece o
plano na primeira e segunda linha, ou seja, calcular 12% do valor total correspondente
as 10 parcelas de R$ 160,00.

Na terceira e quarta linha o aluno A23 executa o seu plano por meio de célculos
algébricos, para isso ele recorre a conhecimentos prévios envolvendo porcentagem e
descontos.

Portanto, percebe-se que o aluno A23 fez o uso das etapas da heuristica de
resolucao de problemas de Polya para resolver a situacao-problema 6.

ApoOs resolver uma situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. A seguir, apresenta-se uma solucéo
alternativa para a situacao-problema 6:

1600.(1 —0,12) = 1408

O regime de capitalizacdo financeira envolvendo juros compostos € o mais
utilizado no contexto dos alunos e também das suas familias. Dai a necessidade de
propor situacdes-problema que abordem esse tépico da Matematica Financeira, assim
os estudantes serdo capazes de realizar decisdes assertivas e conscientes. Na Figura

19 apresenta-se a resolucao da situagao-problema 7 desenvolvida pelo aluno A8.

Figura 19 - Resolucéo da questao 7 do pds-teste realizada pelo aluno A8.

seds) (énem-Mec) Joao d'eseja comprar um carro cujo preco a vista com todos os
descontos possiveis, &€ de R$ 21000,00, e esse valor nao sera reajustado nos
proximos meses. Ele tem R$ 20000,00, que podem ser aphcados a uma taxa de
juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro aphcador

ate o montante atinja o valor do carro. M=c- (33A) = o ) Saaew
Para ter o carro, Jodo deve esperar: _ m = 30000« [L“g%iaog ; aaq _ .\é ;
A) () dois meses, e tera a quantia exata. m= 20000 » 31061 208 = ?“L : ! e
B) ( )trés meses, e tera a quantia exata. -

: C) (7<) trés meses, e ainda sobrarao, aproxnmadamente R$ 225, 00
D) ( ) quatro meses, e tera a quantia exata. e :
E) » = ( )quatro meses, e ainda sobrar’ao aproxumadamente, R$ 430 00.

Fonte: Autor (2023).
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Constata-se pela Figura 19 que o aluno A8 compreendeu a situacao-problema
7 do pos-teste. Supde-se que este aluno fez a seguinte deducéo: A pessoa que deseja
comprar o carro, provavelmente ndo possui dinheiro suficiente para adquiri-lo. Dai
uma opc¢ao viavel é a aplicacao (regime de juros compostos) do capital que ja possui
até atingir o preco de compra do carro. Além disso, o valor do automével ndo sera
reajustado nos proximos meses.

Para determinar o valor necessario que precisara para comprar o carro, €
preciso calcular os juros més a més. No primeiro més é obtido um certo valor
correspondente aos juros, em seguida determinar o montante somando 0s juros
obtidos com o capital aplicado. De modo analogo procede-se para o segundo més e
assim sucessivamente. A resposta do problema é dada quando o estudante encontrar
um montante maior ou igual ao valor do carro apresentado no enunciado da situacao-
problema 7. Dessa forma, percebera o tempo necessario para ter o dinheiro suficiente
para adquirir o carro.

De acordo com a Figura 19, o estudante A8 estabeleceu o seguinte plano:
utilizou a férmula para o calculo do montante no regime de juros compostos, ou seja,
M =c.(1+i)t onde M,c,iet representam, respectivamente, montante, capital, taxa
e tempo.

Por meio da Figura 19, observa-se que para a execucao do plano, o aluno A8
utilizou o método de tentativa e erro, substituindo na formula apresentada no paragrafo
anterior os dados coletados no enunciado e para o tempo usou como tentativa t = 3.
Recorrendo aos calculos algébricos obteve o montante necessario para comprar o
carro.

ApoOs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cautelosamente o processo de resolucdo. Provavelmente o aluno A8 analisou as
alternativas para concluir a resolugcéo da situacéo-problema 7.

A situacao-problema 8 do pos-teste pretendia verificar os conhecimentos dos
estudantes na tomada de decisdes envolvendo descontos percentuais, no qual uma
loja apresenta duas formas de pagamento na compra de qualquer produto. A Figura
20 mostra a resolucdo deste problema realizado pelo aluno A8. Para resolvé-la &
necessario aplicar conhecimentos sobre descontos percentuais e também interpretar,
coletar dados, estabelecer estratégia, executar e revisar o processo de resolucdo do

problema.
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Figura 20 - Resolucao da questédo 8 do pods-teste realizada pelo aluno A8.

8°) (Enem-Mec) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de
departamentos remarcou 0s preqos de seus produtos 20% abaixo do prego
original. Quando chegam ao caixa, 0s clientes que possuem o cartdo _.f.dehdadﬂ

da loja tém direito a um desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas
compras. Um cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50,00 antes da :
remarcag:éo de pregos. Ele ndo possui cartao fi delidade da loja. Caso o cliente

possuisse o cartio fidelidade da loja, 2 economia adicional que obtena ao efetuar e ;

a compra, em reais, seria de 50 0% =0 i

Ao, SO —a0% o= a0 7 H{
i B)( )1400. o e 0

C)( )10,00. » e

D)( )5,00. -

E) () 4,00.

Fonte: Autor (2023).

Pela andlise da Figura 20, observa-se que o aluno A8 compreendeu a situagéo-
problema proposta, ou seja, a loja esta oferecendo descontos na venda de seus
produtos. Sendo duas formas de descontos: 20% de desconto ha compra de qualquer
produto, mas esse cliente ndo tem o cartdo fidelidade da loja; ou dois descontos
sucessivos, respectivamente, de 20% e 10%, para os clientes que possuem o cartao
fidelidade da loja.

De acordo com a Figura 20, o plano estabelecido pelo aluno A8 foi calcular 20%
de R$ 50,00. Em seguida, encontrar o valor que lhe restard apés esse desconto. Como
este cliente possui cartdo fidelidade, entdo tera direito a um desconto de 10%. Dai é
necessario encontrar o valor que lhe restara ap0s esse segundo desconto. E
finalmente, pela resposta apresentada nas alternativas, o aluno A8 comparou o valor
pago pelo cliente que n&do possui cartao fidelidade e um que possui cartédo fidelidade.

Conforme a Figura 20, o aluno A8 utilizou conhecimentos prévios sobre
porcentagem e descontos sucessivos para a execucdo do plano estabelecido.
Embora ndo tenha calculado os valores correspondentes as porcentagens, entende-
se que esse aluno utilizou algum raciocinio para chegar a estes valores.

Uma solucéo alternativa € a seguinte:

e Cliente que néo possui cartéo fidelidade:

50.(1 —0,2) = 50.0,8 = 40.

e Cliente que possui cartao fidelidade:

50.(1—0,2).(1—0,1) = 50.0,8.0,9 = 36.
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Logo, caso o cliente possuisse o cartéo fidelidade da loja, a economia adicional

gue obteria ao efetuar a compra, em reais, seria de R$ 4,00.

Figura 21 - Resolucdo da questéo 9 do pés-teste realizada pelo aluno Al17.

9°) (IFMA/2020) O valor de uma motocicleta que era vendida por R$16.000,00
sofreu dois aumentos sucessivos de pregos, o primeiro de 5§% e o segundo de
2%. Pode-se afirmar que esses dois aumentos sofridos pelo valor da motocicleta
correspondem a um unico aumento de:

A)( )7.2% Cronl.vs1.) - (xaoc.v2/l-)
B) 00 Z.1% (N +0.05) - (y+0.02) .
C)( )7.0%

.05 - ) ,02: ) O0F)Y

D)( )7.3%

E)( )7.5% 3,02)-3 = ©.0% (Z1D)
Fonte: Autor (2023).

A Figura 21 demonstra que o aluno A17 compreendeu a situagao-problema 9,
ou seja, nota-se que o estudante considerou um acréscimo de 5%, em seguida um
aumento de 2%.

De acordo com a Figura 21, o plano estabelecido pelo aluno A17 consistiu em
determinar os fatores de atualizacdo apds os aumentos sucessivos. Multiplicando os
fatores de atualizacdo perceberd o aumento Unico correspondente a dois aumentos
sucessivos de 5% e 2%.

Esta situacdo-problema é de suma importancia ser apresentada aos
estudantes, pois é um equivoco do ponto de vista da matematica financeira considerar
que dois aumentos sucessivos de 5% e 2% é equivalente a um Unico aumento de 7%.

De acordo com a Figura 21, o aluno A17 utilizou conhecimentos prévios sobre
porcentagem e aumentos sucessivos para a execucdo do plano estabelecido. E
necessario revisar o processo de resolucdo das situagdes-problema propostas apés
conclui-las. Para Polya (2006):

Se fizerem um retrospecto da resolucdo completa, reconsiderando e
reexaminando o resultado final e o caminho que levou até este, eles poderao
consolidar o seu conhecimento e aperfeicoar a sua capacidade de resolver
problemas. (POLYA, 2006, p.12).

A Figura 22 apresenta a resolucdo da situacdo-problema 10 do pds-teste
realizada pelo aluno A12, cujo objetivo era avaliar os conhecimentos dos estudantes

a respeito do regime de juros simples.
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Figura 22 - Resolucao da questédo 10 do pés-teste realizada pelo aluno Al12.

10°) (IFPI-2022) Um investidor aplicou R$ 7300,00 a taxa de juros de 20% ao
ano. Qual sera o juro obtido ao fim de 50 dias, sob o regime de juros simples?

A) ( ) R$ 180,00. 3= 3 -}(
B) &3 R$ 200,00. T oo T2 92,
C) ( ) R$ 220,00. 5= Sy o
D) ( ) R$ 230,00 ol o
E) ( ) R$ 240,00. -
Considerar o ano civil de 365 dias. )0 Ao
E56S

Fonte: Autor (2023).

Verifica-se por meio da Figura 22 que o aluno A12 compreendeu a situagéo-
problema 10 proposta no pés-teste, isto €, 0s juros consistem no rendimento que se
obtém quando se empresta dinheiro por um determinado tempo.

Com base na Figura 22, o estudante elaborou o seguinte plano: calculou 20%
de R$ 7300,00. O valor obtido deve ser multiplicado pelo tempo que o capital ficou
aplicado, dessa forma determinara os juros simples.

Observa-se, pela Figura 22, que o aluno A12 expressou o tempo de aplicacao

do capital na mesma unidade da taxa percentual. Neste caso, ele notou que 50 dias
50
corresponde a 3¢5 ano.

Ainda de acordo com a Figura 22, percebe-se que para a execuc¢ao do plano,
o aluno A12 utilizou seus conhecimentos prévios sobre porcentagem e juros simples,
assim recorreu a formula para célculo de juros simples, isto é: ] = c.i.t,onde J,c,iet

representam, respectivamente, juro, capital, taxa e tempo.

6.5 ANALISE DAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO AUTOAVALIATIVO

O questionario autoavaliativo (Ver Apéndice C) era composto por 6 questdes,
cujo objetivo consistiu em observar a visdo dos alunos sobre o processo que envolve
a resolucéo de problemas. Portanto, responderam ao questionario 24 alunos.

No Quadro 3 sdo apresentadas as respostas do questionario autoavaliativo
(Ver Apéndice C) fornecidas por alguns alunos que participaram da pesquisa. A
aplicacdo desta atividade permitiu refletir sobre a avaliagdo dos alunos diante da

participacéo ao longo das atividades desenvolvidas na pesquisa.



Quadro 3 — Respostas de alguns alunos ao questionario autoavaliativo.

1°) A metodologia de resolugdo de problemas contribuiu na sua aprendizagem de alguns

tépicos de matematica financeira durante a aplicacdo desta pesquisa?

Resposta do aluno Al “Sim. Porque antes eu ndo sabia o0 que era matematica
financeira”
Resposta do aluno A21 “Sim, porque agora sei que juro composto para quem quer

investir € melhor que simples, aprendi mais sobre o lado

financeiro, porcentagem etc...”

2°) Como vocé avalia as etapas (Compreensédo do problema, estabelecimento de um plano,
execucdo do plano, retrospecto) propostas por George Polya para resolver uma situacéo-

problema. Explique.

Resposta do aluno A9 “Sim. Muito boas, seguindo cada etapa vocé consegue um

resultado correto”

Resposta do aluno A17 “acho que séo importantes é o melhor jeito de resolver um

problema”

3°) Vocé acredita que ap0s a sua participacdo nesta pesquisa tera mais facilidade para resolver

situacdes-problema de matematica? Justifique.

Resposta do aluno A18 “Sim, pois a minha participagao no projeto contribuiu para o meu
conhecimento.”

Resposta do aluno A20 “sim, porque pode dar uma nova visdo para resolver uma
questdo”

4°) Na sua opinido, a metodologia de resolugédo de problemas utilizada nesta pesquisa para

apresentar alguns tépicos de matematica financeira é inovadora em relagdo as aulas

tradicionais do seu dia a dia? Justifique.

Resposta do aluno A18 “Sim, pois muitas vezes as aulas tradicionais demonstram
assuntos de matematica somente na teoria fazendo com que
muitos alunos tenham dificuldade na pratica de resolver os

problemas matematicos”.

Resposta do aluno A17 “Posso dizer que é bem diferente do que eu estou acostumada

a aprender no meu dia a dia.”

5°) Vocé gostou de participar da aplicacéo deste projeto de pesquisa? Explique.

Resposta do aluno A18 “Sim. Esse projeto contribuiu para o meu conhecimento e

aprendizagem.”
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Resposta do aluno A17 “Sim, gostei de participar do projeto, achei interessante e

essencial”.

6°) O uso da metodologia de resolucao de problemas pode favorecer na melhora da

interpretacao de situacdes-contextualizadas e desenvolver o raciocinio l6gico? Explique.

Resposta do aluno A8 “tipo o juro composto vai mim ajudar assim se eu abrir um

negacio financeiro”,

Resposta do aluno A18 “Sim, ja foi comprovado por especialistas, e foi comprovado por
mim pois houve uma melhora significativa no meu raciocinio”.
Fonte: Autor (2023).

Percebe-se pela exposicdo das opinides dos alunos que a metodologia de
resolucdo de problemas utilizando as etapas de George Polya € inovadora no
ambiente da sala de aula, pois favoreceu na aprendizagem dos topicos de Matematica
Financeira deste estudo, melhorou o raciocinio légico, além disso os alunos
conseguiram perceber as aplicacdes de alguns tdpicos de Matematica Financeira em
situacdes do seu dia a dia.

De acordo com as respostas a 12 pergunta do questionario autoavaliativo (Ver
Apéndice C), verificou-se que 95,8% dos estudantes consideram que a metodologia
de resolucdo de problemas contribuiu na aprendizagem de alguns tdpicos de
Matematica Financeira abordados nesta pesquisa. Por outro lado, apenas 4,2%

afirmaram que a mesma ajudou parcialmente.

Por meio das respostas dos alunos a 22 pergunta do questionario autoavaliativo
(Ver Apéndice C), todos avaliaram de forma positiva as etapas propostas por George
Polya para resolver uma situacao-problema.

Conforme as respostas dos discentes a 32 pergunta do questionario
autoavaliativo (Ver Apéndice C), para 95,8% a participacao neste trabalho de pesquisa
vai facilitar na resolucéo de outras situacdes-problema que envolva diferentes objetos
de conhecimentos de Matematica. No entanto, para 4,2% a intervencéo realizada em
sala de aula ndo vai ajuda-los a resolver novos problemas de matematica.

Por meio da analise das respostas fornecidas a 42 pergunta do questionario
autoavaliativo (Ver Apéndice C), para 66,6% dos discentes, a metodologia de
resolucéo de problemas € inovadora, contudo, 33,4% ainda a consideram nos moldes

tradicionais.
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A 52 pergunta do questionario autoavaliativo (Ver Apéndice C) pretendia
analisar a satisfacdo dos alunos ao participar desta pesquisa. Portanto, 87,5%
gostaram de participar das atividades propostas, 8,3% gostaram parcialmente e 4,2%
nao gostaram de participar da pesquisa.

Por fim, na 62 pergunta do questionario autoavaliativo (Ver Apéndice C) todos
0s estudantes consideraram que o uso da metodologia de resolucédo de problemas
favorece na melhora da interpretacdo de situacdes-contextualizadas e desenvolve o
raciocinio logico.

De acordo com a analise das respostas fornecidas no questionario
autoavaliativo, de um modo geral, os alunos avaliaram de forma satisfatéria o uso da
metodologia de resolucdo de problemas aplicado a alguns tdpicos de Matemética

Financeira.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho consistiu na analise de uma intervengcdo em uma turma de
1° ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Anisio de Abreu-PI, em
gue a heuristica de George Polya foi usada na resolucéo de problemas de Matematica
Financeira.

O objetivo geral da pesquisa foi atendido, pois percebeu-se que o uso da
metodologia de resolugdo de problemas contribuiu significativamente na
aprendizagem dos estudantes em relacdo aos tépicos de Matematica Financeira
abordados neste estudo. Além disso, as aulas se tornaram mais dinamicas e atrativas,
envolvendo trocas de experiéncias entre professor (pesquisador) e alunos. Verificou-
se uma melhora no aspecto interpretativo de situacBes contextualizadas, também
constatou-se um maior interesse dos alunos em relacédo aos conteidos matematicos
e suas aplicacfes; preocupacao na organizacao da resolucédo de um problema, isto €,
a importancia de cumprir as etapas para alcan¢ar uma solugcéo, no caso, enfatizou-se
as etapas de George Polya que , pelo visto, foram bem aceitas pelos discentes que
se dedicaram a participar ativamente de todas as atividades realizadas em sala de
aula.

O objetivo especifico inicial era verificar os conhecimentos prévios dos alunos
referentes a alguns topicos de Matematica Financeira. Este foi atendido, pois notou-
se que os discentes possuiam conhecimentos prévios sobre porcentagem obtendo
éxito na resolucdo de algumas questbes, sendo necessario aprofundar-se no estudo
deste objeto de conhecimento para ampliar a resolucdo de questbes envolvendo
atividades préticas do seu dia a dia.

O segundo objetivo especifico foi utilizar a heuristica de George Polya para
resolver situacdes-problema envolvendo alguns topicos de Matematica Financeira.
Também foi alcancado, tendo em vista que a apresentacdo e discussdo dos passos
propostos por Polya contribuiu na organizacéo do raciocinio e resolugcéao das questdes
aplicadas na SD e no pos-teste.

O terceiro objetivo especifico era avaliar o desenvolvimento da aprendizagem
dos discentes em relacdo a alguns tépicos de Matematica Financeira. Sendo
correspondido, pois a partir do comparativo do pré-teste e pos-teste percebeu-se uma
melhora significativa na resolucao das situacdes-problema de Matematica Financeira

realizadas pelos alunos.
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As hipoteses delineadas confirmaram-se, ou seja, a metodologia de resolucao
de problemas é um método eficaz para a aprendizagem dos tépicos de Matematica
Financeira abordados no decorrer da aplicacdo das atividades em sala de aula,
colocando os estudantes como protagonistas do processo de construgdo do
conhecimento, proporcionando-os a autoconfianca para determinar as solucdes das
situacdes-problema propostas.

Assim, conclui-se que a pesquisa atendeu nossas expectativas no sentido de
entender como esta metodologia de Ensino da Matematica pode auxiliar na pratica do
professor em sala de aula e na aprendizagem do aluno.

Espera-se que este trabalho de dissertacdo sirva de apoio aos professores e
alunos que ensejam pelo uso da metodologia de resolucdo de problemas na
aprendizagem de Mateméatica Financeira e outros objetos de conhecimentos
abordados em sala de aula, fazendo as adequacdes que Ihes convém necessarias.
Pode-se propor para pesquisas futuras abordar questdes contextualizadas abertas no
pré-teste e pos-teste com aplicagfes envolvendo Funcao Afim, Movimento Uniforme

estudado na Fisica, dentre outras.
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APENDICE A - Plano de aplicacdo da sequéncia didatica

UNIVASF

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO
POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL- PROFMAT
Mestrando: Erik de Oliveira Silva
Orientador: Dr. Alexandre Ramalho Silva
Data: /| /2022

Plano de aplicacdo da sequéncia didatica
Tema: Construindo alguns conceitos de tépicos de matematica financeira através da
resolucao de situacgdes-problema do dia a dia dos alunos.
Objetivos:

Com a mediacédo do professor (pesquisador) os estudantes devem:

. Resolver as situacdes-problema através dos conhecimentos prévios que
estes possuem acerca da matematica financeira,

. Deduzir, a partir da resolucdo de cada situacao-problema, algumas
férmulas apresentadas em livros didaticos, por exemplo, de porcentagem; lucros e
prejuizos; aumentos e descontos sucessivos; juro simples; juro composto e
atualizacao financeira;

. Compreender os passos utilizados para resolver as situacdes-problema;

o Debater em sala de aula o raciocinio utilizado por cada aluno(a) para

resolver as situacdes-problema.

Tempo: Cinco aulas de 1 hora cada.
Recursos: Datashow, lapis, caneta, folhas A4, pincel, apagador.
Metodologia:

Através de aulas expositivas-dialogada pretende-se abordar a metodologia de
resolucado de problemas enfatizando as etapas de George Polya: Compreenséo do
problema, estabelecimento de um plano, execucéo do plano e retrospecto.

Apés essa apresentacdo serdo propostas 10 situagbes-problema geradoras,
envolvendo os seguintes topicos de matematica financeira: porcentagem; aumentos e

descontos sucessivos; juros simples; juros compostos e atualizacéo financeira.
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Com a mediacao do professor os alunos devem resolver as situacdes-problema
propostas.

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel considera os
conhecimentos prévios dos alunos relevantes para a formalizacdo de conceitos.

Com base nesta teoria e com a mediacdo do professor os alunos deverao
resolver as situacdes-problema utilizando as etapas de George Polya e em seguida

formalizar os conceitos envolvendo alguns topicos de matemética financeira.

Avaliacao:

Propor aos alunos um questionario com 10 situacBes-problemas geradoras
envolvendo alguns tépicos de matematica financeira, e por meio dos conhecimentos
prévios resolvé-las e apresenta-las.

Bibliografia:

ORGANIZADORA: Obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna. Conexfes: matematica e suas tecnologias (Funcdes e aplicagdes) -12
ed.- Sdo Paulo: Moderna, 2020.

POLYA, George, 1887-1985. A arte de resolver problemas/ G. Polya; [traducéo

Heitor Lisboa de Araujo]. -Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.
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APENDICE B - Resolugdes das situacdes-problema do pés-teste utilizando as
quatro fases propostas por George Polya

UNIVASF

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO
POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL- PROFMAT
Mestrando: Erik de Oliveira Silva
Orientador: Dr. Alexandre Ramalho Silva
Data: /| /2022

Resolucdes das situacdes-problema do pds-teste utilizando as quatro fases
citadas por George Polya

SITUACAO PROBLEMA 1

Compreenséao do problema:

Inicialmente o estudante precisa compreender que a loja oferece duas opc¢des para a
compra do carro novo. Porém, para responder a situacado-problema utilizara os dados
que constam no primeiro baldo, ou seja, a opcdo em que o carro é vendido a vista.
Assim devem calcular 5% de R$ 54000,00, em seguida, subtrair deste valor o
desconto encontrado.

Estabelecimento de um Plano:

Calcular 5% de R$ 54000,00. Apés esse calculo, fazer a diferenca do atual valor do
carro pelo valor correspondente ao desconto.

Execucdo do Plano:

Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem e descontos para executar o plano estabelecido.

Verificar solucéo:

Apés a resolucdo da situacdo-problema, € necesséario que o0s alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolugéo das situagdes-problema,
além disso, pode ser feito analogias com as resoluc¢des obtidas por cada estudante.
5% de 54000 =
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>_.54000 = 2700 .
100

Logo, 54000 — 2700 = 51300.

SITUACAO-PROBLEMA 2

Compreensao do problema:

Inicialmente o estudante precisa compreender que existem 4 opcdes diferentes para
a aquisicdo da televisdo. Além disso, a compra da televisdo sera por meio de
pagamento em parcelas. E necessario que o estudante compare o preco a vista e o
valor total que pagara ao final do pagamento de todas as parcelas. A partir dessas
comparacoes, é preciso analisar quais das lojas acarretou num aumento acima de
35% em relacdo ao preco a vista em cada loja.

Estabelecimento de um Plano:

Determinar a taxa percentual referente a diferenca dos precos da televiséo a vista e o
valor total ao final do pagamento de todas as parcelas em cada loja. Em seguida
escrever a razado das diferengas encontradas pelo valor a vista de cada televisdo. Para
converter para taxa percentual, os estudantes devem multiplicar as razdes por 100%.
Execucdo do Plano:

Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem para a execucao do plano estabelecido.

Verificar solugéo:

Apods a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolugéo das situagdes-problema,
além disso, pode ser feito analogias com as resolu¢des obtidas por cada estudante.
LOJA G:

Precoda TV:

A vista: R$ 1800,00.

Parcelamento: 12 x de R$ 205,80= 2469,6 R$ .

Taxa percentual de aumento: % 100% = 37,2%

LOJA H:

Precoda TV:

A vista: R$ 1990,00.

Parcelamento: 10 x de R$ 220,00= R$ 2200.
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210

Taxa percentual de aumento: To9g- 100% = 10,55%

LOJA I

Preco da TV:

A vista: R$ 1750,00.

Parcelamento: 12 x de R$ 199,00= R$ 2388,00.

Taxa percentual de aumento: %. 100% = 38,22%

LOJA G:
Preco da TV:
A vista: R$ 2000,00.

Parcelamento: 12 x de R$ 180,00 = R$ 2160,00 R$.

Taxa percentual de aumento: % 100% = 8%

Portanto, as lojas G e | estdo cobrando um valor de aumento acima de 35% em relagéo
ao preco a vista.

SITUACAO-PROBLEMA 3

Compreensao do problema:

Inicialmente o estudante precisa compreender que a revenda dos ovinos vai
proporcionar lucro ao comerciante.

Estabelecimento de um Plano:

E necessario calcular o valor que o comerciante pagou na compra dos 80 ovinos. Apds
essa etapa, determinar o valor recebido na revenda dos 80 ovinos.

Apébs esses calculos, fazer a diferenca entre os valores obtidos anteriormente. Tal
diferenca correspondera ao lucro obtido pelo comerciante.

A taxa percentual é dada pela razdo entre o lucro obtido em relacdo ao valor da
compra pelo comerciante. Para obter a taxa percentual multiplica-se a razéo por
100%.

Execucao do Plano:

Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem e lucro para executar o plano estabelecido.

Verificar solucéo:

ApoOs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolugéo das situagdes-problema,

além disso, pode ser feito analogias com as resolucdes obtidas por cada estudante.
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e Valor total a ser pago na compra dos ovinos:
80 X R$90,00 = R$7200,00.
e Valor total recebido na revenda dos ovinos:
80 X R$ 120,00 = R$9600,00.
e Lucro:
R$9600,00 — R$ 7200 = R$2400,00.

e Variacdo percentual relativa ao lucro obtido por Franklin em relacéo a compra:

2400 1 009% = 33,33
7200 0T IR0

SITUACAO-PROBLEMA 4

Compreenséao do problema:

O estudante precisa compreender que a proposta inicial da venda da mercadoria
acontece através do pagamento de trés prestacdes mensais iguais, a primeira no ato
da compra. Porém, a questdo deseja que o estudante forneca o valor deste produto
na forma de pagamento a vista.

Estabelecimento de um plano:

O estudante precisar considerar a taxa percentual, tempo e o valor de cada prestacao.
Assim, os valores referentes a 22 e 32 parcelas devem ser deslocadas para o tempo
em que foi paga a 12 parcela, isto €, para o ato da compra do produto. Por fim adicionar
o valor da 12 prestacdo com os valores corrigidos da 22 e 32 parcelas, obtendo assim
o valor que o comerciante deve cobrar se a mercadoria for comprada a vista.
Execucéo do plano:

Os alunos podem utilizar calculos algébricos e 0s conhecimentos que possuem
sobre porcentagem, juros compostos e esboco de fluxo de caixas para executar o
plano estabelecido.

Verificar solucéo:

ApoOs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolucéo das situagdes-problema,

além disso, pode ser feito analogias com as resoluc¢des obtidas por cada estudante.

200 200

200+ —+ >
1,02 (1,02)

200.2,9416 = 588,32.

= 200.(1 + 1,0271 4+ 1,0272) = 200. (1 + 0,9804 + 0,9612) =



83

Portanto, o comerciante deve cobrar R$ 588,32 por este produto, no caso de

pagamento a vista.

SITUACAO-PROBLEMA 5

Compreenséao do problema:

Primeiramente o estudante precisa compreender que deve ser realizado dois

descontos sucessivos de 30% e 25% para saber a quantia que restara apos esses

dois gastos.

Estabelecimento de um plano:

Calcular 30% de R$ 120,00, em seguida fazer a diferenca do valor que possuia

inicialmente pelo valor correspondente aos 30% de R$ 120,00. Esse € o novo valor

que |he resta apds o gasto de 30%.

Em seguida deve-se calcular 20% do que restou apds o desconto de 30%.

Fazendo a diferenca do valor encontrado apds o desconto de 30% pelo desconto de

20% obtera o valor final que |he restara.

Execucéo do plano:

Os alunos podem utilizar calculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre

porcentagem e descontos sucessivos para executar o plano estabelecido.

Verificar solucéo:

ApoOs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem

cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera

formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolugéo das situagdes-problema,

além disso, pode ser feito analogias com as resolucdes obtidas por cada estudante.
e Aplicando os descontos sucessivos sobre o valor inicial que Marcia possui,

temos

120.(1 - 0,3).(1 —0,25) = 63
Portanto, Marcia ficou com R$ 63,00.
SITUACAO-PROBLEMA 6
Compreenséo do problema:
O estudante inicialmente deve compreender que a loja possui duas opcdes de
pagamento: a vista ou parcelamento. Na modalidade de compra a vista tera um
desconto de 12% sobre o valor total correspondente as 10 parcelas de R$ 160,00.
Estabelecimento de um plano:

Calcular 12% do valor total correspondente as 10 parcelas de R$ 160,00.



84

Fazer a diferenca referente ao valor total correspondente as 10 parcelas de R$ 160,00

pelo desconto de 12% sobre o valor total correspondente as 10 parcelas de R$ 160,00.

Assim obtera o pregco da TV 32”.

Execucéo do plano:

Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre

porcentagem e descontos para executar o plano estabelecido.

Verificar solugéo:

Apds a resolucdo da situacdo-problema, é necesséario que 0s alunos revisem

cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera

formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolucéo das situacdes-problema,

além disso, pode ser feito analogias com as resolu¢des obtidas por cada estudante.
e 12 opcao de pagamento: 10 x R$ 160,00, sem juros, logo nessa forma de

pagamento desembolsaria R$ 1600,00.

e 23 opcao de pagamento: 12% de desconto em relacdo ao valor total cobrado
na 12 opcgéao, ou seja: % 1600 = 192.

Logo, o preco dessa TV 327, a vista, € R$ 1600,00 — R$ 192,00 = R$ 1408,00.

SITUACAO-PROBLEMA 7

Compreenséao do problema:

O aluno precisa compreender que a pessoa que deseja comprar O carro,
provavelmente ndo possui dinheiro suficiente para adquiri-lo. Dai uma opc¢éao viavel é
a aplicacao (regime de juros compostos) do capital que ja possui até atingir o valor
correspondente ao valor do carro. Além disso, o valor do carro ndo sera reajustado
nos proximos meses.

Estabelecimento de um plano:

Para determinar o valor necessario que precisara para comprar o carro, € preciso
calcular os juros més a més. No primeiro més € obtido um certo valor correspondente
aos juros, em seguida determinar o montante somando o0s juros obtidos com o capital
aplicado. De modo analogo se procede para 0 segundo més e assim sucessivamente.
A resposta do problema é dada quando o estudante encontrar um montante maior ou
igual ao valor do carro. Dai ele vai perceber o tempo necessario para ter o dinheiro
necessario para adquirir o carro.

Execucdao do plano:
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Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem e juros compostos para executar o plano estabelecido.
Verificar solugao:
Apés a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que o0s alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolucéo das situacdes-problema,
além disso, pode ser feito analogias com as resolu¢des obtidas por cada estudante.
Utilizando a férmula para o célculo do montante composto, isto é, M = c.(1+ i)' e
tomando o tempo t= 3 meses:
M = 20000.(1,02)3 = 20000.1,061208 = 21224,16

Para ter o carro, Jodo deve esperar: trés meses, e ainda sobrar&o, aproximadamente,
R$ 225,00.
SITUACAO-PROBLEMA 8
Compreensao do problema:
Inicialmente o estudante deve compreender que a loja esta oferecendo descontos na
venda de seus produtos. Sendo duas formas de descontos:

l. 20% de desconto na compra de qualquer produto, mas esse cliente ndo tem

o cartdo fidelidade da loja;
I. Dois descontos sucessivos, respectivamente, de 20% e 10%, para 0s

clientes que possuem o cartao fidelidade da loja.

Para a resolucdo da situacéo-problema o estudante devera adotar a segunda opcéo,
pois o cliente possui o cartéo fidelidade.

Estabelecimento de um plano:

Calcular 20% de R$ 50,00.

Encontrar o valor que Ihe restara apds esse desconto.

Como este cliente possui cartdo fidelidade, entdo tera direito a um desconto de 10%.
Encontrar o valor que Ihe restara apds esse segundo desconto.

Comparar o valor pago pelo cliente que nao possui cartéo fidelidade e um que possui
cartdo fidelidade.

Execucdao do plano:

Os alunos podem utilizar calculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem e descontos sucessivos para executar o plano estabelecido.

Verificar solugao:
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ApoOs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolucéo das situagdes-problema,
além disso, pode ser feito analogias com as resolu¢des obtidas por cada estudante.
e Cliente que néo possui cartao fidelidade:
50.(1—-0,2) = 50.0,8 = 40.
e Cliente que possui cartdo fidelidade:
50.(1-0,2).(1-0,1) = 50.0,8.0,9 = 36.

Logo, caso o cliente possuisse o cartéo fidelidade da loja, a economia adicional que
obteria ao efetuar a compra, em reais, seria de R$ 4,00.

SITUACAO-PROBLEMA 9

Compreensao do problema:

Primeiramente o estudante precisa compreender que foi dado um acréscimo de 5%,
em seguida foi dado outro aumento de 2%. A partir destas informacdes determinar o
valor de um Unico aumento equivalente aos dois acréscimos.

Estabelecimento de um plano:

Determinar as porcentagens separadamente apos cada um dos aumentos.

Em seguida escrevé-las na forma decimal e multiplica-las.

Analisar o valor da porcentagem obtida para concluir a situagcéo-problema.
Execucdo do plano:

Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem e aumentos sucessivos para executar o plano estabelecido.

Verificar solugéo:

Apds a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolucdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolugéo das situagdes-problema,
além disso, pode ser feito analogias com as resoluc¢des obtidas por cada estudante.
Aplicando os aumentos sucessivos e multiplicando os fatores de atualizagcao obtemos:
(1 +0,05).(1 4+ 0,02) = 1,05.1,02 = 1,071.

Percebemos que houve uma valorizacdo de 0,071que corresponde a 7,1%.

Logo, dois aumentos sofridos pelo valor da motocicleta correspondem a um unico

aumento de 7,1%.
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SITUACAO-PROBLEMA 10

Compreensao do problema:

O estudante precisa compreender que 0s juros consistem no rendimento que se
obtém quando se empresta dinheiro por um determinado tempo.

Estabelecimento de um plano:

Calcular 20% de R$ 7300,00. O valor obtido deve ser multiplicado pelo tempo que o
capital ficou aplicado, obtendo assim os juros simples.

O aluno deve ficar atento a unidade de tempo adotada na taxa percentual e no
periodo de aplicacdo do capital, visto que deve ser adotada a mesma unidade de

tempo.
. 50
Neste caso, basta notar que 50 dias corresponde a 305 ano.

Execucdo do plano:

Os alunos podem utilizar célculos algébricos e os conhecimentos que possuem sobre
porcentagem e juros simples para executar o plano estabelecido.

Verificar solugéo:

ApoOs a resolucdo da situacdo-problema, é necessario que os alunos revisem
cuidadosamente o processo de resolugcdo. O professor enquanto mediador podera
formalizar os conceitos utilizados pelos alunos na resolugéo das situagdes-problema,
além disso, pode ser feito analogias com as resolu¢des obtidas por cada estudante.
Utilizando a férmula apresentada nos livros didaticos para o célculo de juros simples

J =c.i.t,temos:

_ 7300 20 50
= "100 365
J =200

Portanto, o juro obtido ao fim de 50 dias, sob o regime de juros simples é R$ 200,00.
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APENDICE C - Questionario autoavaliativo

UNIVASF

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO
POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL- PROFMAT
Mestrando: Erik de Oliveira Silva
Orientador: Dr. Alexandre Ramalho Silva
Data:  / /2022

QUESTIONARIO AUTOAVALIATIVO
1°) A metodologia de resolucédo de problemas contribuiu na sua aprendizagem de
alguns tépicos de matematica financeira durante a aplicacdo desta pesquisa?

Explique.

2°) Como vocé avalia as etapas (Compreenséo do problema, estabelecimento de um
plano, execucédo do plano, retrospecto) propostas por George Polya para resolver uma

situacao-problema? Explique.

3°) Vocé acredita que ap0Os a sua participacdo nesta pesquisa tera mais facilidade

para resolver situacdes-problemas de mateméatica? Justifique.

4°) Na sua opinido, a metodologia de resolucéo de problemas utilizada nesta pesquisa
para apresentar alguns tépicos de matematica financeira € inovadora em relacéo as

aulas tradicionais do seu dia a dia? Justifique.
5°) Vocé gostou de participar da aplicacao deste projeto de pesquisa? Explique.
6°) O uso da metodologia de resolugéo de problemas pode favorecer na melhora da

interpretacdo de situacdes-contextualizadas e desenvolver o raciocinio logico?

Explique.
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1°) Numa liquidacdo, uma loja estd com a seguinte promoc¢éao para a venda de uma

geladeira:

R$1.589,00 com 10% de desconto na compra a vista

O valor da geladeira com desconto equivale a:
A) () R$ 1579,00.
B) () R$1599,00.
C) ( ) R$1430,10.
D) ( ) R$1747,90.
E) ( ) R$1271,20.
2°) Um aparelho de TV cujo preco original € de R$ 1000,00 est4 sendo vendido por

R$ 885,00. Assim a loja esta oferecendo um:

A)
B)
C)
D)
E)

() aumento de 88,5%.
() desconto de 88,5%.
() aumento de 11,5%.
() desconto de 11,5%.
() aumento de 11%.
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3°) Marcos comprou um ténis por R$ 250,00 e revendeu por R$ 280,00. Qual o lucro
percentual obtido por Marcos em relacdo a compra do ténis?

A) ( )30%. B)( )10,71%. C)( )112%. D)( )88%. E)( )12%.
4°) Uma mercadoria é vendida em trés parcelas iguais de R$ 320,00, sem entrada. Se
a taxa de juro do financiamento for 5% ao més, qual sera o valor aproximado dessa
mercadoria para pagamento a vista?

A) () R$976,00.

B) ( ) R$ 944,00.

C)( )R$871,39.

D) ( ) R$ 1008,00.

E) ( ) R$ 1030,44.

Caso necessério, use: 1,051 =0,9523 1,052=0,9070 1,053 =0,8638
5°) Joao foi a um parque de diversbes com 110 reais. Gastou 20% desse valor na
compra de um brinquedo, em seguida, 50% do que havia sobrado pagou para andar
nos carrinhos de “bate-bate”. Com quanto ele ficou?

A) () R$ 77,00.

B) ( ) R$ 55,00.

C) ( ) R$ 88,00.

D) ( ) R$ 33,00.

E) ( ) R$ 44,00.

6°) Maria foi a uma loja para comprar um ventilador. Ela tem duas opcdes de
pagamento: sem juros, em 2 parcelas de R$ 75,00; ou a vista, com 10% de desconto.
Com base nessa informacéo, o preco do ventilador, a vista é:

A) ( ) R$ 165,00.

B) () R$ 140,00.

C) () R$ 160,00.

D) ( ) R$ 135,00.

E) ( ) R$ 155,00.
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7°) Luis aplicou R$ 2600,00 em um fundo de investimento que Ihe rende juro composto
de 18% a.a. Qual sera o montante obtido por Luis apds trés anos de investimentos?
A) ( ) R$ 4004,00.

B) ( ) R$ 4271,88.

C) ( ) R$ 3068,00.

D) ( ) R$ 7176,00.

E) ( ) R$2024,58.

8°) Em uma loja, certo modelo de camisa, que custava R$ 172,00, teve aumento em
seu preco de R$ 8%. Como diminuiram as vendas desse modelo, a loja realizou uma
promog¢ao na compra a vista oferecendo 15% de desconto. Qual € o valor a ser pago
por um cliente que comprar esse modelo de camiseta efetuando o pagamento a vista?
A) () aproximadamente R$ 66,10.

B) () aproximadamente R$ 158,24.

C) ( ) aproximadamente R$ 146,20.

D) ( ) aproximadamente R$ 132,44.

E) ( ) aproximadamente R$ 197,80.

9°) Certa loja concedeu 10% de desconto em um produto e logo apés, pelo pagamento
a vista, mais 40% de desconto do mesmo produto. Esses descontos correspondem a
um Unico desconto de quantos por cento?

A) ( )60%. B)( )R$54%. C)( )30%. D)( )46%. E)( )400%.

10°) Que montante recebera uma pessoa que tenha investido R$ 6000,00, a taxa de
juros simples de 24% ao ano em 1 ano e 4 meses?

A) () R$6920,00.

B) ( ) R$ 7410,00.

C) ( ) R$ 7920,00.

D) ( ) R$ 8140,00.

E) ( ) R$ 8240,00.
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ANEXO B - Sequéncia didatica: situacdes-problema geradoras
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Sequéncia didatica: situacdes-problema geradoras
SITUACAO-PROBLEMA 1. Na lanchonete da cantina Leticia Macédo uma coxinha
custava R$ 2,00. Porém, com o aumento nos valores dos ingredientes para fazé-la
sofreu um aumento, o preco da coxinha passou a custar R$ 4,00. Em quantos por
cento foi 0 aumento do prego da coxinha?

SITUACAO-PROBLEMA 2.

Qual o desconto percentual que a loja esta oferecendo na compra do fogao?

Cooktop 4 Bocas Mondial a Gas GLP
Preto - CTG-01
940

R$489,99

RS 368,59

no PIX

ou 3x de RS 129,33 sem juros

Qual o desconto percentual que a loja esta oferecendo na compra do guarda-

roupa?

Guarda-roupa com Espelho 3 Portas - de
Correr 3 Gavetas Araplac E20033 Cairo

RS 522,41
no PIX

ou 4x de RS 137,48 sem juros
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SITUACAO-PROBLEMA 3

Um celular que custava R$ 800,00 sofreu dois aumentos sucessivos, um de 20% e
outro de 30%. Quanto ele passou a custar?

SITUACAO-PROBLEMA 4

Rafaela é dona de uma loja e no més de dezembro remarcou seus precos com dois
descontos sucessivos de 10% e um desconto de 20%. Qual deveria ser o desconto
anico equivalente a esses trés descontos?

SITUACAO-PROBLEMA 5

Uma aplicacdo de R$ 3000,00 durante 6 meses a taxa de juros de juros simples de
10% ao ano rendera qual valor de juros?

SITUACAO-PROBLEMA 6

Uma aplicacdo de R$ 2000,00 é feita a juro simples de 24% a.a. Qual ser4 o montante
apos 3 anos de aplicagéo?

SITUACAO-PROBLEMA 7

Uma aplicagcdo de R$ 2000,00 é feita a juro composto de 24% a.a. Qual serd o

montante apds 3 anos de aplicacdo?
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SITUACAO-PROBLEMA 8

O gréafico a seguir representa as evolucdes no tempo do Montante a Juros Simples e
do Montante a Juros Compostos, ambos a mesma taxa de juros. M € dado em
unidades monetérias e t, na mesma unidade de tempo a que se refere a taxa de juros

utilizada.

Montante (M)

Composto

A1
7/.---" Simples
=

Gap—=

fempo %)

Analisando-se o grafico, conclui-se que para o credor € mais vantajoso emprestar a
juros:
A) () Compostos, sempre.
B) () Compostos, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.
C) () Simples, sempre.
D) () Simples, se o periodo do empréstimo for maior do que a unidade de tempo.
E) () Simples, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.
SITUACAO-PROBLEMA 9
Pedro tem duas op¢des de pagamento na compra de um televisor:

)] Trés prestacdes mensais de R$ 160,00 cada;

ii) Sete prestacdes mensais de R$ 70,00 cada.

Em ambos os casos, a primeira prestacao é paga no ato da compra. Se o dinheiro
vale 2% ao més para Pedro, qual a melhor op¢éo que Pedro possui?
SITUACAO-PROBLEMA 10

Determinada mercadoria foi vendida em 4 prestacdes de R$ 70,00, a taxa de juros de
2% a.m., capitalizado mensalmente, o valor a vista da mercadoria € de:

A) ( )R$302,40. B) ( )R$266,54. C)( )R$240,00. D)( )R$235,61.
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1°) Uma loja oferece duas opc¢des de venda para o carro novo, conforme o andncio a

sequir.

Promocéao imperdivell!!l

O valor do carro com desconto equivale a
A) ( )R$ 54000,00.
B) ( )R$ 53400,00.
C) ( )R$ 52500,00.
D) ( )R$ 51300,00.
E) ( ) R$53800,00.
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2°) Marcos pretende comprar uma TV nova e fez uma pesquisa em algumas lojas

onde encontrou a marca que tem interesse em adquirir. Ele ja sabe que n&do podera

comprar a vista; logo, tera que recorrer ao parcelamento.

Loja G
A Vista
R$ 1 800,00

ou

12 x de R$ 205,80
Sem juros

Loja H
A Vista

R$ 1 990,00
ou

10 x de R$ 220,00

Sem juros

Lojal
A Vista

R$ 1 750,00
ou

12 x de R$ 199,00
Sem juros

Loja J
A Vista
R$ 2 000,00

ou

12 x de R$ 180,00
Sem juros

Verificando os precos e as propostas de pagamentos, as lojas que estdo cobrando um

valor de aumento acima de 35% em relacao ao preco a vista sao

A)() GeH. B)()Hel C)()led. D)()Gel. E)()Geld.

3°) Franklin, um comerciante de Teresina, foi a cidade de Paulistana e comprou 80

ovinos a um preco de R$ 90,00 cada. Ao retornar para Teresina revendeu cada ovino

por R$ 120,00.

Determine a variacdo percentual relativa ao lucro obtido por Franklin em relacdo a

compra?

A) () 33,33%.B) () 57,14%. C)( )75%. D)( )133,33%. E) () 0,33%.

4°) Um comerciante, para quem o dinheiro vale 2% ao més, oferece determinado

produto por trés prestacdes mensais iguais a R$ 200,00, a primeira paga no ato da

compra.

Que valor o comerciante deve cobrar por este produto, no caso de pagamento a vista?

(Utilize, se desejar, os seguintes valores para as poténcias de 1,02.
(1,02)"1=0,9804; (1,02)"2 = 0,9612;(1,02)"3 = 0,9423

A) () R$600,00.

B) ( ) R$ 588,00.

C) ( ) R$588,32.

D) ( ) R$612,00.

E)( ) R$612,32.
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5°) (IFP1/2019) Marcia foi ao Shopping com R$ 120,00. Gastou 30% dessa quantia na
compra de um presente para sua mae e gastou, em seguida, 25% do que havia
sobrado na compra de uma bijuteria para sua irma. Com quanto ela ficou?

A) () R$66,00.B) () R$63,00. C) () R$59,00. D) ( ) R$55,00. E) () R$ 50,00.

6°) (IFP1/2019) Natan foi a uma loja comprar uma TV 32”. Ele tem duas opgdes de
pagamento: sem juros, em 10 parcelas de R$ 160,00; ou a vista, com 12% de
desconto. Com base nessa informacéao, o pregco dessa TV 327, a vista, é

A) () R$ 1600,00.

B) ( ) R$ 1588,00.

C) ( ) R$ 1502,00.

D) ( ) R$ 1408,00.

E) ( ) R$ 1305,00.

7°) (Enem-Mec) Jodo deseja comprar um carro Cujo preco a vista com todos os
descontos possiveis, € de R$ 21000,00, e esse valor ndo serd reajustado nos
proximos meses. Ele tem R$ 20000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de juros
compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro aplicado até o
montante atinja o valor do carro.

Para ter o carro, Jodo deve esperar:

A) () dois meses, e terd a quantia exata.

B) () trés meses, e tera a quantia exata.

C) ( ) trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 225,00.

D) ( ) quatro meses, e tera a quantia exata.

E) ( ) quatro meses, e ainda sobrardo aproximadamente, R$ 430,00.

8°) (Enem-Mec) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de
departamentos remarcou os precos de seus produtos 20% abaixo do preco original.
Quando chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartédo fidelidade da loja tém
direito a um desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas compras. Um
cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50,00 antes da remarcacdo de
precos. Ele ndo possui cartdo fidelidade da loja. Caso o cliente possuisse o cartao
fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a compra, em reais,
seria de

A) ( )15,00. B)( )14,00. C)( )10,00. D)( )5,00. E)( )4,00.
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9°) (IFMA/2020) O valor de uma motocicleta que era vendida por R$16.000,00 sofreu
dois aumentos sucessivos de precos, o primeiro de 5% e o segundo de 2%. Pode-se
afirmar que esses dois aumentos sofridos pelo valor da motocicleta correspondem a
um unico aumento de:

A)( )7,2%. B)( )7,1%. C)( )7,0%. D)( )7,3%. E)( ) 7,5%.

10°) (IFPI-2022) Um investidor aplicou R$ 7300,00 a taxa de juros de 20% ao ano.
Qual ser& o juro obtido ao fim de 50 dias, sob o regime de juros simples?

A) ( ) R$ 180,00.

B) ( ) R$ 200,00.

C) ( ) R$ 220,00.

D) ( ) R$ 230,00

E) ( ) R$ 240,00.

Considerar o ano civil de 365 dias.
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