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Resumo

Durante a pandemia causada pelo virus da COVID-19, professores tiveram
dificuldades em ministrar suas aulas e os alunos de assimilar os contetdos
ensinados. Foi necessario implementar praticas de ensino nao presenciais nesse
periodo. Os alunos, encontraram barreiras no que tange o aprendizado, seja por
falta de familiaridade com esse novo formato, seja por nem todos terem a mesma
quantidade de aulas ou por outros fatores inerentes ao periodo. Assim, na volta
ao sistema presencial, certamente foram identificadas lacunas de aprendizado.
Com vistas ao auxilio de mitigar essas consequéncias no ensino de matemaética do
ensino médio, o presente trabalho propoe um material de apoio baseado em
sequéncias de atividades. O objetivo, é auxiliar os estudantes na retomada de
contetidos que nao foram trabalhados de forma adequada no intercurso
pandémico e ao professor disponibilizar um material de apoio que o auxiliara

nessa retomada.

Santos, Cleo Augusto dos. Uma Proposta de Sequéncias de Atividades
para o ensino de Matematica a Estudantes com defasagem escolar.
Goiania, 2023. 183p. Dissertacdo de Mestrado. Instituto de Matemaética e
Estatistica, Universidade Federal de Goias.

Palavras—chave
Sequéncia de atividades, ensino, pandemia.



Abstract

During the pandemic caused by the COVID-19 virus, teachers had
difficulties in teaching their classes and students in assimilating the content
taught. It was necessary to implement non-contact teaching practices during this
period. The students encountered barriers in terms of learning, whether due to
lack of familiarity with this new format, either because not everyone had the same
number of classes or due to other factors inherent to the period. Thus, when
returning to the face-to-face system, learning gaps were certainly identified. With
a view to helping to mitigate these consequences in high school mathematics
teaching, this paper proposes a support material based on sequences of activities.
The objective is to assist students in resuming content that was not adequately
worked on during the pandemic and for the teacher to provide support material

that will help in this resumption.

Santos, Cleo Augusto dos. A proposal for Sequences of Activities for
Teaching Mathematics to Students with School Lagage. Goiania, 2023.
183p. MSc. Dissertation. Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade
Federal de Goiés.

Keywords
Sequence of activities, teaching, pandemic.
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Introducao

A escolha de atividades, como metodologia de ensino, ndo é subjetiva. A avaliacdo, dentro
da estrutura de ensino, é um dos pilares na construcao do conhecimento.

Segundo (LIBANEO, 1991, p. 196): "A avaliacdo escolar é um componente do processo de
ensino que visa, através da verificacdo e qualificagdo dos resultados obtidos, determinar a
correspondéncia destes com os objetivos propostos e, dai, orientar a tomada de decisdes em
relacio as atividades didaticas”. E por ela que conseguimos verificar e quantificar o
conhecimento cognitivo dos estudantes.

Segundo (FUSARI, 1998, p. 12-13): "A avaliacdo é o processo pelo qual o professor
acompanha a aquisicao de conhecimento do aluno, verificando se houve dominio competente
dos contetdos (conceitos basicos, principios e conhecimento). O desenvolvimento de
determinadas capacidades relacionados a aprendizagem dos contetidos trabalhados e atitudes a
serem desenvolvidas pelos alunos."

Por esse motivo, a avaliacdo é tdo fundamental nesse processo, entretanto, a forma como
essas atividades serdo inseridas no aprendizado dos estudantes, esta relacionada a um recurso
de ensino, o qual o professor tera a funcao de conduzir o estudante e necessariamente avalia-lo.

Durante o periodo pandémico, a escola que trabalhei adotou como forma de ministrar as
aulas o aplicativo Google Meet e a plataforma de envio de atividades, Google Classroom, em que
os estudantes poderiam enviar as fotos das atividades pore les realizadas. Ainda por essa
ferramenta eram feitas as correcoes e reenviada as fotos para os alunos.

No primeiro ano da pandemia, adotei o método de fazer minhas aulas gravadas e sugeria
outros links de aulas como material de apoio. Usava o PowerPoint como veiculo para repassar
todo o contetido que havia planejado. Caso houvesse graficos, usava o programa Geogebra. Foi
criado pela coordenagdo da escolar, um grupo de Whatsapp o qual eu pertencia, para que os
estudantes pudessem compartilhar suas dividas e assim retira-las.

No Segundo ano, percebendo que havia resisténcia pelos alunos em assistir as aulas
gravadas, passei a realizar as aulas on line, usando o mesmo recurso do PowerPoint. O que
percebi foi que durante a explicacao, parte dos alunos ndo perguntavam, ficavam em siléncio na
maioria do tempo. Seguia ao horario de aula, dividido em trés encontros semanais em que cada
encontro durava uma hora e meia. Por se tratar de uma escola de periodo integral, havia dias em

que tinha aula pela manha e outros a tarde. Em certos momentos, pecebia que alguns alunos nao
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estavam presentes na sala, ou seja, deixavam suas cameras desligadas e assim poderiam fazer
outras coisas.

Ha de se fazer um estudo mais profundo dos porqués os estudantes tiveram dificuldade
em se concentrar em assistir as aulas, mesmo supondo algumas respostas. Sabemos
superficialmente sobre o modo como esse geracdo se porta em frente ao computador, muitas
vezes 0 uso é meramente recreativo, fazendo com que as aulas remotas nao atingissem seu grau
de compreensdo maximo.

No presente trabalho, propomos um material de apoio ao professor de matematica do
ensino médio, constituido de aulas prontas, baseadas em sequéncias de atividades. Esse material
visa mitigar a lacuna no aprendizado dos estudantes causada pelo periodo pandémico. Cada
sequéncia de atividades consiste em itens, questdes e problemas distribuidos na sequéncia em
nivel crescente de dificuldade.

A escolha do item deve-se a possibilidade de se analisar um tnico descritor. O objetivo é
verificar se o estudante domina aquela habilidade especifica cobrada no item. Assim o professor
ndao correra o risco de ndo identificar a habilidade deficitaria que seu aluno possui,
imediatamente apds a realizacdo da atividade, pois existem entre as atividades uma distin¢ao do
grau de complexidade entre elas.

Foi proposto que as sequéncias de atividades seguissem um critério, este critério segue a
taxonomia de Bloom. As habilidades ditas triviais, como identificar, por exemplo, possa ser
apresentada primeiro que uma habilidade mais complexa, como é o caso de analisar ou calcular.
Assim, propiciara ao professor o norteamento do conhecimento de seus estudantes. Isto
possibilita planejar melhor suas aulas e conhecer melhor seus alunos, direcionando seus
esforcos em pontos especificos a serem corrigidos.

Sendo mais claro, a taxonomia é a ciéncia de classificacdo, denominacdo e organizagdo
estruturada de um sistema pré-determinado. Este sistema é adotado pelos educadores pois,
auxiliam seus discentes, de forma estruturada e consciente. Isto os motivam a adquirir
competéncias especificas a partir da percep¢do da necessidade de dominar habilidades mais
simples. Posteriormente, podendo dominar as mais complexas, como foi citado anteriormente.

Portanto, espera-se que o professor, com essa estratégia, consiga auxiliar os estudantes
nesses conteudos basicos, levando-os a compreensao de conteddos futuros através de aulas mais

dinamicas.
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cApiTuLo 1

Referencial Teorico

Resolver um problema é encontrar os meios desconhecidos para um fim nitidamente
imaginado. Se o fim por si s4 ndo sugere de imediato os meios, se por isso temos de procura-los
refletindo conscientemente sobre como alcancar o fim, temos de resolver um problema é
encontrar um caminho onde nenhum outro é conhecido de antemao, encontrar um caminho a
partir de uma dificuldade, encontrar um caminho que contorne um obstaculo, para alcan¢car um
fim desejado, mas ndo alcang¢avel imediatamente, por meios adequados.

Resolver problemas é da prépria natureza humana. Podemos caracterizar o homem como
o “animal que resolve problemas”; seus dias sao preenchidos com aspira¢coes ndo imediatamente
alcangaveis. A maior parte de nosso pensamento consciente é sobre problemas; quando nao nos
entregamos a simples contemplacdo, ou devaneios, nossos pensamentos estdo voltados para
algum fim.

Desde o final do século XIX até 1950, muitos trabalhos foram realizados na linha da
resolucao de problemas.

A Histéria da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a perguntas
provenientes de diferentes origens e contextos, movida por problemas de ordem pratica (divisdo
de terras, calculos de créditos) e por problemas vinculados a investiga¢des internas a propria
Matematica (Brasil, 1997). Mas, os problemas matematicos, fundamentais no ensino da
matematica, ndo tem desempenhado essa funcdo e em sala de aula sdo trabalhados como
exercicios repetitivos, desenvolvidos por meio de procedimentos padronizados, previsiveis por
aluno e professor.

Baseada em uma tendéncia de ensino retomada nos anos 80, a fase da Resolucdo de
Problemas, cujas ideias apoiavam-se, especialmente, nos fundamentos do construtivismo e na
teoria sociocultural, que tem Vygotsky como principal teorico, voltou a ser defendida.

Para Branca (1997), até a década de 90, a resolucao de problemas era descrita dentro de
trés concepg¢des: como meta, processo ou habilidade basica. Essas concepg¢des ndo se excluem,
mas apresentam diferentes momentos das pesquisas e consequentemente reflexos nos
curriculos, nos materiais didaticos e nas orientagdes de ensino.

0 foco, nessa fase, foi colocado sobre os processos de pensamento matematico e de

aprendizagem por descoberta, no contexto da resolucdo de problemas. Nessa fase, muitos
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recursos foram desenvolvidos na forma de cole¢cbes de problemas, listas de estratégias,
sugestoes de atividade e orientagdes para avaliar o desempenho dos alunos nessa area, sempre
visando ao trabalho em sala de aula. Muito desse material contribuiu para que os professores
fizessem da resolucdo de problemas o ponto central de seu trabalho.

Entretanto, ndo havia coeréncia e clareza na direcdo necessaria para se atingir bons
resultados com o ensino de Matematica apoiado na resolucdo de problemas; ou seja, ndo havia
concordancia quanto a forma pela qual esse objetivo seria alcangado. Onuchic (1999, p. 206)
esclarece que essa falta de concordancia ocorreu, possivelmente, devido as diferencas de
concepgoOes que pessoas e grupos tinham sobre o significado de “resolucdo de problemas ser o
foco da matematica escolar”, como recomendava o An Agenda for Action (NCTM, 1980).

Com relacdo a esse aspecto, Schroeder e Lester (1989) apresentaram trés modos de
abordar Resolucdo de Problemas, que podem ajudar a entender e a refletir sobre essas
diferencas de entendimento ou de abordagem que se faziam presentes, com maior ou menor
intensidade, no contexto do ensino: (1) ensinar sobre resolucdo de problemas; (2) ensinar
matematica para resolver problemas; e (3) ensinar matematica através da resolucdo de
problemas. Ocorre que, a partir das recomendac¢des do NCTM, seguidores de Polya, com algumas
variacOes, acreditavam em teorizar sobre esse tema, ou seja, que era necessario ensinar
estratégias e métodos para resolver problemas. Qutros a interpretavam no sentido de que o
professor deveria apresentar a matematica formal para, depois, oferecer aos alunos o problema
como aplicacdo dessa matematica construida, acreditando que deveriam ensinar matematica
para resolver problemas.

Devido a pandemia do Covid-19, crise sanitaria mundial iniciada no ano de 2020, impos
grandes transformacdes aos sistemas educacionais, como um todo. Sem nenhuma preparacao
prévia, as escolas tiveram que transformar o ensino em 100% remoto, sendo necessario
reinventar a educacdo, analisar as contribui¢des e limitagdes, os riscos e as mudangas advindas
da interacdo com a cultura digital dentro do contexto em que estamos vivendo.

Com o fechamento das escolas, acelerou de forma exponencial o protagonismo dos alunos
no seu modo de como estudar, pois mesmo com o acompanhamento a distancia dos professores
e das aulas que sao ministradas via smartphone, tablet ou computador, os estudantes passaram
a ter muito mais autonomia para administrar sua rotina de estudos em casa.

No entanto, esse novo ambiente de ensino requer dos professores habilidades,
competéncias didaticas e metodolégicas voltadas para as tecnologias e midias digitais e que

incentivem os alunos na busca pelo conhecimento. Diante disso, as Metodologias Ativas
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mostraram-se como uma das melhores metodologias para impulsionar o engajamento dos
estudantes nos processos de ensino e aprendizagem.

De acordo com Berbel (2011), dentre os objetivos das Metodologias Ativas, pode-se citar
o incentivo e a motivagdo pela busca por novos conhecimentos, ao mesmo tempo em que insere
a teoria e estimula a busca por novos elementos ainda desconhecidos. Assim, ha a possibilidade
de o discente buscar, refletir e decidir qual decisdo é mais cabivel para atingir os objetivos
propostos, em experiéncias reais ou simulados (WALL; PRADO; CARRARO, 2008).

Para estimular a participacdo dos alunos de forma ativa sao necessarias algumas técnicas
como ludicidade, protagonismo, debates, estudos de casos, estudos em grupos, projetos e
tecnologia. Tais técnicas estdo distribuidas nos principais modelos de metodologias ativas, nesse
trabalho adotarei a resolucdo de problemas, portanto citarei apenas sobre ela.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) exige que os alunos coloquem a mao na
massa, se tornem mais engajados, pois faz com que o aluno tenha as bases tedricas e teste-as ao
mesmo tempo na pratica. Ela também aumenta o nivel intelectual dos alunos, uma vez que
promove o ensino interdisciplinar, o que difere do ensino tradicional.

O foco principal da ABP é a resolucdo de problemas em que os alunos aprendem a
controlar seu proprio aprendizado e a escolher a maneira como absorvem o conhecimento,
promovendo-se, dessa forma, a autonomia. Além de trabalhar com problemas do cotidiano, o
professor pode engajar diferentes disciplinas e auxiliar no bom uso das tecnologias.

O presente trabalho defende, dentro do contexto de ensino, a aprendizagem de
matematica baseada na resolucao de problemas. Isso € possivel pois, sabe-se que os estudantes
mesmo tendo passado por um método de ensino remoto, sdo capazes de retomar o
conhecimento de conteddos prévios ou mesmo aprender novos conteudos por essa estratégia.

A primeira obrigacdo de um professor de matematica é estabelecer a classe certa de
problemas para os seus alunos: nao muito dificeis, nem faceis demais, naturais e interessantes,
que desafiem sua curiosidade, adequados a seu conhecimento. Ele deveria também se permitir
algum tempo para apresentar o problema apropriadamente, de modo que aparec¢a sob o angulo
correto. Depois, o professor deveria ajudar seus alunos convenientemente. Ndo muito pouco,
sendo ndo ha progresso. Nao demais, sendo o aluno nao tera o que fazer. Ndo ostensivamente,
sendo os alunos adquirem aversdo ao problema, em cuja solugdo o professor fica com a maior
parte. Entretanto, se o professor auxilia seus alunos apenas o suficiente e discretamente
deixando-lhes alguma independéncia ou pelo menos alguma ilusdo de independéncia, eles

podem se inflamar e desfrutar a satisfacao da descoberta.
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Portanto, propondo uma sequéncia de atividades em niveis de habilidades cognitivas
diferentes torna-se possivel obter resultados com o intuito de sanar dificuldades basicas dos
estudantes que comprometem o entendimento de novos conteudos. Isso é possivel devido uma

compatibilizacao das habilidades do ensino fundamental com as do ensino médio.

CAPITULO 2
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Material e Método

2.1. Quando aplicar as Sequéncias de Atividades

As sequéncias de atividades deverdo ser aplicadas imediatamente, logo no inicio do ano
letivo. O intuito é doagnosticar e consequentimente resgatar conteudos prévios em que 0s
estudantes normalmente apresentam dificuldades, mas nao apenas dificuldade, conteidos que
no periodo pandémico possam ndo ter tido acesso.

As atividades abordam assuntos com tematicas paralelas aos que eles irdo estudar. Por
exemplo, ao estudarem notacdo cientifica, conteido da 12 série do Ensino Médio, o professor
trara para sala de aula contetidos basicos do ensino fundamental que os estudantes precisardao
saber para aprender outros contetidos. Normalmente sdo conteidos que o estudante nao
dominam, estes sdo chamados de contelddos prévios e sio muito importantes.

Se na auséncia de nenhum agravante a dificuldade dos estudantes ja era perceptivel, haja
visto os diversos resultados de avaliacGes externas como o Pisa e a prova Saeb, imagine com a
presenca da pandemia dos dltimos dois anos, sem aulas presenciais ou qualquer auxilio para os
estudantes?

Os estudantes que cursaram a 12 série do Ensino Médio no ano de 2022, por exemplo,
foram afetados pela pandemia ao cursarem as séries de 82 e 92 ano do ensino fundamental no
modelo remoto. Estas séries do ensino fundamental sdo importantes, pois seus contetidos sao
de extrema relevancia para as disciplinas de matematica do Ensino Médio. Ja os alunos que
cursaram em 2022, tanto a 22 como a 32 séries, foram comprometidos, respectivamente, com as
séries do 92 ano do Ensino Fundamental e 12 série do Ensino Médio e 12 e 292 séries do Ensino
médio.

Todos os alunos foram bastante afetados, pois em sua maior parte encontraram diversas
dificuldades por varios fatores, proporcionando uma aprendizagem deficitaria, aquém do que se
tinha anteriormente.

As sequéncias de atividades aqui propostas foram elaboradas para serem trabalhadas
durante todo ano letivo, ou seja, durante todos os bimestres, tanto nas turmas de 19, 22 e 32
séries do Ensino Médio. Para cada inicio de bimestre ou inicio de um contetido novo, o professor
podera adotar em suas aulas, esse material contendo sequéncias de atividades. Este o auxiliara
nas aulas e ajudara os alunos a resgatarem conteudos prévios para o entendimento dos outros

conteudos. Isto fara uma conexao direta com conteddos futuros da sua respective série.
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2.2. Itens

As atividades realizadas pelos estudantes, possuem diferencas conceituais. As Sequéncias
de Atividades possuem: itens, questdes abertas e problemas. Vejamos as diferengas entre elas:
Recomendacdes gerais para a construcdo de itens de multipla escolha.
Seguem algumas sugestdes para construcao deste tipo de questao.
Quanto ao enunciado:

v' enfocar um problema ou uma situagio a ser analisada;

v’ evitar palavras, expressoes e ilustracées ndo funcionais (desnecessarias);

v’ evitar frases idénticas as apresentadas em livros;

v formular de maneira positiva, isto é, ndo empregando os termos EXCETO, INCORRETO,
NAO, ERRADO;

v nio utilizar expressdes como "assinale a alternativa correta”, "Qual das alternativas...",
"A alternativa que indica..." e outras equivalentes.

v elaborar itens independentes entre si, ou seja, a resposta de um item nido deve depender
da resposta de um item anterior;

v c. Se o item solicitar a aplicagdo de féormulas, conceitos ou defini¢ées para resolver um
problema do cotidiano da atencado a satide, recomenda-se fornecé-las, a nao ser que elas
também facam parte do problema.

Quanto as alternativas:
v’ utilizar palavras ou frases-chave, evitando enfatizar detalhes irrelevantes;
v' elaborar afirmagdes coerentes com o enunciado, quanto ao contetdo e a gramaética;
v abordar os contetiidos com homogeneidade. Por exemplo: as alternativas devem tratar da
mesma categoria, espécie, abrangéncia etc;
Quanto as ilustragoes:

As ilustracdes servem a dois objetivos diferentes.

a) A ilustracdo utilizada é parte integrante do problema. Neste caso o aluno necessita das
informacgdes contidas na figura para conseguir solucionar o problema.

b) A utilizacdo de graficos e ilustragdes tem como principal objetivo a comunicacdo de
ideias. A ilustracdo nao coloca o problema e sim o ilustra, para facilitar o entendimento e
compreensao dos alunos.

2.2.2 Linguagem
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Os enunciados devem apresentar por completo o problema a ser resolvido. O aluno deve
ler o enunciado e saber exatamente a natureza das alternativas que virao a seguir.

Nao se deve confundir enunciado com instru¢do (comando) para responder a questao.
Isto pode ocorrer quando em vez de apresentar um problema a ser resolvido, o elaborador do
item usa a expressao “assinale a alternativa correta”, seguida de alternativas que, em geral,
tratam de uma diversidade de temas ou tépicos de conteddo, o que é inaceitavel tecnicamente.
O item neste formato se transforma simplesmente em varios itens de “Verdadeiro” ou “Falso”,
uma vez que o aluno julga independentemente as alternativas.

Os enunciados e as alternativas devem ser gramaticalmente consistentes e nao conter
dicas verbais. Itens com erros gramaticais, de pontuagdo ou abreviacao podem distrair o aluno
e ter efeitos negativos sobre a concentragio e o rendimento do mesmo. E importante também
evitar fornecer pistas que permitam ao aluno deduzir, a partir da leitura das alternativas, qual é
a resposta correta. Neste sentido, ndo se deve utilizar palavras ou expressdes repetidas nas
alternativas: em vez disso, é recomendavel incluir tais palavras e expressdes no préprio
enunciado.

Os itens deverao ter os enunciados e alternativas formulados de maneira positiva, salvo
se houver uma exigéncia do descritor em sentido contrario. Itens escritos na forma negativa
somente serdo aceitos quando o seu respectivo descritor assim o exigir. Neste caso, palavras
negativas tais como “incorreta”, “errada”, “nao”, “excecdo” ou outras deverao ser incluidas em
LETRAS MAIUSCULAS, negrito, italicos, “entre aspas” ou sublinhadas para evitar erros durante
a leitura. Expressoes duplamente negativas também devem ser evitadas.

Recomenda-se ndo elaborar itens que contenham “pegadinhas”. O item ndo deve ser
malicioso ou enganoso, induzindo o aluno ao erro. A utilizacao deste tipo de item pode provocar
uma atitude negativa em relacdo a avaliacao, assim como denotar falta de respeito ou confianca
para com o aluno. Cabe ressaltar que um item pode se transformar em uma “pegadinha” mesmo
que esta ndo tenha sido a intencao do elaborador. Isto acontece quando a questdo aborda
conteudos triviais ou detalhes irrelevantes, ou quando o problema proposto pelo item oferece
multiplas possibilidades de resposta.

Cada item incluira somente um problema, ndo podendo avaliar varios tépicos ou conter
muitos passos para a identificacdo da resposta correta. Cada item deve propor apenas uma unica
questdo. O uso de itens muito complexos cria um problema de multidimensionalidade que pode
afetar o desempenho do aluno.

Alinguagem utilizada nos itens deve ser clara e direta. Para que o item atinja seu objetivo,
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€ muito importante que o aluno compreenda imediatamente o objetivo da questao proposta.

E fundamental elaborar itens com pontuacéo correta.

Algumas recomendagdes:

(a) se o enunciado for uma frase incompleta que deva ser corretamente completada pelas
alternativas, estas devem comegar com letras mintsculas e terminar com o ponto apropriado
para a frase (ponto final, interrogacao, exclamacao, etc.);

(b) caso o enunciado seja uma pergunta, este deve terminar com uma interrogacao e as
alternativas devem comecar com letras maiusculas e terminar com ponto final; e

(c) quando o enunciado for uma pergunta e as alternativas forem construidas com
palavras ou frases curtas incompletas, cada alternativa deve comecar com letra maidscula e ndo
apresentar pontuacao no final.

2.2.3 Alternativas

Cada item terd 5 alternativas, estas devem incluir uma Gnica resposta correta e respostas
incorretas plausiveis em relacdo a primeira. Plausibilidade significa uma semelhan¢a ou
similaridade em relacao a situacao/tempo/local/elementos apresentada na alternativa correta.
[sto reflete a ideia de que um item deve ser corretamente respondido apenas pelos alunos que
possuem um alto grau do conhecimento que o teste se propde a medir.

Um distrator plausivel parecera a resposta correta para aqueles launos que ndo possuem
total conhecimento. Enquanto a opg¢do correta, deve conter todas as informagdes necessarias
para que nao haja duvidas quanto a sua correcdo. Os itens deverao ter os enunciados e
alternativas formulados de maneira positiva, salvo se houver uma exigéncia do descritor em
sentido contrario.

Cada distrator deve ser justificado, ressaltando-se a razao de sua incorrec¢do. O objetivo é
que a plausibilidade das respostas apresentadas seja garantida.

As alternativas devem estar organizadas de maneira logica, por exemplo, em ordem
alfabética ou cronoldgica. Isto ndo s6 facilitara a leitura do item como também evitara que
alguma dica seja involuntariamente enviada ao aluno pela posi¢ao correta da resposta.

Elas ndo devem conter detalhes irrelevantes e conteddos absurdos, devem também ser
mutuamente excludentes. Esta € uma forma de assegurar que haja apenas uma resposta a
questdo proposta ao aluno. Isto significa que o item ndo pode conter duas alternativas que
tenham o mesmo significado ou que levem direta ou indiretamente a um mesmo resultado.

Elas devem ser construidas de maneira a impedir que alunos acertem o item por exclusao.

O acerto por exclusao sera evitado através da utilizagdo de distratores plausiveis e bem
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construidos, as mesmas devem ser aproximadamente da mesma extensdo. Isto evitara a
identificacao da alternativa correta ou incorreta pela observacao do seu tamanho.

Nao serdo aceitos itens com alternativas como “todas as anteriores” ou “nenhuma das
anteriores”. Em geral, recorrem a este tipo de resposta aqueles que ndo dominam técnicas de
construcdo de questdes de multipla escolha ou que tém dificuldade em completar a questao com

opcodes plausiveis.

2.3 Problema

Dante (1998), afirma que embora tdo valorizada, a resolucdo de problemas é um dos
topicos mais dificeis de serem trabalhados na sala de aula. E muito comum os alunos saberem
efetuar os algoritmos e ndo conseguirem resolver um problema que envolva um ou mais desses
algoritmos. Isso se deve a maneira com que os problemas matematicos sao trabalhados na sala
de aula e apresentados nos livros didaticos, muitas vezes apenas como exercicios de fixacao dos
conteudos trabalhados.

Um problema pode envolver muito mais do que a simples resolu¢do das operagdes. Deve,
sim, possibilitar ao aluno desenvolver estratégias, buscar varios caminhos para soluciona-lo a
sua maneira, de acordo com sua realidade e raciocinio.

Para Dante (1998), um problema é qualquer situacao que exija a maneira matematica de
pensar e conhecimentos especificos para soluciona-la. O autor ressalta que um bom problema
deve:

e ser desafiador para o aluno;

e serreal;

e ser interessante;

e ser o elemento de um problema realmente desconhecido;

e nado consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou mais operagoes aritméticas;

e ter um nivel adequado de dificuldade.

Um bom problema deve ser capaz de instigar o aluno a resolvé-lo. Deve ser interessante,
criativo, desenvolver seu pensamento e desafid-lo constantemente, pois ao contrario ele ficara
desmotivado.

Existem diferencas basicas entre exercicios e problemas. No primeiro, o aluno ndo precisa
decidir sobre o procedimento a ser utilizado para se chegar a solu¢do. Pozo (1998, apud, SOARES

& PINTO 2001) exemplifica:
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“As tarefas em que precisa aplicar uma férmula logo depois desta ter sido
explicada em aula, ou apés uma licdo na qual ela aparece explicitamente... servem para
consolidar e automatizar certas técnicas, habilidades e procedimentos necessarios para
posterior solu¢ido de problemas...”

Dante (1998) também faz esta diferenciacdo onde exercicio serve para exercitar, para
praticar um determinado algoritmo ou processo e problema € a descri¢do de uma situacao onde
se procura algo desconhecido e ndo temos previamente nenhum algoritmo que garanta a
solucdo. Para este mesmo autor, a resolucdo de um problema exige certa dose de iniciativa e
criatividade, aliada ao conhecimento de algumas estratégias.

Segundo Soares & Bertoni Pinto (2001), tanto os exercicios quantos os problemas tém
seu valor, cabe ao professor manter um equilibrio dos mesmos durante o ano letivo. Para Dante
(1998) os objetivos da resolucao de problemas sao:

e Fazer o aluno pensar produtivamente;

¢ Desenvolver o raciocinio do aluno;

e Ensinar o aluno a enfrentar situa¢des novas;

e Dar ao aluno a oportunidade de se envolver com as aplicagdes da Matematica;

e Tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras;

e Equipar o aluno com estratégias para resolver problemas;

e Dar uma boa base matematica as pessoas.

A partir da leitura e interpretacdo dos problemas, é possivel o envolvimento do aluno na
busca por estratégias de resolucdo, na persisténcia em encontrar uma solug¢ao, na ampliacdo e
na ressignificagdo de conceitos e ideias que ele ja conhece.

Por este motivo, varios autores evidenciaram a importancia do uso desta metodologia nas
aulas. Alves (2004, apud, ZUFFI & ONUCHIC) coloca como um dos objetivos da Educacdo Basica,
desenvolver no aluno a capacidade de solucionar problemas.

Segundo Onuchic (1999), o problema nao deve ser tratado como um caso isolado, mas
como um passo para alcangar a natureza interna da Matematica, assim como seus usos e
aplicacoes. Ele define como problema tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas que se esta
interessado em resolver. Dante (1998) classifica os problemas em varios tipos:

e Exercicios de reconhecimento, onde o objetivo é fazer com que o aluno reconheca,
identifique ou lembre um conceito;

« Exercicios de algoritmos: servem para treinar a habilidade em executar um algoritmo e
reforcar conhecimentos anteriores;

e Problemas - padrdo: a solucdo ja estd contida no enunciado, e a tarefa basica é
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transformar a linguagem usual em linguagem matematica, com o objetivo de recordar e fixar os
fatos basicos através dos algoritmos das quatro operagoes;

* Problemas-processo ou heuristicos: sua solucao envolve as operacdes que ndo estdo
contidas no enunciado, exigem do aluno um tempo para pensar e arquitetar um plano de ac¢ao;

e Problemas de aplicacdo: também chamados de situagdes-problema, sdo aqueles que
retratam situagdes reais do dia-a-dia e que exigem o uso da Matematica para serem resolvidos;

e Problemas de quebra-cabega: constituem a chamada Matematica recreativa, e sua
solucdo depende quase sempre de um golpe de sorte ou da facilidade em perceber algum truque.

Segundo Lopes (1994, apud, SOARES & BERTONI PINTO), tais classificagdes pouco
auxiliam os professores na compreensao e exploragao das atividades de resolucao de problemas
e expressam uma visdo reducionista no que se refere a objetivos didaticos e educacionais
pretendidos pela Educagdo Matematica. Acrescenta ainda que os professores, ao planejarem seu
trabalho, selecionando atividades de resolucdo de problemas, devem estabelecer claramente os
objetivos que pretendem atingir. Para se desenvolver uma boa atividade, o que menos importa
é saber se um problema é de aplicagdo ou de quebra-cabeca. O principal é analisar o potencial
do problema no desenvolvimento de capacidades cognitivas, procedimento e atitudes e na
construcdo de conceitos e aquisicao de fatos da Matematica. O melhor critério para organizar um
repertorio é selecionar, ou mesmo formular problemas que possibilitem aos alunos pensar sobre
o proprio pensamento, que os coloquem diante de variadas situagoes.

Portanto, o professor deve ter em mente os objetivos que deseja alcangar para que possa
fazer o uso adequado da resolucao de problemas, seja para aplicar alguma técnica ou conceito
desenvolvido, trabalhar com problemas abertos nos quais hd mais de uma solu¢do possivel,
suscitando o debate e a argumentacdao em defesa de cada resolugao, trabalhar com problemas
gerados a partir de situacdes de jogo ou da interpretacdo de dados estatisticos. A selecdo do
problema devera ser decorrente dos objetivos a serem alcancados.

A resolucdo de problemas deve desencadear a atividade matematica. Um problema nao é
um exercicio ao qual o aluno aplica, de forma quase mecanica, uma férmula ou um processo
operatorio. O problema coloca o aluno em uma situacdo de questionamento e o leva a pensar por
si proprio. Diante da afirmac¢do anterior podemos entender que: se o aluno nao for levado a
pensar matematicamente e desenvolver uma estratégia de resolugdo, isto é, ndo precise
identificar o conceito ou conceitos matematicos que o resolva, o suposto problema é na verdade
um exercicio, ou seja, fazer contas.

Buscando distinguir um problema matematico de um exercicio matematico podemos
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citar:

Um problema matematico é uma situagdo que demanda a realizacdo de uma sequéncia
de a¢des ou operagio para obter um resultado. Ou seja, a solug¢do nio esta disponivel de
inicio, mas é possivel construi-la (BRASIL, 1998).

Entre os varios tipos de problemas podemos destacar os heuristicos, os quais requerem
a descoberta de informacdes desconhecidas para a pessoa que tenta resolvé-lo e ndo podem ser
resolvidos pela aplicagdo automatica de uma foérmula. Para este tipo de problema se faz
necessario a criagdo de um plano de uma estratégia de resolugao.

O fundamental é que o resolvedor conheca o objetivo a chegar, mas s6 enfrentara um
problema se ela ainda ndo tem os meios para atingir tal objetivo.

Portanto se o aluno for instigar a interpretar a proposta do enunciado da questdo,
estruturar algumas ou todas as situagdes apresentadas, desenvolver estratégias de resolucao
incluindo a verificagdo das mesmas e do resultado tera certamente em maos um problema
matematico. Em contrapartida um exercicio matematico se resume em uma atividade de
treinamento no uso de algum conhecimento matematico ja conhecido pelo resolvedor, como
aplicacdo de um algoritmo conhecido, de uma férmula conhecida. Um exercicio exige apenas a
aplicagdo de um procedimento sem a necessidade de criar estratégias para resolvé-lo. E bem
verdade que a questao de ser um problema ou um exercicio depende de quem o resolve.

Deve-se destacar que a proposicao de problemas deve estar vinculada aos objetivos
didaticos, a realidade escolar e a extraescolar do aluno. Trata-se, portanto, de trabalha-los em
sala de aula através do desejo dos alunos de resolvé-los.

Para que esse desejo ocorra, o problema evidentemente precisa ser interessante, e que
apos ser resolvido possa também ser explorado. Deste modo, professores e alunos desenvolvem
o gosto pela matematica se os problemas desafiarem a curiosidade, estimularem a pesquisa e
motivarem a busca por novas estratégias, como consequéncia isso permitira o desenvolvimento
de capacidades, tais como o pensar, raciocinar, questionar, criar estratégias e compartilhar
ideias para encontrar uma solugao ao problema.

De acordo com Dante:

A resolucdo de problemas nio deve se constituir em experiéncias repetitivas, através da
aplicacdo dos mesmos problemas (com outros numeros) resolvidos pelas mesmas
estratégias. O interessante é resolver diferentes problemas com a mesma estratégia e
aplicar diferentes estratégias para resolver o mesmo problema. Isso facilitard a agdo
futura dos alunos diante de um problema novo (DANTE, 2007, p.59).

2.4. Porqué graduar as atividades
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Grande parte das atividades propostas, tratam-se de itens elaborados inéditos. Nelas sdo
abordados descritores, habilidades especificas para cada uma delas, entretanto alguns desses
descritores exigem habilidades consideradas simples. Essas, ttm o intuito de verificar o
conhecimento do estudante, caso consigam resolvé-las, entende-se que ele ndo se encontra em
um nivel abaixo do basico de conhecimento. Entretanto, ndo quer dizer que obtendo a resposta
correta ele encontra-se apto a resolver qualquer outra atividade. Porém, ele nao sabendo
resolver as atividades mais simples, acende-se um sinal de atenc¢do para aquele aluno.

E necessario que o professor considere algumas habilidades cognitivas dos estudantes,
entre elas: conhecer, compreender, analisar, inferir, criar, elaborar, distinguir, identificar,
calcular, enfim, habilidades que sdo classificadas por niveis cognitivos diferentes, entende-se
esses niveis como sendo: basico, operacional e global.

Partindo do principio que os estudantes ja trazem consigo alguns conhecimentos prévios
de séries anteriores, essas sequéncias de atividades proporcionarao a compatibilizacdo dos
contetidos. Assim, acelerard o processo de ensino dos estudantes, que por diversos motivos,
tiveram seus estudos comprometidos.

Respeitando a graduacdo dos niveis cognitivos nas atividades, pode-se verificar nos
estudantes em que nivel eles se encontram, possibilitando ao professor, planejar suas préximas
aulas baseando-se no pontos diagnosticados através da realizacao das sequéncias de atividades.

Como o proprio tema do trabalho sugere, trata-se de apenas uma sugestao de ensino, que
ird nortear o professor para corre¢cao de um problema que é recorrente em nossa profissdao. O
estudante ao resolver as listas proporcionara ao professor respostas e subsidios para se
concentrar em buscar ou mesmo elaborar outros itens e planejar suas aulas com o intuito de
focar seus esforcos na correcdo desses problemas.

Esses objetivos de aprendizagem foram elaborados obedecendo a sequéncia dos sete
processos cognitivos da Taxonomia de Bloom e sempre relacionados as habilidades especificas
das areas de conhecimento da BNCC. Sao conhecimentos e qualificacdes a serem alcancadas
pelos/as estudantes, com o propdsito de conquistar, ao final, as respectivas competéncias em
sua plenitude.

A Bimestralizacdo do DC-GOEM, desempenha papel fundamental na implementac¢do do
novo referencial curricular, pois explicita as aprendizagens essenciais que todos os/as
estudantes goianos/as devem desenvolver para que possam garantir uma educacao integral, o
que implica promover uma educacdo voltada ao seu acolhimento, reconhecimento e

desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diversidades.
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O processo de Bimestralizacio do DC-GOEM contempla todos os componentes
curriculares, considerando a sequéncia dos processos cognitivos e a carga horaria da area do
conhecimento. Considerou-se também, o direito a equidade; o grande quantitativo de estudantes
transferidos/as de escolas durante o ano letivo; e a rotatividade de professores/as nas unidades

escolares.

2.5. Taxonomia de Bloom

Benjamin Samuel Bloom nasceu em 21 de fevereiro de 1913 em Lansford, Pensilvania
e faleceu em 13 de setembro de 1999. Possui graduacdo e mestrado pela Pennsylvania State
University (1935) obteve um doutorado em Educacao em na Universidade de Chicago em marcgo
de 1942. De 1940 a 1943, fez parte do membro do Examination Board da Universidade de
Chicago, ap6s o qual foi aprovado para ser examinador da universidade, cargo que ocupou até
1959 (Bloom, BS 1956).

Sua primeira nomeacdo como professor no Departamento de Educacdo da
Universidade de Chicago ocorreu em 1944. Com o tempo, em 1970, foi distinguido com a
nomeacdo de Catedratico Charles H. Swift. Ele foi conselheiro em questdo educacional dos
governos de Israel, India e varios outros paises.

Mas para conhecer este homem e a sua obra temos de nos aprofundar nas ideias que
defendeu e em suas realizacdes como professor, estudioso e pesquisador no campo da educagao.

Mais de cinquenta anos se passaram e a Taxonomia de Bloom continua sendo
ferramenta fundamental para estabelecer objetivos de aprendizagem. Em 2000 passou por uma
revisao de um de seus discipulos que, para cada categoria, mudou tanto o uso de substantivos
por verbos quanto sua sequéncia. A nova versao complementou cada categoria com verbos e
ferramentas do mundo digital que possibilitam o desenvolvimento de habilidades para lembrar,
entender, aplicar, analisar, avaliar e criar.

A ideia de estabelecer um sistema de classificagio compreendido dentro de um
referencial tedrico, surgiu em uma reuniao informal ao final da Convencado da Associacdao Norte
Americana de Psicologia, reunida em Boston (EUA) em 1948. Esperava-se que esse referencial
tedrico pudesse ser utilizado para facilitar a comunicacao entre os examinadores, promovendo
o intercambio de materiais de avaliagdo e Idéias sobre como realiza-lo. Além disso, pensou-se
que estimularia o pesquisas sobre diferentes tipos de exames ou testes, e a relagdo entre eles e

a educacao.
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Taxonomia é um termo bastante usado em diferentes areas e, segundo a Wikipédia
(2006), € a ciéncia de classificacao, denominacdo e organizacao de um sistema pré-determinado
e que tem como resultante um framework conceitual para discussoes, analises e/ou recuperacao
de informacao.

Segundo Bloom et al. (1956), varios pesquisadores utilizaram-se dessa terminologia
conceitual baseada em classificagdes estruturadas e orientadas para definir algumas teorias
instrucionais. Uma das iniumeras vantagens de se utilizar a taxonomia no contexto educacional
sdo: Estimular os educadores a auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e consciente, a
adquirirem competéncias especificas a partir da percep¢do da necessidade de dominar
habilidades mais simples para, posteriormente, dominar as mais complexas.

Simplificando, trata-se de uma ferramenta de auxilio a elaboracdo de um plano de aula,
entretanto a “Taxonomia de Bloom” é muito mais do que esse brevissimo resumo: ela estimula
o aluno a pensar sobre o contetido apresentado e tirar suas préprias conclusdes.

E facil compreender a importancia de uma técnica que, apesar de revisada em alguns
momentos, ndo perdeu a sua esséncia, afinal, Bloom disponibilizou esse aprendizado no século
passado e até nossos dias tem se comprovado como um importante treinamento para a evolugdo
do ensino. A “Taxonomia de Bloom” pode ser utilizada para qualquer aprendizado: desde como
aprender a andar de bicicleta a elaborar o planejamento de um curso de altissima tecnologia e
qualificacao.

Trata-se de uma estrutura de organizacdo hierarquica de objetivos educacionais que
permitem a assimilagdo de conceitos e estruturar instrugoes. A “Taxonomia de Bloom” é definida
por pesquisadores ndo apenas como uma ferramenta de “elaboracao de avaliagdes e testes”, mas
como um recurso “util e eficaz” no planejamento e implementacdo de aulas. A referéncia esta
colocada no desenvolvimento de competéncias e habilidades, tanto de professores como de
alunos, que demonstram maior capacidade de compreensao.

E uma ferramenta para o professor. Quando domina a técnica, ele alcan¢a a maestria no
ensino e aprendizagem. O principal objetivo de uma formag¢do em “Taxonomia de Bloom” é
permitir que o professor crie atividades e contextos que gerem maior engajamento dos alunos
no aprendizado. Os alunos se beneficiam da ferramenta porque passam a ser encorajados a
pensar de maneira critica, aprofundada e na resolucdo dos problemas.

As Sequéncias de Atividades de Matematica estao pautadas na concep¢ao cognitivista da
Taxonomia de Bloom, uma vez que ela e sua classificacdo hierarquica dos objetivos de

aprendizagem (do mais simples para o mais complexo) contribuem, significativamente, com o
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trabalho pedagogico de maneira consciente, estimulando nos estudantes, raciocinio e abstragdes
de alto nivel (higher order thinking), partindo do dominio das habilidades mais simples as mais
complexas.

2.5.1 Taxonomia de Bloom origianal e revisada

TAXONOMIA ORIGINAL TAXONOMIA REVISADA

AVALIGAO

SINTESE AVALIAR

Figura 1 - Taxonomia de Bloom: original x revisada | Fonte: Unina.

Antes de falarmos da versdo revisada, é importante conhecer os verbos que designam
cada classificagdo na versao original. Sdo eles:
1. Conhecimento

Envolve a explicacdo e memorizacdo de fatos e conceitos. O objetivo é fazer com que o
alunos fiquem cientes da existéncia de um determinado contetudo.

Um exemplo é o ensino das quatro operagdes basicas da Matematica, que sdo a base para
compreender a matéria.

Verbos: enumerar, definir, descrever, identificar, denominar, listar, memorizar, ordenar,
reconhecer, expor, relacionar, associar, designar, formular, repetir, mudar, diferenciar,
reproduzir, classificar, indicar e localizar.

2. Compreensao

A compreensdo dentro da Taxonomia de Bloom é a fase onde o aluno consegue dar
significado ao conhecimento e resolver situagdes com ele.

Por exemplo: o professor de matemadtica cria uma situagdo problema que envolve a
realizagcdo de uma conta ao invés de apenas perguntar a operacdo matematica diretamente para

o aluno.


https://unina.edu.br/o-que-e-taxonomia-de-bloom-e-como-ela-e-aplicada-na-educacao/
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Verbos: resolver, resumir, classificar, discutir, identificar, interpretar, reconhecer,
redefinir, selecionar, situar, traduzir, distinguir, exemplificar, enunciar, expressar, ilustrar.
3. Aplicacao

Ja na fase de aplicagdo da Taxonomia de Bloom, o aluno consegue aplicar o conhecimento
em outras situacdes concretas fora da sala de aula.

Continuando nosso exemplo matematico, quando o aluno usa a regra de trés para
resolver um conta no cotidiano, ele esta aplicando o conhecimento.

Verbos: aplicar, alterar, programar, demonstrar, operacionalizar, organizar, prever,
preparar, produzir, operar e praticar, calcular, mudar, separar, converter, mostrar, descobrir,
determinar, elaborar, usar, estruturar, experimentar, generalizar, modificar, organizar, praticar,
produzir e lidar.

4. Analise

Na etapa de analise da Taxonomia de Bloom, o aluno entende e consegue dividir o
conteudo, percebendo a relagdo entre cada parte para o conhecimento do todo.

Colocando na pratica, um aluno que consegue analisar o conteido pode explicar a um
colega uma parte que ele ndo entendeu.

Verbos: analisar, reduzir, classificar, comparar, relacionar, selecionar, separar, subdividir,
calcular, discriminar, examinar, questionar, isolar, categorizar, deduzir, descobrir, esbogar,
detectar, distinguir, escolher, ilustrar, inferir e selecionar.

5. Sintese

Na fase de sintese do conhecimento dentro da Taxonomia de Bloom, o aluno tem a
habilidade de criar novos produtos e padrdes com base no que aprendeu sobre uma matéria e
chegar a novas proposigdes.

Um exemplo disso sao os projetos de pesquisa universitaria, onde os alunos utilizam
conhecimentos de outros pesquisadores para elaborar suas teses.

Verbos: categorizar, combinar, formular, generalizar, inventar, revisar, reescrever,
resumir, sistematizar, montar, projetar, categorizar, combinar, compor, acumular, juntar,
estruturar, explicar, formular, modificar, generalizar, planejar, propor, reconstruir, reduzir,
reorganizar, retomar, encontrar, verificar, simplificar, sintetizar e substituir.

6. Avaliagao

Fechando a classificagdo da Taxonomia de Bloom, na avalia¢do, o aluno é capaz de fazer

um julgamento de um projeto ou pesquisa relacionado ao seu tema de estudo com base em

evidéncias/critérios claros.



33

Verbos: concluir, contrastar, criticar, resumir, apoiar, validar, escrever avaliagdo,
detectar, estimar, julgar e selecionar.

Ja na Taxonomia de Bloom revisada, a estrutura permanece com seis itens. Mas agora,
cada fase é denominada diretamente por um verbo.

Na revisdo, além do aspecto do conhecimento que o aluno adquire, também foram
considerados os aspectos cognitivos da aprendizagem. Os seis principais verbos sao:
1. Lembrar: o aluno sabe repetir e memorizar conceitos basicos do conteddo;
2. Entender: o aluno consegue explicar ideias ou conceitos aprendidos;
3. Aplicar: o aluno utiliza a teoria para resolver situacdes praticas;
4. Analisar: o aluno é capaz de usar o conhecimento adquirido para testar se uma hipoétese é
valida ou nio;
5. Sintetizar: o aluno consegue criar argumentos para justificar uma posicao ou ideia criada por
ele mesmo e outros;
6. Criar: por fim, o aluno cria uma proposta original depois de aprender, testar e validar sua

proposta

2.5.2 Aplicacao da Taxonomia de Bloom em pesquisas

Em pesquisa realizada na dissertacao de mestrado, pela Universidade Federal de Vigosa

- MG, o estudante Mauricio Paulo Rodrigues fez uma analise nas questdes de fisica do vestibular

da UFMG das provas no ultimos anos o qual obteve os seguintes resultados:

Dimensao do pro- | UFMG | UFMG | UFMG | UFMG | UFMG | UFMG | Total por
cesso cognitivo 1980 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 2010 | Dominios
Conhecimento 1 3 3 2 0 0 9
Compreenséo 3 3 6 6 8 4 30
Aplicacdo 1 4 1 1] 0 0 6
Analise 4 6 4 4 7 4 29
Sintese 1 1 1 1 0 0 4
Avaliacdo 2 3 5 2 0 0 12
Total de Questoes 12 20 20 15 15 8 90

Fonte: Pesquisador
Figura 2 - Enquadramento dos dominios cognitivos para as questdes da UFMG segundo a Taxonomia de Bloom

Observa-se que analisando os niveis cognitivos das provas no ano de 1980 até o ano de
2010 foi bem presente a distin¢cdo entre os niveis cognitivos das questoes. Em comum, nota-se

que o nivel cognitivo Analise, prevalesse nas avaliacdes em todos os anos analisados, assim como
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o nivel compreensao. Outro ponto relevante, observou-se nos anos de 2005 e 2010, em que ndo

apresentou-se questdes nivel conhecimento, nem aplicacao, nem sintese e nem avaliagdo.

Percentual dos dominios cognitivos UFMG

M Conhecimento M Compreensdao MAplicacdo MAnadlise M Sintese M Avaliacdao

Fonte: Pesquisador
Figura 3 - Dominios cognitivos das questdes da UFMG

2.6. Metodologias ativas

Metodologia Ativa € um termo que designa o processo de ensino-aprendizagem que leva
o aluno a participar ativamente da construgdo do seu préprio conhecimento. Nesse processo, o
aluno é colocado como protagonista e o professor como coadjuvante, ou seja, como suporte para
direcionar o aluno. Essa metodologia rompe com a abordagem tradicional de ensino, uma vez
que seu objetivo é colocar o aluno como centro do processo de aprendizagem, aspecto que torna
essa proposta diferente e inovadora, pois confere autonomia, estimulo a criatividade e inovagao
para os educandos, tornando a aprendizagem mais significativa e continua.

As metodologias ativas, com um formato peculiar de integracao, rompem a concepg¢ao
tradicionalista da triade professor - aluno - conhecimento, abrindo espaco para novas dinamicas
de aprendizagem, em que os sujeitos professor e aluno sdo integrantes e atuantes nesse
processo, que compde tanto o ato de ensinar, quanto o ato de aprender, uma parceria deliberada
e consciente para a construg¢do do saber (KLEIN, 2013; LIMA, 2017).

Almeida (2018), contextualizando as transformacoes pelas quais o processo de ensino
aprendizagem tem passado nas ultimas décadas, ressalta o papel das metodologias ativas ao

considerar que elas
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apontam a possibilidade de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais
vivas e significativas para os estudantes da cultura digital, cujas expectativas em relagio
ao ensino, a aprendizagem e ao proprio desenvolvimento e formagio sdo diferentes do
que expressavam as geragoes anteriores (ALMEIDA, 2018, p. 16).

Ainda conforme a autora, essas novas metodologias surgem da necessidade de as
instituicdes de ensino ajustarem seus curriculos e suas praticas ao contexto atual, marcado pela
presenca das tecnologias, especialmente quando vivemos uma época em que as Tecnologias 10
Digitais de Informagao e Comunicac¢do (TDIC) estdo amplamente difundidas na nossa sociedade
e, nesse contexto, a escola ndo pode ser indiferente quanto aos seus usos e aproveitamentos na
melhoria do ensino-aprendizagem.

Na colecdo PRISMA, da editora FTD, na parte de orientagdes para o professor, existe uma
apresentacdo sobre metodologias ativas. Vejamos o que ela nos diz.

A metodologia de resolucao de problemas propde uma abordagem em que a construcao
do conhecimento se faz a partir de problemas geradores, propostos como ponto de partida para
o ensino de conceitos e conteidos matematicos. O problema matematico é apresentado antes de
se iniciar o contetido, e o estudantes, ao resolvé-lo, construira um conceito que ainda nao
conhece.

Segundo Huanca e Onuchic (2011), pesquisadores citados por Melo e Justulin (2019),
nessa metodologia “os professores, através e durante a resolu¢do dos problemas, devem fazer
conexdes entre diferentes ramos da Matematica, gerando novos conceitos e novos contetdos”.
Eles indicam que as atividades podem ser organizadas em dez etapas:

(1) proposicdo do problema,

(2) leitura individual,

(3) leitura em conjunto,

(4) resolucgdo do problema,

(5) observar e incentivar,

(6) registro das solugdes na lousa,

(7) plenaria,

(8) busca do consenso,

(9) formalizacao do conteudo, e

(10) proposicao e resolucao de novos problemas.

Se surgirem duvidas, o professor podera auxiliar, porém as a¢des sdo exclusivamente dos
estudantes, ele age como observador e incentivador, estimulando o trabalho em grupo,

incentivando a reflexdo e a troca de ideias entre eles. Depois de os grupos concluirem suas
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resolucdes, um representante é convidado a registrar na lousa a sua resolucao, esteja certa ou
errada. Diante das respostas, os estudantes sdo convidados a refletir e discutir os diferentes
meétodos utilizados na solugao. Depois desse momento, o professor busca, com toda a turma,
chegar a um consenso sobre o resultado obtido. Ao final das discussdes o professor formaliza o
conteddo matematico do qual emergiu o problema gerador, institucionaliza os conceitos, destaca
diferentes formas operatérias e/ou demonstra propriedades especificas sobre o assunto. E
importante que sejam propostos novos problemas relacionados ao conteddo que foi
formalizado, para a formalizacdo com o novo conhecimento e reconhecimento de sua aplicacdo
a diferentes contextos.

A metodologia sugerida pelos autores da colecdo PRISMA é sugerida para uma realidade
em que a resolucdo dos problemas é uma forma de aprendizado em que normalmente o
estudante tem alguns conhecimentos prévios sobre o assunto, portanto o professor tera o
incumbéncia de guiar o estudante, conduzir seus passos e em consenso com os demais

estudantes, determinem a solug¢do da atividade.

2.7.ABNCC

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propoe a consolidacdo, a ampliacdo e o
aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental. Para
tanto, propode colocar em jogo, de modo mais inter-relacionado, os conhecimentos ja explorados
na etapa anterior, a fim de possibilitar que os estudantes construam uma visao mais integrada
da Matematica, ainda na perspectiva de sua aplicacdo a realidade.

Na BNCC de Matematica do Ensino Fundamental, as habilidades estdo organizadas
segundo unidades de conhecimento da prépria area (Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica).

Em relacdo aos numeros, os estudantes do Ensino Fundamental tém a oportunidade de
desenvolver habilidades referentes ao pensamento numérico, ampliando a compreensdo a
respeito dos diferentes campos e significados das operagoes. Para isso, propde-se a resolucdo de
problemas envolvendo nimeros naturais, inteiros, racionais e reais, em diferentes contextos (do
cotidiano, da propria Matematica e de outras areas do conhecimento).

Os estudantes tém também a oportunidade de desenvolver o pensamento algébrico,

tendo em vista as demandas para identificar a relacao de dependéncia entre duas grandezas em
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contextos significativos e comunica-la, utilizando diferentes escritas algébricas, além de resolver
situacdes-problema por meio de equagdes e inequagoes.

Em relagdo ao pensamento geométrico, eles desenvolvem habilidades para interpretar e
representar a localizacdo e o deslocamento de uma figura no plano cartesiano, identificar
transformacgdes isométricas e produzir ampliagcdes e redugdes de figuras. Além disso, sdo
solicitados a formular e resolver problemas em contextos diversos, aplicando os conceitos de
congruéncia e semelhanga.

No que se refere a Grandezas e Medidas, os estudantes constroem e ampliam a nogao de
medida, pelo estudo de diferentes grandezas, e obtém expressodes para o calculo da medida da
area de superficies planas e da medida do volume de alguns sé6lidos geométricos.

Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco é a constru¢do de uma
visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes contextos.
Consequentemente, quando a realidade é a referéncia, é preciso levar em conta as vivéncias
cotidianas dos estudantes do Ensino Médio - impactados de diferentes maneiras pelos avancos
tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus
povos, pela potencialidade das midias sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a
importancia do recurso a tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigacdo matematica
como para dar continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional, iniciado na
etapa anterior.

Diante dessas consideracoes, a area de Matematica e suas Tecnologias tem a
responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido por esses estudantes no Ensino
Fundamental, para promover a¢ées que ampliem o letramento matematico iniciado na etapa
anterior. Isso significa que novos conhecimentos especificos devem estimular processos mais
elaborados de reflexdo e de abstracao, que deem sustenta¢do a modos de pensar que permitam
aos estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos com mais autonomia e
recursos matematicos.

Para que esses propoésitos se concretizem nessa area, os estudantes devem desenvolver
habilidades relativas aos processos de investigacao, de construcdo de modelos e de resolu¢do de
problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar,
comunicar, argumentar e, com base em discussoes e validagdes conjuntas, aprender conceitos e
desenvolver representagdes e procedimentos cada vez mais sofisticados.

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinar, é necessario

que os estudantes possam, em interacdo com seus colegas e professores, investigar, explicar e
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justificar as solucbes apresentadas para os problemas, com énfase nos processos de
argumentacdo matematica. Embora todos esses processos pressuponham o raciocinio
matematico, em muitas situacées sdo também mobilizadas habilidades relativas a representacdo
e a comunicacdo para expressar as generalizacdes, bem como a constru¢do de uma
argumentacao consistente para justificar o raciocinio utilizado.

As competéncias que estdo diretamente associadas a representar pressupdem a
elaboragdo de registros para evocar um objeto matematico. Apesar de essa agdo nao ser
exclusiva da Matematica, uma vez que todas as areas tém seus processos de representacdo, em
especial nessa area é possivel verificar de forma inequivoca a importancia das representagoes
para a compreensao de fatos, ideias e conceitos, uma vez que o acesso aos objetos matematicos
se da por meio delas. Nesse sentido, na Matematica, o uso dos registros de representacdo e das
diferentes linguagens é, muitas vezes, necessario para a compreensao, a resolucdo e a
comunicacao de resultados de uma atividade. Por esse motivo, espera-se que os estudantes
conhecam diversos registros de representagdo e possam mobiliza-los para modelar situagdes
diversas por meio da linguagem especifica da matematica - verificando que os recursos dessa
linguagem sdo mais apropriados e seguros na busca de solucdes e respostas - e, ao mesmo
tempo, promover o desenvolvimento de seu préprio raciocinio.

Apébs resolverem os problemas matematicos, os estudantes precisam apresentar e
justificar seus resultados, interpretar os resultados dos colegas e interagir com eles. E nesse
contexto que a competéncia de comunicar ganha importancia. Nas comunicagoes, os estudantes
devem ser capazes de justificar suas conclusdes ndao apenas com simbolos matematicos e
conectivos logicos, mas também por meio da lingua materna, realizando apresentacdes orais dos
resultados e elaborando relatorios, entre outros registros.

Com relacdo a competéncia de argumentar, seu desenvolvimento pressupde também a
formulacao e a testagem de conjecturas, com a apresentacao de justificativas, além dos aspectos
ja citados anteriormente em relacdo as competéncias de raciocinar e representar. Assim, as
aprendizagens previstas para o Ensino Médio sdo fundamentais para que o letramento
matematico dos estudantes se torne ainda mais denso e eficiente, tendo em vista que eles irao
aprofundar e ampliar as habilidades propostas para o Ensino Fundamental e terdo mais
ferramentas para compreender a realidade e propor as a¢des de intervencao especificadas para

essa etapa.



39

Resultados

Como resultados, apresentamos, a seguir, a sequéncia de atividades proposta a partir
dos capitulos previamente discutidos nesta dissertacao.
Formatagdo das Sequéncias de atividades.
Caderno do Professor/estudante
1- Turma e bimestre das aulas
2- Contetdos das aulas
3- Objetivos das aulas
4- Organizacao da turma
5- Materiais necessarios
6- Iniciando
7- Desenvolvendo
8- Finalizando

0 caderno contendo as sequéncias de atividades possuem uma quantidade de atividades
que visa contribuir com o professor a ensinar os estudantes de cada série fazendo um resgate de
conteuidos ditos essenciais para o andamento das aulas e para o aluno, tem a funcao de auxilia-
lo a relembrar contetidos ja estudados ou mesmo poder aprender de forma coletiva
determinados contetidos que foram comprometidos devido a pandemia que afetou o ensino nos
ultimos anos.

O caderno do professor e do aluno ndao possuem muitas diferengas, mas o do professor
possui algumas sugestdes para as aulas, além de ter as respostas ja gabaritadas, porém nao
possui solucdo das questdes, por alguns motivos, um deles é que confiamos nos professores da
rede, outro ponto para ndo haver solugdes foi que ndo houve tempo habil para elaborac¢do de
dois materiais, um comentado e resolvido para o professor e outro contendo apenas as
atividades para os alunos. Em outro momento isso podera ser viavel, inclusive um material em
formato pdf para ser trabalhado virtualmente.

Portanto, a diferenga dos materiais serd no momento em que o professor distribuir o
material, que devera ser impresso para os alunos contendo apenas as atividades e sem o

gabarito, enquanto dos professores nao precisa ser alterado.

Indice das Sequéncias de Atividades



12 série

Aula 1 a 4 — Notacao Cientifica

Aula 5 a 8 - Razao, Proporcao e Grandezas diretamente proporcionais

Aula 9 a 12 — Padroes. Relacao entre duas variaveis. Funcgoes.

Aulas: 13 e 14 — Variacao de area e perimetro ao mudar o lado do poligono.

Aula 15 e 16 — Equacoes polinomiais de 2° grau, Método de completar quadrados.
Aula 17 a 20 - Potenciacao e suas propriedades

Aula 21 a 24 - Unidades de medida de comprimento

Aula 25 a 28 — Porcentagem e suas regras

Aula 29 a 32 — Expressoes algébricas e Sequéncia numérica.

Aula 33 a 35 — Relacao de dependéncia entre variaveis e Sequéncias numéricas.

22 série

Aula 1 a 3 — Grandezas diretas e inversamente proporcionais.

Aula 4 e 5 — Angulos internos de poligonos e ladrilhamento

Aula 6 e 7 — Transformacao Isométrica e homotetia.

Aula 8 e 9 — Area em malha triangular

Aula 10 e 11 — RelagOes métricas no tridngulo retangulo e semelhanca de triangulo.
Aula 12 e 13 — Area em malha triangular.

Aulas 14 a 16 — Volume de s6lidos geométricos

30 série

Aula 1 a 3 — Porcentagem e taxas

Aula 4 e 5 — Quadros e Graficos

Aula 6 e 7 - Populacao (espago amostral) e medidas de dispersao (conceito)
Aula 8 e 9 — Média, Moda e Mediana.

Aula 10 a 12 — Principio multiplicativo

Aula 13 e 14 — Formas percentuais e Probabilidade

Aula 15 e 16 — Sistema de equacoes lineares

Aula 17 e 18 — Juros simples e compostos

1.1 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

Turma: 12 ano do Ensino Médio
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Bimestre: 19
Aulas: 12 a 42 - Notacao Cientifica

Objetivo:
e Saber escrever um nimero em sua forma decimal em notacgdo cientifica;
e Saber desenvolver operagdes envolvendo nimeros em forma de notacao cientifica;
e Resolver situagdes problemas que envolva valores na forma de notacao cientifica.

Competéncias/Habilidades:

e (EFO8MAO1) Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representacao de nimeros em notacao cientifica.

e (EFO9MAO4) Resolver e elaborar problemas com nimeros reais, inclusive em notagao
cientifica, envolvendo diferentes operacdes.

e (EM13MAT313) Utilizar, quando necessario a notagdo cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as nog¢des de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

e (GO-EMMMAT313A) Registrar informagdes numéricas apresentadas em textos diversos
(cientificos, técnicos, jornalisticos etc.), utilizando a notacao cientifica para adequar a
escrita de nimeros muito grandes ou muito pequenos.

e (GO-EMMAT313B) Resolver problemas de origem cientifica ou técnica, efetuando
calculos com nimeros muito grandes ou muito pequenos, para expressar a solucao com
registros representados em notacdo cientifica.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 1

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas

INICIANDO

Comece conversando com a turma sobre a importancia de retomar os estudos fazendo uma
revisao de contetidos. Em posse das habilidades a serem resgatadas nessa aula, converse com os
estudantes indagando a eles sobre qual a apropriacdo que eles possuem daquele conteudo,
fazendo perguntas com o objetivo de terem respostas rapidas e diretas, isso trara uma leve nogao
arespeito da turma. Em seguida, divida a turma em duplas, distribuindo uma cépia do material
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impresso por dupla. O mesmo devera ser resolvido pela dupla em um Unico espago, que
posteriormente podera ser repassado para seus respectivos cadernos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera compreender a relagdo que existe entre um niimero escrito
em sua forma decimal e sua forma em notacao cientifica.

Na Atividade 2, novamente a proposta da atividade anterior é trazida para ser discutida, com
um nivel de dificuldade maior, como é a proposta, essa atividade visa diagnosticar alguns
possiveis equivocos dos estudantes ao traduzir um namero decimal para sua forma de notacao
cientifica. Professor, se houver a necessidade de abordar mais casos iguais a essa Atividade, fica
a seu critério fazé-lo sempre.

Na Atividade 3, tem como proposta desenvolver calculos envolvendo niimeros em sua forma de
notacdo cientifica.

Na Atividade 4, o estudante devera perceber o quanto a forma de se desenvolver operacdes com
numeros na forma de notacdo cientifica é vantajosa, primeiramente ele tera que fazer a
conversao e depois aplicar as propriedades de operagdes com poténcias.

Na Atividade 5, o estudante devera resolver uma situacdo problema, ou seja, ler, interpretar e
resolver um problema envolvendo niimeros que precisardo ser escritos na forma de notagdo
cientifica.

Na Atividade 6, o estudante devera resolver mais uma proposta de situagdo problema, nessa
Atividade inicia-se a presenca de elementos externos, como € o caso de um quadro informativo,
o qual o estudante devera retirar informacdes nela contida e s6 assim poder aplicar os calculos
necessarios para resolucao do problema envolvendo notacao cientifica.

Na Atividade 7, o estudante tem como proposta resolver mais uma situacdo problema, da
mesma forma que a Atividade anterior, nessa, ela tera dois elementos externos a serem
analisados, um quadro e um grafico de barras. Outra informagdo contida nessa Atividade é a
presenca de alternativas ndo diretas, sua resposta esta na forma de analise, ou seja, o estudante
devera analisar sua resposta e adequa-la a uma das alternativas fornecidas.

Na Atividade 8, o estudante terd uma Questdo do Enem-2016 para resolver, essa proposta de
trazer uma questdo em meio a Itens tem como proposta evoluir o grau de dificuldade das
habilidades que estdo sendo cobradas, passando por Itens de nivel basico, para operacional,
chegando a um nivel global e agora abordando questdes em que sdo cobrados dos estudantes
habilidades que transcendem o que fora visto até entdo, nesse caso, a habilidade de calcular o
volume de um paralelepipedo e converter seu volume em notacao cientifica.

Na Atividade 9, o estudante sera submetido a ler um texto e extrair dele informagdes a respeito
da proposta da situagdo problema que, nessa Atividade, consiste em determinar os volumes de
dois objetos e efetuar uma operagdo envolvendo os valores na forma de notagao cientifica. Essa
Atividade é semelhante a anterior, porém apresenta o diferencial de envolver uma operagdao com
numeros na forma de notagao cientifica.

Na Atividade 10, o estudante tem como proposta desenvolver uma situagdes problema em que
trazido um nimero em sua forma escrita por extenso, ele tera que escrever esse nimero na
forma de notagdo cientifica e desenvolver um produto envolvendo esses nimeros.

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializacdo das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequacao do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias.



Atividade 1
Observe a imagem seguinte.

120 000 000

O numero apresentado no quadro, em notagao cientifica, é expresso por
(A) 1,2 x 107.

(B) 1,2 x 108.

(C) 1,2 x 10°.

(D) 1,2 x 10%°.

Atividade 2
Observe o niimero seguinte.

602200000000000000000000

A alternativa que representa, em notagdo cientifica, o nimero anterior é definido por
(A) 6,022 x 1021,
(B) 6,022 x 1023,
(C) 6,022 x 102*,
(D) 6,022 x 1025,

Atividade 3
Considere a operacao seguinte.

53 x 56 =5°

Pode-se afirmar que a operacdo 10* x 107 é igual a
(A) 10°.

(B) 101°.

(C) 1012,

(D) 1012,

Atividade 4
Observe a seguinte operacao.

1000 x 100 x 0,0001 =+ 0,001

43

No fim da aula de matematica o professor de Arthur deixou um exercicio para ser resolvido e sua
solucdo ser apresentada em notacdo cientifica. A solucao correta que Arthur devera apresentar

ao seu professor é igual a
(A) 107

(B) 1072.

(C) 103.

(D) 10*.
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Atividade 5

Uma nova formiga foi encontrada no cerrado. Ao cataloga-la foi anotado o tamanho de 0,00015m,
esse tamanho deve ser registrado em um banco de dados de tal maneira que esse nimero deve
ser representado em notacgao cientifica. O nimero registrado é igual a

(A) 1,5 x 107,

(B) 1,5 x 1075.

(C) 15 x 1075,

(D) 1,5 x 1074,

Atividade 6
Observe o quadro seguinte.
TipodeAreia Tamanho Numerodegriosemlcm3
Areiadapraia 0,06mm 156000
Areiadorio 0,2mm 125000
Areiadodeserto 0,041mm 289000

Fonte: Dados Ficticios

Sobre os dados apresentados no quadro, pode-se afirmar que se fossem enfileirados graos de
areia da praia por uma distancia de 3 000 000 mm e se fossem enumerados a quantidade de
graos de areia do rio contidos em 1000 000 cm3, esses nimeros seriam respectivamente iguais
a

(A) 5,0 x 107 e 1,56 x 1011,

(B) 1,5 x 10% e 1,56 x 101°.

(C) 1,5 x 107 e 1,25 x 1010,

(D) 5,0 x 108 e 1,25 x 101,

Atividade 7

Considere o quadro de funcionarios de uma empresa.
Funcionarios Idade (30anos) Idade (< 30anos
Homens 2500 1800
Mulheres 2400 2100

O quadro anterior informa a quantidade de funcionarios conforme a idade. Ja o grafico seguinte
informa o salario médio dos funcionarios conforme o género e a idade.



Fonte: Fins educacionais - Autor
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Considerando apenas o género masculino com faixa etaria acima dos 30 anos, o valor gasto com
a folha salarial com esses funcionarios é um valor

(A) maior que R$8,5 x 10°.

(B) entre R$8,0 x 10° e R$8,2 x 10°.
(C) entre R$7,1 x 10° e R$7,3 x 10°.

(D) menor que a R$7,0 x 10°.

Atividade 8

(Enem-2016) Um petroleiro possui reservatorio em formato de um paralelepipedo retangular

com as dimensdes dadas por 60 m x 10 m de base e 10 m de altura. Com o objetivo de minimizar

o impacto ambiental de um eventual vazamento, esse reservatério é subdividido em trés

compartimentos, A, B e C, de mesmo volume, por duas placas de a¢o retangulares com dimensoes

de 7 m de altura e 10 m de base, de modo que os compartimentos sdo interligados, conforme a

figura. Assim, caso haja rompimento no casco do reservatorio, apenas uma parte de sua carga

vazara.

60m

10m

10m

Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro se encontra com sua carga maxima: ele

sofre um acidente que

ocasiona

um

furo

no

fundo

do

compartimento

C.
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Para fins de cdlculo, considere despreziveis as espessuras das placas divisorias.
Ap6s o fim do vazamento o volume de petrdleo derramado tera sido de

(A) 1,4 x 103m3 (B) 1,8 x 103m3 (C) 2,0 x 103m3 (E) 3,2 X 103m3

(F) 6,0 x 103m3

Atividade 9
Por nao se tratar de uma estrutura anica, as caracteristicas da Grande Muralha da China varia de
acordo com a regido em que os diferentes trechos foram construidos.

[ S

Disponivel em: <https://pt.wikipedia.0rg/;&;ki/Muralha_da_China> Acesso em: 27 jul. de 2022

Devido a diferencas de materiais, condicdes de relevo, projetos e técnicas de construcao, e
mesmo da situacao militar vivida por cada dinastia, os trechos da muralha apresentam variagoes.
Perto de Pequim, por exemplo, os muros foram construidos com blocos de pedras de calcario;
em outras regides, podem ser encontrados o granito ou tijolos no aparelho das muralhas; nas
regioes mais ocidentais, de desertos, onde os materiais sdo mais escassos, os muros foram
construidos com varios elementos. Em geral os muros apresentam uma largura média de 6
metros, alcangando-se a uma altura média de 7,5 metros. Segundo anunciaram os cientistas
chineses, em abril de 2009, o comprimento total da muralha era de 8 850 km.

Se a muralha fosse completamente macica e desprezando o uso da argamassa usada e que os
tijolos tivessem o volume de 0,002 m3, qual a quantidade, aproximada, de tijolos em notacao
cientifica de toda extensao da muralha da China?

Solugao:

V = 8850000 x 7,5 X 6 = 3,9825 x 108m3

Quantidade = 3,9825 x 108 + 2 x 1073 = 1,99125 x 10''tijolos

Atividade 10

Na cosmologia, uma galdxia é um grande sistema, gravitacionalmente ligado, que consiste
de estrelas, remanescentes de estrelas, um meio interestelar de gas e poeira, e um importante
mas, insuficientemente conhecido componente, apelidado de matéria escura. Estas galaxias
variam desde as ands, com até 10 milhdes de estrelas, até gigantes com 100 trilhdes de estrelas,
todas orbitando o centro de massa da galaxia. Existem provavelmente cerca de 2 trilhdes de
galaxias no universo observavel, contendo mais estrelas do que graos de areia no planeta Terra.
Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Gal%C3%A1xia> Acesso em: 27 jul. de 2022

Considerando que das galaxias informadas no texto, metade sdo do tipo gigante, sendo
assim, qual a quantidade aproximada de estrelas contida nessas galaxias?

Solucao


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pequim
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Calcário
https://pt.wikipedia.org/wiki/Granito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tijolo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Deserto
https://pt.wikipedia.org/wiki/2009
https://pt.wikipedia.org/wiki/Km
https://pt.wikipedia.org/wiki/Galáxia

47

Como metade das galaxias sdo gigantes, entdo ha 1 trilhdo de galaxias, em que cada uma delas
ha 100 trilhdes de estrelas, logo temos:
1000000000000 x 100000000000000 = 10?7



1.2 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 1°

Aula: 5 a 8 - Razao, Proporg¢ao e Grandezas diretamente proporcionais

Objetivo:

Obter a razdo entre duas variaveis;
Saber identificar uma relacao entre duas grandezas proporcionais;
Identificar e calcular a taxa de variagdo em uma situagdo problema.

Competéncias/Habilidades:

(EFO8MAO5) Reconhecer e utilizar procedimentos para a obtenc¢ao de uma fragao
geratriz para uma dizima periddica.

(EFO8BMA12) Identificar a natureza da variacao de duas grandezas, diretamente,
inversamente proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a relacdo existente
por meio de sentenca algébrica e representa-la no plano cartesiano.

(EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas.

(EFO9MAO06) Compreender as fungdes como relagdes de dependéncia univoca entre
duas variaveis e suas representagdes numérica, algébrica e grafica e utilizar esse
conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
variaveis.

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela analise
dos graficos das fun¢des representadas e das taxas de varia¢do, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(GO-EMMAT101A) Interpretar dados e informacgdes (econ6micas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza) que envolvam a variacdo entre grandezas,
pesquisando e analisando graficos (fun¢des e/ou taxas de variacdo) para avaliar
situacdes gerais relativas ao cotidiano.

(GO-EMMAT101B) Resolver situacdes problemas que envolvam a matematica,
sintetizando conhecimentos, situacdes apresentadas em jornais, revistas, sites de
noticia etc. para modelar/propor solugdes/alternativas relacionadas com as politicas
e estratégias sociais direitos sociais, riscos, contingéncias e necessidades.

(GO-EMMAT101C) Analisar graficos (velocidade x tempo; espaco x tempo; aceleracao
x velocidade), utilizando graficos da Mecanica (Fisica) para compreender situagdes
econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza.
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ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 2

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas

INICIANDO

Comece conversando com a turma sobre a importancia de retomar os estudos fazendo uma
revisdo de conteidos. Em posse das habilidades a serem resgatadas nessa aula, converse com os
estudantes indagando a eles sobre qual a apropriacdo que eles possuem daquele contetido,
fazendo perguntas que possam ser respostas rapidamente, isso trard uma leve nogao a respeito
do que a turma sabe a respeito do assunto. Em seguida, divida a turma em duplas, distribuindo
uma copia do material impresso por dupla. O mesmo devera ser resolvido pela dupla em um
Unico espaco, que posteriormente podera ser repassado para seus respectivos cadernos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante tem como proposta uma Atividade que visa determinar a razao
entre dois elementos envolvidos. Nesse momento professor, tem-se a percepcao se ele realmente
entende o que é uma razdo e se ele sabe seguir a ordem que se pede essa razdo. Obs.: As
alternativas irdo direcionar as respostas sobre os eventuais erros de conceito.

Na Atividade 2, o estudante tera que obter a razdo em trés situagdes, sendo que em alguns casos
a resposta sera na forma de dizima periddica, assunto que remete um bom tempo para estudo,
sendo assim professor, se achar necessario abordar esse assunto com mais ateng¢ao sera
necessario mais tempo e mais atividades, se ndo, atenha-se apenas a alguns casos mais simples
de dizimas perioddicas. Obs.: A nova BNCC

Na Atividade 3, o estudante tem como proposta determinar o valor desconhecido de uma
variavel observando o comportamento de outra variavel em um quadro sendo que essas
variaveis mantém uma relacao de proporcionalidade.

Na Atividade 4, o estudante devera observar o grafico e obter informagdes a respeito da taxa de
crescimento, ou seja, a razdo com que o objeto em questao desenvolve seu movimento conforme
o passar do tempo.

Na Atividade 5, o estudante deverd realizar uma conversdo de uma distancia dada em
centimetros em quilémetros adotando o conceito de escala, o qual trata-se de uma razao entre
as duas medidas. Portanto professor, fique atento pois existem algumas habilidades que
contemplam essa atividade e sera preciso ter uma atencao especial ao tratar das unidades de
medidas de comprimento.

Na Atividade 6, o estudante devera obter o resultado que se encontra ausente em um quadro,
contendo informacgdes referentes a dois valores populacionais, no quais, matem a mesma razao
conforme o tempo. O estudante terd que analisar a tabela e constatar que a razdo entre os valores
informados é o igual para todos os casos, o que permitira obter a resposta esperada.

Na Atividade 7, o estudante analisard um quadro contendo informacgdes referentes a velocidade
e o tempo de um objeto, ou seja, fazer um comparativo entre essas duas grandezas. Sendo assim,
o estudante devera obter a razao entre os valores desejados e obter a solucdo esperada ao
problema.
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Professor, explore essa atividade com os estudantes pedindo para que obtenham a aceleracao
desse objeto em outros momentos, em outros intervalos de tempo, por se tratar de um quadro
com valores constantes é de se esperar que encontrem aceleragdes iguais, comente com eles
esses resultados.

Na Atividade 8, o estudante analisara um grafico v x t que tera como objetivo determinar a
razao com que o objeto, referente ao grafico, estd reduzindo sua velocidade.

Na Atividade 9, o estudante tera que analisar um quadro contendo informag¢des do nimero de
estudantes matriculados no respectivo ano e o niumero de estudantes com idade superior a 17
anos. Apds realizar a andlise dos numeros envolvidos, o estudante encontrard o valor
correspondente ao tempo informado baseando-se na razdo encontrada nos anos anteriores, a
Atividade traz como alternativas, respostas que estdo na forma de andlise, ou seja, por se tratar
de um Item nivel avaliacdo, as respostas ndo fornecem os nimeros diretamente, sendo entdo o
estudante desafiado a analisar os valores informados em cada alternativa e assim obter a
alternativa correta.

Na Atividade 10, o estudante trata-se de uma questdo do Enem do ano de 2020, nessa questao
o estudante devera analisar dois graficos apresentados no problema e determinar as razoes
entre as informacdes neles contidos, apds a obtencao dos valores encontrados em cada caso, o
estudante obtera a resposta.

Na Atividade 11, o estudante analisara um grafico, obtendo nela a razao com que o nivel de agua
estad decrescendo, ap6s a obtencdo desse valor ele podera responder essa questao.

Na Atividade 12, o estudante terd como proposta, obter a vazdo de saida de agua tanto no
primeiro quanto no segundo momento do grafico e s6 apos obter essas informagdes ele podera
responder a questao.

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializacdo das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequacao do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias. Argumente também a respeito dos contetidos que foram
abordados, se apareceram nas atividades algum contetido que nao haviam estudando antes e se
foi proveitoso aprende-las por essa estratégia.

Atividade 1
Considere o quadro.

2015 2017 2019
Meninos 20 25 45
Meninas 24 30 54

0 quadro anterior mostra o nimero de meninos e meninas matriculados em uma escola durante
trés anos.

A razdo entre o numero de meninos para o nimero de meninas nesses trés anos é igual a

(A) 1,5.

(B) 1,4.

(©) 1,3.

(D) 1,2.

Atividade 2
Considere o quadro.



2020 2021 2022
Meninos 110 100 140
Meninas 121 120 126
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O quadro anterior mostra o nimero de meninas e meninos matriculados em uma escola durante

o periodo de

trés anos.

A razdo entre o nimero de meninos para o nimero de meninas no ano de 2020, 2021 e 2022,
respectivamente, é igual a
(A) 1,1,1,2e1, 1.
(B) 1,1,1,2€0,9.

(C) 0,90,0,83

e0,9.

(D) 0,90,0,83e1,1.

Atividade 3

Observe o quadro seguinte.

Velocidade | Tempo
100 km/h | 3 horas
150 km/h | 2 horas
200 km/h

Observando o quadro, pode-se afirmar que o tempo correspondente para velocidade de
200km/h é igual a
(A) 1,8 horas.
(B) 1,6 horas.
(C) 1,5 horas.
(D) 1,4 horas.

Atividade 4
Observe o grafico seguinte.
dist.(km)
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O grafico anterior demonstra a distancia com que um mével se encontra conforme o tempo.

t(min)
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Segundo esse grafico, o tempo necessario para que esse veiculo tenha percorrido 180 km é igual
a

(A) 220 minutos.

(B) 230 minutos.

(C) 240 minutos.

(D) 250 minutos.

Atividade 5
Em um mapa havia a seguinte descricao sobre a sua escala.

Escala 1: 250 000

1 0 5 10 15 20 Quildmetros
N e . I I I ]

Segundo essa escala, a distancia entre a cidade A e a cidade B, no mapa é igual a 12,5 cm.
A distancia, em quilometros, entre a cidade A e a cidade B é igual a

(A) 312,5.

(B) 200.

(C) 31,25.

(D) 20.

Atividade 6

Observe o quadro seguinte.
Populagao N¢ de Pobres Anos
15.000.000 1.800.000 1980
16.500.000 1.980.000 1990
18.150.000 2.178.000 2000
19.965.000 2.395.800 2010
21.961.500 2020

0 quadro anterior mostra o desenvolvimento da populagdao de uma cidade e o nimero de
pessoas pobres nela.

Pode-se afirmar que no ano de 2020 a populagdo de pessoas pobres sera de

(A) 2.512.600.

(B) 2.635.380.

(C) 2.653.800.

(D) 2.735.830.

Atividade 7

Observe o quadro seguinte.

ts) | 0| 1|2 |3 |4 |5]|6|7]8
vim/s] 2 | 4 | 6 | 8 |10 |12 | 14 | 16 | 18

A aceleracdo é determinada através da razdo entre a variacdo da velocidade v e da variagdo de
tempo t.
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Segundo o quadro, a aceleragdo entre 0 e 3 segundos € igual a
(A) 2 m/s2.

(B) 1,5 m/s2.

(C) 1 m/s2

(D) 0,5m/s2.

Atividade 8

Observe o grafico seguinte.
v (m/s)
9

1

0f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

t(s)

O grafico em questao representa o comportamento da velocidade de um objeto em funcdo do
tempo.

Qual é a razdo com que esse movel esta reduzindo sua velocidade?

(A)Zm/s

(B)1,2m/s

(C)1,5m/s

(D) 1,8 m/s

Atividade 9
Observe o grafico seguinte.

Alunos

N2 de alunos idade > 17 anos

Anos

2500

625

1995

2700

675

2000

2916

729

2005

0 quadro demonstra o crescimento do nimero de alunos de uma escola e consequentemente do
numero de alunos acima de 17 anos a cada 5 anos.

Segundo o quadro, mantendo-se essa razdo constante do aumento no nimero de alunos nessa
escola, pode-se afirmar que em 2010 a quantidade de alunos com idade acima de 17 anos sera
um numero

(A) acima de 785 alunos.

(B) entre 785 e 780 alunos.

(C) entre 775 e 780 alunos.

(D) menor de 770 alunos.
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Atividade 10
(Enem-2020) Os graficos representam a produc¢do de pecas em uma industria e as horas
trabalhadas dos funciondrios no periodo de cinco dias. Em cada dia, o gerente de produgao aplica
uma metodologia diferente de trabalho. Seu objetivo é avaliar a metodologia mais eficiente para
utiliza-la como modelo nos proximos periodos. Sabe-se, neste caso, quanto maior for a razao
entre o nimero de pecas produzidas e o nimero de horas trabalhadas, maior sera a eficiéncia da
metodologia.
Pecas produzidas

2000 - 1800
—— 1400
1000 1100
1000 4 800
500
0 T T T T 1
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Horas trabalhadas
15
10
10 8 9
5
5 4
0 + T T T T 1
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Em qual dia foi aplicada a metodologia mais eficiente?
(A)1
(B) 2
(€)3
(D) 4
(E)5
Solugao:

800 1000 1100 1800 1400
4’ 8 7’ 5’ 9 710
200,125,220,200,140

Atividade 11

(Enem-2016) Um dos grandes desafios do Brasil e o gerenciamento dos seus recurso naturais,
sobretudo os recursos hidricos. Existe uma demanda crescente por dgua e o ressico de
racionamento ndo pode ser descartado. O nivel de 4gua de um reservatorio foi monitorado por
um periodo, sendo o resultado mostrado no grafico. Suponha que essa tendéncia linear
observada no monitoramento se prolongue pelos proximos meses.
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Nivel do reservatorio

BB oot i i it e N S
9 | | |
O m
(1] E 300!'01
o X
£ E 25%
o
o3 ..
cq 20%
D8 15%
R
o : 10%
2 | | |
5% - >
1 2 3 4 5 6
Més

Nas condi¢des dadas, qual o tempo minimo, apés o sexto més para que o reservatoério atinja o
nivel zero de sua capacidade?

(A) 2 meses e meio.

(B) 3 meses e meio.

(C) 1 més e meio.

(D) 4 meses.

(E) 1 més.

Solucao
20%
5meses

= 4%aomés

4% _ 10%

1més xmeses
x = 1,5meses

Atividade 12

(Enem-2016) Uma cisterna de 6000 L foi esvaziada em um periodo de 3 h. Na primeira hora foi
utilizada apenas uma bomba, mas nas duas horas seguintes, a fim de reduzir o tempo de
esvaziamento, outra bomba foi ligada junto com a primeira. O grafico, formado por dois
seguimentos de reta mostra o volume de agua presente na cisterna, em fun¢do do tempo.
Volume (L)

6 000
5 000

1

0 3 Tempo (h)

Qual é a vazdo, em litro por hora, da bomba que foi ligada no inicio da segunda hora?
(A) 1000
(B) 1250
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(C) 1500
(D) 2000
(E) 2500

Solucao:

12 Momento

@ =10001/h

22 Momento

25 =25001/h

Como na 12 hora havia uma vazdo de 1000L/h e depois no 22 momento 2500L/h, entdo

concluimos que a vazao somente da 22 bomba é igual a
2500L/h — 1000 L/h = 1500 L/h
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1.3 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 19

Aulas: 9 a 12 - Padroes, relacdo entre duas variaveis, funcoes.

Obijetivos:
e Identificar padrdes diversos e utilizar a linguagem algébrica para representa-lo;
e Perceber que determinados problemas podem ser resolvidos por meio de equagdes e
sistemas de equagoes.

Competéncias/Habilidades:
e (EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de
expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

e (EFO8MAO8) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préximo, que
possam ser representados por sistemas de equagdes de 12 grau com duas incégnitas e
interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

e (EFO9MAO06) Compreender as fungdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representa¢des numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situacdes que envolvam relacdes funcionais entre duas variaveis.

e (EM13MAT501) Investigar relagdes entre numeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao, reconhecendo quando essa
representacdo é de fun¢do polinomial de 12 grau.

ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 3

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas

INICIANDO

Comece a aula usando um exemplo de uma situacao qualquer em que eles possam representar a
situacdo através uma expressao, sugiro um jogo, a Torre de Handi (caso a escola o tenha), que
mesmo a expressao que determina a quantidade de movimentos minimos a serem executados
em funcao da quantidade de pecgas ser quadratica, seria uma boa oportunidade de trazer para a
aula, algo diferente, lidico e que abrira uma gama de possibilidades para ser trabalhado. Faca
no quadro da sala, um quadro contendo a quantidade de pecas correspondendo a isso o nimero
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de movimentos, faca pelo menos até 5 pecas e conclua com os estudantes a quantidade de
movimentos e depois pergunte a eles quantos movimentos seriam necessarios com 6 pecas?
Pedindo que falem quem é a expressao que rege essa pergunta. Em seguida, divida a turma em
duplas, distribuindo uma cépia do material impresso por dupla. 0 mesmo devera ser resolvido
pela dupla em um dnico espaco, que posteriormente podera ser repassado para seus respectivos
cadernos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante terd que identificar, dentre as alternativas, aquela que representa a
lei de formacdo da situagdo proposta. Trata-se de um Item de nivel basico, em que o estudante
deverd apenas fazer uma contagem e assim generalizar a resposta.

Na Atividade 2, o estudante tera que fazer uma andlise de um quadro, neste ele tera que
desenvolver um calculo simples de divisao e assim constatar qual relagdo existe entre os dois
elementos envolvidos.

Na Atividade 3, o estudante devera desenvolver uma expressao algébrica, que ira resgatar no
estudante conceitos de operagdo envolvendo nimeros inteiros.

Na Atividade 4, o estudante tem que analisar os nimeros envolvidos em uma quadro, o qual sdo
envolvidos duas variaveis e as solu¢des derivadas da operacao entre esses numeros. A analise
fica por conta das varidveis que se encontram em uma sequéncia aritmética, o que gera, como
solugdes, uma sequéncia de valores que também seguem uma lei de formacdo aritmética. O
estudante devera determinar um calculo que sera resultado da analise inicial do problema.

Na Atividade 5, o estudante analisara um quadro em que satisfaz um sistema linear de duas
incognitas, ou seja, um sistema de equagdes do 12 grau. Eles deverdo analisar os nimeros
envolvidos e identificar qual equacdo com duas incdégnitas satisfaz as solu¢des da tabela.

Na Atividade 6, o estudante terd que resolver um sistema de equacdes de 12 grau usando o
método que desejar. A sugestdo é o uso do método da adicdo e se possivel professor tente
explorar um pouco mais desse conteudo, ja que é muito importante para o estudante durante o
ensino médio.

Na Atividade 7, o estudante tera que resolver um sistema de equag¢des de 12 grau usando o
método que desejar, porém diferente da atividade anterior, nesse ele tera que fazer uma
intervencgdo caso queira usar o método da adi¢do, que seria o mais indicado. Essa atividade ira
diagnosticar a capacidade de compreensdo do estudante em poder resolver situagdes
conflituosas.

Na Atividade 8, o estudante terd como proposta resolver uma situa¢do problema, ou seja, ele
tera que ler, interpretar, elaborar e resolver um problema de sistema de equacgdes de 12 grau.
Por se tratar de um problema, essa atividade tem um grau de abstra¢cdo maior, fazendo-se que
essa atividade torne-se mais dificil.

Na Atividade 9, o estudante tem como proposta analisar um quadro contendo dois valores
sendo que um deles depende diretamente do outro, ou seja, um esta em fun¢do do outro. O
estudante devera identificar, dentre as alternativas, qual a lei de formacao que relaciona x com
y.

Na Atividade 10, o estudante terd que analisar uma sequéncia de pontos no plano, sendo esses
pontos, sendo a coordenada y estando em funcdo da variavel x, portanto, trata-se novamente de
uma Atividade de funcdo polinomial de 12 grau mantendo como proposta de Atividade, o
estudante determinar a lei que geram aqueles pontos no plano.

Na Atividade 11, o estudante tera como proposta, resolver uma questdo no Enem. Trata-se de
uma questdo que exige do estudante a habilidade de ler, interpretar e resolver um sistema de
equagoes. A particularidade estd em obter o menor nimero possivel entre as alternativas
sugeridas.
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FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializacao das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequacao do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias.

Atividade 1
Considere a imagem seguinte.

Fonte: O autor

Uma pizzaria costuma adotar, como quantidade de recheio, a quantidade de linguica como
mostra a imagem anterior.

Seja | a quantidade de linguica calabresa e P a quantidade de pizza produzida.

A expressao que representa a quantidade de linguica calabresa [ usada para fazer P pizzas é
definida por

(A)l=15

(B)l=15.P

(QO)l=15+P

(D)l=10+5P

Atividade 2

Observe o quadro a seguir.

Quantidade de carne (kg) | Valor a ser pago (R$)

2 50
3 75
4 100

0 quadro anterior apresenta os valores a serem pagos por certa quantidade de carne adquirira
em um acougue. Considere Vo valor a ser pago e g a quantidade de carne.

Dentre as expressoes apresentadas nas alternativas a seguir, qual determina o valor a ser pago
conforme a quantidade

(A)V=50-¢q
(B)V=24+2-q
(C)v=25-q

— 100
Dyv=2
Atividade 3

Considere a expressao seguinte.
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5a—-2b+c
Sea =8,b =—6¢€c = —18, entdo a expressdo anterior equivale ao nimero
(A) 79
(B) 46
(C) 34
(D) 10
Atividade 4
Considere a expressao seguinte.
S=2x+3y
Considere também o quadro.
Ordem X y S
12 1 2 8
22 2 3 13
3¢ 3 4 18

Pode-se afirmar que o resultado para o valor de S que se encontra na 82 ordem é igual a
(A) 34.
(B) 38.
(C) 43.
(D) 48.

Atividade 5
Considere o quadro a seguir.

Ordem X y S
12 0 1 4
22 2 3 22
3¢ 4 5 40

No quadro anterior, as variaveis xe y estao sendo aplicadas em uma unica equagdo que ao ser
operado os calculos tem-se como solu¢do o valor de S.

Observando o quadro anterior, pode-se afirmar que a expressdo que determina o valor de S
nesse quadro é definido por

(A)S=4x+4y
(B)S=2x+6y
(CO)S=4y—x
(D) S =5x+4y
Atividade 6
Considere o sistema de equacgdes seguinte.
{Zx +3y =34
4x —3y =14

Para quais valores xey o sistema passa a ser verdadeiro?

(A)x =5ey =38



(B) x =2ey =10
(C)x=8ey=6
(D)x =14ey =2

Atividade 7

Considere o sistema de equagdes seguinte.

{

Para quais valores xey o sistema é valido

(A) x =8ley =42
(B) x =77ey =37
(C)x =72ey =31
(D) x = 67ey =23

Atividade 8

6x — 5y =277
7x — 3y =411
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No inicio do ano Arthur comprou trés cadernos e quatro canetas pagando R$ 28,14. No meio do
ano, voltou a mesma papelaria e dessa vez comprou apenas dois cadernos e trés canetas pagando

por eles R$ 18,88. 0 preco do caderno e da caneta, respectivamente, é igual a

(A)R$8,15¢R$0,92.
(B) R$8,10eR$0,96
(C)R$8,05eR$0,99.
(D) R$7,99¢R$1,05.

Segundo o quadro, a lei de formacao que rege sobre esses nimeros é definida por

Atividade 9
Observe o quadro seguinte.
X y
5 11
7 15
9 19
(A)y=3x—-1
(B)y=x+3
(Oy=2x+1
(D)y =4x-3

Atividade 10

Considere os pontos no plano cartesiano.
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v
7 °
6
5 °
4
3 °
2
1
-1 0 1 2 3 4 ::f

Esses pontos representam coordenadas no plano definidas por qual expressao?
(A)y=x+1

(B)y=2x+1
Cy=x+2
(D) y =3x

Atividade 11

(Enem-2021) Um lava-rapido oferece dois tipos de lavagem de veiculos: lavagem simples, ao
preco de R$ 20,00, e lavagem completa, ao preco de R$ 35,00. Para cobrir as despesas com
produtos e funcionarios, e ndo ter prejuizos, o lava-rapido deve ter uma receita diaria de, pelo
menos, R$ 300,00.

Para ndo ter prejuizo, o menor nimero de lavagens diarias que o lava-rapido deve efetuar é

(A) 6.

(B) 8.

(C)o.

(D) 15.

(E) 20.
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1.4 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 2°

Aulas: 13 e 14 - Variacao de area e perimetro ao mudar o lado do poligono.

Objetivo:

Reconhecer a area e o perimetro de figuras geométricas planas;

Identificar os métodos de resolucdo para se determinar a area de figuras geométricas
planas;

Determinar as medidas desconhecidas de um tridngulo retangulos;

Reconhecer as propriedades de homotetia de uma figura em malha.

Competéncias/Habilidades:

(EFO8BMA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
geométricas, utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situacdes como determinar medida de terrenos.

(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitagoras ou das
relagdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um
poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as fun¢des envolvidas.

(GO-EMMAT506B) Modelar a relacdo estabelecida entre a quantidade de lados de um
poligono e seu perimetro e/ou a sua area, analisando as caracteristicas e elementos dos
mesmos para resolver problemas matematicos relacionados ao calculo de areas e/ou
perimetros.

(GO-EMMAT506C) Reconhecer a conservagao ou modificacdo de medidas dos lados, do
perimetro e/ou da area de figuras, utilizando malhas quadriculadas para verificar se
houve amplia¢do ou reducao dessas malhas.

(GO-EMMATS506D) Representar graficamente a variagdo da area e do perimetro de um
poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as fung¢des envolvidas para resolver problemas que envolvam as relagdes
estabelecidas.

(GO-EMMATS506E) Calcular a area e o perimetro de comodos e terrenos, desenhando em
uma malha quadriculada ampliando e/ou reduzindo o tamanho para analisar a variacao
do espaco. Poligonos regulares (perimetro e area)

ORGANIZACAO DA TURMA
Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
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desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO

Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 4.

Corpos redondos como copos, latas cilindricas e garrafas d’agua cilindricas;
Régua de 20 ou 30 cm;

Fita de cetim, linha 10 ou barbante (ndo recomendado).

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

O conceito de area e perimetro muitas vezes sio confundidos pelos estudantes, portanto faca
uma introducao da aula usando a sala como exemplo. O espago ocupado pelas carteiras e o
contorno da sala definido pelas paredes, essas duas situacdes determinam o qué nessa sala?
Assim terda uma breve no¢do do conhecimento dessas duas relagdes da geometria plana.
Normalmente eles conhecem alguns nomes de poligonos e como se determina a area de alguns
deles, portanto professor aborde alguns casos mais comuns de quadrilateros, de tridngulos e do
circulo. Fica ao seu critério abordar a respeito de areas de outros quadrilateros, porém é muito
bom enfatizar suas origens e casos de decomposicdo de figuras conhecidas para determinar a
area de outras, por isso, nessa lista, percebera que o foco é abordar as areas do quadrado, do
retangulo e do paralelogramo, quando se tratar de quadrilateros, e tridngulos, com o intuito de
se determinar a hipotenusa. Para trabalhar o material com os estudantes distribua uma cépia do
material impresso para a dupla e auxiliem na resolucdo. Lembre-os que mesmo sendo resolvido
em dupla, o mesmo deverd permanecer em seus respectivos cadernos. Boa aula.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera ter a compreensdo de como se calcula a area de um
retangulo.

Na Atividade 2, o estudante devera calcular a area de figuras como o quadrado, retangulo e o
paralelogramo, o intuito é inserir informacdes de medias obliquas que nao necessariamente
serdo usadas para determinar a area.

Na Atividade 3, o estudante devera conhecer o teorema de Pitagoras e aplicar seu conceito para
determinar a medida da hipotenusa. Ele ainda devera compreender que caso as medidas dos
catetos sofram variacdo em seus tamanhos, a hipotenusa seguira essas mudangas, principio de
homotetia.

Na Atividade 4, o estudante tem como proposta determinar a area e o perimetro de um trapézio,
porém existe uma medida desconhecida, portanto ele deverd compreender que para determinar
a medida ele precisara aplicar o teorema de Pitagoras e assim determinar a medida
desconhecida e calcular assim a area perimetro da figura.

Na Atividade 6, o estudante tem que assinalar a alternativa que representa a expressao que
determina a drea de um circulo, nesse momento professor, reforce sobre o nimero Pi, comente
como ele pode ser determinado e, se possivel, faga um experimento em sala pedindo aos
estudantes para medirem com um fita de cetim (nao estica) o comprimento de um cilindro, por
exemplo, e com uma régua determinar o seu didmetro, eles perceberdo que os valores
encontrados serdo bem préximos.

Na Atividade 7, o estudante tem como proposta determinar a area de uma regidao delimitada
pela diferenca entre dois circulos, sendo que é necessario efetuar um calculo adotando o valor
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aproximado do Pi.

Na Atividade 8, o estudante tem como proposta resolver um Item que pede para determinar a
area de uma regido delimitada por uma circunferéncia, cujo raio nao foi informado e para ser
determinado tem-se que aplicar o teorema de Pitagoras e por fim as respostas das alternativas
estdo no formato de analise, portanto, o estudante precisara determinar o raio, calcular a area e
usar o valor do Pi para encontrar um calor aproximado da area.

Na Atividade 9, o estudante tera que compreender o conceito de proporcionalidade para
responder a atividade. Trata-se de encontrar dentre as imagens em que algumas foram
ampliadas e outras reduzidas de uma imagem dada, portanto, ele tera que analisar as figuras e
assinalar a que satisfaz as caracteristicas homotéticas na malha quadrangular.

Na Atividade 10, o estudante devera analisar uma figura que se encontra na malha
quadrangular e verificar o que ocorre com sua area e o seu perimetro caso sofresse uma
ampliagao.

Na Atividade 11, o estudante resolvera uma questao do Enem de 2006, que tem como proposta
determinar a medida da hipotenusa de um triangulo aplicada em uma situa¢do problema.

Na Atividade 12, o estudante devera ter conhecimento de escala e de calculo de area de
poligonos. As habilidades exigidas na atividade, faz dela uma atividade com maior grau de
dificuldade, porém essa atividade esta incluida para que possa ser aplicado o conceito de area
em medidas de terreno, como menciona o a habilidade EFO8S8MA19.

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializagdo das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequagao do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias.

ATIVIDADE 1
Considere o retangulo.
X

Fonte: o autor

Considere a area desse retangulo definida pelas medidas apresentadas. Caso essas medidas
fossem dobradas a nova area dessa figura seria definida pela expressao

(A) 2xy.

(B) 2x + 2y.

(C) 4xy.

(D) 4x2y2.

ATIVIDADE 2
Considere as figuras seguintes.



Scm - 5cm

7cm 8cm
Fonte: o autor
As areas da figura A e B, respectivamente, sdo iguais a

(A) 24cm?e28cm?.
(B) 24cm?e48cm?.
(C) 35cm?e48cm?.
(D) 35cm?e40cm?.

ATIVIDADE 3

Considere o triangulo seguinte.
ot

5cm

A B
12 cm
Fonte: o autor
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A medida do lado BC no tridngulo é chamada de hipotenusa e pode ser obtida usando o teorema

de Pitagoras.

Se esse triangulo dobrasse seus catetos, a sua hipotenusa seria igual a

(A) 26 cm.
(B) 28 cm.
(C) 30 cm.
(D) 32 cm.

ATIVIDADE 4
Seja o trapézio seguinte.
9cm

15 cm

Fonte: o autor

Sobre o trapézio é correto afirmar que seu perimetro mede
(A) 41 cm.

(B) 42 cm.

(C) 43 cm.

(D) 44 cm.
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ATIVIDADE 5
Observe a imagem seguinte.

15¢cm

tﬁcm

Fonte: o autor

A figura apresentada é um paralelogramo, ela possui uma area e um perimetro.
Essas medidas sao, respectivamente, iguais a

(A) 144 cm?e 54 cm.

(B) 120 cm2e 50 cm.

(C) 96 cmZ2e 48 cm.

(D) 60 cmZe 46 cm.

ATIVIDADE 6
Considere o circulo seguir.

Fonte: o autor

A area desse circulo é definida pela expressao
(A)ymr-R

(B)2-7-R

(C) - R?

(D)2-m-R?

ATIVIDADE 7
Observe a imagem seguinte.

Fonte: o autor
Na imagem aparecem dois circulos C1 e C2, um circulo de raio igual R e outro de raio igual ar.
A area aproximada da regidao compreendida pela diferenca da circunferéncia C2 pela C1 é iguala



a
(A) 314 cm?
(B) 628 cm?
(C) 942 cm?
(D) 1256 cm?

ATIVIDADE 8
Observe a imagem seguinte.

0 P 40 cm Q

Fonte: o autor

A imagem mostra trés circunferéncias tangentes e seus centros 0, 0, e 05 sdo colineares.
A area definida pela circunferéncia de centro 0, é igual a

(A) menor que 253 cm?2.

(B) entre 254 e 255 cm?.

(C) entre 256 e 257 cm?.

(D) maior que 258 cm?Z.

ATIVIDADE 9
Considere a imagem na malha quadriculada.

Fonte: o autor
A imagem que representa uma semelhante a figura apresentada, encontra-se na alternativa

(A)

68



(B)

P

(9]
(D)
r S
1 P,
e ~

Atividade 10

Considere a seguinte imagem.

69
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Ao dobrar as dimensdes dessa imagem na malha, teremos uma figura que possuira
(A) o dobro da area e o dobro do perimetro.

(B) o dobro da area e o quadruplo do perimetro.

(C) o quadruplo da area e o dobro do perimetro.

(D) o quadruplo da area e o quadruplo do perimetro.

Atividade 11

(Enem - 2006)

30
| cm

Na figura acima que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura, o
comprimento total do corrimdo é igual a

(A)1,8m

(B)1,9m

(©)2,0m

(D) 2,1 m

(E)2,2m

Solucao

90 cm

120 cm
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1202 + 902 = x2

x? = 22500

x = 150cm
Corrimao=150+30+30=210cm

Atividade 12 (Enem 2022)

Uma empresa de engenharia projetou uma casa com a forma de um retangulo para um retangulo
para um seus clientes. Esse cliente solicitou a inclusdo de uma varanda em forma de L. A figura
apresenta a planta baixa desenhada pela empresa, ja com a varanda incluida, cujas medidas,
indicadas em centimetros, representam os valores das dimensdes da varanda na escala de 1:50.

16 cm
-1 L] l
VARANDA 5cm
L]
BAMHO | BANHD
COZINHA JsociaL] suite )
18.4 cm ]- o ~ SUITE
i H —_— ;I.-
SALA '
QUARTO QUARTO
1 |—I
—4 cm— ESCALA 1 : 50
A medida real da area da varanda, em metro quadrado, é
(A) 33,40.
(B) 66,80.
(C) 89,24.
(D) 133,60.

(E) 534,40.
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1.5 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 2°

Aulas: 15 e 16 - Equagdes polinomiais de 22 grau, Método de completar quadrados.

Objetivo:

Identificar uma equacdo polinomial de 22 grau;

Identificar as raizes de uma equacgao de 22 grau;

Determinar as raizes de uma equacao de 22 grau;

Compreender o significado das raizes de uma equacao de 22 grau.

Ler e interpretar situagdes problema que representa uma fungao polinomial de 22 grau;
Identificar informacgdes extraidas em tabelas a sua respectiva funcao.

Competéncias/Habilidades:

(EFO9MAOQ09) Compreender os processos de fatoracao de expressoes algébricas, com base
em suas relacdes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equagdes polinomiais do 22 grau.

(EM13MAT502) Investigar relagdes entre numeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao, reconhecendo quando essa
representacdo é de fun¢do polinomial de 22 grau do tipo y = ax?.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fun¢des quadraticas em
contextos, envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros,
com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fung¢des polinomiais de 12 ou 29
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 5.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO
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Nessa sequéncia de Atividades, o estudante sera avaliado em seu conhecimento sobre equagdes
polinomiais de 22 grau, esse assunto, especificamente a parte que trata do polindmio, é um
contetido importante e que provavelmente ndo foi dado a devida aten¢do durante as aulas nao
presenciais tanto pelo professor quanto pelo aluno, fato que pude observar em meus alunos da
rede publica de ensino. Por serem assuntos muito dependentes, faco desse Sequéncia de
Atividades uma oportunidade de sintetizar alguns principios dos polindmios, conectando com
as das equacdes, abordando os nomes dos polinémios, as terminologias como, quadrado
perfeito, produtos notaveis, enfim, fazer uma breve conexdo entre esses dois contetdos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera identificar qual é a equagdo polinomial de 22 grau.

Na Atividade 2, o estudante devera identificar qual das alternativas satisfaz a equacao dada.
Na Atividade 3, o estudante devera identificar qual das alternativas satisfaz a equacdo dada,
com um grau de dificuldade um pouco maior, pois apresenta, entre as raizes, um ndmero
fracionario.

Na Atividade 4, o estudante devera desenvolver um produto entre dois binémios. Na
oportunidade valorize a linguagem correta da propriedade algébrica apresentada, ou seja,
propriedade distributiva da multiplicacdo pela adigao.

Na Atividade 5, o estudante devera aplicar o conceito de area de um quadrado o qual ira gerar
um produto notavel em que o estudante devera desenvolver e obter um trinémio.

Na Atividade 6, o estudante devera completar a drea de um quadrado algebricamente.

Na Atividade 7, o estudante devera observar um trindmio informado e analisar as alternativas
que possui imagens de quadrados incompletos o qual uma das imagens representa o trindomio.
Na Atividade 8, o estudante tem a proposta contraria ao item anterior, ou seja, dado uma
imagem de um quadrado incompleto o estudante devera assinalar o polindmio que descreve a
area da imagem.

Na Atividade 9, o estudante devera completar a area da imagem de um quadrado assinalando a
alternativa que representa o polindmio correspondente.

Na Atividade 10, o estudante

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializagdo das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequacdo do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias.

Atividade 1
Considere a expressao seguinte.

x2—-5x—-14=0

Essa expressdo algébrica é também chamado de
(A) trindbmio quadrado perfeito.

(B) equacdo polinomial de 22 grau.

(C) inequacgdo de 22 grau.

(D) funcao de 22 grau.

Atividade 2
Observe a equacdo seguinte.
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x> +x—6=0

Para validar a equagdo anterior, os valores assumidos pela incégnita x serdo iguais a
(A) —3e2.

(B) 3e — 2.
(C) 6e — 1.
(D) —6e1.

Atividade 3
Observe a equagdo seguinte.

5x2 —12x+4=0

A equacdo anterior possui duas solugdes, a solucdo dessa equacdo é definida pelos nimeros
(A) 4e:.

2

1

5

Atividade 4
Observe a expressao seguinte.

(x+2)(x—4)=10

Ao desenvolver o produto entre os bind6mios na expressdo anterior e agrupar os elementos,
obtém-se a equacao
(A)x?+6x—18=0
(B)x*+2x+18=0
(O)x2—6x—18=0
(D)x2—2x—18=0

Atividade 5
Considere a seguinte imagem.

x+3

1 [
x+3

A expressao algébrica que representa a area do quadrado apresentado, € definida por

(A) x% +09.

(B) x? + 6x + 6.

(C) x2 +6x +9.

(D) x2 4+ 9x + 6.

Atividade 6
Observe a figura seguinte.
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9x

4

Fonte: o autor

Para que a drea do quadrado apresentado esteja completa, as dreas das regides da figura que nao
apresentam valores, deve ser iguais a

(A) 12x.

(B) 24x.

(C) 36x.

(D) 72x.

Atividade 7
Observe a seguinte expressao.

25x2% 4+ 30x + 36

A imagem que representa essa expressao é definida por
(A)
—— 5x — 6

4
(D)



Atividade 8

Observe a imagem seguinte.

5% —

]
:

Fonte: o autor

6
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Sobre a area pintada da figura, é correto afirmar que a expressdo que representa sua area é

definida por
(A) 61x2.

(B) 25x + 36.
(C) 25x2 - 36
(D) 25x2 + 36.

Atividade 9

| 8x =354
%!:
T

Fonte: o autor

Para que a imagem torne-se um quadrado perfeito é necessario a insercao de uma figura cuja
area é definida por

(A) 40x.
(B) 25.

(C) 64x2.
(D) 80x.

Atividade 10

Observe o quadro a seguir.

Valores (x)

Respostas (y)

2

24




3 48
4 80
5 120

77

Sobre o quadro apresentado, pode-se afirmar que a expressdo que relaciona os numeros

apresentados em “Valores” e obtém o resultado em “Respostas” é definido por

(A)y=5x%2+4
(B) y = 3x? + 6x
(C)y=2x2+3x+14
(D) y = 4x? + 4x
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1.6 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6

Aulas: 17 a 20 - Potenciagao e suas propriedades

Bimestre: 3¢

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Objetivo:

Compreender as poténcias (Base e expoente);

Compreender as propriedades de potenciagao;

Saber desenvolver calculos com poténcias com expoentes inteiros e racionais.
Compreender que a potenciacao nao obedece uma relacao linear;
Compreender que o grafico da fun¢do exponencial ndo é linear.

Competéncias/Habilidades:

(EFO8MAO01) Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representacao de nimeros em notacdo cientifica.

(EFO8BMAO02) Resolver e elaborar problemas usando a relagdo entre potenciacao e
radiciacdo, para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario.

(EFO9MAO03) Efetuar calculos com numeros reais, inclusive poténcias com expoentes
fracionarios.

(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com nimeros reais, inclusive em notacao
cientifica, envolvendo diferentes operagoes.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos quais é
necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matematica Financeira e o do crescimento de seres vivos microscopicos, entre
outros.

ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 6.

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas

INICIANDO
Nessa sequéncia de Atividades, o estudante serd avaliado em seu conhecimento sobre
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potenciagdo. E sabido que o estudante, em geral, possui muita dificuldade em desenvolver
calculos com potenciagdo, isso porque traz consigo alguns conceitos erroneos sobre esse tema e
pouco dominar as suas propriedades. Portanto, trago nessas aulas uma Sequéncia de Atividades
que diagnosticara o aluno que o professor esta lecionando, como se encontra o conhecimento de
seu aluno no que diz respeito a disciplina de potenciacao. Esse tema ja fora tratado em uma das
Sequéncias anteriores (Sequéncia de Atividades I), porém essa Sequéncia de Atividades, para as
préximas aulas, tem como objetivo, auxiliar a abordagem de fun¢do exponencial, mostrando ao
estudante o comportamento se uma sequéncia de numeros crescendo exponencialmente,
mostrando a ele o quanto é diferente do comportamento de uma fungao linear, por exemplo.
Espero nessas préximas aulas poder contribuir para compreensao dos estudantes desse assunto
tdo importante para o seu aprendizado.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante tem como proposta identificar a solugcdo da aplicagao da
propriedade de expoente negativo.

Na Atividade 2, o estudante tem como proposta identificar de que outra forma se apresenta uma
poténcia de expoente negativo.

Na Atividade 3, o estudante tem como proposta desenvolver um calculo e identificar de que
outra forma pode-se apresentar uma poténcia de expoente fracionario.

Na Atividade 4, o estudante em como proposta determinar o valor de uma poténcia em que o
expoente é um numero decimal.

Na Atividade 5, o estudante tem como proposta acompanhar os passo a passos no
desenvolvimento de uma poténcia e identificar em que momento ocorreu um erro. Essa proposta
visa, obter a ateng¢do do estudante e identificar se o mesmo comete o mesmo erro que a atividade
propos.

Na Atividade 6, o estudante tem como proposta desenvolver o produto de potencias com
mesmo expoente, 0 objetivo é mostrar aos estudantes que esse tema ndo € um cenario de decorar
regras, mas mostrar que o entendimento e apropriacdo dos conceitos, possibilita ao estudante
desenvolver uma mesma pergunta de maneiras diferentes.

Na Atividade 7, o estudante € desafiado a mostrar que realmente compreendeu o contetudo, ou
seja, a atividade promove situagdes que o estudante precisara ter mais tencao, pois a presenca
de numeros negativos na base e radiciacio em uma mesma atividade, sugere atencdo para esse
detalhe.

Na Atividade 8, o estudante tem como proposta desenvolver uma situa¢do de produto de
potencias de mesmo expoente e ao resolver a atividade devera analisar as alternativas, ja que as
mesmas encontram-se no formato de analise.

Na Atividade 9, o estudante tem como proposta desenvolver uma divisdo de potencias de
mesma base, entretanto, o contetido a ser avaliado, nesse momento, é a questao da presenca de
numeros inteiros no expoente tratando-se de divisdo, ou seja, a famigerada situacdo de jogo de
sinais.

Na Atividade 10, o estudante tem como proposta desenvolver, em uma sé questdo, o produto e
a divisdo de potencias envolvendo bases diferentes, outro fator que dificulta o item, é a presenga
de respostas que devem ser analisadas para ser assinalado.

Na Atividade 11, o estudante devera analisar um grafico, uma hipérbole, e identificar qual a
funcdo matematica descreve aquele grafico baseando-se em determinados valores inteiros,
sendo assim, o proprio estudante tera que analisar essas informagdes fornecidas no grafico e
usar isso a seu favor.

Na Atividade 12, o estudante terd que analisar um quadro, em que existe uma relacao entre
duas variaveis e obter a relacdo que existe entre elas, porém devido as respostas estarem
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escritas, o estudante tera que analisar as respostas e comparar o comando de cada expressao
com os elementos contidos no quadro.

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializacdo das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequacao do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias.

Atividade 1
Observe a potenciacgao.
5—3

O resultado dessa potenciacao é igual a
(A) 0,125
(B) 0,053
(C) 0,008
(D)0,005

Atividade 2

Observe a potencia¢do seguinte.
107*

O resultado dessa potenciagdo é igual a
4

(A) 10000
1

(B)40000

1
(C) 10000

1

(D) 100000

Atividade 3
Observe a potencia¢do seguinte.

O resultado dessa potenciagdo é igual a

(A) V16
(B)V64
©%
(D)V4
Atividade 4

Observe a potencia¢do seguinte.
256%%°
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Sabe-se que um ndmero decimal pode ser representado na forma decimal, sabendo disso, o

resultado obtido a desenvolver essa potenciacao é igual a
(A)2

(B)4

()8

(D)16

Atividade 5
Observe o desenvolvimento da potenciagdo seguinte.

()
2

~
~
/N
U1|N
w| w
N——
|

O resultado dessa potenciacdo esta errado, pode-se afirmar que o erro desse desenvolvimento

ocorreu

(A) da passagem II para a passagem [II.
(B) da passagem III para a passagem IV.
(C) da passagem IV para a passagem V.
(D)da passagem V para a passagem V1.

Atividade 6
Considere a operacio entre as poténcias.

2 2
83 x 43

O produto de poténcias apresentado, tem como solu¢do o nimero
(A) 2.

(B) 4.

Q) 8.

(D) 16.

Atividade 7
Considere a operacgdo entre as poténcias.

(—2)3 x (—4)3 x (~8)3

O produto de poténcias apresentado tem como solu¢do o nlimero
(A) —4.

(B) V-4

Q) V-2.



(D) 4.

Atividade 8
Considere a operacgao entre as poténcias.

3 32 3 3
32X 22X 42 X 62

O produto entre poténcias apresentado tem como resultado final um nimero
(A) par e maior que 1800.

(B) quadrado perfeito entre 1600 e 1700.

(C) impar e entre 1750 e 1800.

(D) que foi elevado ao cubo, entre 1720 e 1750.

Atividade 9
Considere a operacgdo entre as poténcias.

1071 =103 =10"2 < 10°

O resultado da operacao entre essas potencias é igual
(A) 1072

(B) 107t

(C) 10°

(D) 102

Atividade 10
Observe a seguinte operacdo entre as poténcias.

5§ X 5% + 2573 x 125T4
A operacdo entre as poténcias tem como solu¢ao um nimero
(A) multiplo de 125 maior que 3000.
(B) multiplo de 25 entre 600 e 650.
(C) multiplo de 5 entre 100 e 150.
(D) multiplo de 5 menor que 30.

Atividade 11
Observe o grafico seguinte.

82
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Bactérias
(milhares)

fm—

0 1 2 Tempo (horas)

Fonte: Fins educacionais

Esse grafico demonstra o crescimento de uma colonia de bactérias, onde o eixo y representa a
quantidade de bactérias e o eixo x,0 tempo em horas.

O crescimento dessa populagdo de bactérias cresce conforme a expressao

(A) y =4~
(B)y =1+ 2%
(Qy=2*+2.
(D) y = 2x+1_

Atividade 12
Observe o quadro seguinte.

X 1 2 3 4 5 6
y 5 110 |17 | 26 | 37 | 50

Segundo o quadro apresentado, existe duas sequéncias de nimeros, uma relacionada com a
variavel x e outra com a variavel y.

E correto afirmar que cada elemento da sequéncia de niimeros da variavel y é igual

(A) o quadrado de cada elemento variavel x mais 4.

(B) o quadrado da soma entre 1 e cada elemento da variavel x.

(C) o quadrado da soma entre 1 e cada elemento da variavel x mais 1.

(D) cubo de cada elemento da variavel x mais 1.
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1.7 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 1°

Aulas: 21 a 24 - Unidades de medida de comprimento

Objetivo:

Identificar as unidades de medida de comprimento;

Identificar qual unidade de comprimento se adequa a sua situacao;

Reconhecer e realizar conversoes entre unidades de medida usuais, referentes a diversas
grandezas como comprimento em resolucdo de situacdes problema;

Reconhecer, relacionar e utilizar as diversas unidades de medidas, referentes a grandezas
como comprimento e area;

Relacionar e registrar medidas de comprimento, de area e conversodes entre unidades
usuais.

Competéncias/Habilidades:

(EFO8MAZ20) Reconhecer a relacao entre um litro e um decimetro cibico e a relagao entre
litro e metro cubico, para resolver problemas de calculo de capacidade de recipientes.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas muito
grandes ou muito pequenas, tais como distancia entre planetas e sistemas solares,
tamanho de virus ou de células, capacidade de armazenamento de computadores, entre
outros.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de
uma superficie (reconfiguracées, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de
calculo para aplica-las em situagdes reais, como o remanejamento e a distribui¢do de
plantagdes, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos (cilindro e cone) em situagdes reais,
como o calculo do gasto de material para forragdes ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composicoes dos soélidos estudados.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 1.

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas



85

INICIANDO

Comece conversando com a turma sobre a importancia de retomar os estudos fazendo uma
revisdo de conteidos. Em posse das habilidades a serem resgatadas nessa aula, converse com os
estudantes indagando a eles sobre qual a apropriacdo que eles possuem daquele contetido,
fazendo perguntas com o objetivo de terem respostas rapidas e diretas, isso trara uma leve nogao
a respeito da turma. Em seguida, divida a turma em duplas, distribuindo uma cépia do material
impresso por dupla. O mesmo devera ser resolvido pela dupla em um unico espaco, que
posteriormente podera ser repassado para seus respectivos cadernos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante respondera uma pergunta aberta, o qual indaga o conhecimento do
estudante sobre unidades de medida de comprimento que eles conhecem.

Na Atividade 2, o estudante devera identificar qual a unidade de comprimento se adequa a
situacao apresentada.

Na Atividade 3, o estudante respondera uma pergunta em que a proposta é semelhante a
Atividade 2, porém nesse caso ele ndo tera que assinalar e sim responder a pergunta.

Na Atividade 4, o estudante tem como objetivo saber como converter uma unidade de
comprimento em outra, bastando para isso dominar a escala de medidas, ou seja, compreender
o0 mecanismo de conversao de medida em outra.

Na Atividade 5, semelhante ao item anterior, o estudante terd que fazer uma conversao nao
trivial como no item anterior, nesse caso ele convertera uma medida ndo convencional em outra
ndo convencional, sendo necessario que o estudante realmente domine a escala de medidas de
comprimento, sabendo para isso saber quantas vezes sera necessario efetuar uma multiplicacao
ou divisdo.

Na Atividade 6, o estudante tera como proposta converter uma medida de comprimento em
outra, tendo recebido um comando especifico, o diferencial é que nesse item a escala é
apresentada os simbolos das medidas e ndo os nomes.

Na Atividade 7, o estudante tera que obter uma unidade de medida de comprimento recebendo
diversos comandos, ou seja, devera converter uma medida de comprimento sucessivas vezes.
Na Atividade 8, o estudante tera que resolver uma questao do Enem. A habilidade cobrada nesse
item diz respeito a compreender os valores decimais de um nimero aplicado nas unidades de
medida de comprimento.

Na Atividade 9, o estudante tem como proposta fazer uma conversao de uma unidade de medida
de area em outra baseando-se em uma imagem explicativa.

Na Atividade 10, o estudante tem como proposta compreender as dimensdes de um quadrado
que possui determinado valor em uma unidade de area, ou seja, um item que busca obter do
estudante se ele é capaz de compreender o conceito de drea e suas dimensdes.

Na Atividade 11, o estudante tera que converter um valor estando em certa unidade de area em
outra, espera-se que por terem realizado o item anterior, que foi explicativo, eles ndo tenham
dificuldade em realizar esse item.

Na Atividade 12, o estudante tera que resolver um problema envolvendo o conceito de divisao
porém aplicado em unidades de area, nesse caso, um fator agrega a necessidade de transformar
as unidades de medida em unidades iguais para que o problema seja resolvido.

FINALIZANDO

Professor, dedique um momento para socializar com os estudantes que o conhecimento das
unidades de medida de comprimento é de suma importancia para vida e também o
entendimento de contetidos da disciplina de fisica entre outras. Reforce a importancia de se
dominar a escala de multiplos e submultiplos do metro, pois assim nao precisarao decorar cada
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caso, terdo apenas que aplicar o conceito de conversao entre as medidas, movendo para cada
casa o respectivo numero.

Atividade 1
Escreva nas linhas abaixo, todas as unidades de medida de comprimento que vocé conhece.

Atividade 2

Observe a imagem seguinte.
| 14 unidades |
| |
- _%

Fonte: Fins didaticos - autor

Esse objeto tradicionalmente possui 14 unidades de comprimento.

Dentre as unidades de medida apresentadas nas alternativas, qual corresponde ao niimero
informado?

(A) milimetros

(B) centimetro

(C) decimetro

(D) metro

Atividade 3
Escreva o nome de uma palavra ou um objeto cujo o tamanho é melhor representado adotando

a unidade de comprimento informada em cada caso.

a) milimetro

b) metro

c) quilometro

Atividade 4
Observe a escala de medidas de comprimento apresentada a seguir.

quildbmetro hectémetro decametro metro decimetro centimetro milimetro

Para transformar um niimero que encontra-se em metros e deseja-se escrevé-lo em quilometros,
deve-se

(A) multiplicar esse numero por 1000.

(B) multiplicar esse numero por 100.

(C) dividir esse numero por 100.

(D) dividir esse namero por 1000.
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Atividade 5
Observe a escala de medidas de comprimento apresentada a seguir.

quildometro hectémetro decametro metro decimetro centimetro milimetro

Para transformar um ndmero que encontra-se em hectdmetros e deseja-se escrevé-lo em
centimetros, deve-se

(A) multiplicar por 100 000.

(B) multiplicar por 10 000.

(C) multiplicar por 1 000.

(D) multiplicar por 100.

Atividade 6
Observe a escala de simbolos das unidades de medida de comprimento.

km | hm | dam| m dm | cm mm

Sobre as unidade chamadas multiplos do metro, qual a que representa 100 vezes maior que o
metro?

(A) km

(B) hm

(C) dam

(D) dm

Atividade 7
Considere o numero juntamente com sua unidade de medida de comprimento a seguir.
1Metro

Multiplicando essa medida por 10000, dividindo o resultado por 100 e depois multiplicando
novamente o resultado por 1000, iremos obter como resposta

(A) 100 000 quilometros.

(B) 10 000 metros.

(C) 100 quilémetros.

(D) 1000 000 metros.

Atividade 8

(Enem - 2015) Deseja-se comprar lentes para 6culos. As lentes devem ter espessuras mais
proximas possiveis da medida 3 mm. No estoque de uma loja, ha lentes de espessuras: 3,10 mm;
3,021 mm; 2,96 mm; 2,099 mm e 3,07 mm. Se as lentes forem adquiridas nessa loja, a espessura
escolhida sera, em milimetros, de

(A) 2,099.

(B) 2,96.

(C) 3,021.

(D) 3,07.

(E) 3,10.
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Atividade 9
Observe a escala de unidades de area com sua respectiva forma de conversao.

100 :100 :100 x 100 x 100 x100

km* hm’ dam’ m° dm cm mnt
Segundo a imagem, pode-se afirmar que para representar um valor de m? em mm? é necessario
(A) dividir o nimero por 10 000.
(B) multiplicar o nimero por 10 000.

(C) multiplicar o nimero por 100 000.
(D) multiplicar o nimero por 1 000 000.

Atividade 10
Observe as unidades de superficie, também chamadas de area.

2 2 2 2 2

2 dam®| m? | dm?| cm? | mm

2

km* | hm

Essas unidades possuem como referéncia a drea de um quadrado cujo lado tem o tamanho de 1
unidade de comprimento da unidade desejada.

Baseando-se nessas informacdes, é correto afirmar que 1dam? possui

(A) 10m x 10mou100m?

(B) 10m x 10moul10m?

(C) 0,10m x 0,10mou0,01m?

(D) 1m x 100mou100m?

Atividade 11
Considere novamente a escala de unidades de area a seguir.

2 2 2 2 2

2 dam? m? | dm?| ecm? | mm

2

km* | hm

Ao representar 3km? usando a unidade de area cm?, teriamos que multiplici-lo por
(A) 30 000 000 000

(B) 10 000 000 000

(C) 3000000000

(D) 1000000000

Atividade 12
Observe a imagem seguinte.
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AREA DESTINADA
A REALIZAGAO

DE FEIRA LIVRE

100 m

A figurarepresenta um espaco destinado pela prefeitura para realizagdo de uma feira livre. Sabe-
se que cada barraca ocupa um espaco retangular de 350 cm por 200 cm. Esse espaco estd incluso
o afastamento entre elas e um corredor entre as barracas.

Qual a quantidade maxima de barracas que podem ocupar esse espaco cedido pela prefeitura?
(A) 1000

(B) 1500
(C) 2000
(D) 2500
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1.8 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8
Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 19

Aulas: 25 a 28 - Porcentagem e suas regras

Objetivo:
e Desenvolver calculos percentuais de valores numéricos;
e Obter valores percentuais de valores numeéricos;
e Obter valores numéricos sobre valores percentuais;
e Obter o valor numérico dado um acréscimo percentual.

Competéncias/Habilidades:

e (EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de porcentagens,
incluindo o uso de tecnologias digitais.

e (EFO9MAOS) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de
aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacao financeira.

e (EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos
as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos graficos
das fungdes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 8.
Calculadora simples ou cientifica (caso seja necessario).

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas

INICIANDO

Comece a aula fazendo a trivial sondagem com os estudantes a respeito do assunto vinculado a
aula, nesse caso, porcentagem. Faca somente perguntas direcionadas aos estudantes, um tema
bem satisfatério é perguntar a eles: “Qual a porcentagem de alunos meninos e meninas na sala
de aula?” Deixem que respondam, em seguida reforce as indaga¢des com, “Como fago para
determinar esses valores?” Mesmo que saiam respostas corretas, deve-se entender que a turma
encontra-se em um estagio a ser evoluido, portanto traga, se necessario, situacdes mais
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condizentes com a realidade das turmas. Nessa Sequéncia de Atividades sera explorado temas
voltados a situacdes econdmicas, questdes sociais pois, mesmo que os estudantes estejam fora
dessa situacdo, fora de uma realidade para grande maioria, sdo temas iguais aos que serao
abordados que possibilitam os estudantes a terem proximidade com a porcentagem mais
préxima da linguagem abordada nas habilidades e competéncias sugeridas.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante tem como proposta determinar um calculo simples de desconto,
nesse caso foi adotado 10%, portanto professor, reforce bem a necessidade de se dominar o
calculo metal para obtencdo de respostas, especificamente desse.

Na Atividade 2, o estudante tem como proposta resolver uma situacao problema bem
caracteristica com a proposta da habilidade, um problema com vieis social. Nesse caso, aborda
numeros mais complexos e a taxa percentual ja nao é mais tdo simples como no item anterior.
Na Atividade 3, o estudante tem como proposta de ensino uma atividade que visa obter um
aumento percentual.

Na Atividade 4, o estudante tem como proposta desenvolver uma atividade com um nivel de
gradacdo mais avangado, em que o estudante terd que obter uma resposta fazendo a analise de
um quadro e das alternativas, sendo necessario portanto ler e compreender as alternativas e
assim assinalar a correta.

Na Atividade 5, o estudante terd uma atividade a ser resolvida sem alternativa, logo deve-se
observar toda operacgdo desenvolvida pelo estudante para que possa ser verificado se cometeu
erros e assim ser corrigido.

Na Atividade 6, o estudante devera desenvolver diversos calculos percentuais sobre os precos
dos combustiveis informados. Trata-se de uma atividade aberta, essa atividade é um pouco mais
dificil, atencdo professor para poder sanar duvidas, se possivel tente auxilia-los no quadro
ajudando eles a desenvolver os calculos.

Na Atividade 7, é proposto ao estudante determinar varios calculos para determinar o
percentual de um combustivel é maior que de outro, para isso o estudante fara calculos de regra
de trés simples ou qualquer outro raciocinio que ele souber.

Na Atividade 8, é proposto ao estudante determinar um valor numérico sobre um percentual
informado em um grafico.

Na Atividade 9, o estudante dara continuidade ao grafico do item anterior, novamente devera
obter um valor numérico sobre um valor percentual, porém devera desenvolver mais uma
operacdo de subtracao entre os valores encontrados.

Na Atividade 10, o estudante devera desenvolver um calculo que exigira dele a capacidade em
desenvolver acréscimos sucessivos, em seguida, por se tratar que uma atividade, o estudante
sera questionado a verificar se o acréscimo acumulado por ser determinado de outras formas.
Na Atividade 11, o estudante devera preencher um quadro contendo os valores que compde o
preco do combustivel e depois deverd determinar qual percentual equivale cada valor
apresentado no quadro.

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializagdo das duplas quanto ao que aprenderam nessa
Sequéncia de Atividades, pecam para que argumentem sobre a estratégia adotada, sobre o
resultado que obtiveram com essa experiéncia de adequacgdo do contetido das outras séries com
as suas respectivas matérias.
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Atividade 1

Um acougue faz toda quinta-feira da semana promog¢do em sua mercadoria.

Sabe-se que o quilo do contrafilé custa, durante o restante da semana, R$ 42,00 e que na quinta-
feira é vendido com 10% de desconto.

O valor pago por 1 quilo de contrafilé nesse agougue na quinta-feira é igual a

(A) R$ 39,80.

(B) R$ 38,80.

(C) R$ 37,80.

(D) R$ 36,80.

Atividade 2

O IPTU de uma casa no ano de 2021 foi no valor de R$ 450,00. Devido uma reforma nos impostos,
eles reajustaram os valores e esse mesmo imovel, no ano de 2022, pagou de IPTU R$ 531,00.

O reajuste percentual do IPTU desse imovel foi de

(A) 15%.

(B) 17%.

(C) 18%.

(D) 19%.

Atividade 3

A populacao de Porteiras no ano de 2000 era de 2820 habitantes. Devido um crescente
investimento na agricultura, a cidade, em 20 anos, passou a ter 3948 habitantes.

Apés esses 20 anos a populacdo de Porteiras aumentou em

(A) 40%.

(B) 42%.

(C) 45%.

(D) 46%.

Atividade 4
Observe o quadro seguinte.

Cidades Populacgao total Populag¢ao com Covid-19
Alfas 32100 6099
Betas 27 300 6006

No quadro estdo apresentados a populacdo das cidades respectivamente com a populacao de
contaminados pelo Covid-19. Pode-se afirmar que

(A) a porcentagem de contaminados pelo Covid-19 na cidade Alfas é maior que da cidade Betas.

(B) a populagao da cidade Alfas é 20 % maior que a da populacdo da cidade Betas.

(C) apopulagdo de contaminados pelo Covid-19 na cidade Alfas é de 22% da populagdo total.

(D) a porcentagem de contaminados pelo Covid-19 da cidade Betas é maior que da cidade Alfas.

Atividade 5
A gasolina, nos postos de combustiveis, custa R$ 4,80, essa gasolina sofrera um aumento de 15%.
Qual o valor que essa gasolina passara a custar apdés sofrer esse aumento?
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Atividade 6

Um estudo realizado sobre os combustiveis na cidade de Flores da Primavera verificou que o
posto de combustiveis com o menor valor da gasolina e do etanol foi encontrado no Jardim Bela
Vista, com o valor de R$ 4,19 para gasolina e o valor de R$ 2,99 para o etanol. Ja o maior valor
registrado foi encontrado no bairro Jardim das Acacias cujos valores foram de R$ 4,49 para
gasolina e R$ 3,29 para o etanol.

a) Que valor percentual a gasolina mais cara é maior que a gasolina mais barata na cidade de
Flores da Primavera?

b) Quantos por cento o etanol mais caro é maior que o etanol mais barato na cidade de Flores da
Primavera?

c) O valor do etanol, antes de sofrer o aumento, representa que percentual do valor da gasolina?

d) Qual o percentual do preco do etanol mais caro comparado ao preco da gasolina mais cara?

Atividade 7
Observe os valores dos combustiveis cobrados em um posto.

Gasolina
R$ 4,79
Etanol
R$ 3,59

Diesel
R$ 3,89

Fonte: Elaborado para fins didaticos
Determine o que se pede.
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a) Quantos por cento a gasolina é mais cara que o etanol?

b) Que por cento da gasolina custa o valor do diesel?

¢) Quantos por cento o diesel é mais caro que o etanol?

d) Um veiculo possui consumo médio na cidade igual a 11,5 km com 1 litro de gasolina e 8,1 km
com 1 litro de etanol. Considere que esse veiculo seja flex (aceita etanol e gasolina) e que ele
colocara R$ 100,00 de combustivel. Qual a diferenca, em quildmetros, que esse veiculo andara a
mais com a gasolina em comparag¢do com o etanol?

Atividade 8
Observe os grafico a seguir.
GRAFICO ANTES GRAFICO DEPOIS
W homens M mulheres W homens M mulheres

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Uma industria no ano de 2021 haviam 4280 funcionarios. No ano de 2022, apds algumas
contratagoes passou a ter 4750 funcionarios.

A quantidade de funcionarias mulheres no ano de 2021 é igual a

(A) 3444

(B) 3424

(C) 3242

(D) 3224
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Atividade 9

Considere o grafico apresentado no item anterior.

A diferenca entre o ndmero de funcionarios homens nos dois anos é igual a
(A) 854

(B) 658

(C) 546

(D) 384

Atividade 10

Um botijao de gas no inicio do més custava R$ 80,00, quando houve um acréscimo de 6,5%, em
seguida o produto sofreu outro aumento de 5%.

a) Qual o novo valor do botijao de gas apds esse aumento?

b) E correto afirmar que o acréscimo acumulado desse botijao de gas foi de 12,5%?

c) Qual o valor do botijao de gas ap6s sofrer o acréscimo de 10% e depois outro acréscimo de
2,5%?

Atividade 11
Complete a coluna referente a porcentagem da tabela a seguir escrevendo os valores percentuais
que correspondem ao valores financeiros apresentados nela. (Adote 2 casas decimais para
escrever o valor percentual)

Composicao do preco

total Valor Porcentagem
Preco da gasolina comum R$ 1,39
Preco do etanol anidro R$ 0,56
Custo de tra.nsp.ort.e e R$ 0,13
margem de distribuicao
Tributos Federais R$ 0,69
Tributos estaduais R$ 1,24

Margem bruta de revenda R$ 0,43

Valor total da gasolina
comum ao consumidor
Fonte: elaborado para fins didaticos.

R$ 4,44
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1.9 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 9

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 49

Aulas: 29 a 32 - Expressoes algébricas e Sequéncia numérica.

Objetivo:
¢ Identificar a expressdo matematica que relaciona duas variaveis;
e Observar as sequéncias numéricas respectivamente a sua posicao.

Competéncias/Habilidades:
e (EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de
expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

e (EFO8MAO07) Associar uma equagao linear de 12 grau com duas incognitas a uma reta no
plano cartesiano.

e (EM13MAT507) Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a funcdes afins de
dominios discretos para analise de propriedades, incluindo dedugao de algumas férmulas
e resolucdo de problemas.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 9.

TEMPO ESTIMADO: 4 aulas

INICIANDO

Essa sequéncia de atividades aborda, como contetidos, as sequéncias numéricas, que de certa
forma ja fora tratado nas sequéncias anteriores, pois reforc¢a a relacao entre equagdes de 12 grau
com duas variaveis. Portanto o objetivo dessa sequéncia de Atividades é poder inserir o
conteudo de progressoes aritméticas abordando de uma forma menos classica, tentando obter
dos estudantes a capacidade de observar uma sequéncia de nimeros e identificar o ntimero
dependendo da sua posicdo, nesse método buscar-se-4 uma forma de introduzir sequéncias, mas
que seja a principio tratado como objetivo, obter expressdes (fun¢des) que relacionam o termo
da sequéncia a sua posicao. Posteriormente a Sequéncia de atividades comeca a adentrar ao
conteudo de PA, ou seja, se por um lado o estudante fazia uma relagdo do niumero a sua posicao,
ele ja precisara analisar o nimero desejado mas dependendo agora do termo inicial da
sequéncia.
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DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante tem como proposta identificar a expressio matematica que
relaciona o nimero com sua posi¢do na sequéncia.

Na Atividade 2, o estudante novamente se depara com uma atividade de funcdo, em que
precisara identificar a expressao que relaciona um numero da sequéncia com sua respectiva
localizagdo nessa sequéncia.

Na Atividade 3, tem como proposta identificar a posicdo de um niimero da sequéncia informada
sendo apresentado uma expressao matematica.

Na Atividade 4, o estudante tem como proposta analisar uma sequéncia de nimeros e em
seguida obter a posicdo de um numero especifico por fim ele precisard obter a soma dos
algarismos desse nimero. Trata-se de um item com objetivo claro de obter um ndmero da
sequéncia referente a sua posicdo, porém com um nivel maior de complexidade.

Na Atividade 5, o estudante terad nessa atividade que responder uma questdo, ou seja, trata-se
de uma atividade ndo objetiva, com respostas abertas, a proposta é trazer para a aula os
elementos que constituem as Progressdes Aritméticas.

Na Atividade 6, o estudante tem como proposta identificar uma expressao que relaciona um
elemento da sequéncia com o primeiro termo da sequéncia e a razdo com que cresce a funcao.
Na Atividade 7, o estudante tera como proposta identificar a razdo de uma Progressao
Aritmética.

Na Atividade 8, o estudante tem como proposta ler e interpretar uma expressao algébrica que
se encontra por extenso e compreender o que cada uma das alternativas desenvolve, tornando
assim um item de nivel compreensdo, mantendo a grada¢do da proposta da sequéncia de
atividades.

Na Atividade 9, o estudante tem como proposta identificar a posicio de um determinado
nimero em uma PA, mesmo que tenha que apenas identificar o estudante precisara desenvolver
um calculo baseado na compreensdo que ele obteve até entdo do contetido, uma 6tima
oportunidade para verificar seu desempenho em equacgdes de 192 grau, conteudo ja revisto em
outras aulas.

Na Atividade 10, o estudante tem como proposta encontrar o nimero localizado na posicao
informada no item, trata-se de uma atividade que também sera cobrado do estudante a
compreensao da férmula que determina o elemento a sua respectiva posi¢ao na PA. Logo, tem-
se mais uma oportunidade de verificar o desenvolvimento do estudante na resolucao da equagao
de 12 grau.

Na Atividade 11, o estudante tem como proposta preencher uma PA com os termos ausentes,
para isso ele precisara compreender o comportamento da PA e assim determinar sua razao e
consequentemente encontrar os termos ausentes.

Na Atividade 12, o estudante tem como proposta entender que mesmo sem conhecer certos
elementos que até entao eram imprescindiveis para obter os termos de uma PA, ele podera obter
respostas na auséncia de certos valores. Nesse caso escrever o 82 termo da PA com o
conhecimento apenas do 22 termo.

FINALIZANDO

Dedique um tempo da aula para a socializacdo com as duplas quanto ao que encontraram como
dificuldade na realizacdo das Atividades, pergunte se os contetidos que ja foram vistos estao
auxiliando na compreensdo das novas Sequéncias de Atividade, se os conteidos que foram
abordados foram importantes para que pudessem ter compreendido melhor as demais
atividades de outras Sequéncias.
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Atividade 1
Considere a sequéncia numérica seguinte.

(=}

1¢ 2° 3 4°
1 3 5 7

vl
10
o
o

O

11 13

Considerando as sequéncia numérica apresentada, pode-se afirmar que seus nimeros sdo
obtidos através

(A) da posi¢dao do numero.

(B) da posicdo do nimero mais um.

(C) do dobro da posi¢do do nimero menos um.

(D) do dobro da posi¢do do nimero mais um.

Atividade 2

Considere a sequéncia numérica seguinte.
19 29 39 49 592 62 7°
1 4 7 10 13 16 19

Considerando as sequéncia numérica apresentada, pode-se afirmar que o qualquer termo dessa
se sequéncia é igual

(A) ao dobro da posicdo do nimero menos um.

(B) ao dobro da posi¢ao do nimero mais um.

(C) ao triplo da posicao do nimero menos um.

(D) ao triplo da posi¢ao do nimero menos dois.

Atividade 3
Considere ao quadro que relaciona a variavel x a variavel y.

x 1 2 3 4 5 6
y 2 7 12 17 22 27

A relagdo xcom y é dada pela expressaoy = 5x — 3.

Pode-se afirmar que nessa sequéncia numeérica, o nimero y = 362 esta relacionado com qual
valor para x?

(A) 83

(B) 79

(C)73

(D) 71

Atividade 4

Considere ao quadro que relaciona a variavel x a variavel y.
X 1 2 3 4 5 6 7 8
y —4 1 6 11 16 21 26 31

A soma dos algarismos do nimero que a variavel y assume para x igual a 201 é igual a
(A) 23
(B) 24
(C) 25
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(D) 27

Atividade 5
Considere a sequéncia de nimeros a seguir.

3,9,15,21,27,33,39,45,51,. ..

A sequéncia anterior foram apresentados nove elementos.
Determine:
a) Qual sera o décimo terceiro elemento dessa sequéncia?

b) De que forma pode ser escrito uma soma em que o numero 21 seja solugdo e um dos termos
seja o numero que o antecede?

c) De que forma pode ser escrito uma soma em que o resultado seja o nimero 45 e um dos termos
dessa soma seja o nimero que o antecede?

d) Olhando para qualquer ndmero dessa sequéncia, como pode ser escrito esse nimero, usando
uma soma em que o numero anterior apareca? Porque a coincidéncia entre as respostas?

e) Como pode ser escrito uma soma em que o resultado seja o nimero 51, entretanto um dos
numeros seja o primeiro termo dessa sequéncia, ou seja, o numero 37?

f) Como obter qualquer numero dessa sequéncia usando uma expressdo em que
obrigatoriamente um dos termos seja o nimero 37

Atividade 6
Considere a sequéncia numérica seguinte.

-5,-1,3,7,11,15,19,23, ...

Sabe-se que o nimero 23 é o oitavo termo dessa sequéncia e que o —5é o primeiro.

Uma maneira de poder escrever o nimero 23 adotando na expressdo esses dois detalhes é
definida por

(A)23=19+4

(B) 23 = -5 + 28
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(C)23 = -5+ (7% 4)
(D)23=-5+(8—1) x4

Atividade 7
Observe a sequéncia.
2,10,18,26,34, ...

A razdo dessa sequéncia é o nimero
(A) 2

(B) 8

(@10

(D) 12

Atividade 8
Considere a seguinte sequéncia.

12,19,26,33,40,47, ...
Sobre a sequéncia numérica apresentada deseja-se saber, qual a expressdo que relaciona um
numero qualquer dela em relagdo a sua posi¢ao?
(A) O numero desejado é igual ao primeiro termo mais a posi¢do do nimero menos uma unidade
vezes a razdo da sequéncia.
(B) O ndmero desejado é igual ao primeiro termo mais sua posi¢do vezes a razao.
(C) O ndimero desejado € igual ao primeiro termo mais a posicdo do nimero mais uma unidade
vezes a razao da sequéncia.
(D) O numero desejado é igual ao primeiro termo mais a posicdo do nimero vezes a razao da
sequéncia mais uma unidade.

Atividade 9
Considere a sequéncia seguinte.

-1,2,5,8,11,14,17,20, ...

Sobre essa sequéncia € possivel afirmar que o namero 299 se encontra em qual posicdao dessa
sequéncia?

(A) 992

(B) 100¢

(C) 101¢

(D) 102¢

Atividade 10
Considere a seguinte sequéncia numérica.

-1,2,5,8,11,14,17,20, ...

Qual serad o numero que se encontra na posicao ducentésimo vigésimo oitavo?
(A) 680
(B) 683
(C) 685
(D) 686



Atividade 11
Considere o quadro seguinte.

19 29 39 49 59 89
11 25 39 53
Quais sao, respectivamente, os termos ausentes na sequéncia anterior?
(A) 17,31e45
(B) 18,32e46
(C) 19,33e47
(D) 18,31e47
Atividade 12
Considere o quadro seguinte.
19 29 39 4.9 59 89
28 73
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Qual expressao que pode ser adotada para se escrever o nimero 73 em fun¢do tanto do niimero

28 quanto de sua posi¢cdo na sequéncia?
(A) 73 =28+ 45

(B)73=28+9x5
(C)73=28+(8+1)x5

(D)73 =28+ (7+2) x5
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1.10 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 10

Turma: 12 ano do Ensino Médio

Bimestre: 49

Aulas: 33 a 35 - Relacdo de dependéncia entre variaveis e Sequéncias numéricas.

Objetivo:

¢ Identificar uma sequéncia numérica;

o Identificar expressdes algébricas que relacionam duas variaveis;
Reconhecer quando duas varidveis sao dependentes por uma potenciagao;
Identificar e determinar a razio entre dois nimeros;
Identificar uma Progressdao Geométrica;
Determinar um elemento qualquer de uma Progressdao Geométrica;
Determinar a posicdo de um termo qualquer em uma Progressao Geométrica.

Competéncias/Habilidades:
e (EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural ndo
recursiva e construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os
numeros ou as figuras seguintes.

e (EFO9MAO06) Compreender as fung¢des como relacdes de dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representa¢des numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situagdes que envolvam relacdes funcionais entre duas variaveis.

e (EFO9MAO7) Resolver problemas que envolvam a razao entre duas grandezas de espécies
diferentes, como velocidade e densidade demografica.

e (EM13MAT508) Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a fun¢des exponenciais
de dominios discretos para analise de propriedades, incluindo deducdo de algumas
férmulas e resolugdo de problemas

ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 10.

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas
INICIANDO

O ensino de progressdes é muito importante para que os estudantes possam assimilar conceitos
matematicos que auxiliardo na compreensdo de outros conteddos. Conceitos de multiplos,
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poténcia, razdo, entre outros serdo aplicados e portanto revisados. Outra importante relagdo que
deve ser enfatizada é mostrar ao estudante que as progressoes sao funcdes e como esse conteuido
ja foi estudado é importante eles perceberem que trata-se ainda de um estudo do mesmo
universo de contetdos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1 o estudante devera identificar o padrdao de uma progressao aritmética, observe
que terminologias como razdo, progressao aritmética, elementos, enfim, o objetivo é que ele
perceba o que esses nlimeros possuem em comum.

Na Atividade 2 o estudante devera identificar a expressao que resulta determinar todos os
termos da sequéncia através do posicionamento do elemento.

Na Atividade 3 o estudante devera identificar a expressdao matematica na forma algébrica para
obter os elementos segundo seu posicionamento nessa progressao.

Na Atividade 4 o estudante determinara a razdo de um termo da sequéncia sobre seu antecessor
que corresponde a ideia exata da razdo de uma progressao geométrica.

Na Atividade 5 o estudante devera reconhecer o nome progressdo geométrica, baseando-se em
uma progressao geométrica apresentada.

Na Atividade 6 o estudante devera identificar a expressdo, ou a férmula matematica que
determina o termo geral de uma progressao geométrica.

Na Atividade 7 o estudante devera determinar um elemento determinado da progressao
geométrica informada, usando, para isso, a formula do item anterior.

Na Atividade 8 o estudante devera identificar qual o posicionamento do termo final de uma
progressdo geométrica informada.

Na Atividade 9 o estudante deverda determinar um termo especifico de uma progressao
geométrica informada cuja razdao é um numero fracionario que implicara em uma férmula
recursiva.

FINALIZANDO

Ao finalizar as atividades professor(a), vocé devera corrigir as atividades com o auxilio dos
estudantes e de imediato iniciar conceitos de PA e PG que ndo foram abordados nessa sequéncia
de Atividades, como a soma de progressoes finitas e infinitas e outras habilidades nao exploradas
aqui. Porém, devido a forma sucinta como foi abordado os itens, provavelmente, esta, tenha
contemplado as expectativas de aprendizado dos estudantes.

Atividade 1
Considere a sequéncia numérica seguinte.

0,3,6,9,12,15,18, ...

Essa sequéncia infinita é definida por nimeros inteiros.
Pode-se afirmar que essa sequéncia é definida por

(A) numeros pares

(B) nameros primos

(C) niimeros multiplos de 3.

(D) nimeros divisores do nimero 90.

Atividade 2
Considere os termos de uma sequéncia numérica em suas respectivas posicoes.
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o

1 2° 3° 4° 5¢
5 9 13 17 21

A respeito da sequéncia apresentada anteriormente, pode-se afirmar que os termos, a partir do
segundo, é presentado pela expressao

(A) O termo da sequéncia é igual a 5 mais, 4 vezes a posi¢ao do termo.

(B) O termo da sequéncia é igual 0 mais 5 vezes a posicao do termo.

(C) O termo da sequéncia € igual 5 mais 4 vezes o termo anterior.

(D) O termo da sequéncia é igual 5 vezes aposi¢do do termo, mais 4.

Atividade 3
Observe a sequéncia.

a,=-5a,=3,a;3=11,a, =19, a5 = 27

Os termos dessa sequéncia numérica é representado por a,, em que o indice n representa a
posicdo do nimero na sequéncia.

Essa sequéncia tem como representagao algébrica a expressao

(A)a,=-5+nx38

(B)a,=-5+(n—-1)x8

(Qa,=-5+(n+1)x8

(D)a, = =5+ 2 x n?

Atividade 4
Observe a sequéncia apresentada.

5,15,45,135,405, ...

Sobre a sequéncia apresentada, a razdo entre quaisquer um dos termos e seu antecessor € igual
a

1
(A);
(B) 2

3
@3
(D)3

Atividade 5
Observe a sequéncia apresentada.

3,9,27,81,243, ...

A sequéncia apresentada trata-se de uma progressdao matematica crescente em que os elementos
da progressao crescem em uma velocidade constante.

E correto afirmar que esse tipo de progressio é chamada de

(A) progressdo aritmética.

(B) progressdo harmonica.

(C) progressao geométrica.

(D) progressao quadratica.
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Atividade 6
Observe a sequéncia apresentada.

2,6,18,54,162, ...

Cada elemento dessa sequéncia sera chamado de a,, onde nrepresenta a posicdo em que esse
numero se encontra na sequéncia.

Observando a sequéncia anterior percebe-se que os elementos dessa sequéncia, a partir do
segundo, obedece uma relacao de ordem.

Pode-se afirmar que esses elementos sdo obtidos através da expressdo algébrica

) ay =y ()"

an-1
(B) ay = ay - (22)"
© = ()"
O an=a (=)
Atividade 7

Considere a progressao seguinte.
a, =9,a, =18,a3 =36,a4 =72, a5 = 144,.., a;5 =?

Segundo os termos dessa progressdo geométrica, o termo a,s é definido pelo namero
(A) 73 728.

(B) 147 456.

(C) 294 912.

(D) 589 824.

Atividade 8
Considere a progressao geométrica seguinte.

7,35,175, ...,546875.

A progressao apresentada possui uma quantidade finita de termos.
O ultimo termo dessa progressao esta localizado em qual posi¢cdao?
(A) 9°

(B) 8°

Q7e

(D) 6°

Atividade 9
Considere a progressao geométrica informada.

3 3 3 3

_61_3)_51_11_5,_1_6,...

A posicao do termoa, g dessa progressao geométrica é definido por
-3
(A) ==
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(B) e

(€)==

217

(D) .

218
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2.1 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

Turma: 22 Série - Ensino Médio

Bimestre: 19

Aulas: 1 a 3 - Grandezas diretas e inversamente proporcionais.

Obijetivos:
e Identificar uma grandeza diretamente ou inversamente proporcional;
e Identificar a razdo de proporcao;
e Determinar
e Desenvolver calculos sobre grandezas diretamente proporcionais;
e Desenvolver calculos sobre grandezas inversamente proporcionais.

Habilidades/Competéncias:

e (EFO8MA12) Identificar a natureza da variacdo de duas grandezas, diretamente,
inversamente proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a relacao existente por
meio de sentenga algébrica e representa-la no plano cartesiano.

e (EF08MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas.

e (EFO9MAO7) Resolver problemas que envolvam a razdo entre duas grandezas de espécies
diferentes, como velocidade e densidade demogréfica.

e (EFO9MAO8) Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas,
divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas.

e (EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas,
determinadas pela razdo ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organiza¢do dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO:
Sequéncia de Atividades 1

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas

INICIANDO



108

As habilidades e competéncias abordadas nessas aulas é voltada para contemplar a habilidade e
competéncia EM13MAT314. Portanto foram desenvolvidas atividades, que de alguma maneira,
exigirdo dos estudantes conceitos matematicos do ensino fundamental, em que muitas vezes,
esses estudantes trazem consigo duvidas de 14. Proponho, nessas proximas aulas, ajuda-los a
sanar essas duvidas, se possivel agrupe a turma em duplas e boa atividade.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante tera que desenvolver uma razdo entre a medida de distancia e o
tempo, trata-se de uma atividade que contempla desenvolver calculos com niimeros decimais,
mas o foco é relacao de grandezas inversas da velocidade e o tempo que devera ser observado
na corre¢ao.

Na Atividade 2, o estudante terd que determinar a densidade demografica entre duas cidades e
ao responder a atividade devera fazer uma analise das alternativas para poder assinalar a
resposta correta.

Na Atividade 3, o estudante deverd aplicar o conceito entre grandezas inversamente
proporcionais, portanto é uma oportunidade para sanar eventuais duvidas a respeito desse
assunto.

Na Atividade 4, o estudante devera identificar uma expressao e dizer qual relacao que existe
entre as variaveis, essa habilidade é muito comum. As avaliacdes externas eventualmente
exigem dos tal habilidade dos estudantes.

Na Atividade 5, o estudante terd como proposta desenvolver uma atividade que exige o
conhecimento de escala, excelente oportunidade para retirar ddvidas sobre esse conceito
aplicavel em outras areas do conhecimento como a geografia.

FINALIZANDO

Professor, comente com seus alunos sobre a importancia de reconhecer em todas as féormulas
em que eles forem usar, para que saibam identificar qual a relacdao entre as variaveis. Além de
amadurecer o seu conhecimento sobre o assunto, auxiliard a compreender conceitos de
majoracdo e minorac¢do, por exemplo, pois esse tipo de andlise favorece a entender o que
significa ser proporcional ou inversamente proporcional.

Atividade 1
Observe o quadro seguinte.

Cidade A-B | Cidade C-B | CidadeD-B | CidadeE-B | CidadeF-B
Distancia 371,25 km 214,2 km 399 km 175 km 259,2 km
Tempo 3,75h 2,1h 3,8h 1,75h 2,4 h

O quadro anterior mostra a distancia e o tempo que trés carros fizeram para sair de sua
respectiva cidade até a cidade B.

Dentre as distancias percorridas em seu respectivo tempo, aquele que obteve a velocidade média
maior foi o que realizou a viagem entre

(A) acidade A - B.

(B) acidade C - B.

(C) acidade D - B.

(D) acidade E - B.

(E) acidade F - B.
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Atividade 2

Observe as razdes seguintes.
p= 17450habitantes

50km?2
__ 22528habitantes

64km?2

R

As razdes anteriores representam as densidades demograficas das cidades “P” e “R”.
Pode-se afirmar que a densidade demografica da cidade “R” possui

(A) 4 hab./km? a mais que a cidade P.

(B) 3 hab./km? a mais que a cidade P.

(C) igual a densidade demografica da cidade P.

(D) 1 hab./km?a menos que a cidade P.

(E) 2 hab./km?a menos que a cidade P.

Atividade 3

Uma piscina contendo 172 800 litros de agua possui um sistema para ser esvaziada usando trés
tubulagdes que escoam 120 litros de 4gua por minuto por tubulacao. Deseja-se implantar nessa
piscina mais duas dessas tubula¢des de escoamento.

Ap6s a instalagdo desses novos sistemas de drenagem o tempo para esvaziar toda a piscina ird
(A) diminuir em 5,3 horas do tempo anterior.

(B) diminuir pela metade do tempo anterior.

(C) diminuir em 3,2 horas do tempo anterior.

(D) diminuir em 2,8 hora do tempo anterior.

(E) diminuir a terga parte do tempo anterior.

Atividade 4 - UEG 2021/1

A poténcia P de um chuveiro é dada pela formula P = Rt?, sendo R sua resisténcia elétricaei a
corrente elétrica que circula por ele. Sabendo-se que o consumo de energia elétrica E é
diretamente proporcional a poténcia do aparelho, a fun¢do que relaciona a energia consumida
pelo chuveiro elétrico e a corrente elétrica que circula por ele é

(A) linear decrescente.

(B) linear crescente.

(C) quadratica decrescente.

(D) quadratica crescente.

(E) exponencial crescente.

Atividade 5 - Enem 2016 Amarela 143

Num mapa com escala 1:250 000, a distancia entre as cidades A e B é de 13 cm. Um outro mapa,
com escala 1:300 000, a distancia entre cidades A e C é de 10 cm. Em um terceiro mapa, com
escala 1:500 000, a distancia entre as cidades A e D é de 9 cm. As distancias reais entre a cidade
A e as cidades B, C e D sdo respectivamente, iguais a X, Y e Z (na mesma unidade de
comprimento). As distancias X, Y e Z, em ordem crescente, estdo dadas em

(A) XY, Z

(B)Y, X, Z.

(AY,ZX.

(D)Z, X, Y.

(E)Z, Y, X.
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2.2.Sequéncia de Atividades 2
Turma: 22 Série - Ensino Médio
Bimestre: 12

Aulas: 4° a 52 aula - Angulos internos de poligonos e ladrilhamento

Obijetivos:
e Reconhecer que a soma dos angulos internos de um poligono depende da quantidade de
lados;

e Saber como determinar a soma dos angulos internos de um poligono.
e Identificar angulos agudos, reto e obtusos;
e Compreender que nao é possivel ladrilhar uma superficie plana com qualquer poligono.

Habilidades e Competéncias:

e (EF07MA27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem o uso de
formulas, e estabelecer relagdes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construcao de mosaicos e de ladrilhamentos.

Obs.: Mesmo sendo uma habilidade da 72 série, normalmente os estudantes apresentam
certa dificuldade em lembra-la.

e (EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem apoio
de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou
composicdo de poligonos que podem ser utilizados, generalizando padrdes observados.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO
Sequéncia de atividades 2.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

A abordagem de ladrilhamento é bem interessante se trabalhado comitantemente a uma
atividade ladica, voltada a area de artes. Sugiro trabalhar os mosaicos em malhas triangulares e
quadradas, para que os estudantes possam aprender esse assunto com mais sensibilidade e
prazer. Essa sugestdo pode ser adotada antes da abordagem das atividades, como depois, ficando
a critério de vocé professor em adota-la.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera deduzir qual é a soma dos angulos internos de um
pentagono, observando o fato da figura ser composta por trés tridngulos, o que induzira o
estudante a triangular um poligono para compreender a soma dos angulos internos de qualquer
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poligono.

Na Atividade 2, o estudante devera deduzir a expressao matematica que determina a soma dos
angulos internos de um poligono em fun¢do do nimero de lados, nesse caso um octégono.

Na Atividade 3, o estudante devera determinar a soma dos angulos externos de um triangulo.
Professor, mesmo abordando um tridngulo na atividade, pergunte aos estudantes qual seria a
soma dos angulos externos, caso fosse um quadrado ou um pentadgono regular do item 1.

Na Atividade 4, o estudante devera identificar as caracteristicas de um poligono regular para
que ele seja possivel ser adotado como um poligono que preencha uma superficie.

Na Atividade 5, o estudante tem uma proposta semelhante ao item anterior, entretanto ao invés
dele identificar as carateristicas que garantem que o poligono pode ser usado para ladrilhar uma
superficie, nesse caso é abordado uma justificativa que garante que um poligono, sozinho, nao
consegue ladrilhar uma superficie.

FINALIZANDO

Ao concluirem a resolucdo as atividades, sugerimos que comente com seus estudantes
sobre outras superficies de ladrilhamento, como o caso da esfera, que possui uma curiosidade, o
ladrilhamento da bola de futebol antiga é realizada por duas figuras diferentes (hexagono e
pentagonos). Mostre também professor outras formas bem interessantes, como o trabalho de
Esher.

Atividade 1
Considere o poligono a seguir.
c

A E
Fonte: Elaborado para fins didaticos

A figura apresenta um pentagono que foi dividido em trés triangulos.

A respeito da somas dos angulos internos do pentagono é correto afirmar que esta é igual a
(A) 5002

(B) 540¢°.

(C) 600¢°.

(D) 720¢.

(E) 9002

Atividade 2
Observe a figura seguinte.
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R Q
Fonte: Elaborado para fins didaticos
Adote S como a soma dos angulos internos de um poligono.
Para determinar a soma dos dngulos internos de um poligono qualquer no plano, deve-se adotar
a seguinte expressao matematica
(A)S=180°(n+1)
(B) S = 180°(n + 2).
(C) $ =180°(n — 2).
(D) s =222 180",

(E) s =3-180°n.

Atividade 3
Considere a imagem seguinte.

60°

Q

Fonte: Elaborado para fins didaticos

A imagem apresenta um triangulo regular e seus angulos, internos e externos.

Sobre a soma dos angulos externos desse triangulo, pode-se afirmar que essa soma € igual a
(A) 1802

(B) 240¢°.

(C) 300¢°.

(D) 360°.

(E) 4202

Atividade 4
Considere a imagem seguinte.
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Fonte: Elaborado para fins didaticos

Ao observar a imagem, pode-se perceber que elas se encaixam, isso é possivel devido aos seus
angulos internos.

Sobre a possibilidade de poligonos congruentes se encaixaram e preencher superficies planas,
podemos afirmar que isso é possivel se

(A) a soma dos angulos internos dos poligonos forem iguais a 1802.

(B) a soma dos angulos internos de cada poligono ser obrigatoriamente igual a 1202.

(C) os angulos internos dos poligonos devem ser iguais.

(D) os poligonos devem ser regulares.

(E) a soma dos angulos internos dos poligonos deverao totalizar 3602.

Atividade 5
Observe a imagem seguinte.

Fonte: Elaborado para fins didaticos

A figura mostra trés pentagonos regulares que estdo unidos por um de seus lados. Como pode-
se observar na imagem, o pentagono ndo pode preencher uma superficie pois

(A) seus angulos internos nao sao divisiveis por 3602.

(B) seus angulos internos nao sao multiplos de 60°.

(C) possui numero impar de lados.

(D) a soma dos angulos internos ndo é multiplo de 360¢.

(E) seus angulos internos sdo menores que 120°.
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2.3 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

Turma: 29 Série - Ensino Médio

Bimestre: 19

Aulas: 6 e 7 - Transformacdo [sométrica e homotetia.

Obijetivos:
e Identificar triangulos semelhantes;
e Reconhecer o critério de figuras homotéticas;
e Reconhecer uma rotacao, uma translagdo e uma reflexao.

Habilidades/Competéncias:
e (EF08MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢des de transformagdes
geométricas (translacgdo, reflexdo e rotacao), com o uso de instrumentos de desenho ou
de softwares de geometria dinamica.

e (EM13MAT105) Utilizar as nog¢des de transformacdes isométricas (translacao, reflexao,
rotacao e composi¢des destas) e transformag¢des homotéticas para analisar diferentes
produ¢des humanas como construgoes civis, obras de arte, entre outras.

ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO:
Sequéncia de Atividades 1

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas

INICIANDO

O estudo sobre transformagdes geométricas é bem simples, entretanto converse antes com os
estudantes sobre a epistemologia das palavras, por exemplo, rotacdo tem alguma situacdo em
que ele ja usou aplicando essa palavra, qual seu significado? Enfim, peca aos estudantes que
assimilem bem a palavra para nao se confundirem com o movimento a ser realizado. Outro
detalhe ficara por conta dos angulos que essas figuras sofrerdo, novamente, tratando-se de
rotacdo, em que sentido sera? Qual o angulo? Fica portanto essa sugestao.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera identificar quais os triangulos sdo semelhantes por qual caso
se semelhanca eles se enquadram.

Na Atividade 2, o estudante devera reconhecer as caracteristicas da homotetia, que consiste em
um feixe de retas que possuem um ponto de origem comum em que poligonos inscritos sobre
pontos dessas retas proporcionam figuras semelhantes.
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Na Atividade 3, o estudante devera identificar qual das figuras sugeridas representa uma
reflexdo da imagem apresentada.

Na Atividade 4, o estudante deverd identificar a imagem que sofreu rotacao referentes a uma
imagem apresentada.

Na Atividade 5, o estudante devera identificar a alternativa que se encontra a translacdo da
imagem apresentada.

Na Atividade 6, o estudante devera intervir na imagem que foi alterada para recoloca-la no seu
antigo lugar, para isso precisara compreender o sentido da rotagdo e qual inclinagdo necessaria.

FINALIZANDO

Ao finalizar a correc¢do das atividades, espera-se que os estudantes adquiram o conhecimento
necessario para realizacdo de atividades mais elaboradas. Reforco a fala indicando como
proposta de atividade o item 6 da sequéncia que propde identificar a rotagdo, o sentido e o
angulo de rotagao, logo percebe-se que pode ser trabalhado mais profundamente essa proposta
de atividades.

Atividade 1
Observe os triangulos seguintes.

c M N
A/\B 0
R
H
>>G
P Q F

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Sobre os triangulos apresentados, pode-se afirmar que

(A) 0 AABC e AFGH sao semelhantes pois possuem lados iguais.

(B) o APQR e AFGH sao semelhantes pois possuem dois angulos iguais.

(C) 0 APQR e AMNO sao semelhantes pois possuem dois angulos iguais.

(D) 0 AABC e APQRsdo semelhantes pois possuem dois lados iguais.

(E) o APQR e AMNO sao semelhantes pois possuem dois angulos proporcionais.

Atividade 2
Considere os triangulos apresentados na figura seguinte.
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Fonte: Elaborado para fins didaticos

A imagem trata-se de uma homotetia, situacdo em que através de retas que possuem em comum
a mesma origem em que construidas figuras geométricas sobre ela passam a ser semelhantes.
Sobre as figuras homotéticas, pode-se afirmar que

(A) elas possuem areas semelhantes e lados congruentes.

(B) elas possuem angulos e lados semelhantes.

(C) elas possuem angulos semelhantes e lados proporcionais.

(D) elas possuem angulos congruentes e lados correspondentes proporcionais.

(E) elas possuem areas proporcionais e os angulos semelhantes.

Atividade 3
Observe a imagem.

PARE

Fonte: o autor
Dentre as alternativas apresentadas, a que representada uma imagem refletida a imagem
apresentada encontra-se na alternativa

(A)

I7A9

(B)



@)

€5

(D

PARE

Wd

YL@

Atividade 4
Considere a figura seguinte.

| |
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Fonte: Elaborado para fins didaticos

A figura anterior ao sofrer uma rotacao ficara igual a da alternativa

(D)

(E)

Atividade 5
Considere a imagem apresentada dentro de um plano cartesiano.



119

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Entre as alternativas, a que apresenta uma translacdo da figura apresenta encontra-se na
alternativa

(A)
™y
~
(B)
M
{
(9]
<
X

(D)
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S\

AN

(E)

e

Atividade 6
(Enem 2017) A imagem apresentada na figura é uma cépia em preto e branco a tela quadrada
intitulada O peixe, de Marcos Pinto, que foi colocada em uma parede para exposi¢do e fixada nos
pontos A e B.

Por um problema na fixacdo de um dos pontos, a tela se desprendeu, girando rente a
parede. Apés o giro, ela ficou posicionada como ilustrado na figura, formando um angulo de 452
com a linha horizontal.
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Para recolocar a tela na sua posicao original, deve-se gira-la rente a parede, no menor
angulos possivel inferior a 3609.
A forma de recolocar a tela na posi¢do original, obedecendo ao que foi estabelecido, é
girando em um angulo de
(A) 902 no sentido horario.
(B) 1352 no sentido horario.
(C) 1802 no sentido anti-horario.
(D) 2709 no sentido anti-horario.
(E) 3152 no sentido horario.
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2.4 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
Turma: 29 Série - Ensino Médio
Bimestre: 19

Aulas: 8 e 9 - Area em malha triangular

Obijetivos:
e Determinar a 4rea de um poligono em malha;
e Determinar a drea de um poligono formados por triangulos regulares;
e Identificar a féormula da area de um triangulo regular;
e Determinar a 4rea de uma figura pela composi¢do de outras figuras.

Habilidades/Competéncias:

e (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
geométricas, utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros, tridangulos e
circulos), em situacées como determinar medida de terrenos.

e (EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obten¢do da medida da area de
uma superficie (reconfiguragdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de
calculo para aplica-las em situagdes reais, como o remanejamento e a distribuicdo de
plantac¢des, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO:
Sequéncia de Atividades 5.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

Essa sequéncia de atividades traz um conceito de area sobre a malha, conceito simples que os
estudantes ndo terdo problema em compreender o conceito, entretanto ele devera saber como
se determina a area de um tridngulo equilatero.

Nessas duas aulas, vocé professor deverd incentivar os estudantes a saber determinar a area de
figuras através da decomposicdo de outras figuras conhecidas.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera determinar a area de um poligono inscrito em um malha
quadrada em que ele deverd compor quadrados para que possa enfim determinar a area da
figura.

Na Atividade 2, o estudante devera identificar a formula que determina a area do triangulo
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equilatero. Professor, mesmo que tenha minhas opinides a respeito de decorar férmulas, essa e
outras formulas podem ser deduzidas em aula, o que auxiliara o estudante a aprender outras
propriedades e outros contetidos como, por exemplo, do seno, cosseno e tangente de 302 e 60°.
Porém, sabemos que essas formulas sao fundamentais portanto devem ser decoradas.

Na Atividade 3, o estudante devera determinar a drea composta por triangulos equilateros.

Na Atividade 4, o estudante devera determinar a drea de um poligono dentro de uma malha
triangular, em que a poligonal é limitada pelos lados do triangulo.

Na Atividade 5, o estudante devera determinar o poligono dentro da malha triangular em que o
perimetro do poligono ndo é limitado pelas laterais do tridngulo da malha, fazendo que o
estudante tenha que compor triangulos e determinar a area da figura.

FINALIZANDO

Apés finalizarem as atividades e corrigi-las, comente sobre as dificuldades encontradas e
novamente reforce a importancia de saber decompor as figuras em areas conhecidas e assim
determinar o que se deseja.

Atividade 1
Considere a malha triangular.

A

B C

Fonte: o autor

Considere o poligono sobre a malha quadriculada cujo lado de cada quadrada da malha mede 1
cm.

A area formada pelo poligono ABCDEFGH é igual a

(A) 38cm?.

(B) 38,5cm?2.

(C) 39,5cm?.

(D) 40cm?.

(E) 41cm?.

Atividade 2
Considere a figura seguinte.
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Fonte: o autor
A figura anterior é um tridngulo equilatero, triangulo cujo os lados sdo todos iguais. Caso deseje
determinar a area dessa figura podemos usar a seguinte expressao
(A) 123
lZ
(B) 5
2
©
2
(D) 123

3
(E) 23

4

Atividade 3
Considere a imagem seguinte.

O cm

Fonte: o autor

A imagem apresenta trés tridangulos equilateros.

A area total da figura formada pelos tridngulos, em centimetros quadrados, é igual a
(A) 9v3.

(B) 18+/3.

(C) 27+/3.

(D) 54.

(E) 18.

Atividade 4
Observe o poligono seguinte.

AVAVAVAVAVAVAVAN
\VAVAVAVAAVAY

JAVAVAVAVAVAVAVA
LaaVAVAVAYAY
JAVAVAVAVAVAY
JAVAVAVAVAVAY

Fonte: o autor

O poligono apresentado encontra-se em uma malha triangular.
Sobre a area desse poligono, pode-se afirmar que o mesmo é igual a
(A) 68cm?.

(B) 34v3cm?.
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(C 342—\5 cm?.
(D) 344—\/5 cm?.
(E) %5 cm?.

Atividade 5
Observe a imagem.

P

Fonte: o autor

Sobre o retangulo PQRS na malha triangular, pode-se afirmar que sua area é igual a
() =5
3

(B) =7

2
(C) 42,5
853
(D)=~

(B) %7

4
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2.5 - Sequéncia de Atividades 5

Turma: 29 Série - Ensino Médio

Bimestre: 29

Aulas: 10 e 11 - Relagdes métricas no triangulo retangulo e semelhanca de tridngulo.

Obijetivos:
e Identificar as formulas para determinar as medidas de um triangulo retangulo;
e Saber aplicar as féormulas para determinar medidas desconhecidas no triangulo
retangulo;
e Saber resolver calculos aplicando o Teorema de Pitagoras;
e Identificar os casos de semelhanca de tridngulos.

Competéncias/Habilidades:
e (EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do triangulo retangulo, entre elas o teorema
de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de tridngulos.

e (EM13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos, envolvendo
triangulos nos quais se aplicam as relagdes métricas ou as nogdes de congruéncia e
semelhanga.

ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO:
Sequéncia de Atividades 4.

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas

INICIANDO

Essas aulas tem o propdsito de relembrar os estudantes a conceitos, férmulas e até mesmo
reforcar a importancia do Teorema de Pitagoras e as relagdes métricas obtidas no triangulo
retangulo. Por esse motivo, dé muita énfase ao analisar as férmulas, terd uma atividade que ira
propor fazer uma analise de tridngulos semelhantes e dela obter as féormulas para o calculo de
valores desconhecidos em um tridngulo retangulo. Peca aten¢do aos estudantes para
observarem quais elementos do tridngulo estdo sendo envolvidos nas expressdes.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera identificar o caso de semelhanca entre os triangulos
apresentados, nesse item apresenta o caso AA.

Na Atividade 2, o estudante devera identificar o caso de semelhanca entre os triangulos
apresentados, nesse item apresenta o caso LAL.

Na Atividade 3, o estudante devera responder uma atividade em que precisara identificar qual
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o caso de semelhanca entre os tridangulos e também qual a razao de proporcionalidade entre eles.
Na Atividade 4, o estudante devera obter as relacdes entre os triangulos semelhantes indicados,
nessa atividade ele obterda as formulas que eles utilizard para determinar os valores
desconhecidos dentro de um tridngulo retangulo.

Na Atividade 5, o estudante devera identificar quais formulas sdo usadas para determinar a
altura relativa a hipotenusa dentre as apresentadas.

Na Atividade 6, o estudante devera determinar a altura relativa a hipotenusa e as projecdes dos
catetos sobre a hipotenusa.

FINALIZANDO

Comente com os estudantes a respeito das atividades que foram propostas a eles determinarem
as relagdes entre os tridngulos semelhantes. Pergunte se houve um aproveitamento melhor na
aprendizagem, fazendo a obtencdo das relagdes e ndo apenas decorando elas, se realmente
decorar as formulas é uma boa ideia? Enfim, faca uma abordagem geral da importancia dessas
férmulas para fins de avaliagdo externas e comente sobre a importancia de se entender, em caso
de duvida e esquecimento, como obtém essas formulas.

Atividade 1
Observe os tridngulos a seguir.
A

B# 'c E F
Fonte: Elaborado para fins didaticos

Os triangulos apresentados sdo semelhantes.

O caso de semelhanca que se aplica aos triangulos apresentados € o caso
(A) angulo - lado - dngulo.

(B) angulo - angulo - angulo.

(C) lado - lado - lado.

(D) lado - angulo - lado.

(E) lado - angulo - angulo oposto.

Atividade 2
Considere a imagem seguinte.
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12

M £ 0
15

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Os triangulos PQR e MNO sdo semelhantes.

O caso de semelhanga que se aplica a esses dois triangulos apresentados é o caso
(A) lado - lado - lado.

(B) angulo - lado - angulo.

(C) angulo - angulo - angulo.

(D) lado - angulo - lado.

(E) lado - angulo - angulo oposto.

Atividade 3
Observe a imagem seguinte.

72 43,2
Fonte: Elaborado para fins didaticos

Sobre a imagem responda o que se pede.
a) Os triangulos sao semelhantes? Qual o caso de semelhanca?

Sim, LLL.

b) A razdo de proporcionalidade entre o tridngulo maior para o tridngulo menor é definida por
qual valor?

w]| v
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Atividade 4
Observe os triangulos a seguir.

II [T

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Os trés triangulos sdo semelhantes, analisando dois a dois deles, determine o que se pede.
a) Os triangulos I e Il sao semelhantes pelo caso AA. Observe esses triangulos e retire todas as
relacdes de proporcionalidade entre os lados desses triangulos.

b) Os triangulos I e III sdo semelhantes pelo caso AA. Observe esses triangulos e retire todas as
relagdes de proporcionalidade entre os lados desses triangulos.

c b
h’'m

c) Os triangulos Il e III sdo semelhantes pelo caso AA. Observe esses triangulos e retire todas as
relacdes de proporcionalidade entre os lados desses triangulos.

_n
_E’

)

3=

n
h

3=
[ oY

b

b.h=cm
c.h=b.n
h? =m.n

Atividade 5
Considere o triangulo retangulo seguinte.
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As férmulas para determinar a altura do tridngulo retangulo com sua altura relativa a hipotenusa

é definida por

(A)h? =b.cea.h=b.m
(B)h?2=a.meh? =a.n
(C)h?=b.cea+h=hb+c
(D)a+h=b+ceh®>=am
(E)a.h=b.ceh? =m.n

Atividade 6

Considere o triangulo retangulo seguinte.

10
Fonte: Elaborado para fins didaticos

A medida da altura desse tridngulo e de suas projegdes, respectivamente, é igual a

(A) 5,3e7.

(B) 4,8,3,2¢6,8.
(C) 4,8,3,6¢6,4.
(D) 4,6,3,5¢6,5.
(E) 4,5,3¢€7.
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2.6 - SEQUENCIA DE ATIVIDADE 6

Turma: 29 Série - Ensino Médio
Bimestre: 2°
Aulas: 12 e 13 - Area em malha triangular.

Objetivos:
¢ Identificar uma relagdo de seno;
e Identificar a relagdo trigonométrica cosseno;
e Identificar a relagdo trigonométrica tangente;
e Identificar os valores dos angulos no circulo trigonométrico.

Habilidades/Competéncias:

e (EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendémenos
periddicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos ciclicos, entre
outros, e comparar suas representacdes com as funcdes seno e cosseno, no plano
cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria.

ORGANIZACAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabe¢a a organizacdo dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO:
Sequéncia de Atividades 6.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

Essas aulas tém como objetivo revisar os conceitos de seno, cosseno e tangente de um angulo e
ndo em decorar tabela de angulos ou mesmo regras de relagdo trigonométrica. O foco é mostrar
o que implica dividir dois lados de um triangulo retidngulo, obter um valor e a esse valor
relacionar a um angulo. Mostrar sua importancia e também para aqueles alunos que nunca
estudaram trigonometria, poder aprender os nomes dos lados do tridngulo retangulo, suas
relacOes trigonométricas e suas aplicagoes.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera identificar a relagcdo trigonométrica necessaria para
determinar o angulo correspondente usando as medidas informadas.

Na Atividade 2, o estudante devera reconhecer os nomes dados aos lados de um tridngulo
retangulo com um angulo referente dado.

Na Atividade 3, o estudante devera compreender que a tangente é obtido através da razdo entre
0 seno e o cosseno de um angulo. Para isso ele tera a imagem do circulo trigonométrico e uma
breve explicagdo do que vem a ser o seno e o cosseno do angulo, precisando apenas entender
que as medidas sdo iguais e portanto para o angulo de 452 a tangente € igual a 1.

Na Atividade 4, o estudante devera compreender que o angulo cujo o cateto oposto e a
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hipotenusa medem respectivamente 1 e %%, representa o angulo de 30°.

Na Atividade 5, o estudante devera aplicar o conceito do item anterior, ou seja, identificar que
o angulo apresentado é igual a 302.

Na Atividade 6, o estudante devera identificar que as caracteristicas informadas geram um
triangulo cujo angulo oposto as medidas € igual a 602.

Na Atividade 7, o estudante aplicara o conceito de tangente do dngulo para determinar a medida
de um dos catetos, nesse caso o oposto.

FINALIZANDO

Ao finalizar essa sequéncia de atividades é importante que os estudantes tenham adquirido o
conhecimento sobre angulos, as relagdes trigonométricas e suas aplicagdes. Sabemos o quanto
importante é saber o seno, o cosseno e a tangente dos angulos fundamentais, mas além de
numeros, gostaria de mostrar o que representa cada uma das relagdes no circulo trigonométrico
e também como aplicar seus conceitos em situacdes problemas. Evidentemente, serdo propostos
varias outras atividades sobre o assunto, porém essas atividades servirao para juntar os elos do
que ainda virdo a estudar.

Atividade 1

Observe o tridngulo seguinte.
R

V5

P @ a Q

Fonte: Elaborado para fins didaticos

No triangulo PQR, para se obter o valor, em graus, do 4angulo aadotando a razao entre os numeros
1 e+/5 é preciso analisar qual relagio trigonométrica?

(A) seno.

(B) cosseno.

(C) tangente.

(D) cossecante

(E) secante.

Atividade 2
Observe o tridngulo seguinte.

R

P HE a Q
2

Fonte: Elaborado para fins didaticos

No tridngulo retangulo PQR, para se obter o valor do arco cujo cosseno € igual a 2

NG € preciso
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obter a razao

(A) cateto oposto sobre a hipotenusa.
(B) cateto oposto sobre cateto adjacente.
(C) hipotenusa sobre cateto adjacente.
(D) cateto adjacente sobre hipotenusa.
(E) cateto adjacente sobre cateto oposto.

Atividade 3
Considere o circulo trigonométrico.

Fonte: Elaborado para fins didaticos

No circulo trigonométrico de raio igual a 1, estd registrado o dngulo de 452. A projecdo da
hipotenusa no eixo horizontal é o valor do cosseno de 452 e a altura do tridngulo formado no
circulo é o valor do seno desse angulo.

A razdo entre o seno e o cosseno desse angulo é igual a

A) 2

(B) =
©;
(D) 1
(E) 5

Atividade 4

Observe a figura seguinte.
1

172
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Fonte: Elaborado para fins didaticos
Segundo o circulo trigonométrico o angulo a informado na imagem é igual a

(A) 20°.
(B) 252.
(C) 30¢.
(D) 35¢.
(E) 402,

Atividade 5
Observe o tridngulo seguinte.

6.4 m

0 []
12.8 m
Fonte: Elaborado para fins didaticos
O angulo 6 no triangulo é igual a
(A) 302
(B) 32¢.
(C) 35¢.
(D) 36°.
(E) 40°.

Atividade 6

Uma rampa possui a seguinte caracteristica:

“Para cada 1 metro que se anda horizontalmente, eleva-se verticalmente v3 metros”.
O angulo que representa a inclinacdao dessa rampa é igual a

(A) 452

(B) 50¢2.

(C) 602

(D) 652.

(E) 70¢.

Atividade 7
Considere a seguinte imagem.

p B []
| 18 m |

Fonte: Elaborado para fins didaticos
Sabe-se que o angulo g € igual a 302.
Considere as informac¢des da imagem, a altura da caixa d’agua é



(A) um tamanho maior que 11 metros.

(B) um tamanho entre 10,1 e 11 metros.

(C) um tamanho entre 9,1 e 10 metros.
(D) um tamanho entre 8,1 e 9 metros.
(E) um tamanho menor que 9 metros.

135
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2.7 - SEQUENCIA DE ATIVIDADE 7

Turma: 29 Série - Ensino Médio
Bimestre: 32 e 42
Aulas: 14 a 16 - Volume de sélidos geométricos

Objetivos:
e Identificar a férmula do volume de prismas;
e Determinar o volume de prismas;
e Determinar volume de cilindro;
e Determinar volumes de piramides e cones.

Habilidades/Competéncias:

e (EFO8MAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo do volume de
recipiente cujo formato é o de um bloco retangular.

e (EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de
prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em situacdes
cotidianas.

e (EM13MATS504) Investigar processos de obtencao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

e (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos (cilindro e cone) em situagdes reais,
como o calculo do gasto de material para forragdes ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composicoes dos sélidos estudados.

ORGANIZAGCAO DA TURMA

Sempre que possivel estrabeca a organiza¢do dos estudantes em sala de modo que possam
desenvolver as atividades em duplas, consiliando a troca de esperiencias, ou seja, privilegie
alunos com maior facilidade com aqueles que possam apresentar maior dificuldade nos
conteudos. Isso favorecera o andamento da aula e o enriquecimento dual dos estudantes.

MATERIAL NECESSARIO:
Sequéncia de Atividades 7.

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas

INICIANDO

Essa sequéncia de atividades tem o propdsito de verificar o quanto os estudantes sabem sobre o
calculo de volume de prismas, corpos redondos e piramides. Logo professor, percebera que
existem algumas atividades nivel 1, pois queremos identificar qual a capacidade de nossos
estudantes. Apds a realizacdo dessa sequéncia de atividades, creio que o estudante tera
condig¢des de se aprofundar mais sobre o calculo de outras figuras (esfera) e outras propostas de
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atividades mais complexas.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera identificar a figura espacial que representa a imagem da
figura apresentada.

Na Atividade 2, o estudante determinara o volume do prisma de base retangular apresentado.
Na Atividade 3, o estudante devera identificar a expressao matematica que determina o volume
de um prisma de base triangular.

Na Atividade 4, o estudante devera identificar a expressdao que determina o volume de um
prisma obliquo de base retangular. A proposta é verificar se o estudante entende o que
representa a altura de um prisma.

Na Atividade 5, o estudante devera determinar o volume de um cilindro. Nessa atividade, ainda
avaliara se o estudante compreende a conversao solicitada, que seria transformar cm3 em mL.
Na Atividade 6, o estudante devera determinar o volume de um prisma de base retangular em
trés momentos e analisar as alternativas e obter a resposta correta.

Na Atividade 7, o estudante devera identificar a expressao que determina o volume de um cone.
Na Atividade 8, o estudante devera identificar a expressao que determina o volume da piramide
de base retangular apresentada.

Na Atividade 9, o estudante devera detetrminar o volume do cilindro aplicado emu ma situacao
problema.

Na Atividade 10, o estudante devera determiner a area lateral do cone usando conceitos de
geometria plana e grandeza diretamente proporcional.

FINALIZANDO
Apos a realizacao das atividades, comente com os estudantes a respeito da importancia de se
realizar alguns calculos com o uso do pi (3,14) e em outros casos do uso do pi (n) implicitamente.
Comente também sobre a conversoes de unidade de volume (m3) para capacidade (litro) e
unidades afins.

Atividade 1

(Enem 2017) Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland, na Suécia,
conforme a Figura 1. A estrutura de sustentacdo de cada uma dessas cabanas esta representada
na Figura 2. A ideia é permitir ao hospede uma estada livre de tecnologia, mas conectada com a
natureza.

Figura 1 Figura 2

ROMERO, L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado).
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A forma geométrica da superficie cujas estao representadas na Figura 2 é
(A) tetraedro.

(B) piramide retangular.

(C) tronco de piramide retangular.

(D) prisma triangular reto.

(E) prisma quadrangular reto.

Atividade 2
Observe o prisma seguinte.

32 cm

28 cm
Fonte: Elaborado para fins didaticos

O prisma possui volume igual a
(A) 33360 cm?.
(B) 32 460 cm?.
(C) 32 360 cm3.
(D) 31 560 cm3.
(E) 31360 cm3.

Atividade 3
Considere a imagem a seguir.
b b
b
h :

Fonte: Elaborado para fins didaticos
O prisma apresentado possui base triangular equilatera, cuja medida da aresta mede b e a altura
do prisma mede h.
A expressdo que determina o volume desse prisma é definido por
b3hy3
() 223
b3hy3
(B)

2

b2hy3
Q=




(D) "

(B) 5=

2

Atividade 4
Observe a figura seguinte.

Fonte: Elaborado para fins didaticos
A expressao que representa o volume do prisma obliquo anterior é igual a

(A) abc.
(B) abd.
(C) abcd.
() %=
abcd

(B) 5

Atividade 5
Observe o cilindro seguinte.

o -
16 cm
~ami ——

Fonte: Elaborado para fins didaticos
O cilindro apresentado trata-se de um bebedouro que sera usado para colocar agua em uma

criacdo de aves.

Considere que 1cm3 é igual a 1 mL.
A capacidade de agua que esse bebedouro aceita é

12 cm

(A) maior que 10 000 mL.

(B) entre 9 800 mL e 10 000 mL.
(C) entre 9 600 mL e 9 799 mL.
(D) entre 9 400 mL e 9599 mL.

(E) menor que 9 400 mL.

Atividade 6
Considere o prisma.
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Fonte: Elaborado para fins didaticos
Considere também o quadro contendo as dimensdes do prisma anterior.

Prismas a b c
I 12 8 7

I1 9 15 5
I11 5,2 10 13

Sobre os volumes correspondentes as medidas informadas no quadro, pode-se afirmar que
(A) o volume do prisma I é igual a 682 cm3.

(B) a diferenca entre o prisma I e o prisma II é igual a 5 cm3.

(C) o maior volume é aquele que possui as medidas do prisma II.

(D) a diferenca entre o prisma I e o prisma III é igual a 4 cm?.

(E) a diferencga entre o prisma Il e III é de 2 cm3.

Atividade 7

Considere o cone seguinte.

Fonte: Elaborado para fins didaticos
A expressdo que determina o volume do cone acima é definida por

(4=

2nr?h
(B) 2

(C) nr?s

3

nrlh
(D)=

(E) 2nrh

3

Atividade 8

Considere o cone seguinte.
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Fonte: Elaborado para fins didaticos
A expressdo que determina o volume da piramide acima é definida por

(4=

2rba
(B) %5

(C) 2rbh

3
(D) 2abh

3
b%h
(E) -

Atividade 9
Observe a imagem seguinte.

h=20 cm

Fonte: Elaborado para fins didaticos

O cilindro da imagem é um corpo de prova retirado de uma amostra de concreto de uma obra de
construgao civil. A area total desse cilindro é igual a

(A) 448m

(B) 428n

(C) 384n

(D) 352%

(E) 320

Atividade 10
Considere a imagem seguinte.
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Fonte: Elaborado para fins didaticos

Sobre a area lateral do cone, pode-se afirmar que esse valor é igual a
(A) 180m.

(B) 135m.

(C) 108m.

(D) 15m.

(E) 9m.
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3.1 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

Turma: 32 série do Ensino Médio

Bimestre: 1°

Aulas: 1 a 3 - Porcentagem e taxas

Objetivo das aulas:

Desenvolver calculos com porcentagem;
Efetuar calculos de acréscimo e desconto.

Competéncias/Habilidades:

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza Socioecondmica (indice de
Desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de
calculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

GO-EMMAT104A) Efetuar calculo de porcentagem (acréscimos, descontos, taxas, entre
outros), utilizando procedimentos matematicos para compreender conceitos, evidéncias,
taxas, indices e seus usos e intencionalidades nas atividades cotidianas divulgados por
diferentes meios.

(GO-EMMAT104B) Compreender os conceitos, evidéncias, taxas e indices relacionados a
atividades cotidianas, investigando os processos de calculo desses numeros, para
interpretar ideias associadas a determinac¢do do Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), de taxas de inflagdo, entre outros.

(GO-EMMAT104C) Interpretar ideias associadas ao uso de taxas e indices de natureza
socioeconomica (IDH, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de
calculo desses numeros para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

ORGANIZACAO DA TURMA:

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente fagam a correc¢ao coletiva.

MATERIAIS NECESSARIOS:
Sequéncia de Atividades 1;
Calculadora.

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas

INICIANDO: Nessas duas aulas, iremos abordar habilidades que os estudantes desenvolverao
com contetidos relacionados a inflagdo, taxas, juros, desconto e acréscimo, em todos os casos, o
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conhecimento de conceitos basicos da matematica serdo fundamentais, portanto a proposta
dessas aulas é trazer um pouco desse conteudo prévio para melhor desenvolver os contetidos
das aulas. Por se tratar de um resgate de contetidos matematicos prévios, € importante que o
estudante possa eventualmente desenvolver todos os calculos manualmente, entretanto, para
fins de obter a resposta, o estudante podera utilizar a calculadora se souber desenvolver todos
os processos, sendo a calculadora apenas um veiculo para acelerar a obtengao das respostas.

DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1, o estudante devera determinar um valor numérico, correspondente a um valor
percentual dado o valor numérico total.

Na Atividade 2, o estudante devera determinar o valor percentual de um valor especifico sobre
um valor total, nesse caso o estudante devera resolver uma divisdo que por apresentar nimeros
aproximados faz dessa atividade ter um calculo mais simples.

Na Atividade 3, o estudante devera determinar o valor percentual de um valor especifico sobre
um valor total, aparentemente é semelhante a atividade anterior apenas envolvendo uma divisao
mais complexa.

Na Atividade 4, o estudante devera obter um valor acrescido de um percentual sobre ele, a
proposta é verificar se o estudante compreende o processo para obter a resposta, portanto pode-
se adotar a calculadora como meio de se obter a resposta mais facilmente.

Na Atividade 5, o estudante devera obter um valor percentual de acréscimo sabendo os valores
numéricos do antes e depois do acréscimo, ou seja, deseja-se saber se o estudante sabe obter um
valor percentual de valores numéricos que sofreram acréscimo.

Na Atividade 6, o estudante devera desenvolver um calculo percentual envolvendo valores
decimais, o que torna o item mais dificil, mas podendo-se adotar técnicas de aproximacao, ja que
as alternativas sdo bem distintas ou, caso deseje, pode ser adotado o uso da calculadora.

Na Atividade 7, o estudante tera que obter o valor final de um produto que recebeu um
acréscimo percentual apresentado em um quadro. A resposta novamente é expressa na forma
de anadlise, em que o estudante a obtera ao analisar os valores apresentados em um intervalo
numérico.

Na Atividade 8, o estudante devera desenvolver um problema sobre porcentagem, entretanto
com um nivel maior de dificuldade, pois ele devera analisar as respostas e assim obter a correta.

FINALIZANDO:

Ao concluirem a sequéncia de atividades proposta, serd necessario professor(a), fazer embate
com estudantes para que argumentem sobre as atividades, faga um questionamento com
estudantes perguntando o que sentiram de dificuldade nas atividades, o que houve de facilidade,
buscando obter mais informagdes sobre o grau de conhecimento dos seus estudantes.
Posteriormente, faca a correcdo com os estudantes e tente observar, novamente, o que é mais
agravante, para que possa aprofundar mais sobre as dificuldades nas aulas.

Atividade 1

Estudo lancado pelo Unicef (Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia) aponta que o pais teve cerca de
1,38 milhoes de criangas e adolescentes entre 6 e 17 anos fora da escola, esse valor corresponde a 3,8%
da populacdo brasileira nessa faixa etaria. Através dos dados informados, pode-se afirmar que a
populagao brasileira entre 6 e 17 anos corresponde a aproximadamente

(A) 36 365 000 de pessoas.
(B) 36 334 000 de pessoas.
(C) 36 316 000 de pessoas.
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(D) 36 308 000 de pessoas.
(E) 36 298 000 de pessoas.

Atividade 2

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2018 estimou que temos no Brasil 35,5
milhdes de criancas (pessoas de até 12 anos de idade) de um total de 207 milhoes.

Segundo o texto, a porcentagem de habitantes ditas criancas é de aproximadamente

(A) 19,10%
(B) 18,24%.
(C) 17,15%.
(D) 16,84%.
(E) 16,28%.

Atividade 3

O Brasil possui uma populagdo de 210,1 milhdes de pessoas, dos quais 53 759 457 tém menos
de 18 anos de idade (Estimativa IBGE para 2019).

Disponivel em: https://www.unicef.org/brazil/situacao-das-criancas-e-dos-adolescentes-no-
brasil Acesso em: 28 set. 2022

Sobre essa informacao é correto afirmar que o percentual da populacdo que tem menos de 18
anos é igual a

(A) 3,9%.

(B) 4,3%.

(©) 4,7%.

(D) 5,1%.

(E) 5,8%.

Atividade 4
No inicio do ano de 2022 o salario minimo passou a ser de R$ 1 212,00. Antes era de R$ 1100,00
e sofreu um reajuste que considera a correcio monetaria pelo Indice Nacional de Preco ao
Consumidor (INPC) de janeiro a novembro de 2021 e a projecdo de inflacdo de dezembro de
2021, estimada pela area técnica do Ministério da Economia, um total de 10,18%.

Fonte: Agéncia Senado
Suponha que o mesmo percentual de reajuste seja adotado para o ano de 2023. O novo salario
minimo sera de aproximadamente
(A) R$ 1 345,00.
(B) R$ 1 343,00.
(C)R$ 1 341,00.
(D) R$ 1 338,00.
(E) R$ 1 335,00.

Atividade 5

A populagcao de uma espécie de ave na Amazonia cresceu de 23 580 aves para 31 833 em 10
anos.

A taxa de crescimento dessa ave foi de

(A) 42,0%.

(B) 39,5%.

(C) 35,0%.

(D) 32,9%.


https://www.unicef.org/brazil/situacao-das-criancas-e-dos-adolescentes-no-brasil
https://www.unicef.org/brazil/situacao-das-criancas-e-dos-adolescentes-no-brasil
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(E) 25,9%.

Atividade 6

O preco no varejo do saco de 5 kg do arroz tipo 1 em certa cidade, passou de R$ 17,49 em janeiro
para R$ 21,19 em agosto de 2020.

Sobre essa elevacdo nos precos do arroz, pode-se afirmar que esse aumento percentual
corresponde a

(A) 27,19%.

(B) 24,33%.

(C) 23,46%.

(D) 21,15%.

(E) 20,42%.

Atividade 7
Observe o quadro seguinte.
Preco final do Arroz
Inflacdo +5,20%
Exportacdo +4,70%
Queda na producao +3,50%

0 quadro informa os fatores que influenciam o aumento de um produto. Os valores percentuais
informados indicam que havera um aumento percentual de cada um dos fatores no valor final
do produto.

Se antes a saca de arroz era vendido por R$ 110,00, apds os acréscimos informados no quadro,
o valor reajustado da saca de arroz sera vendido por

(A) um valor maior que R$ 126,00.

(B) um valor entre R$ 124,00 e R$ 125,00.

(C) um valor entre R$ 123,00 e R$ 124,00.

(D) um valor entre R$ 121,00 e R$ 122,00.

(E) um valor menor que R$ 120,00.

Atividade 8

A producdo de camisetas de uma industria textil encerrou o ano de 2015 com um nimero de 103
520 camisas poduzidas. No ano de 2016, esse nimero teve crescimento de 15%, no ano de 2017,
a producao teve uma queda de 25% em relacdo ao ano anterior. No ano de 2018, a producao teve
um crescimento de 50% em relacdo ao ano de 2017. Em relagdo a produgao de camisetas dessa
indudstria entre os anos de 2015 e 2018 é correto afirmar que

(A) a empresa terminou o ano de 2018 com uma producao inferior a de 2015.

(B) a empresa terminou o ano de 2017 com uma produgao superior a de 2018.

(C) apesar de ter produzido mais durante o ano de 2016 ndo superou o niumero absoluto de
2017.

(D) por mais que tenha produzido mais de 100 mil camisas no ano de 2016, a produldo fiocu 14
881 pecas a menos que no ano de 2018.

(E) desde 0 ao de 2015 até o ano de 2018 foram produzidas 454 783 pecas.
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3.2 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

Turma: 32 série do Ensino Médio

Bimestre: 1°

Aulas: 4 e 5 - Quadros e Graficos

Objetivo:

Identificar a frequéncia de um evento em um experimento;
Identificar uma sequéncia absoluta;

Elaborar situagdes problemas de frequéncia relativa;
Identificar elementos em graficos de colunas;

Saber analisar e interpretar informagdes em um grafico.

Competéncias/Habilidades:

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de comunicagdo,
identificando, quando for o caso, inadequacbes que possam induzir a erros de
interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(GO-EMMAT102A) Compreender as organizacdes de quadros, tabelas, graficos e
amostras de pesquisas estatisticas, identificando em relatérios divulgados por diferentes
meios de comunicagdo, seus elementos, caracteristicas, padroes, entre outros para
interpretar situagdes em diversos contextos.

(GO-EMMAT102B) Interpretar situacdées em diversos contextos apresentadas
graficamente por meio de quadros, tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas,
identificando, quando for o caso, inadequag¢des que possam induzir a erros de
interpretacao (escalas e amostras ndo apropriadas, entre outros) para analisar
informagdes como recurso para a construcao de argumentos.

(GO-EMMAT102C) Analisar informagdes expressas em quadros, tabelas, graficos e
amostras de pesquisas estatisticas como recurso para a construcdo de argumentos,
utilizando procedimentos matematicos para interpretar situagcdes em diversos contextos
(das Ciéncias da Natureza e Humanas ou tecnolégicas) divulgados por diferentes meios.

ORGANIZACAO DA TURMA

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente facam a correcao coletiva.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 2.
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TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

Comece a aula conversando com os alunos da turma sobre a importancia de estudar estatistica,
mostrando a eles situagdes praticas onde ela é imprescindivel. Comente também a respeito de
termos que serdao abordados nas atividades, para que eles possam resolve-las segundo o seus
conhecimentos prévios e sobre o que eles compreenderam sobre as perguntas. O fato é que nessa
Sequéncia de Atividades a abordagem das atividades tem o propdsito de fazer o estudante
relembrar alguns conceitos fundamentais para a compreensdo do contetdo futuro a ser
estudado.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera identificar em um quadro qual dos elementos possui a maior
frequéncia.

Na Atividade 2, o estudante devera analisar um quadro e obter a maior frequéncia absoluta.
Na Atividade 3, o estudante devera elaborar um item que contemple obter a maior frequéncia
relativa. Note professor, que as atividades foram abordando o termo frequéncia com cautela e
sera necessario que vocé possa distinguir aos estudantes a diferen¢a delas em uma breve
explicacdo na prépria sequéncia de atividades.

Na Atividade 4, o estudante devera analisar as informacdes contidas em um quadro e dele obter
as informacgoes e assinalar a correta.

Na Atividade 5, o estudante devera observar um grafico de colunas e fazer uma andlise das
alternativas e obter a alternativa.

Na Atividade 6, o estudante devera observar novamente um grafico de colunas e fazer uma
andlise das alternativas e obter a correta.

Na Atividade 7, o estudante devera nesse item adaptado do Enem analisar graficos de colunas
e desenvolver um calculo envolvendo razdo entre os nimeros informados. Trata-se de uma
atividade mais elaborada em que o estudante devera demonstrar mais de uma habilidade, ja que
se trata de uma questao do Enem.

Na Atividade 8, o estudante devera ler as informacdes contidas no grafico, desenvolver calculos
de média e porcentagem em uma s6 questdo, evidenciando a complexidade da andlise dos
graficos.

FINALIZANDO

Apoés os estudantes realizarem essa Sequéncia de Atividades, deixe mais uma pergunta sobre a
opinido individual deles sobre o que sentiram de dificuldade sobre o contetido abordado nas
questoes, registrando em um texto os contetidos que foram revistos, o que fora proveitoso como
conteudo inédito e finalizando com o que foi aprendido nessa sequéncia de atividades.
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Atividade 1
Observe o quadro de campedes nacionais de futebol a seguir.

CAMPEOES BRASILEIROS 2007 - 2021
ANO TIME
2021 Atlético-MG
2020 Flamengo
2019 Flamengo
2018 Palmeiras
2017 Corinthians
2016 Palmeiras
2015 Corinthians
2014 Cruzeiro
2013 Cruzeiro
2012 Fluminense
2011 Corinthians
2010 Fluminense
2009 Flamengo
2008 Sao Paulo
2007 Sao Paulo

Fonte: CBF

A maior frequéncia de titulos de campeonatos nacionais nos ultimos 15 anos é do
(A) Flamengo e Palmeiras.

(B) Palmeiras e Corinthians.

(C) Corinthians e Flamengo.

(D) Cruzeiro e Corinthians.

(E) Sao Paulo e Flamengo.

Atividade 2
Considere o quadro de distribuicdo das idades dos alunos da 12 série do ensino Médio.
13 14 14 14 14
14 14 14 14 14
14 14 15 15 15
15 15 15 15 15
16 16 16 16 16

A frequéncia de idades dos alunos com idade de 14 anos é igual a
(A) 5.

(B) 8.

(©)o.

(D) 10.

(E) 11.

Atividade 3
Um aplicativo de certa pizzaria fez o controle de avaliagdes de seus entregadores, avaliando a
nota de certa quantidade aleatéria de usuarios, ficando assim definido.



Nota Frequéncia absoluta
0 2
1 6
2 17
3 38
4 79
5 58

Analisando o quadro anterior, pode-se afirmar que

(A) sete décimos das notas deu, no maximo, uma nota igual a 4.
(B) metade das notas foram divididas entre 0, 2 ou 4.

(C) menos da metade dos usuarios deram nota inferior a 4.

(D) mais de um terco dos usuarios, deu nota 5.

(E) trés quartos nas notas dadas foram entre 3 e 5.

Atividade 4
Em um site de compras de roupas, a venda da numeracao de pecas ficou assim definida.
Numero das pecas Frequéncia relativa
P 9%
M 19%
G 32%
GG 25%
XG 15%

Sobre as frequéncia relativa das pecas vendidas nesse site é correto afirmar que
(A) as pecas de tamanho XG foi a menor.

(B) as pecgas de tamanho P e M juntas, foi maior que as pegas G.

(C) as pegas X e XG juntas, venderam mais que a metade das vendas.

(D) as pecas GG superam as vendas das pecas XG em 10%.

(E) a diferenca entre as pecas G e P sdo de 21%.

Atividade 5
Observe o grafico de colunas a seguir.
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Fonte: Ficticia do elaborador

Sobre a venda de celulares realizadas no Brasil no ano de 2022 pode-se afirmar que

(A) a marca Samsung possui a metade das vendas entre as marcas entrevistadas.

(B) somadas as vendas dos celulares das marcas que ficaram em segundo, terceiro e quarto
lugares supera a venda da marca que obteve o primeiro lugar nas vendas.

(C) a venda de celulares da marca LG representa 25% das vendas da marca Motorola.

(D) um a cada seis celulares vendidos no Brasil sdo das marcas Asus, Lenovo, Xaomi, Nokia ou
Huawai.

(E) a marca LG tem a menor vendagem de celulares no Brasil.

Atividade 6
Observe os graficos seguintes.

Os graficos mostram o rendimento médio das notas durante os bimestres em lingua portuguesa
e em matematica de uma turma de 32 série de determinada escola.

Com relagdo as notas nas disciplinas de Portugués e Matematica, pode-se afirmar que

(A) do 19 para 292 bimestre as notas de Portugués aumentaram 5% e de Matematica aumentaram
50%.
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(B) do 12 para o 32 bimestre as notas de Portugués aumentaram 60% e de Matematica de 22 para
0 32 diminuiram 30%.

(C) do 22 para o 32 bimestre as notas de Portugués aumentaram 25% e de Matematica
diminuiram 1/3.

(D) do 32 para o 42 bimestre tanto as notas de Portugués quanto as de Matematica aumentaram
25%.

(E) a média geral das notas em matematica é menor que a média geral das notas em portugués.

Atividade 7 - Enem - 2017 (adaptado)
O resultado de uma pesquisa eleitoral, sobre a preferéncia dos eleitores em relacdo a dois
candidatos, foi representado por meio do Grafico 1.

70
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Grafico 1

Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Grafico 1 foi cortado durante a diagramacao, como
mostra o Grafico 2.
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Apresar de os valores apresentados estarem corretos e a largura das colunas ser a mesma,
muitos leitores criticaram o formato do Grafico 2 impresso no jornal, alegando que houve
prejuizo visual para o candidato B.
A diferenca entre as razdes das alturas da coluna B pela coluna A nos graficos 2 e 1 é igual a
(A1

5
(B) ;
@3
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(D)3

10
(E) 5
Atividade 8

(Enem - 2016) O grafico mostra a média de produgdo diaria de petréleo no Brasil, em milhdo de
barris, no periodo de 2004 a 2010.

25
1,97 2,00

20 168 1,78 —1,79—1.85

Barris (mihao)
4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Ano

Estimativas feitas naquela época indicam que a média de producio diaria de petréleo no Brasil,
em 2012, seria 10% superior a média dos trés ultimos anos apresentados no grafico.

Disponivel em: http://blogs.estadao.com.br. Acesso em: 2 ago. 2022.
Se essas estimativas tivessem sido confirmadas, a média de producdo diadria de petréleo no
Brasil, em milhdo de barris, em 2012, teria sido igual a
(A) 1,940
(B) 2,134
(C) 2,167
(D) 2,420
(E) 6,402


http://blogs.estadao.com.br/
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3.3 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

Turma: 32 ano do Ensino Médio

Bimestre: 1°

Aulas: 6 e 7 - Populacdo (espago amostral) e medidas de dispersao (conceito)

Objetivo:

Identificar uma populagao;
Saber retirar de um evento uma populacao especifica;
Compreender conceitos basicos de medidas de dispersao;

Competéncias/Habilidades:

(EFOBMA25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa
estatistica (média, moda e mediana) com a compreensdo de seus significados e relaciona-
los com a dispersao de dados, indicada pela amplitude.

(EM13MATZ202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes,
usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados
por meio de relatério contendo graficos e interpretagdo das medidas de tendéncia central
e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo recursos
tecnologicos.

(GO-EMMAT202A) Definir os elementos basicos para a realizacdo de uma pesquisa
(objetivos, questionario, variaveis, populacao, entre outros), analisando as os assuntos
e/ou temas de interesse para planejar e executar uma pesquisa amostral.

(GO-EMMAT202B) Planejar e executar, a partir de necessidades especificas do cotidiano,
uma pesquisa amostral, usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes
(jornais, revistas, midias eletronicas, entre outros) para comunicar os resultados.

(GO-EMMAT202C) Comunicar os resultados da pesquisa amostral, utilizando relatérios,
quadros, tabelas e graficos para interpretar medidas de tendéncia central e de dispersao
(amplitude e desvio padrao).

(GO-EMMAT202D) Interpretar medidas de tendéncia central e de dispersao (amplitude
e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos, para avaliar propostas de
intervencao na realidade.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 3;
Cartolina, régua e lapis de cor.

ORGANIZACAO DA TURMA
As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
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professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente fagam a correcao coletiva.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

Nessas aulas serdo abordados com os estudantes conceitos de populacao em um evento, para
que ja possam se afeicoar ao estudarem estatistica e consequentemente probabilidade. A
retomada de contetidos nessa sequéncia de atividades traz uma situacdo que tomara certo
tempo, porém podera ser importante para o restante do conteddo. A proposta é desenvolver
entrevistas com os alunos afim de obter dados para que possa construir um grafico. Nessa
sequéncia ainda abordara conceitos de média e fara uma introducao, ou melhor, fara referéncias
a medidas de dispersao.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera levantar através de uma metodologia a quantidade de
estudantes vacinados do COVID 19 e infectados pelo mesmo.

Na Atividade 2, o estudante analisara os quadros apresentados na questao e respondera através
da sua analise o que se propde.

Na Atividade 3, o estudante devera responder um item que propde uma situacdo em que devera
obter a média aritmética e posteriormente fazer uma analise das alternativas.

Na Atividade 4, o estudante terd proposta semelhante ao item anterior, entretanto o item
propoe um calculo de média envolvendo niimeros decimais, o que podera dificultar o item.

Na Atividade 5, o estudante tem como proposta determinar a média de um evento,
posteriormente comparar a média com outros valores obtidos no experimento com o intuito de
inserir o conceito de medidas de dispersao aos estudantes.

Na Atividade 6, o estudante tera um 6tima oportunidade de poder ter seu primeiro contato com
desvio padrdao, mesmo que ele ndo saiba professor o oriente apenas para que responda a questao
sobre o que ele entendeu da questao, posteriormente ele tera oportunidade em compreender as
medidas de dispersao.

FINALIZANDO

Apoés os estudantes concluirem essa sequéncia de atividades, comente sobre o fato de que
mesmo dois eventos terem a mesma média, esse informac¢do nao é suficiente para retratar um
evento estatistico, logo, sendo um inicio perfeito para poder alerta-los sobre novos conceitos que
deverao ser estudados, nesse caso medidas de dispersao.

Atividade 1

Desenvolva com seus colegas de sala um modo para obter os resultados de uma pesquisa sobre
o tema sugerido seguinte.

a) Obtenha a populagdo de alunos de uma sala de aula qualquer de sua escola fazendo a seguinte
pergunta: “Quem foi vacinado, com pelo menos duas doses, da vacina contra o COVID 197"

b) Obtenha a populac¢do de alunos da sua escola sobre 0 mesmo tema sugerido no item anterior.
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c) Construa em uma cartolina o grafico de colunas do resultado obtido apés levantamento feito
por vocés a respeito das respostas dos alunos entrevistados de sua escola.

Atividade 2

Em uma escritdrio de engenharia o numero de funcionarios esta assim dividido.

HOMENS | MULHERES
19 12

Entre os funciondrios, alguns possuem idade superior a 30 anos, conforme mostra o quadro
seguinte.
Funcionarios com idade 30 anos Funcionarios com idade < 30 anos
17 14
Com relagdo as informacgdes apresentadas dessa empresa pode-se afirmar que
(A) o nimero de funcionarios do sexo masculino desse escritério é igual a 19.
(B) o numero de funcionarias do sexo feminino com idade menor que 30 anos é igual a 6.
(C) o numero de funcionarios do sexo masculino com idade menor ou igual a 30 anos é igual a 8.
(D) o nimero de funciondrias do sexo feminino desse escritdrio é igual a 14.
(E) o niimero de funcionarios homens e mulheres é igual a 32.

Atividade 3

Um grupo envolvendo 6 amigos fizeram uma dozag¢do em dinheiro para ajudar uma casa de
idosos, no valor de R$ 1590,00.

Sobre o valor arrecadado é correto afirmar que

(A) pelo menos um deles doou R$ 900,00.

(B) a média de doagdo foi igual a R$ 265,00.

(C) pelo menos um deles doou menos de R$ 200,00.

(D) trés deles doaram a mesma quantia.

(E) nenhum deles doou menos de R$ 265,00.

Atividade 4
Observe o quadro seguinte.

Trimestre 1° 2° 39 49
Perda de peso 4,8 kg 4,4 kg 3,6 kg 2,8kg

0 quadro representa a perda de peso de uma pessoa durante 4 trimestres.

Observando os nimeros correspondentes a perda de peso dessa pessoa, é correto afirmar que
(A) a maior diferenca de perda de peso entre a média e os demais trimestres foi com a do 1°
trimestre.

(B) a menor diferenca de perda de peso entre a média e os demais trimestre, ocorreu no 32
trimestre.

(C) houve um trimestre que a média de perda de peso foi exatamente igual a perda de peso.

(D) a diferenca entre a média de perda de peso e o peso perdido no 22 bimestre é igual a 0,4 kg.
(E) a diferencga entre a média de perda de peso e o peso perdido no 49 trimestre é igual a 1 kg.



Atividade 5
Observe o consumo diario de 4gua do morador de uma casa.

1¢ dia

22 dia

32 dia

492 dia

52 dia

62 dia

72 dia

82 dia

27

34

43

29

36

42

33

40

a) Qual a média de consumo de dgua dos moradores dessa casa nesse periodo?

b) Em qual dia o consumo diario mais se aproximou do consumo médio de agua?

c) Em qual dia o consumo diario mais se distanciou do consumo médio de agua?

Atividade 6
(Enem 2016) O procedimento de perda rapida de “peso” é comum entre os atletas dos esportes

de combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da categoria até 66 kg, Peso-Pena,
foram submetidos a dietas balanceadas e atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do
inicio do torneio. Pelo regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais
regular e o menos regular quanto aos “pesos”. As informac¢des com base nas pesagens dos atletas
estdo no quadro.

s | 5| 5| 5 | s | & |28
2 |+32|ag2 H82 3 g | 2o
P W — N — = = I 8 o

2 g = =
| 78 72 66 72 72 4,90
| 83 65 65 71 65 8,49
m | 75 | 70 | 65 | 70 | 70 | 4,08
v 80 77 62 73 77 7,87

Apoés as trés pesagens, os organizadores do torneiro informaram aos atletas quais deles se
enfrentariam na primeira luta.

A primeira luta foi entre os atletas

(A)IelllL

(B)lelV.

Q) elll

(D) e IV.

(E) I e V.
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3.4 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
Turma: 32 ano do Ensino Médio
Bimestre: 19

Aulas: 8 e 9 - Média, Moda e Mediana.

Objetivo:
e Compreender o que é a média;
e Compreender o que é a moda;
e Compreender o que é a mediana.

Competéncias/Habilidades:

e (EFO8MA25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa
estatistica (média, moda e mediana) com a compreensdo de seus significados e relaciona-
los com a dispersao de dados, indicada pela amplitude.

e (EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

e (EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 4.

ORGANIZACAO DA TURMA

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente facam a correcao coletiva.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

Estas aulas serao utilizadas para que o estudante inicie os conceitos e possa distinguir os
elementos de medidas de tendéncia central em estatistica, portanto professor, caso seja
necessario, use um exemplo para orientar os estudantes na resolucao das atividades ou
disponibilize a aula de matematica do Goids Bem no Enem que esta disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=Gj7NFeC9-yE

DESENVOLVENDO
Na Atividade 1, o estudante devera determinar a média aritmética dos nimeros apresentados.
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Na Atividade 2, o estudante devera obter as médias aritméticas das notas de cada disciplina e
posteriormente devera analisar as alternativas para obter a resposta correta.

Na Atividade 3, o estudante obterd a mediana entre os nimeros apresentados.

Na Atividade 4, o estudante devera observar a imagem e obter dela o que se deve analisar, nesse
caso, os dados de um més especifico, s6 depois obter a mediana.

Na Atividade 5, o estudante devera observar o quadro e obter a mediana dos valores
apresentados, observa-se que ha uma quantidade par de elementos, o que sugere o estudante a
tomar uma decisdo para obter a resposta, caso ele tenha pouco conhecimento sobre o assunto.
Na Atividade 6, o estudante devera observar e analisar os nimeros apresentados e obter a
moda.

Na Atividade 7, o estudante devera analisar as informag¢des do quadro e dela obter a média
aritmética, a mediana e a moda dos nimeros apresentados.

FINALIZANDO

Apébs os estudantes concluirem essa sequéncia de atividades, dialogue com os estudantes
abordando se houve dificuldade em compreender os conceitos abordados nessa sequéncia,
certifique-se que os estudantes ndo tenham duvida a respeito dos conceitos e a distincao entre
as medidas de tendéncia central, pois sua divida implicara no desentendimento do assunto.

Atividade 1
Mateus tirou as seguintes notas em matematica.

12 Bimestre 22 Bimestre 32 Bimestre 4° Bimestre
7,0 7,5 6,0 5,5
Qual a média em matematica de Mateus?
(A)5,5
(B) 6,0
(C) 6,5
(D) 7,0
(E) 7,5
Atividade 2
Observe o boletim de Arthur.
12 Bimestre | 22 Bimestre | 32 Bimestre | 42 Bimestre Média
L. Port. 7,0 7,2 7,8 8,4 7,6
Matematica 8,1 8,6 7,9 7,4 8,0
Fisica 6,3 7,3 6,8 7,2 6,9
Quimica 8,4 7,7 7,1 6,8 7,5
Biologia 9,3 9,1 8,9 8,3 8,9

Sobre as médias de Arthur é correto afirmar que

(A) a média de matematica é menor que a média de L. Portuguesa
(B) a média de L. Portuguesa é igual a média de quimica.

(C) a média de fisica é 2,0 pontos menor que a média de biologia.
(D) a média de quimica é 0,5 pontos maior que a de fisica.

(E) a média geral entre todas as disciplinas é igual a 7,68.
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Atividade 3
Em uma sala de primario ha 32 alunos, sendo o nimero correspondente a idade onde cada um
deles senta na sala de aula conforme mostra a imagem seguinte.

6 7 6 6 6 6 7
6 7 6 6 7 7 6
6 8 9 8 9 8 8
8 9 9 9 8 8 9
9 10 10 9 10 10 9

Colocando as idades em ordem cronoldgica, a idade que representa o elemento central nessa
distribuicdo é o

(A) 6.

(B) 7.

(C) 8.

(D)o.

(E) 10.

Atividade 4
Janaina trabalha no CAIS da rede publica e aplica vacinas do COVID 19, durante os seis primeiros
meses do ano ela registrou as idades das pessoas que ela vacinava, veja no quadro a seguir.

ldades das pessoas vacinadas
Meses
de5a10 [=10-15]|=15-20|=20-25|=25-30 [=30-35|=35-40
jan 20 30 43 30 39 33 41
fev 29 29 a0 38 44 40 47
mar 33 39 99 43 48 42 49
abr 43 42 45 38 a6 a4 59
mal 29 42 49 a9 a9 a4 a6
jun 45 40 48 a9 60 28 63

Fonte: Dados ficticios
Considerando apenas o més de abril a mediana das idades atendidas é
(A)>10-15.
(B) > 15 - 20.
(C)>20 - 25.
(D) > 25 - 30.
(E)>30-35.

Atividade 5 - Enem 2021
O quadro apresenta o nimero de terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na escala Richter,
ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Terremotos 15 16 13 15 16 11 1 18 12 17 24 20

Disponival am; hitps:/fearthquake, usgs. govearthquakes/browse/m7-world php. Acesso am: 13 ago. 2012 (adaptadao).

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o niumero anual tipico de terremotos
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em um periodo.

Segundo esse pesquisador, o numero anual tipico de terremotos com magnitude maior ou igual
a7éiguala

(A) 11.

(B) 15.

(C) 15,5.

(D) 15,7.

(E) 17,5.

Atividade 6
Apd6s um levantamento das idades dos participantes de um evento, detectou-se as seguintes
idades.

23,27,31,39,27,22,38,39,21,22,35,28,29,33,22,20,31,28,26,30,28,38
28,25,26,33,27,25,34,28,36,39

Sobre as idades entre todos os participantes desse evento a que mais se repetiu (moda) foi
(A) 22
(B) 27
(C) 28
(D) 33
(E) 39

Atividade 7 (Enem 2011 - adaptada)

Uma equipe de especialistas do centro meteoroldgico de uma cidade mediu a temperatura do
ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de
um més. Esse tipo de procedimento é frequente, uma vez que os dados coletados servem de
referéncia para estudos e verificacdo de tendéncias climaticas ao longo dos meses e anos. As
medicdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em 2C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 19,5
13 13,5
15 16
17 18
19 20
21 18,5
23 20
25 20,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda sdo, respectivamente, iguais a
(A)17°C,17°Ce 13,5°C.
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(B) 18°C, 18 °C e 19,5 °C.
(C) 17,5°C, 17,5 °C e 20 °C.
(D) 18°C, 17,5 °C e 20 °C.
(E) 17,5 °C, 18 °C e 18 °C.
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3.5 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
Turma: 39 série do Ensino Médio
Bimestre: 2°

Aulas: 10 a 12 - Principio multiplicativo

Objetivo das aulas:
e Desenvolver calculos adotando o principio multiplicativo;
e Identificar o espaco amostral em um experimento;
e Determinar o espago amostral em um experimento.

Competéncias/Habilidades:
e (EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo,
recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

e (EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatdrios,
realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que
envolvem o calculo da probabilidade.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 5.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

ORGANIZACAO DA TURMA:

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente facam a correcao coletiva.

INICIANDO

O intuito dessa sequéncia de atividades é conduzir o estudante a obter um conhecimento
introdutério sobre a analise combinatdria, portanto ela nao ira contemplar todo o conteudo,
sendo portanto necessario mais atividades e aulas sobre o contetido. Sobre essa unidade cito as
palavras do autores do livro A matematica do Ensino Médio Volume 2, entre as observagoes
estdo:

1. Nao faga formulas ou caso particulares demais. Isso obscurece as ideias gerais e tornam as
coisas mais complicadas. Quem troca o principio basico da contagem por férmulas de arranjos,
permutacdes e combinagdes tem dificuldade de resolver um simples exemplo.

2.aprenda e faca com que os alunos aprendam com os erros. E importante diante de uma solu¢do
errada, analisar porque ela esta errada.
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DESENVOLVIMENTO

Na Atividade 1, o estudante devera determinar usando o método das técnicas de contagem, ou
seja, principio fundamental da contagem, o nimero de formas de se vestir uma garota.

Na Atividade 2, o estudante tem uma proposta semelhante ao item 1, devendo apenas
desenvolver um célculo maior.

Na Atividade 3, o estudante tem como proposta aplicar o principio fundamental da contagem e
ter o cuidado de aplicar a regra imposta na atividade.

Na Atividade 4, o estudante terd como proposta uma atividade que o exigira o conhecimento
para distinguir sobre qual método resolver, lembrando que sempre que possivel, evitar enfatizar
sobre que férmula usar, buscando aplicar as técnicas de contagem, porém essa atividade trata-
se de uma combinacgao.

Na Atividade 5, o estudante novamente se deparara com uma atividade o qual devera adotar o
principio multiplicativo, ou seja, sabendo que sdo 10 algarismos e 26 letras, entdo ele apenas
multiplicara esses nimeros em seus respectivos casos.

Na Atividade 6, o estudante devera determinar a quantidade de possibilidades de se obter um
grupo de alunos para cada fungao, ou seja, trata-se de uma atividade de arranjo.

Na Atividade 7 o estudante devera reconhecer o espago amostral correto para determinacdo da
probabilidade desejada.

Na Atividade 8, o estudante devera determinar o espago amostral de uma situacdo problema
usando a propriedade do principio fundamental da contagem.

Na Atividade 9, o estudante devera analisar as situacdes propostas de pesquisas e identificar
qual é censitaria e qual é amostral. Para isso professor, esclareca essas defini¢des aos estudantes,
ja que eles nao sabem porém fara parte do contelido que eles irdo estudar logo mais adiante.

FINALIZANDO

Mesmo os comentarios das atividades enfatizarem de qual analise combinatéria trata-se cada
item é importante que o estudante responda as atividades usando o principio fundamental da
contagem, como foi dito no tépico iniciando da aula. Porém, esse momento pos resolu¢do da
sequéncia deve ser usado para que vocé professor e seus estudantes dialogarem a respeito do
método usado para a resolugdo dos problemas, ja que eles ndo dominam as férmulas de arranjo,
combina¢do e permutacdo, entdo serd mais interessante essa conversa pois, vocé professor
podera ouvir as respostas dos estudantes e corrigir as atividades usando o principio
fundamental da contagem.

Atividade 1

Ana possui 4 saias, 9 blusas e 3 pares de sapatos.

As possibilidades que Ana pode montar usando a quantidade de pecas de seu vestuario é igual a
(A) 16.

(B) 36.

(C) 98.

(D) 108.

(E) 187.

Atividade 2

Juliano tem em seu guarda roupas 8 ternos, 25 camisas, 6 sapatos, 10 pares de meias e 4 cintos.
Sabe-se que ele usa todos os dias todas as quatro pecas informadas de seu vestudrio para
trabalhar.

Quantos dias ele podera usar suas pecas para ir trabalhar sem que haja repeticdo de todas as
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pecas?

(A) 68 250
(B) 53 000
(C) 48 000
(D) 46 825
(E) 40 800

Atividade 3
Observe a bandeira seguinte.

T OIr

E.ECASTRO
ALVES

Essa é a bandeira da Escola Estadual Castro Alves. Ela devera ser pintada usando as cores cinza,
amarelo e roxo. Sabe-se que cada listra deve ter apenas uma cor e ndo se pode usar cores iguais
em listras adjacentes.

De quantas modos se pode colorir essa bandeira?

(A) 12

(B) 24

(Q) 36

(D) 48

(E) 81

Atividade 4

A professora Patricia decidiu eleger uma comissao de alunos para auxilia-la. Sabe-se que ela
escolhera 4 alunos em um total de 10 alunos pré-selecionados.

De quantas maneiras distintas ela podera escolher essa comissao contendo 4 alunos?

(A) 5040

(B) 2520

() 630

(D) 420

(E) 210

Atividade 5
Observe a placa seguinte.

[ BRASIL |
RBC2A86

Essa é uma placa adotada no Mercosul, contém trés letras sequenciais em seguida um nimero,
outra letra e mais outros dois numeros. Fabiano quer saber quantas placas de carro iguais a
mostrada, podem ser fabricadas usando as iniciais RBC.
Caso ele obtenha a reposta correta esse numero sera igual a
(A) 26 000
(B) 21 000
(C) 10000
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(D) 5000
(E) 2 600

Atividade 6

A professora Patricia decidiu eleger um grupo contendo 3 alunos para serem seus assistentes.
Um deles sera seu representante, outro entregara e recolhera as avaliagdes e um terceiro ira
auxilia-la a escrever no quadro. Ela escolhera esses alunos dentre um grupo contendo 7 alunos.
De quantas maneiras distintas ela podera escolher esses 3 alunos?

(A) 840
(B) 210
(C) 120
(D) 90
(E) 35
Atividade 7
Observe os quadros seguintes.
12 série
Tamanho >1,75m <1,75m
Meninos 31 46
Meninas 11 44
22 série
Tamanho >1,75m <1,75m
Meninos 18 39
Meninas 10 38
32 série
Tamanho >1,75m <1,75m
Meninos 28 25
Meninas 15 35

Deseja-se fazer uma selecdo de jogadores para equipe de vodlei da escola, sendo somente de
meninos com tamanho maior ou igual a 1,75 m dessa escola.

A quantidade de alunos que deverao ser analisados para realizagdo desse experimento é igual a
(A) 187.

(B) 113.

(C) 110.

(D) 77.

(E) 46.

Atividade 8

Cinco amigos, Amanda, Bruno, Cecilia, Douglas e Emilia estdo especulando possiveis jogos de
loteria, em que sdo dados a quantidade de nimeros da cartela e a quantidade de ntimeros que
devem ser jogados e acertados.

Leia a proposta de cada um deles:

Amanda: “Uma cartela contendo 11 niimeros e vocé tem que acertar 6”.

Bruno: “Uma cartela contendo 12 nimeros e vocé tem que acertar 5”.
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Cecilia: “Uma cartela contendo 13 nimeros e vocé tem que acertar 7”.

Douglas: “Uma cartela contendo 14 nimeros e vocé tem que acertar 3”.

Emilia: “Uma cartela contendo 15 ntimeros e vocé tem que acertar 4”.

Em qual dos jogos propostos existe a menor espaco amostral de combinac¢des de jogos
(A) Amanda

(B) Bruno

(C) Cecilia

(D) Douglas

(E) Emilia

Atividade 9

Observe os exemplos de pesquisa a seguir.

[ - Todos os 2980 habitantes de uma cidade responderam um questionario sobre qual a
prioridade de beneficios deveria ser implantada a populacdo imediatamente.

II - Os alunos da escola Dom Fernando responderam a um questionario de uma equipe de
pesquisadores sobre seguranca dos alunos na saida da escola na cidade.

[II - Em busca de obter informagdes sobre a qualidade do transporte coletivo, os funcionarios de
uma empresa responderam a um questionario elaborado pelo setor de transporte publico da
cidade.

IV - Todos os médicos de um hospital responderam a uma enquete sobre a qualidade da
seguranca do trabalho dos médicos naquele hospital.

Tratando-se de pesquisa censitaria ou amostral, pode-se afirmar que os exemplos dados sdo
respectivamente

(A) amostral, censitaria, amostral e censitaria.

(B) censitaria, amostral, amostral e amostral.

(C) censitaria, censitaria, amostral e censitaria.

(D) censitaria, amostral, censitaria e amostral.

(E) censitaria, amostral, amostral e censitaria.

Atividade 10
Uma pesquisa de intencdo de voto para prefeito foi realizado por uma empresa em 1980
moradores de uma cidade. O resultado foi assim representado:

Candidatos Numero de votos
Arildo 335
Barnabé 356
Calisto 436
Durval 322
Epaminondas 358
Indecisos 273

Caso fosse representado o resultado dessa pesquisa em um grafico, este seria melhor
representado em um grafico de

(A) setores.

(B) linhas.

(C) coluna ou barras.

(D) teia.

(E) dispersao.
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3.6 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6

Turma: 39 série do Ensino Médio

Bimestre: 29

Aulas: 13 e 14 - Formas percentuais e Probabilidade

Objetivo das aulas:
e Representar uma fragdo em sua forma percentual;
e Representar uma forma decimal em percentual;
e Determinar a probabilidade de um evento simples e sucessivos.

Competéncias/Habilidades:
e (EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construcao do espaco
amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das
probabilidades de todos os elementos do espaco amostral é igual a 1.

e (EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade
de eventos em experimentos aleatdrios sucessivos.

ORGANIZAGCAO DA TURMA:

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente fagam a correcdo coletiva.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 6

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

A proposta dessa sequéncia de atividades é verificar qual o conhecimento do estudante em
probabilidade basica e determinados conceitos matematicos que sdo necessarios serem usados
ao desenvolver atividades de probabilidade como escrever dois nimeros na forma de razao,
representa-los em forma de porcentagem, representar um nimero decimal na forma percentual,
enfim, conceitos considerados basicos para o estudo de probabilidade que podem dificultar a
compreensao dos estudantes caso nao dominem.

DESENVOLVENDO

O conceito de probabilidade é trazido em algumas habilidades desde o 82 ano e continua-se no
92 ano, porém pelos mesmo motivos que impulsionaram esse projeto, é necessario fazer uma
pequena abordagem desse tema com os estudantes, ja que é possivel que os mesmos ndo tenham
estudado esse conteudo nessas respectivas séries, seja pelo fato da pandemia, seja pelo simples
fato de ndo terem estudado esse conteddo por outros motivos.
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Portanto, nessa sequéncia é trazido a aplicacdo de probabilidade em conceitos diretos e sera
trabalhado nas aulas a necessidade da forma fracionaria e percentual exigida nesse contetido,
além de claro, poder implantar o que é a probabilidade de eventos simples, para depois ser
estudado probabilidades condicionais e outras propriedades sobre probabilidade.

FINALIZANDO

Sobre essa sequéncia de atividades é importante ressaltar que ela é estritamente introdutéria,
ja que é sabido que os estudantes tém certas dificuldades em conceitos simples e essa era a
proposta. Deixo como proposta adotar nessas aulas essa sequéncia de atividades que foi
elaborada para que as dificuldades dos estudantes sejam sanadas e assim posteriormente
desenvolver com mais tranquilidade o conteddo de probabilidade.

Atividade 1

Considere a fracao seguinte.
198

378

A fragdo irredutivel da fracdo anterior € igual a
(A7,

(B) =

©5

(D) .

(E) 5+

Atividade 2
Observe o quadro contendo os numeros seguintes.

A B

12 96
98 630
132 352
126 468

Escrevendo na forma fracionaria os nimeros contidos na coluna A pelos nimeros contidos na
coluna B, as fracdes encontradas sao

6’90’88" 11"

Atividade 3
Considere a fracdo seguinte.
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A fragdo anterior é uma representacao de qual forma percentual?
(A) 15%.

(B) 14%.

(C) 12%.

(D) 10,5%.

(E) 9,5%.

Atividade 4

A aluna Aniele recebeu uma noticia nada motivadora de seu professor. Ele disse que em uma
escala de 0 a 1, ela teria apenas 0,075 chances de passar de ano.

Esse nimero representa quantos por cento de chance dela passar de ano?

(A) 75%

(B) 25%

(©) 7,5%

(D) 2,5%

(E) 0,75%

Atividade 5
Fred langou ao ar uma moeda igual mostrada na figura.

Fonte: autor

Ao langar essa moeda a probabilidade de sair a face contendo o nimero 1 é igual a
(A) 100%.

(B) 50%.

(C) 25%.

(D) 2%.

(E) 1%.

Atividade 6
Considere a moeda seguinte.

Fonte: autor
Essa moeda foi lancada trés vezes.
A probabilidade dessa moeda sair com a face CARA voltada para cima as trés vezes é igual a

(4);
(B)
OF
(D)3
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(B) 55
Atividade 7
Observe a imagem seguinte.

Fonte: autor

Trata-se de um dado contendo 12 faces, este usado em jogos.

Leonardo esta jogando esse jogo com seu amigo. Leonardo disse a seu amigo que ao langar o
dado ira sair um nimero multiplo de 3.

A probabilidade de Leonardo acertar o que disse é igual a

(A)
(B) 2
OF
(D)5
(E)5
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3.7 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7

Turma: 39 série do Ensino Médio

Bimestre: 39

Aulas: 15 e 16 - Sistema de equagdes lineares

Objetivo das aulas:
¢ Identificar o conjunto solu¢do de um sistema;
e Determinar um sistema de equagdes com trés incognitas;
¢ Reconhecer que um sistema possui solucao ou é impossivel ou indeterminavel.

Competéncias/Habilidades:

e (EFO8MAO07) Associar uma equacao linear de 12 grau com duas incognitas a uma reta no
plano cartesiano.

e (EFO8MAO8) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préximo, que
possam ser representados por sistemas de equagdes de 12 grau com duas incdgnitas e
interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

e EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equacgdes lineares simultaneas, usando técnicas
algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

ORGANIZACAO DA TURMA:

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito proximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente fagam a correcao coletiva.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 7.

TEMPO ESTIMADO: 2 aulas

INICIANDO

Esse conteddo, no ensino fundamental, desprende de muitas aulas e bastante dedicacdo dos
professores, portanto a proposta de trazer alguns sistemas de equac¢do do 12 grau com duas
incégnitas nessas aulas, sendo sugerido sua resolucdo pelo método da adicdo e da substituicao,
podera resgatar os conceitos basicos para o ensino de sistema linear e matrizes. Caso o professor
entenda que € necessario ampliar e especificar ainda mais as atividades, entdo sugiro adotar
mais atividades sobre o método que os estudantes tiveram mais duvida.
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DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante devera obter a solu¢do do sistema de equacdes do 12 grau. A
sugestdo é que ele resolva a soluc¢do por adigao.

Na Atividade 2, o estudante tem como proposta desenvolver um sistema de equag¢des com duas
incognitas através do método de substituigao.

Na Atividade 3, o estudante devera analisar, resolver ou verificar o sistema de equagdes e
concluir que o mesmo trata-se de um sistema impossivel de se obter uma solucao.

Na Atividade 4, o estudante devera analisar o sistema com trés incognitas e desenvolver um
calculo para obter a solucdo do sistema.

Na Atividade 5, o estudante devera analisar o sistema com trés incognitas e desenvolver um
calculo para obter a solucdo do sistema

Na Atividade 6, o estudante devera analisar um sistema com trés incognitas e verificar que o
mesmo trata-se de um sistema indeterminado, ja que uma das equacgdes é combinacdo linear da
outra.

FINALIZANDO

Essa sequéncia, mesmo sendo mais sucinta, espero ter proporcionado uma revisao das
principais necessidades dos estudantes em compreender um sistema linear. A observagado sobre
as atividades foi a ndo abordagem de métodos graficos, em que o estudante deveria analisar um
grafico de um sistema e dele obter informag¢des como a solug¢ao do sistema.

Para finalizar a aula, comente com os estudantes sobre os métodos de resolucdo, que eles
poderao ter livre arbitrio para adotar qual acharem melhor; outra observacgao, fica a respeito
dos sistemas que ndo tém solucao ou sao indeterminados, dé uma atengao especial para alguns
detalhes, como o fato de uma equacao no sistema, ser multipla de uma outra, comente que esses
detalhes ajudarao eles a obterem a solugdo mais facilmente.

Atividade 1
Considere o sistema de equagdes do 12 grau.

{2x—4y=14
3x+4y=1

O valor do par de valores x e y do sistema é igual a
(A)5e-1.

(B)-1el.

(CQ)7eo0.

(D)1e-3.

(E)3e-2.

Atividade 2
Considere o sistema de equagdes do 12 grau.

y=3x—6
{Zx—z=5
2

O valor de x e y do sistema é igual a
(A)3e2.
(B)2eO.
(C)8eeo.
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(D)4 e6.

(E)1e-3.

Atividade 3

Considere o sistema de equagdes do 12 grau.

{4y—2x=16
6y — 3x = 22

Sobre o sistema apresentado pode-se afirmar que
(A) a solugdo do sistema é igual a x = 5ey = 2.

(B) a solugdo do sistema é igual a x = 2ey = 5.

(C) o sistema é indeterminado.

(D) o sistema tem infinitas solucdes paraxey.

(E) o sistema é impossivel de se obter uma solucao.

Atividade 4
Observe o sistema de equacdes seguinte.

x—y=-3
2x+4z=0
y+3z=2

Sobre o sistema, pode-se afirmar que o conjunto solugdo x, y e z é definida por
(A)2,3,-1.

(B) 2,5, 1.

(€) 2,5, -1.

(D)-2,5, 1.

(E)-2,-5,1.

Atividade 5
Observe o sistema linear seguinte.

x+y—z=-3
2x+3y—z=-6
4x—-y+3z=0

O sistema de equagdes apresentado, possui um conjunto solucao para os valores de x, y € z,
respectivamente nessa ordem, pode-se afirmar que esta solucao € igual a

(A)-1,-2, 1.

(B)-1,-1, 1.

() 2,5,-1.

(D) 2,1, 6.

(E)2,0,2.

Atividade 6

Observe o sistema de equacgdes apresentado a seguir.

xX+2y—z=2
2x —2y+3z=7
2x+4y—2z=4
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Sobre o sistema apresentado, pode-se afirmar que

(A)x = 3,y = 2ez = 5 é o conjunto solucao.

(B) o sistema nao possui solucdo no conjunto dos reais.

(C) tem como solugao x = 2,z = 2ey = x + z.

(D) ha infinitas solugdes para x, yez que tornam o sistema verdadeiro.
(E) é impossivel resolver o sistema.
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3.8 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8
Turma: 32 série do Ensino Médio
Bimestre: 32
Aulas: 17 e 18 - Juros simples e compostos
Objetivo das aulas:

e (alcular valores percentuais;

e Determinar juros;

Identificar a formula para obter juros simples;
Identificar formula para obter juros compostos.

Competéncias e Habilidades:

e (EFO9MAO5) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de
aplicagdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacao financeira.

e EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equacgdes lineares simultaneas, usando técnicas
algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

e (EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdao e na
andlise de a¢des envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacao de planilhas (para o
controle de orgamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomar decisoes.

ORGANIZAGCAO DA TURMA:

As atividades foram elaboradas para que fossem desenvolvidas em duplas, entretanto devido a
recente pandemia, pode ser que ainda evitem manter os estudantes muito préximos, portanto
professor, fica ao seu critério esse método de trabalho em duplas, fazemos a ressalva que, se
houver algum aluno com sintomas de gripe, que a dupla use mascara, respeitando os protocolos
de higiene e o distanciamento social ou, caso ainda sim deseje, que os estudantes facam as
atividades individualmente e consequentemente facam a correcao coletiva.

MATERIAL NECESSARIO
Apostila contendo a Sequéncia de Atividades 8

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas

INICIANDO

Essa sequéncia de atividades tem entre seus objetivos, verificar se os estudantes sdo capazes de
diferenciar o método de calculo dos juros simples dos juros compostos. Nela exigira também dos
estudantes a capacidade em desenvolver calculos com juros simples e juros compostos com ou
sem o uso de aparelhos eletronicos. Portanto professor, inicie a aula propondo a resolucdo das
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atividades e observe durante a aula as dificuldades apresentadas pelos estudantes, ja que a
matéria exige conhecimento de juros simples, mas também exige o conhecimento em juros
compostos.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o estudante tera que desenvolver um calculo percentual com o intuito que o
professor consiga verificar se o seu aluno domina o célculo percentual, mesmo ndo sendo com
certo grau de interpretacdo, esta atividade tem a proposta de verificar o que o estudante ja sabe
sobre calculo percentual.

Na Atividade 2, o estudante devera identificar a lei de formacdo que rege uma sequéncia de
valores que esta crescendo de forma linear caracteristica dos juros simples.

Na Atividade 3, o estudante devera identificar a lei de formagao geral dos juros simples.

Na Atividade 4, o estudante devera desenvolver um calculo de juros simples dado as
informacdes em suas respectivas unidades, tendo apenas que desenvolver os calculos.

Na Atividade 5, semelhante a atividades anterior, o estudante devera determinar o capital
investido, sabendo a taxa de juros, o tempo e os juros que esse capital gerou.

Na Atividade 6, o estudante devera identificar a féormula para determinar os juros através de
um rendimento em juros compostos.

Na Atividade 7, o estudante devera determinar os juros compostos de uma situacao hipotética.

FINALIZANDO

Ao finalizar todas as atividades e ao corrigi-las faga as observag¢des pontuando aquilo que vocé
pode observar dos estudantes aquilo que mais tiveram dificuldade, enfatize esses pontos frageis
e peca para que desenvolvam outras questdes do Enem, fazendo o mesmo procedimento para
andlise das questdes, ou seja, pontuando o que mais tiveram dificuldade. Esse conteddo é
bastante recorrente nas avaliacdes externas o que sugere um ponto de atencdo ainda maior.

Atividade 1

Em um grupo de 2800 pessoas, 45% delas sdo homens e dentre esse grupo de homens, 20% sao
negros.

O percentual de homens negros desse grupo inicial de pessoas é igual a

(A) 13%.

(B) 12%.

(C) 10%.

(D) 9%.

(E) 8%.

Atividade 2

Observe a sequéncia apresentada.

a, =50

a, =50+5
as = 50 + 10
a, =50+ 15

Sobre a sequéncia os elementosa, a,, as, e a,pode-se afirmar que a expressdo que representa a
sequéncia de elementos a, é definida por

(A) 50 +5n

(B)50 + 5(n — 1)

(CO)50+5n—1(n+1)
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(D) 50 + 5n2
(E)50+5(n+1)

Atividade 3

Para determinar os juros de determinada parcela no valor de C reais de uma fatura em atraso
durante t tempo a certa taxa de juros i é possivel determinar os juros dessa fatura usando a
expressao

(A) J=c.i.t?

(B)J =c.i.t

(Q)J =c.i%t

(D)) =c.(1+D)*

() = (c.i.t)z

Atividade 4

Jodo atrasou uma parcela de seu veiculo no valor de R$ 800,00. Como ele atrasou o pagamento
em 30 dias e sabe-se que a taxa de juros é no valor de 2% a.m, o valor dos juros que foi pago por
essa parcela que estava em atraso foi igual a

(A)R$ 32,00

(B) R$ 24,00

(C) R$ 16,00

(D) R$ 12,00

(E) R$9,00

Atividade 5

Antonio fez um investimento a juros simples durante 6 meses a uma taxa de juros igual a 1,5%
a.m. e sabe-se que seu investimento rendeu R$ 360,00.

Qual o valor que Anto6nio investiu?

(A) R$ 3600,00

(B) R$ 3800,00

(C) R$4000,00

(D) R$4200.00

(E) R$ 4500,00

Atividade 6

Um investimento de um capital ¢ a uma taxa de juros compostos i a.a. durante t anos. Ao fim
desse tempo o valor desse investimento é definido pela expressao

(A)J=c.(1-1i)

(B)J=c.(1+0)t

@QJ=c(-D*

(D) =c.(i-1)f

(E)] = c.(140)r

Atividade 7

Karine investiu R$ 4000,00 em a¢des de uma empresa, cujo seu rendimento era de 12% a.a. Por
alguns motivos, Karine precisou vender suas a¢des ap6s 2 anos.

Qual o lucro de Karine teve ao vender suas acdes?

(A) 1207,6

(B)1117,6



(C)1077,6

(D) 1027,6

(E) 1017,6

Atividade 8

Considere o quadro seguinte.
A 2,5% a.a. 4 anos 11038,13
B 3% a.a. 3 anos 10927,27
C 4,5% a.a. 2 anos 10 920,25
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Deseja-se fazer um investimento de R$ 10 000,00 a juros compostos em um programa de

investimento. Foram ofertadas trés op¢des conforme o quadro anterior.

ofertadas pode-se afirmar que

(A) a opgdo A é mais rentavel que a op¢do B em R$ 101,86.
(B) a opgdo A é mais rentavel que a op¢do C em R$ 127,88.
(C) a opciao C é menos rentavel que a opcdo B em R$ 7,02.

(D) para a opgdo C tivesse o mesmo rendimento que A ela deveria ser de 5%.

(E) a opcdo A é mais rentavel que a opcdo B em R$ 120,86.

Dentre as opg¢oes
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Consideracoes Finais

Nesse trabalho, é proposto um material educativo afim de auxiliar o professor, em uma
tentativa de resgatar os conteudos essenciais basicos aos estudantes para o entendimento de
conteudos do ensino médio.

Esse material ndo sé auxiliara o professor, ele também tem a proposta de ajudar os
estudantes da rede publica do Ensino Médio, contribuindo com o ensino de contetidos que foram
afetados devido o ensino remoto ou devido a outros fatores que comprometeram o aprendizado
deles.

A sugestao das atividades elaboradas, foi pensando no que foi obsrevado nos estudantes
apds o retorno as aulas presenciais, que motivou a produgao esse material e tentar de alguma
maneira, contribuir para a diminui¢do dos efeitos causados pelo ensino realizado na pandemia.

Os contetdos do material elaborado, segue a nova Base Nacional Comum Curricular para
a disciplina de Matematica, portanto os estudantes terdo um material altamente atualizado.

A pesquisa tera sua validacao e dara-se conta de sua importancia nos anos seguintes,
quando ao retornar a sala de aula e esse material estiver disponivel aos demais professors da
rede estadual de ensino para ser aplicado. Mesmo que o material tenha sido elaborado para
estudantes que tiveram seu ensino comprometido pela pandémia, o mesmo servira para auxiliar
uma parcela de estudantes que ao entrarem no ensino médio, possuem algumas dificuldades em
relembrar certos contetidos basicos de matematica, o que implica normalmente em uma baixa
aprendizagem de conteudos futuros.

O professor, por sua vez, tem toda a autonomia de adotar ou nao o material, de aplicar
mais atividades ou elaborar mais atividades, enfim, ele podera fazer o melhor uso desse material.

E esperado, apés a producdo desse trabalho, ter chegado ao objetivo que o inspirou a
escreveé-lo. Assim, poder contribuir com a Secretaria de Educacao de Goias, o qual presto meus

servicos e ajudar aos nobres colegas de trabalho e aos estudantes da rede pulblica de ensino.
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