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RESUMO

Neste trabalho adota-se a linha de pesquisa o ensino investigativo e a metodologia cientifica,
como objeto de andlise de um estudo qualitativo, por meio da pesquisa agdo, apresentando a
Analise do Discurso para interpretacao dos dados obtidos, com diversas estratégias para alunos
do 8° e 9° ano de uma escola em Jaguaquara-BA. O objetivo deste foi desenvolver o ensino de
matematica por uma abordagem de pesquisa investigativa através de uma sequéncia didatica.
Que teve como produto duas revistas cientificas virtuais produzida pelos estudantes,
envolvendo as tematicas: vacina e energia. Assim compreendendo as metodologias, as
tematicas presentes na BNCC e o papel do discurso na concepgao do professor sobre ensino de
matematica; abordando as implicagdes das metodologias na formagao de alunos para que sejam
capazes de tomar decisdes com base cientifica. Conclui-se mostrando uma reflexdo que a
metodologia de ensino ¢ um processo continuo de evolugao inerente a profissao docente, que
deve acompanhar a dinamica s6cio-histérica-economica.

Palavras-Chaves: Sequéncia Didatica; Metodologia Ativa; Matematica; Ciéncia.



ABSTRACT
In this work we adopted the research line, investigative teaching and scientific methodology,
as the object of analysis of a qualitative study, through action research, presenting discourse
analysis for interpretation of the data obtained, with several strategies for 8th and 9th grade
students of a school in Jaguaquara-BA. The objective was to approach the teaching of
mathematics and science through investigative research through a didactic sequence that had as
final product two virtual scientific journals produced by the students, involving the themes:
vaccine and energy. Thus, we understand the methodologies, the themes present in the BNCC
and the role of discourse in the teacher's conception of mathematics teaching; addressing the
implications of methodologies in the training of students so that they are able to make decisions
on a scientific basis. It concludes by showing a reflection that the teaching methodology is a
continuous process of evolution inherent to the teaching profession, which must follow the

socio-historical-economic dynamics.

Key words: Didactic Sequence; Active Methodology; Mathematics; Science.
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INTRODUCAO

O presente trabalho partiu da motivagao de se ensinar por investigagdo do ponto de vista
estratégico, de forma a melhorar a educagdo, e ndo de transmitir sensagdes. Sempre comento
com meus colegas (e amigos) professores e pesquisadores que quase sempre as pessoas tendem
a serem radicais: ou usa, ou nao usa, de maneira excludente. Devemos ter o bom senso de saber
que tudo deve partir de uma analise, e ver o que fica melhor em sua aula: uso de aplicativo,
jogos, pesquisa investigativa, quadro didatico ou outro.

Isto €, ensinar envolve muitas etapas no planejamento: o assunto a ser abordado; o
material que sera utilizado, atividades, o local; o publico; a maneira como se vai falar, ou seja,
os métodos que serdo utilizados, as metodologias de ensino. Dentre estas temos as metodologias
ativas, como o ensino por investigacdo, sala de aula invertida, projetos e experimentacao,
porém, poucas escolas oferecem uma estrutura adequada com equipamento, laboratorio e todo
suporte necessario para realizar ou colocar em praticas um planejamento de ensino que busque
a construc¢ao do conhecimento de maneira prazerosa, interessante e significativa com o uso de
tecnologias. Buscando minimizar essa questdo, “o professor pode adotar procedimentos

bastante simples, mas que exijam a participacao efetiva do aluno” (BRASIL, 2006, p. 30).

Desta forma, o estudo realizado mostra uma sequéncia didatica com o uso das
metodologias ativas, especialmente, investigacdo cientifica, projetos e sala de aula invertida de
forma interdisciplinar. Sendo que, nos resultados apresenta uma construcdo de ensino em que
pode ser facilmente adaptado a novas versdes, ou modificada a ordem do projeto, ou seja,
propoe algo que ndo ¢ fixo e imutavel, mas um exemplo de como fazer uma aula em que os

alunos sdo autores, e principalmente, autbnomos no processo de aprendizagem.

A inten¢ao de trabalhar com temas transversais e interdisciplinar foi ao mesmo tempo
relacionado com a programacao da escola, o conteudo da sala de aula e o papel do professor de
desenvolver com os alunos um olhar mais critico sobre o estudo dos nlimeros na sociedade em

geral.

Desta forma, o objetivo deste desenvolver o ensino de matematica por uma abordagem
de pesquisa investigativa através de uma sequéncia didatica que teve como produto duas
revistas cientificas virtuais produzida pelos estudantes, envolvendo as teméticas: vacina e

energia com as turmas do 8° e 9° do ensino fundamental anos finais.
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Feito isso, e nesse sentido, ha uma reflexdo de entender que a histdria ndo ¢ algo que “ja

b bl

foi”, mas ¢ parte do que ¢ hoje, saber que a grande constru¢do de uma sociedade vem da
producdo de conhecimentos e praticas do passado, possibilitando-nos compreender a fungdo da
propria produgao histérica visto que, “[...] o dever de memoria ndo se limita a guardar o rastro
material, escrito ou outro, dos fatos acabados, mas entretém o sentimento de dever a outros [...]”
(GOMES apud RICOEUR, 2012, p.7). Desta forma, existe uma semelhanga historica dos
acontecimentos naturais que foram abordados nessa sequéncia didatica com a propria existéncia

do nimero.

Desse modo, por meio da pesquisa e, portanto, do trabalho dos alunos, obteve-se como
produto deste estudo duas revistas cientificas digitais, que servirdo de acervo historico-
bibliografico, que as novas geragdes se sirvam deste produto para consultar a importancia de
um lugar limpo e saudavel, combatendo a poluicdo e as doengas que sdo capazes de dizimar a
humanidade, com informagdes cientificamente comprovadas. Assim, introduz a pesquisa como
metodologia de ensino na educagdo basica que nela possibilita entender a matematica e a ci€ncia
que ¢ ensinado na escola, sendo esta capaz de motivar a criticidade dos alunos no enfrentamento
das informagdes ndo-cientificas, isto €, propiciar uma formagao de argumentos e pontos de vista

do aluno para a producao do conhecimento com bases cientificas.

O uso da tecnologia digital no cendrio pandémico da COVID-19, promoveu a
exploragdo de uma didatica voltada as novas tecnologias, por isso a elaboracao dessas revistas
foi tdo interessante para os alunos e por isso também tiveram mais facilidade na construcao de

forma mais autdbnoma e criativa.

Os temas abordados foram de grande relevancia para o momento, por exemplo, o
aumento do uso de energia, pois a populagdo estava cada vez mais em casa, € nos ultimos meses
a companhia de energia precisou acionar as termelétricas para poder subsidiar a grande
demanda de energia; além do que, as baixas que houve nos reservatorios ja era uma
preocupacdo. No outro ponto, as vacinas, ¢ tema central das preocupacdes e, portanto, uma
necessidade da sociedade para combater o virus, € por foi muito relevante a sua discussao. Desta
forma, justifica-se a importancia do uso dessas tematicas na construcdo deste projeto de

pesquisa.

Sobre a sequéncia didatica que foi trabalhada usando a metodologia da pesquisa

investigativa com a producdo de revistas, destaca-se a autonomia que os alunos tiveram durante
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todo o processo, favorecendo o protagonismo, pois eles fizeram a maior parte das atividades,
envolvendo etapas de producgdo, pesquisa e apresentacdo dos dados e consequentemente a
elaboragdo e construgdo da revista, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem, na qual

o professor era mediador e pesquisador deste processo de ensino por investigacao.

A pergunta dessa pesquisa ¢ como desenvolver uma metodologia de ensino sobre a
unidade tematica nimeros de maneira contextualizada, interdisciplinar com a interacdo das

tecnologias?

Assim, esse estudo surgiu apos aplicagdo de dois temas de pesquisa nas turmas de 8° e 9°
do ensino fundamental: 1. Energia Limpa para 8° ano; 2. Vacinas para o covid-19. N o primeiro
momento, em uma roda de conversa com as turmas discutiram sobre as reais necessidades da
humanidade, do pais, do estado, da cidade e anseios pessoais que poderia ajudar a todos, e com
isso pensamentos e ideias foram desenvolvidos de como poderia ajudar outras pessoas. Com
isso iniciou-se uma analise social, ambiental e economica. Por exemplo, qual fonte de energia
seria mais adequada para sua comunidade ou qual a situagdo matematica da populacao em
relacdo ao covid-19; ou seja, o objetivo era fornecer dados, informagdes, conhecimento a

populacdo a respeito de temas importantes.

Assim, pretende-se para divulgar os resultados em construir uma revista digital contendo
pesquisas relacionadas ao assunto e uma andlise de dados significativa que apresentasse
conclusdes, todo esse processo € o detalhamento das ac¢des. Portanto, esse projeto escolar foi
uma participagdo coletiva: da equipe pedagogica, do professor e dos alunos para subsidiar a
sociedade com novas ideias de mundo, e com isso provocar na populacdo uma reflexdo. Nos
resultados tem trechos das revistas produzidas pelos alunos e relata os fatos do projeto e, logo
apos, justifica-se o lugar da pesquisa no ensino, o quao significativo sdo os nimeros (dados) na
tomada de decisao. Conclui-se observando a relevancia da metodologia investigativa na sala de
aula, visto que isso leva os alunos analisar uma situagao real para a constru¢do dos argumentos
envolvendo circunstancia de eventuais problemas numéricos que foram aparecendo no decorre

da pesquisa.

A dissertacao ¢ composta de 4 capitulos. O primeiro capitulo apresenta alguns topicos
conceituas e definicdes necessarias para as discussdes que se desenvolvem nos proximos

capitulos, como: um pouco da histéria e a da construgdo do numero, a tematica nimero na
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BNCC e diretrizes para o ensino interdisciplinar. No segundo capitulo, Metodologia da
pesquisa, traz os aspectos técnicos que se desenvolveu a pesquisa, como: natureza da pesquisa,
nivel de aprofundamento, delineamento, técnicas para coleta e métodos para analise de dados.
No terceiro capitulo, analise dos resultados, ha uma discussao concentrada nos argumentos
envolta do que foi percebido dos dados. Por fim, quarto capitulo, as consideracdes finais sao
apresentadas as reflexdes dos saber docentes e o processo de escolha das metodologias usadas

na sala de aula, além de propor uma nova percepcao frente ao ensino formativo.
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1. REFERENCIAL TEORICO

A Tematica Numero conteudo matematico que deu inicio a sequéncia didatica, descrita
no quadro 1, mediada pela Tecnolégica, em que tornou objeto de estudo a Metodologia de
ensino em que esta foi analisada através da Analise do Discurso e tera aqui, com excegao deste

ultimo, fundamentagdes e aprofundamento necessario para compreensao da pesquisa realizada.

O laboratorio em educagao ¢ por praxis um lugar de investigagdo. Tradicionalmente os
recursos didaticos sao os livros e quadro, que muito criticado depois do movimento da
matematica moderna, vale citar uma indagagao feita por Dante: “livro didatico: uso ou abuso?”.
Uma das criticas destes recursos didaticos esta voltada ao uso esgotante, metddico desse
material. De acordo com Dario,

O papel da pesquisa no seio desse ideario, portanto, consistiria, de um lado, em
investigar o que a crianga pensa, gosta, faz e pode fazer (suas potencialidades e
diferengas) e, de outro, em desenvolver atividades ou materiais potencialmente
ricos que levem os alunos a aprender ludicamente a descobrir a Matematica a

partir de atividades experimentais ou de problemas, possibilitando o
desenvolvimento da criatividade (FIORENTINTI, 1995, p. 12)

Da a entender que a experimentacao ¢ algo bom, mas sera suficiente para o aprendizado
do aluno? Neste ponto, nota-se a experimentacdo como ferramenta, que necessita de um
planejamento voltado com direcdo a investigacao matematica. Desta forma, o laboratdrio € o
local de realizar ou executar um projeto de pesquisa investigativa, nao apenas de
experimentacdo. O simples fato de ter contato ndo ¢ garantia de aprendizado, por isso as etapas
da iniciag¢do cientifica ndo terminam no fato de examinar ou investigar: precisa ter provas,
hipoteses, resultados, escrita e apresentar aos colegas suas descobertas e indagacdes. Com isso
temos conhecimento sendo produzido, e alunos sendo formados com bases criticas de

humanidade.

1.1.1 A IDEIA DE NUMERO

Historicamente as nog¢des numéricas sdo tdo antigas quanto as nogdes geométricas,
porém, os entes geométricos primitivos (ponto, reta e plano) sdo aceitos sem necessidade de
uma defini¢do especifica, enquanto que os ‘numeros’ foram sendo construidos por meio de
bases solidas e abstrata de ramos da matematica, como: Fundamentos da Matematica;
Aritmética; Analise Matematica. E um ponto a se pensar: porque desde o inicio os niimeros néo

foram aceitos como axiomas? Houve varios matematicos nesse campo de estudo: Peano,
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Dedekind, Frege, Piaget. Vale lembrar que os conceitos ou defini¢des introduzidas aos numeros
ndo foram feitas na mesma perspectiva. Houve os pensamentos logico (Peirce e Frege), de
assimilagdo (Piaget e Szeminska), intuicionismo (Poincaré), os que queria mostrar as
propriedades envolvendo os numeros, até mesmo os nimeros naturais, que foram campo de

estudo de Peano. Mas uma coisa é certa:

boa parte do que hoje se chama matematica deriva de ideias que originalmente
estavam centradas nos conceitos de numero, grandeza ¢ forma. Defini¢des
antiquadas da matematica como uma “ciéncia do nlimero e grandeza” ja ndo sao
validas, mas sugerem as origens dos diversos ramos da matematica (BOYER,
1974, p. 1)

Por esse motivo, talvez, os nimeros foram sendo construidos com tanto cuidado e zelo
devido a necessidade de fundamentar o que €, provavelmente, o objeto matematico mais antigo.
Nogdes primitivas relacionadas com conceitos de numero, grandeza e forma

podem ser encontradas nos primeiros tempos da raga humana, e vislumbres de

nogdes matematicas se encontram em formas de vida que podem datar de
milhdes de anos antes da humanidade (BOYER, 1974, p. 1)

Como ¢ o caso do numero de ouro e sequéncias numéricas como a de Fibonacci que ¢

vista na natureza em diversas formas. O entendimento da matematica que ¢ vista hoje:

Gradualmente deve ter surgido, da massa de experiéncias caoticas, a realizagdo
de que ha analogias: ¢ dessa percep¢do de semelhangas em nimero ¢ forma
nasceram a ciéncia e a matematica. As proprias diferencas parecem indicar
semelhancas, pois o contraste entre um lobo e muitos, um carneiro ¢ um
rebanho, entre uma arvore ¢ uma floresta, sugerem que um lobo, um carneiro e
uma arvore tém algo em comum- sua unicidade (BOYER, 1974, p. 1).

Segundo Boyer (1974) certos grupos de objetos poderiam ser colocados em
correspondéncia e que “essa percep¢ao de uma propriedade abstrata que certos grupos tém em
comum ¢ o que nds chamamos de numero” (BOYER, 1974, p. 1), essa relagdo que sera logo
apos definida como biunivoca e determinara o ponto central da propriedade de alguns conjuntos
serem contados e outros ndo. O autor acrescenta que, o conceito de numero “foi um processo
longo e gradual” (BOYER, 1974, p. 1), reconhecendo que a descoberta do numero remota as
civilizagdes pré-historicas onde o registro e a linguagem ainda eram rudimentares e evidentes
que depois dos nimeros inteiros houve uma longa demora até a constru¢do dos numeros

racionais.

Conforme Boyer (1974) a “ideia de nimero” sugerindo um processo longo e gradual

que foi se desenvolvendo com base nas necessidades do dia a dia que se apresentava para o
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homem e este usava os dedos das maos, dos pés e quando ndo era suficiente “podiam ser usados
montes de pedras para representar uma correspondéncia com os elementos de outro conjunto”

(BOYER, 1974, p. 2).

Portanto, pode se observar que a ideia de nimero, com base nesse contexto historico, ¢
vivida e vai ganhando notacdo, forma, linguagem, propriedades e novos significados, isto €,
semelhante ao processo de transformagdo da ‘palavra’ os numeros foram sendo construidos.
Pensando nisso no proximo topico desse capitulo sera feita uma breve conceituagdo do nimero

de maneira mais abstrata.

1.1.2 CONCEITO DE NUMERO

E razoavel fundamentar o conteido base dessa pesquisa, os numeros, através de
conceitos e teoremas importantes para ter em mente quais propriedades eles tém, que porém,
vale ressaltar o foco de entender a sua aplicabilidade na sociedade, ja que ¢ a principio um dos
objetivos especificos dessa dissertagdo. Entdo, com base na constru¢do de ntimero feita por
Elon Lages Lima e das ideias aqui trabalhadas de maneira contextualizada, entdo ser4 feita uma
breve conceituagdo matematica, epistemoldgica estabelecendo relagdes significativas e
histérica dos acontecimentos que fizeram desta tematica contetido desse estudo. Elon apresenta

em seu livre do curso de analise a seguinte ideia intuitiva para constru¢do dos nimeros:

Uma exposi¢do sistematica dos sistemas numéricos utilizados na analise
Matematica pode ser feita a partir dos numeros naturais, através de sucessivas
extensdes do conceito de numero: primeiro amplia-se N para obter o conjunto
Z dos nimeros inteiros; em seguida estende-se Z, passando ao conjunto Q dos
nimeros racionais, deste se passa para o conjunto R dos reais e, dai, para o
conjunto C dos complexos. Essa elaboracdo embora instrutiva, ¢ um processo
demorado. (LIMA, 2014, p. 33)

Os Numeros naturais pode ser o ponto de partida na construcao do conceito de nimero
tanto na construgdo abstrata do conceito quanto no significado contextual. A realidade que ha
um destaque no dia a dia, em que algumas situagdes apenas esse conjunto numérico ¢ usado.

Formalmente Peano axiomatizou os nimeros naturais:

Os axiomas de Peano exibem os nimeros naturais como ‘“‘nimeros ordinais”,
isto €, objetos que ocupam lugares determinados numa sequéncia ordenada: 1 é
o primeiro niimero natural, 2 é o nimero que vem logo depois do 1, 3 vem em
seguida ao 2, etc. Mas os nimeros naturais também podem ocorrer como
“nimeros cardinais”, isto é, como resultado de uma operacdo de contagem.
(LIMA, 2014, p. 33)
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Dos axiomas de Peano e da observagdo feita por Elon', percebe-se duas defini¢des:
numeros ordinais e cardinais. Desta forma, tem que as habilidades de ordenar e categorizar
objetos ¢ vista como numeros ordinais, enquanto as operacdes e a ideia de quantidade sdo
numeros cardinais. Observe que o mesmo numero pode ter mais de um significado dentro do

proprio conceito, ou seja, o contexto ¢ o quem vai defini-lo.

Essa nocdo abstrata dos numeros ¢ importante para a formacdo do professor, dada a
necessidade de construir argumento coerente e coeso dentro do perfil de alunos que venha a
ensinar. O real fato ¢ que conjuntos maiores € com mais propriedades que os naturais, suas
definigdes e demonstragdes feitas por Elon sdo extremamente complexas, e por isso ndo cabe
aqui, porque, pensando na estrutura algébrica que ¢ utilizada na educacdo bdsica estd
fundamentada em conceitos historicos e defini¢des mais didatica para os prosseguimentos com
as operagdes com numeros, € posterior uso em situacdes de resolucao de problema, ou seja,

analise matematica da constru¢do dos numeros ¢ parte formativa dos professores.

1.1.3 NUMERO E INFORMACAO

Os dados podem serem vistos apenas como numeros que foram ou serdo coletados. Em
Sistema da Informacao esses dados em enlaces constituirdo futuramente informagao, que € parte
construtiva do conhecimento. Mas o conhecimento s6 ¢ gerado mediante interpretacdo do que
no inicio foram dados, posteriormente informagao e que uma interface (humana ou tecnologica)
estabeleceu certas conclusoes. Entdo, percebe-se dai que a menor unidade do conhecimento sao
os dados que futuramente organizados e agrupadas podem oferecer informagdes para tomada

de decisdo.

A forma como a tecnologia molda o mundo, isto €, “Infontimeros”: ler nimero ¢ ler o
mundo. Dentre as varias formas de ensinar, ou melhor, estrutura o processo de ensino

aprendizagem ¢ importante:

sobretudo, e ai ja vai um destes saberes indispensaveis, que o formando, desde
o principio mesmo de sua experiéncia formadora, assumindo-se como sujeito

também da produgdo do saber, se convenga definitivamente de que ensinar nao

! Corolario 1. O conjunto Q dos niimeros racionais é enumerdvel. Teorema 1. O conjunto dos niimeros
reais ndo é enumeravel. Conjuntos enumeraveis sdo aqueles que podem ser contados. Estas demonstragdes podem

serem encontradas em Elon (2014) no livro de Analise Real.
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¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a

sua construcdo. (FREIRE, 2002, p. 12)

Para que os sujeitos cientes e conscientes da necessidade de entender que " a capacidade
de aprender, ndo apenas para nos adaptar, mas sobretudo para transformar a realidade, para nela
intervir, recriando-a [...]" (FREIRE, 2002, p. 41). Assim, € preciso um posicionamento do aluno
e do professor na estrutura por volta daquela aula, conteudo as vezes abstrato, que precisa de
método de ensino adequado por isso a importancia da selecdo da metodologia de ensino e da

linguagem que ¢ feita através do discurso: falando, escrito ou gestual.

Outrora o discurso também faz parte da metodologia de ensino at¢ mesmo quando
mediado por recursos tecnoldgicos. A formalizagdo de termos e para melhorar o campo de

entendimento foi introduzido e discutido nos topicos anteriores algumas teorias dos numeros.

A ideia por tras dos nimeros parece simples, quando lembrado da origem da sua

existéncia, algo simbolico que significa uma relacdo biunivoca de objetos.

Os discursos, intertextos, conceitos que estdo aqui desenvolve-se por objetivo de
verificar os impactos dos nimeros na vida social, politica, econdmica, ambiental. Esse foi o
motivo de existir os nimeros ou ndo? A matematica no geral surge por uma necessidade
aparente, mas que a natureza da sua existéncia ¢ fortemente atrativa, que mesmo um fendomeno
que provocou 0 seu ‘nascimento’ seria inevitavel, ou seja, mesmo que ndo quisesse ela iria

aparecer, cedo ou tarde, por isso nunca foi uma ‘ciéncia natural’.

Ademais, retomando a discussdo quanto a metodologia de ensino, quando temas como
esse ¢ debatido deve-se levar em consideragao andlise e semantica envolvendo o ensino, que
precede a sala de aula, mas uma coisa que esta em todas as etapas do planejar uma aula- o
discurso. Pois ¢ através dele que constréi os argumentos, os fundamentos, desenvolve as

atividades para o processo de ensino-aprendizagem

Para ficar claro, o discurso ndo ¢ s6 o que se fala, mas também o que esta escrito na
lousa ou em um cartaz, o subentendido (transposicao didatica), os impactos e, tdo importante

quanto, o que nao foi dito.

Entdo, dizer o discurso através da fala ¢ o mesmo que dar ao ouvinte informacgdes,
conhecimento. E Caminhar por sinais sonoros através dos conteudos até um lugar geométrico,
numérico, algébrico, grafico ou outro, nesse momento pode fazer com que o aluno sinta a

matematica através de sua fala. Portanto, ¢ o mesmo que dizer que:
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o bom professor ¢ 0 que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até a intimidade
do movimento de seu pensamento. Sua aula é assim um desafio e ndo uma
"cantiga de ninar". Seus alunos cansam, ndo dormem. Cansam porque
acompanham as idas e vindas de seu pensamento, surpreendem suas pausas,
suas duvidas, suas incertezas. (FREIRE, 2002, p.52)

E acomoda o saber apds superar o espago conflituoso que lhe foi colocado. Em texto
como esse ¢ interessante entender algumas coisas: quando € construido os conceitos numéricos
dos naturais até os reais, € comum dizer que os nimeros reais € a reunido dos racionais com os
irracionais; na verdade, os numeros sdo tomados por “empréstimo”, porque existe ai a
propriedade da imersdo de um conjunto em outro, j4 que um numero natural quando
subconjunto dos inteiros pode fazer muito mais coisas do que apenas enumerar ou contar
objetos, agora ele tem novos atributos significativos:

Na unidade tematica Numeros, o objetivo ¢ desenvolver o pensamento
numérico, com base no conhecimento de maneiras de quantificar atributos de

objetos e de julgar ¢ interpretar argumentos baseados em quantidades. (BNCC,
2018, p. 266)

Os numeros podem, segundo a BNCC, quantificar atributos de objetos e isso se tratando
dos numeros reais tem um significativo valor ampliado do que se aprende com os naturais. Por
que essa discussao ¢ importante? No campo da semantica, dos discursos, nesse caso- aritmética-

poucos autores discorrem sobre essa questao.

1.1.4 NUMERO NA BNCC

O reconhecimento pelo professor do papel social da matematica como uma ciéncia
humana dispde a mudar suas praticas em sala de aula, e se colocar frente aos reais problemas
sociais para que de alguma forma tentar resolvé-los ou estuda-los. Na BNCC na tematica
Numeros esta evidente que a relacdo contetido e sociedade ndo ¢ apenas numérico, mas
significativo, desta forma o documento requer do professor uma postura em que:

Na perspectiva de que os alunos aprofundem a nogéo de numero, ¢ importante
coloca-los diante de tarefas, como as que envolvem medigdes, nas quais os
nimeros naturais ndo sdo suficientes para resolvé-las, indicando a necessidade

dos niimeros racionais tanto na representagdo decimal quanto na fraciondria
(BRASIL, 2018, p. 267)
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Uma situago limitante para uso dos niimeros? racionais ou dos irracionais é a nogio de

contar ou representar situagdes continuas como € o caso do tempo.

A medicao do tempo sO € possivel ser feita a partir dos nimeros reais, ja que ¢ uma
grandeza de dimensdo continua e ndo possui lacunas, entretanto, adequadamente, qualquer
conjunto pode representar sua medida, por exemplo: 1 minuto; 2 horas; 1,5 horas. Isso sdo
medidas de tempo, mas o tempo ¢ continuo e sua contagem ¢ feita em intervalos reais positivos.
Além disso:

Os alunos devem dominar também o calculo de porcentagem, porcentagem de

porcentagem, juros, descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias
digitais. (BRASIL, 2018, p. 267)

Fatos evidenciados pelos alunos promovem um aprendizado contextual e estimula a
curiosidade, por isso examinar padrdes, investigar as cobrancas das tarefas em uma conta de
agua ou energia e o percentual de aumento sdo atividades que tem um alcance significativo na
formagao do aluno.

Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do pensamento numérico nao se
completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos descritos na unidade
Numeros. Esse pensamento ¢ ampliado e aprofundado quando se discutem
situagdes que envolvem contetido das demais unidades tematicas: Algebra,

Geometria, Grandezas e medidas ¢ Probabilidade e estatistica. (BNCC, 2018, p.
267)

Conclui aqui o entendimento a respeito da tematica niimero com base no curriculo, na
formac¢do minima de um cidadao e notadamente ¢ voltada para as experiéncias, visivelmente,

praticas, aquelas que sdao potenciadas além sala de aula.

1.2 IMERSAO DOS NUMEROS NAS CIENCIAS

Trabalha a matematica levando em consideracao as interagdes pedagogicas formativa
solicita uma abordagem contextualizada sobre o objeto de conhecimento que pretende ensinar.
Assim sendo, desenvolver a tematica nimeros analisando os aspectos a sua volta ¢ uma tarefa
além da que estd habitual o professor a fazer, por isso ¢ um desafio ensinar através de ao invés

de ensinar sobre. Porque através ¢ uma relagdo de imersao na situagdo em que encontra o objeto

2 Numero é o resultado da comparagdo entre uma grandeza e a unidade. Se a grandeza é discreta, essa
comparagdo chama-se uma contagem e o resultado é um numero inteiro, se a grandeza é continua, a compara¢do
chama-se uma medigdo e o resultado é um numero real (ELON, 2006, p. 25)
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de ensino com a pratica de ensinar o aluno, enquanto que ensinar sobre, ¢ apenas fornecer o
conteudo, puro e simples como esta no livro didatico, sem interferéncia do meio em que vive o
aluno. Desta forma, os numeros enriquecidos com significados sociais, especialmente,
interpretados no seu contexto e com propriedades vinculadas a sua realidade serdo vistas nas

revistas produzidas pelos alunos.

1.3 DIRETRIZES CURRICULARES PARA O ENSINO

O documento norteador do curriculo escolar: Diretrizes Curriculares Nacional Gerais da
Educagao Basica (DCNGEB). Em seu artigo 13 define como sendo um “conjunto de valores e
praticas que proporcionam a producdo, a socializagdo de significados no espago social e
contribuem intensamente para a construcdo de identidades socioculturais dos educandos”

(BRASIL, 2013, p. 66).

Deste modo, e buscando alcancar tais parametro usa-se de estratégias em que a Esse
documento norteado e normativo motiva as praticas de referéncia social.

A transversalidade ¢ entendida como uma forma de organizar o trabalho

didatico-pedagdgico em que temas, eixos tematicos sdo integrados as

disciplinas, as areas ditas convencionais de forma a estarem presentes em todas

elas. A transversalidade difere-se da interdisciplinaridade ¢ complementam-se;

ambas rejeitam a concepgdo de conhecimento que toma a realidade como algo
estavel, pronto e acabado (BRASIL, 2013, p.29)

Seguindo, DCNGEB diz que “experiéncias escolares que se desdobram em torno do
conhecimento, permeadas pelas relagdes sociais, buscando articular vivéncias e saberes dos
alunos com os conhecimentos historicamente acumulados e contribuindo para construir as
identidades dos estudantes” (MOREIRA e SILVA; apud BRASIL, 2013, p. 22). Ou seja, a escola
deve ser reconhecida como espago de produgdo de conhecimento sobre e com os alunos. E o
espaco de pesquisas e produgdes cientificas: “O desenvolvimento da capacidade de articular
diferentes referéncias de dimensdes da pessoa humana, de seus direitos, e do mundo ¢

fundamento basico da transdisciplinaridade” (BRASIL, 2013, p. 28)

O ensino era, antes, pautado no conteido e que ndo possuia obrigagdo com o
desenvolvimento critico e autonomia do aluno e, muito menos interdisciplinaridade; segundo,
que hoje pode-se perceber que o ensino tem uma responsabilidade social e, sobretudo, ndo pode
se trabalhar cada disciplina isoladamente, uma vez que, “o contetido de cada disciplina nao

esgota em si mesma” (BRASIL, 2006, p. 91). Nesse sentido, de interligar os saberes, ¢ além
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disso, movimentar os alunos em sala de aula, de maneira pratica, ativa para que eles possam ser
donos e construtores de seus conhecimentos, as metodologias ativas importante ferramenta para
o ensino, que pode ser definida como sendo: a forma de ensinar o aluno a aprender e a ensinar
de maneira pratica, interativa e dialdgica, trabalhando em um cenario conflituoso para que seus
pensamentos saiam da inércia € comecem a criar hipdteses e argumentos sobre os temas

estudados.

Com isso saber que as “metodologias ativas para uma educa¢do inovadora aponta a
possibilidade de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas e significativas
para os estudantes da cultura digital [...]” (MORAN, 2018, p. 16). Como estratégia para
organizar essas experiéncias ativas foi proposto uma organizagdo das aulas por meio de uma
sequéncia pedagogica. A sequéncia didatica retratada nesse texto, inclui, como produto final
das aulas a producao das revistas digitais, e quem teve uma experiéncia semelhante foi Perez
que afirma que: “na produgdo da revista eletronica, o curriculo em rede voltou-se também para
as criancas” (PEREZ, 2014, p. 7), isso da uma percepcao de que as criancgas ja estdo fazendo
parte dessa geragdao digital, e que novas estratégias de ensino precisam ser tragadas para
alcanca-las, caso contrario, segundo Perez (2014) o ensino metddico, burocratico e a
didatizagdo ndo caberdo na conducdo das atividades, mais do que listas de conteudos de lingua
portuguesa, matematica, ciéncias; lidamos com as formas de linguagem e leitura de mundo, que

precisamos incluir os denominados Projetos de Estudo e Investigacao - PEL

Existe também uma forma de abordar uma sequéncia didatica, que € uma maneira de
estruturar varias aulas com subtemas que convergem para um tema geral, ¢ um encadeamento
que envolve um processo longo, detalhado, para explicar um conteudo complexo ou grande
demais, e que para isso necessita dividir em partes para tornar o aprendizado mais didatico.

Conforme definido por Bacich:

a sequéncia didatica ¢ uma forma de estruturar o pensamento de maneira logica,
coerente e rigorosa para planejar o trabalho docente tanto de uma aula, quanto
de um projeto (BACICH, 2018, p. 337).

Ainda sobre sequéncia didatica enfatiza que:

[...] trata-se de uma maneira de estruturar de modo simples e claro a coeréncia
entre os objetivos de ensino e as premissas da aprendizagem significativa para
o estudante. Com isso, permite agdes de interdisciplinaridade e nao
fragmentacdo do conhecimento (seja entre aulas ou disciplinas). (BACICH,
2018, p. 337).
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Portanto, o ensino tradicional, bancario, segmentado e descontextualizado, traz a
reflexdo da importdncia do ensino pela pesquisa, da investigagdo, ou seja, a busca por
metodologias ativas em didaticas que torne o aluno passivo em sujeitos capazes de modificar

sua sociedade. As metodologias ativas sao consideradas uma estratégia em que:

O processo ensino-aprendizagem ¢ bilateral, dinamico e coletivo, portanto, é
necessario que se estabelecam parcerias entre o professor e os alunos e dos
alunos entre si. Diversas sdo as estratégias que propiciam a instalacdo de uma
relacdo dialdgica em sala de aula, e, entre elas, podemos destacar algumas que,
podem ser privilegiadas no ensino da Biologia. (BRASIL, 2006, p. 26).

O ponto aqui &, propiciar uma formagao cientifica aos alunos significa ter momentos de
debate, compartilhamento de ideias e discussdo de temas atuais, trocas e espacos dialdgicos que
permitam a experimentagdo. Esse movimento causa neles um olhar de mundo, de sentimento,
o qual ndo deve faltar nas aulas, pois “o ensino de Ciéncias deveria nortear o posicionamento
do aluno frente a essas questdes, além de outras, como as a¢des do dia a dia [...]” (BRASIL,
2006, p. 17) que mesmo sendo tdo importante, querer passar o ‘conteudo pelo conteudo’ segue,

quase sempre, por temas que devem ser discutidos. Porém, nada disso acontece em uma aula

tradicional, conteudista, sem espaco para o didlogo, veja que:

Contraditoriamente, apesar das Ciéncias Naturais fazerem parte do dia a dia da
populagdo, o ensino dessa disciplina encontra-se tdo distanciado da realidade
que ndo permite a populagdo perceber o vinculo estreito existente entre o que ¢

estudado na disciplina e o cotidiano. (BRASIL, 2006, p. 17)
Por isso, ressalta-se a importancia de superar a dicotomia que impossibilita ao aluno
estabelecer relagdes entre a produgado cientifica e o seu contexto. Nesse ambiente controverso
de mudangas, surge uma constru¢do de educacdo que prioriza a formagao cientifica e novos

meios para realiza-la. Assim, o método de ensino que estd nesse texto traz uma reflexdo da

formagao dos alunos em que:

deve propiciar condi¢des para que o educando possa conhecer os fundamentos
basicos da investigagdo cientifica; reconhecer a ciéncia como uma atividade
humana em constante transformacao, fruto da conjuncao de fatores historicos,
sociais, politicos, econdmicos, culturais, religiosos e tecnologicos, e, portanto,
ndo neutra; compreender ¢ interpretar os impactos do desenvolvimento
cientifico e tecnologico na sociedade e no ambiente. (BRASIL, 2006, p. 20)

Uma vez que ensinar sem esse proposito ndo constitui formacdo alguma, apenas

transmissdo de dados e isso ndo tem relevancia, e nem cativa ninguém, por isso:
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A adogdo dessas estratégias e propostas de atividades depende, na verdade, da
capacidade do professor de perceber que o centro da aprendizagem ¢ o aluno,
que deixa de ser um mero receptor passivo das informagdes ¢ passa a ser o
elemento ativo de sua aprendizagem. (BRASIL, 2006, p. 30)

Hé um sujeito ativo que depende de um mediador que o oriente na sua jornada, na sua

transformagado de vida. Se parar para pensar, todo professor deveria ser um educador, e entdo,

a educacgdo seria sim, uma acao de vida.
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2. METODOLOGIA

Esse texto trata-se de uma pesquisa de carater explicativo com uma abordagem
qualitativa, ou seja, a andlise dos dados passa por dimensdes subjetivas. O carater ¢ explicativo
porque “procura identificar os fatores que causam um determinado fendmeno, aprofundando o
conhecimento da realidade” (PRODANOV, FREITAS, 2013, p. 127). No mesmo sentido,
segundo Oliveira (2009), a pesquisa qualitativa ¢ importante por qué: o estudo do homem deve
considerar que o ser humano ndo ¢ passivo, mas sim ativo, pois interpreta 0 mundo em que vive

continuamente e transmite suas interpretagcdes aos demais a sua volta.

Ainda, e em relagdo ao procedimento técnico utilizado no estudo dos dados, sera feito
com base na Analise de Discurso (AD), compreendendo que a situacdo ¢ um evento do mundo
real. Por essa andlise, Macedo (2012) destaca o motivo pelo qual AD tornou-se objeto de estudo:
a razdo tedrica e epistemologica, temos que a linguagem, com implicagdes que permitiram a
elaboragdo de novos conceitos sobre a natureza do conhecimento (comum ou cientifico) e
novos significados para ter como natural, social, cultural; e ampliagao do estudo da linguagem,
a transformag¢do da linguagem humana causou uma orientacdo do seu estudo em contextos
relacionais e de comunicag¢do e evidenciou a centralidade do processo de comunicagdo na

constitui¢do, manutengdo e desenvolvimento da sociedades.

Por fim, ela afirma um fato importante para o discurso: “as formagdes ideologicas,
materializadas nas formagdes discursivas, determinam os discursos, sua analise apresenta a
formagdo discursiva, em que os textos trazem temas e conceitos que representam a visdo de
mundo de determinados sujeitos” (MACEDO, 2012, p. 6). Do ponto de vista da autora, hd um
mundo sendo feito e pessoas sendo formadas através do discurso, esse mesmo posicionamento
pode ser visto de outra forma conceitual, essa abordagem pedagogica tem a mesma
caracteristica da transposi¢do didatica, que € explicar aos ouvintes como um determinado
conteudo ¢ visto por ele. Logo, pode dizer que “os discursos refletem a visao de mundo de seu

autor e da sociedade em que vivem [...]” (MACEDO, 2012, p. 8)

Portanto, o método de andlise escolhido para discutir os dados foi a Anélise do Discurso
pois esse texto esta preocupado em mostrar a metodologia de ensino, com isso ha uma narrativa

por trés de cada producdo dessa sequéncia didatica.
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Seguindo, tem-se a Pesquisa-Ac¢do que permite levar em consideracdo a relagdo do
professor-aluno, ja que “[...] consiste em dar aos pesquisadores e grupos de participantes os
meios de se tornarem capazes de responder com maior eficiéncia aos problemas da situagdo em
que vivem, em particular sob forma de diretrizes de agao transformadora” (THIOLLENT, 1986,
p.6). Esse método de pesquisa se enquadra para resolver problemadticas educacionais, porque
ela permite que os sujeitos da pesquisa, tanto o pesquisador (nesse caso o professor) quanto o

grupo (os alunos) pesquisado contribuam para solucionar ou responder aos problemas.

Ademais, para a pesquisa-a¢do, uma outra justificativa para a ado¢ao desta metodologia
¢ em relagdo a populacdo ou amostra da pesquisa, que em falando em pesquisas educacionais,
geralmente, os dados analisados ¢ de grupos pequeno ou médio, e a pesquisa-agdo ¢ exatamente
“um instrumento de trabalho e de investigagdo com grupos, institui¢des, coletividades de
pequeno ou médio porte” (THIOLLENT, 1986 p.6). Assim, sendo a delimitagdo da analise no
produto dessa pesquisa, discutindo, sobretudo, as ideias da pesquisa em grupo ou até mesmo
no momento da execucdo, para construir os dados. Além do mais, para alcancar os objetivos
foram utilizados: oficinas pedagdgicas, conversas através do google meet, Geogebra,
construgdo coletiva com o uso da plataforma, laboratério virtual e Flipsnack que estdo

apresentados por meio de uma sequéncia que pode ser visto no quadro 01.

2.1 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma escola do fundamental II do municipio de Jaguaquara-
Ba com duas turmas do ensino fundamental anos finais (8° ¢ 9° ano) com uma média de 20
alunos por turma.

2.2 COLETA DE DADOS

Os dados analisados foram: as etapas da aula, as atividades desenvolvidas, as produgdes
feitas pelos alunos, a socializagdao dos alunos, o relato do professor da turma e também o relato
do pesquisador sobre a aula. Assim, discutindo como foram desenvolvidas as etapas da
sequéncia didatica, os recursos didaticos utilizados, as imagens dos trabalhos produzidos pelos
alunos nessas aulas, ressaltando a importancia do uso da pesquisa como método de ensino, os
conceitos matematicos, portanto, relatos de experiéncia, no caso, como professor mediador e

envolvido na pesquisa realizada.

2.3 ANALISE DOS DADOS

Um texto, relato de muitos saberes, construido em experiéncia vividas pelos estudantes.

As implicagdes dessas producdes tem um alcance em muitas direcdes: escolar, porque
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transformou o espago escolar em um ambiente de produgdes cientificas, ndo s6 aprenderam que
¢ um lugar de buscar, mas também de construir conhecimento; formativa, porque os alunos
vivenciaram o caminho da pesquisa, da descoberta do questionamento, de como ¢ feito os
aprendizados historicamente acumulados; académico, porque espera que esses estudantes se

tornem pesquisadores, professores, universitarios, € também por possibilitar essa dissertagado.
Proposta da sequéncia didatica sobre Fontes energética e Covid-19.

A sequéncia que foi descrita em trés momentos segue os principios basicos de iniciagao
cientifica que insere os alunos na situagdo de pesquisador, escritor € produtor de conhecimento.
As metodologias ativas evidenciadas sdo: projeto, investigagdo cientifica, debate, seminario e
experimentacdo. Note que nesse planejamento ndo ha uma fixagdo em uma forma de ensino,
mas de acordo com o contetido e a necessidade de adequacdo a aula foi moldada pela
personificacao do discurso, do método e da escrita, foi sendo modificada a maneira de ensinar
para que os alunos ficassem confortaveis a ponto de interagir com os pensamentos da aula, e o
resultado dessas metodologias foi o aluno protagonista, sendo o professor mediador e o aluno
pesquisador, a historia sendo feita pelos alunos, a aula produzida pelos alunos, o saber
matematico ao alcance e na producao deles. Com isso, tem-se aqui a seguinte reflexdo a ser
feita para (re)pensar na pratica pedagogica no cotidiano escolar: como um professor pode
ensinar aos alunos a pesquisar sem, contudo, ndo ser um escritor, pesquisador, critico e
pragmatico da ciéncia? Assim, a sequéncia foi desenvolvida da maneira que pode ser observado

no Tabela 01:

Tabela 01. Sequéncia didatica sobre Energia sustentavel e vacina para COVID-19

da humanidade.

da vacina da covid-

19 (9° ano).

producdo da

vacina.

Sequéncia Dimensao conceitual Dimenséao pedagégica
didatica/
Aula Problematica Objetivos Conteudos Recursos ¢ Estratégias
transversais
1. Sonhos e | Uma reflexd0 a | Discutir sobre o uso | Energia, tipos | Debate por meio do
conexoes cerca das questdes | de fontes energética | e fontes | meet.
cientificas e sociais | (8° ano), e producdo | sustentaveis;
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2. Energia e | Produgdo de | Analisar a producdo | Energia; Experimento realizado
Disseminaga energia em | de energia e qual se [ Virus e| no 8° ano:
o da COVID- | pequena escala e | adequaria a cidade | vacina. https://phet.colorado.ed
19 como pode ser| do aluno; planejar u/pt_BR/;
feito; como | estratégias com base
Modelo apresentado no
podemos nos | nos modelos
) 9° ano:
basear em modelos | matematico para
) https://www.geogebra.o
matematico para | manter a seguranga e
_ rg/m/mgmgnwecey.
combater o covid- | combater o virus.
19.
3. Revista e | Introduzir os | Apresentar aos pares | Energia Apresentagdo da revista
apresentagao conceitos e etapas | suas pesquisas, | sustentavel, na culminancia do
cientifica na | argumentos e | Producdo da| colégio: 'Alunos
formagdo dos | conclusdes arespeito | vacina para o | Pitagéricos  by... -
alunos. do que foi | covid-19 Flipsnack e trabalho de

pesquisado e escrito.

matematica by Beatriz

Franklin - Flipsnack.

Fonte: Elaboragao propria (2022)

2.3.1 Momentos da Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica que se desenvolveu com:
1. A roda de conversa

Definicao dos temas (2h/aula):

A primeira aula da sequéncia, que falava sobre sonhos que pode ser visto na figura 1,
iniciou-se com a roda de conversa, que trouxe uma reflexdo acerca das questoes cientificas e
sociais da humanidade. Logo apos foram feitas as conexdes com as disciplinas de matematica

e ciéncias que culminou em toda essa pesquisa.

Nesse primeiro momento, em uma roda de conversa com as turmas foram discutidas
sobre as reais necessidades da humanidade, do pais, do estado, da cidade e anseios pessoais que
poderia ajudar a todos, e com isso pensamentos ¢ ideias foram desenvolvidos de como poderia
ajudar outras pessoas. Com isso iniciou-se uma analise social, ambiental e economica. Por
exemplo, qual fonte de energia seria mais adequada para sua comunidade ou qual a situagao

matematica da populagao em relacdo ao covid-19; ou seja, o objetivo era fornecer dados,
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informagdes, conhecimento a populacdo a respeito de temas importantes. Desta forma, nesse

encontro ficou definido que a turma do 8° iria pesquisar e escrever sobre energia sustentavel e

suas implicagdes, enquanto que no 9° iria trabalhar com vacina do covid-19.

Figura 1: slide da apresentacao da 1° aula da sequéncia (FREITAS, 2022)

Sonhos e Conexées

Fonte: Pagina do google imagens®

2. Aula Conceitual (2h/aula);

A aula iniciou com duas animagdes: no 8° ano para discutir as fontes e producao de energia
em pequena escala analisando possibilidades, estas vistas no experimento na plataforma virtual
PHET; e uma analise matematica de como se propaga o virus do covid-19 no 9° ano utilizando
Geogebra para mostrar um modelo matematico que descrevia a propagacao do virus na

sociedade.

3. Encontros com os Grupos (6h/aula);
Realizacido da Pesquisa (atividade de casa);

Escrita dos Trabalhos (atividade de casa);

Nesses encontros a turma foi dividida em grupos, ja pensando na revista, entdo foram 4
grupos: 3 para escrever os artigos da revista falando sobre Energia Eolica, Solar e Biomassa, 1

grupo de redatores; da mesma forma aconteceu na turma do 9° ano, trés para escreverem as

3 Disponivel em: <https:/media.licdn.com/dms/image/C5612AQEK8ZxfPFuT7A/article-cover image-

shrink 423 752/0/1520099708156?e=1682553600&v=beta&t=Z2NQrhZUyMIN52Ed9%kwYMIMPSzZvLmBfP
8PKRJa9NEw>
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matérias da revista que falavam sobre os seguintes temas, Contexto, Matematica no Controle,
Eficacia e Vacina. Logo apds, foi solicitado que comegassem a produzir o texto e realizassem
a pesquisa, e atendendo cada grupo individualmente por meio do Google Meet e WhatsApp.
Cada semana os grupos enviavam suas producdes para que fossem corrigidas, orientados e

ajudados nos seus textos.

Os encontros aconteceram no turno, e contraturno (através do google Meet) para corrigir os
textos, analisar as pesquisas dos alunos e discutir teorias envolvendo os temas. A maior parte

da escrita dos trabalhos foram realizadas em casa, ja que demandaria tempo.
4. Confecciao da Revista (4h);

Com o google Meet os alunos fizeram a construgdo da revista por meio da plataforma
Flipsnack que estd apresentada no quadro Ol. A revista foi desenvolvida no aplicativo
Flipsnack, geralmente, encontros em grupos para escolha de imagens, figuras, layout das

paginas, edi¢do dos textos e formatagdo dos artigos.
5. Apresentacdo da Revista no Evento da Escola (5h)

A conclusdo da revista representa o final da producao, porém, ndo d4 pesquisa, pois ainda
faltava a socializagdo, que aconteceu em dois momentos dessa sequéncia didatica: primeiro,
socializacdo com a turma, isto ¢, apresentou seus artigos e depois no evento de culminancia da

escola, no final do periodo escolar

As producdes feitas pelos alunos ¢ o resultado da sequéncia didatica, das discussdes em sala
de aula, das andlises desenvolvidas, das sugestdes propostas e conclusdo das suas pesquisas.

Temos a seguir as imagens das capas das revistas e uma pequena descricao de apresentacao:

5.1 Energia sustentdvel

Pequena descricao do conteudo da revista

As fontes energéticas ndo renovaveis tendem a ser limitadas, pois ¢ um recurso que vai
acabar, além disso, traz um impacto ambiental sem medidas. Por isso deve-se correr atras de
fontes energéticas alternativas limpas, que além de ser renovavel ¢ ilimitada. A grande
preocupacdo ¢ que as fontes ndo renovaveis além de trazer grandes impactos, também estdo

terminando, assim a busca de uma nova fonte ou varias fontes ¢ tema importante para sociedade.
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Nesse sentido, os alunos do 8° ano pesquisaram e com exemplos reais construiram textos e
argumentos que estdo expostos na sua revista em que a capa esta apresentada na Figura 2. O
assunto abordado foi sobre Energia Eolica, Solar ¢ Biomassa, dentre essas a solar ¢ a mais
comum em uma proposta em pequena escala em razao do custo que ¢ adotada por familias e

comerciantes, como foi proposto na revista uma situagao.

Figura 2: capa da revista produzidas pelos alunos do 8°ano (FREITAS, 2022)

SEETIERE ol
OlU] HO!

“Numero de ouro... € como a
assinatura de Deus em todo o mundo™

= Energia Edlica
- Bil

Fonte: O simbolo que representa o niimero de ouro foi retirado da pagina do blog*

5.2 Vacinacdo virus covid-19

Pequena descricdo do conteudo da revista

A vacinagao de pessoas em todo o mundo tem sem duvidas reflexo direto na redugao de
casos graves e mortes dos infectados com o virus do covid-19, essa ¢ uma observagado feita
desde o inicio da vacinagdo. No momento, 2021, o nimero de casos graves e mortes estd menor
do que o ano passado, mostrando a eficacia da vacinacdo no controle do COVID-19 e suas
variantes que inicialmente geraram preocupacao. Mas, nao se deve relaxar as medidas de
contencdo ainda, e sobretudo manter os estados e os municipios em vigilancia, monitorando o
virus e, sem duvidas, continuar com protocolo de seguranga, para que assim, diminua a

circulagdo do virus. A vacinagdo do covid-19 ja ¢ um marco para saude publica, produzida em

4 Disponivel em: <O Numero de Ouro e sua Aplicagdo em Design (velhobit.com.br)>
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tempo recorde, e aplicada em todo o mundo, protegendo, especialmente, os idosos, as pessoas

vulneraveis ao virus e profissionais da saude, os grupos prioritarios.

Na revista do 9° ano como mostra a figura 3 os textos estdo divididos nos seguintes

temas: Contexto, Matematica no Controle, Eficacia e Vacina.

No ‘Contexto’ eles se empenharam em explicar a situagdo e a relevancia dessa pesquisa,
além disso, qual a fun¢do social por tras dessa revista digital, j4 a ‘Matematica no Controle’
retrata modelos matematicos e analise cientifica na producao das vacinas, na ‘Eficacia’ discorre
sobre como ¢ feita a coleta de dados para determinar um parametro sobre a eficiéncia da vacina,
por ultimo, ‘Vacina’, que os alunos analisaram uma combinag¢do de vacinas que estava sendo
produzidas, assim, através de graficos (produzidos por eles) e argumentos desenvolvem uma

teoria sobre uma possivel producao e eficacia da vacina.

Figura 3: Capa da revista produzida pelos alunos do 9° ano (FREITAS, 2022)

ALUNOS 2 EDITORA DL OUROD

Ko

' o |

Fonte: A imagem de Pitagoras foi retirada de uma pagina do blog’

5 Disponivel em: <How Pythagoras and Sappho Radicalized Music and Revolutionized the World — The
Marginalian>
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3. ANALISE DOS RESULTADOS

Desta forma, a sequéncia didatica que se desenvolveu com: a roda de conversa,
defini¢do dos temas; aula conceitual; encontros com os grupos; realizagdo da pesquisa; escrita
dos trabalhos; confec¢do da revista; e apresentagdo da revista no evento da escola. Mostrou-se,
potencialmente capaz de ganhar forma em qualquer outra disciplina e contetdo que venha a ser

ministrado, ndo somente matematica e ciéncia.

3.1 CARACTERIZACAO

Para cada um desses momentos foram desenvolvidas varias formas de avaliagdo, desde
aroda de conversa que com perguntas, até a conclusao da revista. Seguindo fundamentalmente
os conceitos do método cientifico da BNCC (2018) que sdo: definicio de problemas;
levantamento, andlise e representagdo, comunicacdo aos pares. Note que esse procedimento
cientifico na formacao dos alunos ¢ uma importante ferramenta educacional e social, pois nao
€ sO pesquisar ou escrever sobre o tema, mas expressar seus argumentos para seus colegas de
forma a defender seu ponto de vista. Com as escolhas das propostas metodoldgicas foi
alcangado o objetivo educacional, que ¢ formar alunos criticos e responsaveis com a sua

comunidade.

Desse modo, os alunos conseguiram realizar o que foi proposto, em alguns casos foi
além, como por exemplo, no design da revista ficou bem acabada e informativa. Ademais, o
método cientifico foi seguido a rigor o que incluem a percepcao da realidade vista pelos alunos
e apresentacdo em publico, o que ¢ desafiador, tendo a exposicdo de seus trabalhos para a

comunidade escolar.

Precisa-se de professores escritores, autores de suas obras, criticos e socialmente
comprometidos com as reais necessidades das pessoas. A modelagem cientifica, a metodologia

escolhida, a forma como foi sendo conduzida a aula:

Nao se trata simplesmente de mudar o planejamento para que a acdo pedagogica se
enquadre nos temas estruturadores, ¢ sim de utilizar esses temas bioldgicos como
instrumentos para que a aprendizagem tenha significado, de forma que o aluno seja
capaz de relacionar o que ¢ apresentado na escola com a sua vida, a sua realidade e o
seu cotidiano. (BRASIL, 2006, p. 21)

O alcance desse trabalho na formagdo dos alunos, por meio das tecnologias
desenvolvidas é uma maneira de fornecer aos alunos subsidios na tomada de decisoes, essas

decisdes podem serem tomadas na observancia dos seguintes aspectos: “observar o mundo a
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sua volta e fazer perguntas; analisar demandas, delinear problemas e planejar investigagdes,

propor hipoteses, e apresentar conclusdes” (BNCC, 2018, p. 323).

Assim, a utilizacdo do ensino de matematica por investigacdo ndo deve ser usada como
modelo para dizer que o ensino ¢ inovador, simplesmente, mas com objetivo claro de propiciar
uma boa abordagem do conteudo que se esta trabalhando. Observa-se o ensino de matematica
por investigacdo do ponto de vista estratégico, de forma a melhorar a educacdo, ¢ ndo de
transmitir sensagdes. Ou seja, quase sempre as pessoas tendem a serem radicais: ou usa, ou nao

usa, de maneira excludente.

Entdo, devemos ter o bom senso de saber que tudo deve partir de uma andlise, e ver o
que fica melhor em sua aula: uso de aplicativo, jogos, pesquisa investigativa, quadro didatico
ou outro. No plano de aula, por exemplo, quando foi escrito havia previsdao do uso do aplicativo
(laboratorio virtual) como recurso para investigar as transformagdes de energia, usar a pesquisa
para ver a possibilidade das fontes de energia na cidade do aluno, mas a roda de conversa nao
fazia parte do plano de aula inicial, entretanto, esse recurso que ocorreu ocasionalmente
demonstrando ser interessantemente didatico. Portanto, por meio da roda de conversa os alunos,
com suas experiéncias, puderam acrescentar conhecimentos com base em suas vivéncias, ou
seja, aqueles conhecimentos historicamente acumulados que devem ter espago na sala de aula,

principalmente nas discussdes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Trabalhar com os alunos os temas Transversais e Interdisciplinares, especificamente um
contetdo de dominio ¢ estimular a percepcdo de que ¢ possivel agir no mundo com o
aprendizado cientifico escolar, e a0 mesmo tempo responder a pergunta corriqueira: “pra qué
serve isso na minha vida?”. Sim, pelo menos uma vez ja foi dita essa frase na sala de aula,
principalmente, na aula de matematica que muitas vezes se trabalha com contetudos abstratos.
Desenvolver uma relagdo social da matematica com a comunidade € necessaria para que o

conteudo saia da sala de aula e torne parte da realidade do aluno.

Esse estudo fala um pouco sobre os temas que os alunos abordaram, tema este que
propdes uma linha de pesquisa: desenvolver o ensino de matematica por uma abordagem de

pesquisa investigativa através de uma sequéncia didatica.

A produgdo desta revista digital tornou esse planejamento algo diferente na aula
interdisciplinar, que se aproxima muito ao ensino tecnoldgico e digital, sendo que os alunos
ganharam um status de protagonista e produtor de conhecimento. Outra coisa interessante foi a
apresentacao de suas pesquisas e conclusdes a respeito do que havia estudado para toda a escola,
o fechamento com a leitura e exposi¢ao da revista, ficou parecendo um clube do livro, misturado
com numeros € interpretacao cientifica, as ideias eram deles, isto €, pouca interferéncia do
mediador e muita participagdo dos alunos. Ao ler a revista, note que hd um contetido, através
da disciplina escolar, na qual as pessoas precisam ler, existe uma necessidade social vinculada

a esse trabalho.

Por meio da roda de conversa percebe que os alunos, com suas experiéncias, ja tinham
tanto a acrescentar. Voltando para o tema, note que o ensino de matematica por investigagao
ndo caminha s6, na verdade a ciéncia ndo esta desvinculada das outras matérias também, veja
por exemplo, que usar diversas abordagens matematicas, € os recursos tecnologicos para essa
investigacdo, e ¢ isso que se acrescenta. Observe que as consideragdes estdo voltadas a
importancia dessa metodologia e de ficar atentos para ndo negligenciar o processo, ou seja, ter
uma mente aberta para o mundo da educagdo. Portanto, deve-se ensinar sim, por investigagao,
mas ndo precisa ficar presos a uma unica metodologia durante toda aula, e que a capacidade de

usar varios recursos ¢ instrumentos nas aulas ¢ uma habilidade fundamental para desenvolver

um processo que promova um ensino significativo nos alunos.
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ANEXO |

A PROPOSTA DE REVISTA:
Como escrever uma revista digital educacional

O Passo a passo: temadtica; editorial; nimero de aulas depende da quantidade de artigos que os
redatores irdo escrever. A turma para producao da revista pode ser dividida em 5 grupos: um
grupo para coletar os dados para escrita dos artigos; trés grupos para escrever os artigos da
revista falando sobre conteudo; um grupo de designer da revista, esse grupo € o responsavel

pela parte técnica, ou seja, sdo eles que vao escolher as imagens, dispor os artigos na revista.
Passo 1: Tema da revista.

Passo 2: Escolher o nome da revista.

Passo 3: conteudo da revista.

Passo 3: Distribuicao das tarefas.

e Grupo de pesquisa e coleta de dados
e Grupo de redatores: irdo escrever os artigos e curiosidades na revista
e Grupo designer: vao dar vida a revista e criar conteudo visual; sugestdo de software ou

aplicativo para escrita e designer da revista: Word, Excel, Flipsnack.

Passo 4: publicar ou apresentar em eventos.
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